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RESUMEN

Fl presente estudio esta enceminado a analizar el
efecto que tiene las operaciones de corte de madera en
el tosque decidug maduro en Ontario { Canace j cemo
causa de la eliminacicdn de especies maderabies de va-
lor comercial y tambien de especies comunes herbaceas.
Los factores de control utilizados en 135 parcelas,co-
mg intensidad de corte sclective fuercn de (%,33% ¥
g0% respectivamente. Mientras que la medida ce los di-
amatros da las mismas fueron de t12.5m,25%r y Swun, EI
porcentaje de las especies eliminacas fue cuantificano
inrediatarente antes y despues de 1a tala forestal. La
eliminacion de las especies aumento con el increnento
da la intensidad de corte pero no asi Eon ¢l incremen-
to en ia wedida de los diametros en las muestras. Los
disturbics en la superficie del iferreno se incrementa-
ron al aumentar la intensidad de corte lo gue se cen -
sidera que contribuye al intramento de especies elimi-
nadas del! bosgue. Tubo menor efecto 2 la eliminscidn
de ias especies el incremento de arboles malirechos §
daftados por consebto de las gperaciones de carte en
las parcelas. Sinembargo, las especies maderables jo-
vones gue se encontraban arropadas bajo el dosel fue-

ron mas afectadas que las especies herbdceas comunes,



ya que ios meristermos de las especies herbaceas coru-
nes fueron los tnicos protejidos pajo suelo durante de
135 operacicres de corte (noviembre - abril ). Ambos
tipos de plantas se encontraran presentes <on baja
densidad en la generalidad ce las muesiras,tendiendo
mas & su eliminacion que como ocurre O se observe en
gtras trazbajos de desgparicion de especies, Aguellas en
gue se encontro un mayor rango de eliminacian se pien-
za podrian verse favorecidas si se minimizaran los
disturbios an lz superficie del terreno y la intensi-

gcad de corie.

[ETUELA D AGRICULTURS
BIBLIOTRCA
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ELIMINACION DE ESPECIES EN EL RBOSQUE pECIDUY TNMEUTATA-
MENTE DESPUES DE LA CORTA SELECTIVA DE ARBJLES.

I. INTRODUCCION

Una importante causad de disturbico en los bosaues
que se explotan con fines camerciales de aprovechami-
ento de médera es el manejo de las actividades propi-
as de la explotacign maderera,de los cuales 195 bos-
ques de Horteamerica y Canada no estan excenltos. Sien-
do palpables los efectos derivados de las operaciones
de corte de madera tales cama el impacto de los traon-
cos derribados.al acarreo de los mismos con el consi-
cerable aumento de arboles dafiados y maltrechos que

? en suma pueden ser considerados cuantiosos y que se
prolongan por largos periodos. Existen numergs éestudi-
os sobre plantas herbaceas comunes con énfasis en [a
regeneracion de las mismas ( Outcalt y White,1981 ;
McComb y Noble,1962;Mezger y Schultz,1981,1984}) gero
existen muy pocos estudios que consideren g les espe;
cies hervacias en su eliminacidn como consecuencia de
las operaciones de corte de madera en el bosque. Can
el presente estudio se pretende determinar que espe-
cies guedan eliminadas por haber sido expuestas al
combinado efecto de los cortes y el acarreo de las o-

peraciones de aprovechamiento de madera en ¢l hosgue.



.42_
El proyecto de estudio fue realizado en al sur de On-
itario,Canada.,contiguo a un maciso forestal en el bor-
de este de la tnion Americana. Los bosques de esta re-
gion contienen una de especies difilmente encontradas
fuera de Canada {Fox y Soper,1255;Klinkenbaryg,1%85)por
lo gue se considera importante la disminucidn del im-
pacto de las operaciones forestales con relacion a las
especies situadas bajo el manto forestal y que se pre-
tendan manejar con fines comerciales de explotacion

madarera,

ESTUSLA 57 AGRICULTURS
BIBLIOTSEGA
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2. HIPOTESIS ¥ OBJETIVOS
Hipotesis:

La eiiminacicn cde plantas herbaceas comunes
y plantas maderables del suelo del bosgue deciduo en
intaric {Canada) podria estar intimante retacionado
con el efectn combinado de las operaciones de corta de
madera y los disturbios de la superticie del terreno
(frecuencia,intensidad de cortes y dahes al arpolade
por concepto de acarreo y cortes accidentacos Jque
continuamente exponen suelo mineral en la superficie

tel terrenc .
DBJETIVOS

1. En gue mecdida la intensidad de corte de arbo-
les afecta a las tipos de plantas del bosgue 4

su eliminacicn.

2. Determinar si en mayor o menor medida los dis-
turbios en la superfice del terreno contribu-
yen a la eliminacidn de los tipos de plantas

en el bosqgue.

3. Determinar que tipo de vegetacion es mayormen-

te afectada.

*SUPUESTOS
1. Oue en tos frentes de corte seleccionados en

este proyecto no se censidero significativo el



gue se hayan extraidc na porcion de matas y
arbustos en fecha anterior al muestreo de las
especies presentes por lo que no se anota ¢6-
mo alteraciones al medio 6 a la composicidn

del bosque.

ESCUELA DE AGRICULTURS
BIBLIOTECS
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3. JUSTIFICACION
E1 conspolidar la produccidn de madara y la con-
servacion de las especies de los bosques por medio
de una =ficaz administracidén y manejo de los recursos
forestales. Ya que la cantidad de terrenc forestal ac-
tuslmente esta declinando continuamente debido a la
expzncion agricola y urbana. De aqui que la informa-
cion presentada en este proyecto pudiera ser de inte-
res para guienes confrontan problemas de administraci-

on de los recursos naturales hoy y en el futuro.



4. REVISION DE LITERATURA

A partir de la& firma del Acta de Conservacio de
Suelos y Recursos Forestales se incremento el subsi-
deo a las investigaciones forestales en Canadd,invir-
tiendo maes dinero en camincs de acceso,frentes maduros
de corte para maderas duras,conservacion de nuevos
centros de reserva en el bosque e investigacidn de nu-
evas tecnicas en el siiema de corte para la explotaci-

on en las que se pretende disminuir la pérdida de es-

pecies {Ministerio de Conservacion forestal,Canada,1981}).

La mayoria de los arbnles productores de madera
se desarrollan bien en suelos donde los nutriente se
encuentran disponibles en abundancia {(mineralizados)
en 1os horizantes del suelo,aun cuando la acides este
presente en 1as capas de hojas intemperizadas,cuando
lg cantidad de luz en el suelo es la necesaria y las
temperaturas promedio mantengan la optime descomposi-
cicn del material orgdnico{Burggess,R.L. y Sharpe,D.

M.,1981 "Forest fsland dynamics in man-dominante lands-

capes}

Ejemplos tipicos del microecositema del bosque
deciduo 1os grupos de plantas con un similar ritmo

de desarrollo y requerimientos ecoldgicas come lo son
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las'plantas geofitas de primavera{ Coridalis,Ficara y
Animoevis) que explotan la face de luz en el piso del
bosqua de hojas anchas antes de 1& mudacion de ctofto,
El ejemplo de plantas herbaceas de los bosgue deciduos
que sobreviven a la sombra en el verano o como también
las siempre verdes. Synusiae esta compuesto por plan-
tas hajas formadas por liquenes y lamas aderidas 2 los

troncos de los arboles{ response of understory vegeta-

tion to improvement cutting and physiographic site in

mid-south forest McComb,WC. y Noble,R.E.,1982)

Algunas especies de plantas transplantadas {bre-
ech,osk,poplar) a regiones sin estaciones completas y
se ha notado como resultado gque al principio estos re-
tienan su pericdicidad anual caida de hojas,crecimien-
to vegetativo vy floreado. Con el tiempo se presentan
aberractones en la inflorecencia,las ramas se compor-
tan diferentes y finalmente pierdeﬁ las hojas por com-
pleto y dejan de florear y producir semillas{"manejo
del bosque de maderas duras en la region del noreste
de Estados Unidos,Forest Department,U.5.) gazeta de

conservacicn 1U,16881).

El comﬁortamiento de algunas espscies herbaceas
en el bosgque templado decidua por razones de competen-
cia son eliminadas y aquellas que leogran mayor adata -

cion a las condiciones adversas {(luz y nutrientes)son



-g-
las que logran mayor dominancia. Sin embargo algunas
de las especies eliminadas durante un ¢iclo reapare-

cen con posterioridad {Metzger,F, y Schultz,Jd. 1984).

ESCUELA DE AGRICULTURE
BIBLIOTECHA
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5. MATERIALES Y METOROS

5.1. Sitio de estudio.

Dos parciones del bosque (Wilson ¥ Landon)en la
region Haldiman dorfolk al sur de Ontario (45 grados,
3 ninutos Norte y U gredos,3u minutos Qeste]fueron
saleccicnados para el estudie por contener ejemplares
maduras, las que serian celendarizadeos para corte se-
tectivo posterigrmente. £ste predio de aproximedamente
14, uuy hectarias cuacradas de bosque circunda el pri-

mer frente de corta.

£1 lo=e Wilson este localizado en la ladera are-
ncsa cdel tarreno con vegetacidn predomirantemenie com-

puesta de robles (Quercus alba y Quercus velutina)cla-

sificacion tomada de Gleasan y Croguist{1963). El lote
Lancaon p}esenta algungs pocos riscos poco consolidadaos
y pequefios,separados entre si por una depresion humeda
donde la vegetacidn estia formada per une_amplia gama

de especies{Quercus 4alba,Quercus borealis,Acer saccha-

rium y Fiaxinus emericana V.Las plantas ce los tipos

gue se encuantran bajo el dosel del bosgue se presen-

taron pien desarrolladas en las dos lotes.
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r1pr10P de Ejemplares decidues tipicos.

adro 3. Desc
wHEiE 4K ( UALE sLAWT]

Quercus alba. -a)

Rotle tipico del ncoreste del emisferio continental ,con ra-
Tas dispersas ampligrente y redonzs en lé corena,de tronco irre-
gularmente divididoe en varias remificacicnes horizontales,
Altura @ 83-1uJ° (24-3dn) o mas. Diamtro 3-47 {0.%-1.2 n) o mas.
Fojas alternas 4-9°°(10.-23¢cn) de largo,2-47{5-1dn)ancho.
tliptica,b-29 lnbulos,mas ancha en e} medio cerrandose
en 13 base,sin cabeilss o pelitos .Berde brillance,gris
verce en el envez ;rcamblia a rojo cafesesa en ¢l olaio
frecuentemente aderida en el invierno.
Certezas gris clarc,fisurada en larfas y anchas placas
con oriilas pelagas y sueltas.
Seilcta: 3/8-1 1/4"7"(1-3cn) de larga,cen fiqura de hue-
vo,1/4 encerrada come en copa,se torna gris ligeramsente
cihieorta c¢e fing pelo,.madurendo en ¢l primer afo.
Madea usada pare fabricar barriics de Whiskey u otros
ticores,numersso aninaies consumen las belflotas
Se encuentran a 2 5017 (762m)

BLACK OAK{ROBLE NEGRG)
Quercus velutiana.

be talia wmedianad & grande con una ramifica ¥ am-
“{15-24m). Diametro:i-2 1/2°

plia ccrna. Altura:5u-88

(0.3-4.8m).

Hojas : alternas 4-9°7(10-23cn) de largo,3-677{7.5-
iber) de ancho. Eliptica:usualmente de 7-Glohies,an-

qosia terminando en pocos dientes ,un 0DoCO ¢ruese.
Luningesz vearde por arribe,enarille verdosg y con pelos
color cafe por al enver. Torrandose rojo cafescsa en

el atafig.

Cortezda:gris y suave Con pequefias erdiduras,tornanaco-
$e negras,gruesas,y rugasas,asperas,profundas. La cor-
tezd interior es amariile anaranjada,ertreceortada.
Bellota: 5/8-1/4{15-19mm}ce larga eliptica,mitad cerra-
f& por una gruesa cop2 en la perie super,or,ensarchan-
gose en ia base. Con borces realsados gruesos,y pelos
cateses ,madura en el seyunde &fio.

Se encuentran a % 007 { 1%24m)

REQ MAPLE { Maple rojo) -¢)
Acer rubrum,

Arbel elto con angost , redondo y compacta corena
nres

dg 71 rojes.fruti,nojas chifleres,y folizje en oto-

fal. :
Aliura:su-30°(18-27m). Didrmetrg:2 1/2°(C.8m)

Hojes opuestas:;? 17277 (6-10cn) tan anchp come alzxo

Amallarente oval,con tres areas puntezdas coartas en los



{ Cuadro 3. continuacion) 3.

lobies ce las heojas{algunas veces con dos pequefios lo-
lobies en la base) irregular y ondeada y dentada.con 5
vengs principales gue corren desde li base. Largas ¥
rojas o verdes hojas. De verde tenue por ol envez,blarn-
co vy afelpado tambier por abajo;torrancese rojo,neranje
y amariilo durante el piofo.
Corteza:gris,delgada,suave,?isuradaen larqos y delgados
escardados carles,

Delgecos.rojisos,altos y sin cabeliera.

Flores:i/8 (3mn} de largo,rojisas,pcblacas en conglome-
rades choles o racimos;machos y hembras estan sgparacoes
er diferentes conglomeredos,aparecen en invierno o casi
al final cuandp comienza la primavera.

Fruta:3/4 -177(2-2.5cn)larges inciuvyendo glas largas
nzres [come llaves de marigosajgue se ternan reias ¢
cafes, una semitlada madura en primavera.

Altura en gue se encuentran igual a & goo” [1879m)

L BT

SIWER MAPLE (WAPLE SUATEADD) .
Acer saccharinum -d]

Arbol de tamano alto de corteas ramificaciones ¥
spolog unas cdantas ramas de iLres puntas,ranificedas am-
pliamente con una coronz irregular y larga,ramas cur-
veadas, de hojas atractivas de cortes profundos epuntan-
do hacia la vena mayor.

Altura: 50-807 (15-24mn). Diametro 37 (0.9m)

ilpias onuestes,4-67"(10-15cn) largas tanto CoMo ehn-
chas . Ampliamente ovales,de 5 lobies lergos y punte-
ados { =n el . medio es la base) frecuentemenie Lres ea-
reas lohaladas,se vuelve descepilada.basurienta.

Verde tenus por abajo de la heja ,blanco plateada peor
en envez cambiando a amarillo ea el otofo.
fortezda:gris,de largas escamas. Ramitas de color verde
ligero a cafe,largas,diversificadas ¥ ligeramente cai-
das .sin pelos,de olor no agradabie cuando se aplatan.
Fiores : 1/4°° {6mm} de larga incluyendo laryas y an-
¢jas aias dispuestds en pares {como llaves de mariposa}
una semillada madura en primavera.

e encuentra a 2 Jo0” (61Un)

Afsucar puede ser extraida,.

* Flaxinus americena
* Quercus borealls

(omision de la imprenta) #*
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5.2. Localizacidn y 4ratamiento de las muz2stras.

Los tratamientos fueron tres intensidades de cor-
te; 0% {testigo),33% y 56% en el area basal.Mientras
gue los diametres de las muestras fueron tres;i2.5Kts.
25 wMts. y 54 Wis. respectivamente los gue fueron se-
leccionados para determinar los efectos cel corte ge
los arboles sobre la cantidad de plantas eliminadas
¢el suelo forestal. Esto cubric la escala priodica y
el range de intensidad ce corte comunmente utilizados
en ta explotacidn maderera. Tres replicas de nueve
trataminetes { tres intensidades de corta X tres did-
metros de las muestras)fueron utilizados en et lote
Landon y dos replicas de nueve trataminetos fuaron u-
tilizados en el lote Wilson. Los tratamientes de corte
y el didmetro de las nuestras fuercn asiﬁnados al azar
para 2] ¢aso. Las muestras se ubicaron cuando menos 2
25 lits, de separadas una de otras y de la vegetacig
intacta para minimizar el efecto de sobra expoéicidn
al tratamiento entre parceleas adyacentes estando 50Mtis

de retirado el perimetro del bosgue.

5.3. Censo de la vegetacion y Calendario de corte.
Todos los tallos de mas de 5¢n. de didmetro fue-
ron censados en las 45 muestras { 5 réplicas de 9 tra-

tamientos J. El didmetro de los arboles fue medido pa-



Tabla 1. Condicianes climaticas.,.Region "Handimand".

B n - n Yl

E F M A M 4 3 A 5 U ND

DIAS SOLIADOS
Haldimand area

{cn) WIEVE EN INVIERND

196

DURACTION DE NI
{ 92 dias)

TEMPERATURAS
POR MES { apro

{Hrs)
244 274 266 173

v
EVE X X X X
MIN.-10.-10 -5 1 7 1215 14 1456 0 -¥

x)
MAX.-4 -2 3 1118 2426 % 21 146 -1

PERIODD DE CORTA
¥ MARCADU St ARBO-

LES. L S S ¢ XX
CENSO DE PLANTAS
QUE FLOREAN EN
PRIMAVERA X
CENSD PARA PLANTAS
QUE FLOREAN ERN FL
VERANU. X X
;éEgEREEVEGETACID

FIEREe {herbaceas)
Forbs sacate de hdja ancha {Equisetum}
Grasses Thistie(Cirsium arvense,Fescue spp.)
Sedges Cuperaceae;Cadis,Andropogon virginjanus
Ferns Filicinese,div.Tracheophytas{Rep.espaoris)

Clubmosses
Horsetails

Cak
Acer
Fraxinus

Shrubs producen fruto jugoso vy pulpa.

Pacto de hoja angosta gramineae,cyperacede

y Jupicaceze,
?Maderables)

Quercus alba,G,velutina,(,borealis.

Acer scchariaum,A,rubrum.

Fraxinus americana. B

TIPO OF SUELD
CAFE TIERRA Y

POR ZONA DE BIOMASA;
GRIS BOSCO50 EN EL SUELO

VEGETACION POR ZOWA DT BlOMASA:

NEMORAL CON HOJAS ANCHAS (PASTUS)CON ARBOLES DECIDUDS,
QUE SE DBESNUDAN EN EL INVIERNG.
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ra calculer la medida ce e} area basal da las muestras
y en teotal. Los arboles fuergn marcados pare ser tala-
dos por peritos forestales para asegurar el randinier-
ty de corte deseadn (a2 0%,33% y 66% ). Los arboles
mavrcados fueron cortados durante el invirne {noviembre
a abril Y y los troncos conercialimete valiosos fueron
remgvidos mediante deslizadores mecdnicos. El resto de
las trozes y copas no valiosas quadaron apiladas en el
terreno para minimizar posibles distuirbics. Antes de
que los arboles fueran cortados,los tipos de plantias
existentes fueron censados a lo large de dos lineas
cruzadas cue se intersectaban en el centro del digme-
tvo del circulo. La ii1nea de aproximacos 2ris de ancho
corria dc norte a sur y la sequnda de iqual medida co-
rriz de eslte a oeste.

la ehundencia ce hierbas y pastos que flgrecen en
primavera fueron determinados previamente durante el
periodo crecimiento de las plantas Emayo)utilizando un
marco de 1| metro ¥ 1 metro,subdivido en 25 cuadros de
2ycn. ¥ 2ucn. Cade uno de los tipos de plantas pre-
cantes en los cuadros de 1 metro X 1 meiro ,le fue da-
do un grado de frecuencia entre G y %Ju,pard determi-
rer el porcentaje de cuadros éntre ducn. X 2Jn. en
gue se encontraroen plantas presentes. £l mismo proce-
dimientc fue usade durante el pericdo de crecimientc {

julio & zgosto ) pare dzrle un abundante margen a lezs

aspecies nerpaceas (Andropogon virginianus,Helechus
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Sp. y algunas Prericdophytias) presentes en la mayoria
de los cuadres. Estos mismos fueron censados durante
lz siguiente primer estacidn de crecimiento despues de
que los arbaoles fueron derribacos,mediante el procedi-
mientoe anteriormente descrito.

El porcentaje de tipos de plantas inicjalmente
presentes se calculo en las 45 nuestras. Cualquier
nerdida de plantas pudo ser causado por ios efectos de
las operaciones de corta o por cgusas naturales cesca-
lificando asi l!a posibilidad de error en la tara de
¢atos, va que cada cuadro fue contade cuidadesamente
antes y despues del derribo de los arboles. E1 numere
de platas eliminadas por causas naturales presuniamen-
te es pruoporcional a los tratamientos de corta { 0% -
sin talar.33% y o6% talado ). Considerando gue cual-
guier incremento en el numero de especies eliminadas
de las muestras es resultados de los Lretawientos uti-
lizados en las operacicnes de corta.

Se encontrd presente exposicidn de suele mineral
en la superficie del terrenc y fueron reporitados fos
dafios al arbolade durante el recuento de primavera,cu-
ande florecian hierbes y sacates. Un.porcentaje de cu-
adros de las muesiras mostraben evidencia tanto de los
disturhios en la superficie como defios y destrozos ac-

cidentados en todas y cada una de las 45 muestras.
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5.4, Analisis de Datos.

Dos metos de andlisis de varianza fueron utili-
zados para encontrar la difencia estadistica de los e-
fectos de la intensidad de corte y diametro de las mu-
esiras scbre el porcentaje de especies perdidas ¥ el
porcentaje de cuadros que evidenciaban sugle mineral
expuesto y/o reportaban dafios fisicos & la vegetacion
boscosa. El porcentaje fue representado en arco de
curva para llenar los requisitos de las asunciones he-
chas en el andlisis de varianza., Donde se encantraraon
resultsgos significatives. Metodos de correlacidny re-
gresidn fueron'empleados para evaluar diferencias es-
tadisticas de la relacidn entre el porcentaje de espe-
cies eliminadas y el porcentaje de cuadros con suelo
mineral sxpuasto con dafios presenies en la vegetacicn
Forestal. Un de Xi cuadrada fue utilizado para deter-
minar si las plantes herbaceas comunes y plantas me-

derables se eliminaron con la misma intensidad de fre-

cuencia.
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6. RESULTARUS
6. 1. Efecto de Ia escala de intensidad de carte soobre
la eliminacidn de plantas maderables

La canticad de plantas maderables presentes por
debajo del follaje de arbolado antes de gue fueran e-
liminados fue mayor en los didmetros mayores de las
fmuestras que en los de menor diametro (Figura 1)por lo
gue la diferencia entre las plantas inicialmente pre-
sentes y las subsecuentemente eliminadas se incica en
porciento.

El promedio del porcentaje de plantas eliminadas
de entre las muestras fluctua entre el 3% al 15i,parea
los nueve trataminetos (Figura 1) No se encontro dife-
recia significativa estadisticamente en el porcentaje

de plantas eliminadas en la diferencia de diamatros de

la muestras,pequefias,medianas y grandes diametros.(Ta-
bla 1)pero las muestras que tubleron una alta escala
de intensidad de corte péerdieron significativamente
mayor cantidad de plantas que aquellas que fueron cor-
tadas & mas baja intensidad 6 las gue sirvieron de
testigos {Figura 1). El efecto de la intesidad de cor-
te vario conformz el tamanc de el diametro de las mu-
estras con un minimo incremento en la eliminacioc de
plantas an los tres tamahos de los didmetros de las

myestras(Figura 1}
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Figura 1. Especies de plantas para madera presentes inicialmente en
nurero { +/- 1 error standard) para las nueve tratamientes en prome-
die, Y povcienta (%) de especies de plantas para madera eliminadas
en la estacion de crecimiento inmediatamente despues de la corta (+/
~ 1 error standard}. Los numeros 1,2,3 de los parentesis represen-

tan la media de especies eliminadas.
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PARCELAS CORTADAS Y SIN CURTAR
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Figura 2. Uensidad inicial-
de plantas maderables eliminddas en las muestras experimen-
tales cortadas y sin cortar bajo el tratamiento combinade
de la inctesicdad de corte al 33% y 65%.
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Todas la plantas eliﬁinadas de las muestras cor-
tadas y sin corter iniciaimente estubieron presentes
en bgje densidad f{entre 1 y & tallos por muestra en
praomedicl. Las especies con alta densidad fueron memor
mente representas en la frecuencia de distribucicn de
plantas eliminadas en ambas muesiras {cortadas;donde
12 = gs y sin cortar X%=292). Esto indica que las
plantas herbaceas comdnes fueron menos susceptioles a
los efectos de les operaciones de corta.

1

ecto de la escala de Intensidad de caorte en la

5.2. £F
giiminacion de plantas herbacezas comunes.

Mas piantas herbaceas comunes estubieron presen-
tes en las nmuestras de mayor diametra gue en los meno-
res didwetros{Figura 3).por lo que anota en nurerc de
piartas eliminadas come un porcentaje cdetl numero de
plentas inicialmente presente.

En contraste con las plantas madereras,el porcen-

taje de plantas herbaceas comunes eliminadas no incre-

mento significetivamente con 2l incremento en la in-
tensidac de corte. Un promedio de © a 11#hde plantas
herbaceas fueron eliminad;s de las muestras sin certar
comoarade con un 6% a 9% de plantas eliminadas ce las
muestras con una intermedia intensidad de corte,y de

un 1u% a 15% de plantas herbaceas eliminadas donde hu-

ko una fuerte intensiac de corte utilizada.
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Figura 3. Numero inicial de plantas herbaceas comunes
presentes en promedio para los 8 tratamientos (+/- 1 ES)
y porcentaje de plantes herbaceas comunes ausentes de
las muestras {+/- t ES}. El numero entre parentesis re-
presenta la cantidad en promedio eliminada de las mues-

tras.
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figura 4. Frecuencias inicieles de eliminacidn para las
plantzs nerbaceas corunes,bajo el efecto cambinade de
corta a 33% y 66% en las muestras.
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Las muestras pequefas en diametro mostraron una
ligera mayor eliminacign en el porcentaje de plantas
que ni las de mediano y mayor didmetro.Pero esta di-
ferencia no es estadisticamente significativa.

Todas las plantas herbaceas comunes eliminadas en
las myestras fueron contadas en gl cense inicial. Las
plantas herbaceas comunes estubieron nenos representa-
das en la frecuencia de distribucicdn de plantas elimi-
nadas de las muestras {cortadas donde X2=75 ¥y sin cor-
tar donde X2=284),como se encontro en plantas madera-

bles,
6.3. Efecto de la escala de intensidad de corte an las
condiciones del substato.

La magnitud de los disturbios en la superficie {
suelo mineral expuesto }aumente significativante ceon
lg intensidad de corte pero no asi con diametro de las
muestras{Figura 5). La cantidad presente de arboles
dafados también incremento significativamente con la
intensidad de corta. bLa cantided presente de dafios en
el arbolado incremento ligeramente con el tamafio de
las muestiras,pero esta diferencia no fue estadistica-
mente significativa.

6.4. Eliminacion de plantas en relacion con las condi-

ciones del substrato,

El porcentaje de plantas maderables eliminadas én
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las 45 muestras estubieron muy cercaramente correlaci-
onadas con el porcentaje de cuadros con suelo mineral
expuesto en }a superficie,que con el porcentaje de ct-
adros que tubieron dados. Para las plantas herbaceas
comuhes,ei porcentaje de plantas eliminadas no fue 50-
rrelacionado con la cantidad de suelo mineral expuesto
ni con el porcentaje de€ cuadros gue presentaron danos

en la vegetacicon del bosque.
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DESCUSION DE LGS RESULTADOS

E] corte de madera incremento en [a medida a la
que la eliminacion de las plantas leo hicieron,pero la
magritud de este incremento dependio del tipo de plan-
tas ( madereras contra herbaceas comunes).y su abun-
dancia inicial y la escala de intensidad de corte.

Las plantas maderaeras fueron mas afectadas por
las operaciones de corta que las plantas herbaceas.
Esto pudiera reflejar el hecho de que ios meristermos
de las plantas madereras estaban presentes sobre la
superficie del terreno en el tiempo de la cortal novi-
embre a abril) mientras gue las plantas herbaceas es-
tubieron arropadas bajo suelo protejidas de las opera-
ciones de corta. Chapman y Crow (198%') reportaron si-
milar respuesta en plantas arropadas bajo el dosel del
bosgue cuando estubieron en presencia de fuego. Las
especies perenes con retofios fueron expuestas cuando
habia un incendio (otofv a primavera)x fueron mayor-
mente afectadas por el fuego que aquellas que sus re-
tofios estaban aun en el abrigo del suelo forestal. Un
indicador de sensibilidad en algunas plantas es la so-
bre invernacion de los retofios y que en algunos €asos
podria ser utilizado para determinar que actividades

de manejo del besgue son convenientes.



FACTOR RESULTADD DESPUES DEL
AMALILSIS DE VARTANZA,

DIAMETRO INTENSIDAD DE ODITAMETRG

CORTE. x INT.
Nunero de especies maderables _
presentes antes de la corta. sig, ne sig. no sig.
Porcentaje de especies made-
reras eliminadas con el Sorte. ne sig. sig. no sig.
Rumro de especies herbaceas
presentes antes del corte. sig, no sig. no sig.
Porcentaje de especies herba-
ceas aliminadas c¢an el corte, no sig. no sig. no isg.
Porcentaje de cuadros con
suela mineral expuesto. no sig. sig. no sig.
Porcentaje de cuadros con
dafios en la vegetacion. no sig. sig. no siq.

Tablaz.a)Resultados despues del analisis de varianza {tablas de F)
usadas para determinar la significancia estadistica daloas efectos
de la intensidad de corte,diametro de muestras en relacion con la
composicion de especies y condiciones del substrato de 1las muyestras.

-NEg-

**$-p sa 0.05;*P= sa G.01,1a 0.05:MS=P 1a 0.01




DEPENDIENTE VARTABLE INDEPENDIENTE VARIABLE
EN LAS TABLAS DEL ANA-
LISIS DE VARIANZA.

DIAMETRO INTENSIDAU UE OIAMETRO

o ‘ CURTE. x INT,
** (significativo])

Numero de especies maderables

presentes antes de la corta. 12-7%% 1-2 04

Porcentaje de especies made-

rables eliminadas con el corte. 0-2 B7F* 1-7

Numero de especies herbaceas

presentes antes del corte. 16-2%~ 05 0-07
Porcentaje de especies herba-

ceas eliminadas con el corte. -8 1-5 0-3
Porcentaje de cuadros con

suelo mineral expuesto. : 2+9 19.2%* 2-1

Porcentaje de cuadros con

dafins en la vegetacidn. 28 32-4%* 2:2

Tabla2{hWalores de F de dos formas del andlisis de las tablas de varianza
usadas para determinar la significacicn estadistica de los efectas de la
intensidad de corte,diametro de las muesiras en relacion a la composician
de especies y condicionss del substrato de las muestras.

._LE-
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La abundante existenéia de las plantas anterior al
corte de arboles en las muestras fue una importante
condicion en la respuesta de las plantas. Las especies
representadas por solo unos individuos por muestra fu-
eron mas propicios a ser eliminados que las plantas
herbacees comunes. Lo que no causa sorpresa,pero 1o
que resulta importante notar es que no todas las espe-
cies no comunes qguedan eliminadas. Lo que pudiera re-
flejar el hecho de que 1as muestras no fueron comple-
tamente y detalladawente aclareadas y solamente plan-
tas no comunes inmediatamente cercanas a las operacioc-
nes de corta fueron afectadas.

El porcentaje de plantas eliminadas de las mues-
tras genaralmente incremente con la aita intensidad de
corte pero no asi cen el incremento en el tamaiio de
los diametros. Una explicacion a este inc¢remento con
la intensidad de corta es que los disturbios en la su-
perficie tambien incrementaron con la intensidad de
corte v una mayor cantidad de plantas fueron elimina-
das como resultado. Esta explicacidn es consitente con
la informacion de la figura 5 y 7. El tamafio de las
muestras tupbo un ligero ,pero no significativo efecto
estadistico sobre la catidad de disturbios en la& su-
perficie lo cual pudiera explicar porque el porcenta-
je de plantas eliminacas no incremento con el tamafio

de]l didmetro de las muestras,
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Con respecto de 1os tres planteamientos propues-

tos al iniciar el estudio tal parece gue:

1}, La intensidad de corte peroc no asi el tamafio
de los diametros de las muestiras influyen en el

numero de plantas eliminadas bajo el dasel del

bosque.

2). Es mas factible que suceda el que aumenten

los distrubios en la superficie por el manejo de
las trozas y acarreo sobre el terreno causaendo la
eliminacion de ias plantaé,que por el daho acci-

dentade en la vegetacidn del bosgue.

3). Especies madereras {no comunes) estan mas ex-
puesta a su gliminacion que las plantas comunes,
_siendo las plantas madereras mas sensitivas que

las plantas herbaceas comunes,

Ecto ultimo es dificil de juZgar ya que los resultades
son tipicos porque existen francamente muy pocos red-
lizados, si mo que unicos,otras estimaciones en plan-
ras eliminades no sigﬁen las normas corrientes de cor-
te forestal comercial disponible en comun ¥y corrienté

lJiteratura.
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7. CONCLUSIONES.
Asumiendo gue Ios resultados indiquen los efectes de

la corta,estos tiemen imrportantes Iimplicaciones para
la proteccidén de las plantas presentes bajo dosen en

el bosque para la admirnistracidn de los recursos natu-

rales foresiales y tambien para la explotacian de ma-

deras comerciales.

CONCLUSIONES :

1). Es claro gue la corta selectiva de arboles es
cause de un incremento estadistico significa-
tivo en proporcion 2 la que las plantas made-
rerds son eliminadas bajo del manto del bhos-
que.Sin embargo,es alentador el saber que di-

cho incremento es relativamente pequefro(no

superior a un 13%} ¥y gque en relacidén con las
plantas hérbaceas cemunes e§ todavia mucho
mengr { no superior al 5% ).Extremo aclareo
en el bosque podria tener un mayor impacto en
las plantas presentes al abrigo del mantg fo-
restal y debera ser enfatizado que las mues-
tras del estudio utilizaron solamente cortas
selectivas .

2). Cualquier incremento en la proporcidn en gue
las plantas fueron eliminadas no pueden ser

suprimido simplemente reduciendo en tamafio en
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el area de corte. Las muestras en los pegue-
fics y yrandes didmetlros perdiercn aproxinag-
damente el mismo porcentaje de plantas, Je-
pendiende del tamafio de la muestra,reducir
la intensidad de de corte pudiera o no ser
efectiva la reduccicon en laz cantidad de
plantas eliminggas. Minimizaer los disturbics
en la superficie del terrenc pudierz parecer
ser un metodo mas efectivo para reducir la
eliminacion de plantas en el bosgue. Existe

una relacion entre la magnitud e los dis-

turbics en Ia superficie y la eliminacion de
plantas en las muestras altamente certadas lo
que sugiere gue reducir los distrubios en la
superficie podria ser una medida efectiva
| gue redituariae econeomicamente beneficio di-
recto al salvar un mrodesto pero significati-
d vo nurmero de arboles, en el supuestio que pu-
dieran ser comercializadas llegado el momen-
to.
Finalmente o5 importanie subrayer gue. l0g resultados .
reportadoes aqui indicen scio el impacto inmediato a la
corta selectiva de arboles sobre las plantas presentes
encubiertas bajo el mantio del bosque. Remcver la. hoja-

rasca propiciarie cambios en el las condicicnes mizro-
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climMaticas { Minckler,1973) lo que pudiera ocasicnar
mayor eliminacidn de plentes encubiertas en el bosque.
Gueda perdiente para estudiar en futuros proyectos el
compraver que las tipos de plantas elimirados lo son
tenporalmente { en cicleos,como y& lo ha sugeride Metz-
ger y Scnuliz, 15&1,1984) & estan definitivamente per-

dicdas.
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GLOSARID

Aclarec. Practica convencional en el manejo del bosque
donde ciertos arboles o su§ ramas son cortados
como medida de sanidad vegetal.Pudiendo ser esto
en forma total,parcial y selectivo.

Bosque Deciduo. Comunidad de plantas frecuentemente
compuestas por dos o tres tipos de arboles,arbus-
tos o0 matas y plantas herbaceas. Numerogsas hemi-
cryptofitas crecen entre la hojarascd,asl como
muchas geofitas las que se desarrollan solo en Ia
primavera. la ilumunacion en suelo bosceso en muy
devil para el desarrollo de plantas therofitas(a-
nuales). Una capa de lama cubre la superficie del
suelo formada a partir de la frecuente hpojarasca
Los musgos solo se encuentran en las rocas y en
las bases de los arboles.

Bosque Joven. Formado por individuos en crecimiento ¥
que no alcanzan todavia el picoc de su madures.

Bosque Maduro. Formado por individuos gque han alcanza-
do el pico de su madures y que estan listo para
ser aprovechades comercialmente por cierto perin-
do antes de llegar a la senectud donde comienzan
el declive de su sanidad vegetal.

Cortas. Aclareos en el bosque.{ totales,selectivas,etc)

Densidad. Hablando de la poblacion bostosa,esto se re-
fiere & la presencia (alta-baja) de individuos

por especie en un determinado tiempo,en un mismo
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"lugar o region.

Disturbios. Condiciones anormales presentes en un area
como los gue ocurren en la superficie de los bos-
gues cuando se practican cliertas operaciones y el
suelo mineral queda espuesto en la superficie del
mantillo.

Dosel. Follaje boscosc que arropa plantas en plenc de-
sarrollo entre el espacio del suele forestal vy
las ramas mas bajas de los arboles.

Eliminacion., fenomeno presente en los bosgue,en el que
slgun tipo de plantas por periodos mas O menos
cortos ( pudiende ser por varias estaciones ] de-
saparecen del suelo del bosque,inducido por la
aciividad humana de explotacidn del bosque.

Frente de corte. Extension del bosque seleccionada por

el estade gque presentan los arboles pars ser ta-

lados.

intensidad de corte. Porcentaje estimado gue se corta

de lgs arholes presentes,considerande el area ba-
sal { 33%,66% ,etc.) i

Maderas blandas. Especies de arboles como las gque Cre-
los bosques de coniferas de la sierra Madre en
Mexico { Pino,Cedro blanco,0yamel} cuya fibra y
pulpa se utiliza para la produccidn de papel,ta-

tlon.carton,etc.
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Maderas duras. £species de arboles cuya dureza y re-
sistencia las caracteriza y son utilizadas pard
contruccion y obras de ingenieria.{ Quercus,hcer,
Flaxinus,etc)

Meristermos. Tejido celular vegetal especializado en
el crecimiento localizado de la plantaf{ apical,
epidermico primario y secundario} retoho.

Microclima. Condiciones especiales por no decir unicas
localizadas en cierto lugar dentro de un ecosiste-
ma {(Synusiae)

Operacionres de corta. Actividad forestal realizada con
objeto de la explotacion de madera( tala.aclareos,
acarreos de las trozas,cortas secundarias,sanita-
rias,etc)

Parcelas, Lotes experimentales, muestras.

Piantas Maderables. Especies de arboles para madera
{dura) en el bosque deciduo como;Quercus alba,
Quercus borealis,Acer rubrum,Flaxinus americana.

{ no comunes )

Plantas Herbaceas. Especies de plantas menares como
arbustos y matas yue tienen similar ritmo de desa-
rollo en el bosque{geofitas de primavera como;Cor-
dalis,Ficaria,eLc) incluyendg algunas plantas a-
nuales y perenes,

Suelo Mineral. Material consolidado producto de ia
degradacion del material orgdnico del bosque y

que por efecto de la dccion de’los descampositores
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de la materia ( bacteria y fungia) combinado con
los facteres fisicos y quimicos es mineralizado.

Tala. Actividad forestal de corte de madera.

Tratamiento. Prescripcidn de la apiicacidn de un fac-
tor experimental sobre una muestra ( intensidad
de corte,aplicacion de calor en el secado de ma-
deras,exposicign de individuos ante una formula
quimica determinada,etc)

Trozas. Troncos de madera comercialmente valiosos de
cierta medida que se clasifican por su estado y

calidad.

Zonobiome Y1. Zona continental del emisferio norte de
clima templado nemoral. La especie predominante
de Zrboles es el Roble {Oak)deciduo,de madera
dura,y arbustns y plantas herbaceas que Crecen
entre la hojarasca. Helechos,musgos y lama cre-
cen aderidos a los troncos de los arboles. El
sualo del zoncbiome templado nemoral es de color
gris y cafe ( entre potzol y chestnut) La irra-
diacion de luz es de 45-60 Kcal/cn2 por afio, El

potenciasl de evaporacion es de 414J-600mm,
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