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I. RESUMEN

Intoloma es uno de los géneros mas diversos de los Agaricales. Agrupa entre 1000 y 2000
especics que se caracterizan por presentar esporada color rosa y basidiosporas angulares en
todas sus vistas. Ademas, es un genero heterogéneo, al contener especies con caracteres macro
y micromorfologicos muy diferentes entre si. Estin presentes en diversos habitats alrededor
del mundo y tienen una amplia distribucién en los cinco continentes. Estados Unidos de
Norteamérica, Oceania y Europa son las regiones mas estudiadas. En México, se registraron
42 especics, listadas en inventarios micobidticos de algunos estados o de reservas naturales,
tres de cllas en Jalisco. No existe ningin estudio taxondmico del género para ¢l pais. En este
trabajo se determinaron las especies de Enfoloma de Jalisco, con base en sus caracteres
morfologicos, Se revisaron 142 especimenes recolectados en Jalisco, depositados en las
colecciones de hongos de los herbarios ENCB, IBUG, MEXU y XAL. Se determinaron 106
cjemplares, que se relacionaron con 46 especies, de las cuales 39 se registran por primera vez
en México y seis en Jalisco. Otros 36 ejemplares podrian ser 15 especies nuevas. Enfoloma
rhodopolium y Enfoloma sp. 6 son las mas abundantes en el estado. El color en detalle del
pileo y el estipite en estado adulto, la opacidad del pileo, el color de las laminas en estado
Juvenil, el olor, la forma de las basidiosporas, el tipo de pigmento en el pileipellis, la presencia
y forma de los queilocistidios y la presencia y ubicacion de las fibulas, son caracteristicas
bésicas para la distincion de especies similares.



I1. ABSTRACT

Entolomea is one of the most diverse genera of fungi in the Agaricales group, with 1000 to
2000 species. They are characterized by the pink spore print and the angular basidiospores in
all views. Furthermore, it is a heterogeneous genus, because contains species with very
different macro and micromorphological characters. Their presence has been registrated in
various habitats around the world, and have a wide distribution on all five continents. The
United States of America, Oceania and Europe are the best-studied regions. In Mexico, 42
species arc recorded, listed in micobiotic inventories of some states or nature reserves, but
there is not any taxonomic study for the country. This work defines the species of Entoloma
from Jalisco state, based on morphological characters. We reviewed 142 specimens collected
in Jalisco, deposited in the ENCB, IBUG, MEXU, and XAL herbaria. From them, 106 were
identificd and associated with 46 species, of which 39 are recorded for first time in Mexico
and six in Jalisco. The remaining 36 specimens were associated with 15 potential new species.
Entoloma rhodopoliim and Entoloma sp. 6 stand are the most abundant in the state. The color
of the pileus and stipe, the opacity of the pileus, the color of the young gills, the odor, the
basidiospore shape, the type of pigment in the pileipellis, the presence and shape of the

cheilocystidia, and the presence and location of the clamp connections, differenciate them
[tom each other.



1. INTRODUCCION

1.1. La familia Entolomataceae

El género Entoloma (Fr.) P. Kumm. pertenece a la familia Entolomataceae Kotl. & Pouzar, y
al orden Agaricales Underw. La familia se distingue por tener esporada de color rosa, café
rosdceo o rosa grisaceo vy basidiosporas angulares, por lo menos en vista polar. Dicho conjunto
de caracteristicas se considerd Gnico dentro de los Agaricales y confirio a la familia el estado
de grupo natural. Moncalvo ef ¢, (2002) y Matheny et al. (2006), demostraron, con datos

moleculares, que se trata de un grupo monofilético, hermano de la familia Lyophyllaceae
Jilich.

Ademas del color de la esporada y la forma caracteristica de las basidiosporas, ¢l
caracter morfologico que define a Entolomataceae, es una capa interna en la pared de la
basidiospora llamada epicorium. Es (nica en los Agaricales, bien desarrollada y definida, pero
solo visible en el Microscopio Electronico de Transmision (MET). En algunas secciones de la
pared, ¢l engrosamiento gradual del epicorium produce la apariencia angular (Pegler y Young,
1975; Co-David et al., 2009; Clémengon, 2012). En otras familias, las basidiosporas con
angulos tienen un origen diferente, como el engrosamiento de la tGnica o la coriotinica de
Tephrocybe ambusta (Fr.) Donk y T. tylicolor (Fr.) M.M. Moser en Lyophyllaceae, o por la
[ormacion de burbujas en el mixosporium de Lepista nuda (Bull.) Cooke en Tricholomataceae
R. Heim ex Pouzar (Co-David e al., 2009).

En la altima version del diccionario de los hongos, se mencionaron cuatro géneros
como miembros de Entolomataceae (Kirk ef /., 2008). Sin embargo, esto fue un error que
senalaron Baroni er al. (201)), ya que en esa fecha se incluian seis géneros con base en el
habito del basidioma y la forma de las basidiosporas. Asi, se distinguian los géneros
Entoloma, Clitopilus (Fr. ex Rabenh.) P. Kumin., Rhodocybe Maire, Rhodocybella T.J. Baroni
& R Petersen, Richoniella Costanin & L.M. Dufour y Rhodogaster E. Horak. Los tres
primeros agrupan especies de habito agaricoide. Por su parte, Rhodocybella cuenta con
cspecies  de  habito cifeloide. Richoniella presenta el habito secotioide. Por udltimo,

Rhodogaster desarrolla un hébito gasteroide (Co-David ef al., 2009; Noordeloos y Gates,
2012).

En Entolomataceae hay tres tipos de basidiosporas. Las entolomatoides tienen caras
interconectadas que forman éngulos distintivos en todas las vistas y son caracteristicas de
Entolona, Rhodocybella, Rhodogaster y Richoniella. Las del tipo clitopiloides desarrollan
surcos y bordes longitudinales que dan una apariencia angular sélo en vista polar y estdn
presentes cn Clitopilus. Finalmente, las esporas rodociboides muestran verrugas o



protuberancias que dan una apariencia finamente angular en todas las vistas y son tipicas de
Rhodocvbe (Singer, 1986, Largent y Baroni, 1988; Co-David et al., 2009).

Co-David et al. (2009) ejecutaron un andlisis filogenético de Entolomataceae. Para su
analisis utilizaron secuencias de RPB2, LSU y mtSSU. Sus resultdos dividen a la familia en
dos grupos monofiléticos. El primero contiene especies con basidiosporas entolomatoides, de
los géneros Enroloma, Rhodogaster y Richoniella. En contraste, el segundo retine las especies
con basidiosporas clitopiloides y parte de las especies con basidiosporas rodociboides, de los
géneros Clitopilus 'y Rhodocybe. Rhodocybella, el sexto género de Entolomataceae, no fue
considerado por no contar con el material suficiente para su estudio. Rhodocybella es
monotipico y fue descrito con base en un solo espécimen (Baroni y Petersen, 1987).
Posteriormente, Baroni y Matheny (2011) lo transfirieron a Entoloma. A partir de los
resultados de Co-David er al. (2009) Entolomataceae incluye solo a los géneros Entoloma 'y
Clitopilus (Vizzini et al., 2011; Noordeloos y Gates, 2012).

Baroni e «l. (2011) propusieron un tercer género en Entolomataceae al que
denominaron FEntocybe T.J. Baroni, V. Hofstetter & Largent. Esto, con base en las
observaciones con el MET de las basidiosporas de algunas especies de Enfoloma seccidén
Turfosa (Baroni y Largent, 1989), Sus basidiosporas son muy pequeiias y con muchos angulos
formados por protuberancias pequefias, més parecidas a las del tipo rodociboide, por 1o que en
primera instancia las consideraron en Rhodocybe seccidon Rhodophana. Posteriormente, Co-
David et al. (2009) observaron que las secciones Turfosa y Rhodophana formaban un grupo
monofilético que se rclacionaba mas con las especies de basidiosporas entolomatoides.
Ademas, ambas secciones, ahora reunidas en FEntocybe, comparten caracteristicas
morfoldgicas distintivas, como la reaccion ciandfila de las basidiosporas y la presencia de
fibulas. Las basidiosporas cn Lntoloma son negativas a la reaccion ciandéfila y las fibulas son
ausentes en Rhodocybe. Noordeloos y Gates (2012) mencionaron que Entocybe podria ser sélo
una seccion bien definida dentro de Entoloma.

1.2. Historia del género Entoloma

La primera clasificacion de Zntoloma fue hecha por Fries (1821), quien daba importancia
principalmente al color de la esporada. En el género Agaricus serie Hyporhodius, agrupo a
todos los Agaricales con esporada color rosa. Agaricus clypeatus L. [actualmente Entoloma
clvpeatm (L) P. Kumm.] fue la primera especie descrita de Entoloma, en 1753,

Posteriormente, Fries (1838) dividié Hyporhodius en las tribus Volvaria, Pluteus,
Entoloma 'y Cliopilus. Volvaria incluia especies con basidiosporas lisas y velo universal
permancnte. De forma similar, en Plutens se ubicaban especies con basidiosporas lisas, pero
que carccian de velo universal permanente. Entoloma y Clitopiius agrupaban especies con
basidiosporas que forman angulos, pero en el primero se desarrollaba un habito tricolomatoide



y cn Clitopilus el pileo era depreso con ldminas decurrentes. Mas adelante, Fries (1874) creo
la tribu Claudopus para especies con laminas color rosa y habito pleurotoide.

Kummer (1871) elevo a nivel genérico a la tribu Entoloma y a tres subtribus de
Clitopilus: Eccilia, Leptonia y Nolanea. En estos cuatro géneros nuevos se ubicaron las
especies con ldminas color rosa y basidiosporas angulares. Quélet (1886) los reuni6, junto con
la tribu Claudopus, en un género nuevo al que nombré Rhodophylius.

Posteriormente, comenzd una gran polémica alrededor del nombre Rhodophyllus, por
su supuesta homonimia con un género de algas llamado Rhodophyllis. El argumento se
rechazo al comprobar que los nombres eran diferentes y estaban formados por palabras con
significados distintos. Phyllon significa hoja o lamina, para el hongo y Phyllidis quiere decir
rama con hojas, para el alga (Singer, 1961; Donk, 1962). Un segundo argumento fue la
descripeion del género monotipico Acurtis. La especie Acurtis giganteus Fr. resultd ser un
estado pleomorfico o aberrante de Rhodophyllus abortivus (Berk. & M.A. Curtis) Singer
[actualmente Entoloma abortivum (Berk. & ML.A. Curtis) Donk]. El nombre Acurtis era mas
antiguo y tenia prioridad. Sin embargo, la descripeion de A. giganteus, y por lo tanto del
geénero, se invalidd por tener como base material deformado y estéril (Singer y Smith, 1948;
Singer, 1961; Donk, 1962; Watling, 1974). El tercer y mas importante hecho fue que, segin el
Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica (Stafleu, 1972), Quélet (1886) debid uttlizar
alguno de los nombres previamente propuestos por Fries (1838) (Entoloma, Eccilia, Leptonia
0 Nolanea) al hacer su agrupacion, Asi, Donk (1949) propuso el nombre Entoloma para
Rhodophvilus. Orton (1960) y Hesler (1967) lo aceptaron y utilizaron en sus publicaciones,
por lo que realizaron la transferencia correspondiente de las especies. No obstante, existio una
ferviente resistencia hacia el cambio nomenclatural y surgieron propuestas para conservar el
nombre Rhodophyllus. Todas fueron rechazadas (Singer y Smith, 1948; Smith, 1950; Singer,

1961, 1967). Esto motivd a la completa invaltidacién de Rhodophyllus, cambiandolo por el
nombre actual, Entolome.

1.3. Ecologia, habitat y distribucion del género Entoloma

Entolomea es un género formado por especies con habitos muy diferentes. Generalmente, son
hongos saprotrofos, por lo que obtienen sus nutrientes de la descomposicion de materia
orgdnica muerta. También existen varias especies que establecen asociaciones micorrizégenas
con los géneros Pinus, Quercus, Salix, Ulmus y varios miembros de la familia Rosaceae
(Noordeloos, 1992a). El parasitismo se puede presentar en £. rhododendri (T.J, Baroni & R.H.
Petersen) T.J. Baroni & Matheny, que crece sobre tallos vivos del arbusto Rhododendron
maximun (Baroni y Petersen, [987).

Con respecto al sustrato donde crecen, la mayoria de las especies son terricolas o
humicolas. También hay algunas que crecen sobre madera en descomposicién, como £.



subtenuipes Murrill y E. violaceonigrum (Largent) Noordel, & Co-David (Largent, 1977).
Ademas, existen especies fungicolas, como E. parasiticum (Quél.) Kreisel, que crece sobre el
basidioma de Cantharellus cibarius Fr., Coltricia perennis (L.) Murrill y Trametes versicolor
(L) Lloyd (Noordeloos, 1992a). Largent (1994) menciond que casi todas las especies
prescnian un crecimiento solitario a esparcido, a veces gregario. Este autor considerd el
crecimiento cespitoso muy raro y por lo tanto, util en la determinacion de E. viridiflavipes
(Largent) Noordel, & Co-David y E. laceratum Largent, entre otras.

LLa fenologia de las especies se utilizé como una caracteristica para la determinacion de
especies europeas {Noordeloos 1992a; Breitenbach y Krénzlin, 1995) y de Tasmania
(Noordeloos y Gates, 2012). En estos trabajos se diferenciaron especies que fructifican
comunmente en primavera, por ejemplo, Entoloma clypeatum y E. vernum S. Lundell, de
cspecies que lo hacen entre verano y otoflo, como E. lividoalbum (Kihner & Romagn.)
Kubi¢ka y E. sinuattim (Bull) P. Kumm. Largent (1994) fue el Unico que considerd la
fenologia para especies aiericanas, no como caracter en claves de determinacion, pero s en la
descripcion de los especimenes recolectados.

El tipo de vegetacion ejerce una fuerte influencia en la distribucion geografica de
Entoloma. Estos hongos estan presentes en cualquier tipo de vegetacién. Si bien existen
muchas especies que pueden crecer en diversos tipos, algunas son especificas. Por ejemplo, E.
flavoviride Peck crece sdlo en bosques de Acer de Norteamérica (Mazzer, 1976). De forma
analoga, fr. glaucopus E. Horak crece en bosques de Nothofagus en Sudamérica (Horak,
1980a). Dos casos mas son £. phaeophthalmum Noordel. & G.M. Gates que crece unicamente
en bosques hiimedos de Euwcalyptus en Tasmania (Noordeloos y Gates, 2012) y E. sphagnorum
(Romagn. & J. Favre) Bon & Courtec. que habita exclusivamente en turberas en Europa
(Noordeloos, 1992a). Existen especies relacionadas con bosque de coniferas, bosque meséfilo
de montaiia, bosque tropical, tundra értica, matorral xerdfilo y pastizal. Otras crecen
exclusivamente en parques, jardines, potreros, cultivos u otras zonas con intervencion humana

¢ incluso en zonas perturbadas por incendios (Noordeloos, 1992a; Largent, 1994; Noordeloos
y Gates, 2012).

Enfoloma esta ampliamente distribuido en los cinco continentes. La distribucién de las
especies pucde ser muy limitada. Dos casos son £. bicorne Noordel. y E. subarcticum Noordel
que presentan una distribucién circumpolar (Noordeloos, 1984a). Otras son exclusivas de
zonas alpinas, por gjemplo, E. alpicola (). Favre) Bon & Jamoni y E. bipelle Noordel. & T.
Borgen (Noordeloos, [992a) o de regiones tropicales, como E. inocephalum (Romagn.)
Dennis y £, venezuelamum (Dennis) E. Horak (Dennis, 1970). Existen especies con una
distribucion muy amplia. Estudios en Norteamérica (Hesler, 1967; Largent, 1977, 1994) y
FEuropa (Noordeloos 1992a, 1998, 2004) demostraron que hay especies exclusivas de un sélo
continente, como £. /uteim Peck en Norteamérica y E. pseudocoelestinum Amolds en Europa,
pero también se encuentran las que habitan en las regiones templadas de ambos, como £,



coelestinum (Fr.) Hesler v E. versatile (Gillet) M.M. Moser. Incluso, algunas presentan una
distribucién aparentemente mundial, que serfa el caso de E. clypeatum y E. sericellum (Fr.) P.
Kumm. (Horak, 1980b; Noordeloos, 1992a; Largent, 1994).

En Agaricales, muchas especies estan geograficamente restringidas, pero algunas
especics de Entoloma tienen distribucién mundial o muy amplia. Noordeloos y Gates (2012)
sugirieron la introduccion de especies para explicarlo. Por gjemplo, E. plebejum (Kalchbr.)
Noordel. y E. saundersii (Fr.) Sacc. son especies tipicas europeas registradas en Tasmania,
solo bajo arboles exoticos en parques, jardines y zonas urbanas. Probablemente fuercn
introducidas en la region junto con esos arboles.

Noordeloos (2009) estimé que la distribucion de Enfoloma en el mundo es
aproximadamente de la siguiente manera: 860 especies en América, 520 en Oceania, 400 en
Europa, 260 en Aftica y 230 en Asia. A pesar de la amplia diversidad y distribucién
actualmente conocidas, considerd qgue su estimacion no muestra la verdadera magnitud de la
diversidad del género, debido a la falta de exploraciones y a la escasez de trabajos en muchas
regiones y habitats,

1.4. importancia

Ademds de su papel como organismos descomponedores de materia orgénica, Entoloma
tambicn cuenta con especies que establecen asociaciones simbidticas importantes. Noordeloos
{1992a) reconocié a E. clypeatum, E. niphoides Romagn. ex Noordel., E. sepium (Noulet &
Dass.) Richon & Roze y E. sericeoides (J.E. Lange) Noordel. como especies formadoras de
cctomicorrizas con plantas de la familia Rosaceae. Agerer y Waller (1993) demostraron que E.
sepium ataca los tejidos de la raiz de las plantas con las que se asocia, por lo que realmente
actia como pargsito. Otras especies, como £E. prunuloides (Fr.) Quél. y E. saundersii también
suclen relacionarse con plantas de la familia Rosaceae, pero aun no se comprueba si
clectivamente c¢stablecen asociaciones micorrizogenas con ellas (Gryndler er al., 2010). Las
especies micorrizogenas de Enfoloma pueden crecer en cultivos de especies vegetales de
importancia comercial, como arboles frutales de los géneros Crataegus, Malus, Prunus y
Pyrus; y plantas de ornato, principalmente del género Rosa (Kobayashi y Hatano, 2001,
Kobayashi et af., 2003). Gryndler et al. (2010) demostraron la gran resistencia de E.
clvpearm ante fungicidas comimmente utilizados en estos cultivos y menctonaron que su
presencia aumenta la productividad de los arboles frutales con los que se asocia.

En Entoloma, existen algunas especies comestibles. Hard (1508) registrd E. abortivum,
k. subvile {(Peck) Hesler y E. carneogriseum (Berk. & Broome) Noordel. como especies
comestibles en Norteamérica. Noordeloos (1992a) reportd que £. sepium es valorada en
Europa. En México, Herrera y Guzmdn (1961) registraron Ia venta de E. abortivum en algunos
mercados de Puebla, con el nombre de “totolcozeat]” o “totoledzt]l de encino”. Montoya et al.



(2004) y Pérez-Moreno ef al. (2008) mencionaron ¢l consumo y venta en mercados de £
clvpeatum, en Tlaxcala y el Estado de México, respectivamente.

lLos datos sobre la comestibilidad de Entoloma clypeatum son inconsistentes en la
literatura. En algunos casos se considerd una especie con una gran calidad culinaria (Cetto,
1979; Biclli, 1998) pero Breitenbach y Krinzlin (1995) la citaron como no comestible. Isiloglu
er al. (2011) registraron casos de envenenamiento por su consumo y Bresinsky y Besl (1990)
mencionaron que es venenosa solo cuando se come cruda. Courtecuisse y Duhem (1994)
indicaron que su consumo, al igual que otras especies del género con potencial comestible,

debia hacerse con precaucidn, por su gran parecido con muchas especies toxicas y por su poca
abundancia.

El género cuenta con muchas especies téxicas. Entoloma rhodopolium (Fr.) P. Kumm.
produce el sindrome neurolégico o muscarinico, por su contenido del neurotoxico muscarina.
Su consumo produce sudor excesivo, salivacién, lagrimeo, incontinencia urinaria, diarrea,
dolor abdominal, nauseas y vomitos, hasta sintomas més graves como la disminucién de la
presion sanguinea y fallos respiratorios (Hall er al., 2003). Entoloma sinuatum es la especie
venenosa mejor conocida. Causa aproximadamente el 10% de todos los casos de
envenenamientos por hongos en Europa. Las infoxicaciones son debidas a su gran parecido
con especies comestibles, lo cual genera confusién en los recolectores aficionados y
consumidores, a tal grado que en varias regiones se conoce comunmente como “pérfida” o
“sefa enganosa”. Su consumo produce un sindrome gastrointestinal, que se manifiesta con
dolores abdominales, vomitos y diarrea, que pueden prolongarse hasta por dos semanas y
provocar cstados de inconsciencia (Bresinsky y Besl, 1990). Rinaldi y Tyndalo (1974) y
Breitenbach y Krinzlin (1995) consideraron a E. sinuatum como venenosa mortal. Lincoff y
Mitchel (1977) mencionaron que su consumo no es fatal, pero que la intoxicacion si puede
acelerar la muerte de individuos ya enfermos.



2. ANTECEDENTES

2.1. Estudios a escala mundiai

La diversidad del género Entoloma se conoce gracias a numerosos estudios en diferentes
regiones del mundo. El continente Americano es uno de los mas ampliamente estudiados con
respecto al género. Los Estados Unidos de Norteamérica es el pais con més trabajos
realizados. Destacan los estudios de Murrill (1911, 1915, 1917a) en la regién subtropical;
Smith y Hesler (1940), Largent (1971, 1974a, 1974b, 1974¢, 1974d, 1977, 1994), Largent y
Thiers (1972) y Arora (1986) en la costa del Pacifico; Hesler (1963, 1967, 1974) en la regién
sureste; Baroni (1990) en la region oriental; Horak y Desjardin (1993) en las Islas Hawaianas;
y Miller y Miller (2006) en los estados continentales. Ademas, Noordeloos (1988, 2008)
reviso especimenes tipo de especies norteameticanas previamente descritas.

América también cuenta con los trabajos de Smith y Wehmeyer (1936) en Canadi;
Singer v Digilio (1951) v Horak (1980a) en Argentina; Dennis (1953) en Trinidad y Tobago;
Dennis (1961, 1970) en Venezuela; Singer (1969) y Horak (1977b, 1982) en Sudamérica;
Horak (1983) con descripciones de taxa nuevos para Argentina y Brasil; Pegler (1983) en las
Antillas Menores; Noordeloos (1984a) y Noordeloos y Gulden (1988) en Groenlandia; Pegler
(1997} y Karstedt y Capelari (2010, 2013) en Brasil; Baroni y Halling (2000) en Costa Rica;
Baroni y Ortiz (2002) en Puerto Rico; Ovrebo y Baroni (2007) en Panama; y Largent ef al.
(2008), Aimc et al. (2010) y Henkel ef al. (2010) en Guyana.

En Europa también se han realizado una cantidad importante de trabajos. Entre ellos se
encuentran los de Kihner y Romagnesi (1953, 1954a, 1954b), Noordeloos (1979a, 1979b,
1982, 1984b, 1987, 1992a, 1992b, 1998, 2004), Moser (1983) y Courtecuisse y Duhem (1994)
con revisiones para todo el continente; Orton (1960, 1988, 1991) y Rea (1980) en Gran
Bretafa; Courtecuisse (1984a, 1984b, 1985) en Francia; Arnolds y Noordeloos (1979, 1981) y
Noordeloos (1980, 1981b, 1981¢, 1985, 1998) en Holanda; Horak (1983) y Breitenbach y
Krinziin (1995) en Suiza; Bon (1984) en Italia; Noordeloos y Gulden (1988) en los paises
nordicos; Esteve-Raventds y Moreno (1990), Esteve-Raventds ef ol (1996, 1999), Llorens-
Van-Waveren y Llistosella (2004, 2006) y Vila y Caballero (2010) en Espaiia, y Noordeloos y
Polemis (2008) en algunas islas griegas.

Los estudios cn Asia y Oceania, aunque no tan numerosos como en América y Europa,
son recientes en su mayoria, por lo que la investigacion con el género en ambos continentes se
estd fomentando en la actualidad. En Asia destacan Horak (1980b) en las regiones de
Indomalaya y Australasia; Horak (1986) en Japén; Pegler (1977b, 1986) en Sri Lanka; Pegler
(1977b), Natarajan y Raman (1980), Bi ef al. (1986), Zhang ef al. (1994a, 1994b), Li vy Li
(2009) y He et af. (2010, 2011, 2012a, 2012b, 2013) en China; Manimohan et al. (1995,



2006), Senthilarasu ef a/. (2010), Anil Raj y Manimohan (2012) y Pradeep et al. (2012, 2013)
en India; Noordeloos y Hausknecht (2007) en islas del océano Indico; y Noordeloos y
Morozova (2010) en Rusia. En Oceania se encuentran los trabajos de Stevenson (1962), Horak
(1973, 2008) y Segedin y Pennycook (2001) en Nueva Zelanda; Gates y Noordeloos (2007) y
Noordeloos y Gates (2009, 2012) en Tasmania; y Largent ef a/. (2011a, 2011b) en Australia.

Africa es el continente con la menor cantidad de trabajos del género y no cuenta con
estudios recientes, lo cual sugiere que es una region en la cual hace falta mucha exploracién al
respecto. Se cuenta con los trabajos de Beeli (1928) en El Congo; Romagnesi (1941) en
Madagascar; Romagnesi (1956, 1974) y Romagnesi y Gilles (1979) en Costa de Marfil, El
Congo Belga y Gabon; y Pegler (1977a) en el este del continente.

También existen trabajos que no estdn enfocados a alguna region especifica, pero si a
cierto grupo dentro de Enfoloma. Entre ellos, el de Mazzer (1976), con una monografia
mundial de Pouzarella. Por su parte, Horak (1976, 1977a) realizé una recopilacion de especies
del géncro con esporas cuboides. Largent y Benedict (1970, 1971) y Noordeloos (1981a,
2009) trataron sobre conceptos generales y taxondmicos del grupo. Ademas, Noordeloos
(1983a) hizo una compilacion de especies de Lepfonia con basidioma de color rosa.

Finalmente, Noordeloos (1983b) elabord una clave general del subgénero Inocephalus seccidn
Phlebophora Noordel.

2.2. El género Entoloma en México

Para México, se describteron seis especies de Entoloma, la mayoria en estudios sobre
Norteameérica que consideraron una pequefia porcién del territorio mexicano. Murrill (1911)
fuc el primero, al describir Leptoniella mexicana Murrill para el estado de Veracruz
Posteriormente, describid a Crinipellis squamifolia Murrill para Morelos (Murrill, 1915), asi
como a Eccilia mexicana Murtill y Leptoniella murina Murtill para Veracruz (Murrill, 1917a).
Mis adelante, Guzman (1975a) describio a Rhodophylius mexicanus Guzman para Nuevo
Ledn y Mazzer (1976) a Pouzarella andersonii Mazzer para Nayarit.

Hesler (1967) transfirié a Lepioniella mexicana y Eccilia mexicana a Entoloma y
renombrd a la segunda como E. subcaeruleum Hesler. Crinipellis squamifolia fue transferida a
Pouzarella por Mazzer (1967) y finalmente a Entoloma por Singer (1986). Rhodophyllus
mexicanus es ahora E. guzmanii Courtec. (Courtecuisse, 1986) y Pouzarella andersonii fue
transferida a Enfoloma por Co-David et al. (2009). Leptoniella murina es actualmente

Leptonia muring (Murrill) Murrill (Murrill, 1917b), pero ain no ha sido transferida a
Entoloma.

Ademas de las especies descritas con especiinenes mexicanos, no existen trabajos en
los que se haya estudiado taxonomicamente al género o alguno de sus subgéneros o secciones.
El conocimiento del género se limita al registro de ciertas especies en listados micobidticos de
algunos estados de la Republica Mexicana o de reservas naturales. En muy pocos casos se¢
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presentan descripciones de las mismas. En total, se registraron para México 41 especies del
género Entoloma en la literatura, de las cuales sélo tres se citaron para el estado de Jalisco.
Posteriormente, las tres especies fueron recopiladas en un inventario de hongos citados para
Jalisco por Sanchez-Jacome y Guzman-Dévalos (2011). En el cuadro 1 se enlista el total de
cspecies registradas para México con el nombre original con el que se citd, la importancia
reportada en la literatura y el estado de la Repiblica Mexicana en donde se registrd. Ademas,
sc afiadieron tres regisiros publicados como afines y cuatro en los que el material recolectado
no se relaciond con alguna especie. Roberts y Evans (2011) mostraron la presencia en México
de E. quadratum (Berk. & M.A. Curtis) E. Horak y E. virescens {Sacc.) E. Horak mediante

mapas de distribucién. Sin embargo, esto puede ser un error al considerar a México como
parte de Centroameérica.

Cuadro 1. Especies del género Entoloma registradas para México

~ Especie Importancia Estado Referencia
Eccilia earlei Hesler No comestible  Quintana Roo  Guzman {1983)
Eutoloma andersonii (Mazzer) Noordel, No comestible  Nayarit Mazzer (1976)

& Co-David

= Potcarella andersonii Magzer

E. afropileation Dennis No comestible  Quintana Roo  Guzmdn (1983)
E. byssisedum (Pers.) Donk No comestible  Coahuila Guevara et al. (1985)
Sonora Pérez-Silva ef al. (2006)
£ elypeatunt (1) P Kumm, Comeslible Guzman (1961), Herrera y
= Rhodaphvllis chopeatns (L) Quél, con Guzmén (1961), Aroche er
precaucion, Estado de al. (1984), Chio et al.
micorrizogeno  México (1989), Pérez-Moreno ef al.
(2008}, Guzman ef al.
{2009)

Frutis y Guzman (1983)
Hidalgo

Fierros y Guzinan-Dévalos
Jalisco (1995), Sanchez-Yacome y

Guzman-Dévalos (2011)

Diaz-Barriga ef al. (1988),

Michoacéan Diaz-Barriga (1992), Gomez
Peralta y Gémez Reyes
(2005)
Morelos Lopez ef al. (1983)
Montoya et af. (2004)
Tlaxcala
Herrera y Guzmén (1961),
Veracruz Guzméan (1961), Welden vy
Guzman (1978}
Zacatecas Acosta y Guzman (1984)
N.E. Guzmén (1977), Zarco
{1936)
E. eximinm Romagn. ex Noordel. No comestible N.E. Pérez-Silva (1989)
L, fernandae Romagn. Pérez-Silva y Aguirre-
= Rhadoplvtlus fermandae (Romagn.) Noordel, No comestible  Chihuahua Acosta {1986)
Estado de Pérez-Silva (1989)
México
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E. gigamtenm Murrill

E. guzmanii Courtec.
= Rhodoplvitis mexicanns Guzman

E. incanunt (Fr.) Hesler

E. lividoalbum (Kihner & Romagn.)
Kubitka

E. mudidum (Fr)) Gillet

E. mexicanum (Murrill) Hesler
= Leplonivtla mexicana Murrill

E. murrayi (Berk. & M.A. Curtis) Sacc.

E. pigroviolacerrm (P.D. Orton) Hesler
£, permutatum E. Horak

E. prunuleides (Fr.) Quéi.

= Rhadopinctlns prionidoides (Fr.y Quél.

k. pseadopapillatum (Pegler) Courtec. &
Fiard

E. rhombisporum (Kiihner & Boursier) E.
Horak

E. sericarm (Britzelm.) Sace.

E. sericenm Quct.

= Rhodopinctins sevicens (Quel) Quel,

E. serrplatum (Fr.) Hesler
= Fecthia atrides (Laschy P Kumm.
= Rhodophtins serrudartus (Fr.) Quél.

E. sinuatum (Bull) P, Kumm.,
=Eredonne fvidenr Quél,
= Rhtodopfivtls fividus (Quél.) Quél.

Comestible,
micorrizdégeno

No comestible

No comestible

Téxico

No comestible
No comestible

No comestible

No comestible
No comestible
Comestible
No comestible
No comestible
Téxico

Toxico

Toxico

Muy tdxico

Estado de Guzmdn ef al. (2009)
México
Tlaxcala Vovides et al. (1997)

Nuevo Ledn

Guzmén (1975a, 1977),
Guevara ef al. (1985)

Coahuila Guevara ef al. (1985)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Baja California
Candusso ef al. (1994)

(Guanajuatc Pérez-Silva (1969)

Tamaulipas Garcela Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Veracruz Murrill (1911), Hesler
(1967)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005}

Veracruz Guzmdn et al. (1986),
Chacon ef al. (1995)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Estado de Herrera y Guzman (1961),

Meéxico Chio ef ol. (1989)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Durango Pérez-Silva y Aguirre-
Acosta (1985)

Nuevo Ledn Castillo et &/, (1979)

Baja California  Candusso et ol. (1994)

Estado de Pérez-Silva et al. (2011)

México

Hidalgo Frutis y Guzman (1983)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Veracruz Murrill {1911)

N.E. Guzman (1977), Zarco

(1986)

Baja California
Sur

Pérez-Silva y Ledn de la
Luz {1997)

Durango Pérez-Silva y Aguirre-
Acosta (1985)

Jalisco Fierros y Guzmén-Davalos
(1995), Sanchez-Jdcome y
Guzman-Davalos (2011)

Michoacan Gomez Peralta y Gomez
Reyes (2005)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

N.E. Pérez-Silva ef al. (1970},

Guzman (1977), Zarco
(1986)
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3. OBJETIVO Y METAS

3.1. Objetivo

Definir taxonomicamente las especies del género Entoloma del estado de Jalisco, con base en
sus caractercs morfologicos.

3.2. Metas
a) Elaborar un listado de las especies de Entoloma del estado de Jalisco.

b) Describir las caracteristicas macro y micromorfoldégicas de las especies de FEntoloma
presentes en Jalisco.

¢) Construir claves de determinacion para las especies del género presentes en el estado de
Jalisco.

d) Describir las caracteristicas morfoldgicas mds importantes a considerar en la taxonomia de
Entoloma, tanto para la descripeion en fresco, como para la observacion al microscopio, que
faciliten la determinacion de especimenes.
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E., squamifolium (Murrill) Singer

= Crinipetlis squemifolia Murrill

= Riwdaphyvitus squamifolivs (Murrill) Singer
= Ponzarelia squamifolia (Murnll) Mazzer

E. staurospora 3res.

E, strigosissimum (Rea) Noordel.

E, subcaerulemm Hesler
=Feeilio mexicona Murrill
= Leptonia suhegerulea (Hesler) Lacgent

E. turbidum (Tr)) Quél,

el

=, viedaceabrunnennt Hesler

Entalana sp.

Leptonia aff. guatopoana Dennis
L. rowellii (Peck) Dennis

L. murine (Murrill) Murrill

= LepronieHa muring Murrill

L. obscura (Dennis) Denngs

L. sericella (Fr.) Barbier

L. sivlophora (Berk. & Broome)} Dennis
L. wmbilicara (Dennis) Deunis

L. aff. venezuelana

Nolanea lisalensis (Beeli) Pegler
N, naranjana (Dennis) Dennis

No comestible

Toxico

No comestible

No comestible

Toxico

No comestible

N.E.

No comestible
No comestible

No comestible

No comestible
Téxico

No comestible
No comestible
No comestible

No comestible
Nao comestible

Morelos Murrill (1915), Guzman
{1975b), Mazzer (1976)

Estado de Pérez-Silva (1989)

México

Jalisco Guzman-Davalos y Vazquez
(1988), Sanchez-Jacome y
Guzman-Davalos (2011)

Veracruz Murrill (1917}, Hesler
(1967), Largent (1977)

Chihuahua Pérez-Silva y Aguirre-

Acosta (1986)

Nuevo Leon

Guevara ef al. (1985)

Tamaulipas Garcia Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Chihuahua Moreno-Fuentes ef al.
{1994), Quifionez-Martinez
y Garza-QOcafias (2003)

Tamaulipas Garcla Jiménez y Guevara
Guerrero (2005)

Quintana Roo  Guzmén (1983)

Hidalgo Cifuentes y Guzman (1981)

Quintana Roo  Guzman (1983)

Veracruz Murrill (1917}

Quintana Roo  Guzman (1983)

Quintana Roo  Guzmén (1983)

Quintana Roo  Guzmén (1983)

Quintana Roo  Guzman (1983)

Quintana Roo  Chay Casanova y Medel
(2000)

Quintana Roo Guzmdn (1983)

Quintana Roo

Guzmén (1983)

Rhodophyilus abortivis (Berk. & MLA. Comestible Durango Quintos et af. (1984)
Curltis) Singer Eslado de Chio et al. (1989)
Meéxico
Pucbla Herrera y Guzman (1961)
Veracruz Guzman (1975b), Welden y
Guzman (1978), Guzmdn y
Guzman-Davalos (1984)
N.E. Guzmén (1977)
R, juvarns (Fr)) Bres, No comestible  N.E. Pérez-Silva (1989)
R. lepiotosurus Romagn. No comestible  Chihuahua Pérez-Silva y Aguirre-
Acosta (1986)
R. platyphiplloides Romagn, No comestible  Chihuahua Pérez-Silva y Aguirre
Acosta (1986)
R. aff. violacens No comestible  Quintana Roo  Chay Casanova y Medel
(2000)
Rhwrdophyilus sp. N.E. N.E Guzman {1977)

N.IZ.: No especificado
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4, MATERIALES Y METODOS

4.1, Métodos

a} Revision de literatura

Se realizé una revision bibliografica exhaustiva para ennumerar todas las especies de
Entoloma registradas hasta la actualidad en el territorio mexicano. Se tomaron como base las
revisiones bibliograficas para Agaricales de México de Herrera y Guzman (1972) y Bandala-
Muiioz ef al. (1988). Se continud con una biusqueda en la bibliografia existente a partir de
1988 y hasta la fecha, Ademds, se recopilaron todas las obras del género a las que se tuvo
acceso, tanto trabajos generales, como los relacionados con algin grupo, pais o regién
especifica.

b} Sclecciéon de especimenes de herbario

Se seleccionaron los especimenes de Enfolomna depositados en la Coleccion de Hongos del
Herbario IBUG recolectados en el estado de Jalisco. Se procurd separar los que se encontraban
en buenas condiciones, que contaran con datos de colecta y por lo menos con la descripcion de
algunas de sus caracteristicas macromorfologicas en fresco. En adicion, se solicitaron en

préstamo los especimenes del género depositados en los herbarios ENCB, FCME, MEXU y
XAL, recolectados en Jalisco,

¢) Recolecta de especimenes en campo

A lo largo de dos afos, durante las temporadas de lluvias, se realizaron siete salidas de campo
al interior del estado de Jalisco. En ellas se buscaron y recolectaron especimenes con las
caracteristicas macromorfoldgicas tipicas del género. Posteriormente, se confirmaron como
pertenccientes a Enfoloma mediante su estudio al microscopio. Se visito el volcédn de Tequila
y LI Floripondio en las faldas del Nevado de Colima, en dos ocasiones cada uno; asi como
varias localidades de los municipios de San Sebastian del Oeste, Talpa de Allende y Mascota,
¢n una ocasion cada uno. Por cada espécimen recolectado se registraron sus datos en fresco, se
tomaron fotografias, se deshidrataron e incorporaron al Herbario IBUG.

d) Trabajo de laboratorio
Se siguieron las técnicas bdsicas de micologia (Largent ef al., 1977; Largent, 1986) para el
estudio al microscopio optico de todos los especimenes seleccionados. Los estudios incluyeron

mediciones, esquemas a escala, descripciones con base en los términos propuestos por
Vellinga (1998) y fotografias de sus esttucturas microscopicas principales.
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¢) Trabajo de gabinete

Se analizaron los caracteres morfologicos de importancia taxondmica a considerar en el
género. Asi mismo, se determinaron los ejemplares estudiados mediante claves dicotémicas y
sc compararon con las descripciones de especies disponibles en la literatura recabada.
Posteriormente, se redactd la descripeién de cada una de las especies determinadas. Las
descripeiones se hicieron mediante los datos disponibles en las etiquetas de descripcion de
cada material y observaciones macro y micromorfologicas personales. Para los especimenes
que no fue posible relacionar con alguna especie, se recurrié a la asesoria del Dr. Machiel
Noordcloos, especialista en el grupo. Por ultimo, se desarrollaron claves sindptica y
dicotomica para la determinacion de especies del género Entoloma del estado de Jalisco.

4.2, Descripcion de 1a zona de estudio

[l estado de Jalisco se localiza en la region occidente de México, entre los 22°45' y 18°55' de
latitud norte y los 101°45' y 105°42" de longitud oeste. El estado representa el 4% del territorio
nacional y estd conformado por [25 municipios que se agrupan en 12 regiones
administrativas: Altos Norte, Altos Sur, Centro, Ciénega, Costa Norte, Costa Sur, Norte,
Sierra de Amula, Sicrra Occidental, Sur, Sureste y Valles. Asi mismo, colinda hacia el
norocste con el estado de Nayarit, al norte con Zacatecas y Aguascalientes, al este con
Guanajuato y San Luis Potosi, al sur con Colima y Michoacdn y al oeste con el Océano
Pacifico (Secretaria de Educacidn Jalisco) (Figura 1).

En Jalisco convergen dos reinos biogeograficos, el Nedrtico y el Neotropical. Por otra
parte, se presentan cinco provincias fisiograficas: Sierra Madre Occidental, Eje Volcédnico
Transmexicano, Depresion del Balsas, Sierra Madre del Sur y Costa Pacifica Mexicana.
Cuenta con cinco de las seis zonas ecologicas definidas para México: tropical subhimeda,
templado hiimeda, templado subhimeda, arida a semidrida y alpina. Presenta rangos
altitudinales de 0-4360 m s.n.m., una temporada lluviosa de junio a octubre y el 79% de sus
suelos cstan formados por roca ignea (Villalpando y Garcia, 1993; Herndndez Vera et al.,
2007; Ramirez Delgadillo et o/., 2010).

Las caracteristicas geograficas y geologicas del estado contribuyen a una gran
variabilidad orografica y climatica, que a su vez, proporcionan una gran diversidad floristica.
La region en la que se ubica Jalisco comprende 13 tipos de vegetacion: palmar, bosque
tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque espinoso, matorral subtropical,
vegetacion sabanoide, zacatal o pastizal, matorral crasicaule, bosque de pino y encino, bosque
mesdfilo de montaia, bosque de oyamel, vegetaciéon acuatica y manglar. Las familias
vegelales mejor representadas son Acanthaceae, Asteraceae, Cactaceae, Cyperaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae, Orchidaceae, Poaceae, Rubiaceae y Solanaceae. La
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diversidad floristica es de 7000 especies (Ramirez Delgadillo et al., 2010) y la micobidtica de
1075 taxa (Sanchez-Jacome y Guzman-Davalos, 2011).

A continuacion, se describirdn brevemente los principales tipos de vegetacion en donde
se recolectd la mayor parte de los especimenes estudiados en este trabajo.

Los bosques de Pinus y Quercus se desarrollan de 1600-2700 m s.nm., con
temperaturas medias anuales de 5-25 °C y precipitaciones anuales de 400-1500 mm
(Rzedowski y McVaugh, 1966). Los suelos son arenosos, muy acidos, bien drenados, someros,
derivados de riolitas o de la descomposicién de granito. Las especics vegetales mas frecuentes
en las comunidades dominadas por pinos son Pinus devoniana, P. douglasiana, P.
duranguensis, P. leiophvlla, P. lumholtzii y P. oocarpa. Enire las especies mas frecuentes en
las comunidades dominadas por encinos se encuentran (Quercus candicans, (. castanea, ).
chihuahuwensis, Q. coccolobifolia, Q. eduardii, Q. grisea, Q. laeta, Q. magnoliifolia, Q.
obtusata, Q. potosina, (. rugosa y Q. splendens. Los bosques de pino y encino son la
vegetacidn mejor representada en el estado, con un 25-30% del territorio (Luquin et al.,
2004). Esta vegetacion se puede encontrar en la mayor parte de las regiones Sierra Occidental,
Norte y Sur, asi como en parches aislados en las regiones Sureste, Centro, Valles, Altos Norte
y Altos Sur (Rzedowski y McVaugh, 1966) (Figura 2).

[_os bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios cubren las porciones inferiores y
medias de los declives montafiosos y presentan fisionomias dificiles de separar entre si (Reich
el al., 2010). Comtnmente se distribuyen de 800-1600 m s.n.m., pero mas frecuentemente por
debajo de los 1400 m s.n.m. Aqui se presentan temperaturas medias anuales de 20-28°C y
lluvias abundantes durante el verano, con 600-1600 mm anuales (Rzedowski y McVaugh,
1966). Cuentan con suelos arenosos, arcillosos, dcidos o casi neutros, pobres o ricos en
materia organica, generalmente son someros, pedregosos y bien drenados. Entre las especies
vegetales mas caracteristicas se encuentran Acacia farnesiana, Aganondra racemosa, Annona
squamosa, Bursera bipinnata, B. fagaroides, B. kerberi, Ceiba aesculifolia, Guazuma
ulmifolia, Heliocarpus  terebinthinaceus, Ipomoea murucoides, Lysiloma acapulcense,
Pluimeria rubra, Stemmadenia tomentosa y Thevetia ovata. Estas comunidades pueden ser mas
0 menos cerradas o abiertas y estan dominadas por arbustos altos o arboles pequeiios de 3—5 m
de altura. La mayor parte de los drboles pierden sus hojas durante un periodo de siete a nueve
meses al afio. En las drcas donde se ubican, es comiin el desarrollo de practicas agricolas, cria
de ganado y explotacion de lefia y madera. El bosque tropical caducifolio abarca
aproximadamente el 10% del estado. Por otra parte, ¢l bosque tropical subcaducifolio se
encuentra en 15-20% del territorio (Luquin ef «l, 2004). Estos tipos de vegetacion
predominan en gran parte de las regiones Costa Norte, Costa Sur, Sierra de Amula y Sureste,
pero también se pueden encontrar en pequeflas franjas continuas en las regiones Norte, Valles
y Centro {(Rzedowski y McVaugh, 1966) (Figura 2).
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El bosque mesofilo de montaiia se ubica a lo largo de cafiadas hiinedas en las sierras.
Se encuentra entre los 800-2700 m s.n.m., con temperaturas medias anuales aproximadas de
15-23°C y precipitaciones anuales de 1000-2000 mm (Rzedowski y McVaugh, 1966). Los
suclos suelen ser profundos en las barrancas y muy someros en las pendientes de gran
inclinacion, acidos, ricos en materia organica y usualmente htimedos todo ¢l afio (Challenger,
1998). La composicion floristica varia con respecto a factores climdticos, suelo y exposicion,
pero se pueden mencionar especies arbdreas como Abies duranguensis, A. flinckii, Acer
skutchii, Carpinus tropicalis, Clethra rosel, Juniperus monticola, Liquidambar spp., Magnolia
pacifica, M. iltisiana, Oreopanax peltatus, Podocarpus reichei, Prunus spp., Quercus
crussifolia, Q. laurina, Q. magniliifolia, Q. obtusata, Salix bonplandiana vy Tilia americana
(Luquin er «f., 2004; Cuevas Guzmin et al., 2010). También destaca la abundancia y
diversidad de epifitas, trepadoras lefiosas y pteridofitas (Rzedowski, 1996). En el occidente de
México, cste tipo de vegetacion se distribuye en parches o fragmentos muy pequefios. En
talisco abarca menos del 1% del territorio (Rzedowski y McVaugh, 1966). Segin Cuevas
Guzmidn et «l. (2010) se distribuye en seis subregiones: Sierra de Cuale, Sierra de Cacoma,
Sierra de Manantlan, Cerro Grande, Sierra del Mamey y Nevado de Colima.
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Figura 1. Ubicacion geografica del estado de Jalisco y division de sus regiones administrativas
(tomado de Secretaria de Educacion Jalisco).
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Figura 2. Distribucion de los principales tipos de vegetacion en Jalisco
(tomado de Rzedowski y McVaugh, 1966).
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5. CARACTERES MORFOLOGICOS CON VALOR TAXONOMICO EN EL
GENERQ ENTOLOMA

5.1, Caracteres macromorfologicos

Con basc en los ejemplares estudiados y en la literatura revisada (Mazzer, 1976; Largent,
1977, 1994; Noordeloos, 1981a, 1992a; Noordeloos y Gates, 2012), se caracterizaron cada una
de las estructuras macromorfoldgicas utilizadas en la taxonomia del género Enfoloma.

a) Pileo

Las especies de Entoloma pueden presentar pileos con una gran variacidén en su tamaiio,
aproximadamente de 5-250 mm de diametro. Largent (1994) no consideré el tamafio como
una caracleristica importante para las especies. Sin embargo, existen especies que se
caracterizan por el basidioma pequefio, como E. parvum y E. subcoelestinum, con el pileo
menor de 15 mm de didmetro. Otras siempre desarrollan un basidioma grande, como E.
lividoalbum, que mide de 40-135 mm de didmetro en el pileo. La forma varia entre conico,
campanulado, convexo, plano y todos los estados intermedios entre éstos. El centro puede ser
umbonado, papilado, mamelonado, depreso, umbilicado o no distintivo. El margen se presenta
liso, estriado o rivuloso. La apariencia puede ser seca y opaca, translicida-estriada, higréfana
0 aceilosa. Sin embargo, éste carcter es pocas veces documentado. AlGn en los especimenes
deshidratados es posible observar si el pileo es transliicido-estriado, por lo que es conveniente
describir la longitud de las estriaciones cuando estdn presentes. Las estriaciones suelen
describirse en relacidn con la superficie aproximada que abarcan en el pileo (sélo en el borde,
del borde hasta el centro, del borde a la mitad del radio, etc.). Aunque ésto puede no ser

relevante para muchas especies, es una de las diferencias principales entre E. lividoalbum vy E.
rhodopolium.

Los caracteres del pileo hasta ahora mencionados pueden ser muy variables en una
misma especie, por lo que la ornamentacion y el color son lo mas 1til en la delimitacién
especifica. La ornamentacion puede ser fibrilosa, velutina, tomentosa, pubescente o escamosa,
rara vez ¢s pruinosa o escuarrosa. Tambien se puede carecer de ella y ser entonces glabro, La
ornamentacion del centro puede ser diferente a la del margen, lo cual es muy tipico en las
cspecies de los subgéneros Cyvanula y Leptonia. Entoloma puede presentar el pileo de casi
cualquier color. Los mas comunes en el material de Jalisco fueron el color café grisaceo claro
a oscuro y el azul oscuro, El color del margen puede ser diferente al del centro y el de la
superficie muy diferente al de escamas y fibrillas, cuando estén presentes. Debido a esta gran
variacion en el color, es basico que la descripcidon de éste se haga lo méas detallada posible.
También es importante notar si hay cambios graduales que puede sufrir el pileo después de
que el basidioma es recolectado. Este puede oscurecerse o cambiar drasticamente de color en

21



algunos casos, como en E. serridaium, que al inicio es azul oscuro pero sucle cambiar a color
café violaceo con la edad.

) Laminas

Por lo general, las laminas son emarginadas o adheridas, a veces decurrentes o subdecurrentes.
Pueden ser anchas o venfricosas, rara vez arqueadas o segmentiformes. En muy pocos casos
son venosas, como en E. sirictivs. En la mayoria de las especies son subdistantes, pero en
algunas se presentan juntas o distantes. El borde puede ser entero, crenado, erodado o
serrulado. Estas caracteristicas son ampliamente variables en las especies y pueden cambiar
con la maduracion del basidioma. El color tiene un mayor valor taxondmico para la
determinacién. Aunque en la mayoria de las especies las ldminas son de color rosa cuando
maduran, en estado juvenil exhiben otros colores, como blanco, gris, azul, anaranjado,
amarillo o color café claro. En muchas ocasiones, remanentes del color en el estado juvenil
permanecen en las laminas maduras, lo que les otorga tintes distintivos muy utiles en la
diferenciacion entre especies. El borde es usualmente concoloro con las caras, pero en algunas
especies puede ser azul negruzco y en muy pocas se presenta color café grisdceo o verde olivo.

¢) Estipite

[l estipite presenta tamafio y forma muy variables. Su ubicacidn, textura y color son los
caracteres mds importantes. Por lo general es central, pero en el subgénero Claudopus es
cxeéntrico, lateral, reductdo o ausente. Cuando esta presente, es generalmente cilindrico, pero
a veces es comprimido. Puede ser uniforme o ligeramente adelgazado o ensanchado hacia la
base, La textura puede ser glabra, fibrilosa o escamosa, a veces pruinosa en algunas partes. En
¢l subgéncro Pouzarella suele ser estrigoso, pubescente o tomentoso. El anillo y la volva
sicmpre ausentes son de las pocas caracteristicas macromorfoldgicas universales del género.
Como cl pilco, puede tener casi cualquier color, asi que su descripcion detallada y la
observacion de cambios son sumamente importantes. Los més comunes son ¢l color café
claro, azul oscuro y blanquecino. El color del apice puede ser de tonalidad diferente al de la
base. En estipites ornamentados, la superficie puede ser de color muy diferente al de las
fibrillas o pelos. En pocas especies el color puede cambiar al maltrato a color café rojizo,
amarillo, verde o azul, por ejemplo, en Entoloma sp. 5 es blanquecino y cambia al tacto a
color café rojizo o amarillento. Otras caracteristicas utiles, pero no tan importantes en la
determinacién, son la presencia de estriaciones longitudinales y de micelio basal blanco que
puede cambiar a amarillento o anaranjado al secarse.

d) Contexto

El contexto es tan variable en grosor como lo es el tamafio del pileo. La consistencia es muy
pocas veces registrada en las descripciones y no se ha considerado en los trabajos
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taxonomicos. El color es lo mds importante a destacar y lo iinico que se toma en cuenta para
las descripciones, aunque no es visto como un cardcter decisivo para la determinacion.
Presenta la misma variedad de colores que el pileo y puede ser concolore con €1, pero en
muchas ocasiones es diferente. El color café en distintas tonalidades, gris y blanquecino
fueron los mas comunes en el material revisado.

e) Olor y sabor

La mayoria de las especies presentan olor farindceo. También es comun la ausencia de olor, el
olor nitrico, flngico, aromas semejantes a caramelo, pepino, frutal-rancio y a pescado. Mucho
més raros, y por lo mismo bésicos en la determinacion de especies, son el olor fabaceo, a
jabdn, cloro, ajo y apio. El sabor farindceo también es el predominante en el género. Ademas,
destacan el sabor inapreciable, fiingico, dulce, amargo o a pepino. Aunque estos caracteres son
en ocasiones subjetivos, aportan datos valiosos para la determinacién de muchas especies en
Agaricales. Los aromas o sabores son indicadores de diferentes sustancias sintetizadas por el
hongo. Por ejemplo, Wood ef al. (1994) descubrieron que el olor a pepino en los hongos,
comun en varias especies de Entoloma, como E. citrinodora, es ocasionado por un compuesto
volatil llamado frams-2-nonenal, ausente en especies con aromas distintos.

5.2. Caracteres micremorfologicos

Con base en los ejemplares estudiados y en la literatura revisada, se caracterizaron cada una de
las estructuras micromorfoldgicas principales que son Utiles en la taxonomia del género
Entoloma. Estas son necesarias en el estudio microscdpico de los especimenes para su
deternunacion eficaz.

a) Basidiosporas

La forma de las basidiosporas es el caracter clave para la determinacién del género. Son
poliédricas, angulares en todas sus vistas, de 4—13 lados, con dngulos conspicuos, redondeados
o nodulosos, formados por caras completa o parcialmente interconectadas. Siempre son
hialinas y ncgativas al reactivo de Melzer. Solo la seccion Turfosa del subgénero Entoloma
ticne basidiosporas con reaccion ciandfila. Noordeloos y Gates (2012) describieron la pared
“delgada o relativamente gruesa”. Esta no se ha dibujado ni medido en los esquemas de
ningun trabajo y se considerd delgada en todos los especimenes de Jalisco.

Noordeloos (1992a) sugirié que las mediciones de las basidiosporas debian hacerse
solo en vista lateral, sin considerar el apiculo e incluyendo los extremos de los dngulos. La
forma ¢s muy variable entre grupos de especies. Largent (1977) propuso clasificarlas con el
valor L-D, que consiste en restar a la longitud de la basidiospora (L) el didmetro de la misma
(D). De ¢sta lorma, distinguid entre ovo-angulares (L-D = 0-1.9) y alongado-angulares (L-D >
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2). Este autor también dio mucha importancia a los promedios de las longitudes (L™) y de los
diametros (D™) en sus claves de determinacion y en la descripeion de especies. Noordeloos
(1992a, 1998) clasificé las basidiosporas de acuerdo a su forma, nimero y tipo de dngulos, en
isodiamétricas, subisodiamétricas, heterodiamétricas, cruciformes, cuboides y nodulosas.
Dicho autor no establecié rangos de medidas para diferenciarlas. En este trabajo se utilizaron
los rangos cstablecidos por Largent (1994), quien utilizé el cociente Q (longitud/ancho),
previamente propuesto por Bas (1969). Asi, se distinguen tres formas bésicas de
basidiosporas, isodiamétricas (Q = 1.0-1.15) {anexo 5A, 5B, 5C), subisodiamétricas (Q =
1.16—1,27) (anexo 5D) y heterodiamétricas (Q > 1.28) (anexo 5E, 5F) (Largent, 1994).

b) Basidios

Los basidios no son considerados importantes para la taxonomia del género. Noordeloos
(1992a, 2004) no los describid para muchas especies. Largent (1994) registré que varian de
29-70 wm de longitud. Por lo general, son clavados a cilindrico-clavados, con dos y/o cuatro
esterigmas y rara vez con uno. Siempre son de pared delgada y hialinos, con excepcion de

algunas especies del subgénero Pouzarella, que presentan algunos de color café amarillento
{anexo 6C).

¢) Cistidios

Los queilocistidios son cominmente ausentes, pero una gran cantidad de especies los
presentan. Suelen ser muy grandes y conspicuos, mayormente cilindricos, clavados o
cilindrico-clavados, pero también se pueden encontrar elipsoides, fusiformes, lageniformes,
utriformes, lecitiformes o tibiformes. A veces son subcapitados o presentan el apice
mucronado, rostrado o muy alargado, Pueden mezclarse con los basidios (anexo 6A} o formar
una capa estéril al borde de la ldmina (anexo 6B). Son de pared delgada, hialinos o con
pigmentacion intracclular de coloracién distintiva. Los pleurocistidios son muy escasos, pero
cuando estan presentes, siempre acompafian a los queilocistidios y son similares a ellos. Los
caulocistidios son facilmente observables y se ubican cominmente en el dpice del estipite,
pero pueden estar en la base o en todo el estipite. Los caulocistidios son parecidos a los
queilocistidios, por lo general mas pequefios y a veces subcapitados. En Pouzarella se pueden
presentar estructuras a manera de pelos que cubren el pileo y/o el estipite que se caracterizan
por adelgazarse gradualmente hacia el apice. Estos pelos suelen ser muy grandes y distintivos,
septados, de pared gruesa y a veces con incrustaciones de pigmento (anexo 7F).

d) Pileipellis

La estructura del pileipellis es un caracter basico para la delimitacién de los subgéneros. Varia
entre cutis, ixocutis, transicion de cutis a tricodermo (un cutis con abundantes elementos
terminales erectos o suberectos), tricodermo, himenidermo o epitelio (anexo 7 A-E). Los
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elementos terminales del pileipellis suelen ser muy delgados y dificiles de distinguir en un
culis o ixocutis. Por el contrario, son muy anchos y distintivos en los demds tipos. Son de
pared delgada, hialinos o con algan tipo de pigmentacion que varia de escasa a abundante. La
pigmentacién puede ser intracelular, ya sea disuelta en el citoplasma (plasmatica) o en forma
de granulos (vacuolar) (anexo 6D). En algunas especies puede estar incrustada en la pared de
las hifas (parietal), en forma de pequefias costras, parches o anillos (anexo 6E). El pigmento
intracelular es facil de distinguir, puede ser amarillento en especies con el pileo de color claro,
o color calé amariliento o café grisdceo en pileos de color oscuro. En pileos azules o violdceos
¢l color del pigmento varfa con respecto al hidratante utilizado para su observacion
microscopica. Con hidroxido de amonio (NH;OH) el pigmento se observa azul intenso o azul
grisacco, mientras que con hidroxido de potasio (KOH) suele decolorarse a color café grisaceo
o calé rojizo. Fl pigmento incrustado por lo general es dificil de observar y cominmente es de
color café¢ o amarillento. La presencia de alguno de estos tipos de pigmento (intracelular o
incrustado) o la observacién de ambos, es muy util para la distincidn entre especies
macromorfoloégicamente similares,

¢) Subpellis

[:s un cardcter muy poco utilizado en la taxonomia de Entoloma, ya que en la mayoria de las
especies no esta diferenciado. No obstante, en algunas especies es distintivo y puede tener los
tipos de pigmento descritos previamente para el pileipellis, Largent (1994} y Noordeloos
(1988, 2008) lo describieron para algunas especies, principalmente cuando estd formado por
hifas mas cortas y mucho més anchas que las del pileipellis y las de la trama del pileo. Mazzer
(1976) lo utilizd para separar secciones en Powzarella. En este trabajo, el subpellis bien
diferenciado de algunos especimenes resultd ser de mucha utilidad para su relacién con alguna
especic y para la distincion de especies similares.

f) Trama del pileo y trama himendfora

La trama del piteo es gencralmente radial y la himendfora paralela o regular. Ambas estin
formadas por hifas cilindricas o infladas y usualmente hialinas, pero en pocas ocasiones con
pigmento intracelular o incrustado. Noordeloos (1992a, 1998, 2004) otorgd mucha
importancia a la longitud de las hifas de las tramas, principalmente para la divisidn de
subgéneros. Distinguid entre hifas cortas de hasta 100 um de longitud e hifas largas de hasta
500 um de longitud. Esta caracteristica se desestimé al analizar la clasificacion infragenérica
dec Entoloma (Co-David er af., 2009). Aun asi, fue considerado en el presente trabajo por ser

parte dc la taxonomia clasica del género e indispensable para el uso de algunas claves de
determinacion,

25



o) Fibulas

Cuando presentes, las fibulas suelen observarse en todas las estructuras del basidioma
(pilcipellis, trama del pileo, trama himenofora y estipite). Sin embargo, en algunas especies su
presencia se limita a una o varias partes. Por ejemplo, una de las caracteristicas distintivas del
subgénero Cyanula es la ausencia de fibulas en las hifas del pileipellis, pero éstas pueden estar
presentes en la trama himendfora. Algunos autores dan mucha importancia a la
presencia/ausencia de fibulas en la base de los basidios (Largent 1977, 1994; Noordeloos y
Gates, 2012). Delivorias y Gonou-Zagou (2011) mencionaron que la presencia de fibulas no es
facil de comprobar en los basidios de algunas especies de Entoloma, ya que éstas
apatentemente s¢ degeneran cuando el basidio madura. Es recomendable realizar la
observacion ¢n basidios inmaduros o basidiolos.

h) Otras estructuras

Algunos autores consideraron otras estructuras micromorfoldgicas en sus descripciones, pero
que actualmente no cuentan con un valor taxondmico en la determinacidn de especies en
Entoloma. Largent (1994) midid las hifas de la trama del estipite y definid el “stipitipellis™.
Distinguié un cutis cuando la superficie carece de caulocistidios o un tricodermo cuando los
presenta, También menciond la presencia o ausencia de hifas vasculares. Hesler (1967)
también considerd la presencia de hifas vasculares, pero con ¢l nombre de lactiferos. Kithner y
Romagnesi (1953) y Hesler {1967} fueron los Ginicos que describieron el subhimenio y lo
consideraron no distintivo para la mayoria de las especies, siempre con hifas hialinas, pero a
veces ligeramente gelatinoso. Noordeloos y Gates (2012) reportaron el subhimenio bien
diferenciado y subcclular en algunas especies de Pouzarella. En el presente trabajo, estas
cstructuras no s¢ mencionaron. En el caso del subhimenio se observd ramoso en casi todas las
especies, por lo que sdlo se registrd en las descripeiones de aquellas en las que fue diferente.

5.3. Recomendaciones para la determinacidn de especies de Enfoloma

Para la ubicacion y recolecta en campo de especimenes de Entoloma, las laminas color
rosa y fa ausencia de anillo y volva son las primeras sefiales de que un ejemplar podria
pertenecer al género. Estos caracteres fueron considerados como bésicos desde la primera
clasificaciéon del grupo (Fries, 1838). Sin embargo, estas caracteristicas también son
compartidas con algunas especics de Mycena y con el género Pluteus (Singer, 1986). Guzman
y Picpenbring (2011) consideraron el sustrato para diferenciar entre Entoloma y Pluteus, sobre
tierra ¢l primero y en madera el segundo. Sin embargo, existen especies de Entoloma que
crecen sobre madera. Por otro lado, muchas especies de Entoloma presentan laminas color
café claro cuando jovenes o café rosdceo de adultas, por lo que podrian pasar desapercibidas al
conlundirlas con otros géneros como /nocybe (Romagnesi y Gilles, 1979). La pertenencia de
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una especie al género Entoloma, Unicamente se asegura con la observacion al microscopio de
la tipica forma poliédrica-angular de las basidiosporas en todas sus vistas.

Una vez confirmado el género, es conveniente intentar ubicar a los especimenes en
alglin subgénero para una determinacion mas eficaz. La ornamentacion o ausencia de ella en el
pileo y la estructura del pileipellis en el centro del pileo fueron bésicas para realizar esta tarea
(Largent, 1994; Noordeloos, 1992a, 1998, 2004). El nimero de dngulos de las basidiosporas,
el color y la forma del centro del pileo (convexo, umbonado, umbilicado, etc.) también se
utilizaron al inicio de algunas claves dicotomicas para la separacidén de grupos de especies
(1Tesler, 1967; Horak, 1973, 1977b, 1980b). El nimero de Angulos y el color del pileo resultan
muy utiles en las claves, pero solo para especies con basidiosporas cuadradas o con el pileo de
color poco comin para ¢l grupo, como blanco, anaranjado o amarillo. La forma del pileo es un
caracter mucho mas variable, pero adquiere gran valor taxondémico al ser muy distintivo, como
profundamente umbilicade o con un umbo prominente.

Uno de los subgéneros mds faciles de definir y distinguir, es Pouzarella. Todas las
especics de este subgénero desarrolian el estipite estrigoso, pubescente o tomentoso,
basidiosporas heterodiamétricas de dngulos nodulosos, el pileipellis y las tramas del pileo e
himendfora con abundantes incrustaciones parietales, basidios con pigmento plasmatico color
café amarillento y fibulas ausentes. Horak (1973, 1980) lo considerd un género independiente.
Noordeloos y Gates (2012) mencionaron que con la monofilia observada en los analisis de Co-

David ef af. (2009}, se podria sugerir su elevacion a nivel genérico. Sin embargo, se trata de
un clado anidado en Entoloma.

Ast mismo, Claudopus cuenta con caracteres distinfivos que son facilmente
reconocibles, cono el hdbito pleurotoide u onfaloide, siempre con abundantes incrustaciones
cn las hifas del pileipellis. Horak (1973, 1980) también lo traté como género independiente,
pero en Co-David er af. (2009) resultd en un clado junto con Nolanea, anidado en Entoloma.

E] cutis o ixecutis en el pileo de un basidioma robusto, son caracteristicos del
subgéncro Entoloma. Por el contrario, un cutis o ixocutis en el pileo de un basidioma esbelto,
siempre conduce a Nolanea, Inocephalus y algunas especies de Alboleptonia. No obstante,
Nolanea también cuenta con especics robustas y Enfoloma con especies esbeltas (Noordeloos,
1998). Noordeloos (1992a, 1998, 2004) propuso las longitudes de las hifas de las tramas para
distinguir entre ambos. Las hifas cortas (menores de 150 mm de longitud) son tipicas en
Entoloma y las hifas largas (mayores de 150 mm de longitud) en Nolanea. Normalmente, las
hifas largas son compactas y dificiles de medir, pero se diferencian claramente de las hifas
cortas, en las cuales se pueden observar muchos septos. Por esta razdn, no e¢s necesaria la
medicion exacta de las hifas. Noordeloos (1998) distingui6 entre Nolanea ¢ Inocephalus por el
pileo glabro o levemente fibriloso en el primero y distintivamente fibriloso en ¢l segundo.
Noordeloos (1981, 2004) reportd que fnocephalus también puede presentar el pileo con
escamas adheridas, velutino o algo rimoso, por lo que también lleva a confusiones con otros
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subgéneros. Alboleptonia se reconoce facilmente por los basidiomas pequefios, con el pileo y
el estipite siempre blancos, blanquecinos o amarillentos.

Todas las especies de subgéneros diferentes a Enioloma, Nolanea, Inocephalus y
algunas de Albolepionia, presentan estructuras del pileipellis en el centro del pileo diferentes.
Fstas van desde un cutis en transicion a tricodermo, un tricodermo, pasando por un
himenidermo o hasta un epitelio. Largent (1977, 1994) y Noordeloos (1992a, 1998)
consideraron a Cyanula como una seccién del subgénero Lepfonia. Noordeloos y Gates (2012)
lo designaron como subgénero y lo diferenciaron por la estructura del pileo. En Cyanula
sicmpre es velutino en el centro, se hace escamoso-fibriloso en el medio y fibriloso o glabro
cn cl margen. Aunado a ésto, nunca tiene fibulas en el pileipellis. Por el contrario, Leptonia

suele presentar el pileo totalmente escamoso o escamoso-fibriloso, con o sin fibulas en el
pileipellis.

El color detallado del pileo y el estipite en estado adulto, la epacidad del pileo, el color
de las laminas en estado juvenil y el olor, son los caracteres macromorfolégicos mas 1tiles en
la diferenciacion entre especies. Todos estos caracteres pueden cambiar totalmente en
especimenes deshidratados y en ocasiones, son a los que menos se da importancia en las
descripciones en fresco, lo cual dificulta la determinacion. Con respecto a los caracteres
micromorfologicos, la forma de las basidiosporas (isodiamétricas, subisodiamétricas o
heterodiamétricas), el tipo de pigmento en el pileipellis (plasmético, incrustado o ambos), la
presencia y forma de los queilocistidios y la presencia y ubicacién de las fibulas, son basicos
cn la distincidon de especies similares. El subpellis y el subhimenio podrian tener un cardcter
taxondémico importante, que ha sido subestimado en muchos estudios del género, pero que
aporta informacion complementaria para la diferenciacion de especies parecidas.
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Con los resultados de este trabajo se incrementa el niimero de registros de Entoloma en

el pais en un 110%. Estos resultados se obtuvieron solo con la revision de tres tipos de
vegetacion de un sdlo estado, uno de los cuales fue muy poco representado (bosque tropical
caducifolio). Por lo que se esperaria aumentar aun mas la diversidad de especies con la
revision de diferentes tipos de vegetacion y de otras regiones.

No,

Cuadro 2. Especies del género Entoloma reconocidas para el estado de Jalisco

Especie Especimenes
1 *Entoloma acutipes Largent L. Guzméan-Davalos 6011
2 *E alejandrinae nom. prov, .
= Atholeptonia ochracea Largent & R.G. Benedict C. Téllez 930

3 R appressun (Largent) Noordel, & Co-David D. Montafiez 198

4 ¥ carolinianunt Hesler M. Garza 216; M. Herrera 438; D. Montafiez 222; C.
Motolina 16; O. Rodriguez 398, 1590, L. Villasefior 82

5 EE chalvbewm var, chalybeum (Pers.) Noordel. L. Guzman-Davalos 2865; D. Montafiez 197

6 FF chalvbeum var. lazudinun (Fr.) Noordel, M. Camacho 762; L. Guzman-Dévalos 2875; D.
Montafiez 157

7 *E clvtrophilim Walfel, Noordel. & Dahncke O. Vargas 443

8  *E citrinodora Largent D. Montafiez 276

9 AL cuspidatum (Peck) Sacc. M.R. Sénchez-Tacome 8§72

10 #E diversin (Largent) Noordel. & Co-David L. Guzman-Davalos 10174; V. Ramirez-Cruz 1112

11 *E cdvsthales (Peck) Sace, G. Guzmén 12356, 18459

12 *E fuligineomarginatum Hesler Y. Alquiciras 96; L. Guzman-Davalos 6029

13 *f griseoavellaneym Largent L. Guzman-Déavalos 7580; O. Rodriguez 322, 324

14 *K. grisecobrumenn Hesler D. Montailez 257

15 *E griseofuridwm (Klhner) M.M. Moser L. Guzmén-Dévalos 5515, 10266, O. Rodriguez 1444

16 *E griseum Peck G. Guzman 32025; L. Guzman-Dévalos 5239, 6803;
M.A. Oliva 265; O. Vargas 484, 528

17 *E.inocephalum {Romagn.} Dennis D. Montafiez 246

18 *F. fanicum (Romagn.) Noordel. L. Guzindn-Davalos 5150; ]. M. Heredia s.n.; M.G.
Torres-Totres 607

19 +E. fividoalbum (Kithner & Romagn.) Kubi¢ka M.L. Ficiros 654; G. Guzman 11549; L. Guzmén-
Dévalos 2445, 5655, 5851; R. Soltero 788

20 *E [limonae Vila, F. Caball., Catala & J. Carbé M.T. De la Totre 3; L. Guzman-Davalos 8973; M.
Ramos-Solano 2

21 *E [ycidum (P.D. Orton) M.M. Moser O. Rodriguez 997, 2006

22 FE minus Peck L. Guzman-Davalos 5543

23 FEowminutisporam (Vila & Llimona) I. Carbd, Vila, L. Guzman-Davalos 5432

Catala & F. Caball.
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6. ESPECIES ESTUDIADAS

6.1. Consideraciones generales

Se revisaron 142 especimenes del género Entoloma provenientes del estado de Jalisco. De
ellos, 135 estan depositados en el Herbario IBUG, cuatro en ENCB, uno en MEXU y otro mas
en XAL. No se encontraron especimenes de Jalisco en FCME. De los especimenes de IBUG,
14 se recolectaron recientemente por el autor.

Se determinaron 106 ejemplares, que se relacionaron con 46 especies (47 taxones). De
las ¢specics determinadas, 39 son primeros registros para México y seis s¢ citan por primera
vez para Jalisco. Los 36 especimenes restantes no se relacionaron con ninguna especie de la
literatura consultada y se consideraron como 15 especies nuevas potenciales (fntoloma sp. 1-
[5). Por lo tanto, se obtuvieron en total 61 especies (62 taxones) del género Entoloma para el
cstado de Jalisco (Cuadro 2).

De las tres especies registradas previamente en Jalisco y que figuran en el inventario de
Sanchez-Jacome y Guzman-Dévalos (2011), se confirmo FEntoloma strigosissimum y se
reafirméd su presencia en el estado con otros dos especimenes. Fue imposible rectificar la
determinacion del ejemplar registrado como E. sinuatum por la falta de datos en fresco. No
obstante, se encontraron varios especimenes que se relacionaron con E. subsinuatum Murrill,
una especie idéntica, pero con distribucion en América, ya que E. sinuatum es exclusivanente
curopea. Es muy probable que los registros mexicanos de E. sinuatum correspondan a su
equivalente americana. El ¢jemplar citado como E. clypeatum no tenia las caracteristicas
morfologicas de la especie y resultd ser una especie desconocida (Entoloma sp. 6). Ninglin

otro espécimen se determiné como E. clypeatum, por lo que no se puede confirmar su
presencia en Jalisco.

Las especies mas abundantes ¢n el estado fueron E. rhodopolium y Entoloma sp. 6, con
12 especimenes cada una; seguidas por E. carolinianum Hesler con siete, y E. griseum Peck,
L. lividoalbum y Entoloma sp. 5, con seis cada una. Un total de 22 especies estdn
representadas por dos a cinco especimenes, Las 34 restantes estdn representadas sélo por un
espécimen cada una. Se contribuyé al conocimiento de varias especies cuyas descripciones
originales estan incompletas o disponen de informacion escasa, como E. appressum (Largent)
Noordel. & Co-David, E. citrinodora Largent, E. griseoavellaneum Largent y E. rivilosum
Largent. Posteriormente se propondran tres cambios nomenclaturales: una combinacidn nueva
para Leptonia subcoelestina Largent y dos nombres nuevos, uno para Afboleptonia ochraceae
Largent & R.G. Benedict y otro para £. graveolens (Largent) Esteve-Rav. & A. Ortega.
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24

20

27

28
29

40
41
42
43
44

46

+E£ murravi (Berk. & MLA. Curlis) Sacc.
*Emyrinecophiflum (Romagn.) M.M. Moser
*E. arigrobrumnenm Hesler

*E ortonii Amolds & Noordel,

*E. parviem (Peck) Hesler

*E, pestilentum nom. prov.

= Entolema graveolens (Largent) Esteve-Rav. & A, Oriega

*E. poliftun (Pers.} Donk

*E. pseudostrictiuni (Largent) Noordel. & Co-David

*E, quadratum (Berk. & ML.A. Curtis) E. Horak
*E. rhodopolivun (Fr)) P, Kumm.

+ . rhombisporum (Kiihner & Boursier) E. Horak

*E. rivirfosum Largent

+ £ sericellim (Fr.} P. Kumm.

+F. sericern Qudl,

=I5 serridatim (Fr.)y Hesler
*E. speculim (Fr.) Quél.

*E. strictius (Peck) Sace.

£ strigosissimum (Rea) Noordel.

*Fntoloma subcaelestimun nom, prov,
= Loptonia subcoelesting Largent

*f=. subfirfiuracenm Hesler

*f subsericellun Murrill

*E. subsinnatun Murrill

L. subsolstitiale (Largent) Noordel, & Co-David
L versarife (Gillet) MM, Moser
Entolome sp. |

Entoloina sp, 2

Entoloma sp. 3
Futolome sp. 4

Emolome sp. 5

0. Rodriguez 2842; M.G. Torres-Torres 658

V. Quezada 1; Santos-Barba 5
G. Guzman 11896; O. Rodriguez 579

L. Guzman-Davalos 10726

C. Téllez 929

M.A. Oliva 273

L. Guzman-Ddavalos 5460, 5774, O, Rodriguez 652; V.
Tobén 8

Y. Alquiciras 273

G. Guzman 29069

G. Guzmén 12389, 24639; L. Guzman-Davalos 5681,
6974, 9611; D. Montaiiez £49, 150; 1.G. Rocha-Salazar
11; M.R. Sanchez-Jacome 144, 145, 1077, 1101

A. Pérez y A. Solis s.n,

0. Vargas 198

A. Loeza 522; V. Ramirez-Cruz 1744; O. Rodriguez
1029; M.R, Sanchez-Jacome 1112

ML.L. Fierros 397; I.M. Heredia s.n.; D. Montaiiez 214

O. Rodrigucz 1277

M. Herrera 644; F. Landeros 3304; G. Nieves 44; K.
Terriquez 222

E. Salcedo s.n.

G. Nuificz 7; L.S. Vazquez 616; E, Villegas 7
C. Torres-Preciado 259

I. Alvarez 309

L. Ortiz 23

L. Guzméan-Davalos 1599, 3853, 3959; O, Rodriguez
2697

D. Montafiez 193

D. Montaiiez 156

L. Guzmén-Davalos 3822; J. Schondube 76; C. Torres-
Preciado 88

D. Montaflez 148, 195

L. Guzman-Davalos 7159; M.R. Sanchez-Jicome 561;
J. Schondube 98

M.R. Sanchez-Jacome 559; A. Tamayo y R. Gonzalez
S.1L.

J. Carrillo-Torres s.n.; L. Herrera-Pérez 25; O,
Rodriguez 1902; M.R. Sanchez-Jacome 196, 261; K.
Terriquez 142
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533 Emolomasp. 6 M.L. Fierros 151, 545; R.P. Gonzélez-Alcala 15; L.
Guzman-Dévalos 5457, 6864, 9291; A. Locza 507; O.
Rodriguez 541; M.R. Sanchez-Jacome 203, 8§65; MLG.
Torres-Torres 397, 559

54 Enioloma sp. 7 V. Ramirez-Cruz 1847

55 FEntolomasp. 8 D. Montafiez 265

36 Ewolomasp. 9@ D. Montafiez 263

57 Ewoloniasp. 10 M. Herrera 32

58  Fmolomasp. 11 0. Vargas 485

29 Emolomasp. 12 1.P. Campos-Sdnchez 2

60 Futolomasp. 13 O. Rodriguez 397

6l Emtolomasp. 14 V. Ramirez-Cruz 1601B

62 Lmolomasp. 15 D. Montaiicz 194

* Primer registro para México
+ Primer registro para Jalisco

6.2. Descripcion del género Entoloma

Entoloma proviene de las raices griegas entds, que significa “dentro, en el interior o hacia
adentro™ y léma, que quiere decir “franja, orla, margen, orilla o fleco” (Ulloa y Herrera, 1994).
Probablemente, el nombre se debe al caracter interno del velo parcial, que nunca permanece en

el pileo. Como alternativa, su origen puede deberse al margen del pileo, que suele ser
incurvado ¢ involuto en algunas especies.

Entoloma es sumamente diverso y es el segundo género mas numeroso dentro de los
Agaricales, después de Cortinarius (Pers.) Gray. Incluye a 1071 especies (Kirk ef a/.,, 2008) o
al menos 2000 segun Noordeloos (2009). También es un grupo motfologicamente

heterogénceo, al contener especies con caracteres macro y micromorfoldgicos muy diferentes
cntre si.

Las caracteristicas morfoldgicas del género Entoloma sensu lato o en sentido moderno,
propuestas por Noordeloos y Gates (2012), son el basidioma agaricoide, pero a veces es
gasteroide o sccotioide y solo en una especie cifeloide. El habito agaricoide varia desde muy
robusto y tricolomatoide, hasta muy fragil, onfaloide, micenoide, colibioide y en ocasiones
pleurotoide. Las ldminas son adheridas, emarginadas, adherido-emarginadas o adherido-
decurrentes. l.a esporada es de color rosa o café rosdceo. El velo es ausente. Las basidiosporas
son de pared delgada o relativamente gruesa, angulares en todas sus vistas y con caras
formadas por bordes interconectados completa o incompletamente., Los basidios son
usualmente de cuatro esporas y pocas veces de dos. Los pleurocistidios son muy ocasionales.
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[.os queilocistidios se encuentran presentes o ausentes. La trama himendfora es regular. El
subhimenio es usualmente delgado, pero en algunos casos se presenta algo gelatinizado. El
pileipellis varia de un cutis simple a un tricodermo, con hifas cilindricas, infladas o atenuadas
a manera de pelos. El pileipellis también puede ser un himenidermo o epitelio de elementos
clavados o globosos. A veces, ¢! subpellis estd bien diferenciado. El pigmento suele ser
intracclular, difuso o granular, pero a veces se encuentra incrustado en las paredes de las hifas.
[.as hifas vasculares y las fibulas pueden estar presentes o ausentes.

6.3. Sistemas de clasificacién de Entoloma

Los autores dedicados al estudio de este grupo de hongos han adoptado dos posturas con
respecto a su taxonomia. Una de cllas favorece su division en varios geéneros (Largent, 1971,
1974a, 1974b, 1974¢, 1974d, 1977, 1994; Henkel et al., 2010; Karstedt y Capelari, 2010,
2013). Estos autores ailadieron mas nombres a las primeras clasificaciones, entre ellos a
Albolepronia Largent & R.G. Benedict, Arenicola Velen., Calliderma (Romagn.) Largent,
Inocephalus  (Noordel)) P.D. Orton, [nopilus (Romagn.) Pegler, Leptoniella Earle,
Omphaliopsis (Noordel.) P.D. Orton, Pargeccilia Largent, Paraleptonia (Romagn. ex
Noordel.) P.D. Orton, Pouzarella Mazzer, Pouzaromyces Pilat, Trichopilus (Romagn.) P.D.
Orton. En el mismo sentido, Largent y Benedict (1970) intentaron hacer delimitaciones
objetivas y precisas entre estos géneros. Por ejemplo, midieron la presencia/ausencia y
concentracion de urca en las hifas del cuerpo fructifero. Por su parte, White y Largent (1978)
aplicaron técnicas histoquimicas para obtener diferentes reacciones en las hifas del pileipellis
y Pegler y Young (1979) intentaron encontrar un patrén en la forma de las basidiosporas. Sin

embargo, no se¢ obtuvieron resultados suficientes para sustentar dichas delimitaciones
gendricas.

La segunda postura se inclind a favor de reunir a todas las especies en un género
grande y (nico. Sin embargo, por su tamaiio y diversidad, suele dividirse en categorias
infragenéricas. [stas no son necesariamente reflejo de sus relaciones evolutivas, sino un
sistena practico para estudiar el género. Esta propuesta estd sustentada por estudios que
demuestran la monofilia del género (Co-David ef al., 2009}, por lo que es la mas aceptada y
utilizada cn la actualidad. Noordeloos (1981a, 1992a, 1998, 2004) propuso 13 subgéneros para
dividir a las especies de basidioma agaricoide, basados principalmente en la forma y textura
del pileo, forma y tamafo de las basidiosporas, estructura del pileipellis y la estructura de las
tramas himenofora y del pileo. Estos subgéneros son:

Subgénere Albolepronia {Largent & R.G. Benedict) Noordel.
Subgénero Allocybe Noordel.

Subgénero Clandopus (Gillet) Noordel,

Subgénero Clitopiloides Noordel.

Subgénero Cyanula (Romagn.) Noordel.

Subgénero Entoloma
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Subgénero fnocephalus Noordel.

Subgénero Lepionia (Fr.) Noordel.

Subgénero Nolanea (Fr.) Noordel.

Subgénero Omphaliopsis Noordel.

Subgénero Paraleptonia Romagn. ex Noordel.
Subgénero Pouzarella (Mazzer) Noordel.
Subgénero Trichopilus (Romagn.) Noordel.

Co-David e /. (2009), Baroni y Matheny (2011) y Kinoshita ef /. (2012) evaluaron la
clasificacion infragenérica de Noordeloos (2004) con base en inferencias filogenéticas con
datos moleculares y morfolégicos. Como resultado, obtuvieron diversos grupos polifiléticos
que desajustaron en gran medida los taxa infragenéricos utilizados. Se encontraron cinco
grupos monofiléticos, a los cuales Noordeloos y Gates (2012} sugirieron hacer mas estudios
antes de elevarlos a nivel genérico o aceptarlos como subgéneros. El unico subgénero apoyado
por los andlisis filogenéticos fue Pouzarella, al cual Horak (1973, 1980b) considerd con

demasiadas diferencias morfoldgicas como para ser agrupado junto con los demas miembros
de Entoloma.

Iin el presente trabajo estdn representados ocho subgéneros contemplados en

Entoloma: Alboleptonia, Claudopus, Cyanula, Entoloma, Inocephalus, Leptonia, Nolanea y
Pouzarella.
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6.4. Clave sinoptica para las especies de Entoloma de Jalisco (Cuadro 3)

Estructura

Cuadro 3. Clave sindptica del género Entoloma en Jalisco
(el nimero de especie corresponde al indicado en el cuadro 2)

Caricter

Estado de caracter

Niimero de especie

PILEO

Tamaiio

Forma del
centro

Superficie del
centro

Margen

Colordela
superficie

Pequeio (todos menores de 16
mm de diametro)

Mediano (los més grandes de
[6—49 mm de didmetro)

Grande (algunos de 50 mm o
mas de didmetro)
Conspicuamente umbonado
Mamelonado

Profundamente umbilicado
Umbilicado

Muy variable (convexo, depreso,

umbonado, subumbonado o
truncado)

Distintivamente fibrilosa
Escamosa

Glabra alevemente fibrilosa

Pruinosa

Pubescente o cstrigosa
Rugulosa

Tomentosa

Velutina

Liso o cstriado

Rivuloso
Transhicido-estriado

Amarillo

Anaranjado

Azul grisaceo, gris violdceo,
negro violaceo o café violaceo
Blanco o blanquecino

Café amarillento

Caf¢ anaranjado

Café grisaceo claro

Café grisdcco oscuro o café
negruzeo

Café olivdaceo o verde oliva
Café rosdcco

Rosa, crema o beige

7,11, 28, 29, 34, 42, 46, 49, 54, 56,
61
1,3,5,6,9 10,12, 14,17, 18, 20,
21,22, 23, 24, 27, 30, 32, 35, 36
37,38, 40, 41, 43, 44, 47, 48, 50,
51, 53, 55, 57, 58, 59, 62
1,2,4,8,13, 15, 16, 19, 25, 26, 31,
33,39, 45, 52, 60

31

9,24

18, 29, 50, 58

12,28, 43

Todas las demas

2,3,9,21, 24, 32, 34, 35, 53, 58
7,11, 17, 36, 42, 50, 60, 61
1,4,8, 13,15, 16, 19, 20, 22, 23,
26, 27,29, 30, 31, 33, 37, 39, 40),
44, 45, 46, 47

43

41

25, 52

18, 57

5,6, 10,12, 14, 28, 38, 48, 49, 51,
54, 55, 56, 59, 62
2,5,7,8, 11, 15, 18, 22, 25, 28, 29,
35, 36, 38, 41-45, 47, 48, 50, 52—
57, 59

35, 55
1,3,4,6,9,10,12,13, 14, 16, 17,
19, 20, 21, 23, 24, 26, 27, 30, 31,
32, 33, 34, 37, 39, 40, 46, 49, 51,
58, 60, 61, 62

2,9,24

32

5,6,7, 10, 28, 38, 42, 48, 50, 56,
59, 62

29, 36, 39

8,19, 21, 30, 33, 34, 45, 52, 53, 60
3,27,34,31, 46
1,4,12,13,14, 17,19, 22, 30, 31,
33, 40, 43, 45, 49, 52, 53, 58, 60
1, 4,11, 16,20, 21, 22, 23, 25, 26,
28,35, 37, 41, 51, 52

15, 46, 47, 51

33

18, 19, 29, 36, 44, 45, 57
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LAMINAS

ESTIPITE

CONTEXTO

BASIDIOSPORAS

Color en cstado
Juvenil

Borde

Color del borde

Posicidn

Superficic

Color

Cambio de
color

Olor

Tamano

Gris

Gris negruzco

Amarillas

Anaranjadas

Azules

Café claro

Grises

Blanquecinas

Serrulado

Entero, crenado o algo erodado
Azul negruzco o negro

Caf¢ grisaceo

Concoloto

Lateral, reducido o ausente
Central o ligeramente excéntrico
Estrigoso, tomentoso o
pubescente

Fibriloso (con o sin el dpice
pruinoso)

Gilabro {con o sin el dpice
pruinoso}

Amarillo

Azul grisiceo, gris viol4ceo,
azul negruzco o negro

Blanco o blanquecino en su
totalidad

Blanquecino con fibrillas o
tintes café grisiceo o grises
Blanguecino con tintes
anaranjados

Café anaranjade oscuro o café
amaritlento oscure

Caf¢ grisdceo claro

Café grisdceo oscuro o café
rojizo oscure

Café rosaceo

Crema o rosa

Gris

Tintes amarillos y ocraceos con
la edad

Se mancha de café rojizo o café
amarillento al maltrato

Azul negruzco con la edad

Gris oscuro con la edad

Sin cambio aparente

Dulce

Semejante a ajo, cebolla, zorrillo
0 pescado

Semejantc a metal oxidado
Semcjante a pepino
Inapreciable, fiingico o fariniceo
Pcqueiias (todas menores de 8

54

4, 585, 61

9,24, 45

32

56

3,21,27,37,41, 46, 51
11, 38, 42, 47, 49, 61
Todas las demas

38, 54

Todas las demas

5, 6,38,54,55

12, 62

Todas las demas, 5, 6
57

Todas las demas

11, 41, 47, 57

1,2,4,7,8,9,13, 15, 16, 17, 19,
20, 21, 23, 24, 25,27, 29, 30, 31,
32, 33,35, 37, 39, 40, 44, 45, 48,
50, 51, 52, 53, 56, 58, 59, 60
3,5,6, 10, 12, 14, 18, 22, 26, 28,
30, 34, 36, 38, 42, 43, 46, 49, 54,
55, 61, 62

2,9,24

5,6,7, 38, 42, 48, 50, 54, 59, 62

1,13, 16, 19, 22, 29, 30, 33, 36, 39
40, 45, 52, 56, 57, 60
4,8,15,16,17, 18, 25, 26, 27, 30,
35, 43, 44, 51, 53, 58, 61

3

1

3,31, 34, 46
14, 20, 29, 34
11,21, 23, 37, 41

49
57
4,10, 12,28, 47, 55

56

52

48

49

Todas las demas
12,13, 24, 43, 51, 62

1,20,26, 29,41, 44

55

8

Todas las demas, 24, 51
27, 46, 48, 58
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Forma

CISTIDIOS Pleurocistidios
Queilocistidios
PILEIPELLIS Estructura del
centro del pileo
Tipo de
pigmentacion
SUBPLELLIS

SUBHINMENIO

FIBULAS

um de longitad)

Grandes (algunas mayores de 11
um de longitud)

Medianas {(de 7-11 pm de
longitud)

Cuadradas

En su mayoria heterodiamétricas

Isodiamétricas: cuadradas

En su mayoria isediamétricas a
subisodiamétricas, pero no
cuadradas

Presentes

Ausentes

Todos cilindricos, clavados o
cilindrico-clavados

Algunos ampliamente clavados
Algunos lageniformes,
tusiformes, oblongos o
napiformes, de apice mucronado
o rostrade

Algunos ventricosos de dpice
muy alargado

Auscntes

Cutis o ixocutis

Cutis cn transicion a tricodermo
(cutis con elementos terminales
de >10 pm de didmetro)
Himenidermo o epitelio
Tricodermo

Ausente
Intracelular (plasmatica ¢
vacuolar)

Incrustada en la pared

Intracclular e incrustada en la
parcd

Bien diferenciado

No diferenciado

Celular

Gelatinoso

Ramoso o ramoso inflado, no
gelatinoso

Ausentes en todas las estructuras

Auscntes solo en pileipellis
Presentes ¢n todas las
estructuras

5,6,7, 11,12, 18, 32, 36, 38, 40,
41,43, 44, 47, 54, 59

Todas las demas

5.6,7, 10, 11, 12, 14, 18, 36, 38
40, 41, 42, 43, 44, 46, 47, 50, 55,
56,57, 59, 61
9,24, 32, 34

Todas las demas

17, 47
Todas las demés

5, 6,9, 24, 32, 36, 38, 62
11, 47, 59

2,3,12,34,36,41,47,48

3,17,55

Todas las demads
1,4,8,9,13,15,16,19, 20,21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 37, 39, 40, 44, 45, 46,
52,53, 58

2,3,11,14, 18, 41, 42, 47, 49, 51,
57, 60

48, 55
5,6,7,10, 12, 17, 28, 36, 38, 43,
50, 54, 56, 59, 61, 62

2,36, 39, 45
1,5,6,7,9,10,12, 13, 14, 15, 16,
17, 19, 24, 26, 29, 30, 32, 33, 36,
38, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 48, 54,
55, 56, 59, 61, 62

8, 11, 18, 20, 22, 23,29, 31, 37, 41,
47,57, 60

3, 4,21, 25,27, 34, 35, 46, 49, 50,
51, 52, 53, 58

21, 26, 31, 46

Todas las demas

59

60

Todas las demas

5,6,10, 11, 12, 14, 17, 29, 38, 40,
41, 43, 47, 55, 56, 59, 60, 62

20, 23, 42, 48, 49
1,2,3,4,7,8,9,13, 15, 16, 19, 21,
22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 32, 33,
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SUSTRATO

Presentes sélo en la trama
himendfora

Madera

Tierra 0 humus

35, 36, 39, 45, 49, 51, 52, 53, 54,
58, 61
18, 31, 34, 37, 44, 46, 57

7,11, 48
Todas las demas, 11
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. Clave dicotémica para las especies de Enfoloma de Jalisco

1. Basidiosporas la mayoria cuadiadas. ... 2
1. Basidiosporas de ¢inco 0 mas Angulos.........ooviiiiiiiiiii e 5
2. Pileo depreso.. ..o s E, rhombisporum (p. 113)
2. Pileo umbonado o cuspidado. ... ..o s 3
3. Pileo anaramjado. ..o oo E. quadratum (p. 108)
30 Pileo amarillo. ..o e 4
4. Pileo completamente transltcido-estriado, amarillo intenso............. E. murrayi (p. 92)
4. Pileo translicido-estriado sélo en el borde, blanquecino amarillento........................
.................................................................................... E. cuspidatum (p. 61)
5. Estipite reducido, excéntrico o lateral....................oo Entoloma sp. 10 (p. 162)
5. Estipite bien desarrollado, central o ligeramente excéntrico..............ooooiiniiiins 6
G. Pileo profundamente wmbilicado a infundibuliforme... ... 7
6. Pileo de forma diferente... ... .o e 10
7. Olor semejante a ajo, cebolla o a zomillo..........oo E. pestilentum (p. 102)
7. Olor farindceo, flNZICO 0 SEMEJANTE ATIUBZ. ..\ttt ie et eeriie et reee s 8
8. Pileo zonado, basidiosporas principalmente isodiamétricas......Entoloma sp. 11 (p. 164)
8. Pileo no zonado, basidiosporas principalmente heterodiamétricas......................oo 9
9. Basidioma blanquecino a color café grisaceo claro, centro del pileo tomentoso..............

..................................................................................... E. lanicum (p. 80)
9. Basidioma gris violaceo oscuro, gris negruzco o azul grisdceo oscuro, centro del pileo

CECANMIOSO et ett ittt et ettt e e e Lrtoloma sp. 3 (p. 148)
0. Pileo blanco, blanquecino, amarillento o color crema. .....cocvvcevviiinecivcveieneen il I
10. Pileo de color difercnte. ... ..o 14
i

. Pileipellis formado por un tricodermo.........cc.oooeeivvvvnvvineeenn. Eu sericellum (p. 117)

. Pileipellis foriado por un cutis, ixocutis o cutis en transicion a tricodermo.............12

Basidiosporas principalmente heterodiamétricas. ..................E. subsericellum (p. 135)

. Basidiosporas principalinente iSodiameétricas............ooviiiii i 13
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16.

16.

17.

18.

19,
19.
20).
20.

[N

(R
[

I
I

b
(e

. Quetlocistidios PreSentes. ... ..ot E. alejandrinae (p. 47)

. Queilocistidios ausentes.........ovveviiiiii i e E. speculum (p. 124)
. Estipite estrigoso, tomentoso 0 PUDESCENtE. ... it 15
. Estipite glabro o fibriloso, a veces pruinoso solo en el 4pice...........ocovviiiiiiiii. 17

. Pileo con fibrillas adheridas, basidiosporas de hasta 11.2 pm de longitud, pleurocistidios

R AR 1) ot E. versatile (p. 141)

. Pileo estrigoso, pubescente o escamoso-fibriloso, basidiosporas de més de 11 pum de

longitud, pleurocistichos AUSENTES. ... .. iu it et 16

Pilco y estipite cubiertos por pelos setiformes, muy largos y de pared gruesa ............
.......................................................................... E. strigosissimum (p. 128)

Pilco y estipite sin pelos setiformes..........oociivvii i ieiiinnieenn, E. dysthales (p. 65)
. Pilco completamente glabro o fibriloso en estado adulto................coiiia 18
Pileo con superficie diferente. ..o e 41
Hifas del pileipellis con pigmentacion exclusivamente intracelular....................... 19
Hilas del pileipellis con pigmentacion incrustada en la pared o de ambos tipos..........28
Olor muy dulce, semejante a caramelo.........ocvveevieecciininn, E. griseoavellaneum (p. 70)
L0 o Bt} £ w1 PRI 20
Olor semejante @ PeSCado.....ocvvii e e E, acutipes (p. 45)
Olor farinaceo o mapreciable.. ... ... 21
. Subpellis bien diferenciado, formado por hifas infladas y muy cortas.................... 22
. Subpellis no diferenciado. ... s 23

. Estipite blanquecino con tintes color café, basidiosporas subisodiamétricas en su

LT L F SR E. nigrobrunneum (p. 96)

Estipite blanquecino sin tintes color café, basidiosporas heterodiamétricas en su
TAYOITE. L e e e e E. strictius (p. 126)

. Pileo color café grisdceo con tintes olivdceos que se conservan en seco, gris negruzeo

hacia el CoNtIO. ... oo e e E, griseoluridum (p. 74)

. Pileo color café grisdceo claro a oscuro, café amarillento, beige o gris, sin tintes olivaceos,

a veces ligeramente mMas oscuro en el CENtro......o.vviiie i e aa 24

Pileo color café grisaceo 0SCUT0 0 Bris OSCUI. . .uvuvvrieriireereeeriereanen E. griseum (p. 76)
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24,
25.

25.

26.

Pileo color café grisaceo claro, café amarillento o beige................oo 25

Laminas amarillas cuando jovenes, que cambian a color rosa con tintes amarillos, rosa
anaranjado o saimon al madurar...........ooc E. subsinuatum (p. 137)

Laminas blanguecinas cuando jovenes, que cambian a color rosa al madurar, nunca con
HNtes amarillos. ..o e 26

Basidioma pequefio, pileo siempre menor de 40 mm de didmetro y estipite de hasta 5 mm

4 S T O SN E. politum (p. 104)

26. Basidioma robusto, pileo de hasta 135 mm de didmetro y estipite de hasta 25 mm de
ST ) O DS 27
27. Pilco seco o ligeramente aceitoso, opaco o translicido-estriado solo en el borde.........
.............................................................................. E. lividoalbum (p. 82)
27, Pileo higrotano, translucido-estriado del borde a la mitad del radio .................o
................................................. verississiieiisnissesessnsnanso ks Fhodopolium (p. 110)
28. Pileipellis sélo con pigmentacion incrustada..........oooovviiiiinin i, 29
28. Pileipellis con pigmentacion intracelular ¢ incrustada..........o.ooveiiiiii i 34
29. Pilco con un umbo muy prominente, subpellis bien diferenciado...........................
............................... cerrrsinnrasarsssnssississnntesennesnnssenaessdie psestdostrictivm (p. 106)
29. Pileo sin umbo prominente, subpellis no diferenciado.................oo 30
30. Olordesagradable..........ooiiiii e E. llimonae (p. 34)
30, OLor dIfCIENEC. L.t 31
31, Olor ysabor a pepino. ... E. citrinodora (p. 59)
31. Olor y sabor inapreciables 0 farindceos........ooviiiiiiiiiiiic e 32
32. Estipite blanco a blanquecino. ........cooooviiiiii i E. minus (p. 88)
32, Lstipite color café grisdcen 0SCUI0... . ittt 33
33. Basidiosporas de 5.6-7.2 um de didametro, Q = 1-1.4............ E. minutisporum (p. 90)
33. Basidiosporas de 6.4-8 um de diametro, Q= L.O-1.2.................. E. sericenm (p. 120)
34. Basidiosporas heterodiamétricas en su mayoria.................... E. subsolstitiale (p. 139)
34. Basidiosporas isodiamétricas o subisodiamétricas en sumayoria......................... 35
35, QueilocisStidios Presenies. . oovv i E, appressum (p. 49)
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40.

40.

41.
41.
42.

42.
43.
43.
44,

44,

45.

46.
46.

. Lignicola, basidiosporas isodiamétricas de angulos muy poco definidos

. QUETTOCTSTIAIOS AUSEIIES. 1.\ uus st ers s ch ittt e et et rn e en bt n e aens 36

. Margen del pileo rivuloso..........ooooi E. vivulosum (p. 115)
Margen del pileo liso 0 estriado. .. .o 37
CPIlCo 0paco. ..o Entoloma sp. 6 (p. 154)
. Pilco translieido~estriado. ..o 38
. Pileo con reflejos plateados, subpellis bien diferenciado................. E. Iucidum (p. 86)
Pileo sin reflejos plateados, subpellis no diferenciado.........oooc 39

. Pileo completamente gris, color café grisdceo oscuro o gris oscuro, ldminas blanquecinas

que cambian a Color FOSA. ....oiiii i e E. carolinianum (p. 51)
. Pileo color café grisdceo, café olivaceo o café anaranjado en el centro, color café
amarillento en el margen, laminas color café claro que cambian a café rosaceo.........40

Centro del pileo color café grisdceo oscuro o café olivaceo, basidiosporas de (8-) 8.8—

104 %7 2-88 (=92 Mmoo Entoloma sp. 4 (p. 150)
Centro del pileo color café anaranjado oscuro, basidiosporas de 6.8-8.0 (-8.8) x 6.4-7.6
1 T PP Entoloma ortonii (p. 98)
Pileo con el centro ruguloso.. . ... 42
Pileo con el centro pruinoso, velutino 0 €scamos0. ... .....oovvvviiiiiiiiia e, 43

Alguna parte del basidioma se mancha de color café amarillento o café rojizo al

MAlIAtO . Entoloma sp. 5 (p. 152)
Ninguna parte del basidioma se mancha al maltrato............ E, myrmecophilum (p. 94)
L LT L e R e e T b oS A L SO 44
O Fo T Ty AT T T U TS 01 < T 53
Pleurocistidios presentes.............. Entoloma inocephalum sensu Dennis & Horak (p. 78)
PIeUTOCISTIAIOS AUSEIEES . .o\ et et e et 45

.............................................................................. Entoloma sp. 1 (p. 144)

Terricola o humicola, basidiosporas subisodiamétricas o heterodiamétricas de angulos
bien definidos a nodulosos

Queilocistidios ampliamentc clavados, fibulas presentes......... Entoloma sp. 7 (p. 156)

Queilocistidios cilindricos, cilindrico-clavados, lageniformes o ventricosos con el apice
mucronado, fbulas AUSEITeS. ... i 47
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47,
47.
48.
48.

49,

49,

50.

50.

51,

51.

52.

52,

56.

56.

57.
57.

58.

Subhimenio celular. ... Entoloma sp. 12 (p. 166)

SUDRIMENIO dIfREIE. ottt e 48
Borde de las laminas distintivamente serrulado................. ... E. serrulatum (p. 122)
Borde de las laminas entero o ligeramente erodado.........oooivviii 49
Pileo color café grisiceo, centro, escamas y fibrillas color café oscuro ..............ooovi

................................................................... E. fuligineomarginatum (p. 68)
Pileo color café violaceo, azul grisaceo, azul negruzco o negro violaceo................. 50

IZstipite gris, queilocistidios lageniformes, ventricosos de épice mucronado o con un

cucllo alargado, pileipellis un himenidermo o epitelio...............Entoloma sp. 8 (p. 158)
Cstipite azul grisaceo, azul negruzco o negro violaceo, queilocistidios clavados a
cilindrico-clavados, pileipellis en el centro un tricodermo...............ovii 51
Borde de laminas color café grisiceo. .........oooviiiiiiiiiinnnn Euntoloma sp. 15 (p. 172)
Borde de laminas concoloro, azul negruzeo o negro en algunas secciones............... 52
PIleo OPACO. .. oot E. chalybeum var. chalybeum (p. 53)
Pileo translicido-estriado. ... E. chalybeum var. lazufinum (p. 55)
Pileo color café claro, café grisdceo o café amarillento.................o 54
Pileo con tintes azules 0 VIOIACEOS. ... ..o 57
Estipite fIbriloso. ..o e Entoloma sp. 13 (p. 168)
Lstipite glabro. ..o e 55
. Pileo opaco, laminas decurrentes a subdecurrentes............... subfurfuraceum (p. 133)
. Pileo translicido-estriado, laminas emarginadas...........ooooiiiiiii e 56

Pilco escamoso-fibriloso o fibriloso hacia €l margen, estipite color café grisaceo,
basidiosporas heterodiamétricas en su mayoria.................. E. griseobrunneum (p. 72)

Pilea glabro hacia el margen, estipite color café rosdceo, basidiosporas isodiamétricas en

U TR e o D P TR Entoloma sp. 2 (p. 146)
Fibulas ausentes en todas 1as eStUCIUIAS. ...t vt ii i 58
Fibulas presentes, por lo menos en la trama himenofora..........coovivve i, 60
Estipite blanco a blanquecino..........coooiviiiiiiiiiici, Entoloma sp. 9 (p. 160)
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58, ESUPILE IS, ottt ittt et et e e e e 59

59. Pileo muy pequefio, de 7-15 mm de didmetro, 0paco.................. E. parvum (p. 100)

59. Pileo mas grande, de 30-37 mm de didmetro, translicido-estriado

60, Estipite blanquecino con tntes grises. .. ..ooovvveevrviniinnin Entoloma sp. 14 (p. 170)
60. Estipite azul negruzeo, azul violaceo 0 negro grisceo.......oovviiiiiieiiniiiniinnn 61

61. Terricola, bastdiosporas de dngulos bien marcados a ligeramente redondeados.........
.................................... veireeeeee e e B subeoelestinum (p. 131)

61. Lignicola, basidiosporas de angulos nodulosos...................E. chytrophilum (p. 57)

0.6. Descripcion de 1as especies de Entoloma de Jalisco

A continuacion, se presentan las descripciones de cada uno de los taxa determinados. Se
incluyd cl nombre vilido de la especie, junto con sus autores, publicacién y sinénimos
principales. Los cambios nomenclaturales y las especies alin no publicadas se indican como
nombres provisionales {nom. prov.). Se describen las caracteristicas de cada estructura
macromorfoldgica: pileo, laminas, estipite y contexto; asi como de cada estructura
micromortologica: basidiosporas, basidios, pleurocistidios, queilocistidios, pileipellis,
subpellis, trama del pileo, trama himendfora, caulocistidios y fibulas. En el caso particular de
las Jaminas, de no estar registrado el color en estado juvenil, este dato no se incluyd en las
descripciones. Sin embargo, al no presentar tintes de coloracién distintiva en estado adulto, se
supone eran blanquecinas. Otras estructuras micromorfoldgicas, como el subhimenio, sélo se
describleron cuando [ueron distintivos.

Las descripciones se complementaron con el habito, hébitat y distribucion
caracteristicos de la especie citados en la literatura. Para las especies desconocidas se utilizo la
informacidn de la recolecta. También se agregaron los datos del material estudiado: municipio,
localidad, tipo de vegetacion, fecha, colector y niimero de colecta.

Por tltimo, sc afadid una seccién de comentarios donde se especificaron las
caracteristicas diagndsticas de la especie que coincidieron con el material estudiado. Se
agregaron las diferencias de los especimenes de Jalisco con las descripeiones disponibles en la
literatura, que incluycron diferencias en el hdbito y habitat, También se menciond la variacion
que puede presentar la especie y que no se observd en el material. Finalmente, se compard con
otras especies similares. En ocasiones, se incluyeron especies parecidas previamente
registradas para México en esta seccidn. De ser el caso, también se sefiald si la especie se ha
documentado como toxica o con potencial comestible.
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1. Entoloma acutipes Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and Alaska
(Fureka): 342, 1994

Figura 3

Pileo de 50 mm de diametro, plano, umbonado, higréfano, transliicido-estriado en el borde, lo
demas opaco, glabro, margen liso, superficie color café grisiceo claro con el centro maés
oscuro. Laminas emarginadas, subdistantes, anchas, color rosa, borde erodado, concoloro.
Estipite de 90 x 9 mm, central, cilindrico, adelgazado hacia la base, fibriloso, estriado
longitudinalmente, blanquecino. Contexto delgado, blanquecino, olor semejante al pescado,
sabor no registrado.

Basidiosporas de (7.2-) 8.0-9.6 x 6.4-8.0 (-8.8) um, Q = 1.1-1.2, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 57 angulos bien marcados, hialinas. Basidios de 31-44 x 10-13 um,
tetrasporicos, ciavados, lnalinos, base fibulada, Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios
ausentes. Pileipellis un ixocutis con hifas infladas de 40-100 x 3-11 wm, con abundante
pigmentacion plasmatica amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas infladas de 50-140 x 12-18 pm, hialinas. Trama himendéfora paralela, con hifas

infladas dec 50-150 x 8-25 pum, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes en todas
las estructuras,

Habito, habitat y distribucién: Solitario, humicola, entre musgo cerca o bajo varias especies
de Quercus al norte de California, EUA (Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Tecolotldn, sierra de Quila, km 23 carretera Tecolotlan-Quila,
bosque de Pinus-Quercus, septiembre 11, 1995, 1. Guzman-Davalos 6011 (IBUG).

Comentarios: Enioloma acutipes pertenece al complejo de E. rhodopolium, por lo que puede
ser confundida facilmente con varias especies;, no obstante, sus rasgos distintivos son el
estipite que se adelgaza abruptamente hacia la base y el olor desagradable. Largent (1994)
describio cl estipite blanco con tintes color café en la base y €l sabor ligeramente desagradable
a farinaceo. Entoloma griseoavellaneum se diferencia en el olor muy dulce y agradable, y E.
rhodopolium en el olor inapreciable o farindceo (Largent, 1994). Entoloma nigrobrunneum
también tiene olor desagradable, pero presenta el estipite ensanchado hacia la base,
blanquecino, cubierto por fibrillas color café claro y el subpellis bien desarrollado (Hesler,
1967, Noordeloos, 1988)
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Figura 3. Entolomna acutipes. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis,
Escala de la barra: 10um,
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2. Entoloma alejandrinae nom. prov,
= Alboleptonia ochracea Largent & R.G. Benedict, Mycologia 62(3): 444, 1970
Figura 4

Pileo aproximadamente de 65 mm de didmetro, plano-convexo, umbonado, seco, opaco,
centro fibriloso, glabro lo demés, margen liso, superficie blanquecina con tintes amarillos y
anaranjados. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde
entero a crenado, concoloro, Estipite aproximadamente de 74 x 10 mm, central, cilindrico,
ensanchado hacia la base, fibriloso, con el 4apice pruinoso, estriado longitudinalmente,
concoloro con el piteo. Contexto grueso, blanquecino, olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de 7.6-9.2 (-10.0) x 7.2-84 pm, Q = 1.0-1.2, isodiaméiricas, escasas
subisodiamétricas, 5-7 angulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios
de 31-40 x 812 um, tetraspéricos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos, base fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 51-124 x 12-30 wm, cilindricos, oblongos,
fusiformes, ventricosos con el apice mucronado, hialinos, formando una capa estéril.
Pileipellis un cutis en transicion a tricodermo, con elementos terminales de 35-88 x 6-25 um,
cilindricos a cilindrico-clavados, hialinos. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial,
con hifas mfladas de 45-109 x 7-14 um, hialinas. Trama himenéfora paralela, con hifas
infladas de 40-150 x 7-22 um, hialinas, Caulocistidios de 40-72 x 5-20 pum, cilindricos a

clavados, de pared delgada, hialinos, abundantes en el apice del estipite. Fibulas presentes en
lodas las estructuras.

Habito, hibitat y distribucién: Gregario, terricola o humicola, en pastizales y bosques de
coniferas del noreste de California, Oregon y Washington, EUA (Largent, 1994). No se
conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Tapalpa, km 5-15 camino Tapalpa-Chiquilistlan, julio 2, 1987,
bosque de Pinus-Quercus, C. Téllez 930 (IBUG).

Comentarios: Esta especie se caracteriza por el pileo blanco a blanquecine con tintes
anaranjados y queilocistidios y caulocistidios en su mayoria de >15 um de didmetro (Largent,
£994). Largent y Benedict (1970) describieron el basidioma més pequefio, con el pileo de 10—
35 mm de didmetro, blanco, gris anaranjado o blanquecino con tintes anaranjados. Largent
(1994} vregistrd algunas basidiosporas heterodiamétricas y queilocistidios ampliamente
clavados, pero en sus dibujos representd una gran variedad de formas, que corresponden con
los del espécimen de Jalisco. Los autores anteriores mencionaron el hibito gregario y la
ausencia de hifas vasculares, pero el espécimen de Jalisco crecia solitario y tiene hifas
vasculares en abundancia. El tamafio del pileo, el habito y las hifas vasculares no son
caracleres taxonomicos importantes, por lo que no impidieron que el material se relacionara
con la especie. Largent (1994) compard esta especie con E. sericellum y E. subsericellum; sin
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3. Entoloma appresstum (Largent) Noordel. & Co-David, Persoonia 23: 147-176, 2009

= Inocephalus appressus Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and Alaska (Eureka): 400,
1994

Figura 5; anexo 1A, 1B

Pileo de 18 mm de didmetro, plano-convexo, depreso, higrofano, translucido-estriado del
borde hasta la mitad del radio, lo demas opaco, con fibrillas adheridas, margen liso, superficie
color café anaranjado oscuro con tintes amarillos, mas claro hacia el margen. Laminas
emarginadas, subdistantes, ventricosas, color café rosiceo claro, borde erodado, concoloro.
Estipite dc 40 x 2 mm, central, cilindrico, uniforme, glabro, liso, color café anaranjado
oscuro, base con tomento blanquecino, Contexto de 1 mm de grosor, color café grisiceo claro,
olor y sabor ligeramente farindceos.

Basidiosporas de (7.2-) 7.6-9.6 x (6.4-) 7.2-7.6 (-8.0) um, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas,
algunas subisodiamétricas, 5—6 angulos bien marcados, hialinas. Basidios de 26-37 x 9-15
pm, bi y tetraspdricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Quecilocistidios de 26-68 (-90) x 6-18 wm, utriformes a lageniformes con cuellos muy
alargados, algunos subcapitados o de 4pice rostrado, hialinos, mezclados con los basidios.
Pileipellis un cutis en transicion a tricodermo, con elementos terminales de 24-80 x 12-26
wm, cilindricos, elipsoides, algunos con el apice mucronado, con pigmentacién vacuolar
amarillenta, cscasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama
del pileo radial, con hifas infladas de 16-80 x 8-16 pm, hialinas. Trama himenéfora

paralela, con hifas infladas de 20-110 x 4—14 um, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas
presentes, escasas en todas las estructuras.

Habito, habitat y distribucion: Solitario, terricola, en bosques de coniferas de Washington,
LUA (Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcidn de Tequila, km 12 camino a la retransmisora
de microondas, bosque de Quercus-Pinus, septiembre 9, 2012, D. Montafiez 198 (IBUG).

Comentarios: Ei color café anaranjado oscuro del basidioma, el pileo con fibrillas adheridas y
la forma de los queilocistidios, son caracteristicas claves en la determinacion de la especie.
Largent (1994) describio el pileo transhicido-estriado sélo al margen, basidiosporas en su
mayoria subisodiamétricas, basidios de 40-60 wm de largo y no registré la presencia de
incrustaciones en pileipellis; sin embargo, la descripcidn la hizo con base en un sélo ejemplar,
por lo que no comprende la variacion de la especie. Especies parecidas son Enioloma
cupressum {Largent) Noordel. & Co-David, que se diferencia por el pileo opaco y por estar
relacionado con bosques de Cupressus; y £. fabaceolum (Largent) Noordel. & Co-David con
cl pileo con el centro cscabroso y un distintivo olor fabaceo (Largent, 1994),
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embargo, ambas presentan marcadas diferencias, como el basidioma fragil, el pileo y estipite
blanquecinos v  basidiosporas heterodiamétricas; ademds, FE. sericellum presenta
queilocistidios mas delgados, ctlindricos a cilindrico-clavados.
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Figura 4. Fitoloma alejandringe. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios.
Escala de la barra: a, b, ¢, ez 10pum; d: 20 pm.
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Figura 5. Entoloma appressum. a. Basidiosporas. b. Basidios y basidiolo.
¢. Queilocistidios. d. Pileipellis. Escala de la barra: a, b, ¢: 10 pum; d: 20 pum,
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4, Entoloma carolinianum Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 79, 1967
Figura 6

Pileo de 20-80 mm de diametro, convexo, convexo-campanulado a plano-convexo, umbonado
o subumbonado, higrofano, translicido-estriado en el borde, lo demdas opaco, glabro a
ligeramente fibriloso, margen liso, superficie color café grisaceo claro a oscuro o gris oscuro,
algunos sc aclaran hacia ¢} margen. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, anchas,
blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a erodado, concoloro. Estipite de 20-140
< 7-14 mm, central o ligeramente excéntrico, cilindrico a comprimido, ensanchado o
adelgazado hacia la base, fibriloso, algunos con apice pruinoso, estriado longitudinalmente,
superficie blanquecina o grisacea con fibrillas color café claro, blanquecinas hacia la base.
Contexto grueso, carnoso, blanquecino, olor y sabor inapreciables a farindceos.

Basidiosporas de 7.2-112 x 64-88 (-9.6) um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas a
subisodiamétricas en la misma proporcion, cscasas heterodiamétricas, 5-7 angulos bien
marcados a redondeados, hialinas. Basidios de 28-56 % 8-17 um, tetraspdricos, clavados,
hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes, Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis
a ixoculis con hifas de 22-60 x 5-11 wm, con abundante pigmentacion plasmética y vacuolar
color café amarillento, escasas Incrustaciones parictales amarillentas. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 30-140 x 4-27 pm,
hialinas. Trama himenofora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 32-110 x 4-25 um,
hialinas. Caulocistidios de 25-88 x 4-10 pm, cilindricos a cilindrico-clavados, de pared
delgada, hialinos, esparcidos o en agrupaciones en el apice del estipite, en algunos ausentes.
Fibulas presentes en todas las estructuras,

Habito, habitat y distribucién: Solitario, gregario o cespitoso, terricola, en bosques de
Quercus de Carolina del Norte, EUA (Hesler, 1967). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio de Arenal, entrada al bosque La Primavera, km 1 carretera a
Ameca, rio Salado, bosque de Pinus-Quercus, agosto 16, 1998, M. Herrera 438 (IBUG).
Mpio, de Mezquitic, alrededores de San Andrés Cohamiata, potrero, septiembre 24, 1996, L.
Villasefior 82 (IBUG). Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 5-9 camino a la retransmisora
de microondas, bosque de Quercus, septiembre 7, 1986, M. Garza 216 (IBUG); septiembre 21,
1986, O. Rodriguez 398 (IBUG). Mpio. de Zapotlén el Grande, El Floripondio, faldas del
Nevado de Colima, kmy 1.5 canmino a la retransmisora de microondas, bosque de Pinus-
Quercus con mfluencia de bosque mesdfilo de montafia, septiembre 7, 1996, O. Rodriguez

1590 (IBUG), junio 27, 1999, C. Motolina 16 (IBUGY); octubre 2, 2012, D. Montafiez 222
(IBUG)H.

Comentarios: Esta especic sc caracteriza por el basidioma robusto, el pileo color café
grisacco, ¢l estipite fibriloso, estriado, blanquecino y el pileipellis con pigmentacion
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plasmatica e incrustada. Hesler (1967) describié el pileo de 20-35 mm de diametro, el estipite
de 25-45 mm de largo vy sin fibulas. Sin embargo, Noordeloos (1988) revisé el holotipo y
reportd fibulas abundantes en todas partes. Entoloma pullum Hesler es una especie similar que
se diferencia en las basidiosporas en su mayoria isodiamétricas y el subpellis formado por
hifas infladas de hasta 40 um de didmetro. Entoloma sericatum (Britzelm.) Sacc. se distingue
por su caracteristico olor nitrico; E. subradiatum (Kihner & Romagn.) M.M. Moser por el
pileipellis con pigmentacion exclusivamente intracelular (Noordeloos, 1988); y £, minus por
el pileipellis con pigmentacion exclusivamente incrustada (ver bajo esta especie).

Figura 6. Enteloma carolinicannn. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 [lm,
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5. Entoloma chalybeum var. chalybewum (Pers.) Noordel.,, Nord. J. Bot. 2: 162, 1982
= Agaricus chalvhaeus Pers., Syn. meth. fung. (Gottingen) 2: 343, 1301
= Leptonia chalvhaea (Pers)) P. Kumn, Der Fithrer in die Pilzlkunde: 96, 1871

Figura 7; anexo 1C, 6D

Pileo de 11-35 mm de didmetro, conico, convexo, convexo-campanulado, en algunos
truncado, seco, opaco, centro velutino, lo demds escamoso-fibriloso a fibriloso, margen
estriado, superficie azul negruzco, negro violdceo o negra. Laminas emarginadas,
subdistantes, ventricosas, azules que cambian a color rosa, a veces conservan tintes azules al
madurar, borde entero a ligeramente erodado, concoloro o azul negruzco en algunas secciones.
Estipite de 2040 x 2-5 mm, central, cilindrico, algo ensanchado hacia la base, glabro, con el
dpice pruinoso, liso, concoloro con el pileo, algunos blanco en la base. Contexto de 1 mm de
grosor, blanquecino con tintes azules, olor y sabor inapreciables a ligeramente farinaceos.

Basidiosporas de 88-12.8 % 6496 pm, Q = 1.2-1.8, heterodiamétricas, algunas
subisodiaméiricas, 5-7 angulos redondeados a nodulosos, hialinas. Basidios de 23-43 x 8-14
uim, bi y tetrasporicos, clavados a elipsoides, hialinos o con contenido vacuolar amarillento,
base no fibulada. Pleurocistidios ausentes, Queilocistidios de 13-84 »x 5-13 pm, clavados a
cilindrico-clavados, algunos septados, hialinos o con pigmentacidn plasmdatica color café
grisacea, formando una capa estéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos
teriminales de 19-80 x 8-31 pm, cilindrico-clavados, clavados, ¢lipsoides, algunos unidos
como cadenas, un culis hacia el margen, con pigmentacion plasmatica color café grisiceo o
calé rojizo en KOH, azul en NH4OH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas infladas de 40174 x 4-20 pmy, hialinas. Trama himené6fora paralela, con hifas infladas
de 37-181 » 4-22 yum, hialinas. Caulocistidios de 16-52 x 5-13 pm, clavados a cilindrico-

clavados, de pared delgada, hialinos o azules, en agrupaciones densas o en palizada en el dpice
del estipite. Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola, en pastizales y bosques de
coniferas desde ticrras bajas a alpinas. Ampliamente distribuido en Europa (Noordeloos,

1992a: Breitenbach y Krdnzlin, 1995) v en la costa oeste de EUA (Largent, 1994). No se
conocia de México.

Material estudiado: Mpio. de Autlan, Sierra de Manantlan, predio Las Joyas, puerto La Vaca,
bosque de Pinus, octubre 13, 1985, L. Guzman-Davalos 2865 (IBUG). Mpio de. Tequila,
volcan de Tequila, km 11 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus-Pinus,
septicimbre 9, 2012, D. Montafiez 197 (IBUG).

Comentarios: Este taxén se caracteriza por el basidioma azul oscuro, el pileo opaco y las
laminas azules cuando jévenes. Noordeloos (1992a) describio el pileo de azul oscuro a
violacco oscuro, con una gran variedad de formas. Largent (1994) mencioné que esta variedad



generalmente no presenta queilocistidios ni caulocistidios, pero éstos si se encontraron en los
especimenes de Jalisco. Enioloma chalybeum var. lazulinum se diferencia por el pileo
distintivamente translicido-estriado (Noordeloos, 1992a). Otras especies de basidioma azul
registradas previamente para México son E. madidum (Fr.) Gillet en Guanajuato (Pérez-Silva,
1969), con el basidioma robusto, basidiosporas isodiamétricas, queilocistidios ausentes y
pilcipellis formado por un ixocutis; E. serrulatum en varios estados (ver cuadro 1), con el
borde de las laminas distintivamente dentado o serrulado;, E. subcaeruleum en Veracruz
(Murrill, 1917, Hesler, 1967, Largent, 1977), de habito lignicola, asociado a climas tropicales,
con ¢l pileo azul claro con tintes verde oliva y laminas decurrentes; y Leptonia howellii (Peck)
Dennis en Hidalgo (Cifuentes y Guzman, 1981) y Quintana Roo (Guzman, 1983), de climas

tropicales y sin queilocistidios.
d \

Figura 7, Entoloma chalybeum var. chalybewn. a. Basidiosporas. b. Basidios.
¢. Queilacistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios. Escala de 1a barra: a, b, ¢, e 10 pum; d: 20 pm.
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6. Entoloma chalybeum var, lazulingn (Fr.) Noordel., Persoonia 12 (3): 206, 1984
= Agaricus lazulinus Fr., Epicr. syst. mycol. (Upsaliae): 153, 1838

= Leptonia fazuling (Fr.) Quél,, Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2, 5: 344, 1873

= Fnfolonia lazulinmn (Fr.) Noordel,, Nordic It Bot. 2(2): 162, 1982

Figura 8; anexo 1D

Pileo de 10-33 mm de didmetro, conico-campanulado, convexo-campanulado, plano-convexo,
depreso, subumbonado o umbonado, higréfano, completamente translicido-estriado, centro
velutino, lo demds escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie azul grisiceo oscuro
a azul negruzco. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, azules que
cambian a color rosa, a veces conservan tintes azules al madurar, borde entero a ligeramente
erodado, concoloro o azul negiuzco en algunas secciones. Estipite de 30-52 x 2-4 mm,
central, cilindrico, algo ensanchado hacia la base, glabro, con el apice pruinoso, liso,
concoloro con el pileo, algunos blanco en la base. Contexte de 1 mm de grosor, blanquecino

con tintes azul grisaceo, olor inapreciable, sabor inapreciable a ligeramente farinidceo o
amargo.

Basidiosporas de 8.0-12.8 (-13.0) x 6.4-8.8 um, Q = 1.2-1.8, heterodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-7 (—-8) angulos redondeados a nodulosos, hialinas. Basidios de 23-40 x
§—13 wim, bi y tetrasporicos, algunos monosporicos, cilindrico-clavados a clavados, hialinos,
base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 18--80 x 6-20 pm, clavados a
cilindrico-clavados, hialinos o con pigmentacion plasmaética color café grisacea, formando una
capa cstéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminales de 19-64 x 10—
31 pm, cilindrico-clavados a elipsoides, algunos unidos como cadenas, un cutis en el margen,
con pigmentacién plasmatica color café rojizo en KOH, azul en NH4OH. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de 40-115 % 4-27 um, hialinas,
Trama himenéfora paralela, con hifas infladas de 36-136 x 4-20 um, hialinas.
Caulocistidios de 12-42 » 6-14 um, clavados a cilindrico-clavados, de pared delgada,

hialinos o con pigmentacion plasmatica azul, en agrupaciones densas o en palizada en el apice
del estipite. Fibulas ausentes.

Hibito, hdbitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola o humicola, en potreros y
pastizales desde tierras bajas a alpinas o en zonas bien conservadas de bosques meséfilo de
montaiia y de coniferas. Ampliamente distribuido en Europa y Asia (Noordeloos, 1992a;
Breitenbach y Kréinzlin, 1995). No se conocia de México.

Material estudiado: Mpio. de Autldn, Sierra de Manantlan, predio Las Joyas, puerto de La
Vaca, bosque de Pinus, octubre 13, 1985, L. Guzman-Davalos 2875 (IBUG). Mpio. de
Mascota, alrededores de la localidad de Juanacatlan, bosque de Pinus-Abies con elementos de
bosque mesotilo, octubre 20, 2012, M. Camacho 762 (IBUG). Mpio. de Talpa de Allende,
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oeste de la cumbre de Los Arrastrados, bosque mesofilo de montafia con Acer, Podocarpus,
Abies y Carpinus, noviembre 19,2011, D. Montafiez 157 (IBUG).

Comentarios: Este taxa se caracteriza por el pileo y estipite azul oscuro, el pileo translicido-
estriado y las laminas azules cuando jovenes, Noordeloos (1992a) describid el pileo azul
oscuro a violaceo oscuro, con una gran variedad de formas, el estipite a veces con tintes
verdosos en la base y el contexto de azul intenso a azul palido. La variedad tipica se diferencia

por el pileo opaco (Noordeloos, 1992a). Ver comentarios en E. chalybeum var. chalybeum
para comparar con especies similares.

Figura 8. Entoloma chalvbeum var, lazulinum. a. Basidiosporas. b. Basidios, c. Queilocistidios,
d. Pileipellis. c. Caulocistidios. Escala de la barra: a, b, ¢, e: 10 um; d: | 5um,
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7. Entoloma chytrophilum Wilfel, Noordel. & Dihncke, in Wolfel & Noordeloos, Ost. Z.
Pilzk. 10: 190, 2001

Figura 9

Pilco de 2-3 mm de didmetro, convexo, depreso, seco, opaco, centro con escamas adheridas,
fibriloso lo demas, margen liso, superficie azul negruzco a azul violdceo. Laminas adheridas a
emarginadas, subdistanies, ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero,
concoloro. Estipite de 4-6 x 0.5-1 mm, central, cilindrico, uniforme, fibriloso, dpice
pruinoso, estriado longitudinalmente, concoloro con el pileo. Contexte muy delgado, color,
olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de 8.8-12.0 x (5.6-) 6.4-7.2 (-8.0) um, Q = 1.3-1.8, heterodiamétricas, 6—11
angulos nodulosos, hialinas. Basidios de 22-31 x 9-11 um, tetrasporicos, ampliamente
clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes.
Pileipellis un tricodermo con elementos terminales de 24-69 x 8-28 um, ampliamente
clavados a elipsoides, con abundante pigmentaciéon plasmatica color café grisdceo en KOH,
azul grisdceo cn NHLOH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas
infladas de 40-70 x 4-20 wim, hialinas, Trama himendfora paralela, con hifas infladas de 48—
72 » 6-19 pum, hialinas. Caulocistidios de 26-60 x 6-11 pm, cilindricos, de pared delgada,

hialinos, en pequefias agrupaciones en el dpice del estipite. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

Habite, habitat y distribucion: Gregario, lignicola, en jardines y bosques de coniferas
(Noordeloos, 2004), de amplia distribucién en Europa y en el norte y oeste de Asia (Morozova
et al., 2014). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapotlan el Grande, El Floripondio, faldas de! Nevado de
Colima, bosque mesofilo de montafia, agosto 11, 1990, O. Vargas 443 (IBUG).

Comentarios: Entoloma chytrophilum se caracteriza por el pileo muy pequefio, el pileo azul
muy oscuro que cambia a azul violdceo con la edad, las basidiosporas de 4ngulos nodulosos y
cl habito lignicola. Noordeloos (2004) describid el pileo de superficie beige con escamas
azules o azul grisdceas y fibulas solo observadas en la base de algunos basidios. Morozova et
al. (2014) describieron el pileo azul oscuro que cambia a azul violaceo, el estipite de 20-40
mm de largo, concoloto con el pileo o azul grisdceo, basidios de 1-4 esporas y fibulas
presentes. Otras especies del complejo, todas ellas de habito terricola, son E. coelestinum, con
basidiosporas mas pequeiias; £ c¢yaneum Sacc., con basidiosporas mds grandes; E.
fepidissimum (Svréek) Noordel., con 1aminas azules cuando joven, estipite liso y a veces con
queilocistidios; y Leptonia subcoelestina, con basidiosporas de angulos bien definidos y
fibulas ausentes en el pileipellis (Largent, 199
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Figura 9. Firoloma chyivophilum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de 1a barra: 10 pm.
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8. Entoloma citrinodora Largeni, Entolomatoid fungi of the Western United States and
Alaska (Eureka): 298, 1994

Figura 10; anexo 2D

Pilco de 34-56 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, subumbonado, seco, opaco,
ligeramente fibriloso, margen liso, superficie color café amarillento en fresco, color café
negruzco cn seco. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, blanquecinas
que cambian a color rosa, borde crenado, concoloro. Estipite de 85-130 % §-10 mm, central,
cilindrico, cnsanchado hacia la base, fibriloso, con el dpice pruinoso, estriado
longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color caté claro, blanquecinas hacia la
basc. Contexto de hasta 5 mm de grosor, carnoso, blanquecino, olor y sabor a pepino.

Basidiosporas de 8.0-9.6 x 6.4-8.0 um, Q = 1.1-1.2, isodiamétricas a subisodiaméiricas en la
misma proporcion, 5-7 angulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios
de 37-56 x 9-12 um, tetraspdricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 2643 x
5-9 um, cilindrico-clavados, con abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis
no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 30-88 x 3-24 um,
hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 31-96 x 3-26 um,
hialinas. Caulocistidios de 41-72 x 5-8 um, cilindrico-clavados, de pared delgada, hialinos,
en agrupaciones en el apice del estipite. Fibulas presentes, abundantes en todas las estructuras.

Hibito, habitat y distribucion: Solitario, terricola, en el sureste de California, EUA (Largent,
1994). No se conocia para México.

Matcrial estudiado: Mpio. de Mascota, alrededores de la localidad de Juanacatlan, bosque de

Pinus-Abies con elementos de bosque mesofilo de montafia, octubre 20, 2012, D. Montaficz
276 (1BUG).

Comentarios: Entoloma citrinodra se caracteriza por el pileo color café amarillento oscuro,
opaco, ligeramente fibriloso, el olor distintivo a pepino, las basidiosporas isodiamétricas y el
pileipellis con incrustaciones parietales. Largent (1994) describiéd las laminas color café
avellana muy claro cuando jdévenes, el olor variable entre citrico o pepino cuando es
maliratado y no menciond el habitat en donde crece la especie. El hébito fue registrado como
solitario, pero el material de Jalisco crecia de forma cespitosa. La descripcién fue hecha con
basc en un solo espécimen, por lo que no comprende la variacién de la especie. Otras especies
con olor y sabor similares son: E. brunnescipes Largent, que se distingue por las laminas
griscs vy el estipile gris que cambia a color café grisiceo; E. durum Largent, con en ¢l pileo
verrugoso, negro a color café oscuro y el pileipellis con pigmentacion plasmatica e incrustada;
E. ferruginans Peck, con el pileo negro a color café grisdceo oscuro, translicido-estriado en el
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borde, laminas grises, el olor que varia de cloruro férrico, 4cido nitrico o a pepino y el
pileipellis con pigmentacién plasmatica;, E. heracleodora Largent, con el pileo verdoso y el
olor que varia de pepino a apio; y E. pseudovenosum Largent, con el pileo aceitoso,
translGicido-estriado y las lAminas grises con venaciones (Largent, 1994).

Figura 10, Entoloma citrinodora. a. Basidiosporas, b. Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios,
Escala de la barra: 10 um.
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9. Entoloma cuspidatum (Peck) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 5: 688, 1887
= Agaricus cuspidanis Peck, Ann. Rep. N.Y. St. Mus, 24: 64, 1871 (1872)
Figura 11

Pilco de 26 mm de didmetio, cdnico, cuspidado, higréfano, translicido-estriado sélo en el
borde, lo demas opaco, fibriloso, margen liso, superficie blanquecina amarillenta. Laminas
adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, amarillas que cambian a color rosa, borde
crenado, concoloro. Estipite de 70 x 6 mm, central, cilindrico, uniforme, fibriloso, con el
dpice pruinoso, estriado longitudinalmente, conceloro con el pileo, base con tomento blanco.
Contexto delgado, concoloro con el pileo, olor fariniceo, sabor no registrado.

Basidiosporas de 8.8-10.4 x 8.0-9.6 (-10.4) pm, Q = 1.0-1.1, isodiamétricas, 4 angulos
redondeados, apiculo muy prominente, hialinas. Basidios de 3752 x 1216 pm, clavados, bi
y tetraspoéricos, hialinos o amarillentos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios de 16-124 x 4-10 pm, cilindricos, hialinos, formando wna capa estéril.
Pileipellis un cutis con elementos terminales de 36-86 x 6-10 pm, cilindricos a cilindrico-
clavados, con escasa pigmentacidon plasmdtica y vacuolar amarillenta. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas de >90 = 4-16 win, hialinas. Trama
himenotora paralela, con hifas cilindricas a infladas de >96 x 4-14 pm, hialinas.
Caulocistidios de 24-120 x 6-14 wmn, cilindricos, de pared delgada, hialinos, abundantes en el
apice del estipite. Fibulas presentes en todas las estructuras.

Habito, habitat y distribucion: Solitario o gregario, terricola, en suelo himedo de bosques
caducifolios y de coniferas en Borneo, Siberia y Japon (Noordeloos, 2008). No se conocia
para México.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastidn del Oeste, Llanito de Hielo, camino San
Scbastian-La Bufa, bosque de Pinus-Quercus, septiembre 14, 1995, M.R. Sanchez-Jacome
872 (1IBUG).

Comentarios: Esta especie se veconoce facilmente por el pileo cuspidado, blanquecino
amarillento y las basidiosporas cuadradas. Hesler (1967) y Horak (1976, 1980b) consideraron
a £ murravi sinonimo de E. cuspidatum, pero Noordeloos (2008) seflalé diferencias
considerables entre ambas, para él E. murrayi tiene el pileo completamente translicido-
estriado, amarillo intenso y las basidiosporas més pequefias. En los especimenes de Jalisco
(ver £ nmurravi adelante), las caracterfsticas del pileo fueron distintivas y (tiles para separar
estas especies; sin embargo, el tamafio de las basidiosporas fue casi idéntico. Otras especies
con el basidioma amarillo y basidiosporas cuadradas son £. lutewm, con el pileo convexo, no
mamelonado, amarillo oscuro, a veces con tintes verdes (Hesler, 1967); E. hyalodepas (Berk.
& Broome) E. Horak y £, talisporun Corner & E. Horak, ambas con el pileo wmbilicado y sin
gucilocistidios (Horak, 1976).
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Figura 11. Enfoloma cuspidatum. a. Basidiosporas, b. Basidios. ¢. Queilocistidios. d. Pileipellis.
¢. caulocistidios. Escala de la barra: 10 pm,
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10. Entoloma diversum (Largent) Noordel. & Co-David, in Co-David, Langeveld &
Noordeloos, Persoonia 23: 167, 2009
= Leptonia diversa Largent, Bibl, Mycol. 55: 171, 1977

Figura 12; anexo 1E

Pilco dc 30--37 mm de diametro, convexo-campanulado a plano, depreso a subumbonado,
higrofano, translicido-estriado solo en el borde, el resto opaco, centro velutino, lo demas
escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, supetficie azul grisiceo a gris violdceo, con el
centro, escamas y fibrillas color café violdceo a gris violédceo oscuro. Laminas emarginadas,
subdistantes, ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero, concoloro.
Estipite de 36-52 % 2-4 mm, central, cilindrico, ligeramente ensanchado hacia la base, glabro,
con cl apice pruinoso, liso, gris, algunos con tintes violaceos, base con tomento blanquecino.
Contexto muy delgado, blanquecino con tintes azules, olor y sabor inapreciables,

Basidiosporas de 8.8-12.0 x 6.4-8.0 pum, Q = 1.2-1.8, heterodiamétricas, escasas
subisodiameétricas, 5-7 (—8) angulos nodulosos, hialinas, Basidios de 28-36 x 813 jum, bi y
tetrasporicos, algunos monosporicos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos
terminales de 19-62 x 8-31 um, cilindricos a elipsoides, algunos unidos como cadenas, un
cutis hacia el margen, con pigmentacion plasmatica color café rojizo a café amarillento en
KOH, color café¢ violdceo en NH4OH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas infladas de 48-250 x 6-27 wm, hialinas. Trama himendéfora paralela, con hifas infladas
de 77-268 x 3-20 wm, hialinas. Caulocistidios de 24-42 x 6-16 pm, cilindrico-clavados, de
pared delgada, hialinos, en agrupaciones en el dpice del estipite. Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucién: Solitario, humicola, cerca de Alnus, Sequoia y varias especies
de Ericaceac y helechos en California, EUA (Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Mazamitla, faldas del cerro E! Tigre, a 4 km de Mazamitla,
bosque de Pinus-Quercus, octubre 4, 2009, V. Ramirez-Cruz 1112 (IBUG). Mpio. de Talpa de
Allende, oeste de la cumbre de Los Arrastrados, bosque meséfilo de montafia con Acer,
Podocarpus, Abies y Carpinus, julio 21, 2007, L. Guzman-Dévalos 10174 (IBUG).

Comentarios: La especice se distingue por el pileo translicido-estriado con tintes violaceos,
las ldminas blanquecinas cuando jovenes, de borde fértil y el estipite grisaceo. Largent (1977,
1994} describio las laminas adheridas, subdecurrentes o decurrentes y elementos terminales
del pileipellis de hasta 46.7 um de didmetro. Es similar a varias especies con tintes violdceos
en pileo y estipite, como E. atrocoeruleum Noordel,, que se diferencia en las laminas grises y
el olor desagradable (Noordeloos, 1992a); E. mougeotii (Fr.) Hesler y E. nigrosquamosum
Hesler, ambas con ¢l pileo opaco y con queilocistidios (Hesler, 1967). Entoloma
pseudocoelesiimun es una especie muy parecida a E. diversum. Largent (1994) las distingui6
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unicamente por los cambios de coloracién observados en las laminas. En E. diversim son azul
grisdceas cuando jovenes, pero pierden rdpidamente la tonalidad azul, cambian a blanquecinas
y finalmente a color rosa al madurar; mienfras que E. pseudocoelestinum las presenta
blanquecinas a grisaceas cuando jévenes y cambian a color rosa al madurar. Estos cambios de
color se desconocen para los especimenes de Jalisco. Sin embargo, E. pseudocoelestinum tiene
una distribucion reducida en Europa, donde Noordeloos (1992a) 1a reporté como muy escasa
en Francia, Holanda y Suiza. Largent (1994) considerd a Leptonia afrosquamosa var.
carlocystidiosa Largent como sindnimo de E. diversum. Especies con el pileo con tintes
violdceos que se registraron previamente para México, son E. nigroviolaceum {P.D. Orton)
Hesler, con el pileo opaco y el estipite azul oscuro (Garcia Jiménez y Guevara Guetrero,
2005); v E. violaceobrunneum Hesler, con el pileo opaco y el contexto blanquecino (Guevara
et al., 1985; Garcia Jiménez y Guevara Guerrero, 2005).

0
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Figura 12, Enroloma diversion. a, Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. e. Caulocistidios.
Escala de 1a baira: a, b, d: 10 pm; ¢: 20 pm.
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11. Entoloma dysthales (Peck) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 9: 85, 1891
= Agaricus dvsthales Peck, Ann, Rep. N.Y. St. Mus. nat, Hist. 32: 28, 1880
= Nolanea dvsthales (Peck) Murrill, N. Amer. Fl, (New York) 10(2), 1917
= Rhodophyiius dysthales (Peck) Romagn., Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 53: 328, 1937
= [eptonia dysthalis (Peck) Konrad & Maubl,, Les Agaricales 2: 184, 1953
= Pouzarella dysthales (Peck) Mazzer, Bibl. Mycol. 46: 105, 1976
= Pouzaromyees dysthales (Peck) P.D. Orton, Mycologist 5(4): 174, 1991
Figura 13

Pileo aproximadamente de 5-8 mm de didmetro, conico, conico-convexo, convexo, depreso,
seco, opaco, centro escamoso-fibriloso, lo demas distintivamente fibriloso, margen estriado,
superficie color café grisiceo oscuro a gris oscuro. LAminas adheridas, subdistantes a
distantes, anchas, color rosa grisdceo, borde crenado, concoloro. Estipite aproximadamente de
28-30 x 1-2 mum, central, cilindrico, uniforme, tomentoso, con la base estrigosa, superficie
color café grisaceo oscuro, base con pelos anaranjados cuando secos. Contexto muy delgado,
gris claro a oscuro, olor y sabor inapreciables.

Basidiosporas de 13.6-19.2 x (8.0-) 8.8-11.2 um, Q = 1.4-2.0, heterodiamétricas, 6-8
anguios bien marcados a nodulosos, hialinas. Basidios de 30-50 x 13-20 pwm, bi y
tetrasporicos, clavados, hialinos o color café amarillento, base no fibulada. Pleurocistidios
ausentes, Queilocistidios de 24-64 x 15-27 yun, ampliamente clavados, elipsoides, globosos,
subglobosos, amarillentos, formando una capa estéril. Pileipellis un cutis con transicién a
tricodermo, con elementos terminales de 30-72 x 16-30 wm, cilindricos, clavados, elipsoides,
con abundantes incrustaciones parictales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del
pileo radial, con hifas infladas de 24-140 x 3-36 pwm, con abundantes incrustaciones parietales
amarillentas. Trama himendfora paralela, con hifas infladas de 16-128 x 2-40 um, con
abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Caulocistidios de 26-76 x 8-19 um,
clavados, cilindrico-clavados, napiformes, de pared delgada, hialinos, en agrupaciones en todo
el estipite. Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucion: Solitario o gregario, terricola, humicola o lignicola, en
bosques caducifolios y de coniferas bajo Alnus, Fraxinus y Salix, de amplia distribucion en
Furopa y Norteamérica (Noordeloos, 1992a). También reporiado para Argentina (Mazzer,
1976). No se conocia de México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, oeste del cerro El Atravesafio, al norte de Tesistan,
matorral subtropical con fpomea, Bursera y elementos de bosque de Quercus, agosto 26,
1980, (5. Guzman 18459 (ENCB). Mpio. de Zapotlanejo, barranca del Rio Santiago, bosque
tropical caducifolio perturbado, agosto 17, 1975, G. Guzman 12356 (ENCB).

Comentarios: Entoloma dysthales tiene las caracteristicas tipicas del subgénero Pouzarella,
cs decir el basidioma pequefio v fragil, el pileo y estipite distintivamente fibrilosos, estrigosos,

65



pubescentes o hirsutos, basidiosporas heterodiamétricas y nodulosas, pileipellis con
abundantes incrustaciones parietales y sin fibulas. Esta especie es muy variable por su
morfologia y sus habitos ecolégicos. Se distingue por el estipite con la base estrigosa y las
basidiosporas de hasta 21.5 wimn de longitud (Noordeloos, 1992a). Mazzer (1976) registro el
pileo color café chocolate a color café grisiceo, con el margen ligeramente transhicido-
estriado, el estipite gris a café grisiaceo, y los queilocistidios fusiformes ¢ ventricosos, a veces
piriformes con el apice mucronado. Noordeloos (1992a) describié el pileo gris negruzeo a café
grisaceo, translicido-estriado del borde hasta la mitad del radio, el estipite color café claro a
oscuro, y queilocistidios clavados a ampliamente clavados, globosos, subglobosos o
piriformes, rara vez con el apice alargado. Entoloma dysthaloides Noordel. se diferencia por
las basidiosporas mucho maés pequefias (Noordeloos, 1992a). Ver comentarios en FE.

strigosissinmum para comparar con especies de Pouzarella registradas previamente para
México.
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Figura 13, Entoloma dvsthales. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 um.
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12, Entoloma fuligineomarginatum Hesler, Mycologia 66(4): 716, 1974
= Leptonia fuligineomarginatq (Hesler) Largent, Biblioth. Mycel. 55: 139, 1977
Figura 14

Pileco de 8-37 mm de didmetro, convexo-campanulado, convexo, plano-convexo, depreso o
umbilicado, seco, opaco o translGcido-estriado del borde a la mitad del radio, centro vehitino,
lo demds escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso o estriado, superficie color café grisiceo
claro, con el centro, escamas y fibrillas color café oscuro. Ldminas adheridas a emarginadas,
algunas con un diente decwrrente, subdistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que
cambian a color rosa, borde erodado, color café grisaceo. Estipite de 24-38 x 1-3 mm,
central, cilindrico o comprimido, uniforme, cartilaginoso, glabro, con el dpice pruinoso, liso,
gris, base con tomento blanquecino. Contexto muy delgado, gris, olor dulce, sabor
inapreciable a ligeramente dulce.

Basidiosporas de 9.6-13.6 (-14.4) x 6.4-8.8 um, Q = 1.3-1.7, heterodiamétricas, 6-8 angulos
nodulosos, hialinas. Basidios de 18-36 x 9—12 um, bi y tetraspdricos, clavados a elipsoides,
hialinos o con contenido granular amarillento, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios de 32-76 (-96) x 819 pm, clavados a cilindrico-clavados, algunos
lageniformes o ventricosos con el dpice mucronado, con pigmentacién plasmatica color café
rojizo, formando una capa estéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos
tcrminales de 44-128 = 7-33 um, cilindrico-clavados, un cutis en ¢l margen, con abundante
pigmentacioén plasmatica color café amariliento en KOH, color café grisaceo en NH,OH.
Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas de 48-96 x 6-16 wn, hialinas,
Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 56-110 x 6-18 pm, hialinas,
Caulocistidios de 29-96 x 4-12 um, cilindricos, algunos flexuosos, de pared delgada,
hialinos, en agrupaciones en el apice del estipite. Fibulas ausentes,

Habito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola, en bosques de coniferas y
caducifolios en los estados de Nueva York y Tennessee (Murrill, 1917; Hesler, 1967) y a lo
largo de la costa del Pacifico de EUA (Largent, 1977). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastian del Oeste, cerro entre la taberna de La Ermita y
1 Otatal, bosque de Quercus-Pinus con influencia tropical, septiembre 16, 1995, L. Guzman-
Déavalos 6029 (IBUG). Mpio. de Zapotlan el Grande, El Floripondio, faldas del Nevado de

Colima, bosque de Pinus-Quercus con elementos de bosque mesofilo de montafia, septiembre
11, 1998, Y. Alquiciras 96 (IBUG).

Comentarios: Lsta especie se distingue por el pileo color café grisaceo, las laminas con el
borde color café grisdceo, el estipite gris y los queilocistidios principalmente clavados a
cilindrico-clavados. Largent (1977) describio el pileo translicido-estriado, Largent (1994) lo
describid opaco y Murrill (1917) y Hesler (1967) sélo como estriado, por lo que consideramos
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que dicha caracteristica puede ser variable. En el material de Jalisco se encontraron
basidiosporas algo mds grandes que las citadas en la literatura, de hasta 12.7 pm de largo en
Largent (1994). Otros taxa con el borde de las laminas color café son: E. fuscomarginatum
P.D. Orton, que se diferencia por la superficie del pileo color café oscuro a café rojizo y
algunos queilocistidios lecitiformes y tibiformes (Hesler, 1967); y E. poliopus var. poliopus
(Romagn.) Noordel., con el estipite azul y basidiosporas mas pequefias (Noordeloos, 1992a).
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Figura 14. Entolonia fuligineomarginatum. a, Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios. d. Pileipellis.
e. Caulocistidios. Escala de la barra: a, b, ¢, e: 10 um; d; 25 pm.
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13. Entoloma griseoavellaneim Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States
and Alaska {Eureka): 340, 1994

Figura 15

Pileo de 35-115 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, subumbonado, higréfano,
translicido-estriado en el borde, opaco lo demas, fibriloso, margen liso, superficie color café
arisaceo claro, algunos con tintes amarillos. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes,
anchas a ventricosas, color rosa, borde entero a erodado, concoloro. Estipite de 70-90 x 9-13
mm, central a ligeramente excéntrico, cilindrico, adelgazado hacia la base, fibriloso, estriado
longitudinalmente, blanquecino, algunos con fibrillas grises. Contexto grueso, carnoso, blanco

a blanguecino, olor agradable, muy dulce, semejante a caramelo, sabor inapreciable a
farindceo.

Basidiosporas de 7.2-8.8 (-9.6) x 6.4-8.0 (-8.8) um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas a
subisodiamétricas en la misma proporcion, escasas heterodiamétricas, 5-7 éangulos bien
marcados, hialinas. Basidios de 3250 »x 8-12 um, tetraspdricos, cilindrico-clavados, hialinos,
basc fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con
elementos terminales de 24-30 x 4-8 um, clavados, con abundante pigmentacion plasmatica
amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas
de 40-152 x 12-20 i, hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas

de 32-144 = 4-20 pm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

Habito, habitat y distribucion: Solitario, gregario o cespitoso, terricola, solo se conocia de la
localidad tipo bajo Alnus en el estado de Washington, EUA (Largent, 1994).

Material estudiado: Mpio. de Tenamaxtlan, km 4.8 carretera Tenamaxtlan-Atengo, hacia el
noreste de Cofradia de Pimienta, bosque de Quercus-Pinus con transicién a bosque tropical
caducifolio, octubre 5, 1998, L. Guzman-Ddavalos 7580 (IBUG). Mpio. de Tequila, voledn de
tequila, km 14-15 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus-Pinus,
septiembre 14, 1986, O. Rodriguez 322, 324 (IBUG).

Comentarios: Largent (1994) describid la especie con base en un solo espécimen; los
malteriales de Jalisco comparten la mayoria de las caracteristicas distintivas de la especie, que
son ¢l pileo fibriloso de color café grisaceo claro, el olor fragante y el pileipellis con
pigmentacidn plasmatica. El estipite presenta diferencias sobresalientes; en la descripcion
original ¢s ensanchado hacia la base y concoloro o mds pélido que el pileo. Ademas, las
lamias son color café grisaceo claro cuando jovenes, caracteristica desconocida para los
basidiomas rccolectados en Jalisco. Entoloma carolinianum es una especie similar, que se
dilerencia en el olor inapteciable a farindceo y el pileipellis con pigmentacion plasmdtica e
incrustada (Hesler, 1967; Noordeloos, 1988). Entoloma rhodopolium se distingue por el pileo
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glabro, translacido-estriado hasta Ja mitad del radio y el olor inapreciable a fariniceo (ver bajo
esla especie).

Figura 15. Entoloma griseoavellanewm. a. Basidiosporas. b, Basidios. c. Pileipellis,
Escala de la barra: 10 pm.

uh!



14, Entoloma griseobrunneum Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 37, 1967
Figura 16

Pileo de 24 mm de didmetro, plano-convexo, depreso, higréfano, completamente translicido-
estriado, centro velutino, lo demds escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie color
calé grisaceo claro, con el centro, escamas y fibrillas ligeramente mds oscuros. Laminas
emarginadas, subdistantes, anchas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde erodado,
concoloro. Estipite de 39 x 2 mm, central, cilindrico, uniforme, glabro, liso, concoloro con la
superficie del pileo. Contexto delgado, concoloro con la superficie del pileo, olor y sabor
inapreciables.

Basidiosporas de (8.0-) 8.8-10.4 x 6.4-8.0 um, Q = 1.2-1.5, heterodiamétricas, escasas
subisodiamétricas, 5-7 angulos redondeados a nodulosos, hialinas. Basidios de 26-40 x 8-11
win,  tetraspdricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis en transicion a tricodermo, con elementos
terminales de 30-54 x 825 pm, clavados a ampliamente clavados, con pigmentacion
plasmatica color café grisicea. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas
infladas de 25-84 x 4-24 pum, hialinas, Trama himenéfora paralela, con hifas infladas de 29—
88 x 4--23 um, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucion: Solitario, humicola, en bosques caducifolios de Carolina del
Norte, EUA (Hesler, 1967; Noordeloos, 1988). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastidan del Oeste, km 4-8 camino San Sebastidn-La
Bufa, bosque de Pinus-Abies, octubre 6, 2012, D. Montafiez 257 (1BUG).

Comentarios: La especie se reconoce por el pileo distintivamente transiucido-estriado, de
color café grisdceo claro a café olivaceo, el estipite glabro, de color café claro y las
basidiosporas principalmente heterodiamétricas. Hesler (1967) describid el pileo umbilicado,
laminas decurrentes a adherido-decuirentes, grisaceas cuando jovenes, contexto blanquecino y
sabor inapreciable a ligeramente dulce, caracteristicas que no presenta el material estudiado.
Sin embargo, se debe aclarar que la descripcidn se basé en un solo espécimen en malas
condiciones, por lo que puede no representar la variacion de toda la especie. Existen muchas
especies similares, entre ellas £. badissimum (Largent) Noordel. & Co-David, E. lutulentum
(Largent) Noordel. & Co-David, E. furci (Bres.) M.M. Moser y E. umbiliciforme Hesler, que
se diferencian por el pileo opaco (Largent, 1994); E. squamodiscum Hesler por presentar
quetlocistidios; E. strictipes (Peck) Hesler por el pileo de color café oscuro a café amarillento,
y E. undulatellum (Peck) Noordel. por sus basidiosporas ligeramente mas pequefias (Largent,
1994y, Entoloma mexicanun (Murrill) Hesler también es una especie muy parecida, registrada
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para Tamaulipas (Garcia Jiménez y Guevara Guerrero, 2005) y Veracruz (Murrill, 1911;
Hesler, 1967), que sc diferencia por las basidiosporas mucho mas pequefias.

o O S
Q O&

Figura 16. Entoloma griseobrunneum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: 10 pm.



15. Entoloma griseoluridum (Kihner) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora, Die R6hrlinge
und Blitterpilze (Agaricales), 1Ib/2: 196, 1978
= Rhodaplvilus griseoluridus Kithner, Revue Mycol., Paris 19: 4, 1954
Figura 17; anexo 1F, 1G

Pileo de 10-50 mm de diametro, convexo a plano-convexo, en algunos subumbonado, seco,
opaco, glabro con la superficie agrietada, margen liso, en algunos lacerado, superficie color
café¢ grisdceo claro, gris negruzco hacia el centro, con tintes color café oliviaceo que
permanecen en seco. Laminas adheridas a emarginadas, algunas con diente decurrente,
subdistantes, anchas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a ligeramente
erodado, concoloro. Estipite de 15-60 x 4-15 mm, central o ligeramente excéntrico,
cilindrico, uniforme, fibriloso, algunos de épice pruinoso, estriado longitudinalmente,
superficie blanquecina a color crema, con fibrillas color café grisaceo claro a café olivaceo,
blanquecinas hacia el apice. Contexto grueso, carnoso, blanco a blanquecino, olor y sabor
farindccos a farindceo-rancios.

Basidiosporas de (7.2-) 8.0-10.4 x (6.4-) 7.2-8.8 pm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5—7 angulos bien marcados a redondeados,
hialinas. Basidios de 36-53 x 9-16 pm, tetrasporicos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos,
base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a
ixocutis con clementos terminales de 31-60 x 6-8 um, cilindrico-clavados, con moderada
pigmentacién plasmatica amarillenta a color café amarillento. Subpellis no diferenciado.
Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 44-120 x 12-20 pm, hialinas.
Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 52-144 x 3-24 um, hialinas.
Caulocistidios de 26-50 x 4-6 pm, cilindricos a cilindrico-clavados, de pared delgada,

algunos subcapitados, hialinos, en agrupaciones en el apice del estipite, en algunos ausentes.
Fibuias presentes en todas las estructuras.

Hibito, habitat y distribucion: Solitario o cespitoso, terricola, de amplia distribucion en

bosques con Quercus, Carpinus y Fagus en Europa (Noordeloos, 1992a). No se conocia para
México.

Material estudiado: Mpio. de Mezquitic, camino a Huejuquilla, al norte de asentamiento
huichol, bosque de Pinus-Quercus, julio 31, 1996, O. Rodriguez 1444 (IBUG). Mpio. de
Tequila, voledn de Tequila, km 12 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Pinus-
Quercus, septiembre 30, 2007, L. Guzman-Dévalos 10266 (1BUG). Mpio. de Zapopan, cerro
12} Tepopote, bosque de Quercus, septiembre 24, 1991, L. Guzmdan-Daévalos 5515 (IBUG).

Comentarios: Entoloma griseoluridum se reconoce por el pileo opaco, con el centro gris
oscuro vy el estipite fibriloso de color café grisaceo. Los tintes olivaceos que permanecen en
seco en pileo y estipite, observados en los especimenes de Jalisco, también pueden ser
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caracteres utiles para la determinacién de la especie. Noordeloos (1992a) describid el pileo
con tintes rojo violaceos en el centro y en basidiomas jovenes (pero esto no es mosirado en sus
imagenes); las laminas grisdceas que cambian a color rosa grisdceo y finalmente a gris rojizo,
y ¢l contexio concoloro con el pileo, blanquecino o grisaceo. Difiere de E. lyophylloidium
Largent en el pileo totalmente negruzco, el estipite con fibrillas negruzcas y las basidiosporas
principalmente subisodiamétricas y pocas heterodiamétricas (Largent, 1994) y de E.
nigrobrinmenm (ver bajo esta especie) en el pileo translicido-estriado en el borde, el estipite
glabro y el subpellis bien desarrollado.

Figura 17, Entoloma griseoluridum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: 10 pm.
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16. Entoloma grisenin Peck, Bull. N.Y. St. Mus. 75: 14, 1904
Figura 18

Pileo de 13-70 mm de didmetro, convexo-campanulado, convexo, plano-convexo a plano, en
algunos umbonado o subumbonado, higréfano, opaco o translicido-estriado solo en el borde,
glabro a ligeramente fibriloso, margen liso, superficie color café grisceo oscuro o gris oscuro.
Laminas adheridas a emarginadas, algunas con un diente decurrente, subdistantes,
ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero, crenado o erodado,
concoloro. Estipite de 19-70 x 2-8 mm, central, cilindrico, uniforme o ensanchado hacia la
base, [ibriloso, algunos con dpice pruinoso, estriado longitudinalmente, superficie
blanquecina, algunos con fibrillas color café claro o grises, blanquecinas hacia el adpice.
Contexto delgado, carmoso, blanco a blanquecino, olor inapreciable a farindceo, sabor
fariméaceo.

Basidiosporas de 7.2-10.4 x 6.4-8.8 um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas a subisodiamétricas en
la misma proporcion, escasas heterodiamétricas, 5—7 4ngulos bien marcados. Basidios de 26—
48 x 8-13 pm, tetraspoéricos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos, base fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos
teriminales de 24-28 = 8-12 um, clavados a cilindrico-clavados, dificiles de distinguir, con
escasa a abundante pigmentacién plasmatica y vacuolar color café amarillento. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de 50-165 x 5-24 yum, hialinas.
Trama himenéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 32-240 x 5-28 pm, hialinas.
Caulocistidios de 18-65 x 5-12 wm, cilindrico-clavados a ligeramente lageniformes, hialinos
o amarilientos, escasos o abundantes en el apice del estipite, en algunos ausentes. Fibulas
presentes, abundantes en la trama himenofora.

Hibito, hdabitat y distribucién: Solitario, gregario o cespitoso, terricola, bajo varias especies
de Abies en el noreste de EUA (Noordeloos, 2008). No se conocia de México.

Material estudiado: Mpio. de Mezquitic, km 6 camino Huejuquilla-San Andrés Cohamiata,
bosque de Pinus-Quercus, agosto 14, 1997, L. Guzman-Davalos 6805 (IBUG). Mpio. de San
Sebastidn del Oeste, camino San Sebastian-La Bufa, bosque mesoéfilo de montafia, septiembre
16, 1995, M.A. Oliva 265 (IBUG); julio 12, 1997, G. Guzman 32025 (IBUG). Mpio. de
Tequila, volcdn de Tequila, bosque de Quercus-Pinus, octubre 14, 1990, L. Guzman-Davalos
5239 (IBUG). Mpio. de Tlajomulco de Ziliga, cerro Viejo, barranca El Caballito, bosque de
Chiercus, septiembre 6, 1990, O. Vargas 484 (IBUG). Mpio. de Zapotlan el Grande, El
Floripondio, faldas del Nevado de Colima, bosque de Pinus-Quercus con influencia de bosque
mesofilo de montania, agosto 10, 1991, O. Vargas 528 (IBUG).
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Comentarios: Entoloma grisewm se caracteriza principalmente por el pileo glabro, color café
orisaiceo oscuro, ¢l estipite fibriloso, blanquecino con tintes grises, las basidiosporas
isodiamétricas y el pileipellis con pigmentacion plasmatica. En la descripeion de Noordeloos
(2008) basada en el holotipo de la especie, registré el pileo campanulado o convexo, obtuso o
subumbonado y glabro. No menciondé si el borde del pileo es opaco o translucido-estriado.
También describié el estipite uniforme o adelgazado hacia la base, blanco grisiceo. Se
diferencia de E. rhodopolium en el pileo transliicido-estriado del borde a la mitad del radio y

de coloracion mas clara (Noordeloos 19922); y de E. nigrobrunneum en el subpellis bien
diferenciado (Noordeloos, 1988).

Figura 18. Enfoloma grisernm. a, Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 pm.
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17. Entoloma inocephalum (Romagn.) Dennis, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 69(2): 160,
1953, sensu Dennis & Horak

Rhodophvilus inocephalus Romagn., Les Rhodophylles de Madagascar: 151, 1941

Nolanea inocephala (Romagn.) Dennis, Kew Bull., Addit. Ser. 3: 77, 1970

Figura 19

Pileo de 22 mm de didmetro, conico-campanulado, subumbonado, higrofano, translucido-
estriado en el borde, lo demas opaco, centro escamoso-fibriloso, el resto fibriloso, margen liso,
superficie color café grisiceo claro con las escamas y fibrillas color café oscuro. Laminas
emarginadas, subdistantes, veniricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a
ligeramente crenado, concoloro. Estipite de 50 x 5 mm, central, cilindrico, uniforme,
fibriloso, con el apice pruinoso, superficie blanquecina con fibrillas color café oscuro.
Contexto delgado, blanquecino, olor farindceo, sabor inapreciable

Basidiosporas dc (7.6-) 8.0-9.6 (-104) x 6,4-8.0 ym, Q = 1,05-1.40, subisodiamétricas,
algunas isodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 4-6 4angulos redondeados, hialinas.
Basidios de 2841 »x 10-11 um, bi y tetrasporicos, clavados, hialinos, base no fibulada.
Pleurocistidios de 38—80 x 14-18 um, ventricosos, fusiformes, algunos de apice mucronado,
hialinos o amarillentos, abundantes. Queilocistidios de 46-88 x 10-15 pm, calvados,
fusiformes, utriformes, hialinos, formando una capa estéril. Pileipellis un tricodermo en el
centro, con elementos terminales de 20-97 x 7-20 wm, cilindricos, con abundante
pigmentacion plasmdtica color café amarillento a café oscuro. Subpellis no diferenciado.
Trama del pileo radial, con hifas infladas de 3460 x 4--22 jum, hialinas. Trama himenéfora
paralela, con hifas infladas de 27-54 x 3—18 um, hialinas. Caulecistidios de 22-71 x 612

um, ampliamente calvados a utriformes, hialinos, en agrupaciones en el dpice del estipite.
Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucion: Solitario, terricola, en bosques tropicales de Trinidad y
Tobago vy de Madagascar (Horak, 1977b). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastidn del Oeste, km 2-3 camino San Sebastidn-La
Bufa, bosque mesofilo de montaiia con Magnolia pacifica, Euphorbia peritropoides, Clusia,
Prunus y Quercus, octubre 6, 2012, ). Montaiiez 246 (IBUG).

Comentarios: El espécimen estudiado corresponde a la descripeion de Enfoloma inocephalum
de Dennis (1970), que se caracteriza por el pileo conico, con escamas fibrilosas, color café
erisdceo claro con las escamas mas oscuras, basidiosporas de 8—10 x 6-8 lum y pleurocistidios
de apice mucronado. También concuerda con Horak (1977b) en las basidiosporas de 8-9.5 x
7-8 um, los queilocistidios ventricosos, fusiformes a lageniformes, el pileipellis con
pigmentacion plasmatica color café y ausencia de fibulas. El espécimen mexicano y los
conceplos anteriores no concuerdan con la descripeion original de Romagnesi (1941), con
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basidiosporas d¢ 9.5-10 (-11.5) x 89 pwm y por los cistidios con un 4pice muy alargado y
terminado en punta. Por lo tanto, concluimos que los especimenes de México y Trinidad y
Tobago corresponden a una especie diferente a la descrita de Madagascar. Especies similares
son £, ripartitoides E. Horak, que se diferencia por el pileo glabro y presencia de fibulas; y E.
taedium E. Horak, con el pileo glabro y basidiosporas heterodiamétricas (Horak, 1977b).

{‘}Q

Figura 19. Entoloma inocephalum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢, Pleurocistidios.
d. Queilecistidios. ¢. Pileipellis. f. Caulocistidios. Escala de la batra: a—d, f: 10 pm; e: 20 pum.
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18. Entoloma lanicum (Romagn.) Noordel., Persoonia 11(2): 149, 1981
= Rhodopinliug lanicus Romagn., Revue Mycol, Paris 1(3): 159, 1936

Figura 20

Pileo de 7-25 mm de didgmetro, convexo a plano-convexo, depreso a umbilicado, en algunos
infundibuliforme, seco, opaco, centro tomentoso, lo demas ligeramente fibriloso, margen liso,
involuto, superficie color café grisiceo claro con ¢l centro blanquecino. Laminas adheridas a
subdecurrentes, distantes a subdistantes, delgadas, arqueadas o anchas, color rosa, borde
entero, concoloro. Estipite de 4-20 x 1-3 mm, central o excéntrico, cilindrico o comprimido,
ligeramente ensanchado hacia la base, glabro, con el 4pice pruinoso, liso, blanquecino,
algunos con fintes de color café claro en la base, con tomento blanquecino que se extiende
sobre el sustrato. Contexto muy delgado, blanquecino, olor y sabor farindceos en fiesco,
algunos con olor fuerte a nuez en seco.

Basidiosporas de 8.0-10.4 (-12.0) x 5.6-88 wm, Q = 1.1-1.4 (~1.5), heterodiamétricas,
algunas isodiamétricas y subisodiamétricas, 5-7 (--8) angulos bien marcados a redondeados,
hialinas. Basidios de 24-48 x 10-15 um, clavados a cilindrico-clavados, tetrasporicos,
hialinos o amanllentos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes.
Pileipellis un cutis en transicion a tricodermo, con elementos terminales de 20-72 x 4—13 pm,
clavados a cilindricos, con abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 40-130 x 2-24 pm,
hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 42125 x 2—-19 um,
hialinas. Caulocistidios de 26-65 x 4-8 um, clavados, cilindricos, flexuosos, subcapitados o
de apice obtuso, de pared delgada, hialinos, abundantes en el apice del estipite. Fibulas
ausentes en el pileipellis, presentes en otras estructuras.

Hibito, habitat y distribucion: Gregario, terricola, en sitios de vegetacion abierta, pastizales
y jardines, de amplia distribucion en Ewropa (Noordeloos, 1992a). No se conocia de México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, Instituto de Botanica, Universidad de Guadalajara,
predio Las Agujas, Nextipac, jardin con influencia subtropical, septiembre 28, 1985, J.M.
Heredia s.n. (IBUG), julio 13, 1990, L. Guzman-Davalos 5150 (IBUG); Ciudad Bugambilias,

Villa 10, San Pablo, jardin con influencia subtropical, julio 12, 2005, M.G. Torres-Torres 607
(IBUG).

Comentarios: El pileo depreso, umbilicado a infundibuliforme, blanquecino a color café claro
y de centro tomentoso a fibriloso, son las caracteristicas distintivas de la especie. Noordeloos
(1992a) describid el estipite de color café claro con tintes color rosa y basidiosporas algo mas
pequetias. Los tres especimenes de Jalisco mostraron gran variacion en el tamafio y forma de
las basidiosporas, pero dentro de la variacién presente en la especie. Especies similares son E.
floridense Morgan-Jones, que se distingue por la completa ausencia de fibulas; E.
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subfloridanum (Murrill) Hesler y . undatum (Gillet) M.M. Moser, ambas con ¢l pileo color
calé oscuro; y E. subplanum (Peck) Hesler, con el pileo blanco con tintes grises que cambia a
color carne y ¢l estipite de 4060 mm de largo (Hesler, 1967). Entoloma luteifolium Hesler,
citada para Quintana Roo por Guzmén (1983), es parecida, pero se diferencia en ¢l pileo
translucido-estriado de color café oscuro.

(]

Figura 20, Entofoina lanicum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de ta barra: 10 wuim.
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19. Entoloma lividoalbum (Kithner & Romagn.) Kubiéka, Ceska Mykol. 29: 27, 1975
= Rhodophviius lividoaibus Kithner & Romagn., Revue Mycol., Paris 19(1): 6, 1954

Figura 2]

Pileo de 40-135 mm de didmetro, convexo, plano-convexo, plano, umbonado a subumbonado,
seco o ligeramente accitoso, opaco o translicido-estriado sélo en el borde, levemente velutino
que cambia a glabro, agrietado, margen liso, superficie color café grisdceo claro, café
amarillento claro o gris amarillento. Ldminas adheridas a emarginadas, subdistantes, anchas a
ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero o erodado, concoloro.
listipite de 50-90 x 10-25 mm, central o ligeramente excéntrico, cilindrico, ensanchado o
adelgazado hacia la base, fibriloso, algunos con el apice pruinoso, estriado longitudinaimente,
blanco a blanquecino, algunos con fibrillas grises. Contexto grueso, carnoso, blanco a
blanquecino, olor y sabor inapreciables a farinaceos.

Basidiosporas dec 7.2-10.4 x 64-88 (-9.6) um, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-7 angulos bien marcados, hialinas, Basidios de 26-50 x 8-13 wm,
tetrasporicos, ¢lavados a cilindrico-clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos tertninales de 23-52 x 6-8 jum,
cilindricos a cilindrico-clavados, dificiles de distinguir, hialinos o con escasa pigmentacion
plasmatica amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas
de 40-156 = 3-35 win, hialinas. Trama himenéfora paralela, con hifas infladas de 32-160 x
3--24 um, hialinas, Caulocistidios de 17-40 x 4-7 nm, cilindrico-clavados, algunos con
constriccion media o utriformes, de pared delgada, hialinos o amarillentos, esparcidos en el
apice del estipite, en algunos ausentes. Fibulas presentes en todas las estructuras.

Habito, hibitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola o humicola, de muy amplia
distribucion en bosques caducifolios de Europa con Quercus, Fagus y Castanea (Noordeloos
1992a). Abundante en todo el territorio de EUA bajo Quercus (Largent, 1994), Candusso ef al.
(1994) lo registrd previamente para México del estado de Baja California.

Material estudiado: Mpio. de Mezquitic, comunidad de Santa Catarina, ki 1 al suroeste de
Nueva Colonia, bosque de Pinus-Quercus, julio 20, 1992, L. Guzman-Dévalos 5655 (IBUG).
Mpio. de Tecolotlan, Sierra de Quila, km 15.5 carretera Tecolotian-Quila, bosque de Pinus-
Quercus, agosto 24, 1994, M.L, Fierros 654 (IBUG). Mpio. de Zapopan, Pinar de La Venta,
carretera Guadalajara-Tepic, bosque de Pinus-Quercus con influencia subtropical, julio 6,
1974, G. Guzman 11549 (ENCB); prolongacién Mariano Otero, brecha a San Isidro
Mazatepec, julio 17, 1994, L. Guzmén-Davalos 5851 (IBUG), agosto 28, 1985, L. Guzmén-
Davalos 2445 (IBUG), fecha no registrada, R. Soltero 788 (IBUG).

Comentarios: Entoloma lividoalbum es parte de un complejo de especies muy dificiles de
distinguir entre si, las cuales se caracterizan por el pileo color café grisaceo o café amarillento,
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el estipitc v el contexto blanco a blanquecino, olor y sabor farindceos, basidiosporas
isodiamétricas a subisodiamétricas, sin pleurocistidios ni queilocistidios, pileipellis un cutis o
ixocutis con pigmentacion plasmadtica amarillenta y fibulas abundantes. Se distingue de F.
griseum en el pileo color café grisdceo oscuro o gris oscuro (ver bajo esta especie); de E.
prumidoides vy E. turbidum (Fr.) Quél. por las basidiosporas mas pequefias (Noordeloos,
1992a); v de F. subsinuatum por las ldaminas amarillas cuando jovenes que cambian a color
rosa amarillento cuando maduran (ver bajo esta especie). Entoloma rhodopolium es una
especie muy parecida cuyas diferencias son dificiles de percibir: el basidioma es relativamente
mas esbelto y el pileo es higrofano y transhicido-estriado del margen hasta la mitad del radio
(ver bajo esta especie). También es dificil establecer diferencias claras con E. clypeatum.
Largent (1994) las ubicd en secciones diferentes: E. clypeatum en la seccion Nolanidea (Fr.)
Quél. por presentar un ixocutis; y E. fividolabum en la secsidn Lividoalbum Largent, con un
cutis. Consideramos que la presencia de un cutis o ixocutis es muy variable y depende
principalmente de las condiciones ambientales a las que se expusieron los cuerpos fructiferos.
Noordeloos (1992a) y Breitenbach y Krénzlin (1995) hicieron referencia a su fenologia y
ecologia para distinguir las especies del complejo: en Europa, E. clypeatum fructifica en
primavera y se relaciona con especies de la familia Rosaceae, mientras que E. lividoalbum
fructifican entre verano y otoilo y se relacionan con especies de Castanea, Fagus y Quercus.
Para los especimenes de Jalisco, no fue posible comparar los datos de la fenologia con los
habitats europeos; ademads, sc carece de los datos ecoldgicos sobre sus relaciones especificas
con especies vegetales. Sin cmbargo, debido a que las recolectas se hicieron principalmente en
bosques con Quercus, consideramos que es mas probable se traten de E. lividoalbum.
Breitenbach y Krénzlin (1995) consideraron a esta especie como toxica.

Figura 21. Extoloma lividoalbum. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caunlocistidios.
Escala de la barra: 10 pum,
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20. Entoloma limonae nom. prov. (Vila et al., 2013)
Figura 22

Pileo de 20-32 mm de didametro, plano-campanulado a plano, umbonado, higréfano,
translicido-estriado en el borde, lo demas opaco, ligeramente fibriloso, margen liso, superficie
color cafl¢ grisdceo oscuro con tintes amarillos, que cambia a color café griséceo claro con la
cdad. LAminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, blanquecinas que cambian
a color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 34-60 x 2-4 mm, central, cilindrico,
uniforme, {ibriloso, con el dpice pruinoso, estriado longitudinalmente, superficie color café
grisacco claro con fibrillas blanquecinas, Contexto delgado, color café claro, olor
desagradable, sabor no registrado.

Basidiosporas de (7.2-) 8.0-9.6 x 7.2-8.0 (-8.8) um, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas
subisodiaméiricas, 5-7 angulos bien marcados a redondeados, hialinas., Basidios de 28-43 x
812 um, tetrasporicos, clavados, hialinos o amarillentos, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios ausentes, Pileipellis un cutis a ixocutis con elementos terminales de
22-76 x 3—12 um, cilindrico-clavados, con abundantes incrustaciones parietales amarillentas.
Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de >145 x
4-30 pm. muy largas y dificiles de medir, hialinas. Trama himenéfora paralela, con hifas
cilindricas a infladas de >88 x 5-24 um, muy largas y dificiles de medir, hialinas,
Caulocistidios de 20-49 »x 4-8 wm, cilindricos a cilindrico-clavados, algunos subcapitados, de
pared delgada, hialinos, en agrupaciones en el apice del estipite. Fibulas presentes en la trama
himendfora, muy escasas en la trama del pileo, ausentes en el pileipellis.

Habito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, tetricola, bajo Cistus, Quercus, Pinus,
Rubus y Hedera en Espatia (Vila ef al., 2013). No se conocia de México.

Material estudiado: Mpio. de Tapalpa, 2 km antes de Juanacatlan, carretera Atemajac de
Brizuela-Tapalpa, bosque de Pinus-Quercus, septiembre 20, 2003, M.T. de 1a Torre 3 (IBUG);
L. Guzméan-Davalos 8973 (IBUG); septiembre 4, 2004, M. Ramos Solano 2 (IBUG).

Comentarios: Entoloma llimonae es una especie segregada recientemente del complejo de E.
serjcerm. Cuenta con las caracteristicas principales del complejo, las cuales son el pileo y el
estipite de color café oscuro y el pileipellis con pigmentacién incrustada. De acuerdo a Vila ef
al. (2013) se distingue del resto por las basidiosporas de 8.3-9.6 x 7.5-8.5 um vy el olor
desagradable. Estos autores la consideraron una especie muy variable, dependiendo de las
condiciones ambientales de su habitat. Describieron el pileo color café a café grisaceo, con ¢l
centro negruzco y el margen decolorandose a color crema o blanquecino, y el estipite color
café a café grisdceo, oscuro o claro dependiendo del grado de humedad del basidioma. Puede
ser confundida con £, minutisporum y E. sericeum, pero éstas presentan basidiosporas mas
pequenas y olor inapreciable a farinceo. Entoloma juncinum (Kihner & Romagn.) Noordel.
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tiene el basidioma mas pequefio, 1aminas con tintes grises y olor farindceo; y E. nitens (Velen.)
Noordel. s¢ caracteriza por su distintivo olor rafanoide (Vila et al., 2013).

Figura 22, Entoloma Himonae. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis, d. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 pm.
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21. Entoloma Iucidum (P.D. Orton) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora - Die Rohrlinge
und Blitterpilze (Agaricales), 11b/2: 206, 1978
= Nolanea lucida P.D. Orton, Trans. Br. mycol. Soc. 43(2): 331, 1960

= Rhacophvilus lucidis (P.D. Orton) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora von Mitteleuropa - Die Blitter- und
Baupilze (Agaricales und Gaslromycetes), TIb/2: 166, 1967

Figura 23

Pileo de 14-33 mm de didmetro, convexo, en algunos depreso, higréfano, transliucido-estriado
del borde a la mitad del radio, lo demas opaco, fibriloso, margen liso, superficie color café
grisiceo oscuro a café amarillento oscuro con distintivos reflejos plateados, color café
chocolate hacia el centro. LAminas emarginadas, subdistantes, anchas a ventricosas, color café
rosaceo, borde entero a erodado, concoloro. Estipite de 25-55 x 2--3 mm, central, cilindrico,
ligeramente ensanchado hacia la base, fibriloso, algunos con épice pruinoso, estriado
longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café grisiceo oscuro, café claro
hacia la base, Contexto delgado, color café grisdceo claro, olor fingico, sabor no registrado.

Basidiosporas de 7.2-104 x 7.2-96 um, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, escasas
subisodiamétricas, 5-7 angulos bien marcados, hialinas. Basidios de 27-40 x 9-13 um,
tetrasporicos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos terminales de 34-48 x 7-12
um, cilindricos, con abundante pigmentacidon plasmética amarillenta, escasas incrustaciones
parietales amarillentas. Subpellis bien desarrollado, con hifas muy infladas de 32-112 x 10—
28 um, hialinas. Trama del pileo radial, con hifas de 26-110 % 5-8 un, hialinas. Trama
himenéfora paralela, con hifas de 12-112 x 7-23 um, hialinas. Caulocistidios de 24-72 x 6—
& wm, clavados a cilindrico-clavados, de pared delgada, hialinos, esparcidos en el apice del
estipite, en algunos ausentes. Fibulas presentes en todas las estructuras,

Habito, habitat y distribucion: Solitario o gregario, terricola o humicola, de amplia
distribucion en pastizales y zonas de vegetacion abierta de bosques caducifolios en Europa

(Noordeloos, 1992a) vy al norte del estado de California, EUA (Largent, 1994). No se conocia
para Mcxico.

Material estudiado: Mpio. de Mazamitla, kin 57-58 carretera Mazamitla-Tamazula, bosque
de Pinus-Quercus, septiembre 9, 1998, O. Rodriguez 2006 (IBUG). Mpio. de San Scbastidn
del Oecste, camino San Sebastidn-La Bufa, bosque de Pinus-Quercus con influencia
subtropical, agosto 28, 1994, O Rodriguez 997 (IBUG).

Comentarios: Entoloma Iucidum se caracteriza por el pileo con el borde translucido-estriado,
color café grisdceo o café amarillento, muy oscuro hacia el centro y con reflejos plateados
distintivos, las ldminas color café rosaceo, el pileipellis con pigmentacion plasmaética e
incrustada y el subpellis diferenciado. Noordeloos (1992a) describié el pileo con tonalidades
mas claras, glabro, haciéndose muy fibriloso en seco, el estipite concoloro o ligeramente mas
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palido que el pileo, olor y sabor farindceo-rancios. Largent (1994) registro el estipite glabro,
arisiceo que cambia a color café oscuro, olor y sabor fariniceos o desagradables. Enfoloma
hirtipes (Schumach.) M.M. Moser es una especie similar que se diferencia por las
basidiosporas heterodiamétricas y la presencia de queilocistidios (Noordeloos, 1992a).
Fntoloma  obscuratum (Largent) Noordel. & Co-David se distingue por las laminas
blanquecinas y las basidiosporas més grandes. Enfoloma subcapitatum (Largent) Noordel. &
Co-David cuenta con el pileo distintivamente umbonado, laminas blanquecinas, basidiosporas
mas grandes y con queilocistidios (Largent, 1994).

Figura 23, Entoloma lucichin. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d, Caulocistidios.
Escala de Ia barra: a, b, d: 10 pm; ¢: 20 pm.
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22, Entoloma minus Peck, Bull. N.Y. St. Mus, 116: 23, 1907
Figura 24, anexo 5C

Pileo dc 18-35 mm de diametro, conico-campanulado a plano-convexo, umbonado, en
algunos reniforme en vista superior, seco, opaco, glabro a ligeramente fibriloso, margen liso,
superficie color café grisaceo claro a oscuro. Laminas adheridas a emarginadas, anchas a
ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 10-34 x 5-12 mm, excéntrico,
cilindrico o comprimido, tortuoso, glabro, blanco a blanquecino. Contexto grueso, carnoso,
blanco, olor y sabor farinaceos.

Basidiosporas de 8.0-104 x 72-88 um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5—7 angulos bien marcados, hialinas. Basidios
de 31-50 x 8-16 wm, tetrasporicos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos
terminales de 44-48 x 8-10 um, cilindricos, con escasas incrustaciones parietales
amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a
infladas de 32-120 x 4-26 um, hialinas. Trama himenéfora paralela, con hifas infladas de

40-115 = 3-18 pm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

Habito, habitat y distribucién: Gregario, terricola, muy abundante en bosques caducifolios
de Nueva York, EUA (Noordeloos, 2008). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, cerro El Tepopote, bosque de Quercus, septiembre
24, 1991, L. Guzman-Davalos 5543 (IBUG).

Espécimen adicional: ZACATECAS, Mpio. de Juchipila, sitio arqueoldgico Las Ventanas,
bosque de Pinus-Quercus, septicmbre 18, 1988, O. Vargas 76 (IBUG).

Comentarios: Entoloma minus se caracteriza por el basidioma relativamente pequeiio, ¢l pileo
umbonado, color caf¢ grisaceo, el estipite glabro y blanco y el pileipellis con pigmentacién
incrustada. Noordeloos (2008) registré el estipite de 2 mm de grosor y basidiosporas algo mas
pequeiias. Entoloma carolinianum (ver bajo esta especie) se diferencia en el pileipellis con
pigmentacién plasmatica e incrustada, y £. pullum en el pileipellis también con ambos tipos de
pigmento y ¢l subpellis formado por hifas infladas de hasta 40 wm de didmetro (Noordeloos,
V988). Entoloma sordidulum (Kiihner & Romagn.) P.D. Orton es una especie europea muy
parccida, por lo que Noordeloos (1988, 2008) la considerd un posible sindnimo de E. minus.
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Figura 24, Entoloma minus. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: 10 pm,
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23. Entoloma minutisporum nom prov. (Vila ef al., 2013)
= Entoloma sericeum var, minutisportn Vila & Llimona, Revista Catalana Micol. 28: 177, 2006

Figura 25

Pileo dc [8~20 mm de didmetro, convexo-campanulado, truncado o depreso, higrofano,
translucido-estriado del borde hasta mds de la mitad del radio, ligeramente fibriloso, margen
liso, superficie color café grisiceo oscuro. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes,
ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 3040 x 1-2 mm, central,
cilindrico, uniforme, fibriloso, liso, concoloro con el pileo, base con tomento blanquecino.
Contexto delgado, color café grisaceo claro, olor y sabor fuertemente farinaceos.
Basidiosporas de (6.4-) 72-88 x 56-72 um, Q = 1.0-14, isodiamétricas a
subisodiamétricas en la misma proporcidn, algunas heterodiamétricas, 6-7 (—8) angulos bien
marcados, hialinas. Basidios de 21-28 x 8-10 um, tetraspdricos, cilindricos, hialinos o
amarillentos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un
cutis con elementos terminales de 38-78 x 3—6 [, cilindricos, con escasas incrustaciones
parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas
de >150 x 6-13 um, muy largas y dificiles de medir, hialinas, Trama himendéfora paralela,
con hifas infladas de >180 x 4-18 um, muy largas y dificiles de medir, hialinas.
Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes, pero ausentes en el pileipellis.

Habito, habitat y distribucion: Gregario, humicola, registrado bajo Quercus, Cistus y
diversas coniferas en ¢l drea del Mediterraneo en Europa (Vila et al., 2013). No se conocia
para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapotlan el Grande, cafion El Floripondio, faldas del Nevado
de Colima, bosque meséfilo de montafia con Abies, Quercus, Pinus y Clethra, septiembre 16,
1991, L. Guzman-Davalos 5432 (IBUG).

Comentarios: Entoloma minutisporum es una especie recientemente segregada del complejo
de I sericeum. Es facil de diferenciar por las basidiosporas pequefias, de (6.8-) 7.3-8.4 (=9.2)
X (5.9-) 6.3-7.2 (-8.0) um y el cociente Q mas amplio, de 1.09-1.36, de acuerdo a Vila ez al.
(2013). Estos autores ademds describieron el estipite concoloro o ligeramente més claro que el
pilco, cubierto con abundantes fibrillas blanquecinas, con el 4pice pruinoso y fibulas presentes
en todas las estructuras, pero escasas en el pileipellis. Entoloma llimonae y E. sericeum se

diferencian en las basidiosporas mas grandes y el cociente Q mas reducido (Q = 1.0-1.2) (ver
bajo estas especies).
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Figura 25. Entofoma niinutisporum. a, Basidiosporas. b. Basidios y basidiolo. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: a, b: 10 pum; ¢: 15 Lin,
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24. Entoloma murrayi (Berk. & M.A. Curtis) Sacc., Syll. Fung. (Abellini) 14(1): 127, 1899
= Agaricns murravi Berk. & MUA. Curtis, Ann. Mag. nat. Hist,, Ser. 3, 4: 289, 1859

= Rhaodophviius murrayi (Berk. & M, A. Curlis) Singer, Lloydia 5: 101, 1942

= Nolanea murravi (Berk, & MLA. Curtis) Dennis, Kew Bull,, Addit. Ser. 3: 76, 1970

= Inocephalus murravi (Berk, & MLA, Curtis) Rutter & Watling, Malay. Nat, J. 50: 231, 1997

Figura 26; anexo 2E, 5A

Pileo de 10-30 mm de didmetro, conico a cdnico-campanulado, mamelonado o cuspidado,
higrofano, completamente translicido-estriado, fibriloso, margen liso, superficie amarilla
brillante. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, amarillas que cambian
a color rosa, borde crenado, concoloro. Estipite de 40-150 x 2-5 mm, central, cilindrico,
uniforme, fibriloso, con el dpice pruinoso, estriado longitudinalmente, amarillo claro,
blanquecino hacia la base. Contexte delgado, concoloro con el pileo, olor dulce a fariniceo,
sabor inapreciable.

Basidiosporas de 8.8-10.4 x 8.0-104 pum, Q = 1.0-1.1, isodiamétricas, 4 angulos bien
marcados a redondeados, hialinas. Basidios de 44-60 x 10-14 um, clavados, bi y
tetrasporicos, hialinos o con contenido granular amarillento, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios de 33-85 x 5-12 m, cilindricos, algunos flexuosos, hialinos,
formando una capa estéril. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 40-84 x §-11 pm,
cilindricos, con escasa pigimentacion vacuolar amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama
del pileo radial, con hifas de >90 x 6-8 pm, hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas
de >185 x 5-7 um, lialinas. Caulocistidios de 41-80 x 5-10 pm, cilindrico-clavados, de

pared delgada, hialinos, abundantes en el apice del estipite. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

Habito, habitat y distribucion: Gregario, terricola, en bosques caducifolios y de coniferas
del sureste de EUA (Hesler, 1967), Malasia, Japon y el norte de Asia (Horak, 1976). En

México se registrd para Tamaulipas (Garcia y Guevara, 2005) y Veracruz (Guzman et al.,
1986).

Material estudiado: Mpio. de Talpa de Allende, brecha Talpa-La Cuesta, 2.8 km de la
desviacidn a la cumbre, bosque de Pinus-Quercus, septiembre 18, 2004, O, Rodriguez 2842
(IBUG); oeste de la cumbre de Los Arrastrados, bosque mesofilo de montafia con Acer,
octubre 1, 2005, M.G. Torres-Torres 658 (IBUG).

Comentarios: Ll pileo mamelonado, translucido-estriado, amarillo brillante y las
bastdiosporas cuadradas son las caracteristicas distintivas de la especie. Hesler (1967) reportd
fibulas solo en el pileipellis y basidiosporas de hasta 12 um de longitud, probablemente por la
mclusion del apiculo en sus mediciones, ya que Horak (1976) las registré de 7-9.5 wm de
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longitud. Es sumamente parecida a FEntoloma cuspidatum, pero ésta presenta ¢l pileo
blanquccino amariliento y sélo es transhicido-estriado en el borde. Microscépicamente es
similar a k. guadratum, pero se diferencia en el pileo y estipite anaranjados (Noordeloos,
200%). Ver comentarios en E. cuspidatum para comparar con especies similares.

Y

Figura 26. Entoloma murrayi. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢, Queilocistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 [um.
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25. Entoloma myrmecophilum (Romagn.) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora - Die
Rohrlinge und Blitterpilze (Agaricales), 1Tb/2: 197, 1978
= Rhodophviius myrmecophilus Romagn., Bull, mens. Soc. linn, Lyon 43 (Num. Spéc.): 386, 1974

Figura 27

Pileo de 22-60 mm de didmetro, plano-convexo a plano, subumbonado, seco, opaco,
ligeramente aceitoso, centro ruguloso, lo demds algo fibriloso, margen liso o estriado,
superficie color café grisaceo oscuro a café negruzco. Laminas adheridas a emarginadas,
subdistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a
erodado, concoloro. Estipite de 50-130 x 6-10 mm, central, cilindrico, uniforme, fibriloso,
estriado longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café grisaceo claro,
blanquecinas hacia la base. Contexto grueso, carnoso, color, olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de 8.0-10.4 x (6.8-) 7.2-8.8 (-9.6) um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, escasas helerodiamétricas, 57 angulos bien marcados a ligeramente
redondeados, hialinas. Basidios de 36-50 x 914 um, tetrasporicos, clavados, hialinos, base
fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con
elementos terminales de 30-64 x 3-14 wm, cilindricos, dificiles de distinguir, con abundantes
incrustaciones parietales amarillentas, escasa pigmentacion plasmatica color café rojizo o café
amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas
de 40-80 x 5-17 fum, hialinas. Trama himenoéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de

36-112 x 5-10 um, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

Habito, habitat y distribucion: Solitario o gregario, terricola, en parques y bosques de
coniferas del oeste y centro de Europa, asociado con Fagus, Carpinus, Quercus y en dunas
costeras con Saliv y Betula (Noordeloos, 1992a). También en bosques de Quercus en el oeste
de LUA (Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, km 11 camino a la retransmisora de microondas,
volean de Tequila, bosque de Quercus-Pinus, septiembre 25, 2010, V. Quezada 1 (IBUG),
septiembre 10, 2011, F.D. Santos Barba § (IBUG).

Comentarios: La especie se caracteriza principalmente por el pileo ruguloso a fibriloso de
color calé negruzco, el estipite fibriloso de color café grisaceo claro y el pileipellis con
pigmentacion plasmatica e incrustada. Noordeloos (1992a) describid el contexto de color café
oscuro, mas palido hacia las ldminas y al estipite, y olor y sabor farinidceo-rancios. Largent
(1994) menciond el centro del pileo algodonoso-fibriloso y el estipite blanco que cambia a
color caf¢ claro. Existen muchas especies similares, entre ¢llas E. brunnescipes, con el pileo
glabro y ¢l pileipellis con pigmentacion exclusivamente incrustada, E. citrinodora, con un
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distintivo olor a citrico o pepino (ver bajo esta especie); E. pseudovenosum, con el pileo
translicido-estriado, las laminas venosas, olor a pepino y pileipellis sélo con incrustaciones en
la pared de las hifas; y E. sericatum, con el pileo glabro y olor nitrico fuerte (Noordeloos,
1992a; Largent, 1994). Otras especies con el pileo color café negruzco que se han registrado
previamente para México son E. atropileatum Dennis en Quintana Roo (Guzman, 1983), con
el ceniro del pileo finamente escamoso y el estipite gris, v Rhodophylius platyphylioides
Romagn. en Chihuahua (Pérez-Silva y Aguirre Acosta, 1986), con las ldminas con tintes
grises, el estipite gris y pileipellis sdlo con incrustaciones. Breitenbach y Kranzlin (1995) la
registraron como una especie toxica.

O
O

e

Figura 27. Entoloma myrmecophifum, a, Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis,
Escala de 1a barra: a, b: 10 pmy; ¢: 20 pm.,
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26. Entoloma nigrobrunneum Hesler, Nova Hedwigia, Beih, 23: 107, 1967
Figura 28

Pilco de 25-30 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, subumbonado, higréfano,
translucido-estriado en el borde, lo demds opaco, glabro, margen liso, superficie color café
negruzco o café grisiceo oscuro con el centro negruzco. Laminas adheridas, subdistantes,
anchas, color rosa, borde entero o erodado, concoloro, Estipite de 50-70 x 6-8 mm, central,
cilindrico, ensanchado hacia la base, glabro, liso, blanquecino con tintes color café grisdceo
claro. Contexto grueso, carnoso, blanco, olor desagradable, sabor no registrado.

Basidiosporas de (8.0-) 8.8-10.4 x 7.2-8.8 um, Q = 1.1-1.3, subisodiamétricas, algunas
isodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-6 (—7) dngulos bien marcados, hialinas. Basidios
de 30-40 x 7-14 um, tetraspéricos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Quecilocistidios ausentes, Pileipellis un cutis con elementos
terminales de 32-98 x 2-8 pun, cilindricos, con abundante pigmentacion plasmatica color café
amarillento, Subpellis bien diferenciado, con hifas muy infladas de 32-60 x 12-24 um,
hialinas. Trama del pileo radial, con hifas de 48-176 x 5-16 wm, hialinas. Trama
himendfora paralela, con hifas infladas de 56-143 x 3-28 um, hialinas. Caulocistidios
ausentes, Fibulas presentes en todas las estructuras.

Habito, habitat v distribucién: Solitario o gregario, terricola, sdlo conocido de la localidad
tipo en bosque de Abies en Carolina del Norte, EUA (Largent, 1994).

Material estudiado: Mpio. de Mazamitla, km 15 carretera Mazamitla-Tamazula, bosque de
Pinus-Quercus con influencia subtropical, agosto 24, 1974, G. Guzman 11896 (ENCB). Mpio.
de Tequila, volcan de Tequila, camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus-
Pinus, agosto 21, 1990, O. Rodriguez 579 (IBUG).

Comentarios: Esta especie se distingue por el pileo color café muy oscuro, el estipite glabro
de color café claro, el pileipellis con pigmentacidn plasmética y el subpellis bien diferenciado
del pileipellis. Hesler (1967) describié el pileo ligeramente depreso, no umbonado, olor y
sabor farindccos y sin fibulas. Noordeloos (1988) revisd el holotipo y registré fibulas
abundantes ¢n todas las estructuras. Se encuentra en el complejo de E. rhodopolium, por lo
que existen muchas especies muy parecidas, entre ellas E. carolinianum y E. griseum. Ambas
se distinguen de E. nigrobrunnenm en el estipite fibriloso y el subpellis no diferenciado;
ademas, en la primera el pileipellis tiene pigmentacion plasmatica e incrustada (ver bajo estas
especies). Por el color del pileo y la textura del estipite, también puede confundirse con
especies del complejo de E. sericeum, pero todas se distinguen en el pileipellis con
pigmentacion exclusivamente incrustada (Noordeloos, 1992a; Largent, 1994). Por ¢l olor
desagradable, también puede confundirse con E. acutipes, pero ésta se diferencia en el estipite
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adelgazado abruptamente hacia la base, totalmente blanquecino o con tintes color café solo en
la basc y el subpellis no diferenciado (ver bajo esta especie).

Figura 28. Enfoloma nigrobrunneun. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: a, b: 10 pum; ¢: 20 pm.
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27. Entoloma ortonii Arnolds & Noordel., Persoonia 10(2): 292, 1979

= Nolanea farinoiens P.D. Orton, Trans. Br. mycol. Soc. 43(2): 330, 1960

= Entoloma farinofens (P.D. Orlon} M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora von Mitteleuropa - Die Blitter- und
Baupilze (Agaricales und Gastromycetes), 11b/2: 166, 1967

= Riodophvitus farinolens (P.D. Orton) M.M. Moser, Kicine Kryptogamenflora von Mitteleuropa - Die Blitter-
und Baupilze (Agaricales und Gastromycetes), [Ib/2: 166, 1967

Figura 29; anexo 24, 2B

Pileo de 16 mm de didgmetro, convexo-campanulado, umbonado, higréfano, translicido-
estriado del borde a la mitad del radio, lo demds opaco, glabro, margen liso, superficie color
calé anaranjado oscuro en el centro, color café¢ amarillento hacia el margen. Laminas
cmarginadas, subdistantes, anchas, color café claro que cambia a color café rosaceo, borde
entero, concoloro. Estipite de 46 x 3 mm, central, cilindrico, uniforme, fibriloso, estriado
longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café grisdceo claro, blanquecinas
hacia la base. Contexto de 1 mm de grosor, blanquecino, olor y sabor farindceos.

Basidiosporas de 6.8-8.0 (-8.8) x 6.4-7.6 um, Q = 1.0-1.25, isodiamétricas, escasas
subisodiamétricas, 5-6 angulos bien marcados, hialinas. Basidies de 28-36 x &-10 um,
tetraspéricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios
ausentes. Pileipellis un cutis con hifas de 5-12 pm de didmetro, con escasa pigmentacion
vacuolar amarilla, abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de 80-120 x 4-25 um, hialinas.
Trama himendfora paralcla, con hifas infladas de 82-136 x 6-22 um, hialinas o con

incrustaciones parictales amarillentas. Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

tldabito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, humicola, bajo varias especies de
Quercus en California, EUA (Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, bosque La Primavera, bosque de Quercus-Pinus con
mfluencia subtropical, agosto 19, 2012, L. Guzman-Davalos 10726 (IBUG).

Comentarios: La especie se reconoce por el pileo umbenado, translucido-estriado, color café
oscuro que adquiere tonos anaranjados con la edad, las laminas color café grisaceo cuando
Jovencs, el estipite estriado, el olor farindceo, las basidiosporas isodiameétricas y el pileipellis
con pigmentacion intracelular e incrustada. Largent (1994) describié el estipite gris plateado
quc se oscurece a color café oscuro y las basidiosporas ligeramente mds grandes. En el
material de Jalisco se observaron incrustaciones parietales en las hifas de la trama himendfora
y del estipite, lo cual no fue considerado en la literatura consultada. Entoloma fusco-ortonii
(Largent) Noordel. & Co-David se diferencia en el pileo color café negruzco y el olor
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inapreciable (Largent, 1994); y E. sericeum (ver bajo esta especie) por el estipite color café
oscuro y el pileipellis con pigmentacién exclusivamente incrustada.

Figura 29. Entoloma orfonii. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: a, b: 10 um; ¢: 20 pum.
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28. Entoloma parvum (Peck) Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 53, 1967
= Lepionia parva Peck, Ann. Rep. NUY. St. Mus, 45: 78, 1893 (1891)
= Leptoniella parva (Pecl)) Murrill, N Amer. Fi. (New York) 10(2}, 1917
Figura 30

Pileo aproximadamente de 7-15 mm de diametro, convexo a plano-convexo, umbilicado,
sec0, opaco, ceniro tomentoso, lo demas escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie
color café grisdceo oscuro con el centro, escamas y fibrillas azul oscuro. Laminas adheridas,
algunas con un diente decurrente, distantes, anchas, color rosa, borde entero, concoloro.
Estipite aproximadamente de 0.5-1 min de didmetro, central, cilindrico, ensanchado hacia la

base, glabro, liso, gris, blanquecino hacia l1a base. Contexto muy delgado, color, olor y sabor
no registrados.

Basidiosporas de 8.0-9.6 x 64-8.0 um, Q = 1.1-1.4, subisodiamétricas, algunas
heterodiamétricas, escasas isodiamétricas, 5—7 angulos redondeados, hialinas. Basidios de 28—
36 x 9-10 wm, bispdricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo con elementos terminales de 32-60 x 7-24
um, clavados a cilindrico-clavados, con abundante pigmentacidén plasmética color café
amarillento en KOH, color café grisaceo en NH4OH. Subpellis no diferenciado. Trama del
pileo radial, con hifas de 42-150 x 2-5 um, hialinas. Trama himenoéfora paralela, con hifas
de 30-150 x 2—6 um, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucion: Gregario, humicola, bajo Alnus y varias especies de helechos
en los estados de California, Nueva York, Tennessee y Washington, EUA (Hesler, 1967;
Largent, 1977, 1994). No sc conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, bosque La Primavera, Pinar de La Venta, bosque de
Quercus-Pinus con influencia subtropical, fecha no registrada, C. Téllez 929 (IBUG).

Comentarios: Entoloma parvum es una especie muy variable que se distingue por el pileo
muy pequeilo, opaco, escamoso, azul negruzco que cambia a color café grisiceo oscuro con la
edad y ¢l cstipite grisdceo. No fue posible obtener la longitud aproximada del estipite en el
espccimen mexicano por las malas condiciones del material, pero se observd que es
distintivamente mas largo que el diametro del pileo. Hesler (1967) describié el pileo a veces
umbonado y el estipite concoloro con el pileo. Largent (1977, 1994) registrd el pileo
umbilicado a depreso, el estipite azul grisiceo oscuro que cambia a gris con la edad y
basidiosporas mas grandes que las encontradas en el material de Jalisco. Noordeioos (2008)
reportd ¢l pileo ligeramente sulcado-estriado, color café violaceo con el centro y las escamas
mas oscuras y el estipite azul oscuro. Es similar a E. corvinum (Kithner) Noordel. y E.
afgrosquamosum, ambas con queilocistidios, y E. diversum, con el basidioma mas grande y el
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pileo translucido-estriado (Largent 1994). Ver comentarios en E. chytrophilum para comparar
con ofras especies similares.

Figura 30. Emolomea parvian, a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: a, b: 10 um; ¢: 20 pun.
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29. Emtoloma pestifentuin nom. prov.
= Claudopus graveolens Largent, Madrofio 23(7): 376, 1976
= Entoloma graveolens (Largent) Esteve-Rav. & A, Ortega, Mycotaxon 86: 231, 2003

Figura 31

Pileo de 7-15 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, profundamente umbilicado, seco,
opaco, glabro, margen liso, involuto, superficie blanquecina a color café muy claro. LAminas
adheridas a subdecurrentes, subdistantes, angostas, color rosa, berde entero, concoloro.
Estipite de 13-15 x -2 mm, excéntrico o lateral, cilindrico, uniforme, ligeramente fibriloso,
liso, concoloro con el pileo, base con tomento blanquecino que se extiende sobre el sustrato.
Contexto muy delgado, color no registrado, olor semejante a cebolla, ajo o zorrillo que se
conserva en seco, sabor no registrado.

Basidiosporas de 7.2-9.6 x (5.6-) 6.4-7.2 (--8.0) um, Q = 1.1-1.4 (-1.5), subisodiamétricas,
algunas isodiamétricas y heterodiamétricas, 6—7 angulos bien marcados, hialinas. Basidios de
27-36 x 7-13 um, tetrasporicos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base no fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 28—48 x 8-12 [, c¢ilindricos a subfusiformes,
algunos subcapitados, formando una capa estéril. Pileipellis un cutis con hifas de 24-56 x 3—
12 nm, con escasas incrustaciones parietales color café amarillento. Subpellis no diferenciado.
Trama del pileo radial, con hifas infladas de 30-94 x 3—16 um, hialinas. Trama himenéfora

paralcla, con hifas infladas de 12-92 x 4-18 pm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas
presentes, €scasas.

Habito, habitat y distribucién: Gregario, terricola, conocido tunicamente de la localidad tipo
en el norte de California, EUA (Largent, 1994).

Material estudiado: Mpio. de Zacoalco de Torres, ki 30 carretera Guadalajara-Colima,

noreste de Verdia, norte de la laguna de Sayula, bosque tropical caducifolio, julio 21, 1996,
M.A. Oliva 273 (IBUG).

Comentarios: La especie se distingue por el basidioma muy pequefio, el estipite excéntrico o
lateral, el fucrte olor a zotrillo y la forma de los queilocistidios. Largent (1994) describié ¢l
pilco color café grisaceo claro en el centro y oscuro hacia el margen y laminas grises; sin
embargo, su descripeion se basd en un solo ejemplar. Otras especies que se caracterizan por
presentat estipite excéntrico y olor penetrante, son E. alliodorum Esteve-Rav., E. Horak & A.
Ortega, con basidiosporas heterodiamétricas, sin queilocistidios y hébito lignicola (Esteve-
Raventds y Ortega, 2003), y £. mephiticum (Murill) Hesler, con el basidioma mas grande,
faminas cmarginadas de borde serrulado y fibulas ausentes (Hesler, 1967).
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Figura 31. Entoloma pestilentum. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis,

Escala de la barra: a, b, d: 10 pm; ¢: 20 pm,
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30. Entoloma politum (Pers.) Donk, Bull, Bot. Gardens Buitenzorg 18: 158, 1949
= Agaricus politus Pers., Syn. meth. fung. (Gdttingen) 2: 465, 1801

= pecilia polita (Pers.) P. Kumm., Fithr. Pilzk. (Zwickau): 94, 1871

= Rhodophyllus politus (Pers.) Quél., Enchir. fung. (Paris). 62, 1886

= Leptonia polita (Pers.) P.D. Orton, Trans. Br. mycol. Soc. 43(2): 178, 1960

Figura 32

Pileo de 10-40 mm de didmetro, convexo-campanulado, plano-convexo, plano, depreso o con
una pequeiia papila, algunos con ambos {depresion central y papila), higrofano, translucido-
estriado sélo en el borde o del borde a la mitad del radio, lo demés opaco, glabro, margen liso,
superficie color café grisiceo claro o café amarillento claro, méds oscuro hacia el centro.
Laminas adheridas a emarginadas, cercanas a subdistantes, delgadas a anchas, color rosa,
borde entero, concoloro. Estipite de 16-30 x 2-5 mun, central, cilindrico o comprimido,
uniforme, en algunos tortuoso, glabro o ligeramente fibriloso, algunos con el dpice pruinoso,
liso, blanquecino, algunos con tintes color café claro. Contexto delgado, blanco a
blanquecino, olor y sabor inapreciables a farinaceos.

Basidiosporas de (7.6-) 8.0-9.6 x 6.4-8.0 pum, Q = 1.05-1.3, subisodiamétricas, algunas
isodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 dngulos bien marcados, hialinas. Basidios de
2944 x 6-11 um, tetraspodricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes,
Quecilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos terminales de 42-109 x 3-8
tm, cilindricos, con abundante pigmentacion plasmatica amarillenta. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 70-120 x 4-18 um,
hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 44—116 x 4-20 pum,
hialinas. Caulocistidios de 32-60 x 6-8 um, cilindricos, de pared delgada, hialinos, en

agrupaciones en ¢l apice del estipite, en algunos ausentes. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

Habito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola o humicola, muy abundante y
de amplia distribucion en bosques caducifolios con Alnus, Fraxinus, Salix y Populus en tierras
bajas, alpinas y articas de Europa (Noordeloos, 1992a). En Norteamérica, se reportd bajo
Alnus y Cedrus en los estados de Oregon v Washington, EUA (Largent, 1994). No se conocia
para México.,

Material estudiado: Mpio. de Tala, bosque La Primavera, bosque de Pinus-Quercts con
mfluencia subtropical, septiembre 20, 1990, O. Rodriguez 652 (IBUG). Mpio. de Zapopan,
bosque La Primavera, bosque de Pinus-Quercus con influencia subtropical, septiembre 19,
1992, V. Toboén 8 (IBUG); cerro El Tepopote, bosque de Quercus con influencia subtropical,

septiembre 18, 1991, L. Guzman-Davalos 5460 (IBUG); septiembre 29, 1992, L. Guzmén-
Davalos 5774 (1BUG).
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Comentarios: Entoloma polittim es una especie muy variable que se caracteriza por el
basidioma relativamente pequefio, con el pileo de hasta 50 mm de diametro, higréfano,
translucido-estriado, glabro, las basidiosporas subisodiamétricas y el pileipellis con pigmento
intracelular (Noordeloos, 1992a). Largent (1994) report6 el estipite mas largo, anaranjado
palido que cambia a color café anaranjado o café claro y olor inapreciable, a cloro o fariniceo.
Noordeloos (1992a} describio el pileo de color café grisceo oscuro, café amarillento o color
crema, ¢l cstipite color café grisaceo palido, el contexto concoloro con el pileo, olor
inapreciable a nitrico y sabor desagradable. Entoloma caccabus (Kithner) Noordel. y F.
bisporigerum (P.D. Orton) Noordel. son especies muy parecidas, que se distinguen por las

basidiosporas heterodiamétricas en la primera y los basidios bispdricos en la segunda
(Noordeloos, 1992a).

Figura 32. Entoloma politum. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis, d. Caulocistidios.
Escala dc la barra: a, b, d: 10 um; ¢ 20 pm.
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31. Entoloma pseudostrictium {Largent) Noordel. & Co-David, in Co-David, Langeveld &
Noordeloos, Persoonia 23: 172, 2009

= Nolaiea pseudostrictia Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and Alaska (Eurckay: 272,
1994

Figura 33

Pileo de 77 mmn de didametro, cdnico, conspicuamente umbonado, higréfano, translucido-
estriado en el borde, lo demas opaco, glabro, margen liso, superficie color café claro con tintes
anaranjados. Laminas adheridas, distantes a subdistantes, angostas, color rosa, borde entero o
erodado, concoloro. Estipite de 90 x 7 mm, central, comprimido, ensanchado hacia la base,
cartilaginoso, glabro, con el dpice pruinoso, estriado longitudinalmente, color café amarillento
claro, blanquecino hacia la base. Contexto delgado, blanquecino, olor inapreciable, sabor
ligeramente amargo.

Basidiosporas de (7.6-) 8.0-88 (-10.4) x (6.4-) 7.2-8.0 (-9.2) um, Q = 1.1-1.2,
isodiamétricas, escasas subisodiamétricas, 5-6 (-=7) angulos redondeados, hialinas, Basidios
de 32-46 x 9-11 wm, tetraspdricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 3342 x
5-7 1, cilindricos, con abundantes incrustaciones parictales color café amarillento. Subpellis
bien difercnciado, con hifas infladas de 28-48 x 10-36 um, hialinas o con incrustaciones
parictales color café amarillento. Trama del pileo radial, con hifas de 60-234 x 69 um, con
escasas incrustaciones membranales color café amarillento. Trama himendfora paralela, con
hifas cilindricas a infladas de >120 x 5-18 um, hialinas o con pigmentaciéon plasmaética
amarillenta. Caulocistidios de 60152 x 4-12 pm, cilindricos, algunos subcapitados, de pared

delgada, hialinos, en agrupaciones en el apice del estipite. Fibulas presentes en la trama
himendfora, ausentes en otras estructuras.

Habito, habitat y distribucién: Solitario, terricola, en bosques de coniferas del oeste de EUA
(Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, bosque La Primavera, km 2.8 Prolongacion Mariano
Otero, bosque de Pinus-Quercus con influencia subtropical, septiembre 18, 2000, Y.
Alquiciras 273 (IBUG).

Comentarios: Entoloma pseudostrictinm se caracteriza por el pileo con un umbo muy
marcado, color café claro a oscuro, basidiosporas isodiamétricas, pileipellis con pigmento
incrustado y fibulas sélo presentes en la trama himendfora. Largent (1994) describio el
contexto concoloro con el pileo y el estipite anaranjado amarillento que se oscurece con la
edad. [species similares son E. strictius, que se diferencia por las basidiosporas
heterodiamétricas, el pileipellis con pigmentacion exclusivamente plasmética y fibulas
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ausentes, y Nolanea substrictia Largent, que se distingue por las basidiosporas
heterodiamétricas (Largent, 19943

Figura 33. Entoloma pseudosirictium. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la barra: a, b, d: 10 pm; ¢: 20 pm.
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32. Entoloma gquadratum (Berk. & M. A, Curtis) E. Horak, Sydowia 28(1-6): 190, 1976
{1975)

= Agaricus quadratus Berk & M.A. Curtis, Anm. Mag. nat, Hist., Ser. 3, 4: 290, 1859

= Nolanea guadrate (Berk. & MLA. Curtis) Sace., Syll. fung. (Abellini) 5: 723, 1887

= Inocephalus guadratus {Berk. & MLA, Curtis) T.J, Baroni, in Baroni & Halling, Brittonia 52(2): 133, 2000

Figura 34

Pileo aproximadamente de 37 mm de didmetro, cdnico a cdnico-campanulado, umbonado,
higrélano, translicido-estriado en el borde, lo demas opaco, fibriloso, margen liso, superficie
anaranjada. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, anaranjadas que
cambian a color rosa, borde entero o ligeramente crenado, concoloro. Estipite central,
cilindrico, ligeramente ensanchado hacia la base, fibriloso, con el dpice pruinoso, blanquecino
con tintes anaranjados. Contexto delgado, anaranjado, olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de (9.6-) 10.4-11.2 (-12.0) x (9.2-) 9.6-10.4 (-11.6) um, Q = 1.0-1.2, 4
angulos redondeados, hialinas. Basidios de 42-50 x 14-16 pm, clavados, bi y tetraspéricos,
con contenido vacuolar amarillento, base fibulada, Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios
de 46-98 * 4-13 um, clavados a cilindrico-clavados, algunos subcapitados, ligeramente
flexuosos, hialinos o con contenido vacuolar amarillento, formando una capa estéril.
Pileipellis un cutis con elementos terminales de 50-105 x 4-15 pm, cilindrico-clavados, con
cscasa pigmentacion plasmatica amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo
radial, con hifas de >180 x 6-10 pm, hialinas a amarillentas. Trama himend6fora paralela,
con hifas de >190 x 3-14 um, hialinas a amarillentas. Caulecistidios de 30-57 x 4-11 pm,
cilindrico-clavados, de pared delgada, con contenido vacuolar amarillento, abundantes en el
apice del estipite. Fibulas presentes en todas las estructuras.

Habito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola o humicola, en bosques
caducifotios y de coniferas desde el nivel del mar hasta los 1800 m, de amplia distribucién en
EUA, el norte de Asia, Japon, China, Singapur, Malasia, Borneo, Papia Nueva Guinea y
Madagascar (Horak, 1976). Roberts y Evans (2011) lo registraron para Ceniroamérica,
incluyendo a México, sin precisar localidad.

Material estudiado: Mpio. de Autlan, Sierra de Manantldn, predio Las Joyas, La Cuchilla de
la Tuna, bosque de Pinus-Quercus, octubre 14, 1984, G. Guzman 29069 (IBUG).

Comentarios: Ll pileo anaranjado y las basidiosporas cuadradas son las caracteristicas
distintivas de la especie. Las medidas del estipite no se registraron en fresco y las condiciones
del matgrial impidieron tomarlas en seco. Horak {1976} describié el pileo y estipite color café-
anaranjddo, amarillo-anaranjado a color salmon, que cambia a anaranjado muy palido o color
rosa con la edad, y basidiosporas mas pequeiias. Horak (1976), Noordeloos (2008) y Roberts y
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Evans (2011) consideraron a . salmoneum (Peck) Sacc. como sinonimeo de £, quadratum y el
tamario dc las basidiosporas con mds variacion. Entoloma pseudopapillatum (Pegler) Courtec.
& Fiard es la unica especie con pileo anaranjado que se registré previamente de México para
el estado de Tamaulipas (Garcia Jiménez y Guevara Guerrero, 2005), que se distingue por el
color café oscuro del basidioma en estado juvenil, las basidiosporas de 5-6 dngulos y la

ausencia de queilocistidios. Lincoff y Mitchel (1977} y Roberts y Evans (2011) la reportaron
CoMme una especie toxica.

Figura 34, Entoloma quadyatum, a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios. d. Pileipellis.
¢. caulocislidios. Escala de la barra: a, b, ¢, e: 10 yim; d: 20 pm.,
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33. Entolonma rhiodopolium (Fr) P, Kumm., Der Fithrer in die Pilzkunde: 98, 1871
= Agaricus rhodopolius Fr., Qbserv, mycol, (Havniac) 2: 103, 1818

= Rhodophvlius rhodopolius (Fr.y Quél., Enchir. fung. (Paris): 59, 1886

= Rhadoplntlus niderosus (Fr.y Quél., Enchir. fung. (Paris): 59, 1886

Figura 35; anexo 2F, 2G, 5D, 7B

Pileo de 18-95 mm de didmetro, campanulado, convexo, plano-convexo, plano, umbonado o
subumbonado, higréfano, translicido-estriado del borde a la mitad del radio, lo demas opaco,
glabro, margen liso, superficie color café amarillento claro a oscuro, café grisaceo claro o café
rosaceo, en algunos mas oscuro hacia el centro. Laminas adheridas a emarginadas, algunas
con un diente decurrente, subdistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que cambian a color
rosa, borde entero, crenado o erodado, concoloro. Estipite de 35-120 x 3-15 mm, central,
cilindrico, uniforme, ensanchado o adelgazado hacia la base, fibriloso, algunos con el apice
pruinoso, estriado longttudinalmente, blanco a blanquecino, algunos con fibrillas grises o

amarillentas. Contexto de hasta 10 mm de grosor, carnoso, blanco a blanquecino, olor y sabor
inapreciables a farinaceos.

Basidiosporas de (6.4-) 7.2-104 x (6.4-) 7.2-8.8 um, Q = 1.0-1.3, subisodiamétricas,
algunas 1sodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 dngulos bien marcados a redondeados,
hialinas. Basidios de 30-50 x 8-15 um, tetrasporicos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos,
basc fibulada, Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a
ixocutis con elementos terminales de 24-81 x 4-16 wm, cilindricos a cilindrico-clavados,
dificiles de distinguir, con escasa a abundante pigmentacién plasmatica amarillenta a color
calé amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de 42—
151 x 3-37 Lum, hialinas. Trama himenoéfora paralela, con hifas infladas de 47-156 x 3-24
um, hialinas. Caulocistidios de 34-56 x 6-10 um, cilindrico-clavados, de pared delgada,

hialinos, en agrupaciones en el apice del estipite, en algunos ausentes. Fibulas presentes,
abundantes en todas las estructuras.

Hibito, hébitat y distribucién: Solitario, gregario o cespitoso, terricola o humicola, de muy
amplia distribucion en bosques caducifolios de Europa (Noordeloos, 1992a) y en bosques con
Acer, Alnus vy Quercus de EUA (Largent, 1994). No s¢ conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de lJilotlan, km 47 carretera Tecalitlan-Jilotlan, bosque de
Quercus-Pinus con influencia tropical, septiembre 28, 1997, L. Guzman-Davalos 6974
(IBUG). Mpio. de Mazamitla, alrededores de Mazamitla, bosque de Pinus-Quercuts, agosto 8,
1991, M.R. Sanchez-Jacome 144, 145 (IBUG). Mpio. de Talpa de Allende, km 1.6-1.8
camino Talpa-La Cumbre, bosque meséfilo de montafia, septiembre 19, 2004, L. Guzman-
Davalos 9611 (IBUG), M.R. Sanchez-Jacome 1101 (IBUG). Mpio. de Tequila, volcén de
Tequila, km 12-15 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus-Pinus,
septiembre 16, 2006, 1.Gi. Rocha-Salazar 11 (IBUG), septiembre 3, 2011, D. Montafiez 149,
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150 (IBUG). Mpio. de Zapopan, Pinar de La Venta, carretera Guadalajara-Tepic, bosque de
Quercus-Pinus, agosto 15, 1975, G, Guzmén 12389 (IBUG); bosque La Primavera, 2 km al
swrocste del autédromo, bosque de Pinus-Quercus, agosto 11, 1984, G. Guzman 24639
{(XALY; faldas del cerro El Col, parque Las Agujas, brecha Santa Lucia-El Guaje, bosque de
Quercus, septiembre 8, 2004, M.R. Sénchez-Jacome 1077 (IBUG). Mpio. de Zapotlin el
Grande, 15 km después de La Media Luna, bosque de Pinus-Quercus, julio 23, 1992, L.
Guzman-Dévalos 5681 (IBUG).

Comentarios: Enfoloma rhodopolium ¢s una especie con el pileo muy variable en tamatfio,
forma y color; es parte de un complejo de especies muy dificiles de distinguir entre si.
Noordeloos (1992a) describio el pileo color café, café grisdceo, café amarillento o gris claro.
Breitenbach y Krénzlin (1995) lo registraron beige a beige amarillento, a veces con tintes
olivaceos. El pileo color café rosiceo de algunos especimenes de Jalisco (L. Guzman-Dévalos
9611 y M.R. Sanchez-Jacome 1101) no es mencionado en la literatura, pero lo consideramos
como parte de la gran variacién de la especie. Se diferencia de E. lividoalbum cn
caracteristicas muy poco perceptibles, como el basidioma mdés robusto, el pileo seco o
levemente aceitoso, completamente opaco o transhicido-estriado s6lo en el borde (ver bajo
csta especie). Es muy dificil establecer diferencias claras con E. elypeatum. Largent (1994) las
ubico en secciones diferentes: £. clypeatum en la seccion Nolanidea por presentar un ixocutis
con pigmentacion plasmatica, y £. rhodopolium en la seccion Rhodopolium, con un cutis con
pigmentacion plasmatica e incrustada. Consideramos que la presencia de un cutis o ixocutis es
muy variable y depende principalmente de las condiciones ambientales a las que se expusicron
los basidiomas. Por su parte, Noordeloos (1992a) y Breitenbach y Krénzlin (1995)
especificaron que E. rhodopoliim nunca presenta incrustaciones en el pileipellis e hicieron
referencia a su fenologia y ecologia para distinguir entre ambas en Europa: E. clypeatum
fructifica en primavera y siempre establece asociaciones micorrizogenas con arboles de la
familia Rosaceae, mientras que E. rhodopolium fructifica en verano y otofio y se relaciona con
especies de Castanea, Fagus 'y Quercus. Largent (1994) también reportéd que £, rhodopolium
crece bajo varias especies de Quercus en EUA, Para los especimenes de Jalisco, no fue posible
comparar los datos de la fenologia con los habitats europeos y se carece de datos sobre sus
relaciones especificas con alguna especie vegetal. Sin embargo, debido a que las colectas se
hicieron principalmente en bosques con Quercus, consideramos que ¢s mas probable se traten
de F. rhodopolium. Ver comentarios en E. lividoalbum para comparar con especies similares.
Ver el apartado 1.6 para informacion sobre 1a toxicidad de esta especie.
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Figura 35. Entoloma rhodopolium. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la bawa: a, b, d: 10 pm; ¢: 20 pm.
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3d. Entoloma rlriombisporum (Kiihner & Boursier) E. Horak, Sydowia 28 (1--6): 228, 1975—
1976 (1976)

= Leptonia rhombisporg Kihner & Boursier, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 45: 276, 1929
= Rhodopiniius rhombisporus (Kilhner & Boursier) Romagn., Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 48: 319, 1932
= Nolanea rhombispora (Kithner & Bowursier) P.D. Orton, Notes R. bot. Gdn. Edinb. 41(3): 603, 1984

= Inocephalus rhombisporus (IKithner & Boursier) Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and
Alaska (Eureka): 388, 1994

Figura 36

Pileo aproximadamente de 9 mm de didmetro, convexo, depreso, higréfano, completamente
translicido-cstriado, fibriloso, margen liso, superficie color café anaranjado oscuro en seco.
Laminas adheridas a subdecurrentes, subdistantes, anchas, color rosa, borde entero a
ligeramente crodado, concoloro. Estipite aproximadamente de 16 x 1 mm, central, cilindrico,

unilormne, glabro, liso, concoloro con el pileo en seco. Contexto muy delgado, color, olor y
sabor no registrados.

Basidiosporas de 7.2-9.2 x 7.2-8.8 um, Q = 1.0-1.2, 4 (-5} dngulos redondeados, hialinas.
Basidios de 25-32 x 9-14 um, tetrasporicos, clavados, hialinos, base fibulada o no fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 14-43 x 6-10 wm, cilindrico-clavados,
subfusiformes, ligeramente lageniformes, hialinos, formando una capa estéril. Pileipellis un
cutis con elementos terminales de 18-108 x 9-12 pm, cilindricos, con escasa pigmentacion
plasmatica color caté amarillento, abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis
no diferenciado, Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 54-112 x 11-28
lm, hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 60128 x 1232
um, hialinas. Caulocistidios no observados. Fibulas presentes en la base de algunos basidios,
ausentes en ofras estructuras.

H4bito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola o humicola, de muy amplia
distribucion en sitios muy himedos desde zonas bajas a alpinas en Europa, hasta ambientes
tropicales en Paptia Nueva Guinea (Horak, 1976). También en pastizales de varios estados de
la costa del Pacifico de EUA (Largent, 1994). En México, Pérez-Silva y Aguirre-Acosta
(1985) la registraron en regiones fifas del estado de Durango.

Material estudiado: Mpio. de La Huerta, selva baja subcaducifolia, octubre 1, 1977, A, Pérez
y A. Solis s.n, (MEXU).

Comentarios: El pileo depreso, translicido-estriado y fibriloso, las ldminas adherido-
decurrentes de borde estéril y las basidiosporas cuadradas son las caracteristicas distintivas de
la especic. Horak (1976) describid el pileo color café claro a amarillento oscuro y el estipite
blanquecino a color café pélido, basidios de 35-55 wm de longitud, fibulas presentes o
ausentes y no registrd la presencia de pigmentacion plasmaética en pileipellis. Para Noordeloos
(1992a) el pilco es de ligeramente umbilicado a papilado o distintivamente umbonado, color
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café amarillento oscuro, basidiosporas ligeramente més grandes, fibulas abundantes en
himenio pero escasas en otras estructuras y el pileipellis con pigmento intracelular y parietal.
Largent (1994) menciond que el pileo es muy variable en forma, de color café oscuro
cambiando a color café anaranjado, el estipite color café muy palido que cambia a color café
medio, algunas basidiosporas de 5-6 angulos, pleurocistidios escasos, fibulas s6lo presentes en
basidiolos y algunos basidios, con ambos tipos de pigmentacion en pileipellis y caulocistidios
abundantes. En el espéeimen de Jalisco el color del basidioma no fue descrito en fresco y no
fue posible confirmar la presencia de caulocistidios debido a las condiciones del material. La
distribucion en hébitats tan diferentes y la gran variacion morfoldgica observada por los
autores consultados, sugieren que £. rhombisporum podria tratarse de un complejo. Ofras
cspecies scmejantes son E. cremeolutenm (Largent) Noordel. & Co-David, que se diferencia
en el pileo glabro, color crema a amarillo palido; E. cuboideum Hesler en el pileo escamoso-
fibriloso y la ausencia de queilocistidios, y E. spadix Hesler en el pileo umbonado y la
auscncia de queilocistidios (Horak, 1976). Largent (1994) considerd a E. prismatospermum
(Romagn.) E. Horak como un sinénimo de E. rhombisporum; sin embargo, Horak (1976) la
diferencid por el pileo siempre conico a cuspidado en la primera.
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Figura 36. Entoloma rhambisporum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios. d. Elementos
terminalces del pileipellis. Escala de la barra: 10 um.
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35. Entoloma rivalosum Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and
Alaska (Eureka): 293, 1994
Figura 37

Pileo de 35-40 mm de diametro, convexo a plano-conexo, subumbonado, seco, opaco,
fibriloso, cuticula agrietada, margen rivuloso, superficie color café grisdceo oscuro. Laminas
adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro.
Estipite de 30-50 x 12-15 mim, central, cilindrico, ensanchado hacia la base, fibriloso, con el
apice pruinoso, estriado longitudinalmente, blanquecino con fibrillas color café claro.
Contexto grueso, carnoso, blanquecino con tintes color café claro, olor fiingico agradable,
sabor no registrado.

Basidiosporas de (6.4-) 7.2-9.6 x 64-8.0 um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-6 (—7) dngulos bien marcados a redondeados,
hialinas. Basidios de 38-51 % 8--12 um, tetraspdricos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos,
base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con
elementos terminales de 12-32 x 4-10 pm, clavados, con abundante pigmentacién plasmatica
amarillenta, escasas incrustaciones parictales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama
del pileo radial, con hifas infladas de 40-96 x 5-14 um, hialinas. Trama himendfora
paralela, con hifas infladas de 36-126 x 6-20 um, hialinas. Caulocistidios de 30-65 x 8-11
um, cilindricos a clavados, algunos con constriccion media, de pared delgada, hialinos,

abundantes en el apice del estipite. Fibulas presentes en todas las estructuras, abundantes en el
pileipellis.

Fabito, habitat y distribucién: Gregario o cespitoso, terricola, cerca de Quercus al norte de
California, EUA (Largent, 1994). No se conocia para México.

Material cstudiado: Mpio. de Mazamitla, alrededores de Mazamitla, bosque de Pinus-
Quercus, julio 20, 1989, 0. Vargas 198 (IBUG).

Comentarios: La especie se distingue por el pileo rivuloso-fibriloso de color café oscuro y el
pileipellis con pigmentacion plasmatica ¢ incrustada. Largent (1994} describié que el pileo
cambia a gris anaranjado con la edad, el estipite se adelgaza hacia la base y ¢l olor y sabor
farindccos, lo cual no tiene o no se registrd en fresco en el material de Jalisco. Pocas veces se
nota el cambio de color del basidioma y la forma del estipite es muy variable en el género. Las
demas caracteristicas coinciden con el espécimen estudiado, por lo que se adscribid a esta
especic. Especies similares son £. saundersii, con el pileo glabro, blanco a color café grisaceo
claro, basidiosporas mas grandes y unicamente pigmentacion plasmatica en el pileipellis, y E.
subsaundersii Largent, con el basidioma més pequefio y basidiosporas mas grandes (Largent,
1994). Rhodophyilus platyphviloides, que se registrd para el estado de Chihuahua (Pérez-Silva
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y Aguirre Acosta, 1986), es muy parecida, se distingue por presentar incrustaciones parietales
abundantes en ¢l pileipellis (Romagnesi, 1956).

Figura 37. Entoloma rivulosum. a. Basidiosporas. b, Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la barra: a, b, d: 10 pum; ¢; 20 um.
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36. Entoloma sericellum (Fr.) P. Kumm., Fihr, Pilzk. (Zwickau): 97, 1871
Agaricus sericeus var, sericellus Fr., Observ. mycol. (Havniae) 2: 145, 1818
Rbciophviins sericellus (Fr.) Quél, Enchir. Fung. (Paris): 61, 1886

Leptonia sericella (Fr.) Barbier, Bull. Soc. mycol. Fr, 27(2): 178, 1911

Eccilia sericetla (Fr.) Singer, Collnea. bot. 1(3): 218, 1947

Alboleptonia sericella (Fr.) Largent & R.G. Benedict, Mycologia 62(3): 446, 1970

Figura 38; anexo 2C

Pileo de 23-37 mm de didmetro, campanulado, convexo, plano-convexo, depreso, seco,
opaco, centro con escamas adheridas, lo demds glabro, margen liso, superficie color crema,
amarillenta o blanguecina con tintes color rosa, beige y/o amarillos. Laminas adheridas a
emarginadas, subdistantes a distantes, ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro.
Estipite de 24-50 x 1-3 mum, central a ligeramente excéntrico, cilindrico, glabro, con el 4pice
pruinoso, blanco o blanquecino con tintes amarillos o beige. Contexto de hasta 2 mm de
grosor, blanco, olor agradable, sabor no registrado.

Basidiosporas de 8.0-12.0 (~15.0) x 6.4-8.8 um, Q = 1.2-1.9, heterodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-8 (-=9) angulos nodulosos, hialinas. Basidios de 22-44 x 7-12 pm, biy
tetraspdricos, algunos monospdricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios
auscntes, Queilocistidios de 16-102 x 4-12 pm, cilindricos, flexuosos o ligeramente
lageniformes, algunos septados, hialinos, mezclados con los basidios o formando una capa
estéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminales de 28—-100 x 5-32 um,
cilindricos, un cutis en el margen, con hifas hialinas o con escasa pigmentacidn plasmatica o
vacuolar amarillenta, Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de
30-125 x 4-24 m, hialinas. Trama himenéfora paralela, con hifas infladas de 36-140 x 4—
27 wm, hialinas. Caulocistidios de 16-88 x 4-12 (-18) um, cilindrico-clavados, algunos
subcapitados, de pared delgada, hialinos o amarillentos, en agrupaciones en el apice del
estipite. Fibulas presentes en todas las estructuras.

Habito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola, en bosque tropical caducifolio,
bosque mesdfilo de montafia, bosque de coniferas, pastizales, dunas y praderas subalpinas y
alpinas. De amplia distribucién en Norteamérica (Hesler, 1967), Paptia Nueva Guinea (Horak,
1980) v Europa (Noordeloos, 1992, 1998; Breitenbach y Krénzlin, 1995). Guzmaén (1983)
registrd Leptonia sericella para el estado de Quintana Roo.

Material estudiado: Mpio. de Mascota, camino Macota-San Sebastidn del QOeste, entre San
Agustin y La Virgencita, bosque de Pinus-Quercus, agosto 30, 1994, O. Rodriguez 1029
{(IBUG). Mpio. de Talpa de Allende, km 1.6-1.8 brecha Talpa-La Cumbre, bosque meséfilo de
montaiia, septiembre 19, 2004, M.R. Sanchez-Jacome 1112 (IBUG). Mpio. de Zapopan,
bosque La Primavera, km 12 prolongacion Mariano Otero-San Isidro Mazatepec, bosque de

Pinus-Quercus, agosto 28, 1985, A. Loeza 522 (IBUG), septiembre 1, 2012, V. Ramirez-Cruz
1744 (IBUG).
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Comentarios: Entoloma sericellum se reconoce facilmente por el basidioma fragil, el pileo
blanquecino con tintes color café muy claros o amarillos y los queilocistidios largos. Hesler
(1967) describio pleurocistidios, que por su forma pueden corresponder con basidiolos, y
pigmentacion ausente. Horak (1980) no registré la presencia de cistidios ni la pigmentacion de
las hifas del pileipellis. Entoloma olorinum (Romagn. & I. Favie) Noordel., E. percandidum
Noordel. y E. subsericelliin, se distinguen por la ausencia de queilocistidios; ademas, los dos
primeros presentan el pileo distintivamente translucido-estriado. Entoloma sericellum puede
presentar el pileo amarillo ocraceo, por lo que se confunde con E. kervernii (De Guern.) M.M.
Moser, que se distingue por el piteo escuarroso y no tener fibulas (Noordeloos, 1992a).
Breitenbach y Kréinzlin (1995) la consideraron una especie toxica.
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Figura 38. Entoloma sericellum. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. pileipellis.

c. caulocistidios. Escala de 1a barra: a, b, ¢, e: 10 pm; d: 20 um.
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37. Entoloma sericeum Quél,, Mém. Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2, 5: 119, 1872
= Agaricus sericeus Bull,, Herb. Fr. 9: 1ab. 413, 1789

Rbedopinvilus sericens (Quél.) Quél., Enchir, fung. (Paris): 59, 1886

Acurtis sericens (Quél.) Singer, Mycologia 51(4): 587, 1960 (1959)

= Nolanea sericea (Quél.) P.D. Orton, Trans. Br. mycol, Soc. 43(2): 179, 1960

Figura 39

Pilco de 13-30 mm de didmetro, convexo, plano-convexo, plano, algunos con una pequeiia
papila, higrofano, opaco o translucido-estriado sélo en el borde, glabro a ligeramente fibriloso,
margen liso, superficie color café chocolate o café grisdceo oscuro, mas claro hacia el margen.
Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color café rosaceo que cambia a
color rosa, borde entero o erodado, concoloro. Estipite de 28-40 * 2-4 mm, central,
cilindrico, uniforme, ligeramente fibriloso, con ¢l épice pruinoso, liso o algo estriado
longitudinalmente, concoloro con el pileo, mas claro hacia el dpice. Contexto delgado, color
caf¢ grisdceo claro a oscuro, olor y sabor inapreciables a fariniceos.

Basidiosporas de (6.4-) 7.2-8.8 (-9.2) x 6.4-8.0 um, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-7 angulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios
de 22-47 x 8-12 um, tetragporicos, cilindrico-clavados, hialinos o amarillentos, base fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a ixocutis con hifas de
2-9 um de didmetro, con abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de >140 x 4-22 um, muy
largas y dificiles de medir, hialinas. Trama himenéfora paralela, con hifas cilindricas a
infladas de =135 x 3-23 pun, muy largas y dificiles de medir, hialinas. Caulocistidios de 28
53 x 812 um, cilindricos a cilindrico-clavados, de pared delgada, hialinos, esparcidos en ¢l

apice del estipite, en algunos ausentes. Fibulas presentes en la trama del himenio, ausentes en
olras estrucluras,

Habito, habitat y distribucién: Solitario o gregario, terricola o humicola, de amplia
distribucidn en jardines, pastizales, potreros o bordes de caminos en Europa, Norteamérica,
Asia y ¢l norte de Africa (Breitenbach y Krinzlin, 19935). Se regisiré previamente de Baja
California por Candusso et af. (1994) y del Estado de Mcxico por Pérez-Silva er al. (2011).

Material estudiado: Mpio. de Tecolotlan, Sierra de Quila, km 20 carretera Tecolotlan-Quila,
bosque de Pinus-Quercus con influencia de bosque meséfilo de montaiia, julio 16, 1994, M.L.
Fierros 397 (IBUG). Mpio. de Zapopan, Instituto de Botanica, Universidad de Guadalajara,
Las Agujas, Nextipac, jardin con influencia subtropical, octubre 21, 1985, .M, Heredia s.n.
(IBUG). Mpio. de Zapotian el Grande, caiién El Floripondio, faldas del Nevado de Colima,
bosque mesofilo de montaiia, septiembre 11, 2012, D. Montaiiez 214 (IBUG).

Comentarios: Entoloma sericeum es muy variable, se caracteriza por el pileo y estipite color
café oscuro, el pileipellis exclusivamente con incrustaciones parietales y la trama himendfora
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con hifas muy largas. Noordeloos (1992a) describid el pileo con o sin una pequefia papila o
con depresion central ligera a distintiva, de superficie color café oscuro a café rojizo, olor y
sabor farindceo-rancios. Esta especie forma parte de un complejo con caracteres morfoldgicos
muy similares, analizadas por Vila ef al. (2013), entre ellas: E. Hlimonae, con basidiosporas
mas grandes; E. minutisporum, con basidiosporas mas pequeilas; E. ortonii, con el estipite
color calé¢ claro y el pileipellis con pigmentacion plasmatica e incrustada, y £. subsericeoides
{Largent) Noordel. & Co-David, con basidiosporas heterodiamétricas, pileipellis con ambos

tipos dc pigmentacion y sin fibulas. Breitenbach y Krénzlin (1995) consideraron a E. sericeum
una especie tdxica,

G069 :
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Figura 39, Enioloma sericenm. a. Basidiosporas, b. Basidios, c. Pileipellis, d. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 pm
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38. Entoloma serrulatum (Fr.) Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 21: 140, 1967

= Agaricus serrulatus Fr., Observ. mycol. (Havniae) 2: 216, 1818
= Lepronia serrulata (Fr.) P. Kumm,, Fihr. Pilzlk. (Zwickau): 96, 1871
= Rhodophvilus serrulatus (Fr.) Quél., Enchir. fung. (Paris): 60, 1886

Figura 40

Pileo de 19 mm de diametro, plano-convexo, depreso, seco, opaco, centro tomentoso, lo
demds con escamas adheridas a escamoso-fibriloso, margen estriado, superficie color café
violaceo, con las escamas y fibrillas negro violiceo. Laminas adheridas a emarginadas,
subdistantes, ventricosas, grisaceas que cambian a color rosa, borde distintivamente serrulado,
azul negruzco. Estipite de 18 x 1.5 mm, central, cilindrico, uniforme, glabro, con el apice
pruinoso, azul oscuro con tintes violaceos, mds claro hacia la base. Contexto delgado,
concoloro con la superficie del pileo, olor inapreciable, sabor no registrado.

Basidiosporas de 9.2-12.0 (—12.4) x 6.4-7.6 um, Q = 1.3-1.7, heterodiamétricas, (5-) 67
angulos nodulosos, hialinas. Basidios de 25-35 x 11-14 pm, tetrasporicos, clavados, hialinos,
base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 48-136 x 9-26 um, cilindricos
a cilindrico-clavados, con pigmentacién plasmatica azul grisacea, formando una capa estéril.
Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminates de 40-120 x 10-32 pm,
citindricos a clavados, un cutis hacia el margen, pigmentacion plasmatica color café grisaceo
en KOH, azul en NHsOH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas de
130150 = 4-10 um, hialinas. Trama himendéfora paralela, con hifas de 119-144 x 3-8 um,
hialinas. Caulocistidios de 27-52 x 6-12 um, clavados, utriformes o cilindricos con

constriccion media, de pared delgada, hialinos, esparcidos en el apice del estipite. Fibulas
ausentes.

Hiabito, hadbitat y distribucion: Solitario, humicola, en pastizales de tietras bajas, zonas
alpinas y articas, ampliamente distribuido en Norteamérica (Hesler, 1967), Asia (Horak,
1980b), Europa y ¢l norte de Africa (Noordeloos, 1992a; Breitenbach y Krénzlin, 1995). En
Meéxico se registrd para Hidalgo (Frutis y Guzmaén, 1983), Tamaulipas (Garcia Jiménez y
Guevara Guerrero, 2005) y Veracruz (Murrill, 1911),

Material estudiade: Mpio. de Autlan, Sierra de Manantlan, Los Zarzamoros, bosque de
Pinus-Quercus, agosto 31, 1995, O. Rodriguez 1277 (IBUG).

Comentarios: El pileo opaco con tintes azules o violdceos, las laminas marginadas con el
borde azul oscuro, serrulado o dentado, los queilocistidios cilindricos y la ausencia de fibulas,
son las caracteristicas distintivas de la especie. Segin Noordeloos (1992a) el pileo presenta
una gran variacion de color, azul negruzco, azul grisdceo o azul violaceo, que cambia a color
café violacco en especimenes viejos, y el olor varia de inapreciable a muy aromdtico,
semejante a rosas o perfume. Dennis (1970) y Horak (1980b) describieron queilocistidios

122



ampliamente clavados y fibulas presentes, por lo que se considera que dichas descripciones no
corresponden a E. serrulatum {ver Entoloma sp. 7). Entoloma carneogriseum y E.
caesiocinctum (Kithner) Noordel. también presentan laminas marginadas de borde serrulado,
pero la primera tiene el pileo color café rosaceo claro o amarillento, mientras que en la
segunda, es distintivamente translicido-estriado (Noordeloos, 1992a). Breitenbach y Krinzlin
(1995) consideraron a £. serrulatinn como una especie toxica.
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Figura 40. Entoloma serrulation. a. Basidiosporas. b, Basidios. ¢. Queilocistidios. d, Pileipellis,
c. cavlocistidios. Escala de la barra: a, b, ¢, e 10 pmy; d: 20 pun.
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39. Entoloma speculim (Fr.) Quél, Mém. Soc. Emul. Montbéliard, sér. 2, 5: 119, 1872
Agaricus speculum Fr., Spicil. pl. neglect.: 4, 1836
Rhodophvilus specufus (Fr.) Quél,, Enchir. fung. (Paris): 59, 1886

Figura 41

Pileo aproximadamente de 24—170 mm de didmetro, convexo-campanulado, convexo, plano-
convexo, plano, en atlgunos subumbonado, higréfano o aceitoso, opaco o translicido-estriado
solo en ¢l borde, glabro, superficie blanca, blanquecina ¢ amarillenta, algunos con tinfes
grises. LAminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde entero o
crenado, concoloro. Estipite aproximadamente de 14-132 x 5-20 mm, central, cilindrico o
adelgazado hacia la base, fibriloso, algunos con el 4pice pruinoso, estriado longitudinalmente,

blanco a blanquecino. Contexto grueso, carnoso, blanco a blanquecino, olor agradable a
farindcco, sabor no registrado,

Basidiosporas de 8.0-9.6 (-10.4) x 6,5-9.6 um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-6 (~7) angulos bien marcados, hialinas. Basidios de 26-47 x 8-14 um,
bi y tetrasporicos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos terminales de 40-88
x 4—14 um, cilindricos, hialinos o con escasa pigmentacion plasmatica amarillenta, Subpellis
no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de 40-184 x 3—24 um, hialinas.
Trama himendfora paralela, con hifas infladas de 44-188 x 3-28 um, hialinas.
Caulocistidios de 2944 x 7-9 um, clavados, algunos subcapitados, de pared delgada,
hialinos o amarillentos, en ocasiones ausentes. Fibulas presentes en todas las estructuras.

Habito, habitat y distribucién: Gregario o cespitoso, terricola, de amplia distribucién en
bosques caducifolios de Europa (Noordeloos, 1992a), vy en bosques de coniferas en el oeste de
Norteamérica (Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Arenal, bosque La Primavera, km 1 carretera a Ameca, rio
Salado, bosque de Pinus-Quercus, julio 18, 1999, M. Herrera 644 (IBUG). Mpio. de
Poncitlan, cerro Colorado, camino a la cueva del Toro, bosque de Quercus con influencia
tropical, agosto 30, 2009, K. Terriquez 222 (IBUG). Mpio. de Zapopan, km 20 carretera
Tesistan-Colotlan, bosque de Quercus perturbado, julio 20, 1980, G. Nieves 44 (ENCB);
bosque La Primavera, balneario Las Tortugas, bosque de Quercus-Pinus con influencia
subtropical, julio 9, 2009, F. Landeros 3304 (IBUG).

Comentarios: Entoloma speculum se distingue por el pileo glabro, blanquecino y las
basidiosporas isodiamétricas. Largent (1994) describié el pileo grisiceo, anaranjado grisaceo,
blanco anaranjado o blanco y basidiosporas algo mas pequefias. Noordeloos (1992a) registrd
el pileo blanco o blanquecino, a veces con tintes grises o amarillentos. Entoloma albidum
Murrill, E. leucocarpum Noordel. y E. megacystidiosum Hesler son especies similares, las
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cuales se diferencian por presentar queilocistidios (Largent, 1994). Entoloma grande Peck se
distinguc por el centro del pileo ruguloso o verrugoso, y E. grayanum (Peck) Sacc. presenta el
subpetlis bien desarroliado y el subhimenio distintivamente gelatinoso (Noordeloos, 2008).
Entoloma niphoides s muy parecida, pero siempre crece en asociacion con arboles frutales de
la familia Rosaceae (Noordeloos, 1992a). Especies con el basidioma blanco o blanquecino que
se han registrado previamente para México son E. giganteum Murrill de Tlaxcala (Vovides ef
al., 1997) vy Estado de México (Guzman er al., 2009), que se diferencia por el centro del pileo
ligeramente escamoso; £. guzmanii que crece en zonas dridas de Nuevo Ledn (Guzman,
1975a), y presenta basidioma pequefio, con pleurocistidios y queilocistidios; Lepfonia
stvlophora (Berk., & Broome) Dennis de Quintana Roo (Guzman, 1983), con el pileo
distintivamente umbonado o cuspidado, y Rhodophyllus abortivus de varios estados (ver
cuadro 1), que siempre fructifica junto con basidiomas amorfos.

I
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Figura 41. Entoloma speculum. a. Basidiosporas. b, Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios,
Escala de la barra: a, b, d: 10 tm; ¢: 20 pm.
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40. Entoloma strictius (Peck) Sacc.,, Syll. fung. (Abellini) 5: 698, 1887
= dgaricus sirictior Peck, Ann. Rep. Reg. N.Y. St. Mus. 23: 88, 1872
= Rhodophvlius strictior (Peck) Singer, Lilloa 22: 617, 1951
= Nolanea strictior (Peck) Pomerl., Naturaliste Can, 107: 304, 1980
Figura 42; anexo 7A

Pileo de 30 mm de didmetro, plano-convexo, umbonado, higréfano, completamente
translticido-estriado, glabro, margen liso, lacerado, superficie color café grisdceo claro con el
centro mas oscuro. LAminas emarginadas, distantes, ventricosas, venosas, blanquecinas que
cambian a color rosa, borde erodado, concoloro. Estipite de 35 x 4 mm, central, cilindrico,
uniforme, fibriloso, estriado longitudinalmente, blanquecino. Contexto muy delgado, color no
regisirado, olor y sabor inapreciables.

Basidiosporas de 10.4-12.0 x 7.2-8.0 (-9.6) um, Q = 1.2-1.6, heterodiamétricas, (5—) 6-7
angulos bien marcados, hialinas. Basidios de 35-40 x 11-16 pm, bi y tetrasporicos,
ampliamente clavados, hialines, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios
ausentes. Pileipellis un cutis con hifas de 32-104 x 3-6 Wm, con abundante pigmentacion
plasmatica amarillenta. Subpellis bien diferenciado, con hifas infladas de 40-100 x 12-20
tum, hialinas. Trama del pileo radial, con hifas de =150 x 4-10 wm, hialinas. Trama

himenéfora paralela, con hifas de >190 x 4-10 pm, hialinas. Caulocistidios ausentes.
Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucion: Solitario o gregario, terricola o humicola, en espacios
abiertos de bosque caducifolio y de coniferas, de amplia distribucion en EUA y Canada
(Hesler, 1967; Largent, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, Instituto de Botanica, Universidad de Guadalajara,
predio Las Agujas, Nextipac, jardin con influencia subtropical, agosto 15, 1988, E. Salcedo
s.n. (IBUG).

Comentarios: Entoloma striciius se caracteriza por el pileo umbonado, translicido-estriado,
color café grisaceo claro, las basidiosporas heterodiamétricas, el pileipellis con pigmentacion
ptasmatica, el subpellis bien desarrollado y no tener fibulas. Hesler (1967) describié el estipite
concoloro o algo mas claro que el pileo, el contexto blanquecino a color café claro y en
ocasiones queilocistidios y caulocistidios presentes. Largent (1994) registrd6 el pileo
campanulado o convexo, distintivamente umbonado, ldminas cercanas, estipite blanco que
cambia a color café anaranjado y queilocistidios y caulocistidios ausentes. Entoloma
pseudostrictinm (ver bajo csla especie) se diferencia en las basidiosporas isodiamétricas y el
pileipellis con pigmentacién incrustada. Nolanea substrictia se distingue en las laminas color
calé cuando jovenes y el pileipellis con incrustaciones (Largent, 1994). Lincoff y Mitchel
(1977) reportaron a . strictius como una especie toxica,
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Figura 42, E. strictivs. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis.
Escala de la barra: 10 pm.
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41, Entoloma strigosissimum (Rea) Noordel., Persoonia 10(2): 211, 1979
= Nolanca strigosissima Rea, Trans. Br. mycol. Soc. 6(4): 325, 1920 (1919)
Loeptonia strigosissimea (Rea) P.D. Orton, Trans. Br. mycol. Soc. 43(2): 178, 1960

= Rhodophyilus strigosissimus (Rea) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora von Mitteleuropa - Die Blédtter- und
Baupilze (Agaricales und Gastromycetes), 11b/2: 164, 1967
= Pouzeromvees sivigosissinms {Rea) E. Horak, Beitr. Kryptfl. Schweiz 13: 502, 1968
= Pou=arella strigosissima (Rea) Mazzer, Biblioth. Mycol, 46: 125, 1976
Figura 43a, 43b; anexo 5F, 68, 6C, 7C, 7F

Pileo de 3-16 mm de didmetro, cdnico, conico-campanulado, campanulado, umbonado a
subumbonado, seco, opaco, pubescente a estrigoso, margen estriado, superficie color café
grisiceo oscuro. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color café
grisdceo claro con tintes color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 20~53 x 1-2 mm,
central, cilindrico, uniforme, pubescente, concoloro con el pileo o color café rojizo oscuro.
Contexto muy delgado, color no registrado, olor desagradable, sabor no registrado.

Basidiosporas de 11.2-17.6 x 7.2-10.0 pm, Q = 1.3-1.8, heterodiamétricas, 6-9 angulos
nodulosos, hialinas. Basidies de 31-50 (-60) x 10-16 pm, tetraspdricos, clavados, hialinos a
color café amarillento, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 24-132
X 824 pum, cilindricos, clavados, napiformes, lageniformes, fusiformes, algunos septados,
hialinos o con pequefias incrustaciones parietales amarillentas, formando una capa estéril.
Pileipellis un cutis en transicién a tricodermo, con abundantes elementos terminales de 42—
108 = 9-30 wm, cilindricos, clavados, cilindrico-clavados, oblongos, con pelos de 250-650
wm de longitud, de hasta 20 um de didmetro en la base y 8 um de didmetro en ¢l apice,
setiformes, septados, de pared gruesa, con abundantes incrustaciones parietales color café
amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas muy largas,
compactas y dificiles de medir, algunas de 45-160 x 3-15 um, hialinas o con incrustactones
parietales amarillentas. Trama himenéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas muy
largas, compactas y dificiles de medir, algunas de 42-130 x 3-18 pm, hialinas o con
incrustaciones parictales amarillentas. Caulocistidios de 54-975 x 3-24 pm, setiformes,
tageniformes, fusiformes, septados, de pared gruesa, con incrustaciones parietales
amarillentas, en agrupaciones abundantes en todo el estipite. Fibulas ausentes.

Hibito, habitat y distribucién: Gregario, humicola, de muy amplia distribucion en
pastizales, dunas, bosques tropicales caducifolios y de coniferas (Mazzer, 1976), de Europa y
Norteamérica (Noordeloos, 1992a; Breitenbach y Krénzlin, 1995). En México, Guzman-
Davalos y Vazquez (1988) lo registraron previamente para el estado de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Arandas, km 1.5 carretera Arandas-Ledn, bosque de Pinus-
Quercus, septicmbre 22, 1991, G. Nifiez 7 (IBUG), E. Villegas 7 (IBUG). Mpio. de

Guadalajara, barranca de Huentitdan, bosque tropical caducifolio, agosto 25, 1987, L.S.
Vazquez 616 (1IBUG).
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Comentarios: Esta especie, perteneciente al subgénero Pouzarella, s¢ caracteriza por el
basidioma color café grisdceo oscuro a café rojizo oscuro y por los abundantes pelos
setiformes en el pileo y estipite, muy largos y de pared gruesa, Mazzer (1976), Noordeloos
(1979, 1992a) y Breitenbach y Krénzlin (1995} describieron basidiosporas mas grandes.
Guzméan-Ddvalos y Vazquez (1988) sugirieron que el tamailo de las basidiosporas es muy
variable; lo cual Noordeloos (1988), Largent ef al. (2011) y He et al. (2013) comprobaron para
otras especics de Pouzarella. Entoloma nodosporum (G.F. Atk.) Noordel. se diferencia en la
ausencia de pelos setiformes en el pileo, y E. babingtonii (A. Bloxam) Hesler por presentar
caulocistidios mas pequefios y cilindricos {(Mazzer, 1967). Otras especies del subgénero
Pouzarella que se registraron previamente para México son: E. andersonii (Mazzer) Noordel.
& Co-David de Nayarit (Mazzer, 1976), que se distingue por el subpellis bien diferenciado,
formado por hifas cortas ¢ infladas y basidiosporas de hasta 20.5 pm de largo; E.
squennifolivm (Murrill) Singer de Morelos (Guzméan, 1975b, Mazzer 1976), con el pileo con
pclos conspicuos, enmarafiados y ferruginosos, y basidiosporas de hasta 16.2 um de largo; y
Nolanea lisalensis (Beell) Pegler de Quintana Roo (Guzmén, 1983), sin queilocistidios. El
ejemplar registrado para Jalisco corresponde a L.S. Vézquez 616; sin embargo, en la
publicacion de Guzman-Davalos y Vazquez (1988) se citd por error como L.S. Vazquez 261.

Figura 43a. Entoloma sirigosissimum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios.
Escala de la barra: a, b: 10 pm; ¢ 20 pum.
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42. Entoloma subcoelestinum nom. prov.,
= [eptonia subcoelesting Largent, Biblioth. Mycol. 55: 107, 1977

Figura 44

Pilco de 5 mm de diametro, plane-convexo, depreso, seco, opaco, ceniro con escamas
adheridas, lo demas fibriloso, margen estriado, superficie negro grisdceo con tintes violéceos.
L4aminas adheridas, distantes, angostas, color rosa con tintes grises, borde entero, concoloro.
Estipite de 15 x 1 mm, ligeramente excéntrico, cilindrico, algo ensanchado hacia la base,
glabro, con el apice pruinoso, liso, concoloro con el pileo, gris hacia la base. Contexto muy
delgado, gris, olor y sabor inapreciable.

Basidiosporas de 8.0-9.6 (-11.0) x 5.6-6.4 pm, Q = 1.3-2.0, heterodiamétricas, escasas
subisodiamétricas, 6-7 angulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios
de 35-54 = 8-12 um, tetraspéricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos
terminales de 26-80 x 6-25 um, cilindrico-clavados, oblongos, subfusiformes, algunos de
apice mucronado, un cutis hacia el margen, con pigmentacion plasmatica color café grisiceo
en KOH, azul grisdcea en NH4OH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas cilindricas a infladas de 40-78 x 4—-18 pum, lialinas. Trama himendfora paralela, con
hifas cilindricas a infladas de 36-80 x 4—i8 pum, hialinas. Caulocistidios de 16-46 x 5-10
wm, cilindrico-clavados, lageniformes, subfusiformes, utriformes, de pared delgada, hialinos,

en agrupaciones en el apice del estipite. Fibulas ausentes en pileipellis, presentes en otras
estructuras.

Habito, habitat y distribucion: Solitario, terricola, en bosques de Cedrus en Washington,
EUA (Largent 1977, 1994). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapotlan el Grande, El Floripondio, faldas del Nevado de
Colima, bosque mesofilo de montaiia, agosto 17, 2011, C. Torres-Preciado 259 (IBUG).

Comentarios: Esta especie se caractetiza por el basidioma muy pequefio y basidiosporas de
8.0-11 x 5.5-7 um, con dngulos definidos (Largent, 1994). Largent (1977, 1994) describié el
pilco umbonado, que varia de azul negruzco, azul grisaceo oscuro a violeta grisdceo oscuro y
el estipite de hasta 45 mm de largo. La variacidén registrada es muy limitada debido a las
escasas colectas, ya que por su tamafio reducido, ésta y otras especies similares suelen pasar
desapercibidas. Especies parecidas son E. chytrophilum (ver bajo esta especie), de hébito
lignicola y basidiosporas de éangulos nodulosos; £. coelestinum, con basidiosporas mas
pcquenas; £ cyaneum, con basidiosporas mas grandes de angulos nodulosos; y E.

lepidissinmum con basidiosporas de dngulos nodulosos, ldminas azules cuando joven y a veces
qucilocistidios presentes.
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Figura 44, Entoloma subcoelestinum. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d).Caulocistidios.
Escala de la barra: a, b, d: 10 pm; ¢: 20 um.
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43. Entoloma subfurfuraceum Hesler, Mycologia 66(4): 716, 1974
= Leptonia subfurfiracea (Hesler) Largent, Biblioth. Mycol. 55: 249, 1977

= Leproniella earlei Murtill, Mycologia 3(6): 272, 1911

= Loptonia earfei (Murritl) Murrill, Mycotogia 4(6): 332, 1912

= Entoloma carlei {Murritl) Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 35, 1967

Figura 45

Pileo de 20--25 mm de didmetro, convexo, umbilicado, seco, opaco, centro pruinoso, lo demads
con escamas adheridas a fibriloso, margen liso, involuto, superficie color café claro con tintes
color rosa. Laminas decurrentes a subdecurrentes, subdistantes, angostas, color rosa, borde
entero, concoloro. Estipite de 35-40 x 2-3 mm, central, cilindrico, uniforme, glabro, con el
apice pruinoso, color café claro con tintes amarillos y color rosa, blanquecino hacia la base.
Contexto delgado, blanquecino, olor dulce, sabor semejante a hierba.

Basidiosporas de 11.2-13.6 (~16.0) x 7.2-8.0 (-8.8) um, Q = 1.5-2.2, heterodiamétricas, 6-7
(-8) angulos nodulosos, hialinas, Basidios de 31-43 x 8-11 um, tetraspdricos, cilindrico-
clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes.
Pileipellis un tricodermo con elementos terminales de 44-88 x §-24 pm, ampliamente
clavados, con pigmentacién plasmatica amarilla. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo
radial, con hifas cilindricas a infladas de 60-70 x 6-14 um, hialinas. Trama himendfora
paralela, con hifas cilindricas a infladas de 56-65 x 3-14 pm, amarillentas. Caulocistidios de

20-76 x 6-16 um, cilindrico-clavados, de pared delgada, hialinos, abundantes en el apice del
estipite. Fibulas ausentes.

Hdbito, habitat y distribucién: Gregario, terricola, en bosques de coniferas y de Acer en
Cuba (Hesler, 1967) y los estados de Washington y California, EUA (Largent, 1977). No se
conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 19 camino a la retransmisora
de microondas, bosque de Queicus-Pinus, septiembre 14, 1998, 1. Alvarez 309 (IBUG).

Comentarios: La especie sc caracteriza por el pileo color café claro, umbilicado, con ¢l centro
pruinoso o furfuraceo y las ldminas decurrentes. Largent (1977) describié el estipite color café
oscuro y el basidioma de tamafio muy variable, con el pileo de 7-50 mm de didmetro y el
estipite de 1-9 mm de grosor; sin embargo, Hesler (1967) indicé el pileo de hasta 20 mm de
didmetro y el estipite de hasta 2 mm de grosor, de color café muy claro. Entoloma badissimum
se distingue por el basidioma més robusto y el pileo color café oscuro, y E. cinchonense
(Murrill) Hesler v E. subsericellum por el pileo glabro y las basidiosporas algo mds pequefias
(Largent, 1994).
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Figura 45, Entoloma subfurfiracernm. a. Basidiosporas. b, Basidios. c. Piteipellis. d. Caulocistidios.

Escala de la barra: a, b, d: 10 pm; ¢: 20 um.
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44, Entoloma subsericellun Murrill, N. Amer. FI. (New York) 10(2): 114, 1917
= Atholeptonia subsericella (Murrill) Largent & R.G. Benedict, Mycologia 62(3): 441, 1970

Figura 46; anexo 5E

Pileo de 20-28 mm de didmetro, convexo-campanulado a convexo, depreso, seco, opaco,
glabro, margen estriado, superficie color crema con tintes color café claro. LaAminas adheridas
a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 25—
30 x 2-4 mm, central, cilindrico o comprimido, uniforme, ligeramente fibriloso, con el dpice
pruinoso, liso, concoloro con el pileo. Contexto delgado, concoloro con el pileo, olor
desagradable, sabor inapreciable,

Basidiosporas de 9.6-11.2 (-11.6) x (6.8-) 7.2-8.4 um, Q = 1.2-1.5, heterodiamétricas,
algunas subisodiamétricas, 5-7 angulos nodulosos, hialinas. Basidios de 30-44 x 9-13 num,
letrasporicos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios
ausentes. Pileipellis un ixocutis con hifas de 56-80 x 3—10 um, con escasa pigmentacion
vacuolar amariltenta. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas de >100 x
2-16 um, hialinas. Trama himendfora con hifas de >104 x 2-14 um, hialinas.
Caulocistidios de 24-56 x 5-7 um, cilindricos a cilindrico-clavados, algunos septados,

hialinos, csparcidos en el apice del estipite. Fibulas presentes en la base de basidiolos,
ausentes en otras estructuras.

Habito, hdbitat y distribucion: Gregario, terricola, en bosques de coniferas de los estados de
Nueva Inglaterra, Nueva York y Washington (EUA). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, bosque La Primavera, Pinar de La Venta, bosque de
Pinus-Quercus con influencia subtropical, septiembre 19, 1992, L. Ortiz 23 (1IBUG).

Comentarios: Entoloma subsericellum se reconoce por el pileo depreso y blanquecino,
basidiosporas de mas de 9 um de longitud y no tener queilocistidios (Largent, 1994). Murrill
(1917} describid el pilco tomentoso con el margen liso; sin embargo, para Largent (1994} el
pileo es glabro a tomentoso, lo que coincide con el espécimen de Jalisco. Largent (1994)
ademas indico que presenta olor farindceo, sabor inapreciable a desagradable, fibulas escasas y
dibujé basidiosporas de angulos redondeados, aunque no los menciond en su descripeién.
Especics similares son E. murrillii Hesler, con basidiosporas mas pequetias (Largent, 1994); E.
olorimun, con el pileo translicido-estriado y el pileipellis con elementos terminales de hasta
25 wm de didmetro; E. percandidum, con el pileo muy pequefio, translicido-estriado y las
basidiosporas de hasta 10 angulos; E. sericellum, con basidiosporas mas pequefias y con
queilocistidios (Noordeloos, 1992a); y E. subfurfuraceum, con el pileo pruinoso o escamoso y
et pileipellis formado por un tricodermo (ver bajo esta especie).
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Figura 46. Entoloma subsericellum. a. Basidiosporas. b. Basidios y basidiolo. c. Pileipellis.
d. Caulocistidios. Escala de 1a barra: 10 qm,
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45, Entolona subsinuatim Murrill, N. Amer. Fl, (New York) 10(2): 125, 1917
Figura 47; anexo 3C

Pileco de 56-137 mm de didmetro, convexo-campanulado, convexo, plano-convexo, planoc, en
algunos subumbenado, seco o ligeramente aceitoso, opaco o translicido-estriado solo en el
borde, glabro, margen liso, superficie color café grisdiceo muy claro, café amarillento claro o
beige, en algunos levemente mas oscuro en el centro. Laminas adheridas a emarginadas,
subdistantes, anchas a ventricosas, amarillas que cambian a color rosa anaranjado, rosa salmoén
o rosa con tintes amarillos, borde entero o erodado, concoloro. Estipite de 40-70 x §-22 mm,
central, cilindrico, uniforme o ensanchado hacia la base, fibriloso, algunos con el apice
pruinoso, estriado longitudinalimente, blanco o blanquecino con tintes color café claro o
amarillos. Contexto grueso, carnoso, blanco o blanquecino, olor y sabor farindceos.

Basidiosporas de 7.2-11.2 x (6.4-) 7.2-9.2 (-10.5) pm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, cscasas heterodiamétricas, 5-7 angulos bien marcados a ligeramente
redondeados, hialinas. Basidios de 26-56 x 6—14 lim, tetraspdricos, clavados, hialinos, base
fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis o ixocutis con
clementos terminales de 18-60 x 4-16 um, clavados a cilindrico-clavados, hialinos o con
escasa pigmentacion plasmatica amatillenta, dificiles de distinguir. Subpellis no diferenciado.
Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 30-150 x 3-29 pm, hialinas.
Trama himenéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 34-180 x 4-32 wm, hialinas.
Caulocistidios de 25-89 % 7-14 um, clavados a cilindrico-clavados, de pared delgada,

hialinos, esparcidos en el 4pice del estipite, mas comunmente ausentes. Fibulas presentes en
todas las ¢structuras.

Habito, habitat y distribucion: Solitario, terricola o humicola, en bosques caducifolios y de
coniferas de Nortcamérica. En Meéxico, probablemente lo que se registré como E. sinuatum
para Durango (Pérez-Silva y Aguirre-Acosta, 1985), Michoacan (Gémez Peralta y Gémez
Reyes, 2005) y Tamaulipas (Garcia Jiménez y Guevara Guerrero, 2005), v como E. [ividum
para Jalisco (Fierros y Guzman-Davalos, 1997), corresponde a E. subsinuatum.

Material estudiado: Mpio. de Mezquitic, sierra de Los Huicholes, km 2.3 brecha Bolafios-
Bajio de Los Amoles, bosque de Pinus-Quercus, agosto 30, 2004, O. Rodriguez 2697 (IBUG).
Mpio. de San Miguel el Alto, km 1 al norte de Santa Maria del Valle, bosque de Quercus,
agosto 20, 1987, L. Guzman-Davalos 3959 (IBUG). Mpio. de Tapalpa, km 5-15 camino
Tapalpa—Chiquilistlan, bosque de Pinus-Quercus, julio 2, 1987, L. Guzméan-Davalos 3853
(1BUG). Mpio. de Zapopan, pinar de La Venta, bosque de Pinus-Quercus, julio 15, 1984, L.
Guzmdn-Davalos, 1599 (IBUG).
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Comentarios: Las laminas amarillas cuando jévenes son la Gnica caracteristica con la cual E.
subsinuainn puede diferenciarse de especies similares; aunque éstas cambian a color rosa al
madurar, suelen permanecer tonalidades amarillas, por lo que se ven color rosa anaranjado o
rosa salmon ecn el basidioma adulto. Murrill (1917) describié el pileo blanco con tintes
amarillos, pero Largent (1994) menciond mds variacidn, beige, gris amarillento, amarillento
claro o color café grisaceo muy claro. Puede ser confundida con E. grande y E. speculum, y
con lormas con cl pileo muy claro de E. clhypeatum y E. lividoalbum, todas ellas con las
taminas blancas o blanquecinas en estado juvenil que cambian a color rosa, sin tintes amarillos
(Noordeloos, 1992a; Largent, 1994). Otra especie que presenta laminas amarillas es E.
pseudolividum Largent, que se distingue por el pileo color café oscuro y las basidiosporas en
su mayoria heterodiamétricas (Largent, 1994). Enfoloma sinuatum es sumamente parecida,
pero s¢ encuentra restringida al continente europeo, donde fructifica en abundancia durante
verano y otofo (Noordeloos, 1992a; Breitenbach y Kréinzlin, 1995). Entoloma subsinuatum ¢s

considerada una especie téxica, que facilmente se puede confundir con varias especies
comestibles (Largent, 1994).

Figura 47, Entoloma subsinuatinm. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
d. Caulocistidios. Escala de la barra: a, b, d: 10 m; ¢: 20 pm.
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46, Entoloma subsolstitiale (Largent) Noordel. & Co-David, in Co-David, Langeveld &
Noordeloos, Persoonia 23: 174, 2009

= Nolanea subsolstitiolis Largent, Entolomaloid fungi of the Western United States and Alaska (Eureka): 208,
1994

Figura 48; anexo 3A, 3B, 6E

Pilco de 15 mm de didgmetro, convexo-campanulado, umbonado que cambia a depreso con la
edad, higréfano, translicido-estriado solo en el borde, lo demas opaco, glabro a ligeramente
fibriloso, margen liso, superficie color café anaranjado oscuro con tintes color café oliva, més
claro hacia el margen. LAminas emarginadas, subdistantes, ventricosas, color café claro con
tintes color rosa, borde levemente erodado, concoloro. Estipite de 30 x 2 mm, central,
cilindrico, ligeramente ensanchado hacia la base, cartilaginoso, glabro, liso, color café
anaranjado oscuro, blanquecino hacia la base. Contexto delgado, concoloro con el pileo, olor
y sabor farindceos.

Basidiosporas de 6.4-7.6 (-8.0) x 4.8-6.4 um, Q = 1.1-1.6, heterodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 6—8 dngulos nodulosos, hialinas. Basidios de 18-31 x 8-12 um, bi y
tetrasporicos, clavados a ligeramente elipsoides, hialinos o color café amarillentos, base
fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con hifas de
4-8 um de didmetro, con abundante pigmentacion plasmaética color café amarillento,
abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis bien diferenciado, con hifas
infladas de hasta 76 » 32 um, hialinas o con escasa pigmentacion plasmética amarillenta.
Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de >150 % 4-18 wm, hialinas. Trama
himenéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de >150 x 4-32 pm, hialinas o con

pequefias incrustaciones parietales amarillentas. Caulocistidios ausentes. Fibulas escasas en
la trama himenoéfora, ausenies en oiras estructuras.

Habito, hdbitat y distribuciéon: Solitario, humicola, entre musgo o pasto en el estado de
Washington, EUA (Largent, 1994). No se conocia para México.

Matcerial estudiado: Mpio. de Tequila, volcdn de Tequila, km 12 camino a la retransmisora
dc microondas, bosque de Quercus-Pinus, septiembre 9, 2012, D. Montafiez 193 (IBUG).

Comentarios: La especie s¢ distingue por el pileo pequefio, con tintes anaranjados y
olivdaccos, el estipite color café oscuro, las basidiosporas heterodiamétricas y el pileipellis con
pigmentacion plasmatica e incrustada. Largent (1994) describié el pileo con un umbo
prominente y las laminas grisiceas, que no se observé en el espécimen de Jalisco. Entre
algunas dc las especies similares se encuentran: E. hicoloripes (Largent & Thiers) Noordel. &
Co-David, que se diferencia en el basidioma mucho mas grande y pigmentacidn
exclusivamente plasmatica en el pileipellis; E. infula (Fr.) Noordel.,, con el pileo
completamente translicido-estriado, color café oscuro sin tintes olivaceos ni anaranjados,
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47. Entoloma versatile (Gillet) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora - Die Réhrlinge und
Blitterpilze (Agaricales), 11b/2: 209, 1978
= Nolanea versatilis Gillel, Hyménomycétes {Alengon): 414, 1876
= Rhodophylins versatilis (Gillet) Quél., Enchir, fung. (Paris): 63, 1886
= Pouzarella versatilis (Gillet) Mazzer, Biblioth. mycol. 46: 76, 1976
= Poirzaromyees versatilis (Gillet) P.D. Orton, Mycologist 5(4): 175, 1991
Figura 49a, 49b; anexo 3D

Pilco de 5-17 mm de didmetro, coénico a cdnico-campanulado, subumbonado o con una
pequeila papila, seco, opaco, con fibrillas adheridas, margen liso, superficie verde oliva con
tintes grises, con el centro mas oscuro. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes,
ventricosas, grises con tintes color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 25-30 x 1-3
mm, central, cilindrico, uniforme, tomentoso, superficie grisacea con tintes verde oliva y
vellosidades amarillas, blanquecinas hacia el apice, base con tomento blanco. Contexto de 1
mm de grosor, gris con tintes verde oliva, olor y sabor inapreciables.

Basidiosporas de 8.8-11.2 x 6.4-8.0 um, Q = 1.2-1.4, heterodiaméiricas, algunas
subisodiamétricas, 5-7 angulos redondeados a ligeramente nodulosos, hialinas. Basidios de
32-46 x 10-13 um, tetrasporicos, clavados, hialinos o color café amarillento, base no
[ibutada. Pleurocistidios de 44-77 x 8-28 pm, cilindricos, lageniformes, ampliamente
clavados, algunos con ¢l apice mucronado, hialinos, abundantes. Queilocistidios de 36-80 x
9-26 wm, lageniformes, ampliamente clavados, algunos con el 4pice mucronado, hialinos,
mezclados con los basidios. Pileipellis un cutis en transicion a tricodermo, con elementos
terminales de 84-140 x 6-16 um, cilindricos, con abundantes incrustaciones parietales color
café amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de
>100 = 4-18 um, compactas y dificiles de medir, hialinas o con incrustaciones parietales
amarillentas. Trama himendfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de >90 x 3-27 pm,
compactas y dificiles de medir, hialinas o con incrustaciones parietales amarillentas.
Caulocistidios de 44-80 x 8-14 um, cilindricos, lageniformes, de pared delgada, hialinos o
con incrustaciones parietales amarillentas, abundantes en todo el estipite. Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucién: Gregario, terricola, de amplia distribucion en pastizales,
bordes de cantinos y bosques caducifolios de Europa, y en bosques de coniferas del oeste de
EUA (Mazzer, 1976). No se conocia para México.

Material estudiado: Mpio. de Talpa de Allende, oeste de la cumbre de Los Arrastrados,

bosque mesofilo de montafia con Acer, Podocarpus, Abies y Carpinus, noviembre 19, 2011,
D. Montanez 156 (IBUG),

Comentarios: Entoloma versatile es una especie sumamente variable, que se caracteriza por
el pileo con fibrillas adheridas, verde oliva, el estipite grisdceo y los pleurocistidios y
queilocistidios de apice mucronado. Mazzer (1976) observd basidiosporas ligeramente mas
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basidiosporas ligeramente mas grandes y pigmentacion exclusivamente incrustada en el
pileipellis, £ pusillipapillatum (Largent.) Noordel. & Co-David, con el pileo color cafe
amarillento oscuro, el estipite color café anaranjado claro y basidiosporas mds grandes
(Largent, 1994); y E. solstitiale (Fr) Noordel., con el pileo fibriloso, completamente

transliicido-cstriado y ¢l pileipellis con pigmentacidén exclusivamente plasmatica (Noordeloos,
1992a).

Figura 48, Entoloma subsolstitiale. a. Basidiosporas. b, Basidios. c. Pileipellis,
Escala de la barra: a, b: 10 um; ¢: 20 um,
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grandes. Noordeloos (1992a) y Largent (1994) mencionaron que el pileo puede presentar
pequefias escamas en ¢l centro y a veces es transhicido-estriado en el borde. Breitenbach y
Krinzlin (1995) registraron pigmentacion intracelular color café en el pileipellis. Solo existen
otras dos cspecies de Enfoloma con el pileo verde oliva: E. ambrosium (Quél.) Noordel.,, que
se diferencia en el estipite color café, olor frutal agradable y no tener pleurocistidios ni
queilocistidios (Noordeloos, 1992a), v E. flavoviride, que se diferencia en el olor semejante a
jabon o pescado y cl sabor amargo (Mazzer, 1976). Breitenbach y Krnzlin (1995)
consideraron a £. versatile una especie toxica. Ver comentarios en £. sfrigosissimum para
comparar con especies de Pouzarella registradas previamente en México.

Figura 49a. Enroloma versatile. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pleurocistidios.
Escata de la barra: 10 pum,
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Figura 49b. Entolome versatile. d. Pilcipellis, e. Queilocistidios. f. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 pum.
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48, Entoloma sp. 1 Figura 50; anexo 3E, 5B, 6A

Pileo de 7-28 mm de didmetro, plano-convexo a plano, subumbonado o depreso, seco, opaco,
velutino, margen liso, superficie negro violdcea. Laminas adheridas a emarginadas con un
diente decurrente, subdistantes, anchas, color crema que cambian a color café claro con tintes
rosas, borde entero o ligeramente erodado, concoloro. Estipite de 8-33 x 1-4 mm, central,
cilindrico, uniforme, fibriloso, con el dpice y la base pruinosos, estriado longitudinalmente,
superficie blanquecina que cambia a azul negruzco, con fibrillas color café violdceo. Contexto
muy delgado, color, olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de 5.6-7.2 (-8.0) x 5.6-7.2 (-7.6) wm, Q = 1.0-1.14, isodiamétricas, 7-8 (—10)
angulos débilmente marcados. Basidios de 22-37 x 8-12 um, bi y tetrasporicos, clavados,
hialinos o amarillentos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes, Queilocistidios de 26-78 x
7-16 wm, cilindricos, cilindrico-clavados, lageniformes, flexuosos, algunos ventricosos de
apice mucronado, hialinos, mezclados con los basidios. Pileipellis un tricodermo en transicion
a himenidermo, con elementos terminales de 22-92 x 10-34 um, algunos unidos como en
cadena, cilindrico-clavados, fusiformes, elipsoides, con pigmentacion plasmatica color café
amarillento en KOH, violacea en NH,OH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial,
con hifas infladas de 30-132 x 5-14 pum, hialinas, Trama himendfora paralela, con hifas
cilindricas a infladas de 32—14 x 4-16 um, hialinas o con escasas incrustaciones parietales
amarillentas. Trama del estipite con hifas con incrustaciones parietales amarillentas.
Caulocistidios de 29-116 x 6-17 um, cilindrico-clavados, oblongos, lageniformes, algunos
con el apice mucronado, hialinos, en agrupaciones en el apice y en la base del estipite. Fibulas
ausentes en el pileipellis, presentes en ofras estructuras.

I1abito, habitat y distribucién: Solitario, gregario o cespitoso, lignicola, en bosque mesdfilo
de montana en ef sureste de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Zapotlan el Grande, El Floripondio, bosque meséfilo de
montafia, julio 2, 1987, L. Guzman-Ddvalos 3822 (IBUG); julio 11, 1992, J. Schondube 76
(IBUG); julio 7, 2011, C. Torres-Preciado 88 (IBUG).

Comentarios: Esta especie se distingue por el habito lignicola, el pileo velutino, negro
violaceo, las basidiosporas muy pequeiias, isodiamétricas y de dngulos no bien definidos. Por
la textura del pileo y la estructura del pileipellis, se ubica en la seccidén Calliderma (Romagn.)
Noordel. del subgénero Tnocephalus. Es similar a Calliderma fibulatum Karstedt & Capelari,
pero se diferencia en el sustrato terricola, las basidiosporas mas grandes, heterodiamétricas y
los quetlocistidios clavados (Karstedt y Capelari, 2010). Rhodophyllus callidermus Romagn,

sc distingue por ser humicola y las basidiosporas mas grandes de angulos bien definidos
(Romagnesi, 1956).
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Figura 50. Entoloina sp. 1. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios. d. Hifa de la trama himenofora con
incrustaciones. c. Pileipellis, f. Caulocistidios. Escala de la barra: a~d, £: 10 Hm; e 20 um.
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49, Entoloma sp. 2 Figura 51, anexo 3F

Pileo de 5—15 mm de diametro, convexo a plano-convexo, depreso, higréfano, completamente
transiucido-estriado, centro levemente velutino, lo demas glabro, margen liso, superficie color
café amarillento, muy palido hacia el margen. Laminas emarginadas, subdistantes,
ventricosas, blanquecinas cambiando a grisdceas con tintes color rosa, borde entero,
concoloro, Estipite de 20-50 * 1-3 mm, central, cilindrico, uniforme, cartilaginoso, glabro,
con el apice pruinoso, liso, color café rosdceo claro que cambia a color café grisiceo oscuro
con la cdad, base con tomento blanco. Contexto de 1 mm de grosor, grisdceo, olor y sabor
inapreciable.

Basidiosporas de (7.6-) 8.0-8.8 (-9.2) x (6.4-) 7.2-8.0 (-84) um, Q = 1.0-1.25,
isodiamétricas, algunas subisodiamétricas, 5-6 angulos bien marcados, hialinas. Basidios de
4048 x 9-11 pm, bi y tetraspdricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis en transicion a tricodermo en el centro,
con clementos terminales de 24-78 x 6-32 um, clavados, oblongos, elipsoides, un cutis hacia
el margen, con abundante pigmentacidn plasmatica color café amarillento, escasas
incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas cilindricas a infladas de 44-148 x 6-18 pm, hialinas. Trama himend6fora paralela, con
hifas cilindricas a infladas de 66-148 x 3-28 um, hialinas. Caulocistidios de 24-50 x 4-8
um, cilindricos, algunos sxlbéapitados, hialinos, en agrupaciones en el apice del estipite.
Fibulas presentes en todas las estructuras.

Hibito, habitat y distribucion: Solitario o gregario, humicola, en paredon cubierto de musgo
en bosque de Quercus-Pinus de la regidn Valles del estado de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 12 camino a la retransmisora
de microondas, bosque de Quercus-Pinus, septiembre 3, 2011, D. Montaiiez 148 (IBUG);
septicmbre 9, 2012, I3, Montafiez 195 (IBUG).

Comentarios: La forma del basidioma y de las basidiosporas relacionan a este espécimen con
¢l subgénero Nolanea, aunque la textura del pileo y la estructura del pileipellis y de la trama
himenofora, lo asemejan al subgénero Lepfonia. Sus caracteristicas distintivas son el pileo
depreso, distintivamente transliicido-estriado, el estipite de color café rosaceo cuando joven, la
auscncia de queilocistidios y la presencia de fibulas. Es similar a £. minutum (P. Karst.)
Noordel. y a E. juncimum, pero ambas se diferencian en el pileo opaco y el pileipellis con
elementos terminales mas delgados (Noordeloos, 1992a). Otras especies parecidas son E.
perumbilicaiinm Hesler, con el pileo profundamente umbilicado; E. subgrisewm Hesler, con el
pileipellis formado por un cutis simple, y E. subumbilicatum Hesler, con el estipite fibriloso y
el pileipellis sélo con abundante pigmentacion incrustada (Hesler, 1967, 1974),
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Figura 51, Entolama sp. 2. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢, Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 pum.,
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50. Entoloma sp. 3 Figura 52; anexo 7D

Pileo de 15-32 mm de didmetro, convexo-campanulado a convexo, profundamente
wmbilicado, seco, opaco, centro con escamas adheridas, lo demés escamoso-fibriloso a
fibriloso, margen liso, involuto, superficie gris violdcea oscura a azul grisdcea oscura, con el
centro, escamas y fibrillas azul negruzco, algunas secciones cambian a color café anaranjado
claro con la edad. Laminas decurrentes o adheridas con un diente decurrente, subdistantes,
angoslas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 35-65 x
3-7 mm, central, cilindrico, uniforme o ensanchado hacia la base, ligeramente fibriloso,
aleunos con escamas adheridas en el 4pice, estriado longitudinalmente, superficie azul
grisdceo con fibrillas azul oscuro, algunos con tintes anaranjados hacia la base con la edad.
Contexto delgado, blanquecino a color crema, olor y sabor flingicos.

Basidiosporas de 7.2-11.2 x 56-8.0 pm, Q = 1.1-1.7, heterodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-8 (—9) angulos nodulosos, hialinas, Basidies de 24-54 x 8-14 pm,
tetrasporicos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios
ausentes, Queilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo en el ceniro, con elementos
terminales de 25-88 x 6-24 wm, cilindricos a clavados, un cutis hacia el margen, con
abundante pigmentacion plasmdtica color café grisacea en KOH, azul grisacea en NH4OH,
escasas incrustaciones parietales color café amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama
del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 22-120 x 4-17 um, hialinas. Trama
himenéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 24-138 x 3-17 n, hialinas.
Caulocistidios de 24-52 x 5-10 pum, cilindricos, algunos con constriccién media, clavados,
subfusiformes, hialines o con incrustaciones parietales amarillentas, en palizada en el apice del
cstipite. Fibulas ausentes en pileipellis, presentes en otras estructuras.

Habito, habitat y distribucidn: Gregario, terricola, en bosque tropical caducifolio y bosque
mesofilo de montana al sureste de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Pihuamo, carretera Colima-Jiquilpan, cruce El Naranjo, bosque
tropicat caducifolio, julio 18, 1998, L. Guzman-Davalos 7159 (IBUG). Mpio. de Zapotlan el
Grande, faldas del Nevado de Colima, caiion El Floripondio, bosque mesdfilo de montaiia,

julio 11, 1992, J. Schondube 98 (IBUG); octubre 23, 1994, M.R. Sanchez-Jacome 561
(IBUG).

Comentarios: Esla especie se ubica en el subgénero Leptonia, y se distingue por el pileo
profundamente umbilicado, gris violaceo oscuro a azul grisiceo oscuro que adquiere tintes
anaranjados, cl estipite azul grisdaceo, las basidiosporas heterodiamétricas de angulos
nodulosos y el pileipellis con pigmentacion plasmaética e incrustada. Especies similares son E.
coelestinum, E. cyaneum y E. subcoelestinum (ver bajo esta especie), todas con basidiomas
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muy pequeiios y el pileo convexo, depreso o umbonado; ademds, E. subcoelestinum cuenta
con basidiosporas de angulos definidos (Largent, 1977, 1994). Otras especies parecidas son L.
accidentalis Murrill, con el pileo convexo a depreso, el pileipellis con pigmentacidn vacuolar
y el olor y sabor dulce y agradables (Largent, 1977), y E. velatum Hesler, con queilocistidios y
sin incrustaciones en el pileipellis (Hesler, 1967).

Figura 52. Entoloma sp. 3. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la barra: 10 pum.
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51. Entoloma sp. 4 Figura 53; anexo 4A

Pileo de 16-49 mm de didmetro, plano-convexo a plano, en algunos subumbonado,
ranslicido-estriado solo en el borde, lo demas opaco, fibriloso, margen estriado en seco,
superficie color café grisceo oscuro que cambia a color café olivaceo oscuro, con el borde
color café amarillento claro. LAminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas,
color café claro con tintes color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 24-35 x 3.5-8 mm,
central a ligeramente excéntrico, cilindrico, uniforme, fibriloso, algo estriado
longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café claro. Contexto delgado,
color café grisaceo, olor dulce a fariniceo, sabor inapreciable a farinaceo.

Basidiosporas de (8.0-) 8.8-10.4 x 7.2-8.8 (-9.2) um, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5—6 angulos bien marcados, hialinas. Basidios de 30-48 x 10-14 pm,
tetraspéricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios
ausentes. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 32-104 x 5-17 pm, cilindricos a
cilindrico-clavados, con abundante pigmentacion vacuolar color café amarillento, escasas
incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas infladas de 32-96 x 6-24 um, hialinas. Trama himenéfora paralela, con hifas

cilindricas a infladas de 48-104 x 4-23 pm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas
abundantes en todas las estructuras.

Habito, habitat y distribucidn: Gregario o cespitoso, terricola, en bosque mesoéfilo de
montafia al surestc de Jalisco, aproximadamente a 2860 m s.n.m.

Material estudiado: Mpio. de Zapotlan el Grande, caiion El Floripondio, bosque mesdéfilo de

montaila, octubre 13, 1984, A. Tamayo y R. Gonzélez s.n. (IBUG), octubre 23, 1994, M.R.
Sénchez-Jacome 559 (IBUG).

Comentarios: Por la forma del basidioma y de las basidiosporas y la estructura del pileipellis,
este espécimen puede ubicarse en el subgénero Nolanea, aunque también tiene caracteristicas
quc lo retacionan con el subgénero Enfoloma, como la estructura de la trama himendfora. Se
caracteriza por el pileo color café grisaceo a café olivaceo, las basidiosporas isodiamétricas, el
pilcipellis con pigmentacion intracelular e incrustada y las fibulas abundantes. Especies
similares son L. permutatum E. Horak, que se diferencia en el pileo conico, papilado, el
estipite esbelto, el olor y sabor desagradables y las fibulas muy escasas a ausentes, y F.
pruinasipes (Singer) E. Horak, que no presenta fibulas y es lignicola (Horak, 1977b).

150



—

Figura 33. Etoloma sp. 4. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Elementos terminales del pileipellis.
Escala de la barra: 10 pum.
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52. Entoloma sp. 5 Figura 54

Pileo de 22-105 mm de didmeiro, conico-campanulado, convexo, plano-convexo, plano, en
aleunos umbonado o subumbonado, seco, opaco, centro ruguloso, lo demds glabro a
ligeramente fibriloso, margen liso, superficie color café amarillento claro o café grisaceo claro
a oscuro, que se mancha de color café rojizo al malirato. LAminas adheridas a emarginadas,
subdistantes, anchas a ventricosas, color rosa, que a veces se manchan de color café rojizo al
maltrato, borde entero o erodado, concoloro. Estipite de 30-140 x 5-16 mm, central,
cilindrico, uniforme o ligeramente ensanchado hacia la base, fibriloso, algunos con el apice
pruinoso, estriado longitudinalmente, blanco a blanquecino, que se mancha de café amarillento
o café rojizo al maltrato. Contexto grueso, carnoso, blanco a blanquecino, que se mancha de
color café rojizo al maltrato, olor farindceo, sabor no registrado.

Basidiosporas de 7.2-10.4 (-11.2) x 6.4-9.6 (-10.5) um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-7 dngulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios
de 2648 x 6-14 un, tetraspodricos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos, base fibulada,
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes, Pileipellis un cutis a ixocutis con
elementos terminales de 24-68 x 4-15 um, hialinos o con escasa pigmentacion plasmatica
amarillenta o color café amarillento, escasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis

no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas infladas de 30-164 = 3-30 um, hialinas. ..

Trama himenéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 28-144 x 2-28 Lum, hialinas.
Caulocistidios de 28-96 x 4-10 wm, cilindrico-clavados, algunos subcapitados, de pared
delgada, hialinos o amarillentos, esparcidos en el apice del estipite, en algunos ausentes.

Fibulas presentes en todas las estructuras.

Hdbito, habitat y distribucién: Solitario, gregario o cespitoso, terricola o humicola, de
amphia distribucion en bosque mesofilo de montaiia y bosque de Pinus y Quercus con
mmfluencia subtropical cn el centro y sur de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Poncitldn, cerro Colorado, camino a la cueva Del Toro, bosque
de Quercus con influencia subtropical, julio 15, 2009, K. Terriquez 142 (IBUG). Mpio. de San
Gabricl, km 22 brecha Venustiano Carranza-Tapalpa, 4 m del cruce a La Yerbabuena, bosque
de Quercus, julio 30, 1992, M.R. Sanchez-Jacome 261 (IBUG). Mpio. de San Sebastian del
Oeste, camino La Virgencita-cafiada Milpillas, bosque meséfilo de montafia, agosto 13, 1998,
0. Rodriguez 1902 (IBUG). Mpio. de Zapopan, cerro El Tepopote, bosque de Quercus,
scptiembre 24, 1991, ML.R. Sanchez-Jacome 196 (IBUG); bosque La Primavera, bosque de
Pinus-Quercus con influencia subtropical, julio 25, 1981, J. Carrillo s.n. (IBUG), julio 10,
1999, L. Herrera Pérez 25 (IBUG).
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Comentarios: Los especimenes estudiados se ubican en el subgénero Entoloma y pertenecen
al complcjo de F. rhodopoliunm {ver bajo esta especie), por el pileo color café grisiceo a café
amarillento, el estipite blanquecino, las basidiosporas isodiamétricas, el pileipellis formado
por un cutis a ixocutis, no presentar cistidios y tener fibulas. Se distingue por el basidioma que
se mancha de color café rojizo o café amarillento al maltrato y por el pileipellis con
incrustaciones parietales. Una especie que también se mancha al maltrato es E. sepium, la cual
se diferencia por el pileo blanquecino o amarillento, el pileipellis con pigmentacion

exclusivamente plasmatica y por su relacion micorrizégena con arboles de la familia Rosaceae
(Noordeloos, 1992a).

Figura 54, Entoloima sp. 5. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de la barra: a, b, d: 10 pm; c: 20 pm.
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53. Entoloma sp. 6 Figura 55

Pileo de 10-48 mm de¢ diametro, conico, convexo-campanulado, convexo, plano, umbonado a
subumbonado, seco, opaco, velutino que cambia a distintivamente fibriloso, algunos con la
superficie agrietada, margen liso, superficie color café grisiceo claro a café amarillento claro.
Laminas cmarginadas, subdistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que cambian a color
rosa, borde ligeramente erodado, concoloro. Estipite de 33-95 x 4-10 mm, central a
levemente excéntrico, cilindrico, en algunos tortuoso, uniforme o adelgazado hacia la base,
fibriloso, algunos con el dpice pruinoso, estriado longitudinalmente, superficie blanquecina
con fibrillas color café grisaceo claro, caf¢ amarillento claro o grises, base con abundante
micelio blanquecino. Contexto grueso, carnoso, blanquecino, en algunos con tintes color café
grisaceo claro, olor y sabor inapreciables, fungicos o fariniceos.

Basidiosporas de 7.2-104 (-11.2) x 6.4-9.2 (-9.6) pm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiameétricas, escasas heterodiamétricas, 5—7 angulos bien marcados a redondeados,
hialinas. Basidios de 24-51 x 7-14 pm, tetrasporicos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos,
base {ibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a
ixocutis con elementos terminales de 20-64 x 3—12 un, clavados a cilindrico-clavados, con
escasa a abundante pigmentacion plasmatica amarillenta, escasas a abundantes incrustaciones
parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas
cilindricas a infladas de 32180 x 4-26 pum, hialinas. Trama himendéfora paralela, con hifas
cilindricas a infladas de 30-190 x 2-28 pm, hialinas. Caulocistidios de 16-66 x 4—14 pn,
cilindricos, clavados, cilindrico-clavados, de pared delgada, hialinos, esparcidos o en

agrupaciones cn el apice del estipite, en algunos ausentes. Fibulas presentes en todas las
estructuras.

Hibito, habitat y distribucidn: Solitario, gregario o cespitoso, terricola, de amplia
distribucion en bosques de Quercus y Pinus en el norte, centro y occidente de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Ejutla, faldas del cerro El Narigén, Rancho de la Peiia, bosque
dc Quercus, agosto 24, 2004, M.G. Torres-Torres 559 (IBUG). Mpio. de Mezquitic, sierra de
l.os Huicholes, La Cebolleta, camino Huejuquilla-San Andrés Cohamiata, bosque de Pinus-
Quercus, agosto 15, 1997, L. Guzman-Davalos 6864 (IBUG); km 2.3 brecha Bolafios-Bajio de
los Amoles, bosque de Pinus-Quercus, agosto 30, 2004, L. Guzmén-Dévalos 9291 (IBUG).
Mpio. de San Sebastian el Oeste, portezuela de Santa Ana, kim 6 camino San Sebastian-Real
Alto, bosque de Pinmus-Quercus, septiembre 14, 1995, M.R. Sénchez-Jacome 865 (IBUG).
Mpio. de Tapalpa, carretera Atemajac de Brizuela-La Frontera, 2 km antes de Juanacatlén,
bosque de Pinus-Quercus, septiembre 20, 2003, M.G. Torres-Torres 397 (IBUG). Mpio. de
Tecolotlan, suroeste del cerro Il Huehuentén, km 6-8 camino Tecolotlan-Quila, bosque de
Pinus-Quercus, julio 16, 1993, M.L. Fierros 151 (IBUG), agosto 3, 1994, M.L. Fierros 545
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(IBUG). Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 9-16 camino a la retransmisora de
microondas, bosque de Quercus-Pinus, octubre 12, 1986, O. Rodriguez 541 (IBUG). Mpio. de
Zapopan, bosque La Primavera, kim 12 camino Mariano Otero-San Isidro Mazatepec, bosque
de Pinus-Quercus con influencia subtropical, agosto 28, 1985, A. Loeza 507 (IBUG),
scptiembre 29, 2004, R.P. Gonzalez Alcald 15 (IBUG); cerro El Tepopote, bosque de
Quercus, septiembre 18, 1991, L. Guzman-Davalos 5457 (IBUG), septiembre 24, 1991, M.R.
Sanchez-Jacome 203 (IBUG).

Comentarios: El material estudiado puede ubicarse en el subgénero Nolanea por el tamafio
del basidioma y la estructura del pileipellis; pero también puede relacionarse con Inocephalus
por la textura del pileo. Se distingue por el pileo umbonado, seco, opaco, marcadamente
fibriloso en estado adulto, color café grisdceo a café amarillento, siempre en tonalidades
claras, cl cstipite blanquecino con fibrillas concoloras con el pileo y el pileipellis con
pigmentacion plasmatica ¢ incrustada. Es similar a E. carolinianum (ver bajo esta especie) y a
£, sericatum, pero éstas siempre presentan el pileo higréfano, glabro o levemente fibriloso, a
veees translicido-estriado en el borde y de color més oscuro; ademas, E. sericatum tiene un
olor nitrico muy caracteristico (Noordeloos, 1988,1992a).

WA Y

Figura 55. Emtolon sp. 6, a, Basidiosporas. b, Basidiosa. c¢. Pileipellis. d. Caulocistidios.
Escala de 1a barra: 10 pm.
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54. Entoloma sp. 7 Figura 56

Pilco aproximadamente de 7 mm de didmetro, plano-convexo, umbilicado, seco, opaco, centro
velutino, lo demas escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie azul grisaceo claro
con las escamas y fibrillas levemente mas oscuras. LAminas adheridas con un diente
decurrente, cercanas, angostas, color café rosdceo claro, borde serrulado, negro. Estipite
aproximadamente de 28 x 1 mm, central, cilindrico, uniforme, glabro, con el dpice pruinoso,
oris negruzco. Contexto muy delgado, color, olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de 88-128 = 7.2-96 um, Q = 1.1-1.5, subisodiamétricas, algunas
heterodiamétricas, 5-6 dngulos redondeados a nodulosos, hialinas. Basidios de 2944 % 10-13
Lm, bi y tetrasporicos, cilindrico-clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios de 22-64 x 9-18 um, ampliamente clavados, con pigmentacion plasméatica
color café grisiceo, formando una capa estéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con
clementos terminales de 28—106 x 9-20 um, cilindricos a clavados, un cutis en el margen, con
pigmentacion plasmatica color café grisdiceo en KOH, azul en NH4OH. Subpellis no
diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas cilindricas a infladas de 32-96 x 4-22 um,
hialinas. Trama himendéfora paralela, con hifas cilindricas a infladas de 33-85 x 3-18 um,
hialinas. Caulocistidios de 22-89 (-108) x 6-16 (-22) pm, clavados a amplhamente clavados,

de pared delgada, hialinos, muy abundantes en el apice del estipite. Fibulas presentes en todas
las estructuras,

Hibito, habitat y distribucién: Solitario, terricola, en vegetacion riparia de bosque tropical
caducifolio con Asclepia, Bursera y Ficus, en el occidente de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastidan del Oeste, km 13.3 carretera La Estancia-
Mascata, octubre 7, 2012, V. Ramirez-Cruz 1847 (IBUG).

Comentarios: Este espécimen se ubica en el subgénero Lepfonia por la estructura del pileo.
Se caracteriza por el distintivo contraste entre el pileo gris claro y el estipite gris muy oscuro,
las laminas marginadas, con el borde serrulado y negro, los queilocistidios y caulocistidios
ampliamente clavados y la presencia de fibulas. Por las laminas marginadas se asemeja a E.
serrulatum, pero se diferencia en el estipite con tintes azules o violaceos, los queilocistidios
cilindricos a cilindrico-clavados y la ausencia de fibulas (ver bajo esta especie). Horak (1977b)
describio un cjemplar de £ serrudatum para Sudamérica (R.W.G. Dennis 1002) con
caracteristicas microscopicas similares al material de Jalisco. Este espécimen fue revisado, y
se observd que todos sus queilocistidios son cilindrico-clavados y no se encontraron fibulas,
por lo que se confirmé que tiene las caracteristica microscopicas tipicas de E. serrulatum y por
lo tanto, no es similar al material mexicano.
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Figura 56. [ntoloma sp, 7. a, Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios, d. Pileipellis. e. Caulocistidios.
Escala de la barra: a, b, ¢, e: 10 um; d: 20 pm.
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S5. Entoloma sp. 8 Figura 57; anexo 4B, 4C, 7E

Pileo de 11-23 mm de didametro, convexo a plano-convexo, depreso, seco, opaco, ceniro
velutino, lo demds escamoso-fibriloso a fibriloso, margen levemente rivuloso, superficie
grisdcea, con el centro, escamas y fibrillas negro grisaceas. Laminas adheridas, subdistantes,
ventricosas, color rosa, borde erodado, negro en algunas secciones, Estipite de 23-40 x 3-5
mm, central, cilindrico o comprimido con un surco longitudinal profundo, uniforme, glabro,
con el apice pruinoso, algo estriado longitudinalmente, gris, base blanquecina con tintes
ocraceos. Contexto delgado, carnoso, blanquecino con tintes grises, olor fuerte, semejante a
metal oxidado, sabor agradable.

Basidiosporas de 8.0-9.6 x 6.0-7.2 pum, Q = 1.22-1.50, heterodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5—6 dngulos nodulosos, apiculo prominente, hialinas. Basidios de 22-33 x
8~11 um, tetraspdricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios de 29-74 x 12--20 lm, lageniformes a ventricosos de dpice mucronado o con
un cuello alargado, hialinos o con escasa pigmentacion plasmatica grisécea, formando una
capa estéril. Pileipellis un himenidermo en transicion a epitelio, con elementos terminales de
20-72 = 10-30 pm, elipsoides, ampliamente elipsoides a subglobosos, con abundante
pigmentacion plasmética color café grisdceo en KOH. Subpellis no diferenciado. Trama del
pileo radial, con hifas infladas de 44-98 x 4-18 um, hialinas. Trama himenéfora paralela,
con hifas infladas de 60-104 x 3-24 um, hialinas. Caulocistidios de 32-52 x 4-7 um,

cilindricos a cilindrico-clavados, hialinos, en agrupaciones en el dpice del estipite. Fibulas
auscntes.

H:ibito, habitat y distribucién: Cespitoso, teiricola, en vegetacion riparia de bosque tropical
caducifolio con dsclepia, Bursera y Ficus, en el occidente de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastian del Oeste, km 13.3 camino La Estancia-Mascota,
octubre 7, 2012, D, Montafiez 265 (IBUG).

Caomentarios: Espécimen perteneciente al subgénero Cyanula por la estructura del pileo y la
ausencia de fibulas en ¢l pileipellis. Sus caracteristicas distintivas son la superficie del pileo
gris, en contraste con las escamas y fibrillas negro grisaceas, ¢l estipite gris, las basidiosporas
heterodiamétricas de dngulos nodulosos y la forma de los queilocistidios y de los elementos
del pileipellis. Por el tamaiio y la forma de los queilocistidios, es similar a E. fabaceolum, pero
se diferencia en el pileo color café grisaceo oscuro y translucido-estriado, el estipite color café
claro, las basidiosporas de dangulos bien definidos, el pileipellis como un cutis y la presencia
de fibulas (Largent, 1994). Entoloma rostratum (Largent) Noordel. & Co-David también tiene
queilocistidios parecidos, pero ésta presenta el estipite gris oscuro a color café grisaceo
oscuro, basidiosporas mas pequefias y el pileipellis como un tricodermo (Largent, 1994).
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Figura 57. Entoloma sp. 8. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios.
Lscala de la barra: a, b, ¢, ¢ 10 um; d: 20 um,
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56. Entolomasp. 9 Figura 58; anexo 4D

Pileo de 8—11 mm de didmetro, convexo-campanulado a convexo, en algunos subumbonado,
seco, opaco, centro velutino, lo demads escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie
gris violaceo oscuro. Laminas adheridas, subdistantes, anchas, blanquecinas que cambian a
color rosa, borde entero, concoloro. Estipite de 26-34 x 2-4 mm, central, cilindrico,
uniforme, fibriloso, blanco a blanquecino, con tintes amarillentos y ocraceos con la edad.
Contexto muy delgado, gris, olor y sabor inapreciables.

Basidiosporas de 8.8-10.4 x 5.6-7.2 (-7.6) um, Q = 1.3-1.7, heterodiamétricas, 5-6 dngulos
nodulosos, hialinas, Basidios de 26-44 x §-11 um, tetraspdricos, clavados, hialinos, base no
fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo en el
centro, con clementos terminales de 24-101 x 6-18 pum, clavados a cilindrico-clavados, un
cutis hacia el margen, con escasa pigmentaciéon plasmatica color café amarillento en KOH,
grisacca en NH4OH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas de 32-104
x 7—17 um, hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas de 48-104 x 314 pum, hialinas.
Caulocistidios ausentes. Fibulas ausentes.

H:ibito, habitat y distribucion: Gregario, terricola, en vegetacion riparia de bosque tropical
caducifolio con Asclepia, Bursera y Ficus, en el occidente de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastian del Oeste, km 13.3 camino La Estancia-Mascota,
actubre 7, 2012, D. Montaiiez 263 (IBUGQG).

Comentarios: EI espécimen tiene las caracteristicas tipicas del subgénero Cyanula. Se
caracteriza por el color del pileo v del estipite, v porque éste se mancha cuando viejo, por las
basidiosporas nodulosas, y no presentar queilocistidios ni fibulas. El cambio de color en el
estipite lo ascmeja a E. viridiflavipes, pero esta especie se diferencia en el pileo de 10-52 mm
de diametro, translicido-estriado y el estipite azul grisaceo oscuro (Largent, 1994). Por los
colores del basidioma, es similar a E. austroprunicolor G.M. Gates & Noordel. y E.
primicolor Orstadius & Ryberg, pero éstas se distinguen por ¢l basidioma vy las basidiosporas
més grandes y por la presencia de queilocistidios; ademds, en E. prunicolor el pileo cambia a
color café oscuro con tintes rojos cuando viejo (Noordeloos y Gates, 2012).
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Figura 58. Entolome sp. 9. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: a, b: 10 Lm; ¢z 20 pm.

161



57. Entoloma sp. 10 Figura 59

Pileo aproximadamente de 11-19 mm de didmetro, flabeliforme en vista superior, plano-
convexo en vista lateral, seco, opaco, ligeramente tomentoso a fibriloso, margen liso,
superficie color crema a rosa claro. Laminas subdecurrentes, subdistantes, ventricosas, color
café rosdceo claro, borde entero, concoloro. Estipite aproximadamente de 2-4 x 0.5-2 mm,
excéntrico o lateral, en algunos ausente, pubescente, superficie concolora con el pileo, cubierto
con pelos blanquecinos. Contexto muy delgado, color, olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de 8.0-10.4 x 5.6-7.2 um, Q = 1.25-1.75, heterodiamétricas, escasas
subisodiamétricas, (5-) 6-8 angulos nodulosos, hialinas. Basidios de 27-39 = 10-15 pm,
tetraspdricos, ampliamente clavados, hialinos, base con o sin fibula, Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis en transicién a tricodermo con elementos
terminales de 45-80 = 9—16 wm, cilindrico-clavados a ampliamente clavados, con abundantes
incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas cilindricas a infladas de 30-120 = 5-20 i, hialinas. Trama himendfora paralela, con
hilas cilindricas a muy infladas y ventricosas de 26~132 x 4-26 um, hialinas. Caulocistidios
ausentes. Fibulas presentes en la base de algunos basidios, ausentes en otras estructuras.

Habito, habitat y distribucidon: Gregario, humicola, sobre musgo en bosque mesoéfilo de
montana en el occidente de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de San Sebastidn del Oeste, camino San Sebastian-La Bufa,
bosque mesofilo de montaiia, julio 12, 1997, M. Herrera 32 (IBUG).

Comentarios: El habito pleurotoide de este espécimen lo ubica en el subgénero Claudopus.
Sus caracteristicas distintivas son la ormamentacion y color del pileo y las basidiosporas
heterodiamétricas de angulos nodulosos. Se asemeja a E. byssisedum var. microsporum
Esteve-Rav, & Noordel,, el cual es un taxon sumamente variable, pero con el pileo siempre de
color café grisaceo o gris (Noordeloos, 2004). Otras especies similares son E. albotomentosum
Noordel. & Hauskn., con algunas basidiosporas cuadradas, el pileipellis con hifas hialinas y
basidios sin base fibulada, y F. depluens (Batsch) Hesler, con el pileo blanco a color café
rosaceo, queilocistidios presentes y basidios de base no fibulada (Noordeloos, 1992a). El
espécinten se encuentra adherido a musgo, pero se desconoce si el sustrato se encontraba vivo
cuando se recolectd, por lo que también puede relacionarse con E. parasiticum, la cual puede
crecer sobre musgo vivo, en corteza en estado de descomposicion o sobre otros hongos, pero
se diferencia en el pileo blanco, las basidiosporas principalmente subisodiamétricas y la
ausencia de pigmentacion (Noordeloos, 1992a).
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Figura 539. Entoloma sp, 10. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Hifas de la trama himendfora.
Escala de la barra; a, b, ¢; 10 pm; d: 20 pum,

163



58. Entoloma sp. 11 Figura 60

Pileo de 30 mim de diametro, convexo, profundamente umbilicado, higréfano, translacido-
estriado del borde a la mitad del radio, lo demds opaco, zonado, fibriloso, margen liso,
superficie color café grisaceo claro. Laminas adheridas a emarginadas con un diente
decurrente, subdistantes, anchas, color rosa, borde erodado, concoloro. Estipite de 40 x 3 mm,
central, cilindrico, uniforme, fibriloso, ligeramente estriado longitudinalmente, superficie

blanquecina con fibrillas grises. Contexto delgado, blanquecino, olor fingico agradable, sabor
no registrado.

Basidiosporas de 6.8-8.0 x (5.6-) 6.4-7.2 (-7.6) pm, Q = 1.2-1.2, isodiamétricas, escasas
subisodiamétricas, 5-7 angulos bien marcados, hialinas. Basidios de 28-40 x 8-10 pm,
tetrasporicos, cilindrico-clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes.
Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos ferminales de 44-108 x 4-14 pum,
cilindrico-clavados, con escasa pigmentacion plasmética amarillenta, abundantes
mncrustaciones parietales color café amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo
radial, con hifas cilindricas a infladas de 76-120 x 4-28 pm, hialinas. Trama himenéfora
paralela, con hifas de 62-122 x 316 um, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes
cn todas las estructuras, escasas en pileipellis.

Habito, habitat y distribucién: Solitario, terricola, en bosque de Quercus del centro de
Jalisco.

Matevrial cstudiado: Mpio. de Tlajomulco de Ziiliga, cerro Viejo, barranca El Caballito,
scptiembre 6, 1990, O. Vargas 485 (IBUG).

Comentarios: Por el pileo profundamente umbilicado y el pileipellis con incrustaciones, el
espécimen sc¢ ubica en el subgénero Claudopus. El pileo zonado lo asemejan a varias especies
de la sccecidn Undati (Romagn.) Noordel., por ejemplo a E. undatum, pero se diferencia en el
estipite color café claro, las basidiosporas heterodiamétricas y el pileipellis sélo con
pigmentacion incrustada (Noordeloos, 1992a). Largent (1994) describié a Paraeccilia
sericeonitida var. sericeonitida (P.D. Orton) Largent (actualmente sindnimo de E. undatum)
con basidiosporas y estipite similares al material de Jalisco, pero con el pileo mds oscuro y
pigmentacidn dnicamente incrustada. Entoloma rusticoides (Gillet) Noordel. presenta
basidiosporas similares y el pileipellis con ambos tipos de pigmentacion, pero se diferencia en
¢l pileo y estipite color café oscuro (Noordeloos, 1992a).
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Figura 60. Enfoloma sp. 11. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis.
Escala de la barra: 10 pm.
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89. Entoloma sp. 12 Figura 61

Pileo aproximadamente de 24 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, depreso, seco,
opaco, centro velutino, lo demas escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie negro
violacea. Laminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde
entero, concoloro. Estipite de 20 x 5 mum, central, cilindrico, uniforme, fibriloso, con el dpice
pruinoso, estriado longitudinalmente, concoloro con el pileo. Contexto delgado, color no
registrado, elor y sabor fungicos.

Basidiosporas de 8.8-12.0 x (6.4-) 7.2-8.8 um, Q = 1.2-1.6, heterodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, 5-6 angulos bien marcados a ligeramente nodulosos, hialinas, Basidios de
30-38 x 10-14 pum, bi y tetrasporicos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios de 13-66 x 5-10 wm, cilindricos a clavados, hialinos, como
clementos terminales o como ramas laterales en las hifas, formando una capa estéril.
Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminales de 19-65 x 8-20 wm,
clavados, un cutis en el margen, con abundante pigmentacion plasmatica color café rojizo en
KOH, color café grisiceo en NH4OH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con
hifas infladas de 50-174 x 5-20 um, hialinas. Trama himenofora paralela, con hifas infladas
de 44—-181 x 4-22 i, hialinas. Subhimenio celular. Caulocistidios de 16-52 x 5-8 [,

cilindrico-clavados, de pared delgada, hialinos, en agrupaciones en el apice del estipite.
Fibulas ausentes.

Habito, habitat y distribucion: Solitario, terricola, en bosque de Quercus-Pinus en la zona
Valles de Jalisco, de 2170-2280 m s.n.m.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 11 camino a la retransmisora
de microondas, septiembre 24, 2011, J. Campos-Sanchez 2 (IBUG).

Comentarios: Este espécimen sobresale por el pileo y estipite negro violdceos, los
queilocistidios como ramificaciones laterales de las hifas y el subhimenio celular. Segin
Noordeloos y Gates (2012) este tipo de subhimenio es comin en el subgénero Pouzarella,
pero la textura del pileo y la estructura del pileipellis del ejemplar de Jalisco, lo ubican en el
subgénero Cvamula. Especies similares, pero con el subhimenio ramoso a ramoso inflado, son
E. chalvbeum (ver bajo csta especie), que ademdas presenta laminas con tintes azules; E.
paivim {ver bajo esta especie), con el estipite grisaceo, basidiosporas subisodiamétricas y sin
queilocistidios, y E. nigrosquamosum, con el pileo color café grisdceo con las escamas negras
v ¢l cstipite gris (esler, 1967).
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Figura 61, Fnfoloma sp. 12, a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Subhimenio. d. Queilocistidios.
c. Pileipellis. f. Caulocistidios. Escala de la barra: a—d, 1 10 pum; e: 20 pm.
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60. Entoloma sp. 13 Figura 62

Pilco de 70-75 mm de diametro, convexo-campanulado, subumbonado, higréfano,
translacido-cstriado del borde a la mitad del radio, lo demés opaco, centro escamoso-fibriloso,
el resto fibriloso, margen estriado en seco, superficie color café grisaceo claro con tintes
amarillos, mas oscuro hacia el centro. LAminas emarginadas, subdistantes, ventricosas, color
rosa, borde entero a ligeramente erodado, concoloro. Estipite de 75 x 100 mm, central,
cilindrico, adelgazado hacia la base, fibriloso, estriado longitudinalmente, blanquecino.
Contexto delgado, blanquecino, olor flingico agradable, sabor no registrado.

Basidiosporas de 9.2-10.4 (-11.2) x 7.6-8.8 um, Q = 1.1-1.3, subisodiamétricas, algunas
heterodiamétricas, 5-7 angulos redondeados, hialinas. Basidios de 31-44 x §-12 um,
tetraspoéricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios
ausentes. Pileipellis un cutis en transicion a tricodermo con elementos terminales de 96-120 x
2—14 pm, con escasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado.
Trama del pileo radial, con hifas de 2-12 um de didmetro, muy compactas y dificiles de
medir, hialinas, Trama himenoéfora paralela, con hifas de 2-18 pm de didmetro, muy
compactas y dificiles de medir, hialinas, Subhimenio distintivamente gelatinoso.
Caulocistidios ausentes. Fibulas presentes en todas las estructuras.

Habito, habitat y distribucién: Cespitoso, terricola, en bosque de Quercus-Pinus en la regidon
Valles de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 15-16 camino a la
retransmisora de microondas, septiembre 21, 1986, O. Rodriguez 397 (IBUG).

Comentarios: [l pileo escamoso-fibriloso relactonan al espécimen con el subgénero
Leptonia, pero el resto de sus caracteristicas corresponden al subgénero Entoloma. Ademds de
la estructura del pileo, el ejemplar se distingue por el pileipellis con pigmentacion incrustada y
el subhimenio gelatinoso. Segun Hesler (1967) este tipo de subhimenio es distintivo de £.
gravamum, pero ésta tiene el pileo glabro, blanquecino o amarillento y el pileipellis con
pigmentacion plasmdtica. Es similar a E. griseobrunneum, pero se diferencia en el basidioma
mds pequefio, el estipite color café grisiceo y basidiosporas principalmente heterodiamétricas
(ver bajo esta especie). Otras especies parecidas son E. carolinianum, con el pileo glabro o
ligeramente fibriloso y el pileipellis con ambos tipos de pigmentacion (ver bajo esta especie);
y E. mvrmecophilum, con el pileo de centro ruguloso, color café oscuro o café negruzco y el
pileipellis con ambos tipos de pigmentacidn (ver bajo esta especie).
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Figura 62. Entofoma sp. 13. a. Basidiosporas. b, Basidios. c. Pileipellis.
Escala de la barra: a, b: 10 pum; ¢: 20 pum.
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61, Entoloma sp. 14 Figura 63

Pileo de 813 mm de didgmetro, plano-convexo, centro escamoso-fibriloso, 1o demds glabro,
higrofano, translucido-estriado solo en el borde, el resto opaco, margen liso, superficie negro
grisaceo. Laminas adheridas, subdistantes, anchas, blanquecinas con tintes grises que cambian
a color rosa, borde entero, concoloro. Estipite aproximadamente de 19-27 x 1-2 mm, central,
cilindrico, uniforme, glabro, liso, blanquecino con tintes grises. Contexto muy delgado, color,
olor y sabor no registrados.

Basidiosporas de 8.0-9.6 (-11.2) x 7.2-8.8 um, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas
subisodiamétricas, escasas hieterodiamétricas, 5—6 (—7) angulos bien marcados, hialinas.
Basidios dc 36-48 x 10-14 um, tetrasporicos, clavados, hialinos, base fibulada.
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo con elementos
terminales de 36-86 x 10-24 um, clavados a cilindrico-clavados, con abundante pigmentacion
plasmatica color café grisaceo. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas
infladas de 40-125 x 5-24 wm, hialinas. Trama himendfora paralela, con hifas infladas de

30-130 x 5-26 wm, hialinas. Caulocistidios ausentes, Fibulas presentes, abundantes en todas
las estructuras.

Habito, habitat y distribucion: Gregario, terricola, en bosque de Quercus-Pinus en la region
Valles de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 12.3 camino a la retransmisora
de microondas, septiembre 3, 2011, V. Ramirez-Cruz 1601B (IBUG).

Comentarios: El espécimen tiene todas las caracteristicas tipicas del subgénero Leptonia. Se
distingue por el marcado contraste entre el pileo negruzco y el estipite blanquecino. Podria
pertenecer a un complejo de especies propuesto por Largent (1994), que se caracterizan por el
pileo de 5-15 mm de didmetro, escamoso y negruzco o con tintes azules y violaceos. Especies
similares son L. coelestimun, que se diferencia por el estipite azul oscuro, basidiosporas mas
pequenas, el pileipellis con incrustaciones y fibulas ausentes o escasas (Hesler, 1967), y E.
clivtrophilinn (ver bajo csta especie) y E. cyaneum, ambas con el estipite azul oscuro o violeta
oscuro y basidiosporas de angulos nodulosos (Largent, 1994; Noordeloos, 2004).

170



Figura 63, Entolome sp. 14. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Pileipellis.
Escala de la barra: a, b: 10 pim; ¢: 20 pum.
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62. Entoloma sp. 15 Figura 64; anexo 4E, 4F

Pileo de 16 min de didmetro, plano-convexo, con una pequefla papila, seco, opaco, centro
velutino, lo demds escamoso-fibriloso a fibriloso, margen estriado, superficie blanquecina,
centro y escamas azul negruzco, fibrillas color café violaceo. Laminas emarginadas,
subdistantes, ventricosas, color rosa, borde algo erodado, color café grisaceo. Estipite de 27 x
2 mm, central, cilindrico, uniforme, cartilaginoso, glabro, con ¢l apice pruinoso, liso, azul
negruzco, base con tomento blanco. Contexto de 3 mm de grosor, blanquecino con tintes

color calé violdceo, olor y sabor ligeramente dulces.

Basidiosporas de 8.4-9.6 x (5.6-) 6.0-7.2 um, Q = 1.2-1.6, heterodiamétricas, algunas
subisodiamdétricas, 5-6 angulos redondeados a ligeramente nodulosos, hialinas. Basidios de
22-34 x 8-11 um, bi y tetrasporicos, clavados a cilindrico-clavados, hialinos, base no
fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 40-80 x 6-14 pm, clavados a
cilindrico-clavados, con pigmentacidn plasmatica color café grisceo, formando una capa
estéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminales de 25-40 x 11-30 pm,
cilindrico-clavados, un cutis en el margen, con abundante pigmentacidn plasmatica color café
rojizo en KOH, color café grisaceo en NH4OH. Subpellis no diferenciado. Trama del pileo
radial, con hifas cilindricas a infladas de 40-106 % 5-16 pm, hialinas. Trama himenéfora
paralela, con hifas cilindricas a infladas de 36-98 x 4-21 um, hialinas. Caulocistidios de 24
52 x 4—T7 um, cilindricos a cilindrico-clavados, algunos flexuosos, de pared delgada, hialinos,
en agrupaciones en el apice del estipite. Fibulas ausentes.

Itabito, habitat y distribucion: Solitario, terricola, en paredén cubierto de musgo en bosque
de Quercus-Pinus en la zona Valles de Jalisco.

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcan de Tequila, km 12 camino a la retransmisora
de microondas, septiembre 9, 2012, D. Montafiez 194 (IBUG).

Comentarios: Este espécimen es caracteristico del subgénero Cyanula y se distingue por el
basidioma azul oscuro y las ldminas marginadas. Es semejante a Entoloma poliopus var.
poliopus, pero difiere en el pileo depreso o umbilicado, color café grisdceo o sepia hacia el
margen, cl estipite azul grisdceo o gris, el olor y sabor inapreciables o farindceos y las
basidiosporas mas grandes. Las otras variedades de E. poliopus presentan el borde de las
laminas concoloro {Noordeloos, 1992a). Otras especies con ¢l borde de las ldminas color café,
son . foliocontusum (Largent) Noordel & Co-David, con el centro del pileo y las escamas
color café amarillento oscuro, el estipite azul grisaceo o gris y las basidiosporas mas grandes
(Largent, 1994); E. fuligineomarginatum, con el pileo color café griséceo, el estipite gris y las
basidiosporas mas grandes (ver bajo esta especie), y E. fuscomarginatum, con el pileo de color
calé oscuro a café rojizo y queilocistidios lecitiformes a tibiformes (Hesler, 1967).
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Figura 64. Enfoloma sp. 15. a. Basidiosporas. b. Basidios. ¢. Queilocistidios, d. Pileipellis.

e. Caulocistidios, Escala de la barra: a, b, ¢, 1 10 pm; d: 15 pm.
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6.7.  Ecologia y distribucion de Entoloma en Jalisco

Las caracteristicas ecoldgicas juegan un papel importante para la determinacién de especies
del género, principalmente por las asociaciones micorrizogenas que se establecen. Si bien la
fenologia y la ecologia del grupo no se han estudiado tan ampliamente en Norteamérica como
en Europa, algunas especies registradas en la costa del Pacifico de EUA (Largent, 1977, 1994)
se han rclacionado directamente con alguna especie vegetal. Por Jo que resulta 1til no soélo
registrar el tipo de vegetacion en la cual se recolecta un espéeimen, sino también reportar si
¢ste crece entre césped, musgo o bajo alguna especie de arbol o arbusto en particular. Los
especimenes recolectados en Jalisco se encontraron principalmente en sitios bajo sombra con
mucha retencion de humedad, por ¢jemplo, en paredones de tierra cubiertos por musgo.

Fn la revision de las Colecciones de Hongos de los herbarios ENCB, FCME, IBUG,
MEXU y XAL, se comprobd que existe una gran cantidad de material mexicano del género
Entoloma. Ademads, en todas las salidas de campo se recolectaron de 1-6 especimenes, por lo
que se puede decir que Entoloma es relativamente abundante y facil de encontrar. Sin
embargo, esto puede ser diferente al hablar de especies. De las 61 especies consideradas en
este trabajo, el 56% estan representadas tan sdlo por un espécimen {cuadro 2). Es importante
mencionar que la mayoria de las especies determinadas, como ocurre en general en Enfoloma,
se caracterizan por presentar basidiomas muy pequefios. Segun Largent (1994), los cuerpos
[ructiferos pueden pasar inadvertidos o simplemente no son recolectados. Por el contrario, se
encontraront pocas especies con basidiomas robustos, pero sus especimenes fueron algo mas
abundantes. Esta podria ser una explicacion del por qué la gran diversidad de especies, pero la

reducida abundancia de la mayoria de ellas, lo cual podria compensarse con recolectas
exhaustivas.

La distribucion tan amplia mostrada por algunas especies, como E. rhombisporum y E.
serrulatum, puede ser resultado de su introduccidn a otras regiones, como lo propusieron
Noordeloos y Gates (2012). Sin embargo, la mayoria de los taxa que ellos consideraron como
mtroducidos se registraron en parques, jardines o zonas urbanas con arboles introducidos.
Gran parte del material de Jalisco, incluyendo dichas especies, se registraron en zonas con
vegetacion nativa, por lo que en este caso su introduccion es mwuy poco probable, Otra
explicacion es atribuida a la existencia de complejos de especies. Claros ejemplos son E.
rhodopolium y E. sericeum, inicialmente considerados muy abundantes y que contemplaban
mucha variacion en cuanto a morfologia y habitat, pero que ahora se sabe son complejos de
cspecies con caracteres morfoldgicos muy semejantes y que solamente pueden diferenciarse
con una observacion muy detallada (Hesler, 1967; Vila et ol., 2013). No obstante, también
existen especies cuya delimitacion es exclusivamente geogréfica y que aparentemente no
presentan caracteres morfoldgicos que las diferencien, como E. sinuvatum y E. subsinuatum.
Ambas especies son practicamente idénticas en su morfologia e inclusive toxicas, pero con
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una distribucién restringida para Europa en la primera y totalmente norieamericana en la
segunda (Murrill, 1917).

El 60% de las especies reconocidas en este trabajo se recolectaron exclusivamente en
bosque dc Pinus y Quercus, 13% en bosque mesdfilo de montafia, 10% en ambos y 10% en
bosque tropical. Dos especies, Enfoloma lanicum y E. strictius, se recolectaron en jardin con
influencia subtropical y solo una, E. dysthales, se reportd de matorral subtropical. Entoloma
strigosissimum fue la (nica especie presente tanto en bosque de Pinus como en bosque
tropical. Enfoloma sp. 3 fue la tnica encontrada tanto en bosque mesdéfilo de montafia como en
bosque tropical. Unicamente E. sericeum se encontré en tres tipos de vegetacion diferentes,
bosque de Pinus-Quercus, bosque mesodfilo de montafia y jardin subtropical. Si bien esto
podria indicar que los bosques de Pinus-Quercus son los que presentan mayor diversidad de
cspecies de Lntoloma, muy probablemente la diferencia tan notoria se deba a que las
localidades con dichos bosques son las de mayor preferencia para recolectar. Esto podria
corroborarse con mayores recolecias en otros tipos de vegetacion y en otras regiones del
cstado, principlamente hacia el norte, regiéon que presentd muy pocos especimenes del género.
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7. DISCUSION

El estudio de Enfoloma puede abordarse desde dos perspectivas diferentes, la divisién del
grupo en varios géneros, como lo contempld Fries (1821) o un género unico, como lo dispuso
Quélet (18806) desde que integrd Rhodophyllus. Si bien la divisién en géneros es util para el
estudio de un grupo tan grande y diverso, la mayoria de éstos no estan bien delimitados
taxonomicamente y admiten mucha variacion, Un gran nimero de especies presentan
caracteristicas tipicas de mds de uno de ellos. Prueba de ésto es la gran cantidad de cambios
nomenclaturales a los que las especies se han sometido y las numerosas sinonimias que
algunas poseen como resultado de tantos traslados.

La monofilia de Entoloma sensu lato, que incluye formas gasteroides, cifeloides y
secotioides, respalda la hipétesis de un género unico (Co-David et al., 2009, Baroni y
Matheny, 2011). Por lo que en este trabajo se sigue a Noordeloos (1981, 1992a, 1998, 2004) y
Noordeloos y Gates (2012) al considerar a Enfoloma como un género muy grande, que bien
puede dividirse en subgéneros, secciones y subsecciones para que su estudio sea mds préctico.
No obstante, al igual que los diferentes géneros en los que solia dividirse Entoloma, las
categorias infragenéricas estan delimitadas muy pobremente y resulta dificil ubicar a muchas
especies en alguna de ellas.

El género Entoloma ha sido muy estudiado alrededor del mundo debido a su gran
diversidad. Principalmente se han realizado trabajos en EUA y Europa, y mas recientemente
en varios paises de Asia y Oceania, como se informd en el capitulo de antecedentes. El
numero de especies se incrementa con cada trabajo que surge, particularmente en 4reas
mmexploradas. Noordeloos (2009) reportd que la mayor diversidad se encuentra en
Norteamérica, con un aproxiimado de 860 especies, de las cuales solo alrededor del 9% se han
reportade para México. Por lo tanto, muy probablemente existe una gran diversidad en el pais
que atn no ha sido descubierta.

Previo a este estudio, se reportaron 41 especies para México, pero muchos de los
registros pueden ser incorrectos, principalmente la gran cantidad de citas concernientes a
Entoloma chvpeatiim. Bn el material de Jalisco se determinaron varias especies que son muy
parccidas a ésta, por compartir una gran cantidad de caracteres morfoldgicos similares y tener
diferencias muy poco distintivas. Algunos registros previos de E. clypeatum pueden tratarse de
especies muy parecidas, Si bien Enfoloma ¢s un taxa heterogéneo en cuanto a morfologia y
hibitos ecologicos, existen varios complejos de especies con caracteristicas muy poco
perceptibles. Por lo tanto, se require de una toma de datos en fresco minuciosa y una revision
microscopica cuidadosa para su determinacion correcta.
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0.

8. CONCLUSIONES

El género Entoloma es muy diverso y estd constituido por especies muy diferentes, que lo
hacen marcadamente heterogéneo, por lo que su interpretacion ha sido objeto de diversos
estudios y controversias nomenclaturales.

Se refieren 61 especies para el estado de Jalisco, de las cuales 39 son primeros registros
para México. Tan sdlo una se registrd previamente para Jalisco.

Se¢ reconocen 15 especies nusvas, de ellas Entoloma sp. 6 ocupa el segundo lugar en
abundancia de todos los taxa encontrados, por lo que presenta una amplia distribucion, por
o menos en Jalisco.

La caracteristica Gnica que distingue al género son las basidiosporas angulares en todas sus
vistas. Ademas, existen ofros caracteres morfologicos que contribuyen a definitlo, ya que
se presentan en todas las especies, entre elias, las laminas color rosa al madurar, la
ausencia de anillo y volva, la trama del pileo radial y la trama himendfora paralela.

Si bien las categorias infragenéricas no estdn bien definidas, es atil intentar relacionar a los
especimenes con alguna o algunas de ellas para reducir significativamente las opciones de
blisqueda. Los caracteres mas utilizados para ello son la ornamentacion del pileo, la
superficie del estipite y la estructura del pileipellis.

Los principales caracteres diagnosticos utilizados para la delimitacién de especies son:
color del pileo y estipite, opacidad del pileo, forma y tamafio de basidiosporas, tipo de
pigmento cn pileipellis, presencia y forma de queilocistidios, y presencia y ubicacion de
fibulas, E1 subpellis puede considerarse un cardcter con valor taxondmico relevante para
algunas ecspecies. Se puede descartar el uso de la longitud de las hifas de la trama del pileo
y de la trama himendfora, ya que son menos eficaces para la determinacion de especies,

Cl presente trabajo representa un primer esfuerzo por conocer este grupo de Agaricales,
hasta ahora muy pobremente conocido en México, en comparacién con la gran diversidad
de cspecies que presenta.
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10. ANEXO FOTOGRAFICO
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Anexo L. Basidiomas. A, B. E. appressum (D. Montaiiez, 198). C. E. chalybeum var. chalybeum (D.
Montafiez 197). D. E. chalybeum var. lazulinum (D. Montaiez 157). E. E. diversum (L. Guzmén-
Davalos 10174). F, G. £, griseolurichum (L. Guzman-Davalos 10266).
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Anexo 2. Basidiomas. A, B. E. ortonii (L. Guzman-Davalos 10726). C. E. sericellum (V. Ramirez-
Cruz 1744). D. E. citrinodora (D. Montafiez 276). E. E. murrayi (L. Guzman-Davalos 9852). F, G. E.
rhodopolium (D. Montaiiez 149).
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Ancxo 3. Basidiomas. A, B. E. subsolstitiale (D. Montafiez 193). C, E. subsinuatum (L. Guzman-
Davalos 3959). D. E. versatile (D. Montaiiez 156). E. Entoloma sp. 1 (J. Schondube 76). F. Entoloma
sp. 2 (D. Montaiiez 148).
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Anexo 4. Basidiomas. A. Entoloma sp. 4 (M.R. Sanchez-Jacome 559). B, C. Entoloma sp. 8 (D.
Montariez 265). D. Entoloma sp. 9 (D. Montaticz 263). E, F. Entoloma sp. 15 (D. Montaiiez 194),
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Anexo 5. Forma de las basidiosporas. A. [sodiamétricas cuadradas de E. nurryi (O. Rodriguez 2842).
B. [sodiamétricas de dngulos débiles de Entoloma sp. | (J. Schondube 76). C. [sodiamétricas de
dngulos bien marcados de E. minus (L. Guzman-Davalos 5543). D. Subisodiamétricas de E.
rhodopolium (L. Guzméan-Dévalos 9611). E. Heterodiamétricas de 4angulos marcados de E.
subsericellum (L. Ortiz 23). F. Heterodiamétricas de angulos nodulosos de E. strigosissimum (.
Villegas 7).
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Anexo 6. Estructura del borde de limina y tipos de pigmento. A. Queilocistidio mezclado con
basidios en Entoloma sp. 1 (J. Schondube 76) en rojo Congo. B. Queilocistidios formando una capa
estéril en £. strigosissimum (G. Nuiiez 7) en rojo Congo. C. Basidio con pigmentacion plasmatica de £,
strigosissimum (E. Villegas 7). D. Hifas del pileipellis con pigmentacion intracelular de £, chalybeum
var. chalybeum (M. Camacho 762) en NH,OH. E. Hifa del pileipellis con incrustaciones parietales de
E. subsolstitiale (D. Montaiiez 193) en KOH.
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Anexo 7. Tipo de pileipellis y pelos setiformes. A. Cutis de £. strictius (E. Salcedo s.n.). B. Ixocutis
de £ rhodopolium (M.R. Sanchez-Jacome 145). C. Cutis en transicion a tricodermo de E.
strigosissimum (G. Nuiez 7) en rojo Congo. D. Tricodermo de Entoloma sp. 3 (M.R. Sanchez-Jacome
561). E. Himenidermo en transicion a epitelio de Entoloma sp. 8 (D. Montaiiez 265). F. Peclos
setiformes en el estipite de E. strigosissimum (L.S. Viazquez 616).
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