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l. RESUMEN 

/:'1110/oma es uno de los géneros más diversos de los Agaricales. Agrupa entre 1000 y 2000 
especies que se caracterizan por presentar esporada color rosa y basidiosporas angulares en 

todas sus vistas. Además, es un género heterogéneo, al contener especies con caracteres macro 
y micromorfológicos muy diferentes entre sí. Están presentes en diversos hábitats alrededor 
del mundo y tienen una amplia distribución en los cinco continentes. Estados Unidos de 
Norteamérica, Oceanía y Europa son las regiones más estudiadas. En México, se registraron 
42 especies, listadas en inventarios micobióticos de algunos estados o de reservas naturales, 
tres de ellas en Jalisco. No existe ningún estudio taxonómico del género para el país. En este 
trabajo se determinaron las especies de Entalama de Jalisco, con base en sus caracteres 
morfológicos. Se revisaron 142 especímenes recolectados en Jalisco, depositados en las 
colecciones ele hongos de los herbarios ENCB, IBUG, MEXU y XAL. Se determinaron 106 
ejemplares, que se relacionaron con 46 especies, de las cuales 39 se registran por primera vez 

en México y seis en Jalisco. Otros 36 ejemplares podrían ser 15 especies nuevas. Entalama 
rhodopoli11111 y Entoloma sp. 6 son las más abundantes en el estado. El color en detalle del 
píleo y el estípite en estado adulto, la opacidad del píleo, el color de las láminas en estado 
juvenil, el olor, la forma de las basidiosporas, el tipo de pigmento en el pileipellis, la presencia 

y forma de los queilocistidios y la presencia y ubicación de las fíbulas, son características 
básicas para la distinción de especies similares. 



II. ABSTRACT 

Ento/01110 is one of the rnost di verse genera of fungi in the Agaricales group, with 1000 to 
2000 species. They are characterized by the pink spore print and the angular basidiospores in 
ali views. Furthermore, it is a heterogeneous genus, because contains species with very 

cliffercnt macro and micromorphological characters. Their presence has been registrated in 
various habitats around the worlct, and have a wide distribution on ali five continents. The 
United States of America, Oceania and Europe are the best-studied regions. In Mexico, 42 

spccies are recorded, listed in rnicobiotic inventaries of sorne states or nature reserves, but 

there is not any taxonomic study far the country. This work defines the species of Entalama 

from Jalisco state, based on morphological characters. We reviewed 142 specirnens collected 

in Jalisco, deposited in the ENCB, JBUG, MEXU, and XAL herbaria. From them, 106 were 
identificd and associated with 46 species, of which 39 are recorded far first time in Mexico 
anct six in Jalisco. The remaining 36 specimens were associated with 15 potential new species. 

Fntoloma rhodopo/i11111 and Entoloma sp. 6 stand are the most abundan! in the state. The color 

of the pileus and stipe, the opacity of the pileus, the color of the young gills, the odor, the 
basidiospore shape, the type of pigrnent in the pileipellis, the presence and shape of the 

cheilocystidia, and the prcsence and \ocation of the clamp connections, differenciate them 
li·om each other. 
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l. INTRODUCCIÓN 

1.1. La familia Entolomataceae 

El género E11tolo111a (Fr.) P. Kumm. pertenece a la familia Entolomataceae Kotl. & Pouzar, y 
al orden Agaricales Unclerw. La familia se distingue por tener esporac\a ele color rosa, café 
rosáceo o rosa grisáceo y basic\iosporas angulares, por lo menos en vista polar. Dicho conjunto 
ele características se consideró único dentro de los Agaricales y confirió a la familia el estado 

ele grupo natural. Moncalvo et al. (2002) y Matheny et al. (2006), demostraron, con datos 
moleculares, que se trata de un grupo monofilético, hennano de la familia Lyophyllaceae 
.Jülich. 

Además ele\ color de la esporada y la fonna característica de las basidiosporas, el 

carácter morfológico que define a Entolomataceae, es una capa interna en la pared de la 

basic\iospora llamada epicorium. Es única en los Agaricales, bien desarrollada y definida, pero 

sólo visible en el Microscopio Electrónico de Transmisión (MET). En algunas secciones de la 
pared, el engrosamiento gradual del epicorium produce la apariencia angular (Pegler y Young, 

1975; Co-David et al., 2009; Clémen9on, 2012). En otras familias, las basidiosporas con 
ángulos tienen un origen diferente, como el engrosamiento de la túnica o la coriotúnica de 

Tephmcybe omb11sta (Fr.) Donk y T. tylicolor (Fr.) M.M. Moser en Lyophyllaceae, o por la 
for111ación ele burbujas en el mixosporium de Lepisto nuda (Bull.) Cooke en Tricholomataceae 

R. Heim ex Pouzar (Co-David et al., 2009). 

En la última versión del diccionario de los hongos, se mencionaron cuatro géneros 
corno 111iembros ele Entolornataceae (Kirk et al., 2008). Sin embargo, esto fue un error que 

seiia\aron Baroni et al. (201 J ), ya que en esa fecha se incluían seis géneros con base en el 
hábito del basidioma y la forma de las basidiosporas. Así, se distinguían los géneros 
Entolonw, C/itopil11s (Fr. ex Rabenh.) P. Kumm., Rhodocybe Maire, Rhodocybella T.J. Baroni 

& JU l. Pctersen, Richoniella Costanin & L.M. Dufour y Rhodogaster E. Horak. Los tres 

primeros agrupan especies ele hábito agaricoicle. Por su parte, Rhodocybella cuenta con 
especies ele hábito cifeloide. Richoniella presenta el hábito secotioide. Por último, 

Rhodogoster desarrolla un hábito gasteroide (Co-David et al., 2009; Noordeloos y Gales, 
2012) 

En Entolo111ataceae hay tres tipos de basicliosporas. Las entolomatoicles tienen caras 
interconectadas que forman ángulos distintivos en todas las vistas y son características de 

E11tolo1110, Rhodocybcllu, Rhodogaster y Richoniel/a. Las del tipo clitopiloides desarrollan 

surcos y bordes longitudinales que dan una apariencia angular sólo en vista polar y están 

presentes en Clitopil11s. Finalmente, las esporas rodociboides muestran verrugas o 

3 



protuberancias que dan una apariencia finamente angular en todas las vistas y son típicas de 

Rhodocvhe (Singer, 1986; Largent y Baroni, 1988; Ca-David et al., 2009). 

Co-David et al. (2009) ejecutaron un análisis filogenético de Entolomataceae. Para su 

análisis utilizaron secuencias de RPB2, LSU y mtSSU. Sus resultdos dividen a la familia en 

dos grupos monofiléticos. El primero contiene especies con basidiosporas entolomatoides, de 

los géneros Emoloma, Rhodogaster y Richonie/la. En contraste, el segundo reúne las especies 

con basidiosporas clitopiloides y parte de las especies con basidiosporas rodociboides, de los 

géneros C/itopilus y Rhodocybe. Rhodocybella, el sexto género de Entolomataceae, no fue 

considerado por no contar con el material suficiente para su estudio. Rhodocybella es 

monotípico y fue descrito con base en un solo espécimen (Baroni y Petersen, 1987). 

Posteriormente, Baroni y Matheny (2011) lo transfirieron a Entoloma. A paiiir de los 

resultados ele Ca-David et al. (2009) Entolomataceae incluye sólo a los géneros Entoloma y 

Clitopilus (Vizzini et al., 2011; Noorcleloos y Gates, 2012). 

Baroni et al. (2011) propusieron un tercer género en Entolomataceae al que 

denominaron Entocyhe T.J. Baroni, V. Hofstetter & Largent. Esto, con base en las 

observaciones con el MET ele las basidiosporas de algunas especies de Entoloma sección 

Twjósa (Baroni y Largent, 1989). Sus basidiosporas son muy pequeñas y con muchos ángulos 

formados por protuberancias pequeñas, más parecidas a las del tipo rodociboide, por lo que en 

primera instancia las consideraron en Rhodocybe sección Rhodophana. Posteriormente, Co­

David et al. (2009) observaron que las secciones Turfosa y Rhadaphana formaban un grupo 

mono!llético que se relacionaba más con las especies de basidiosporas entolomatoides. 

Además, ambas secciones, ahora reunidas en Entacybe, compaiien características 

morfológicas distintivas, corno la reacción cianófila de las basidiosporas y la presencia de 

fíbulas. Las basidiosporas en E11to/0111a son negativas a la reacción cianófila y las fíbulas son 

ausentes en Rhodacvbc. Noordeloos y Gates (2012) mencionaron que Entocybe podría ser sólo 

una sección bien definida dentro de Entalama. 

1.2. Historia del género E11to/0111a 

La primera clasificación de E11ta/0111a fue hecha por Fries (1821), quien daba imp01iancia 

principalmente al color de la esporada. En el género Agaricus serie Hyporhadius, agrupó a 

tocios los Agaricales con esporada color rosa. Agaricus clypeatus L. [actualmente Entalama 

cl1'peot11m (L.) P. Kumrn.] fue la primera especie descrita de Entalama, en 1753. 

Posteriormente, Fries (1838) dividió Hyparhodius en las tribus Va/varia, Pluteus, 

E11to/01110 y C/iapilus. Va/varia incluía especies con basidiosporas lisas y velo universal 

pcnnancnte. De forma similar, en Pluteus se ubicaban especies con basidiosporas lisas, pero 

que cmccían de velo universal permanente. Entalama y C/itapi/us agrupaban especies con 

basidiosporas que forman ángulos, pero en el primero se desarrollaba un hábito tricolomatoide 
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y en C!itopilus el píleo era depreso con láminas decun-entes. Más adelante, Fries (1874) creó 

la tribu C/audopus para especies con láminas color rosa y hábito pleurotoide. 

Kummer (1871) elevó a nivel genérico a la tribu Entoloma y a tres subtribus de 

Clitopi/us: Eccilia, leptonia y No/anea. En estos cuatro géneros nuevos se ubicaron las 

especies con láminas color rosa y basidiosporas angulares. Quélet (1886) los reunió, junto con 

la tribu C/audopus, en un género nuevo al que nombró Rhodophyllus. 

Posteriormente, comenzó una gran polémica alrededor del nombre Rhodophyllus, por 

su supuesta homonimia con un género de algas llamado Rhodophyllis. El argumento se 

rechazó al comprobar que los nombres eran diferentes y estaban formados por palabras con 

significados distintos. Phy/lon significa hoja o lámina, para el hongo y Phyllidis quiere decir 

rama con hojas, para el alga (Singcr, 1961; Donk, 1962). Un segundo argumento fue la 

descripción del género monotípico Acurtis. La especie Acurtis giganteus Fr. resultó ser un 

estado pleomórfico o aberrante de Rhodophyllus abortivus (Berk. & M.A. Curtis) Singer 

[actualmente Ento/01110 abortivum (Berk. & M.A. Curtis) Donk]. El nombre Acurtis era más 

antiguo y tenía prioridad. Sin embargo, la descripción ele A. giganteus, y por lo tanto del 

género, se invalidó por tener como base material deformado y estéril (Singer y Smith, 1948; 

Singer, 1961; Donk, 1962; Watling, 1974). El tercer y más importante hecho fue que, según el 

Código Internacional de Nomenclatura Botánica (Stafleu, 1972), Quélet (1886) debió utilizar 

alguno de los nombres previamente propuestos por Fries (1838) (Entoloma, Eccilia, Leptonia 

o No/onea) al hacer su agrupación. Así, Donk (1949) propuso el nombre Entoloma para 

Rlwdophy//us. Orton (1960) y 1-lesler (1967) lo aceptaron y utilizaron en sus publicaciones, 

por lo que realizaron la transferencia correspondiente de las especies. No obstante, existió una 

ferviente resistencia hacia el cambio nomenclatural y surgieron propuestas para conservar el 

nombre Rhodophy//11s. Tocias fueron rechazadas (Singer y Smith, 1948; Smith, 1950; Singer, 

1961, 1967). Esto motivó a la completa invalidación ele Rhodophyllus, cambiándolo por el 

nombre actual, Ento/01110. 

1.3. Ecología, hábitat y distribución del género Entoloma 

Ento/01110 es un género formado por especies con hábitos muy diferentes. Generalmente, son 

hongos saprótrofos, por lo que obtienen sus nutrientes ele la descomposición de materia 

orgánica muerta. También existen varias especies que establecen asociaciones micorrizógenas 

con los géneros Pinus, Quercus, Salix, U/mus y varios miembros ele la familia Rosaceae 

(Noorcleloos, 1992a). El parasitismo se puede presentar en E. rhododendri (T.J. Baroni & R.H. 

Petersen) T.J. Baroni & Matheny, que crece sobre tallos vivos del arbusto Rhododendron 

11wxi11111111 (Baroni y Pctersen, 1987). 

Con respecto al sustrato donde crecen, la mayoría de las especies son tel1'ícolas o 

humícolas. También hay algunas que crecen sobre madera en descomposición, como E. 
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s11bte1111ipes Murrill y E. vio/aceonigrum (Largent) Noordel. & Co-David (Largent, 1977). 

Además, existen especies fungícolas, como E. parasiticum (Quél.) Kreisel, que crece sobre el 

basidioma de Cantharellus cibarius Fr., Coltricia perennis (L.) Murrill y Trame/es versicolor 
(L.) Lloyd (Noordeloos, 1992a). Largent (1994) mencionó que casi todas las especies 

presentan un crecimiento solitario a esparcido, a veces gregario. Este autor consideró el 

crecimiento cespitoso muy raro y por lo tanto, útil en la determinación de E. viridiflavipes 
(Largcnt) Noordel. & Co-David y E. laceratum Largent, entre otras. 

La fenología ele las especies se utilizó como una característica para la determinación de 

especies europeas (Noordeloos 1992a; Breitenbach y Kriinzlin, 1995) y de Tasmania 

(Noordeloos y Gates, 2012). En estos trabajos se diferenciaron especies que fructifican 

comúnmente en primavera, por ejemplo, Entalama c/ypeatum y E. vernum S. Lundell, de 

especies que lo hacen entre verano y otoño, como E. lividoalbum (Kühner & Romagn.) 

Kubicka y E. si1111at111n (Bull.) P. Kumm. Largent (1994) fue el único que consideró la 

fcnología para especies americanas, no como carácter en claves de detenninación, pero sí en la 

descripción de los especímenes recolectados. 

El tipo de vegetación ejerce una fuerte influencia en la distribución geográfica de 

E1110/01110. Estos hongos están presentes en cualquier tipo de vegetación. Si bien existen 

muchas especies que pueden crecer en diversos tipos, algunas son específicas. Por ejemplo, E . 

.flomviride Pcck crece sólo en bosques ele Acer de N01teamérica (Mazzer, 1976). De forma 

análoga, lo·. gloucopus E. Horak crece en bosques de Nothofagus en Sudamérica (Horak, 

l 980a). Dos casos más son E. phaeophthalmwn Noordel. & G.M. Gates que crece únicamente 

en bosques húmedos ele Euca/yptus en Tasmania (Noordeloos y Gates, 2012) y E. sphagnorum 
( Romagn. & J. Favrc) Bon & Courtec. que habita exclusivamente en turberas en Europa 

(Noordcloos, 1992a). Existen especies relacionadas con bosque de coníferas, bosque mesófílo 

de rnontafia, bosque tropical, tundra ártica, matorral xerófílo y pastizal. Otras crecen 

exclusivamente en parques, jardines, potreros, cultivos u otras zonas con intervención humana 

e incluso en zonas perturbadas por incendios (Noordeloos, 1992a; Largent, 1994; Noordeloos 

y Gates, 2012). 

F:1110/0111a está ampliamente distribuido en los cinco continentes. La distribución de las 

especies puede ser muy limitada. Dos casos son E. bicorne Noorclel. y E. subarcticum Noordel 

que presentan una distribución circumpolar (Noordeloos, l 984a). Otras son exclusivas de 

zonas alpinas, por ejemplo, E. a/picola (J. Favre) Bon & Jamoni y E. bipelle Noordel. & T. 

Borgcn (Noordeloos, l 992a) o de regiones tropicales, como E. inocephalum (Romagn.) 

Dennis y E. ve11ez11elu1111111 (Dennis) E. Horak (Dennis, 1970). Existen especies con una 

distribución muy amplia. Estudios en Nmtearnérica (Hesler, 1967; Largent, 1977, 1994) y 

Europa (Noorcleloos 1992a, 1998, 2004) demostraron que hay especies exclusivas de un sólo 

continente, como E. /11te11111 Peck en Nmteamérica y E. pseudocoelestinum Amolds en Europa, 

pero también se encuentran las que habitan en las regiones templadas de ambos, como E. 
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cae/estinum (Fr.) Hesler y E. versatile (Gillet) M.M. Moser. Incluso, algunas presentan una 

distribución aparentemente mundial, que sería el caso de E. clypeatum y E. sericellum (Fr.) P. 

Kumm. (Horak, 1980b; Noordeloos, 1992a; Largent, 1994). 

En Agaricales, muchas especies están geográficamente restringidas, pero algunas 

especies de Entalama tienen distribución mundial o muy amplia. Noordeloos y Gates (2012) 

sugirieron la introducción de especies para explicarlo. Por ejemplo, E. plebejum (Kalchbr.) 

Noordel. y E. soundersii (Fr.) Sacc. son especies típicas europeas registradas en Tasmania, 

sólo bajo árboles exóticos en parques, jardines y zonas urbanas. Probablemente fueron 

introducidas en la región junto con esos árboles. 

Noordeloos (2009) estimó que la distribución de Entoloma en el mundo es 

aproximadamente de la siguiente manera: 860 especies en América, 520 en Oceanía, 400 en 

Europa, 260 en África y 230 en Asia. A pesar de la amplia diversidad y distribución 

actualmente conocidas, consideró que su estimación no muestra la verdadera magnitud de la 

diversidad del género, debido a la falta de exploraciones y a la escasez de trabajos en muchas 

regiones y hábitats. 

1.4. Importancia 

Además de su papel como orgamsmos clescomponeclores de materia orgánica, Entoloma 

también cuenta con especies que establecen asociaciones simbióticas importantes. Noordeloos 

( l 992a) reconoció a E. c/ypeatum, E. niphoides Romagn. ex Noordel., E. sepium (Noulet & 
Dass.) Richon & Roze y E. sericeoides (J.E. Lange) Noordel. como especies formadoras ele 

cctomicorrizas con plantas de la familia Rosaceae. Agerer y Waller (1993) demostraron que E. 

s~pi11111 ataca los tejidos ele la raíz ele las plantas con las que se asocia, por lo que realmente 

actúa como parásito. Otras especies, como E. prunuloides (Fr.) Qué!. y E. saundersii también 

suelen relacionarse con plantas ele la familia Rosaceae, pero aun no se comprueba si 

efectivamente establecen asociaciones micorrizógenas con ellas (Gryncller et al., 2010). Las 

especies micorrizógenas ele Entalama pueden crecer en cultivos ele especies vegetales ele 

importancia comercial, corno árboles frutales de los géneros Crataegus, Malus, Prunus y 

P_i'ms; y plantas de ornato, principalmente del género Rosa (Kobayashi y Hatano, 2001; 

Kobayashi et al., 2003). Gryncller et al. (2010) demostraron la gran resistencia de E. 

c!ipeatum ante fungicidas comúnmente utilizados en estos cultivos y mencionaron que su 

presencia aumenta la productividad de los árboles frutales con los que se asocia. 

En E11to/0111a, existen algunas especies comestibles. Hard (1908) registró E. abortivum, 

¡,·. s11h1'i/e (Peck) Hes\er y E. carneogrise11111 (Berk. & Broome) Noorclel. como especies 

comestibles en Norteamérica. Noorcleloos (l 992a) reportó que E. sepium es valorada en 

Europa. En México, Herrera y Guzmán (1961) registraron la venta ele E. abortivum en algunos 

mercados de Puebla, con el nombre de "totolcózcatl" o "totolcóztl ele encino". Montoya et al. 
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(2004) y Pérez-Moreno et al. (2008) mencionaron el consumo y venta en mercados de E. 

clvprnr11111, en Tlaxcala y el Estado de México, respectivamente. 

Los datos sobre la comestibilidad de Entalama clypeatum son inconsistentes en la 
literatura. En algunos casos se consideró una especie con una gran calidad culinaria (Cetto, 
1979; Biclli, l 998) pero Brcitenbach y Kriinzlin (1995) la citaron como no comestible. I~iloglu 
et al. (201 l) registraron casos de envenenamiento por su consumo y Bresinsky y Besl (1990) 
mencionaron que es venenosa sólo cuando se come cruda. Courtecuisse y Duhem (1994) 
indicaron que su consumo, al igual que otras especies del género con potencial comestible, 
debía hacerse con precaución, por su gran parecido con muchas especies tóxicas y por su poca 
abundancia. 

El género cuenta con muchas especies tóxicas. Entalama rhadapalium (Fr.) P. Kumm. 
produce el síndrome neurológico o muscarínico, por su contenido del neurotóxico muscarina. 
Su consumo produce sudor excesivo, salivación, lagrimeo, incontinencia urinaria, diarrea, 
dolor abdominal, náuseas y vómitos, hasta síntomas más graves como la disminución de la 
presión sanguínea y fallos respiratorios (Hall et al., 2003). Entalama sinuatum es la especie 
venenosa mejor conocida. Causa aproximadamente el 10% de todos los casos de 
envenenamientos por hongos en Europa. Las intoxicaciones son debidas a su gran parecido 
con especies comestibles, lo cual genera confusión en los recolectores aficionados y 
consumidores, a tal grado que en varias regiones se conoce comúnmente como "pérfida" o 
"seta cngafiosa". Su consumo produce un síndrome gastrointestinal, que se manifiesta con 
dolores abdominales, vómitos y diarrea, que pueden prolongarse hasta por dos semanas y 
provocar estados de inconsciencia (Bresinsky y Bes!, 1990). Rinaldi y Tyndalo (1974) y 
Brcitenbach y Kranzlin (1995) consideraron a E. sinuatum como venenosa mortal. Lincoff y 
Mitchel (1977) mencionaron que su consumo no es fatal, pero que la intoxicación sí puede 
acelerar la muerte de individuos ya enfermos. 
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2. ANTECEDENTES 

2.1. Estudios a escala mundial 

La diversidad del género Enloloma se conoce gracias a numerosos estudios en diferentes 
regiones del mundo. El continente Americano es uno de los más ampliamente estudiados con 
respecto al género. Los Estados Unidos de Norteamérica es el país con más trabajos 
real izados. Destacan los estudios de Murrill (1911, 1915, 1917a) en la región subtropical; 
Smith y Hesler (1940), Largent (1971, 1974a, 1974b, 1974c, 1974d, 1977, 1994), Largent y 
Thiers (1972) y Arora (1986) en la costa del Pacífico; Hesler (1963, 1967, 1974) en la región 
sureste; Baroni (1990) en la región oriental; Horak y Desjardin (1993) en las Islas Hawaianas; 
y Miller y Miller (2006) en los estados continentales. Además, Noordeloos (1988, 2008) 
revisó especímenes tipo de especies norteamericanas previamente descritas. 

América también cuenta con los trabajos de Smith y Wehmeyer (1936) en Canadá; 

Singcr y Digilio (1951) y Horak (l 980a) en Argentina; Dennis (1953) en Trinidad y Tobago; 
Dennis ( 1961, 1970) en Venezuela; Singer (1969) y Horak (1977b, 1982) en Sudamérica; 

\ lorak ( 1983) con descripciones de taxa nuevos para Argentina y Brasil; Pegler (1983) en las 
1\ nt i \las Menores; Noordeloos ( l 984a) y Noordeloos y Gulden (1988) en Groenlandia; Pegler 

( 1997) y Karstedt y Capclari (2010, 2013) en Brasil; Baroni y Halling (2000) en Costa Rica; 
Haroni y Ortiz (2002) en Puerto Rico; Ovrebo y Baroni (2007) en Panamá; y Largent et al. 
(2008), Aime el al. (2010) y Henkel el al. (2010) en Guyana. 

En Europa también se han realizado una cantidad importante de trabajos. Entre ellos se 
encuentran los de Kühner y Romagnesi (1953, 1954a, 1954b), Noordeloos (1979a, 1979b, 
1982, l 984b, 1987, l 992a, l 992b, 1998, 2004), Moser (1983) y Courtecuisse y Duhem (1994) 
con revisiones para todo el continente; Orton (1960, 1988, 1991) y Rea (1980) en Gran 

Bretaiia; Courtecuissc ( l 984a, l 984b, 1985) en Francia; Arnolds y Noordeloos (1979, 1981) y 
Noordcloos (1980, 198lb, 1981c, 1985, 1998) en Holanda; Horak (1983) y Breitenbach y 
Kranzlin (1995) en Suiza; Bon (1984) en Italia; Noordeloos y Gulden (1988) en los países 
nórdicos; Esteve-Raventós y Moreno (1990), Esteve-Raventós et al. (1996, 1999), Llorens­
\lan-Waveren y Llistosella (2004, 2006) y Vila y Caballero (2010) en España; y Noordeloos y 
Polemis (2008) en algunas islas griegas. 

Los estudios en Asia y Oceanía, aunque no tan numerosos como en América y Europa, 
son recientes en su mayoría, por lo que la investigación con el género en ambos continentes se 
está fomentando en la actualidad. En Asia destacan Horak (l 980b) en las regiones de 
lndomalaya y Australasia; Horak (1986) en Japón; Pegler (1977b, 1986) en Sri Lanka; Pegler 
(1977b), Natarajan y Raman (1980), Bi et al. (1986), Zhang et al. (l994a, 1994b), Li y Li 
(2009) y He el al. (2010, 2011, 2012a, 2012b, 2013) en China; Manimohan et al. (1995, 
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200ó), Senthilarasu et al. (2010), Anil Raj y Manimohan (2012) y Pradeep et al. (2012, 2013) 

en India; Noordcloos y Hausknecht (2007) en islas del océano Índico; y Noordeloos y 

Morozova (201 O) en Rusia. En Oceanía se encuentran los trabajos de Stevenson (1962), Horak 

(1973, 2008) y Segedin y Pennycook (2001) en Nueva Zelanda; Gales y Noordeloos (2007) y 

Noordeloos y Gales (2009, 2012) en Tasmania; y Largent et al. (2011 a, 2011 b) en Australia. 

África es el continente con la menor cantidad de trabajos del género y no cuenta con 

estudios recientes, lo cual sugiere que es una región en la cual hace falta mucha exploración al 

respecto. Se cuenta con los trabajos de Beeli (1928) en El Congo; Romagnesi (1941) en 

Madagascar; Romagnesi ( 1956, 1974) y Romagnesi y Gilles (1979) en Costa de Marfil, El 

Congo Belga y Gabón; y Pegler (1977a) en el este del continente. 

También existen trabajos que no están enfocados a alguna región específica, pero sí a 

cierto grupo dentro de Entoloma. Entre ellos, el de Mazzer (1976), con una monografia 

nrnncli<li ele Pouzarella. Por su parte, Horak (1976, l 977a) realizó una recopilación de especies 

del género con esporas cuboides. Largent y Beneclict (1970, 1971) y Noorcleloos (198la, 

2009) trataron sobre conceptos generales y taxonómicos del grupo. Además, Noordeloos 

( l 983a) hizo una compilación de especies ele Leptonia con basidioma de color rosa. 

Finalmente, Noorcleloos (l 983b) elaboró una clave general del subgénero Inocephalus sección 

l'hlebopl10ra Noorclel. 

2.2. El género E11to/0111a en México 

Para México, se describieron seis especies de Entoloma, la mayoría en estudios sobre 

Norteamérica que consideraron una pequeña porción del te1Titorio mexicano. Murrill (1911) 

fue el primero, al describir Leptoniella mexicana MulTill para el estado de Veracruz. 

Posteriormente, describió a Crinipellis squamifolia Murrill para Morelos (Mun"ill, 1915), así 

como a Ecci/ia mexicana l'vlurrill y Leptoniella murina Murrill para Veracruz (Mu1Till, 1917a). 

Más adelante, Guzmán (l 975a) describió a Rhodophyllus mexicanus Guzmán para Nuevo 

León y Mazzer (1976) a Pouzarella andersonii Mazzer para Nayarit. 

Hesler (1967) transfirió a Leptoniel/a mexicana y Ecci/ia mexicana a Ento/oma y 

renombró a la segunda como E. subcaeruleum Hesler. Crinipe/lis squamifolia fue transferida a 

Pmcarella por l'vlazzer (1967) y finalmente a Entalama por Singer (1986). Rhodophy//us 

111c.rica1111s es ahora E. guzmanii Comiec. (Courtecuisse, 1986) y Pouzare//a andersonii fue 

trnnsCericla a E11to/0111a por Ca-David et al. (2009). Leptoniel/a murina es actualmente 

Leptonio murina (Murrill) Murrill (Murrill, 1917b), pero aún no ha sido transferida a 

E11to/0111a. 

Además de las especies <lescritas con especímenes mexicanos, no existen trabajos en 

los que se haya estudiado taxonómicamente al género o alguno de sus subgéneros o secciones. 

El conocimiento del género se limita al registro de ciertas especies en listados micobióticos de 

algunos estados de la República Mexicana o de reservas naturales. En muy pocos casos se 
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presentan descripciones de las mismas. En total, se registraron para México 41 especies del 
género E11to/oma en la literatura, de las cuales sólo tres se citaron para el estado de Jalisco. 
Posteriormente, las tres especies fueron recopiladas en un inventario de hongos citados para 
.Jalisco por Sánchez-Jácome y Guzmán-Dávalos (2011). En el cuadro 1 se enlista el total de 
especies registradas para México con el nombre original con el que se citó, la importancia 
reportada en la literatura y el estado de la República Mexicana en donde se registró. Además, 
se afiadieron tres registros publicados como afines y cuatro en los que el material recolectado 
no se relacionó con alguna especie. Roberts y Evans (2011) mostraron la presencia en México 
de E. q11adratw11 (Berk. & M.A. Curtis) E. Horak y E. virescens (Sacc.) E. Horak mediante 
mapas ele distribución. Sin embargo, esto puede ser un error al considerar a México como 
parte ele Centroamérica. 

Cuadro \. Especies del género Entalama registradas para México 

Especie l1nJ.!Ortancia Estado Referencia 
l'..ccifht ear/ei Hcslcr No con1cstible Quintana Roo Guzmán ( 1983) 
E11to/0111a a11derso11ii (Nfazzcr) Noordcl. No con1estiblc Nayarit Mazzer (l 976) 
& Ca-David 
= Po11:ore1/a m1derso11ii Mazzer 

E. atropilea/11111 Dcnnis No con1estible Quintana Roo Guzmán (1983) 
E. hy.\·sised11111 (Pcrs.) Donk No co1nestible Coahuila Guevara et al. ( 1985) 

Sonora Pérez-Silva et al. (2006) 
/:. c~i·pea/11111 (L.) P. Kunun. Con1estiblc Guzmán ( 1961 ), Herrera y 
= /Uwdophy//111· chp!!a/11s (L.) Quél. con Guzmán ( 1961 ), A roche et 

precaución, Estado de al. (1984), Chio et al. 
111icorrizógeno México ( 1989), Pérez-Moreno et al. 

(2008), Guzmán et al. 
(2009) 
Frutis y Guzmán (1983) 

Hidal o 
Fierros y Guzn1án-Dávalos 

Jalisco (1995), Sánchez-Jácome y 
Guzmán-Dávalos (2011) 
Díaz-Barriga et al. (l 988), 

Michoacán Díaz-Barriga (1992), Gómez 
Peralta y Gómez Reyes 
(2005) 

More los López et al. ( 1985) 
Montoya et al. (2004) 

Tlaxcala 
Herrera y Guzmán (1961), 

Veracruz Guzmán (1961), Welden y 
Guzmán (l 978) 

Zacatecas Acosta y Guzmán ( 1984) 
N.E. Guzmán ( 1977), Zarco 

(l 986) 
E. exi111iu111 Ro111agn. ex Noorclel. No con1cstible N.E. Pérez-Silva ( 1989) 
t'. jCr11a1ulae Ro111agn. Pérez-Silva y Aguirre-
= Rl111d1i¡,h_11h1s/en111i11lae (Romagn.) Noordel. No con1eslible Chihuahua Acosta (l 986) 

Estado de Pérez-Silva ( 1989) 
México 
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\1urrill): E. gigauteu111 Nlurrill Con1estible, Estado de Guzmán et al. (2009) 
a lvlurrill n1icorrizógeno México 
(oli11s (Mu Tlaxcala Vovidcs et al. ( 1997) 
a (i\:Jurrill) 

/'.,, g11;,n1a11ii Courtcc. No co111cstible Nuevo León Guzmán (l 975a, 1977), 

s. = !V1odopl1y/111s 111e.licm111s Guzmhn Guevara et al. ( 1985) 

1::. i11ca11u111 (Fr.) Hcsler No con1cstible Coahuila Gucvara et al. ( 1985) 
'.Rea) No 

Ta1naulipas García Jitnénez y Guevara 
Guerrero (2005) 

lcslcr E. fhiidoa/b11111 (Kí.ihncr & Ro1nagn.) Tóxico Baja California 
·j]] KubiCka Candusso et al. (1994) 
( Hc.o.kr) L~ 

~uél. E'. 11uulidun1 (Fr.) Gillet No co1nestible Guanajuato Pérez-Silva ( 1969) 

·au Hcs\c 
E. 111exica11u111 (J'vlurrill) Heslcr No co1nestiblc Ta1naulipas García Jitnénez y Guevara 
= /.eplo11il'llu nre.ricmw l'vlurrill Guerrero (2005) 

Veracruz Murrill (1911), Hesler 
(1967) 

1::. 111urrayi (Berk. & l'vf.A. Curtís) Sacc. No con1cstible Tatnaulipas García Jiinénez y Guevara 
Guerrero (2005) 

Veracruz Guzmán et al. ( 1986), 
Chacón et al. (1995) 

poana D1 
E. nigro1•io!aceu111 (P.D. Orton) 1-Ies\er No con1estible Ta1naulipas García Jiménez y Guevara 

Dennis 
Guerrero (2005) 

/:'. per11111tatu111 E. Horak No con1estible Tamaulipas García Jüuénez y Guevara 

Murrill 
Guerrero (2005) 

.irrill 
E. prunu!oides (Fr.) Quél. Co1ncstible Estado de Herrera y Guzmán ( 1961 ), 

) Dcnnis 
~ !?/wdop/1_1-/f11s pr111mloides (Fr.) Quél. México Chio et al. (1989) 

rbicr 
l~. pseudopapillatrun (Pcglcr) Courtec. & No con1estible Tan1aulipas García Jiménez y Guevara 

. & Broo1 
Fiard Guerrero (2005) 

lis) Dcnn 
E. rlto111bisporu111 (Klihncr & Boursier) E. No con1cstible Durango Pérez-Silva y Aguirre-
I-Iorak Acosta ( 1985) 
/~. sericatu111 (Britzeln1.) Sacc. Tóxico Nuevo León Castillo et al. (1979) 

Bccli) Pe E. sericeron Qucl. Tóxico Baja Califon1ia Candusso et al. (1994) 

1is) Dcnni 
,--- R!wdopln'ff11s scrice11s (Que l.) Que l. Estado de Pérez-Silva et al. (2011) 

México 
'h•us (Bcr· 1:. serrulat11111 (Fr.) Heslcr Tóxico Hidalgo Frutis ~Guzmán (1983) 

~ Fccilw otridcs (lasch) P. Kumm. Tan1aul ipas García Jin1éncz y Guevara 
- Rlwdo¡1/n-//11.1· serrulatus (Fr.) Quél. Guerrero (2005) 

Veracruz Murrill (1911) 
N.E. Guzmán (1977), Zarco 

1986) 
E. si11uat11111 (Bull.) P. Kun1111. fvluy tóxico Baja California Pérez-Si\va y León de la 
-C1110!omu /i1·id11111 Quél. Sur Luz (1997) 
'""Rhod11phdl11s lil'id11s (Quél.) Qu.51. Durango Pérez-Silva y Aguirrc-

agn. 
Acosta (1985) 

Jalisco Fierros y Guz1uán-Dávalos 
on1agn. ( 1995), Sánehez-Jácome y 

Guzmán-Dávalos (2011) 
Michoacán Gón1ez Peralta y Gó1nez 

Re~cs (2005) 
Tatuaulipas García Ji1nénez y Guevara 

Guerrero (2005) 
o N.E. Pércz-Silva et al. ( 1970), 

Guzmán (1977), Zarco 
( 1986) 
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3. OBJETIVO Y METAS 

3.1. Objetivo 

Definir taxonómicamente las especies del género Entalama del estado de Jalisco, con base en 

sus caracteres morfológicos. 

3.2. Metas 

a) Elaborar un listado de las especies de Entalama del estado de Jalisco. 

b) Describir las características macro y micromorfológicas de las especies de Entalama 

presentes en Jalisco. 

e) Construir claves de determinación para las especies del género presentes en el estado de 

Jalisco. 

d) Describir las características morfológicas más importantes a considerar en la taxonomía de 

Ento/oma, tanto para la descripción en fresco, como para la observación al microscopio, que 
faciliten la determinación ele especímenes. 
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E. squa111(loliu111 (i\!Iurrill) Singcr 
= Cri11i¡1c/li.1 sq/lami(o/ia l'vlurrill 
= Rhod11p/1_1'//11v "11¡1101111/olius (i'vh1rrill) Singer 
'"""'l'n11:::urcl!u s1¡11amifii/iu (i'vlurrill) )\:1azzer 

1:. stauro,,1u1ra Brcs. 

E. strigosissi1111u11 (Rea) Noordcl. 

h'. subcaer11/e11111 1 Icslcr 
""f;'cciliu 111c.Yicww ivfurrill 
= f_cp!1J11ia .111hcur!r11/ca { l lcskr) Largcnt 

E. t11rbidu111 (Fr.) Quél. 

1:. violaceobr111111e11111 Hcslcr 

E11tohn11a sp. 

Leptouia aff. guatopoaua Dcnnis 
L. '101vellii (Pcck) Dcnnis 

L. 111uri11a (l\1urrill) l'v1urrill 
= /.cplonie!la 11111ri11a J\lurrill 

L. obscura (Dcnnis) Dcnnis 
l. serice!la (Fr.) Barbier 
L. stylop/lora (Rcrl<. & Broon1c) Dennis 
!.. 1a11bilicata (Dennis) Dcnnis 
L. afT. ve11ezue/a11a 

1Vola11ea lisalensis (Bccli) Pcglcr 
.\·. 1u1ra1~ia11a (Dcnnis) Dcnnis 
l?/Jodop/1y/111s ahorti11us (Bcrk. & i\!I.A. 
Curtis) Singcr 

R. j111•at11s (Fr.) Rrcs. 
R. lepiotos111us Ro1nagn. 

/?. platyp!ty/loides Ron1agn. 

R. aff. Fiolaceus 

Rlunlop/JJ•llt1s sp. 

N.E.: No cspccificac\o 

No con1cstiblc Marcios 

Tóxico 

No con1estible 

No con1estible 

Tóxico 

No con1estible 

N.E. 

No con1cstible 
No con1cstible 

No con1cstiblc 

No con1cstible 
Tóxico 
No con1cstible 
No co1nestible 
No co1ncstiblc 

No con1estible 
No con1estiblc 
Co1nestiblc 

No con1cstiblc 
No con1estiblc 

No con1cslible 

No con1cstible 

N.E. 

Estado de 
México 
Jalisco 

Vcracruz 

Chihuahua 

Nuevo León 
Tan1aulipas 

Chihuahua 

Tan1aulipas 

Quintana Roo 
Hidalgo 
Quintana Roo 
Veracruz 

Quintana Roo 
Quintana Roo 
Quintana Roo 
Quintana Roo 
Quintana Roo 

Quintana Roo 
Quintana Roo 
Durango 
Estado de 
México 
Puebla 
Veracruz 

N.E. 

N.E. 
Chihuahua 

Chihuahua 

Quintana Roo 

N.E 

Murrill (1915), Guzmán 
(1975b), Mazzer (1976) 

Pérez-Silva (1989) 

Guzn1án-Dávalos y Vázqucz 
( 1988), Sánchez-J ácome y 
Guzmán-Dávalos (2011) 
Murrill (1917), Heslcr 
(1967), Largcnt (1977) 

Pérez-Silva y Aguirre­
Acosta (1986) 
Guevara el al. (1985) 
García Jiinénez y Guevara 
Guerrero (2005) 
Moreno-Fuentes et al. 
(1994), Quiñonez-Martínez 
y Garza-Ocañas (2003) 
García Jiménez y Guevara 
Guerrero (2005) 
Guzmán (1983) 
Cifuentes y Guzmán (198 l) 
Guzmán (1983) 
Murrill (1917) 

Guzmán (1983) 
Guzmán (1983) 
Guzmán ( 1983) 
Guzmán (1983) 
Chay Casanova y Medel 
(2000) 
Guzmán ( 1983) 
Guzmán (1983) 
Quintos el al. (1984) 
Chio et al. (1989) 

Herrera y Guzmán ( 1961) 
Guzmán (l975b), Welden y 
Guzmán ( 1978), Guzmán y 
Guzmán-Dávalos (1984) 
Guzmán ( 1977) 

Pérez-Silva ( 1989) 
Pérez-Silva y Aguirre­
Acosta (1986) 
Pércz-Silva y Aguirre 
Acosta (1986) 
Chay Casanova y Mcdel 
(2000) 
Guzmán (1977) 
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4. MATERIALES Y MÉTODOS 

4.1. Métodos 

a) Revisión de literatura 

Se realizó una revisión bibliográfica exhaustiva para ennumerar todas las especies de 

Entoloma registradas hasta la actualidad en el te1Titorio mexicano. Se tomaron como base las 

revisiones bibliográficas para Agaricales de México de Heffera y Guzmán (1972) y Bandala­

M uiíoz el al. (1988). Se continuó con una búsqueda en la bibliografía existente a partir de 

1 988 y hasta la fecha. Además, se recopilaron todas las obras del género a las que se tuvo 

acceso, tanto trabajos generales, como los relacionados con algún grupo, país o región 

específica. 

b) Selección de especímenes de herbario 

Se seleccionaron los especímenes de Entoloma depositados en la Colección de Hongos del 

Herbario IBUG recolectados en el estado de Jalisco. Se procuró separar los que se encontraban 

en buenas condiciones, que contaran con datos de colecta y por lo menos con la descripción de 

algunas de sus características macromorfológicas en fresco. En adición, se solicitaron en 

préstamo los especímenes del género depositados en los herbarios ENCB, FCME, MEXU y 

XAL, recolectados en Jalisco. 

e) Recolecta de especímenes en campo 

!\ lo largo de dos ailos, durante las temporadas de lluvias, se realizaron siete salidas de campo 

al interior del estado de Jalisco. En ellas se buscaron y recolectaron especímenes con las 

características macromorfológicas típicas del género. Posteriormente, se confirmaron como 

pertenecientes a E11to/0111a mediante su estudio al microscopio. Se visitó el volcán de Tequila 

y El Floripondio en las faldas del Nevado de Colima, en dos ocasiones cada uno; así como 

varias localidades de los municipios de San Sebastián del Oeste, Talpa ele Allende y Mascota, 

en una ocasión cada uno. Por cada espécimen recolectado se registraron sus datos en fresco, se 

tomaron fotografías, se deshidrataron e incorporaron al Herbario IBUG. 

d) Trabajo de laboratorio 

Se siguieron las técnicas básicas de micología (Largent et al., 1977; Largent, 1986) para el 

estudio al microscopio óptico de tocios los especímenes seleccionados. Los estudios incluyeron 

mediciones, esquemas a escala, descripciones con base en los términos propuestos por 

Vell inga ( 1998) y fotografías de sus estructuras microscópicas principales. 
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e) Trabajo ele gabinete 

Se anal izaron los caracteres morfológicos ele importancia taxonómica a considerar en el 
género. Así mismo, se determinaron los ejemplares estncliaclos mediante claves dicotómicas y 
se compararon con las descripciones de especies disponibles en la literatura recabada. 

Posteriormente, se redactó la descripción de cada una de las especies determinadas. Las 
descripciones se hicieron mediante los datos disponibles en las etiquetas de descripción de 

cada material y observaciones macro y micromorfológicas personales. Para los especímenes 
que no fue posible relacionar con alguna especie, se recurrió a la asesoría del Dr. Machiel 

Noordcloos, especialista en el grupo. Por último, se desarrollaron claves sinóptica y 
dicotómica para la dctcnninación de especies del género Entalama del estado de Jalisco. 

4.2. Descripción ele la zona ele estudio 

El estado ele Jalisco se localiza en la región occidente de México, entre los 22º45' y 18°55' de 

latitud norte y los 1 O l º45' y 105°42' de longitud oeste. El estado representa el 4% del territorio 
nacional y está confonnaclo por 125 municipios que se agrupan en 12 regiones 

administrativas: Altos Norte, Altos Sur, Centro, Ciénega, Costa Norte, Costa Sur, Norte, 

Sierra de Amula, Sierra Occidental, Sur, Sureste y Valles. Así mismo, colinda hacia el 
noroeste con el estado de Nayarit, al norte con Zacatecas y Aguascalientes, al este con 

Guanajuato y San Luis Potosí, al sur con Colima y Michoacán y al oeste con el Océano 

Pacifico (Secretaría ele Educación Jalisco) (Figura 1). 

En .Jalisco convergen dos reinos biogeográficos, el Neá1tico y el Neotropical. Por otra 

parte, se presentan cinco provincias fisiográficas: Sierra Madre Occidental, Eje Volcánico 

Transmexicano, Depresión del Balsas, Sierra Madre del Sur y Costa Pacífica Mexicana. 

Cuenta con cinco de las seis zonas ecológicas definidas para México: tropical subhúmeda, 
templado húmeda, templado subhúmeda, árida a semiárida y alpina. Presenta rangos 

altitudinales de 0-4360 m s.n.m., una temporada lluviosa de junio a octubre y el 79% de sus 

suelos están formados por roca ígnea (Villalpando y García, 1993; Hernández Vera el al., 
2007; Ramírez Delgadillo et al., 2010). 

Las características geográficas y geológicas del estado contribuyen a una gran 

variabilidad orográfica y climática, que a su vez, proporcionan una gran diversidad florística. 
La región en la que se ubica Jalisco comprende 13 tipos de vegetación: palmar, bosque 

tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque espinoso, matorral subtropical, 
vegetación sabanoicle, zacatal o pastizal, matorral crasicaule, bosque de pino y encino, bosque 

mesóíilo ele montaña, bosque de oyamel, vegetación acuática y manglar. Las familias 
vegetales mejor representadas son Acanthaceae, Asteraceae, Cactaceae, Cyperaceae, 

Euphorbiaceae, Fabaceac, Malvaceae, Orchidaceae, Poaceae, Rubiaceae y Solanaceae. La 
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diversidad florística es ele 7000 especies (Ramírez Delgadillo et al., 2010) y la micobiótica de 
l 07 5 taxa (Sánchez-Jácome y Guzmán-Dávalos, 2011 ). 

A continuación, se describirán brevemente los principales tipos ele vegetación en donde 
se recolectó la mayor parte ele los especímenes estudiados en este trabajo. 

Los bosques de Pinus y Quercus se desarrollan de 1600-2700 m s.n.m., con 
temperaturas medias anuales ele 5-25 ºC y precipitaciones anuales de 400-1500 mm 
(Rzcdowski y Me Vaugh, 1966). Los suelos son arenosos, muy ácidos, bien drenados, someros, 
derivados ele riolitas o ele la descomposición ele granito. Las especies vegetales más frecuentes 
en las comunidades dominadas por pinos son Pinus devoniana, P. douglasiana, P. 

duranguensis, P. leiophylla, P. lwnholtzii y P. oocarpa. Entre las especies más frecuentes en 
las comunidades dominadas por encinos se encuentran Quercus candicans, Q. castanea, Q. 

chihuahuensis, Q. coccolohifolia, Q. eduardii, Q. grisea, Q. /aeta, Q. magnoliifo/ia, Q. 
ohtusatu, Q. potosi11a, Q. rngosa y Q. splendens. Los bosques de pino y encino son la 
vegetación mejor representada en el estado, con un 25-30% del territorio (Luquín et al., 

2004). Esta vegetación se puede encontrar en la mayor paite ele las regiones Sierra Occidental, 
Norte y Sur, así como en parches aislados en las regiones Sureste, Centro, Valles, Altos Norte 
y Altos Sur (Rzedowski y McVaugh, 1966) (Figura 2). 

Los bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios cubren las porciones inferiores y 
medias de los declives montañosos y presentan fisionomías difíciles de separar entre sí (Reich 

et o/., 20 l O). Comúnmente se distribuyen de 800-1600 m s.n.m., pero más frecuentemente por 
debajo ele los 1400 m s.n.m. Aquí se presentan temperaturas medias anuales de 20-28ºC y 
lluvias abundantes durante el verano, con 600-1600 mm anuales (Rzedowski y McVaugh, 
1966 ). Cuentan con suelos arenosos, arcillosos, ácidos o casi neutros, pobres o ricos en 
materia orgánica; generalmente son someros, pedregosos y bien drenados. Entre las especies 
vegetales más características se encuentran Acacia farnesiana, Aganondra racemosa, Annona 

squamosa, Bursera bipi1111ata, B. fc1garoides, B. kerberi, Ceiba aesculifolia, Guazuma 

ulmifó/ia, Heliocwpus terebinthinaceus, lpomoea murucoides, Lysiloma acapulcense, 
P/umeria rnhm, Stem111ade11ia tomentosa y Thevetia ovala. Estas comunidades pueden ser más 
o menos cerradas o abiertas y están dominadas por arbustos altos o árboles pequeüos de 3-5 m 
ele altura. La mayor parte de tos árboles pierden sus hojas durante un periodo de siete a nueve 
meses al año. En las áreas donde se ubican, es común el desarrollo de prácticas agrícolas, cría 
de ganado y explotación de leña y madera. El bosque tropical caducifolio abarca 
aproximadamente el 10% del estado. Por otra parte, el bosque tropical subcaducifolio se 
encuentra en 15-20% del territorio (Luquín et al., 2004). Estos tipos de vegetación 
predominan en gran parte de las regiones Costa Norte, Costa Sur, Sierra de Amula y Sureste, 
pero también se pueden encontrar en pequeñas franjas continuas en las regiones N01te, Valles 
y Centro (Rzeclowski y McVaugh, 1966) (Figura 2). 
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El bosque mesófilo de montaña se ubica a lo largo de cañadas húmedas en las sierras. 
Se encuentra entre los 800-2700 111 s.n.m., con temperaturas medias anuales aproximadas de 
l 5-23ºC y precipitaciones anuales de 1000-2000 mm (Rzedowski y McVaugh, 1966). Los 
suelos suelen ser profundos en las barrancas y muy someros en las pendientes de gran 
inclinación, ácidos, ricos en materia orgánica y usualmente húmedos todo el año (Challenger, 
1998). La composición ílorística varía con respecto a factores climáticos, suelo y exposición, 
pero se pueden mencionar especies arbóreas como Abies duranguensis, A. j/inckii, Acer 
sk11tchii, Cmpinus tropicalis, Clethra rosei, Juniperus monticola, Liquidambar spp., Magnolia 
pucificu, AI. iltisiana, Oreopanax peltatus, Podocarpus reichei, Prunus spp., Quercus 
cmssifólia, Q laurina, Q. magniliifolia, Q. obtusa/a, Salix bonplandiana y Tilia americana 
(Luquín el al., 2004; Cuevas Guzmán et al., 2010). También destaca la abundancia y 
diversidad ele epifitas, trepadoras lefiosas y pteridofitas (Rzedowski, 1996). En el occidente ele 
México, este tipo de vegetación se distribuye en parches o fragmentos muy pequefios. En 
Jalisco abarca menos del 1% del territorio (Rzedowski y McVaugh, 1966). Según Cuevas 
Guzmán el al. (201 O) se distribuye en seis subregiones: Sierra de Cual e, Sierra de Cacoma, 
Sierra de Manantlán, Cerro Grande, Sie1rn del Mamey y Nevado de Colima. 
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Figura l. Ubicación geográfica del estado de Jalisco y división ele sus regiones administrativas 
(tomado ele Secretaría de Educación Jalisco). 
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Figura 2. Distribución de los principales tipos de vegetación en Jalisco 
(tomado de Rzedowski y McVaugh, 1966). 
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5. CARACTERES MORFOLÓGICOS CON VALOR TAXONÓMICO EN EL 
GÉNERO ENTOLOMA 

5.1. Caracteres macromorfológícos 

Con base en los ejemplares estudiados y en la literatura revisada (Mazzer, 1976; Largent, 
1977, 1994; Noordeloos, l 98la, 1992a; Noordeloos y Gates, 2012), se caracterizaron cada una 
de las estructuras rnacromorfológicas utilizadas en la taxonomía del género Entalama. 

a) Píleo 

Las especies de Entalama pueden presentar píleos con una gran variación en su tamaño, 
aproximadamente de 5-250 mm de diámetro. Largent (1994) no consideró el tamaño como 
una carncterística importante para las especies. Sin embargo, existen especies que se 
caracterizan por el basidioma pequeño, como E. parvum y E. subcaelestinum, con el píleo 
menor de 15 mm de diámetro. Otras siempre desatrnllan un basidioma grande, como E. 
!i1·icioa!b11111, que mide de 40-135 mm de diámetro en el píleo. La forma varía entre cónico, 
campanulado, convexo, plano y todos los estados intetmedios entre éstos. El centro puede ser 
umbonado, µapilado, mamelonado, depreso, umbilicado o no distintivo. El margen se presenta 
liso, estriado o rivuloso. La apariencia puede ser seca y opaca, translúcida-estriada, higrófana 
o aceitosa. Sin embargo, éste carácter es pocas veces documentado. Aún en los especímenes 
deshidratados es posible observar si el píleo es translúcido-estriado, por lo que es conveniente 
describir Ja longitud de las estriaciones cuando están presentes. Las estriaciones suelen 
describirse en relación con la superficie aproximada que abarcan en el píleo (sólo en el borde, 
del borde hasta el centro, del borde a la mitad del radio, etc.). Aunque ésto puede no ser 
relevante para muchas especies, es una de las diferencias principales entre E. /ividoalbum y E. 
rhodopo! i 11111. 

Los caracteres del píleo hasta ahora mencionados pueden ser muy variables en una 
misma especie, por lo que la ornamentación y el color son lo más útil en la delimitación 
específica. La ornamentación puede ser fibrilosa, velutina, tomentosa, pubescente o escamosa, 
rara vez es pruinosa o escuarrosa. Tambien se puede carecer de ella y ser entonces glabro. La 
ornamentación del centro puede ser diferente a la del margen, lo cual es muy típico en las 
especies de los subgéneros Cyanula y Leptonia. Entalama puede presentar el píleo de casi 
cualquier color. Los más comunes en el material de Jalisco fueron el color café grisáceo claro 
a oscuro y el azul oscuro. El color del margen puede ser diferente al del centro y el de la 
superficie muy diferente al de escamas y fibrillas, cuando están presentes. Debido a esta gran 
variación en el color, es básico que la descripción de éste se haga lo más detallada posible. 
También es importante notar si hay cambios graduales que puede sufrir el píleo después de 
que el basidioma es recolectado. Este puede oscurecerse o cambiar drásticamente de color en 
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algunos casos, corno en E. serru!atum, que al inicio es azul oscuro pero suele cambiar a color 
café violáceo con la edad. 

b) Láminas 

Por lo general, las láminas son emarginadas o adheridas, a veces decurrentes o subdecurrentes. 
Pueden ser anchas o ventricosas, rara vez arqueadas o segmentiformes. En muy pocos casos 
son venosas, como en E. strictius. En la mayoría de las especies son subdistantes, pero en 
algunas se presentan juntas o distantes. El borde puede ser entero, crenado, erodado o 
serrulado. Estas características son ampliamente variables en las especies y pueden cambiar 
con la maduración del basidioma. El color tiene un mayor valor taxonómico para la 
determinación. Aunque en la mayoría de las especies las láminas son de color rosa cuando 
maduran, en estado juvenil exhiben otros colores, como blanco, gris, azul, anaranjado, 
amarillo o color café claro. En muchas ocasiones, remanentes del color en el estado juvenil 
permanecen en las láminas maduras, lo que les otorga tintes distintivos muy útiles en la 
diferenciación entre especies. El borde es usualmente concoloro con las caras, pero en algunas 
especies puede ser azul negruzco y en muy pocas se presenta color café grisáceo o verde olivo. 

e) Estípite 

El estípite presenta tamaño y forma muy variables. Su ubicación, textura y color son los 
caracteres más importantes. Por lo general es central, pero en el subgénero C/audopus es 
excéntrico, lateral, reducido o ausente. Cuando está presente, es generalmente cilíndrico, pero 
a veces es comprimido. Puede ser uniforme o ligeramente adelgazado o ensanchado hacia la 
base. La textura puede ser glabra, fibrilosa o escamosa, a veces pruinosa en algunas partes. En 
el subgénero Pozcorel!a suele ser estrigoso, pubescente o tomentoso. El anillo y la volva 
siempre ausentes son de las pocas características macromorfológicas universales del género. 
Como el píleo, puede tener casi cualquier color, así que su descripción detallada y la 
observación de cambios son sumamente importantes. Los más comunes son el color café 
claro, azul oscuro y blanquecino. El color del ápice puede ser de tonalidad diferente al de la 
base. En estípites ornamentados, la superficie puede ser de color muy diferente al de las 
fibri\las o pelos. En pocas especies el color puede cambiar al maltrato a color café rojizo, 
amarillo, verde o azul, por ejemplo, en Ento!oma sp. 5 es blanquecino y cambia al tacto a 
color café rojizo o amarillento. Otras características útiles, pero no tan importantes en la 
dctcr111inación, son la presencia de estriaciones longitudinales y de micelio basal blanco que 
puede ca111biar a amarillento o anaranjado al secarse. 

el) Contexto 

El contexto es tan variable en grosor como lo es el tamaño del píleo. La consistencia es muy 
pocas veces registrada en las descripciones y no se ha considerado en los trabajos 
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taxonómicos. El color es lo más importante a destacar y lo único que se toma en cuenta para 
las descripciones, aunque no es visto como un carácter decisivo para la determinación. 
Presenta la misma variedad de colores que el píleo y puede ser concoloro con él, pero en 
muchas ocasiones es diferente. El color café en distintas tonalidades, gris y blanquecino 

fueron los más comunes en el material revisado. 

e) Olor y sabor 

La mayoría de las especies presentan olor farináceo. También es común la ausencia de olor, el 

olor nítrico, fúngico, aromas semejantes a caramelo, pepino, frutal-rancio y a pescado. Mucho 
más raros, y por lo mismo básicos en la determinación de especies, son el olor fabáceo, a 
jabón, cloro, ajo y apio. El sabor farináceo también es el predominante en el género. Además, 
destacan el sabor inapreciable, fúngico, dulce, amargo o a pepino. Aunque estos caracteres son 
en ocasiones subjetivos, apotian datos valiosos para la detenninación de muchas especies en 
Agarícales. Los aromas o sabores son indicadores de diferentes sustancias sintetizadas por el 
hongo. Por ejemplo, Wood et al. (J 994) descubrieron que el olor a pepino en los hongos, 
común en varias especies de Entalama, como E. citrinadara, es ocasionado por un compuesto 
volátil llamado trans-2-nonenal, ausente en especies con aromas distintos. 

5.2. Caracteres micromorfológicos 

Con base en los ejemplares estudiados y en la literatura revisada, se caracterizaron cada una de 
las estructuras micromorfológicas principales que son útiles en la taxonomía del género 
E11to/011w. Estas son necesarias en el estudio microscópico de los especímenes para su 
determinación eficaz. 

a) Basidiosporas 

La forma ele las basidiosporas es el carácter clave para la determinación del género. Son 

poliédricas, angulares en todas sus vistas, de 4-13 lados, con ángulos conspicuos, redondeados 
o nodulosos, formados por caras completa o parcialmente interconectadas. Siempre son 
hialinas y negativas al reactivo de Melzer. Sólo la sección Turfasa del subgénero Entalama 

tiene basicliosporas con reacción cianófila. Noordeloos y Gates (2012) describieron la pared 
"delgada o relativamente gruesa". Ésta no se ha dibujado ni medido en los esquemas de 
ningún trabajo y se consideró delgada en todos los especímenes de Jalisco. 

Noorc\eloos (J 992a) sugirió que las mediciones de las basidiosporas debían hacerse 
sólo en vista lateral, sin considerar el apículo e incluyendo los extremos de los ángulos. La 
forma es muy variable entre grupos de especies. Largent (1977) propuso clasificarlas con el 
valor L-D, que consiste en restar a la longitud de la basidiospora (L) el diámetro de la misma 
(D). De esta rorma, distinguió entre ovo-angulares (L-D = 0-1.9) y alongado-angulares (L-D 2: 
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2). Este autor también dio mucha impmiancia a los promedios de las longitudes (Lm) y de los 

diámetros (Dm) en sus claves de determinación y en la descripción de especies. Noordeloos 

( l 992a, 1998) clasificó las basidiosporas de acuerdo a su forma, número y tipo de ángulos, en 

isodiamétricas, subisodiamétricas, heterodiamétricas, cruciformes, cuboides y nodulosas. 

Dicho autor no estableció rangos de medidas para diferenciarlas. En este trabajo se utilizaron 

los rangos establecidos por Largent (1994), quien utilizó el cociente Q (longitud/ancho), 

previamente propuesto por Bas (1969). Así, se distinguen tres formas básicas de 

basidiosporas, isodiarnétricas (Q = 1.0-1.15) (anexo 5A, 5B, 5C), subisodiamétricas (Q = 

l.16-1.27) (anexo 50) y heterodiamétricas (Q 2: 1.28) (anexo 5E, 5F) (Largent, 1994). 

b) Basidios 

Los basidios no son considerados importantes para la taxonomía del género. Noordeloos 

( l 992a, 2004) no los describió para muchas especies. Largent (1994) registró que varían de 

29-70 ,Llm de longitud. Por lo general, son clavados a cilíndrico-clavados, con dos y/o cuatro 

esterigmas y rara vez con uno. Siempre son de pared delgada y hialinos, con excepción de 

algunas especies del subgénero Pouzarella, que presentan algunos de color café amarillento 

(anexo 6C). 

e) Cisticlios 

Los qucilocistidios son comúnmente ausentes, pero una gran cantidad de especies los 

presentan. Suelen ser muy graneles y conspicuos, mayormente cilíndricos, clavados o 

cilíndrico-clavados, pero también se pueden encontrar elipsoides, fusiformes, lageniformes, 

utrifonnes, lecitifonnes o tibiformes. A veces son subcapitados o presentan el ápice 

rnucronaclo, rostrado o muy alargado. Pueden mezclarse con los basidios (anexo 6A) o formar 

una capa estéril al borde de la lámina (anexo 6B). Son de pared delgada, hialinos o con 

pigmentación intracelular de coloración distintiva. Los pleurocistidios son muy escasos, pero 

cuando están presentes, siempre acompafian a los queilocistidios y son similares a ellos. Los 

caulocistidios son fácilmente observables y se ubican comúnmente en el ápice del estípite, 

pero pueden estar en la base o en todo el estípite. Los caulocistidios son parecidos a los 
queilocisticlios, por lo general más pequefios y a veces subcapitados. En Pouzarella se pueden 

presentar estructuras a manera de pelos que cubren el píleo y/o el estípite que se caracterizan 

por adelgazarse gradualmente hacia el ápice. Estos pelos suelen ser muy grandes y distintivos, 

scptaclos, ele pared gruesa y a veces con incrustaciones de pigmento (anexo 7F). 

d) Pilcipcllis 

La estructura del pilcipellis es un carácter básico para la delimitación de los subgéneros. Varía 

entre cutis, ixocutis, transición de cutis a tricodermo (un cutis con abundantes elementos 

terminales erectos o subercctos), tricodermo, himenidermo o epitelio (anexo 7 A-E). Los 
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elementos terminales del pileipellis suelen ser muy delgados y difíciles de distinguir en un 

cutis o ixocutis. Por el contrario, son muy anchos y distintivos en los demás tipos. Son de 
pared delgada, hialinos o con algún tipo de pigmentación que varía de escasa a abundante. La 

pigmentación puede ser intracelular, ya sea disuelta en el citoplasma (plasmática) o en forma 
de gránulos (vacuolar) (anexo 60). En algunas especies puede estar incrustada en la pared de 
las hifas (parietal), en forma de pequeñas costras, parches o anillos (anexo 6E). El pigmento 
intracelular es fácil ele distinguir, puede ser amarillento en especies con el píleo de color claro, 
o color café amarillento o café grisáceo en píleos de color oscuro. En píleos azules o violáceos 

el color del pigmento varía con respecto al hidratante utilizado para su observación 
microscópica. Con hidróxido de amonio (NH40H) el pigmento se observa azul intenso o azul 

grisúcco, mientras que con hidróxido de potasio (KOH) suele decolorarse a color café grisáceo 
o café rojizo. El pigmento incrustado por lo general es difícil de observar y comúnmente es de 
color café o amarillento. La presencia de alguno de estos tipos de pigmento (intracelular o 

incrustado) o la observación de ambos, es muy útil para la distinción entre especies 
111acro111orfológicamente similares. 

e) Subpellis 

Es un carácter muy poco utilizado en la taxonomía ele Entoloma, ya que en la mayoría de las 

especies no está diferenciado. No obstante, en algunas especies es distintivo y puede tener los 

tipos ele pigmento descritos previamente para el pileipellis. Largent (1994) y Noordeloos 

( 1988, 2008) lo describieron para algunas especies, principalmente cuando está formado por 

hi fas más cortas y mucho más anchas que las del pileipellis y las ele la trama del píleo. Mazzer 
( 1976) lo utilizó para separar secciones en Pouzarella. En este trabajo, el subpellis bien 

diferenciado de algunos especímenes resultó ser de mucha utilidad para su relación con alguna 
especie y para la distinción de especies similares. 

f) Trama del píleo y trama himenófora 

La trama del píleo es generalmente radial y la himenófora paralela o regular. Ambas están 
formadas por hifas cilíndricas o infladas y usualmente hialinas, pero en pocas ocasiones con 

pigmento intracelular o incrustado. Noorcleloos (l 992a, 1998, 2004) otorgó mucha 
importancia a la longitud ele las hifas de las tramas, principalmente para la división de 

subgéneros. Distinguió entre hifas cortas de hasta 100 µm de longitud e hifas largas ele hasta 

500 pm de longitud. Esta característica se desestimó al analizar la clasificación infragenérica 

ele E1110/0111a (Co-Davicl et al., 2009). Aun así, fue considerado en el presente trabajo por ser 

parte de la taxonomía clásica del género e indispensable para el uso ele algunas claves de 
dctern1inación. 
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g) Fíbulas 

Cuando presentes, las fíbulas suelen observarse en todas las estructuras del basidioma 
(pilcipellis, trama del píleo, trama himenófora y estípite). Sin embargo, en algunas especies su 

presencia se 1 imita a una o varias partes. Por ejemplo, una de las características distintivas del 
subgénero Cmnula es la ausencia de fíbulas en las hifas del pileipellis, pero éstas pueden estar 
presentes en la trama himenófora. Algunos autores dan mucha importancia a la 

presencia/ausencia de fíbulas en la base de los basidios (Largent 1977, 1994; Noordeloos y 
Gatcs, 2012). Delivorias y Gonou-Zagou (2011) mencionaron que la presencia de fíbulas no es 

fácil de comprobar en los basidios de algunas especies de Entalama, ya que éstas 
aparentemente se degeneran cuando el basidio madura. Es recomendable realizar la 

observación en basidios inmaduros o basidiolos. 

h) Otras estructuras 

Algunos autores consideraron otras estructuras micromorfológicas en sus descripciones, pero 
que actualmente no cuentan con un valor taxonómico en la determinación de especies en 

Entolomu. Largent (1994) midió las hifas de la trama del estípite y definió el "stipitipellis". 

Distinguió un cutis cuando la superficie carece de caulocistidios o un tricodermo cuando los 

presenta. También mencionó la presencia o ausencia de hifas vasculares. Hesler (1967) 
también consideró la presencia de hifas vasculares, pero con el nombre de lactíferos. Kühner y 

Romagncsi ( 1953) y 1-lesler (1967) fueron los únicos que describieron el subhimenio y lo 
consideraron no distintivo para la mayoría de las especies, siempre con hifas hialinas, pero a 

veces ligeramente gelatinoso. Noordeloos y Gates (2012) reportaron el subhimenio bien 

diferenciado y subcelular en algunas especies de Pouzarella. En el presente trabajo, estas 
estructuras no se mencionaron. En el caso del subhimenio se observó ramoso en casi todas las 
especies, por Jo que sólo se registró en las descripciones de aquellas en las que fue diferente. 

5.3. Recomendaciones para la determinación ele especies ele Entoloma 

Para la ubicación y recolecta en campo de especímenes de Entolama, las láminas color 

rosa y la ausencia de anillo y valva son las primeras señales de que un ejemplar podría 
pertenecer al género. Estos caracteres fueron considerados como básicos desde la primera 

clasificación del grupo (Fries, 1838). Sin embargo, estas características también son 
compartidas con algunas especies de Mycena y con el género Pluteus (Singer, 1986). Guzmán 

y Piepenbring (2011) consideraron el sustrato para diferenciar entre Entalama y Pluteus, sobre 

tierra el primero y en madera el segundo. Sin embargo, existen especies de Entalama que 

crecen sobre madera. Por otro lado, muchas especies de Entalama presentan láminas color 

café claro cuando jóvenes o café rosáceo de adultas, por lo que podrían pasar desapercibidas al 

confundirlas con otros géneros como Jnacybe (Romagnesi y Gilles, 1979). La pertenencia de 
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una especie al género Entalama, únicamente se asegura con la observación al microscopio de 
la típica forma poliédrica-angular de las basidiosporas en todas sus vistas. 

Una vez confirmado el género, es conveniente intentar ubicar a los especímenes en 

algún subgénero para una determinación más eficaz. La ornamentación o ausencia de ella en el 

píleo y la estructura del pileipellis en el centro del píleo fueron básicas para realizar esta tarea 
(Largent, 1994; Noordeloos, 1992a, 1998, 2004). El número de ángulos de las basidiosporas, 

el color y la forma del centro del píleo (convexo, urnbonado, umbilicado, etc.) también se 

utilizaron al inicio de algunas claves dicotómicas para la separación de grupos de especies 
(l lesler, 1967; Horak, 1973, l 977b, l 980b ). El número de ángulos y el color del píleo resultan 

muy éttiles en las claves, pero sólo para especies con basidiosporas cuadradas o con el píleo de 
color poco común para el grupo, como blanco, anaranjado o amarillo. La forma del píleo es un 

carácter mucho más variable, pero adquiere gran valor taxonómico al ser muy distintivo, como 
profundamente umbilicado o con un umbo prominente. 

Uno de los subgéneros más fáciles de definir y distinguir, es Pouzarella. Todas las 
especies de este subgénero desarrollan el estípite estrigoso, pubescente o tomentoso, 

basicliosporas heterodiarnétricas de ángulos nodulosos, el pileipellis y las tramas del píleo e 
hirnenófora con abundantes incrustaciones parietales, basidios con pigmento plasmático color 

café amarillento y fibulas ausentes. Horak (1973, 1980) lo consideró un género independiente. 
Noordeloos y Gates (2012) mencionaron que con la mono filia observada en los análisis de Co­
David et al. (2009), se podría sugerir su elevación a nivel genérico. Sin embargo, se trata de 
un ciado anidado en E11to!o111a. 

Así mismo, C!audopus cuenta con caracteres distintivos que son fácilmente 

reconocibles, corno el hábito pleurotoide u onfaloide, siempre con abundantes incrustaciones 
en las hi fas del pileipellis. Horak (1973, 1980) también lo trató como género independiente, 

pero en Co-David et al. (2009) resultó en un ciado junto con No/anea, anidado en Entoloma. 

El cutis o ixocutis en el píleo de un basidioma robusto, son característicos del 

subgénero E11to!oma. Por el contrario, un cutis o ixocutis en el píleo de un basidioma esbelto, 

siempre conduce a No/anea, lnocephalus y algunas especies de A/bo/eptonia. No obstante, 
No!oneo también cuenta con especies robustas y Entalama con especies esbeltas (Noordeloos, 

1998). Noorcleloos (l 992a, 1998, 2004) propuso las longitudes de las hifas de las tramas para 

distinguir entre ambos. Las hifas cortas (menores de 150 mm de longitud) son típicas en 

L'nro/01110 y las hifas largas (mayores de 150 mm de longitud) en No/anea. Normalmente, las 
hifas largas son compactas y difíciles de medir, pero se diferencian claramente de las hifas 
cortas, en las cuales se pueden observar muchos septos. Por esta razón, no es necesaria la 

medición exacta ele las hifas. Noordeloos (1998) distinguió entre No/anea e Inocepha/us por el 

píleo glabro o levemente fibriloso en el primero y distintivamente fibriloso en el segundo. 

Noorclcloos ( 1981, 2004) reportó que Jnocephalus también puede presentar el píleo con 

escamas adheridas, velutino o algo rimoso, por lo que también lleva a confusiones con otros 
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subgéneros. Albaleptania se reconoce fácilmente por los basidiomas pequeños, con el píleo y 

el estípite siempre blancos, blanquecinos o amarillentos. 

Todas las especies de subgéneros diferentes a Entalama, No/anea, lnocephalus y 
algunas ele Alboleptania, presentan estructuras del pileipellis en el centro del píleo diferentes. 
Estas van desde un cutis en transición a tricoc\ermo, un tricoclermo, pasando por un 
hirnenic\enno o hasta un epitelio. Largent (1977, 1994) y Noorc\eloos (1992a, 1998) 
consideraron a Cyanula como una sección del subgénero Leptania. Noordeloos y Gates (2012) 
lo designaron corno subgénero y lo diferenciaron por la estructura del píleo. En Cyanula 
siempre es velutino en el centro, se hace escamoso-fibriloso en el medio y fibriloso o glabro 
en el margen. Aunado a ésto, nunca tiene fíbulas en el pileipellis. Por el contrario, Leptonia 
suele presentar el píleo totalmente escamoso o escamoso-fibriloso, con o sin fíbulas en el 
pileipellis. 

El color detallado del píleo y el estípite en estado adulto, la opacidad del píleo, el color 
ele las láminas en estado juvenil y el olor, son los caracteres macromorfológicos más útiles en 

la diferenciación entre especies. Todos estos caracteres pueden cambiar totalmente en 
especímenes deshidratados y en ocasiones, son a los que menos se da imp01tancia en las 
descripciones en fresco, lo cual dificulta la detenninación. Con respecto a los caracteres 
rnicromorfológicos, la forma de las basidiosporas (isodiamétricas, subisodiamétricas o 
heterodiamétricas), el tipo de pigmento en el pileipellis (plasmático, incrnstado o ambos), la 
presencia y forma de los queilocistidios y la presencia y ubicación de las fíbulas, son básicos 
en la distinción ele especies similares. El subpellis y el subhimenio podrían tener un carácter 
taxonómico importante, que ha sido subestimado en muchos estudios del género, pero que 
aporta información complementaria para la diferenciación de especies parecidas. 
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Con los resultados de este trabajo se incrementa el número de registros de Entalama en 
el país en un 110%. Estos resultados se obtuvieron sólo con la revisión de tres tipos de 
vegetación de un sólo estado, uno de los cuales fue muy poco representado (bosque tropical 
caducifolio). Por lo que se esperaría aumentar aún más la diversidad de especies con la 
revisión de diferentes tipos de vegetación y de otras regiones. 

Cuadro 2. Especies del género Entoloma reconocidas para el estado de Jalisco 

'lo. Especie 

*E'11to/01na acutipes Largent 

2 *E. a!ejandrinae 110111. prov. 
"".-1/ho/eptoniu ochrocca Largcnt & R.G. Bcncdict 

3 '''L. appress11111 (Largcnt) Noordcl. & Co~David 

4 ~'í:. caroli11ianu111 Hcslcr 

5 *E. cha~rbe11n1 var. chafvbei11n (Pers.) Noordel. 

6 ~'F. chal_rhe11111 var. la::11/i11un1 (Fr.) Noordcl. 

7 ~'E. chytrophi/111n \Vólfcl, Noordcl. & Dahncke 

8 *E. cirrinodora Largcnt 

9 *E. Cltspidatu111 (Pcck) Sacc. 

10 '''t.-. divers11111 (Largcnt) Noordcl. & Co~David 

11 *E. drstha!es (Pcck) Sacc. 

12 *E. /illigi11eo111argi110!11111 Heslcr 

13 *F. griseoavel/011c111n Largcnt 

14 *L". gris('ohn11111e11111 Hcslcr 

15 ~'E. griseol11rid111n (Kühner) M.NI. i'vtoser 

16 *E. grise11111 Pcck 

17 *E. i11occphalu1n (Ronu1gn.) Dcnnis 

18 *E. lanic11111 (Ron1agn.) Noordel. 

19 +E. lividoolbtf!n (Kiihncr & Ron1agn.) KubiCka 

20 "-'E. //i111011oe Vila, F. Cabal!., Catalit & J. Carbó 

21 "E. !11cid11111 (P.D. Orton) M.M. Moser 

22 */'.,. 111i1111s Pcck 

23 * /:-. 111i11111i.\jHJr11111 (Vila & Ltünona) J. Carbó, Vila, 
C.'atal<l & F. Caball. 

Especímenes 

L. Guzmán-Dávalos 6011 

C. Téllez 930 

D. Montañez 198 

M. Garza 216; M. Herrera 438; D. Montañez 222; C. 
Motolina 16; O. Rodríguez 398, 1590; L. Villasefior 82 

L. Guzn1án-Dávalos 2865; D. Montañez 197 

M. Camacho 762; L. Guzmán-Dávalos 2875; D. 
Montailez 157 

O. Vargas 443 

D. Montañez 276 

M.R. Sánchcz-Jácome 872 

L. Guzn1án-Dávalos 10174; V. Ra1nírez-Cruz 1112 

G. Guzmán 12356, 18459 

Y. Alquicirns 96; L. Guzmán-Dávalos 6029 

L. Guzmán-Dávalos 7580; O. Rodríguez 322, 324 

D. Montafiez 257 

L. Guzmán-Dávalos 5515, 10266; O. Rodríguez 1444 

G. Guzmán 32025; L. Guzmán-Dávalos 5239, 6805; 
M.A. Oliva 265; O. Vargas 484, 528 

D. Montailez 246 

L. Guz111án-Dávalos 5150; J.M. Heredia s.n.; M.G. 
Torres-Torres 607 
M.L. Fierros 654; G. Guzmán 11549; L. Guzmán­
Dávalos 2445, 5655, 5851; R. Soltero 788 
M.T. De la Torre 3; L. Guzmán-Dávalos 8973; M. 
Ra1nos-Solano 2 

O. Rodríguez 997, 2006 

L. Guz111án-Dávalos 5543 

L. Guz111án-Dávalos 5432 
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6. ESPECIES ESTUDIADAS 

6.1. Consideraciones generales 

Se revisaron 142 especímenes del género Entoloma provenientes del estado de Jalisco. De 

ellos, J 35 están depositados en el Herbario IBUG, cuatro en ENCB, uno en MEXU y otro más 

en XAL. No se encontraron especímenes de Jalisco en FCME. De los especímenes de IBUG, 

14 se recolectaron recientemente por el autor. 

Se determinaron 106 ejemplares, que se relacionaron con 46 especies ( 4 7 taxones). De 

las especies determinadas, 39 son primeros registros para México y seis se citan por primera 

vez para Jalisco. Los 36 especímenes restantes no se relacionaron con ninguna especie de la 

Ji tcratura consultada y se consideraron como 15 especies nuevas potenciales (En to/ama sp. 1-
15). Por lo tanto, se obtuvieron en total 61 especies (62 taxones) del género Entalama para el 

estado ele Jalisco (Cuadro 2). 

De las tres especies registradas previamente en Jalisco y que figuran en el inventario de 

Sánchcz-.Jácome y Guzmán-Dávalos (2011), se confirmó Entalama strigosissimum y se 

reafirmó su presencia en el estado con otros dos especímenes. Fue imposible rectificar la 

determinación del ejemplar registrado como E. sinuatum por la falta de datos en fresco. No 

obstante, se encontraron varios especímenes que se relacionaron con E. subsinuatum Murrill, 

una especie idéntica, pero con distribución en América, ya que E. sinuatum es exclusivamente 

europea. Es muy probable que los registros mexicanos de E. sinuatum c01Tespondan a su 

equivalente americana. El ejemplar citado como E. clypeatum no tenía las características 

morfológicas de la especie y resultó ser una especie desconocida (Entalama sp. 6). Ningún 

otro espécimen se determinó como E. clypeatum, por lo que no se puede confirmar su 

presencia en Jalisco. 

Las especies más abundantes en el estado fueron E. rhodapolium y Entoloma sp. 6, con 

1) especímenes cada una; seguidas por E. caro/inianum Hesler con siete, y E. griseum Peck, 

E. lividoalbum y Entoloma sp. 5, con seis cada una. Un total de 22 especies están 

representadas por dos a cinco especímenes. Las 34 restantes están representadas sólo por un 

espécimen cada una. Se contribuyó al conocimiento de varias especies cuyas descripciones 

originales están incompletas o disponen de información escasa, como E. appressum (Largent) 

Noordel. & Co-David, E. citrinodara Largent, E. griseoavellaneum Largent y E. rivulosum 
Largent. Posteriormente se propondrán tres cambios nomenclaturales: una combinación nueva 

para Leptonia subcoelestina Largent y dos nombres nuevos, uno para Alboleptonia ochraceae 
Largent & R.G. Benedict y otro para E. graveolens (Largent) Esteve-Rav. & A. Ortega. 
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24 +E. n111rrayi (Bcrk. & M.A. Curtís) Sacc. 

25 ,,,,,:-. ll'l_l'l'll!ecophi/11111 (Ron1agn.) T\11.M. lvtoser 

26 *E. 11igrobr1111ne11111 Hesler 

27 *E. ortonii Arnolds & Noordel. 

28 "-'E. par1·11111 (Pcck) 1-Icslcr 

29 *E. pestileHtun1 110111. prov. 
= l:'mo/011111 grt/\'eofens (Largent) Esteve-Rav. & A. Ortega 

30 *E. poli/11111 (Pers.) Donk 

O. Rodríguez 2842; M.O. Torres-Torres 658 

V. Quczada 1; Santos-Barba 5 

G. Guzmán 11896; O. Rodríguez 579 

L. Guzmán-Dávalos 10726 

C. Téllez 929 

M.A. Oliva 273 

L. Guzmán-Dávalos 5460, 5774; O. Rodríguez 652; V. 
Tobón 8 

31 *E. psr?11dostrictiu111 (Largcnt) Noordel. & Co-David Y. Alquiciras 273 

32 "-'T:. q11adrat11111 (Bcrk. & NI.A. Curtis) E. Horak 

33 *E. rhodopo!i11111 (Fr.) P. Kun1n1. 

34 +f. rho111bisporu1n {Kühner & Boursier) E. Horak 

35 *E. rh 1ulosun1 Largcnt 

36 +E. serice/111111 (Fr.) P. Kun1111. 

37 +F. serice11111 Quél. 

38 ~r. serru!at111n (fr.) Heslcr 

39 ''E. spec11!1t111 (Fr.) Quél. 

40 *E. strictius (Pcck) Sacc. 

41 /:'. strigosissi11111n1 (Rea) Noordcl. 

42 *F11to!o111u s11hcoe!esti11u111 110111. prov. 
= J"eplnnia >11hcucfcsli1w Lnrgcnt 

43 *F s11h/ilr(urace11111 Hcslcr 

44 ''F s11bse1·ice!!11111 lvlurri\\ 

45 *E. s11bsi1111at11111 !v[urrill 

46 ~'E. suhso!stitiah! (Largc11t) Noordel. & Co-David 

-47 */:". \'ersati!e (CJillct) ivl.!vl. Moscr 

48 Ento/01110 sp. 

49 !:-11to/0111a sp. 2 

50 E11to/0111a sp. 3 

51 1:'1110/01110 sp. 4 

52 Ento/01110 sp. 5 

G. Guzmán 29069 

G. Guz111á11 12389, 24639; L. Guz1ná11-Dávalos 5681, 
6974, 9611; D. Montañez 149, 150; I.G. Rocha-Salazar 
11; M.R. Sánchez-Jácome 144, 145, 1077, l 101 

A. Pérez y A. Solis s.n. 

O. Vargas 198 

A. Loeza 522; V. Ramírez-Cruz 1744; O. Rodríguez 
l 029; M.R. Sánchez-Jácome l 112 

M.L. Fierros 397; J.M. Heredia s.n.; D. Montafí.ez 214 

O. Rodríguez 1277 

M. Herrera 644; F. !.anderos 3304; G. Nieves 44; K. 
Terríqucz 222 

E. Salcedo s.n. 

G. Núilcz 7; L.S. Vázquez 616; E. Villegas 7 

C. Torres-Preciado 259 

l. Álvarez 309 

L. Ortiz 23 

L. Guzmán-Dávalos 1599, 3853, 3959; O. Rodríguez 
2697 

D. Montañez 193 

D. Montañez 156 

L. Guzmán-Dávalos 3822; J. Schondube 76; C. Torres­
Preciado 88 
D. Montañez 148, 195 

L. Guzn1án-Dávalos 7159; M.R. Sánchez-Jáco111c 561; 
J. Schondube 98 
M.R. Sánchez-Jácome 559; A. Tamayo y R. González 
S.11. 

J. Carrillo-Torres s.n.; L. Hcrrcra-Pérez 25; O. 
Rodríguez 1902; M.R. Sánchez-Jácome 196, 261; K. 
Terríquez 142 
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53 E1110!01no sp. 6 

54 L'1110!0111a sp. 7 

55 !:'11ro!o1na sp. 8 

56 L'11to!o1l!a sp. 9 

57 E11ro/0111a sp. 10 

58 F1110!0111u sp. 11 

59 E1110/rJ111a sp. 12 

60 E1110!01110 sp. 13 

61 E1110/0111a sp. 14 

62 Ento/01110 sp. 15 

~, Prin1er registro para i'vléxico 

+ Pri111cr registro para Jalisco 

6.2. Descripción del género E11to/0111a 

M.L. Fierros 151, 545; R.P. González-Alcalá 15; L. 
Guzmán-Dávalos 5457, 6864, 9291; A. Locza 507; O. 
Rodriguez 541; M.R. Sánchez-Jácome 203, 865; M.G. 
Torres-Torres 397, 559 

V. Ramírez-Cruz 1847 

D. Montañez 265 

D. Montañez 263 

M. Herrera 32 

O. Vargas485 

J.P. Campos-Sánchez 2 

O. Rodríguez 397 

V. Ramírez-Cruz 1601 B 

D. Montañez 194 

b110!011}(( proviene de las raíces griegas entós, que significa "dentro, en el interior o hacia 
adentro" y loma, que quiere decir "franja, orla, margen, orilla o fleco" (Ulloa y Herrera, 1994). 
Probablemente, el nombre se debe al carácter interno del velo parcial, que nunca permanece en 
el píleo. Como alternativa, su origen puede deberse al margen del píleo, que suele ser 
incurvado e involuto en algunas especies. 

Entoloma es sumamente diverso y es el segundo género más numeroso dentro de los 
Agariealcs, después de Cortinarius (Pers.) Gray. Incluye a 1071 especies (Kirk et al., 2008) o 
al menos 2000 según Noordeloos (2009). También es un grupo morfológicamente 
heterogéneo, al contener especies con caracteres macro y micromorfológicos muy diferentes 
entre si. 

Las características morfológicas del género Entalama sensu lato o en sentido moderno, 
propuestas por Noordeloos y Gates (2012), son el basidioma agaricoide, pero a veces es 
gasteroide o sccotioide y sólo en una especie cifeloide. El hábito agaricoide varía desde muy 
robusto y tricolomatoidc, hasta muy frágil, onfaloide, micenoide, colibioide y en ocasiones 
pleurotoide. Las láminas son adheridas, emarginadas, adherido-emarginadas o adherido­

decurrentcs. La esporacla es de color rosa o café rosáceo. El velo es ausente. Las basidiosporas 
son de pared delgada o relativamente gruesa, angulares en todas sus vistas y con caras 

formadas por bordes interconectados completa o incompletamente. Los basidios son 
usualmente de cuatro esporas y pocas veces de dos. Los pleurocistidios son muy ocasionales. 
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Los queilocistidios se encuentran presentes o ausentes. La trama himenófora es regular. El 
subhirnenio es usualmente delgado, pero en algunos casos se presenta algo gelatinizado. El 

pilcipellis varía de un cutis simple a un tricodermo, con hifas cilíndricas, infladas o atenuadas 

a manera de pelos. El pileipellis también puede ser un himenidenno o epitelio de elementos 

clavados o globosos. A veces, el subpellis está bien diferenciado. El pigmento suele ser 

intracelular, difuso o granular, pero a veces se encuentra incrustado en las paredes de las hifas. 

Las hifas vasculares y las fíbulas pueden estar presentes o ausentes. 

6.3. Sistemas ele clasificación ele Entoloma 

Los autores dedicados al estudio de este grupo de hongos han adoptado dos posturas con 
respecto a su taxonomía. Una de ellas favorece su división en varios géneros (Largent, 1971, 

1974a, 1974b, 1974c, l974d, 1977, 1994; Henkel et al., 2010; Karstedt y Capelari, 2010, 
2013 ). Estos autores afiadieron más nombres a las primeras clasificaciones, entre ellos a 
Alboleplonia Largent & R.G. Benedict, Arenicola Velen., Calliderma (Romagn.) Largent, 

!11ocep/10!11s (Noordel.) P.D. Orton, Jnopilus (Romagn.) Pegler, Leptoniella Earle, 
Omphuliopsis (Noordel.) P.D. 01ton, Paraeccilia Largent, Paraleptonia (Romagn. ex 

Noordel.) P.D. Orton, Pouzarel/a Mazzer, Pouzaromyces Pilát, Trichopilus (Romagn.) P.D. 
Orton. En el mismo sentido, Largent y Benedict (1970) intentaron hacer delimitaciones 

objetivas y precisas entre estos géneros. Por ejemplo, midieron la presencia/ausencia y 

concentración de urca en las hifas del cuerpo fructífero. Por su pa1te, White y Largent (1978) 

aplicaron técnicas histoquímicas para obtener diferentes reacciones en las hifas del pileipellis 

y Pegler y Young (1979) intentaron encontrar un patrón en la forma de las basidiosporas. Sin 

embargo, no se obtuvieron resultados suficientes para sustentar dichas delimitaciones 
genéricas. 

La segunda postura se inclinó a favor de reunir a tocias las especies en un género 

grande y único. Sin embargo, por su tamafio y diversidad, suele dividirse en categorías 
infragenéricas. Éstas no son necesariamente reflejo de sus relaciones evolutivas, sino un 

sistema práctico para estudiar el género. Esta propuesta está sustentada por estudios que 
demuestran la monofilia del género (Ca-David et al., 2009), por lo que es la más aceptada y 

uti 1 izada en la actualidad. Noordeloos ( 1981 a, l 992a, 1998, 2004) propuso 13 subgéneros para 

dividir a las especies de basidioma agaricoide, basados principalmente en la forma y textura 

del píleo, forma y tamafio de las basidiosporas, estructura del pileipellis y la estructura ele las 
tramas hirnenófora y del píleo. Estos subgéneros son: 

Subgénero Albolep!011ia (Largent & R.G. Benedict) Noordel. 
Subgénero A lloc1·be Noordcl. 
Subgénero C/m1do¡ms (Gillet) Noordel. 
Subgénero C/;topi/oicles Noordel. 

Subgénero Cranula (Romagn.) Noordel. 
Subgénero E11to/0111a 
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Subgénero !11ocepha/11s Noordel. 

Subgénero leplonia (Fr.) Noordel. 

Subgénero No/anea (Fr.) Noordel. 
Subgénero 0111phaliopsis Noordel. 

Subgénero Parn/eplonia Romagn. ex Noordel. 

Subgénero Pouzarel/a (Mazzer) Noordel. 
Subgénero Trichopilus (Romagn.) Noordel. 

Co-David et al. (2009), Baroni y Matheny (2011) y Kinoshita et al. (2012) evaluaron la 
clasificación infragenérica de Noordeloos (2004) con base en inferencias filogenéticas con 
elatos moleculares y morfológicos. Como resultado, obtuvieron diversos grupos polifiléticos 
que desajustaron en gran medida los taxa infragenéricos utilizados. Se encontraron cinco 
grupos monofiléticos, a los cuales Noordeloos y Gates (2012) sugirieron hacer más estudios 
antes de elevarlos a nivel genérico o aceptarlos como subgéneros. El único subgénero apoyado 
por los análisis filogenéticos fue Pouzare/la, al cual Horak (1973, 1980b) consideró con 
demasiadas diferencias morfológicas como para ser agrupado junto con los demás miembros 
de Entoloma. 

En el presente trabajo están representados ocho subgéneros contemplados en 
Entoloma: Alholeptonia, Claudopus, Cyanula, Entoloma, Jnocepha/us, Leptonia, No/anea y 

Po1carcl la. 
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6.4. Clave sinóptica para las especies de Entoloma de Jalisco (Cuadro 3) 

Estructura 

PILEO 

Cuadro 3. Clave sinóptica del género Ento/oma en Jalisco 
(el número de especie corresponde al indicado en el cuadro 2) 

Carácter 

Tan1af'to 

Forn1a del 
centro 

Superficie del 
centro 

Wiargcn 

Color de la 
superficie 

Estado ele carácter 

Pequcfio (todos n1enores de 16 
111111 de dián1etro) 
Mediano (los 111ás grandes de 
I 6-49 111111 de diá111etro) 

Grande (algunos de 50 111111 o 
n1ás de diátnetro) 
Conspicua1nente un1bonado 
Man1elonado 
Profunda111ente un1bilicado 
Un1bilicado 
Muy variable (convexo, depreso, 
un1bonado, subumbonado o 
truncado) 
Distintiva1ncnte fibrilosa 
Escan1osa 
Glabra a leven1ente fibrilosa 

Pruinosa 
Pubescente o cstrigosa 
Rugulosa 
Ton1cntosa 
Velutina 

Liso o estriado 

Rivuloso 
T ransl úcido~estriado 

A.n1arillo 
Anaranjado 
Azul grisáceo, gris violáceo, 
negro violáceo o café violáceo 
Blanco o blanquecino 
Café an1arillcnto 
Café anaranjado 
Café grisáceo claro 

Café grisáceo oscuro o café 
negruzco 
Café oliváceo o verde oliva 
Café rosáceo 
Rosa, cre111a o beige 

Número ele especie 

7, 11,28,29,34,42,46,49,54,56, 
61 
1, 3, 5, 6, 9, 10, 12, 14, 17, 18, 20, 
21,22, 23,24,27,30,32,35,36, 
37,38,40,41,43,44,47,48,50, 
51,53,55,57, 58,59,62 
1, 2, 4, 8, 13, 15, 16, 19, 25, 26, 31, 
33,39,45,52,60 
31 
9,24 
18,29,50,58 
12, 28, 43 

Todas las detnás 

2,3,9,21,24,32,34,35. 53,58 
7, 11, 17,36,42,50,60,61 
1, 4, 8, 13, 15, 16, 19, 20, 22, 23. 
26,27,29,30,31,33,37,39,40, 
44,45,46,47 
43 
41 
25,52 
18,57 
5,6, 10, 12, 14.28,38,48.49, 51, 
54, 55,56,59, 62 
2,5, 7,8, 11, 15, 18,22,25,28,29. 
35,36,38,41-45,47,48, 50,52-
57, 59 
35,55 
1,3,4,6,9,10, 12,13, 14,16,17. 
19,20,21,23,24,26,27,30,31, 
32,33,34,37,39,40,46,49,51, 
58,60,61,62 
2, 9,24 
32 
5,6, 7, 10,28,38,42,48,50,56, 
59, 62 
29,36,39 
8, 19,21,30.33,34,45,52,53,60 
3,27,34,31,46 
1, 4, 12, 13, 14, 17, 19, 22, 30, 31, 
33,40,43,45,49,52,53,58,60 
1, 4. 11, 16, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 
28,35,37,41,51, 52 
15,46,47,51 
33 
18, 19,29.36,44,45,57 
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Gris 54 
Gris negruzco 4,55,61 

LcÍ.~lli'\AS Color en estado An1arillas 9,24, 45 
juvenil A.naranjadas 32 

Azules 5, 6 
Café claro 3,21,27,37,41,46,51 
Grises 11,38,42,47,49,61 
Blanquecinas Todas las den1ás 

Borde Scrrulado 38, 54 
Entero, crenado o algo erodado Todas las den1ás 

Color del borde Azul negruzco o negro 5,6,38,54,55 
Café grisáceo 12, 62 
Concoloro Todas las den1ás, 5, 6 

ESTÍPITE Posición Lateral, reducido o ausente 57 
Central o ligeran1cnte excéntrico Todas las de111ás 

Superficie Estrigoso, ton1entoso o 
11, 41, 47, 57 pubescente 

Fibriloso (con o sin el ápice 1, 2, 4, 7, 8, 9, 13, 15, 16, 17, 19, 
pruinoso) 20, 21,23, 24,25,27,29,30,31, 

32, 33,35,37,39,40,44,45,48, 
50, 51,52, 53,56,58,59, 60 

Glabro (con o sin el ápice 3,5,6, 10, 12, 14, 18,22,26,28, 
pruinoso) 30, 34,36,38,42,43,46,49,54, 

55, 61, 62 

Color An1arillo 2,9,24 
Azul grisáceo, gris violáceo, 

5,6, 7,38,42,48,50,54,59,62 azul negruzco o negro 
Blanco o blanquecino en su 1, 13, 16, 19,22,29,30,33,36,39, 
totalidad 40,45, 52,56,57, 60 
Blanquecino con fibrillas o 4,8, 15, 16, 17, 18,25,26,27,30, 
tintes café grisáceo o grises 35,43,44,51,53, 58,61 
Blanquecino con tintes 

32 anaranjados 
Café anaranjado oscuro o café 

3,31,34,46 anu1ril lento oscuro 
Café grisáceo claro 14,20,29,34 
Café grisáceo oscuro o café 

11, 21, 23, 37, 41 rojizo oscuro 
Café rosáceo 49 
Cren1a o rosa 57 
Gris 4, 10, 12,28,47,55 

Ca111bio de Tintes an1arillos y ocráceos con 
56 color la edad 

Se 111ancha de café rojizo o café 
52 a1narillento al nialtrato 

Azul negruzco con la edad 48 
Gris oscuro con la edad 49 
Sin ca111bio aparente Todas las den1ás 

COí\TEXTO Olor Dulce 12, 13,24,43, 51,62 
Sen1cjante a ajo, cebolla, zorrillo 

1,20,26,29,41,44 o pescado 
Scn1ejante a 111etal oxidado 55 
Se111cjante a pepino 8 
Inapreciable, fúngico o farináceo Todas las demás, 24, 51 

BASIDIOSPOllAS Tainai\o Pcquefi.as (todas n1cnores de 8 27,46,48, 58 
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CISTIDIOS 

PI LEI PELLIS 

SUBPELLIS 

SUBIII~IEi\'10 

FÍBULAS 

Forn1a 

µm de longitud) 
Grandes (algunas 1nayores de 11 
µrn de longitud) 
Medianas (de 7-1 1 µrn de 
longitud) 
Cuadradas 

5,6,7, 11, 12, 18,32,36,38,40, 
41,43,44,47,54,59 

Todas las den1ás 

En su 111ayoría hcterodian1étricas 5, 6, 7, 10, 11, 12, 14, 18, 36, 38, 
40,41,42,43,44,46,47,50,55, 
56,57,59,61 

Isodian1étricas: cuadradas 9, 24, 32, 34 
En su 1nayoría isodia1nétricas a 
subisodian1étricas, pero no Todas las den1ás 
cuadradas 

Pleurocistidios Presentes 17,47 
Ausentes 

Qucilocistidios Todos cilíndricos, clavados o 
cilíndrico-clavados 

Estructura del 
centro del píleo 

Tipo ele 
pig111cntación 

Algunos an1plian1entc clavados 
Algunos lagcniforn1cs, 
fusifonnes, oblongos o 
napiforn1es, de ápice inucronado 
o rostrado 
Algunos ventricosos de ápice 
n1uy alargado 
Ausentes 
Cutis o ixocutis 

Cutis en transición a tricodenno 
(cutis con ele111entos ternlinales 
de > 1 O µ111 de diá1netro) 
Hiinenidenno o epitelio 
Tricoden110 

Ausente 
Intracelular (plas1nática o 
vacuo lar) 

lncrustada en la pared 

lntracclular e incrustada en la 
pared 
Bien diferenciado 
No diferenciado 
Celular 
Gelatinoso 
Ra1noso o ran1oso inflado, no 
gelatinoso 
Ausentes en todas las estructuras 

Ausentes sólo en pilcipellis 
Presentes en todas las 
estructuras 

Todas las den1ás 

5,6,9,24,32,36,38, 62 

11, 47, 59 

2,3,12,34,36,41,47,48 

3, 17,55 

Todas las de1nás 
1, 4, 8, 9, 13, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 
23,24,25, 26,27,29,30,31,32, 
33,34,35,37,39,40,44,45,46, 
52, 53,58 
2,3, 11, 14, 18,41,42,47,49,51, 
57, 60 

48,55 
5,6, 7, 10, 12, 17,28,36,38,43, 
50,54,56,59,61,62 
2,36,39,45 
1, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 
17, 19,24,26,29,30,32,33,36, 
38,39,40,42,43,44,45,48,54, 
55,56, 59,61, 62 
8, 11, 18, 20,22,23,29,31,37,41, 
47,57,60 

3,4,21,25,27,34,35,46,49,50, 
SI, 52,53,58 
21,26,31,46 
Todas las den1ás 
59 
60 

Todas las detnás 

5, 6, 10, 11, 12, 14, 17, 29, 38, 40, 
41,43,47,55,56, 59,60,62 
20,23,42,48,49 
1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 13, 15, 16, 19, 21, 
22, 24, 25,26,27,29,30,32,33, 
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SliSTRATO 

Presentes sólo en la tran1a 
hiincnófora 
Madera 
Tierra o hu111us 

35,36,39,45,49,51, 52, 53,54, 
58, 61 
18,31,34,37,44,46, 57 

7, 11,48 
Todas las de1nás, 11 
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6.5. Clave dicotómica para las especies de Entoloma de Jalisco 

1. Basidiosporas la mayoría cuadradas .............................................................. 2 

1 . Basidiosporas de cinco o más ángulos ............................................................ 5 

2. Píleo deprcso ................................................ ............ E. rlzombisporum (p. 113) 

2. Píleo umbonado o cuspidado ........................................................................ 3 

3. Píleo anaranjado ....................................................... ... E. quadratum (p. 108) 

3. Píleo amarillo ....................................................................................... .4 

4. Píleo completamente translúcido-estriado, amarillo intenso ........... .. E. murmyi (p. 92) 

4. Píleo translúcido-estriado sólo en el borde, blanquecino amarillento ....................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . .. . .. . .. . .. . . .. .. .. .. .. . .. . . . . .. . .. . .. . . .. . . .. .. . . .... E. cuspidatum (p. 61) 

5. Estípite reducido, excéntrico o lateral. ............................ .. Entoloma sp. 10 (p. 162) 

5. Estípite bien desarrollado, central o ligeramente excéntrico .................................. 6 

6. Píleo prol'undarnentc umbilicado a infundibulifonne .......................................... 7 

6. Píleo de forma diferente ............................................................................ 10 

7. Olor semejante a ajo, cebolla o a zorrillo ............................... E.pestilentum (p. 102) 

7. Olor farináceo, fúngico o semejante a nuez ....................................................... 8 

8. Píleo zona do, basidiosporas principalmente isodiamétricas ... ... Entoloma sp. 11 (p. 164) 

8. Píleo no zonado, basidiosporas principalmente heterodiamétricas ............................ 9 

9. Gas idioma blanquecino a color café grisáceo claro, centro del píleo tomentoso ............ .. 
. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . .. . . .. . .. .. . . . . . .. .. . . . .. . . . .. . . .. . .. . .. . . .. . . .. .. . . .. .. . E. lmticum (p. 80) 

9. Basidiorna gris violáceo oscuro, gris negruzco o azul grisáceo oscuro, centro del píleo 
escamoso ............................................................. ....... Elitoloma sp. 3 (p. 148) 

1 O. Píleo blanco, blanquecino, amarillento o color crema ........................................... 11 

1 O. Píleo de color diferente ........................................................................... 14 

11. Pileipellis formado por un tricodermo ..................................... E. sericellum (p. 117) 

11. Pileipcllis formado por un cutis, ixocutis o cutis en transición a tricodenno ............. 12 

12. Basidiosporas principalmente heterodiamétricas .......... ......... E. subsericellum (p. 135) 

12. Basidiosporas principalmente isodiamétricas ................................................. 13 
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13. Queilocistidios presentes ............................................. ... E. alejandrinae (p. 47) 

13. Queilocistidios ausentes .................................................... E. spec11lu111 (p. 124) 

14. Estípite estrigoso, tomentoso o pubescente .................................................... 15 

14. Estípite glabro o fíbriloso, a veces pruinoso solo en el ápice ............................... 17 

15. Píleo con fibrillas adheridas, b3sidiosporas de hasta 11.2 µm de longitud, pleurocistidios 
presentes ......................................................... ............... E. versatile (p. 141) 

15. Píleo estrigoso, pubescente o escamoso-fibriloso, basidiosporas de más de 11 µm de 
longitud, pleurocistidios ausentes ............................................................... 16 

16. Píleo y estípite cubiertos por pelos setifonnes, muy largos y de pared gruesa ........... . 
. . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . .. . .. . .. .. .. ... . .. . .. . .. ... . .. . . . . ...... .... E. strigosissi11111111 (p. 128) 

16. Píleo y estípite sin pelos setiforrnes ...................................... .. E. dystlwles (p. 65) 

17. Píleo completamente glabro o fibriloso en estado adulto .................................... 18 

17. Píleo con superficie diferente ..................................................................... .41 

1 8. 1-1 iras del pileipellis con pigmentación exclusivamente intracelular ....................... 19 

18. Hifas del pileipellis con pigmentación incrustada en la pared o de ambos tipos .......... 28 

19. Olor muy dulce, semejante a caramelo ................................. E. griseoavella11e11111 (p. 70) 

19. Olor clifcrcnte ....................................................................................... 20 

20. Olor semejante a pescado ...................................................... E. acutipes (p. 45) 

20. Olor farináceo o inapreciable .................................................................... 21 

21. Subpellis bien diferenciado, formado por hifas infladas y muy cortas .................... 22 

21. Subpellis no diferenciado ......................................................................... 23 

22. Estípite blanquecino con tintes color café, basidiosporas subisodiamétricas en su 
mayoría .............................................................. ... E. 11igrobru11neu111 (p. 96) 

22. Estípite blanquecino sin tintes color café, basidiosporas heterodiamétricas en su 
mayoría ....................................................................... .. E. strictius (p. 126) 

23. Píleo color café grisáceo con tintes oliváceos que se conservan en seco, gris negruzco 
hacia el centro ........................................................... . E. griseol11rid11111 (p. 74) 

23. Píleo color café grisáceo claro a oscuro, café amarillento, beige o gris, sin tintes oliváceos, 
a veces ligeramente más oscuro en el centro ................................................... 24 

24. Píleo color café grisáceo oscuro o gris oscur. ............................. . E. griseum (p. 76) 
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24. Píleo color café grisáceo claro, café amarillento o beige .................................... 25 

25. Láminas amarillas cuando jóvenes, que cambian a color rosa con tintes amarillos, rosa 
anaranjado o salmón al madurar. ................................ ..... E. subsinuatum (p. 13 7) 

25. Láminas blanquecinas cuando jóvenes, que cambian a color rosa al madurar, nunca con 
tintes amarillos ..................................................................................... 26 

26. Basidioma pequeño, píleo siempre menor de 40 mm de diámetro y estípite de hasta 5 mm 
de grosor. ................................................................... ... E. politum (p. 104) 

26. Basidioma robusto, píleo de hasta 135 mm de diámetro y estípite de hasta 25 111111 de 
grosor. ............................................................................................... 27 

27. Píleo seco o ligeramente aceitoso, opaco o translúcido-estriado sólo en el borde ........ . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. E. lividoalbum (p. 82) 

27. Píleo higrófano, translúcido-estriado del borde a la mitad del radio .......................... . 

. . . .. . . . . . . .. . . .. . . .. .. .. .. . .. . .. .. .. .. .. .. .. .... .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . E. rhodopolium (p. 11 O) 

28. Pileipellis sólo con pigmentación incrustada ................................................. 29 

28. Pileipellis con pigmentación intracelular e incrustada ....................................... 34 

29. Píleo con un umbo muy prominente, subpellis bien diferenciado .......................... . 

. . . . . . . .. . .. . . .. . . .. .. . . . .. . .. . .. .. .. . . .. . . .. . .. .. . .. . .. .. . . . .. .. .. .. .. .. .. .. . E. pse11dostrictit1111 (p. 106) 

29. Píleo sin umbo prominente, subpellis no diferenciado ...................................... 30 

30. Olor desagradable ......................................................... ..... E. llimonae (p. 84) 

30. Olor diferente ...................................................................................... 31 

31. Olor y sabor a pepino .................................................... ... E. citrinodora (p. 59) 

3 1. Olor y sabor inapreciables o farináceos ....................................................... 32 

32. Estípite blanco a blanquecino .............................................. ..... E. minus (p. 88) 

32. Estípite color café grisáceo oscuro ............................................................. 33 

33. Basidiosporas de 5.6-7.2 µm de diámetro, Q = 1-1.4 ............ E. 111in11tispor11111 (p. 90) 

33. Basidiosporas de 6.4-8 µm de diámetro, Q = 1.0-1.2 ............. ..... E. sericeum (p. 120) 

34. Basidiosporas heterodiamétricas en su mayoría ................ .... E. subsolstitiale (p. 139) 

34. Basidiosporas isodiamétricas o subisodiamétricas en su mayoría ......................... 35 

35. Queilocistidios presentes ......................................... .......... E. appressum (p. 49) 
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35. Quei\ocistidios ausentes .......................................................................... 36 

36. Margen del píleo rivuloso ................................................ E. rivulosum (p. 115) 

36. Margen del píleo liso o estriado ................................................................. 37 

37. Píleo opaco .......................................................... .... Entoloma sp. 6 (p. 154) 

3 7. Píleo translúcido-estriado ........................................................................ 38 

38. Píleo con reflejos plateados, subpellis bien diferenciado ............. .... E. lucidum (p. 86) 

38. Píleo sin reflejos plateados, subpellis no diferenciado ....................................... 39 

39. Píleo completamente gris, color café grisáceo oscuro o gris oscuro, láminas blanquecinas 
que cambian a color rosa ............................................. ... E. caroli11ia1111111 (p. 51) 

39. Píleo color café grisáceo, café oliváceo o café anaranjado en el centro, color café 
amarillento en el margen, láminas color café claro que cambian a café rosáceo ......... .40 

40. Centro del píleo color café grisáceo oscuro o café oliváceo, basidiosporas ele (8-) 8.8-
10.4 x 7.2-8.8 (-9.2) ~1m ................................................ E11toloma sp. 4 (p. 150) 

40. Centro ele\ píleo color café anaranjado oscuro, basic\iosporas ele 6.8-8.0 (-8.8) x 6.4-7.6 
pm ....................................................................... . Entoloma ortonii (p. 98) 

41. Píleo con el centro ruguloso .................................................................... .42 

41. Píleo con el centro pruinoso, velutino o escamoso .......................................... .43 

42. Alguna parte del basic\ioma se mancha ele color café amarillento o café rojizo al 
maltrato .................................................................. .. Entoloma sp. 5 (p. 152) 

42. Ninguna parte del basic\ioma se mancha al maltrato ......... ... E. myrmecophi/11111 (p. 94) 

43. Queilocistic\ios presentes ........................................................................ .44 

43. Queilocistic\ios ausentes ......................................................................... 53 

44. Plcurocistic\ios presentes .............. Entoloma i11ocephalu111 sensu Dennis & Horak (p. 78) 

44. P\curocistidios ausentes ......................................................................... .45 

45. Lignícola, basicliosporas isoc\iamétricas ele ángulos muy poco c\efinic\os ................... . 
. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. .. .. .. .. . . . . . . . . . . . . .. .. .. .. . Entoloma sp. 1 (p. 144) 

45. Terrícola o humíco\a, basic\iosporas subisoc\iamétricas o heteroc\iamétricas ele ángulos 
bíen c\eflniclos a noc\ulosos ...................................................................... .46 

46. Quei\ocistic\ios ampliamente clavados, fíbulas presentes ..... ..... Entoloma sp. 7 (p. 156) 

46. Quei\ocistic\ios cilinc\ricos, cilínc\rico-clavac\os, lageniformes o ventricosos con el ápice 
mucronac\o, fíbulas ausentes .................................................................... .47 
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47. Subhimenio celular. ........ .......................................... Entoloma sp.12 (p. 166) 

47. Subhimenio diferente ........................................................................... .48 

48. Borde de las láminas distintivamente serrulado .................. .... E. serrulatum (p. 122) 

48. Borde ele las láminas entero o ligeramente erodac\o .......................................... 49 

49. Píleo color café grisáceo, centro, escamas y fibrillas color café oscuro .................... . 
. . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . .. . .. . . . .. .. . .. .. . .. . . .. . .. . . .. . .. . . . .. . . . . .. . E. fuligineomarginatum (p. 68) 

49. Píleo color café violáceo, azul grisáceo, azul negruzco o negro violáceo ................. 50 

50. Estípite gris, queilocistidios lageniformes, ventricosos de ápice mucronado o con un 

cuello alargado, pilcipellis un himenidenno o epitelio .. ............. Entoloma sp. 8 (p. 158) 

50. Estípite azul grisáceo, azul negruzco o negro violáceo, queilocistidios clavados a 

cilíndrico-clavados, pileipellis en el centro un tricodermo .................................... 51 

51. Borde de láminas color café grisáceo ............................ .... Entoloma sp. 15 (p. 172) 

51. Borde de láminas concoloro, azul negruzco o negro en algunas secciones ............... 52 

52. Píleo opaco .......................................... ..... E. clwlybeum var. chalybeum (p. 53) 

52. Píleo translúcido-estriado .............................. E. clwlybeum var. laz11/i1111111 (p. 55) 

53. Píleo color café claro, café grisáceo o café amarillento ..................................... 54 

53. Píleo con tintes azules o violáceos .............................................................. 57 

54. l:stípitc fibriloso ...................................................... Entoloma sp. 13 (p. 168) 

54. Estípite glabro ...................................................................................... 55 

55. Píleo opaco, láminas decurrentes a subclecurrentes .......... ..... subfurfi1race11111 (p. 133) 

55. Píleo translúcido-estriado, láminas emarginadas ............................................. 56 

56. Píleo escarnoso-fibriloso o fibriloso hacia el margen, estípite color café grisáceo, 

basic\iosporas heterodiamétricas en su mayoría ............... ... E. griseobrunneum (p. 72) 

56. Píleo glabro hacia el margen, estípite color café rosáceo, basicliosporas isodiamétricas en 

su mayoría ............................................................ .... Entoloma sp. 2 (p. 146) 

57. Fíbulas ausentes en tocias las estructuras ...................................................... 58 

57. Fíbulas presentes, por lo menos en la trama himenófora .................................... 60 

58. Estípite blanco a blanquecino .......................................... Entoloma sp. 9 (p. 160) 
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58. Estípite gris ........................................................................................ 59 

59. Píleo muy pequeño, de 7-15 mm de diámetro, opaco .............. .... E. parvum (p. 100) 

59. Píleo más grande, de 30-37 mm de diámetro, translúcido-estriado ....................... .. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . .. . .. . .. .. . .. .. . . .. . . .. . .. .. . . .. . . . .. . . .. . . . . . . .. .... E. diversum (p. 63) 

60. Estípite blanquecino con tintes grises ........................... .. Entoloma sp. 14 (p. 170) 

60. Estípite azul negruzco, azul violáceo o negro grisáceo ...................................... 61 

61. Terrícola, basidiosporas de ángulos bien marcados a ligeramente redondeados ........ . 
. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . .. . .. .. . . .. . . .. . . .. .. .. . . . . .. .. .. .. .E. subcoelestinum (p. 131) 

61. Lignícola, basidiosporas de ángulos nodulosos .............. ....... E. chytrophi/11111 (p. 57) 

6.6. Descripción de las especies de Entoloma de Jalisco 

A continuación, se presentan las descripciones de cada uno de los taxa determinados. Se 

incluyó el nombre válido de la especie, junto con sus autores, publicación y sinónimos 

principales. Los cambios nomenclaturales y las especies aún no publicadas se indican como 

nombres provisionales (nom. prov.). Se describen las características de cada estructura 

macromorfológica: píleo, láminas, estípite y contexto; así como de cada estructura 

micromorfológica: basidiosporas, basidios, pleurocistidios, queilocistidios, pileipellis, 

subpellis, trama del píleo, trama himenófora, caulocistidios y fíbulas. En el caso particular de 

las láminas, de no estar registrado el color en estado juvenil, este dato no se incluyó en las 

descripciones. Sin embargo, al no presentar tintes de coloración distintiva en estado adulto, se 

supone eran blanquecinas. Otras estructuras micromorfológicas, como el subhimenio, sólo se 

describieron cuando fueron distintivos. 

Las descripciones se complementaron con el hábito, hábitat y distribución 

característicos de la especie citados en la literatura. Para las especies desconocidas se utilizó la 

inrormación ele la recolecta. También se agregaron los datos del material estudiado: municipio, 

localiclacl, tipo de vegetación, fecha, colector y número de colecta. 

Por último, se aüaclió una sección ele comentarios donde se especificaron las 

características diagnósticas de la especie que coincidieron con el material estudiado. Se 

agregaron las diferencias de los especímenes de Jalisco con las descripciones disponibles en la 

literatura, que incluyeron diferencias en el hábito y hábitat. También se mencionó la variación 

que puede presentar la especie y que no se observó en el material. Finalmente, se comparó con 

otras especies similares. En ocasiones, se incluyeron especies parecidas previamente 

registradas para México en esta sección. De ser el caso, también se señaló si la especie se ha 

clocumcntaclo como tóxica o con potencial comestible. 
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1. E11to/0111a acutipes Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and Alaska 

(Eureka): 342, 1994 
Figura 3 

Píleo de 50 mm de diámetro, plano, umbonado, higrófano, translúcido-estriado en el borde, lo 
demás opaco, glabro, margen liso, superficie color café grisáceo claro con el centro más 
oscuro. Láminas emarginadas, subdistantes, anchas, color rosa, borde erodado, concoloro. 

Estípite de 90 x 9 111111, central, cilíndrico, adelgazado hacia la base, fibriloso, estriado 

longitudinalmente, blanquecino. Contexto delgado, blanquecino, olor semejante al pescado, 

sabor no registrado. 

Basidiosporas de (7.2-) 8.0-9.6 x 6.4-8.0 (-8.8) µm, Q = 1.1-1.2, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 31-44 x 10-13 µm, 

tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios 

ausentes. Pilcipellis un ixocutis con hifas infladas de 40-100 x 3-11 µm, con abundante 

pigmentación plasmática amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hilas infladas de 50-140 x 12-18 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas 

infladas ele 50-150 x 8-25 µm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes en todas 

las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, humícola, entre musgo cerca o bajo varias especies 
de Quercus al norte de California, EUA (Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Tecolotlán, sien-a de Quila, km 23 carretera Tecolotlán-Quila, 
bosque ele Pi1111s-Q11crcus, septiembre 11, 1995, L. Guzmán-Dávalos 6011 (IBUG). 

Comentarios: Entolomo ocutipes pertenece al complejo ele E. rhodopolium, por lo que puede 

ser confunclicla fácilmente con varias especies; no obstante, sus rasgos distintivos son el 
estípite que se adelgaza abruptamente hacia la base y el olor desagradable. Largent (1994) 
describió el estípite blanco con tintes color café en la base y el sabor ligeramente desagradable 
a farináceo. Entoloma griseoavelloneum se diferencia en el olor muy dulce y agradable, y E. 

rhodopolium en el olor inapreciable o farináceo (Largent, 1994). Entoloma nigrobrunneum 
también tiene olor desagradable, pero presenta el estípite ensanchado hacia la base, 

blanquecino, cubierto por fibrillas color café claro y el subpellis bien desan-ollaclo (Hesler, 
1967; Noorcleloos, 1988) 
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Figura 3. f~'ntolon1a acutipes. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 
Escala de la barra: lOµm. 
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2. E11tolo111a ate¡amlrinae nom. prov. 
= Alholeptooio ochracco Largent & R.G. Benedict, Mycologia 62(3): 444, 1970 

Figura 4 

Píleo aproximadamente de 65 mm de diámetro, plano-convexo, u111bonado, seco, opaco, 

centro fibriloso, glabro lo demás, margen liso, superficie blanquecina con tintes amarillos y 
anaranjados. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde 

entero a crenado, concoloro. Estípite aproximadamente de 74 x 10 111111, central, cilíndrico, 

ensanchado hacia la base, fibriloso, con el ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, 

concoloro con el píleo. Contexto grueso, blanquecino, olor y sabor no registrados. 

Basicliosporas ele 7.6-9.2 (-10.0) x 7.2-8.4 µm, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, escasas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basiclios 

de 3 1-40 x 8-12 ftm, tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, base fibulada. 

Plcurocisticlios ausentes. Qucilocisticlios de 51-124 x 12-30 µm, cilíndricos, oblongos, 

fu si formes, ventricosos con el ápice mucronado, hialinos, formando una capa estéril. 

Pilcipcllis un cutis en transición a tricodermo, con elementos terminales de 35-88 x 6-25 µm, 

cilíndricos a cilíndrico-clavados, hialinos. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, 

con hifas infladas ele 45-109 x 7-14 µm, hialinas. Trama himcnófora paralela, con hifas 

infladas de 40-150 x 7-22 flm, hialinas. Caulocistidios de 40-72 x 5-20 µm, cilíndricos a 

clavados, ele pared delgada, hialinos, abundantes en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en 

todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola o humícola, en pastizales y bosques de 

coníferas del noreste de California, Oregon y Washington, EUA (Largent, 1994). No se 

conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Tapalpa, km 5-15 camino Tapalpa-Chiquilistlán,julio 2, 1987, 
bosque de Pi1111s-Q11erc11s, C. Téllez 930 (IBUG). 

Comentarios: Esta especie se caracteriza por el píleo blanco a blanquecino con tintes 

anaranjados y queilocistidios y caulocistidios en su mayoría de> 15 µm de diámetro (Largent, 

1994 ). Largent y Benedict ( 1970) describieron el basidioma más pequeño, con el píleo de 10-
35 111111 ele diámetro, blanco, gris anaranjado o blanquecino con tintes anaranjados. Largent 

( 1 994) registró algunas basidiosporas heterodiamétricas y queilocistidios ampliamente 

clavados, pero en sus dibujos representó una gran variedad de formas, que corresponden con 

los del espécimen ele Jalisco. Los autores anteriores mencionaron el hábito gregario y la 

ausencia ele hifas vasculares, pero el espécimen de Jalisco crecía solitario y tiene hifas 

vasculares en abundancia. El tamafio del píleo, el hábito y las hifas vasculares no son 

caracteres taxonómicos importantes, por lo que no impidieron que el material se relacionara 

con la especie. Largent ( 1994) comparó esta especie con E. sericel/um y E. subsericellum; sin 
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3. Entoloma appressum (Largent) Noordel. & Co-David, Persoonia 23: 147-176, 2009 
= /11ocepho/11s appressus Largcnt, Entolo1natoid fungi ofthe Western United States and Alaska (Eureka): 400, 

1994 
Figura 5; anexo 1 A, 1 B 

Píleo de 18 mm de diámetro, plano-convexo, depreso, higrófano, translúcido-estriado del 

borde hasta la mitad del radio, lo demás opaco, con fibrillas adheridas, margen liso, superficie 

color café anaranjado oscuro con tintes amarillos, más claro hacia el margen. Láminas 
ernarginadas, subdistantes, ventricosas, color café rosáceo claro, borde erodado, concoloro. 

Estípite de 40 x 2 mm, central, cilíndrico, unifonne, glabro, liso, color café anaranjado 

oscuro, base con tomento blanquecino. Contexto de 1 mm de grosor, color café grisáceo claro, 

olor y sabor ligeramente farináceos. 

Basidiosporas de (7.2-) 7.6-9.6 x (6.4-) 7.2-7.6 (-8.0) µm, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, 

algunas subisodiarnétricas, 5-6 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 26-37 x 9-15 

~lln, bi y tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. 

Queilocistidios de 26-68 (-90) x 6-18 µm, utriformes a lageniformes con cuellos muy 

alargados, algunos subcapitados o de ápice rostrado, hialinos, mezclados con los basidios. 

Pileipellis un cutis en transición a tricodermo, con elementos terminales de 24-80 x 12-26 

,Llrn, cilínc\ricos, elipsoides, algunos con el ápice mucronado, con pigmentación vacuolar 

amarillenta, escasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama 

del píleo radial, con hifas infladas de 16-80 x 8-16 µm, hialinas. Trama himenófora 

para lela, con hifas infladas de 20-11 O x 4-14 µm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas 
presentes, escasas en tocias las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, terrícola, en bosques de coníferas de Washington, 

EUA (Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcán de Tequila, km 12 camino a la retransmisora 

ele rnicroondas, bosque de Q11ercus-Pi1111s, septiembre 9, 2012, D. Montañez 198 (IBUG). 

Comentarios: El color café anaranjado oscuro del basidioma, el píleo con fibrillas adheridas y 

la forma de los queilocistic\ios, son características claves en la determinación de la especie. 

Largent ( 1994) describió el píleo translúcido-estriado sólo al margen, basidiosporas en su 

rnayoría subisodiamétricas, basidios de 40-60 µm de largo y no registró la presencia de 

incrustaciones en pileipellis; sin embargo, la descripción la hizo con base en un sólo ejemplar, 

por lo que no comprende la variación de la especie. Especies parecidas son Entoloma 

c11press11m (Largent) Noordel. & Co-David, que se diferencia por el píleo opaco y por estar 

relacionado con bosques ele Cupressus; y E. fabaceolum (Largent) Noordel. & Ca-David con 

el píleo con el centro escabroso y un distintivo olor fabáceo (Largent, 1994). 
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embargo, ambas presentan marcadas diferencias, como el basidioma frágil, el píleo y estípite 

blanquecinos y basidiosporas hetcrodiamétricas; además, E. sericellum presenta 

queilocistidios más delgados, cilíndricos a cilíndrico-clavados. 

D a e 

e 

Figura -L l'.11to/01na alejandrinae. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, e, e: 1 Oµm; d: 20 µm. 
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e 

Figura 5. Ento/01na appressu111. a. Basidiosporas. b. Basidios y basidiolo. 

c. Qucitocistidios. d. Pilcipellis. Escala de la barra: a, b, e: 10 µn1; d: 20 µtn. 
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4. E11to/0111a caroli11ia1111111 Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 79, 1967 
Figura 6 

Píleo de 20-80 mm de diámetro, convexo, convexo-campanulado a plano-convexo, umbonado 

o subu111bonaclo, higrófano, translúcido-estriado en el borde, lo demás opaco, glabro a 

ligera111cntc fibriloso, margen liso, superficie color café grisáceo claro a oscuro o gris oscuro, 

algunos se aclaran hacia el margen. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, anchas, 

blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a erodado, concoloro. Estípite de 20-140 
x 7-14 111111, central o ligeramente excéntrico, cilíndrico a comprimido, ensanchado o 

adelgazado hacia la base, fibriloso, algunos con ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, 

superficie blanquecina o grisácea con fibrillas color café claro, blanquecinas hacia la base. 

Contexto grueso, carnoso, blanquecino, olor y sabor inapreciables a farináceos. 

Basicliosporas de 7.2-11.2 x 6.4-8.8 (-9.6) µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas a 

subisocliamétricas en la misma proporción, escasas heteroc\iamétricas, 5-7 ángulos bien 

mmcados a redondeados, hialinas. Basidios de 28-56 x 8-17 µm, tetraspóricos, clavados, 

hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis 

a ixocutis con hifas de 22-60 x 5-11 µm, con abundante pigmentación plasmática y vacuolar 

colar café amarillento, escasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no 

diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 30-140 x 4-27 µm, 

hialinas. Trama himcnófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 32-110 x 4-25 µm, 

hialinas. Caulocisticlios de 25-88 x 4-1 O µm, cilíndricos a cilíndrico-clavados, de pared 

delgada, hialinos, esparcidos o en agrupaciones en el ápice del estípite, en algunos ausentes. 

Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, gregario o cespitoso, terrícola, en bosques de 

Quercus ele Carolina del Norte, EUA (Hesler, 1967). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio de Arenal, entrada al bosque La Primavera, km 1 carretera a 

Amcca, río Salado, bosque de Pinus-Quercus, agosto 16, 1998, M. Herrera 438 (IBUG). 

Mpio. ele Mezquitic, alrededores de San Andrés Cohamiata, potrero, septiembre 24, 1996, L. 
Villaset1or 82 (IBUG). Mpio. de Tequila, volcán de Tequila, km 5-9 camino a la retransmisora 

ele rnicroonclas, bosque de Quercus, septiembre 7, 1986, M. Garza 216 (IBUG); septiembre 21, 
1986, O. Rodríguez 398 (lBUG). Mpio. de Zapotlán el Grande, El Floripondio, faldas del 

Nevado ele Colima, km 1.5 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Pinus­

Quercus con influencia ele bosque mesófilo de montaña, septiembre 7, 1996, O. Rodríguez 

1590 (lBUG), junio 27, 1999, C. Motolina 16 (IBUG); octubre 2, 2012, D. Montañez 222 
(113 UG) 

Comentarios: Esta especie se caracteriza por el basidioma robusto, el píleo color café 

grisáceo, el estípite fibriloso, estriado, blanquecino y el pileipellis con pigmentación 
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plasmática e incrnstada. Hesler (1967) describió el píleo de 20-35 mm de diámetro, el estípite 

ele 25-45 mm de largo y sin fíbulas. Sin embargo, Noordeloos (1988) revisó el holotipo y 

reportó fíbulas abundantes en todas partes. Entalama pullum Hesler es una especie similar que 
se diferencia en \as basidiosporas en su mayoría isodiamétricas y el subpe\lis formado por 

hifas inílaclas de hasta 40 ~lm de diámetro. Entalama sericatum (Britzelm.) Sacc. se distingue 

por su característico olor nítrico; E. subradiatum (Kühner & Romagn.) M.M. Moser por el 
pileipcllis con pigmentación exclusivamente intracelular (Noordeloos, 1988); y E. minus por 

el pilcipe\lis con pigmentación exclusivamente incrustada (ver bajo esta especie). 

e 

d 

b 

Figura 6. Ento/01110 caroli11ia1111111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 

Escala de la barra: 10 µ111. 
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5. E11to/0111a clrnlybe11111 var. c/wlybeum (Pers.) Noordel., Nord. J. Bot. 2: 162, 1982 
= Agoric//.'i cha/_1'hae11s Pers., Syn. n1eth. fung. (GOttingen) 2: 343, 1801 
= Leptonia chalrhaea (Pcrs.) P. Ktun1n., Dcr Führer in die Pilzkunde: 96, 1871 

Figura 7; anexo lC, 6D 

Píleo ele 11-35 mm de diámetro, cónico, convexo, convexo-campanulado, en algunos 
truncado. seco, opaco, centro velutino, lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen 
estriado, superficie azul negrnzco, negro violáceo o negra. Láminas emarginadas, 
subclistantes, ventricosas, azules que cambian a color rosa, a veces conservan tintes azules al 
madurar, borde entero a ligeramente erodado, concoloro o azul negruzco en algunas secciones. 
Estípite ele 20-40 x 2-5 mm, central, cilíndrico, algo ensanchado hacia la base, glabro, con el 
ápice pruinoso, liso, concoloro con el píleo, algunos blanco en la base. Contexto de 1 mm de 
grosor, blanquecino con tintes azules, olor y sabor inapreciables a ligeramente farináceos. 

Basidiosporas de 8.8-12.8 x 6.4-9.6 µm, Q = 1.2-1.8, heterodiamétricas, algunas 
subisodiamétricas, 5-7 ángulos redondeados a nodulosos, hialinas. Basidios de 23-43 x 8-14 

fl m, bi y tetraspóricos, clavados a elipsoides, hialinos o con contenido vacuo lar amarillento, 

base no fíbulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 13-84 x 5-13 µm, clavados a 

cilíndrico-clavados, algunos septados, hialinos o con pigmentación plasmática color café 
grisácea, formando una capa estéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos 

terminales ele 19-80 x 8-31 µm, cilíndrico-clavados, clavados, elipsoides, algunos unidos 

como cadenas, un cutis hacia el margen, con pigmentación plasmática color café grisáceo o 
cnl'é rojizo en KOH, azul en NH40H. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hifas infladas de 40-174 x 4-20 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas 

ele 37-181 x 4-22 flm, hialinas. Caulocistidios de 16-52 x 5-13 µm, clavados a cilíndrico­
clavados, de pared delgada, hialinos o azules, en agrupaciones densas o en palizada en el ápice 
del estípite. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola, en pastizales y bosques de 
coníferas desde tierras bajas a alpinas. Ampliamente distribuido en Europa (Noorcleloos, 
\992a: 13reitcnbach y Kranzlin, 1995) y en la costa oeste de EUA (Largent, 1994). No se 
conocía de México. 

Material estudiado: Mpio. de Autlán, Sierra de Manantlán, predio Las Joyas, pue1to La Vaca, 
bosque de Pinus, octubre 13, l 985, L. Guzmán-Dávalos 2865 (JBUG). Mpio de. Tequila, 
volcán de Tequila, km l 1 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus-Pinus, 
septiembre 9, 2012, D. lvlontañez 197 (IBUG). 

Comentarios: Este taxón se caracte1iza por el basidioma azul oscuro, el píleo opaco y las 
láminas azules cuando jóvenes. Noordeloos (1992a) describió el píleo de azul oscuro a 
violáceo oscuro, con una gran variedad de formas. Largent (1994) mencionó que esta variedad 
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generalmente no presenta queiloeistidios ni caulocistidios, pero éstos sí se encontraron en los 
especímenes de Jalisco. Ento/oma chalybeum var. lazulinum se diferencia por el píleo 
distintivamente translúcido-estriado (Noordeloos, 1992a). Otras especies de basidioma azul 
registradas previamente para México son E. madidum (Fr.) Gillet en Guanajuato (Pérez-Silva, 
1969), con el basidioma robusto, basidiosporas isodiamétricas, queilocistidios ausentes y 
pilcipellis formado por un ixocutis; E. serrulatum en varios estados (ver cuadro 1 ), con el 
borde ele las láminas distintivamente dentado o serrulado; E. subcaeruleum en Veracruz 
(Murri 11, 1917; Hesler, 1967; Largent, 1977), de hábito lignícola, asociado a climas tropicales, 
con el píleo azul claro con tintes verde oliva y láminas decurrentes; y Leptonia howellii (Peck) 
Dennis en Hidalgo (Cifuentes y Guzmán, 1981) y Quintana Roo (Guzmán, 1983), de climas 
tropicales y sin queilocistidios. 
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Figura 7. E1110!0111n chalybe11111 var. chalybe111n. a. Basidiosporas. b. Basidios. 
c. Qucilocistidios. d. Pilcipcllis. e. Cau\ocistidios. Escala de la barra: a, b, e, e: 10 µm; d: 20 µ1n. 

54 



6. E11to/0111a cha/ybe11111 var. /az11/in11m (Fr.) Noordel., Persoonia 12 (3): 206, 1984 
::=Agoricus /cc.11/i1111s Fr., Epicr. syst.1nyco\. (Upsaliae): 153, 1838 
= Leptonia lo:::u!i110 (Fr.) Qué!., Mén1. Soc. Én1t\l. Montbéliard, Sér. 2, 5: 344, 1873 
= foto/0111a /oc11/i11w11 (Fr.) Noorctcl., Norctic JI Bot. 2(2): 162, 1982 

Figura 8; anexo 1 D 

Píleo de 10-33 mm de diámetro, cónico-campanulado, convexo-campanulado, plano-convexo, 
depreso, subumbonado o umbonado, higrófano, completamente translúcido-estriado, centro 
vclutino, lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie azul grisáceo oscuro 
a azul negruzco. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, azules que 
cambian a color rosa, a veces conservan tintes azules al madurar, borde entero a ligeramente 
croc\ac\o, conco!oro o azul negruzco en algunas secciones. Estípite de 30-52 x 2-4 mm, 
central, cilíndrico, algo ensanchado hacia la base, glabro, con el ápice µruinoso, liso, 
concoloro con el píleo, algunos blanco en la base. Contexto de 1 mm de grosor, blanquecino 
con tintes azul grisáceo, olor inapreciable, sabor inapreciable a ligeramente farináceo o 
an1argo. 

Basicliosporas de 8.0-12.8 (-13.0) x 6.4-8.8 µm, Q = 1.2-1.8, heterodiamétricas, algunas 
su bisocliamétricas, 5-7 (-8) ángulos redondeados a noclulosos, hialinas. Basiclios ele 23-40 x 

8-13 ~t m, bi y letraspóricos, algunos monospóricos, cilíndrico-clavados a clavados, hialinos, 

base no fibulacla. Plcurocistidios ausentes. Queilocisticlios de 18-80 x 6-20 µm, clavados a 
cilíndrico-clavados, hialinos o con pigmentación plasmática color café grisácea, formando una 
capa estéril. Pileipellis un tricodenno en el centro, con elementos terminales de 19-64 x 10-

3 1 >tJn, cilíndrico-clavados a elipsoides, algunos unidos como cadenas, un cutis en el margen, 
con pigmentación plasmática color café rojizo en KOH, azul en NH40H. Subpellis no 

cliferenciac\o. Trama del píleo radial, con hifas infladas de 40-115 x 4-27 µm, hialinas. 

Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 36-136 x 4--20 µm, hialinas. 

Caulocisticlios de 12-42 x 6-14 µrn, clavados a cilíndrico-clavados, de pared delgada, 

hialinos o con pigmentación plasmática azul, en agrupaciones densas o en palizada en el ápice 
del estípite. Fíbulas ac1sentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, tenicola o humícola, en potreros y 

pastizales desde tierras bajas a alpinas o en zonas bien conseivadas de bosques mesófilo de 
rnonlai\a y de coníferas. Ampliamente distribuido en Europa y Asia (Noordeloos, l 992a; 
Hreitcnbach y Kranzlin, 1995). No se conocía ele México. 

Material cstucliaclo: Mpio. de Autlán, Sierra de Manantlán, predio Las Joyas, pue1io de La 
Vaca, bosque de Pinus, octubre 13, 1985, L. Guzmán-Dávalos 2875 (IBUG). Mpio. de 
Mascota, alrededores de la !ocaliclad de Juanacatlán, bosque de Pinus-Abies con elementos ele 

bosque mesófilo, octubre 20, 2012, M. Camacho 762 (IBUG). Mpio. de Talpa de Allende, 
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oeste de la cumbre de Los Arrastrados, bosque mesófilo de montaña con Acer, Podocarpus, 
Abies y Carpi1111s, noviembre 19, 2011, D. Montañez 157 (IBUG). 

Comentarios: Este taxa se caracteriza por el píleo y estípite azul oscuro, el píleo translúcido­
estriado y las láminas azules cuando jóvenes. Noordeloos (1992a) describió el píleo azul 
oscuro a violáceo oscuro, con una gran variedad de formas, el estípite a veces con tintes 
verdosos en la base y el contexto de azul intenso a azul pálido. La variedad típica se diferencia 
por el píleo opaco (Noordeloos, l 992a). Ver comentarios en E. chalybeum var. chalybeum 

para comparar con especies similares. 
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Figura 8. E11to/0111a cho~1'be111n var. lazulinun1. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. 
d. Pi\eipcl\is. c. Caulocistidios. Escala de la barra: a, b, e, e: 10 µn1; d: l5~ln1. 
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7. Entoloma cltytrophi/11111 Wolfel, Noordel. & Dahncke, in Wolfel & Noordeloos, Óst. Z. 

Pilzk. 10: 190, 2001 
Figura 9 

Píleo de 2-3 mm de diámetro, convexo, depreso, seco, opaco, centro con escamas adheridas, 

íibriloso lo demás, rnargen liso, superficie azul negruzco a azul violáceo. Láminas adheridas a 

ernarginaclas, subdistantcs, ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero, 

conco loro. Estípite de 4-6 x 0.5-1 mm, central, cilíndrico, uniforme, fibriloso, ápice 

pruinoso, estriado longitudinalmente, concoloro con el píleo. Contexto muy delgado, color, 

olor y sabor no registrados. 

Basidiosporas de 8.8-12.0 x (5.6-) 6.4--7.2 (-8.0) µm, Q = l.3-1.8, heterodiamétricas, 6-11 

ángulos nodulosos, hialinas. Basidios de 22-31 x 9-11 µm, tetraspóricos, ampliamente 

clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. 

Pilcipcllis un tricodenno con elementos terminales de 24-69 x 8-28 µm, ampliamente 

clavados a elipsoides, con abundante pigmentación plasmática color café grisáceo en KOH, 

azul grisáceo en NH40H. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas 

infladas de 40-70 x 4-20 µrn, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 48-

72 x 6-19 ~lrn, hialinas. Caulocistic\ios de 26-60 x 6-11 µm, cilíndricos, de pared delgada, 

hialinos, en pequeí'\as agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en todas las 
estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, lignícola, en jardines y bosques de coníferas 

(Noordeloos, 2004), de amplia distribución en Europa y en el norte y oeste de Asia (Morozova 

et al .. 2014). No se conocía para México. 

Material cstudiaclo: Mpio. de Zapotlán el Grande, El Floripondio, faldas del Nevado de 

Colima. bosque mesófilo de montaña, agosto 11, 1990, O. Vargas 443 (lBUG). 

Comentarios: Ento/oma chytrophilum se caracteriza por el píleo muy pequeílo, el píleo azul 

muy oscuro que cambia a azul violáceo con la edad, las basidiosporas de ángulos nodulosos y 

el hábito lignícola. Noordeloos (2004) describió el píleo de superficie beige con escamas 

azules o azul grisáceas y fibulas sólo observadas en la base de algunos basidios. Morozova et 

al. (2014) describieron el píleo azul oscuro que cambia a azul violáceo, el estípite de 20--40 
mm ele largo, concoloro con el píleo o azul grisáceo, basidios de 1-4 esporas y fibulas 

presentes. Otras especies del complejo, todas ellas de hábito terrícola, son E. coelestinum, con 

basidiosporas más pequeí'\as; E. cyaneum Sacc., con basidiosporas más grandes; E. 
lepidissim11111 (Svrcck) Noordel., con láminas azules cuando joven, estípite liso y a veces con 

queilocistidios; y Leptonia subcoelestina, con basidiosporas de ángulos bien definidos y 

fíbulas ausentes en el pileipellis (Largent, 199 
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Figura 9. F11tnfn111a chytrophih1111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: l O µ111. 
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8. Ento/oma citrinodora Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and 
Alaska (Eureka): 298, 1994 

Figura 10; anexo 2D 

Píleo de 34-56 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, subumbonado, seco, opaco, 
ligeramente fíbriloso, margen liso, superficie color café amarillento en fresco, color café 
negruzco en seco. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, blanquecinas 
que cambian a color rosa, borde crenado, concoloro. Estípite de 85-130 x 8-10 mm, central, 
cilíndrico, ensanchado hacia la base, fibriloso, con el ápice pruinoso, estriado 
longitudinalmente, superficie blanquecina con fíbrillas color café claro, blanquecinas hacia la 
base. Contexto de hasta 5 mm de grosor, carnoso, blanquecino, olor y sabor a pepino. 

Basicliosporns de 8.0-9.6 x 6.4-8.0 µm, Q = 1.1-1.2, isodiamétricas a subisodiamétricas en la 
misma proporción, 5-7 ángulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios 

ele 37-56 x 9-12 ~lln, tetraspóricos, clavados, hialinos, base fíbulada. Pleurocistidios 
ausentes. Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos terminales ele 26-43 x 

5-9 ~1111, cilíndrico-clavados, con abundantes incrustaciones paiietales amarillentas. Subpellis 

no di ferenciaelo. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 30-88 x 3-24 µm, 

hialinas. Trama himenóforn paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 31-96 x 3-26 µm, 

hialinas. Caulocistidios ele 41-72 x 5-8 µm, cilíndrico-clavados, de pared delgada, hialinos, 
en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas presentes, abundantes en todas las estrncturas. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, te!Tícola, en el sureste de California, EUA (Largent, 
1994 ). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Mascota, alrededores de la localidad de Juanacatlán, bosque de 

!'i1111s-Ahies con elementos de bosque mesófilo de montaña, octubre 20, 2012, D. Montañez 
276 (lBUG). 

Comentarios: Entoloma citrinodra se caracteriza por el píleo color café amarillento oscuro, 
opaco, ligeramente fíbriloso, el olor distintivo a pepino, las basidiosporas isodiamétricas y el 
pileipellis con incrustaciones parietales. Largent (1994) describió las láminas color café 
avellana muy claro cuando jóvenes, el olor variable entre cítrico o pepino cuando es 
maltratado y no mencionó el hábitat en donde crece la especie. El hábito fue registrado como 
solitario, pero el material de Jalisco crecía de forma cespitosa. La descripción fue hecha con 
base en un sólo espécimen, por lo que no comprende la variación de la especie. Otras especies 
con olor y sabor similares son: E. brunnescipes Largent, que se distingue por las láminas 
grises y el estípite gris que cambia a color café grisáceo; E. durum Largent, con en el píleo 
verrugoso, negro a color café oscuro y el pileipellis con pigmentación plasmática e incrustada; 
E. jerrugi11a11s Peck, con el píleo negro a color café grisáceo oscuro, translúcido-estriado en el 
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borde, láminas grises, el olor que varía de cloruro fé1Tico, ácido nítrico o a pepmo y el 

pileipellis con pigmentación plasmática; E. heracleodora Largent, con el píleo verdoso y el 
olor que varía de pepino a apio; y E. pseudovenosum Largent, con el píleo aceitoso, 

translúcido-estriado y las láminas grises con venaciones (Largent, 1994). 
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Figura 1 O. E1110!01na citrinoclora. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: 10 µn1. 
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9. E11to/0111a cuspidatwn (Peck) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 5: 688, 1887 
~ Agaric11s c11spidot11s Peck, Ann. Rep. N.Y. St. Mus. 24: 64, 1871 (1872) 

Figura 11 

Píleo de 26 mm de diámetro, cónico, cuspidado, higrófano, translúcido-estriado sólo en el 
borde, lo demás opaco, fibriloso, margen liso, superficie blanquecina amarillenta. Láminas 
adheridas a cmarginadas, subdistantes, ventricosas, amarillas que cambian a color rosa, borde 
crenado, concoloro. Estípite de 70 x 6 mm, central, cilíndrico, uniforme, fibriloso, con el 
ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, concoloro con el píleo, base con tomento blanco. 
Contexto delgado, concoloro con el píleo, olor farináceo, sabor no registrado. 

Basidiosporas de 8.8-10.4 x 8.0-9.6 (-10.4) µm, Q = 1.0-1.1, isodiamétricas, 4 ángulos 

rcdondeaclos, apículo muy prominente, hialinas. Basidios de 37-52 x 12-16 µm, clavados, bi 

y tclraspóricos, hialinos o amarillentos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. 

Qucilocislic\ios de 16-124 x 4-1 O µm, cilíndricos, hialinos, formando una capa estéril. 

Pilcipcllis un cutis con elementos temünales de 36-86 x 6-10 µm, cilíndricos a cilíndrico­

c lavados, con escasa pigmentación plasmática y vacuo lar amarillenta. Subpellis no 

di\'crcnciado. Trama del píleo radial, con hifas de >90 x 4-16 µm, hialinas. Trama 

himcnófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de >96 x 4-14 µm, hialinas. 

Caulocistidios de 24-120 x 6-14 µm, cilíndricos, de pared delgada, hialinos, abundantes en el 

ápice del estípite. Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola, en suelo húmedo de bosques 
caducifolios y de coníferas en Borneo, Siberia y Japón (Noordeloos, 2008). No se conocía 

para México. 

Material cstucliaclo: Mpio. de San Sebastián del Oeste, Llanito de Hielo, camino San 
Scbastián-La Bufa, bosque de Pinus-Quercus, septiembre 14, 1995, M.R. Sánchez-Jácome 
872 (IBUG) 

Comentarios: Esta especie se reconoce fácilmente por el píleo cuspidado, blanquecino 
amarillento y las basidiosporas cuadradas. Hesler (1967) y Horak (1976, 1980b) consideraron 
a E. n11n·rayi sinónimo de E. cuspidatum, pero Noordeloos (2008) señaló diferencias 
considerables entre ambas, para él E. murrayi tiene el píleo completamente translúcido­
estriado, amarillo intenso y las basidiosporas más pequeñas. En los especímenes de Jalisco 
(ver E 11111rmyi adelante), las características del píleo fueron distintivas y útiles para separar 
estas especies; sin embargo, el tamaño de las basidiosporas fue casi idéntico. Otras especies 
con el basiclioma amarillo y basidiosporas cuadradas son E. luteum, con el píleo convexo, no 
mamelonado, amarillo oscuro, a veces con tintes verdes (Hesler, 1967); E. hyalodepas (Berk. 
& Broorne) E. Horak y E. talispornm Comer & E. Horak, ambas con el píleo umbilicado y sin 
c¡ucilocistidios (Horak, 1976). 
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Figura 11. E11to/01na cuspidat111n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. 

e. caulocistidios. Escala de la barra: 10 µin. 
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1 O. E11to/0111a diversum (Largent) Noordel. & Co-David, m Co-David, Langeveld & 
Noordeloos, Pcrsoonia 23: 167, 2009 

= Leptonio di1Y!r.'>ú Largent, Bibl. Mycol. 55: l 71, 1977 
Figura 12; anexo lE 

Píleo ele 30--3 7 mm ele diámetro, convexo-campanulado a plano, depreso a subumbonado, 

higrófono, translúcido-estriado sólo en el borde, el resto opaco, centro velutino, lo demás 
escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie azul giisáceo a gris violáceo, con el 
centro, escamas y fibrillas color café violáceo a gris violáceo oscuro. Láminas emarginadas, 

subc\istantes, ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero, concoloro. 
Estípite ele 36-52 x 2-4 mm, central, cilíndrico, ligeramente ensanchado hacia la base, glabro, 
con el ápice pruinoso, liso, gris, algunos con tintes violáceos, base con tomento blanquecino. 
Contexto muy delgado, blanquecino con tintes azules, olor y sabor inapreciables. 

Basicliosporas de 8.8-12.0 x 6.4-8.0 µm, Q = 1.2-1.8, heterodiamétricas, escasas 

subisodiamétricas, 5-7 (-8) ángulos nodulosos, hialinas. Basiclios de 28-36 x 8-13 µm, bi y 

tctraspóricos, algunos lllonospóricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocisticlios 
ausentes. Queilocisticlios ausentes. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos 

terminales de 19-62 x 8-31 µm, cilíndricos a elipsoides, algunos unidos como cadenas, un 

cutis hacia el margen, con pigmentación plasmática color café rojizo a café amarillento en 
KOl-1, color café violáceo en Nl-1401-1. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hilas infladas ele 48-250 x 6-27 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas 

de 77-268 x 3-20 µm, hialinas. Caulocisticlios de 24-42 x 6-16 µm, cilíndrico-clavados, ele 

pared delgada, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y clistribución: Solitario, hulllícola, cerca de A/nus, Sequoia y varias especies 

de Ericaceac y helechos en California, EUA (Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Mazamitla, faldas del cerro El Tigre, a 4 km de Mazamitla, 
bosque de Pi11us-Querrns, octubre 4, 2009, V. Ramírez-Cruz 1112 (IBUG). Mpio. de Talpa de 

Allende, oeste de la cumbre de Los Arrastrados, bosque mesófilo de montaña con Acer, 
Podocor¡ms, A !Jies y Curpinus, julio 21, 2007, L. Guzmán-Dávalos 1O174 (IBUG). 

Comentarios: La especie se distingue por el píleo translúcido-estriado con tintes violáceos, 

las láminas blanquecinas cuando jóvenes, de borde fértil y el estípite grisáceo. Largent (1977, 
1994) describió las láminas adheridas, subdecurrentes o decurrentes y elementos terminales 

del pileipellis de hasta 46.7 µm de diámetro. Es similar a varias especies con tintes violáceos 

en píleo y estípite, como E. otrocoerulewn Noordel., que se diferencia en las láminas grises y 

el olor desagradable (Noordeloos, l 992a); E. mougeotii (Fr.) Hesler y E. nigrosquamosum 
Heslcr, ambas con el píleo opaco y con queilocistidios (Hesler, 1967). Ento/oma 

pseudocoelesti1111111 es una especie muy parecida a E. diversum. Largent (1994) las distinguió 
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únicamente por los cambios de coloración observados en las láminas. En E. diversum son azul 
grisáceas cuando jóvenes, pero pierden rápidamente la tonalidad azul, cambian a blanquecinas 
y finalmente a color rosa al madurar; mientras que E. pseudocoelestinum las presenta 
blanquecinas a grisáceas cuando jóvenes y cambian a color rosa al madurar. Estos cambios de 
color se desconocen para los especímenes de Jalisco. Sin embargo, E. pseudocoelestinum tiene 
una distribución reducida en Europa, donde Noordeloos (1992a) la reportó como muy escasa 
en Francia, Holanda y Suiza. Largent (1994) consideró a Leptonia atrosquamosa var. 
co11/oc:vstidiosa Largcnt como sinónimo de E. diversum. Especies con el píleo con tintes 
violáceos que se registraron previamente para México, son E. nigroviolaceum (P.D. Orton) 
1-leslcr, con el píleo opaco y el estípite azul oscuro (García Jiménez y Guevara Guerrero, 
2005); y E. 1•io/aceobr111111eu111 Hesler, con el píleo opaco y el contexto blanquecino (Guevara 
et o! .. 1985; García Jiménez y Guevara Guerrero, 2005). 

b 

d 

e 

Figura 12. E1110/0111a diversu1n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. e. Caulocistidios. 
Escala de la bana: a, b, d: 1 O µrn; e: 20 µm. 
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11. E11to/0111a dystha/es (Peck) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 9: 85, 1891 
=Aguricus l~\'sthales Pcck, Ann. Rcp. N.Y. St. Mus. nat. Hist. 32: 28, 1880 
"'No/aneo dvstha/es (Peck) Murrill, N. Amcr. FI. (New York) 10(2), 1917 
"'Rhodophyllus dvstholes (Peck) Romagn., Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 53: 328, l 937 
= Leptoniu ((rsthulis (Peck) Konrad & Maubl., Les Agaricales 2: 184, 1953 
"'Po1cal'e//o c/¡·sthales (Pcck) Mazzer, Bibl. Mycol. 46: 105, l 976 
"Poozm·o1ni·ces dvst/10/es (Pcck) P.D. Orlon, Mycologist 5(4): 174, l 991 

Figura 13 

Píleo aproximadamente de 5-8 mm de diámetro, cónico, cónico-convexo, convexo, depreso, 
seco, opaco, centro escamoso-fibriloso, lo demás distintivamente fibriloso, margen estriado, 
superficie color café grisáceo oscuro a gris oscuro. Láminas adheridas, subdistantes a 
distantes, anchas, color rosa grisáceo, borde crenado, concoloro. Estípite aproximadamente de 
28-30 x 1-2 mm, central, cilíndrico, uniforme, tomentoso, con la base estrigosa, superficie 
color café grisáceo oscuro, base con pelos anaranjados cuando secos. Contexto muy delgado, 
gris claro a oscuro, olor y sabor inapreciables. 

Basidiosporas de 13.6-19.2 x (8.0-) 8.8-11.2 µm, Q = 1.4-2.0, heterodiamétricas, 6-8 

ángulos bien marcados a noclulosos, hialinas. Basidios de 30-50 x 13-20 µm, bi y 
tetraspóricos, clavados, hialinos o color café amarillento, base no fibulada. Pleurncistidios 

ausentes. Queilocistidios de 24-64 x 15-27 µm, ampliamente clavados, elipsoides, globosos, 
subg\obosos, amarillentos, formando una capa estéril. Pileipellis un cutis con transición a 

tricodenno, con elementos terminales de 30-72 x 16-30 µm, cilíndricos, clavados, elipsoides, 
con abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del 

píleo radial, con hifas infladas de 24-140 x 3-36 µm, con abundantes incrustaciones parietales 

amarillentas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 16-128 x 2-40 µm, con 

abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Caulocistidios de 26-76 x 8-19 µm, 

clavados, cilíndrico-clavados, napifonnes, de pared delgada, hialinos, en agrupaciones en todo 
el estípite. Fíbulas ausentes. 

1-lábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola, humícola o lignícola, en 
bosques caducifolios y de coníferas bajo Alnus, Fraxinus y Salix, de amplia distribución en 
Europa y Norteamérica (Noordeloos, l 992a). También reportado para Argentina (Mazzer, 
1976). No se conocía de México. 

1\ 1 aterial cstucliaclo: Mpio. de Zapopan, oeste del cerro El Atravesaño, al norte de Tesistán, 
matorral subtropical con Ipomea, Bursera y elementos de bosque de Quercus, agosto 26, 
1980, G. Guzmán 18459 (ENCB). Mpio. de Zapotlanejo, bairnnca del Río Santiago, bosque 
tropical caducifolio perturbado, agosto 17, 1975, G. Guzmán 12356 (ENCB). 

Comentarios: Entoloma dystha/es tiene las características típicas del subgénero Pouzarel/a, 

es decir el basiclioma pequeño y frágil, el píleo y estípite distintivamente fibrilosos, estrigosos, 
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pubescentes o hirsutos, basidiosporas heterodiamétricas y nodulosas, pileipellis con 
abundantes incrustaciones parietales y sin fíbulas. Esta especie es muy variable por su 
morfología y sus hábitos ecológicos. Se distingue por el estípite con la base estrigosa y las 

basidiosporas de hasta 21.5 µm de longitud (Noordeloos, l 992a). Mazzer (1976) registró el 
píleo color café chocolate a color café grisáceo, con el margen ligeramente translúcido­
cstriaclo, el estípite gris a café grisáceo, y los queilocistidios fusiformes o ventricosos, a veces 
piriformes con el ápice mucronado. Noordeloos (1992a) describió el píleo gris negruzco a café 
grisáceo, translúcido-estriado del borde hasta la mitad del radio, el estípite color café claro a 
oscuro, y qucilocistidios clavados a ampliamente clavados, globosos, subglobosos o 
piriformes, rara vez con el ápice alargado. En to loma dysthaloides Noordel. se diferencia por 

las basidiosporas mucho más pequeñas (Noordeloos, 1992a). Ver comentarios en E. 

slrigosissi111u111 para comparar con especies de Pouzarella registradas previamente para 
México. 
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Figura 13. E11to/01110 dysthales. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. c. Caulocistidios. 
Escala de la barra: 1 O µm. 
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12. E11to/o111a.f11/igineo111arginat11m Hesler, Mycologia 66(4): 716, 1974 
= Lc¡Jta11iojidigineo111argi11ota (l-Ics\er) Largcnt, Biblioth. Mycol. 55: 139, 1977 

Figura 14 

Píleo de 8-3 7 mm de diámetro, convexo-campanulado, convexo, plano-convexo, depreso o 
umbi \ icado, seco, opaco o translúcido-estriado del borde a Ja mitad del radio, centro velutino, 
lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso o estriado, superficie color café grisáceo 
claro. con el centro, escarnas y fibrillas color café oscuro. Láminas adheridas a emarginadas, 

algunas con un diente decurrente, subdistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que 
cambian a color rosa, borde erodado, color café grisáceo. Estípite de 24-38 x 1-3 mm, 

central. cilíndrico o comprimido, uniforme, cartilaginoso, glabro, con el ápice pruinoso, liso, 
gris, base con tomento blanquecino. Contexto muy delgado, gris, olor dulce, sabor 
inapreciable a ligeramente dulce. 

Basidiosporas de 9.6-13.6 (-14.4) x 6.4-8.8 µm, Q = 1.3-1.7, heterodiamétricas, 6-8 ángulos 

nodu\osos, hialinas. Basidios de 18-36 x 9-12 µm, bi y tetraspóricos, clavados a elipsoides, 

hialinos o con contenido granular amarillento, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. 

Qucilocistidios de 32-76 (-96) x 8-19 µm, clavados a cilíndrico-clavados, algunos 

\ageniforrnes o ventricosos con el ápice mucronado, con pigmentación plasmática color café 

rojizo. formando una capa estéril. Pileipellis un tricodenno en el centro, con elementos 

tcnninalcs de 44-128 x 7-33 µm, cilíndrico-clavados, un cutis en el margen, con abundante 

pigmentación plasmática color café amarillento en KOH, color café grisáceo en NH40H. 

Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas de 48-96 x 6-16 µm, hialinas. 

Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 56--110 x 6-18 µm, hialinas. 

Caulocistidios de 29-96 x 4-12 µm, cilíndricos, algunos flexuosos, de pared delgada, 

hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola, en bosques de coníferas y 

cnclucifolios en los estados de Nueva York y Tennessee (Murrill, 1917; Hesler, 1967) y a lo 
largo de la costa del Pacífico de EUA (Largent, 1977). No se conocía para México. 

i\latcrial estudiado: Mpio. de San Sebastián del Oeste, cerro entre la taberna de La Ermita y 

lo\ Otatal, bosque de Q11ercus-Pi1111s con influencia tropical, septiembre 16, 1995, L. Guzmán­
Dávalos 6029 (IBUG). Mpio. de Zapotlán el Grande, El Floripondio, faldas del Nevado de 

Colima, bosque ele Pi1111s-Q11ercus con elementos de bosque mesófilo de montaña, septiembre 
11, 1998, Y. Alquiciras 96 (IBUG). 

Comentarios: Esta especie se distingue por el píleo color café grisáceo, las láminas con el 
borde color café grisáceo, el estípite gris y los queilocistidios principalmente clavados a 

cilíndrico-clavados. Largent ( 1977) describió el píleo translúcido-estriado, Largent (1994) lo 

describió opaco y Murrill (1917) y Hesler (1967) sólo como estriado, por lo que consideramos 
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que dicha característica puede ser variable. En el material ele Jalisco se encontraron 

basicliosporas algo más graneles que las citadas en la literatura, de hasta 12.7 µm de largo en 

Largcnt (1994). Otros taxa con el borde de las láminas color café son: E. fi1scomarginatum 

P.D. Orton, que se diferencia por la superficie del píleo color café oscuro a café rojizo y 

algunos queilocistidios lecitiformcs y tibiformes (Hesler, 1967); y E. poliopus var. poliopus 

(Romagn.) Noordel., con el estípite azul y basidiosporas más pequeñas (Noordeloos, 1992a). 

b 

I 

Figura 1.t. E11to/0111u/it/igi11co111arginattfln. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. 
c. Caulocistidios. Escala de la barra: a, b, e, e: 1 O µ111; d: 25 µn1. 
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13. Ento!oma griseoavella11e11111 Largent, Entolomatoid fungi ofthe Western United States 
and Alaska (Eureka): 340, 1994 

Figura 15 

Píleo de 35-115 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, subumbonado, higrófano, 

translúcido-estriado en el borde, opaco lo demás, fibriloso, margen liso, superficie color café 

grisáceo claro, algunos con tintes amarillos. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, 

anchas a ventricosas, color rosa, borde entero a erodado, concoloro. Estípite de 70-90 x 9-13 
mm, central a ligeramente excéntrico, cilíndrico, adelgazado hacia la base, fibriloso, estriado 

longitudinalmente, blanquecino, algunos con fibrillas grises. Contexto grueso, carnoso, blanco 

a blanquecino, olor agradable, muy dulce, semejante a caramelo, sabor inapreciable a 

f-l1rináceo. 

Basidiosporas de 7.2-8.8 (-9.6) x 6.4-8.0 (-8.8) µm, Q = 1.0-1.3, isocliamétricas a 

subisodiamétricas en la misma proporción, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien 

marcados, hialinas. Basidios ele 32-50 x 8-12 µm, tetraspóricos, cilíndrico-clavados, hialinos, 

base fibulac\a. Pleurocisticlios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con 

elementos terminales de 24-30 x 4-8 µm, clavados, con abundante pigmentación plasmática 

amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas 

ele 40-1 52 x 12-20 ~lln, hialinas. Trama himcnóforn paralela, con hifas cilíndricas a infladas 

de 32-144 x 4-20 ~lln, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes en todas las 

estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, gregario o cespitoso, teJTícola, sólo se conocía de la 

localidad tipo bajo A/1111s en el estado de Washington, EUA (Largent, 1994). 

i\laterial estudiado: Mpio. de Tenamaxtlán, km 4.8 carretera Tenamaxtlán-Atengo, hacia el 

noreste ele Cofradía de Pimienta, bosque ele Quercus-Pinus con transición a bosque tropical 

caducifolio, octubre 5, 1998, L. Guzmán-Dávalos 7580 (IBUG). Mpio. de Tequila, volcán de 

tequila, km 14-15 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus-Pinus, 

septiembre 14, 1986, O. Rodríguez 322, 324 (IBUG). 

Comentarios: Largcnt (1994) describió la especie con base en un solo espécimen; los 

materiales de Jalisco comparten la mayoría de las características distintivas ele la especie, que 

son el píleo fibriloso de color café grisáceo claro, el olor fragante y el pileipellis con 

pigmentación plasmática. El estípite presenta diferencias sobresalientes; en la descripción 

original es ensanchado hacia la base y concoloro o más pálido que el píleo. Además, las 

láminas son color café grisáceo claro cuando jóvenes, característica desconocida para los 

basicliomas recolectados en Jalisco. Entoloma carolinianum es una especie similar, que se 

diferencia en el olor inapreciable a farináceo y el pileipellis con pigmentación plasmática e 

incrustada (1-lcsler, 1967; Noordeloos, 1988). Entalama rhodopolium se distingue por el píleo 
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glabro, translúcido-estriado hasta la mitad del radio y el olor inapreciable a farináceo (ver bajo 

esta especie). 
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Figura 15. E11to/0111a griseoave/laneu1n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipcllis. 

Escala de la barra: 10 ~1111. 
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14. E11tof11111a griseobr111111e11111 Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 37, 1967 
Figura 16 

Píleo de 24 mm de diámetro, plano-convexo, depreso, higrófano, completamente translúcido­

cstriado, centro velutino, lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie color 

ca le grisáceo claro, con el centro, escamas y fibrillas ligeramente más oscuros. Láminas 
emarginadas, subdistantes, anchas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde erodado, 

concoloro. Estípite de 39 x 2 mm, central, cilíndrico, unifonne, glabro, liso, concoloro con la 

superficie del píleo. Contexto delgado, concoloro con la superficie del píleo, olor y sabor 

inapreciables. 

Basicliosporas de (8.0-) 8.8-10.4 x 6.4-8.0 µm, Q = 1.2-1.5, heterodiamétricas, escasas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos redondeados a nodulosos, hialinas. Basidios de 26-40 x 8-11 

~lln, tetraspóricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. 

Qucilocistidios ausentes. Pilcipellis un cutis en transición a tricodermo, con elementos 

terminales ele 30-54 x 8-25 µm, clavados a ampliamente clavados, con pigmentación 

plasmática color café grisácea. Subpcllis no diferenciado. Trama del pileo radial, con hifas 

infladas de 25-84 x 4-24 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas ele 29-

88 x 4-23 ~lln, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, humícola, en bosques caclucifolios de Carolina del 
Norte, EUA (1-lesler, 1967; Noordeloos, 1988). No se conocía para México. 

Material cstucliaclo: Mpio. de San Sebastián del Oeste, km 4-8 camino San Sebastián-La 

Bufo, bosque de Pinus-Abies, octubre 6, 2012, D. Montañez 257 (IBUG). 

Comentarios: La especie se reconoce por el píleo distintivamente translúcido-estriado, ele 

color café grisáceo claro a café oliváceo, el estípite glabro, de color café claro y las 

basicliosporas principalmente heteroc\iamétricas. Hesler (1967) describió el píleo umbilicado, 
láminas c\ecurrcntes a adherido-clecurrentes, grisáceas cuando jóvenes, contexto blanquecino y 
sabor inapreciable a ligeramente dulce, características que no presenta el material estudiado. 
Sin embargo, se debe aclarar que la descripción se basó en un solo espécimen en malas 
condiciones, por lo que puede no representar la variación de tocia la especie. Existen muchas 

especies similares, entre ellas E. badissimum (Largent) Noordel. & Ca-David, E. lutulentum 

(Largent) Noorc\cl. & Co-Davic\, E. turci (Bres.) M.M. Moser y E. umbiliciforme Hesler, que 

se diferencian por el píleo opaco (Largent, 1994); E. squamodiscum Hesler por presentar 
queilocistidios; E. strictipes (Pcck) 1-lesler por el píleo de color café oscuro a café amarillento, 

y E '""/11/utel/11111 (Peck) Noordel. por sus basidiosporas ligeramente más pequeñas (Largent, 
1994). E1110/0111a 111exica11u111 (Murrill) Hesler también es una especie muy parecida, registrada 
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para Tamaulipas (García Jiménez y Guevara Guerrero, 2005) y Veracruz (Murrill, 1911; 

1-lesler, 1967), que se diferencia por las basidiosporas mucho más pequeñas. 

b 
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Figura 16. E11tolo1na griseobrunneu1n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. 

Escala de la barra: 1 O ~tm. 

73 



15. E11to/0111a griseo/11rid11111 (Kühner) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora, Die Rohrlinge 
und Bliitterpilzc (Agaricales), llb/2: 196, 1978 

= Rhodophy!!us griseoluridus Kühner, Revuc Mycol., Paris 19: 4, 1954 
Figura 17; anexo lF, lG 

Píleo de 10-50 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, en algunos subumbonado, seco, 
opaco, glabro con la superficie agrietada, margen liso, en algunos lacerado, superficie color 
cale grisáceo claro, gris negruzco hacia el centro, con tintes color café oliváceo que 
permanecen en seco. Láminas adheridas a emarginadas, algunas con diente decurrente, 
subdistantes, anchas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a ligeramente 
erodado, concoloro. Estípite de 15-60 x 4-15 mm, central o ligeramente excéntrico, 
cilíndrico, uniforme, fíbriloso, algunos de ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, 
superficie blanquecina a color crema, con fibrillas color café grisáceo claro a café oliváceo, 
blanquecinas hacia el ápice. Contexto grueso, carnoso, blanco a blanquecino, olor y sabor 
farináceos a farináceo-rancios. 

Basidiosporas de (7.2-) 8.0-10.4 x (6.4-) 7.2-8.8 µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 

su bisodiamétricas, escasas hcterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a redondeados, 

hialinas. Basidios de 36-53 x 9-16 µm, tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, 
base libulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a 

ixocutis con elementos terminales de 31-60 x 6-8 µm, cilíndrico-clavados, con moderada 
pigmentación plasmática amarillenta a color café amarillento. Subpellis no diferenciado. 

Trnma ele! píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 44-120 x 12-20 µm, hialinas. 

Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 52-144 x 3-24 µm, hialinas. 

Caulocistidios de 26-50 x 4-6 µ111, cilíndricos a cilíndrico-clavados, de pared delgada, 
algunos subcapitados, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite, en algunos ausentes. 
Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o cespitoso, teJTícola, de amplia distribución en 
bosq ucs con Quercus, Cmpinus y F agus en Europa (Noordeloos, 1992a). No se conocía para 
México. 

Material estudiado: Mpio. de Mezquitic, camino a Huejuquilla, al norte de asentamiento 
huichol, bosque de Pi1111s-Q11ercus, julio 31, 1996, O. Rodríguez 1444 (IBUG). Mpio. de 
Tequila, volcán de Tequila, km 12 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Pinus­
Quercus, septiembre 30, 2007, L. Guzrnán-Dávalos 10266 (IBUG). Mpio. de Zapopan, cerro 
El Tepopote, bosque ele Quercus, septiembre 24, 1991, L. Guzmán-Dávalos 5515 (IBUG). 

Comentarios: Entoioma griseoluridum se reconoce por el píleo opaco, con el centro gris 

oscuro y el estípite fibriloso de color café grisáceo. Los tintes oliváceos que permanecen en 
seco en píleo y estípite, observados en los especímenes de Jalisco, también pueden ser 
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caracteres útiles para la determinación de la especie. Noordeloos (1992a) describió el píleo 
con tintes rojo violáceos en el centro y en basidiomas jóvenes (pero esto no es mostrado en sus 
imágenes); las láminas grisáceas que cambian a color rosa grisáceo y finalmente a gris rojizo, 
y el contexto concoloro con el píleo, blanquecino o grisáceo. Difiere de E. lyophylloidium 
Largcnt en el píleo totalmente negruzco, el estípite con fibrillas negruzcas y las basidiosporas 
principalmente subisodiamétricas y pocas heterodiamétricas (Largent, 1994) y de E. 
11igrolm11111eu111 (ver bajo esta especie) en el píleo translúcido-estriado en el borde, el estípite 

glabro y el subpellis bien desarrollado. 

D -Q O o 
ºo º ü 1 

o ó o t> b 

Figura 17. E11to/01na griseo/11ridu111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 
Escala de la barra: 1 O µin. 
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16. E11tolo111a grise11111 Peck, Bull. N.Y. St. Mus. 75: 14, 1904 
Figura 18 

Píleo de 13-70 mm de diámetro, convexo-campanulaclo, convexo, plano-convexo a plano, en 

algunos urnbonado o subumbonado, higrófano, opaco o translúcido-estriado sólo en el borde, 
glabro a ligeramente fibriloso, margen liso, superficie color café grisáceo oscuro o gris oscuro. 

Láminas adheridas a emarginaclas, algunas con un cliente clecurrente, subdistantes, 

ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero, crenado o erodado, 
concoloro. Estípite de 19-70 x 2-8 mm, central, cilíndrico, uniforme o ensanchado hacia la 
base, fíbriloso, algunos con ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, superficie 
blanquecina, algunos con fibrillas color café claro o grises, blanquecinas hacia el ápice. 

Contexto delgado, carnoso, blanco a blanquecino, olor inapreciable a farináceo, sabor 

farináceo. 

Basidiosporas de 7.2-10.4 x 6.4-8.8 µm, Q = 1.0-1.3, isocliamétricas a subisodiamétricas en 

la misma proporción, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados. Basidios de 26-

48 x 8-13 µm, tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, base fibulada. 

Plcurocisticlios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos 

terminales de 24-28 x 8-12 µm, clavados a cilíndrico-clavados, difíciles de distinguir, con 

escasa a abundante pigmentación plasmática y vacuolar color café amarillento. Subpellis no 

diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas de 50-165 x 5-24 µm, hialinas. 

Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 32-240 x 5-28 µm, hialinas. 

Caulocistidios de 18-65 x 5-12 µm, cilíndrico-clavados a ligeramente lageniformes, hialinos 

o amarillentos, escasos o abundantes en el ápice del estípite, en algunos ausentes. Fíbulas 
presentes, abundantes en la trama himenófora. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, gregario o cespitoso, terrícola, bajo varias especies 
de A bies en el noreste de EUA (Noordeloos, 2008). No se conocía de México. 

Material estudiado: Mpio. de Mezquitic, km 6 camino 1-luejuquilla-San Andrés Cohamiata, 

bosque ele Pi1111s-Q11ercus, agosto 14, 1997, L. Guzmán-Dávalos 6805 (IBUG). Mpio. de San 
Sebastián ele\ Oeste, camino San Scbastián-La Bufa, bosque mesófilo de montaña, septiembre 

16, 1995, M.A. Oliva 265 (!BUG); julio 12, 1997, G. Guzmán 32025 (IBUG). Mpio. de 

Tequila, volcán de Tequila, bosque de Quercus-Pinus, octubre 14, 1990, L. Guzmán-Dávalos 
5239 (11:3UG). Mpio. de Tlajomulco de Zúñiga, cerro Viejo, barranca El Caballito, bosque de 
Q11ercus, septiembre 6, 1990, O. Vargas 484 (IBUG). Mpio. de Zapotlán el Grande, El 
Floripondio, faldas del Nevado ele Colima, bosque de Pinus-Quercus con influencia de bosque 

mcsófi\o ele rnontalla, agosto 10, 1991, O. Vargas 528 (IBUG). 
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Comentarios: E11to/0111a griseum se caracteriza principalmente por el píleo glabro, color café 
grisáceo oscuro, el estípite fibriloso, blanquecino con tintes grises, las basidiosporas 
isodiamétricas y el pileipellis con pigmentación plasmática. En la descripción de Noordeloos 
(2008) basada en el holotipo de la especie, registró el píleo campanulado o convexo, obtuso o 
subumbonado y glabro. No mencionó si el borde del píleo es opaco o translúcido-estriado. 
También describió el estípite uniforme o adelgazado hacia la base, blanco grisáceo. Se 
di rcrencia de E. rhodopolium en el píleo translúcido-estriado del borde a la mitad del radio y 
de coloración más clara (Noordeloos 1992a); y de E. nigrobrunneum en el subpellis bien 
di fcrenciado (Noorcleloos, 1988). 

b 

el 

Figura 18. E11to/01na griseun1. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 

Escala de la barra: 10 µm. 
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17. E11to/0111a inoceplw/11111 (Romagn.) Dennis, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 69(2): 160, 
1953, sensu Dennis & Horak 

= Rhodophy!f11s inocephalus Ron1agn., Les Rhodophyllcs de Madagascar: 151, 1941 
=,Vol anea i110CC'phala (Ron1agn.) Dennis, Ke\v Bull., Addit. Ser. 3: 77, 1970 

Figura 19 

Píleo ele 22 mm ele diámetro, cónico-campanulado, subumbonado, higrófano, translúcido­

cstriaclo en el borde, lo demás opaco, centro escamoso-fibriloso, el resto fibriloso, margen liso, 
superficie color café grisáceo claro con las escamas y fibrillas color café oscuro. Láminas 
cmargi nadas, subdistantes, ven tri cosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a 
ligeramente crcnaclo, concoloro. Estípite de 50 x 5 mm, central, cilíndrico, unifmme, 

fibriloso, con el ápice pruinoso, superficie blanquecina con fibrillas color café oscuro. 

Contexto delgado, blanquecino, olor farináceo, sabor inapreciable 

Basidiosporas ele (7.6-) 8.0-9.6 (-10.4) x 6.4-8.0 µm, Q = 1.05-1.40, subisodiamétricas, 

algunas isodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 4-6 ángulos redondeados, hialinas. 

Basidios ele 28-41 x 10-11 µm, bi y tetraspóricos, clavados, hialinos, base no fibulacla. 

Plcurocisticlios de 38-80 x 14-18 µm, ventricosos, fusifonnes, algunos de ápice mucronado, 

hialinos o amarillentos, abundantes. Queilocisticlios de 46-88 x 10-15 µm, calvados, 

fusiformes, utriformcs, hialinos, formando una capa estéril. Pileipellis un tricoclenno en el 

centro, con elementos terminales de 20-97 x 7-20 µm, cilíndricos, con abundante 

pigmentación plasmática color café amarillento a café oscuro. Subpellis no diferenciado. 

Trama ele! píleo radial, con hifas infladas de 34-60 x 4-22 µm, hialinas. Trama himenófora 

paralela, con hifas inlladas de 27-54 x 3-18 µm, hialinas. Caulocistidios de 22-71 x 6-12 

µm, ampliamente calvados a utriformes, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. 

Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, terrícola, en bosques tropicales de Trinidad y 
Tobago y de Madagascar (Horak, 1977b). No se conocía para México. 

Material estucliaclo: Mpio. de San Sebastián del Oeste, km 2-3 camino San Sebastián-La 

Bufa, bosque rnesófilo de montaña con Magnolia pacifica, Euphorbia peritropoides, Clusia, 
Pm1111s y Quercus, octubre 6, 2012, D. Montañez 246 (IBUG). 

Comentarios: El espécimen estudiado corresponde a la descripción de Entoloma inocephalum 
ele Dcnnis ( 1970), que se caracteriza por el píleo cónico, con escamas fibrilosas, color café 

grisáceo claro con las escamas más oscuras, basidiosporas de 8-1 O x 6-8 µm y pleurocistidios 

ele ápice mucronado. También concuerda con Horak (1977b) en las basidiosporas de 8-9.5 x 

7-8 ~un, los qucilocistidios ventricosos, fusiformes a lageniformes, el pileipellis con 

pigmentación plasmática color café y ausencia de fíbulas. El espécimen mexicano y los 

conceptos anteriores no concuerdan con la descripción original de Romagnesi (1941), con 

78 



basidiosporas ele 9.5-10 (-11.5) x 8-9 µm y por los cisticlios con un ápice muy alargado y 
terminado en punta. Por lo tanto, concluimos que los especímenes de México y Trinidad y 
Tobago c01Tesponden a una especie diferente a la descrita de Madagascar. Especies similares 
son E. r1jH11·1froides E. Horak, que se diferencia por el píleo glabro y presencia de fíbulas; y E. 
1oedi11111 E. Horak, con el píleo glabro y basidiosporas heterodiamétricas (Horak, 1977b). 

b 

I 

e 

d 

Figura 19. E11to/01na inocephoh1111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Plcurocistidios. 
d. Qucilocistidios. c. Pi\cipcl\is. f. Caulocistidios. Escala de la batTa: a-d, f: 10 µ1n; e: 20 ~ln1. 
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18. E11to/0111a la11ic11111 (Romagn.) Noordel., Persoonia 11(2): 149, 1981 
= Rhodo¡Jh)'Í/u.\· /a11ic11s Ro1nagn., Revue Mycol., Paris 1(3): 159, 1936 

Figura 20 

Píleo de 7-25 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, depreso a umbilicado, en algunos 

infundibuliforrne, seco, opaco, centro tomentoso, lo demás ligeramente fibriloso, margen liso, 

involuto, superficie color café grisáceo claro con el centro blanquecino. Láminas adheridas a 

subdecurrentes, distantes a subdistantcs, delgadas, arqueadas o anchas, color rosa, borde 

entero, concoloro. Estípite de 4-20 x 1-3 mm, central o excéntrico, cilíndrico o comprimido, 

ligeramente ensanchado hacia la base, glabro, con el ápice pruinoso, liso, blanquecino, 

algunos con tintes ele color café claro en la base, con tomento blanquecino que se extiende 

sobre el sustrato. Contexto muy delgado, blanquecino, olor y sabor farináceos en fresco, 

algunos con olor fue11e a nuez en seco. 

Basicliosporas de 8.0-10.4 (-12.0) x 5.6-8.8 µm, Q = 1.1-1.4 (-1.5), heterodiamétricas, 

algunas isodiamétricas y subisodiamétricas, 5-7 (-8) ángulos bien marcados a redondeados, 

hialinas. Basiclios ele 24-48 x 10-15 µm, clavados a cilíndrico-clavados, tetraspóricos, 

hialinos o amarillentos, base fibulada. Pleurocisticlios ausentes. Queilocistidios ausentes. 

Pilcipellis un cutis en transición a tricodenno, con elementos terminales de 20-72 x 4-13 µm, 

clavados a cilíndricos, con abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no 

diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 40-130 x 2-24 µm, 

hialinas. Trama himcnófora paralela, con !tifas cilíndricas a infladas de 42-125 x 2-19 µm, 

hialinas. Caulocistidios ele 26-65 x 4-8 µm, clavados, cilíndricos, flexuosos, subcapitados o 

ele ápice obtuso, ele pared delgada, hialinos, abundantes en el ápice ele! estípite. Fíbulas 

ausentes en el pileipellis, presentes en otras estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, ten-ícola, en sitios de vegetación abierta, pastizales 

y jardines, de amplia distribución en Europa (Noordeloos, l 992a). No se conocía de México. 

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, Instituto de Botánica, Universidad de Guadalajara, 

predio Las Agujas, Nextipac, jardín con influencia subtropical, septiembre 28, 1985, J.M. 

Heredia s.n. (IBUG), julio 13, 1990, L. Guzmán-Dávalos 5150 (IBUG); Ciudad Bugambilias, 

Villa l O, San Pablo, jardín con influencia subtropical, julio 12, 2005, M.O. Torres-Ton-es 607 

(IGUG). 

Comentarios: El píleo depreso, umbilicado a infundibuliforme, blanquecino a color café claro 

y de centro tomentoso a fibriloso, son las características distintivas de la especie. Noordeloos 

( 1 992a) describió el estípite de color café claro con tintes color rosa y basidiosporas algo más 

pequeiias. Los tres especímenes de Jalisco mostraron gran variación en el tamaiio y forma de 

las basidiosporas, pero dentro de la variación presente en la especie. Especies similares son E. 
/loridense Morgan-Joncs, que se distingue por la completa ausencia de fíbulas; E. 
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s11b/lorido1111111 (Murrill) Hesler y E. undatum (Gillet) M.M. Moser, ambas con el píleo color 
cale oscuro; y E. s11bpla11um (Peck) Hesler, con el píleo blanco con tintes grises que cambia a 
color carne y el estípite de 40-60 mm de largo (Hesler, 1967). Entoloma luteifolium Hesler, 
citada para Quintana Roo por Guzmán (1983), es parecida, pero se diferencia en el píleo 
translúciclo-estriac\o ele color café oscuro. 

b 

d 

Figura 20. Ento/01110 lanic1011. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. d. Caulocistidios. 

Escala de la barra: 10 µm. 
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19. E11tolo111a lividoalb11111 (Kühner & Romagn.) Kubicka, Ceská Mykol. 29: 27, 1975 
= Rhodophy//us /ividoa!bus Kühncr & Ro1nagn., Revuc Mycol., Paris 19(1): 6, 1954 

Figura 21 

Píleo de 40-135 mm de diámetro, convexo, plano-convexo, plano, umbonado a subumbonado, 
seco o ligeramente aceitoso, opaco o translúcido-estriado sólo en el borde, levemente velutino 
que ca111bia a glabro, agrietado, margen liso, superficie color café grisáceo claro, café 
a111arillcnto claro o gris amarillento. Láminas adhe1iclas a emarginaclas, subclistantes, anchas a 
ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero o eroclaclo, concoloro. 
l~stípitc ele 50-90 x l 0-25 mm, central o ligeramente excéntrico, cilíndrico, ensanchado o 
a del gazaclo hacia la base, fibriloso, algunos con el ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, 
blanco a blanquecino, algunos con fibrillas grises. Contexto grueso, carnoso, blanco a 
blanquecino, olor y sabor inapreciables a farináceos. 

Basicliosporas ele 7.2-10.4 x 6.4-8.8 (-9.6) µm, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 26-50 x 8-13 µm, 

letraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, base fibulada. Plenrocistidios ausentes. 

Queilocisticlios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos tenninales de 23-52 x 6-8 µm, 

cilíndricos a cilíndrico-clavados, difíciles de distinguir, hialinos o con escasa pigmentación 
plas111ática amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas 

ele 40-156 x 3-35 fl111, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 32-160 x 

3--24 flll1, hialinas. Caulocistidios de 17--40 x 4-7 µm, cilíndrico-clavados, algunos con 
constricción media o utriformes, de pared delgada, hialinos o amarillentos, esparcidos en el 
ápice ele\ estípite, en algunos ausentes. Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

lláhito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, te!1'ícola o humícola, de muy amplia 
distribución en bosques caelucifolios de Europa con Quercus, Fagus y Castanea (Noordeloos 
1992a). Abundante en todo el territorio de EUA bajo Quercus (Largent, 1994). Candusso et al. 
( 1994) lo registró previamente para México del estado de Baja California. 

Material estudiado: Mpio. ele Mezquitic, comunidad de Santa Catarina, km 1 al suroeste de 
Nueva Colonia, bosque ele Pinus-Quercus, julio 20, 1992, L. Guzmán-Dávalos 5655 (IBUG). 
Mpio. ele Tecolotlán, Sierra ele Quila, km 15.5 carretera Tecolotlán-Quila, bosque de Pinus­

Quercus, agosto 24, 1994, M.L. Fierros 654 (IBUG). Mpio. de Zapopan, Pinar de La Venta, 
carretera Guadalajara-Tepic, bosque de Pinus-Quercus con influencia subtropical, julio 6, 
1974, G. Guzmán 11549 (ENCB); prolongación Mariano Otero, brecha a San Isidro 
Mazatepec, julio 17, 1994, L. Guzmán-Dávalos 5851 (IBUG), agosto 28, 1985, L. Guzmán­
Dávalos 2445 (IBUG), fecha no registrada, R. Soltero 788 (IBUG). 

Comentarios: Entoloma lividoa/bum es parte de un complejo de especies muy difíciles ele 
distinguir entre sí, las cuales se caracterizan por el píleo color café grisáceo o café amarillento, 
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el estípite y el contexto blanco a blanquecino, olor y sabor farináceos, basidiosporas 
isocliamétricas a subisodiamétricas, sin pleurocistidios ni queilocistidios, pileipellis un cutis o 
ixocutis con pigmentación plasmática amarillenta y fíbulas abundantes. Se distingue de E. 

grise11111 en el píleo color café grisáceo oscuro o gris oscuro (ver bajo esta especie); ele E. 

pm1111/oides y E. t11rbidu111 (Fr.) Qué!. por las basidiosporas más pequeñas (Noordeloos, 
! 992a): y de E. subsi11uatu111 por las láminas amarillas cuando jóvenes que cambian a color 
rosa amarillento cuando maduran (ver bajo esta especie). Entalama rhadapalium es una 
especie muy parecida cuyas diferencias son difíciles de percibir: el basidioma es relativamente 
más esbelto y el píleo es higrófano y translúcido-esttiado del margen hasta la mitad del radio 
(ver bajo esta especie). También es difícil establecer diferencias claras con E. clypeatum. 

Largcnt (1994) las ubicó en secciones diferentes: E. clypeatum en la sección Nalanidea (Fr.) 
Qué!. por presentar un ixocutis; y E. lividalabum en la secsión Lividaalbum Largent, con un 
cutis. Consideramos que la presencia de un cutis o ixocutis es muy variable y depende 
principalmente de las condiciones ambientales a las que se expusieron los cuerpos fructíferos. 
Noordeloos (1992a) y Breitenbach y Kriinzlin (1995) hicieron referencia a su fenología y 
ecología para distinguir las especies del complejo: en Europa, E. clypeatum fructifica en 
primavera y se relaciona con especies de la familia Rosaceae, mientras que E. lividaalbum 

fructifican entre verano y otoi\o y se relacionan con especies de Castanea, Fagus y Quercus. 

Para los especimencs ele Jalisco, no fue posible comparar los datos de la fonología con los 
hábitats europeos; además, se carece de los datos ecológicos sobre sus relaciones específicas 
con especies vegetales. Sin embargo, debido a que las recolectas se hicieron principalmente en 
bosques con Q11erc11s, consideramos que es más probable se traten de E. lividaalbum. 
Brcitenbach y Kranzlin ( 1995) consideraron a esta especie como tóxica. 

d 

Figura 21. Ento/01110 lividoalb111n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Cau\ocistidios. 
Escala de la barra: 10 µ111. 
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20. E11to/o111a llimonae nom. prov. (Vila et al., 2013) 
Figura 22 

Píleo de 20-32 mm de diámetro, plano-campanulado a plano, umbonado, higrófano, 
translúcido-estriado en el borde, lo demás opaco, ligeramente fibriloso, margen liso, superficie 
color café grisáceo oscuro con tintes amarillos, que cambia a color café grisáceo claro con la 
celad. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, blanquecinas que cambian 
a color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 34-60 x 2-4 mm, central, cilíndrico, 
uniforme, fibriloso, con el ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, superficie color café 
grisáceo claro con fibrillas blanquecinas. Contexto delgado, color café claro, olor 
desagradable, sabor no registrado. 

Basidiosporas de (7.2-) 8.0-9.6 x 7.2-8.0 (-8.8) µm, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas 
subisodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a redondeados, hialinas. Basidios de 28-43 x 

8--12 ~t 111, tetraspóricos, clavados, hialinos o amarillentos, base fibulada. Pleurocistidios 

ausentes. Queilocisticlios ausentes. Pileipellis un cutis a ixocutis con elementos terminales de 

22-76 x 3-12 µm, cilíndrico-clavados, con abundantes incrustaciones parietales amarillentas. 
Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de >145 x 

4-30 ~lln. rnuy largas y difíciles de medir, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas 

ci 1 ínclricas a infladas de >88 x 5-24 µm, muy largas y difíciles de medir, hialinas. 

Caulocistidios de 20-49 x 4-8 ~tm, cilíndricos a cilíndrico-clavados, algunos subcapitados, de 
pared delgada, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en la trama 
himcnófora, rnuy escasas en la trama del píleo, ausentes en el pileipellis. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola, bajo Cistus, Quercus, Pinus, 
Rubus y 1-ledcrn en España (Vila et al., 2013). No se conocía de México. 

Material estudiado: Mpio. de Tapalpa, 2 km antes de Juanacatlán, carretera Atemajac de 
Brizue\a-Tapalpa, bosque ele Pinus-Quercus, septiembre 20, 2003, M.T. de la Torre 3 (JBUG); 
L. Guzmán-Dávalos 8973 (IBUG); septiembre 4, 2004, M. Ramos Solano 2 (JBUG). 

Comentarios: Entolonw llimo11ae es una especie segregada recientemente del complejo de E. 
sCl'iccwn. Cuenta con las características principales del complejo, las cuales son el píleo y el 
estípite de color café oscuro y el pileipellis con pigmentación incrustada. De acuerdo a Vila et 

o/. (2013) se distingue del resto por las basidiosporas de 8.3-9.6 x 7.5-8.5 µm y el olor 
desagradable. Estos autores la consideraron una especie muy variable, dependiendo de las 
condiciones ambientales de su hábitat. Describieron el píleo color café a café grisáceo, con el 
centro negruzco y el margen decolorándose a color crema o blanquecino, y el estípite color 
café a café grisáceo, oscuro o claro dependiendo del grado de humedad del basidioma. Puede 

ser confundida con F.. mi1111tisporu111 y E. sericeum, pero éstas presentan basidiosporas más 

pequeñas y olor inapreciable a farináceo. Entoloma juncinum (Kühner & Romagn.) Noordel. 
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tiene el basidiorna más pequeño, láminas con tintes grises y olor farináceo; y E. nitens (Velen.) 
Noordel. se caracteriza por su distintivo olor rafanoide (Vila et al., 2013). 
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Figura 22. E11to/01na f!iinonae. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: l O µm. 
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21. E11to/0111a /ucidum (P.D. Orton) M.M. Moser, Kleine Ki·yptogamenflora - Die Rohrlinge 
und Blatterpilze (Agaricales), !lb/2: 206, 1978 

s: ,Vola11ea lucida P.D. Orton, Trans. Br. 111ycol. Soc. 43(2): 33 l, 1960 
= Rhodoph_1•/!11s /11cid11s (P.D. Orton) M.M. Moscr, K\einc Kryptogan1enflora von Mitteleuropa - Die Bliitter- und 

BaupiL..:c (Agaricalcs und Gaslron1ycctes), llb/2: 166, 1967 
Figura 23 

Píleo de 14-33 mm de diámetro, convexo, en algunos depreso, higrófano, translúcido-estriado 
del borde a la mitad del radio, lo demás opaco, fibriloso, margen liso, superficie color café 
grisáceo oscuro a café amarillento oscuro con distintivos reflejos plateados, color café 
chocolate hacia el centro. Láminas emarginadas, subdistantes, anchas a ventricosas, color café 
rosáceo, borde entero a erodaclo, concoloro. Estípite de 25-55 x 2-3 mm, central, cilíndrico, 
ligeramente ensanchado hacia la base, fibriloso, algunos con ápice pruinoso, estriado 
longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café grisáceo oscuro, café claro 
hacia la base. Contexto delgado, color café grisáceo claro, olor fúngico, sabor no registrado. 

Basidiosporas de 7.2-10.4 x 7.2-9.6 µm, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, escasas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 27-40 x 9-13 µm, 
tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. 
Qucilocisticlios ausentes. Pileipcllis un ixocutis con elementos terminales de 34-48 x 7-12 

~lln, cilíndricos, con abundante pigmentación plasmática amarillenta, escasas incrustaciones 

parietales amarillentas. Subpcllis bien desarrollado, con hifas muy infladas de 32-112 x 10-

2 8 ,um, hialinas. Trama del píleo radial, con hifas de 26-11 O x 5-8 µm, hialinas. Trama 

himenófora paralela, con hifas de 12-112 x 7-23 µm, hialinas. Caulocisticlios ele 24-72 x 6-

8 pm, clavados a cilíndrico-clavados, de pared delgada, hialinos, esparcidos en el ápice del 

estípite, en algunos ausentes. Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola o humícola, de amplia 
distribución en pastizales y zonas de vegetación abierta de bosques caducifolios en Europa 
(Noordeloos, 1992a) y al norte del estado de California, EUA (Largent, 1994). No se conocía 
para México. 

i\latcrial estudiado: Mpio. de Mazamitla, km 57-58 carretera Mazamitla-Tamazula, bosque 
de Pi1111s-Q11erc11s, septiembre 9, 1998, O. Rodríguez 2006 (IBUG). Mpio. de San Sebastián 
del Oeste, camino San Sebastián-La Bufa, bosque de Pinus-Quercus con influencia 
subtropical, agosto 28, 1994, O Rodríguez 997 (IBUG). 

Comentarios: Entoloma /ucidwn se caracteriza por el píleo con el borde translúcido-estriado, 
color café grisáceo o café amarillento, muy oscuro hacia el centro y con reflejos plateados 
distintivos, las láminas color café rosáceo, el pileipellis con pigmentación plasmática e 
incrustada y el subpellis diferenciado. Noorcleloos (l 992a) describió el píleo con tonalidades 
más claras, glabro, haciéndose muy fibriloso en seco, el estípite concoloro o ligeramente más 
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¡xílido que el píleo, olor y sabor farináceo-rancios. Largent (1994) registró el estípite glabro, 
grisáceo que cambia a color café oscuro, olor y sabor farináceos o desagradables. Enta/oma 

hirtipes (Schumach.) M.M. Moser es una especie similar que se diferencia por las 
basidiosporas heterodiamétricas y la presencia de queilocistidios (Noordeloos, 1992a). 
Entaloma obscura/11111 (Largent) Noordel. & Ca-David se distingue por las láminas 
blanquecinas y las basidiosporas más grandes. Entalama subcapitatum (Largcnt) Noordel. & 

Co-Davicl cuenta con el píleo distintivamente umbonado, láminas blanquecinas, basidiosporas 
más graneles y con queilocistidios (Largent, 1994). 

b 

I 

d 

Figura 23. E11to/on1a !11cid11111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: 10 µm; e: 20 ~1111. 
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22. E11to/0111a 111i1111s Peck, Bull. N.Y. St. Mus. 116: 23, 1907 
Figura 24; anexo 5C 

Píleo de 18-3 5 mm de diámetro, cónico-campanulado a plano-convexo, umbonado, en 
algunos renifonne en vista superior, seco, opaco, glabro a ligeramente fibriloso, margen liso, 
superficie color café grisáceo claro a oscuro. Láminas adheridas a emarginadas, anchas a 
ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 10-34 x 5-12 mm, excéntrico, 
cilíndrico o comprimido, tortuoso, glabro, blanco a blanquecino. Contexto grueso, carnoso, 
blanco, olor y sabor farináceos. 

Basidiosporas de 8.0-10.4 x 7.2-8.8 µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios 

de 31-50 x 8-l 6 µm, tetraspóricos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base fibulada. 
Pleurocisticlios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos 

terminales de 44-48 x 8-10 µm, cilíndricos, con escasas incrustaciones parietales 
amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a 

infladas de 32-120 x 4-26 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 

40-115 x 3-18 µm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes en todas las 
estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, muy abundante en bosques caducifolios 
de Nueva York, EUA (Noordeloos, 2008). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, cerro El Tepopote, bosque de Quercus, septiembre 
24, 1991, L. Guzmán-Dávalos 5543 (IBUG). 

Espéci mcn adicional: ZACA TECAS, Mpio. de Juchipila, sitio arqueológico Las Ventanas, 
bosque de Pinus-Quercus, septiembre 18, 1988, O. Vargas 76 (IBUG). 

Comentarios: Ento/oma minus se caracteriza por el basidioma relativamente pequeño, el píleo 
umbonado, color café grisáceo, el estípite glabro y blanco y el pileipellis con pigmentación 
incrustada. Noordeloos (2008) registró el estípite de 2 mm de grosor y basidiosporas algo más 
pcquciías. Ento/oma carolinianum (ver bajo esta especie) se diferencia en el pileipellis con 
pigmentación plasmática e incrustada, y E. pullum en el pileipellis también con ambos tipos de 

pigmento y el subpcllis formado por hifas infladas de hasta 40 µm de diámetro (Noordeloos, 
1988). Ento/oma sordiduium (Kühner & Romagn.) P.D. 01ton es una especie europea muy 

parecida, por lo que Noordeloos (1988, 2008) la consideró un posible sinónimo de E. minus. 
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Figura 24. Ento/01na nlinus. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 
Escala de la barra: 1 O µn1. 
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23. E11to/0111a 111i1111tisporn111 nom prov. (Vila et al., 2013) 
= Fnto/01110 serice111n var. 111i11utispon11n Vita & Lliinona, Revista Catalana Mico!. 28: 177, 2006 

Figura 25 

Píleo ele 18-20 mm ele diámetro, convexo-campanulac\o, tnmcac\o o c\epreso, higrófano, 

translúcic\o-estriac\o del borde hasta más ele la mitad del radio, ligeramente fibriloso, margen 

1 iso, superficie color café grisáceo oscuro. Láminas adheridas a emarginac\as, subdistantes, 

ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 30-40 x 1-2 mm, central, 

cilíndrico, uniforme, fibriloso, liso, concoloro con el píleo, base con tomento blanquecino. 

Contexto delgado, color café grisáceo claro, olor y sabor fuertemente farináceos. 

Basidiosporas ele (6.4-) 7.2-8.8 x 5.6-7.2 µm, Q = 1.0-1.4, isodiamétricas a 

subisodiamétricas en la misma proporción, algunas heterocliamétricas, 6-7 (-8) ángulos bien 

marcados, hialinas. Basidios ele 21-28 x 8-10 µm, tetraspóricos, cilíndricos, hialinos o 

amarillentos, base fibulada. Plcurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un 

cutis con elementos terminales ele 38-78 x 3-6 µm, cilíndricos, con escasas incrnstaciones 

parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas 

de > 150 x 6-13 ,Ltm, muy largas y difíciles de medir, hialinas. Trama himenófora paralela, 

con hifas iníladas de >180 x 4-18 µm, muy largas y difíciles de medir, hialinas. 

Caulocistidios ausentes. fibulas presentes, pero ausentes en el pileipellis. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, humícola, registrado bajo Quercus, Cistus y 

diversas coniferas en el área del Mediterráneo en Europa (Vila et al., 2013). No se conocía 

para México. 

Material estudiado: Mpio. de Zapotlán el Grande, cañón El Floripondio, faldas del Nevado 

de Colima, bosque mesófilo de montaña con Abies, Quercus, Pinus y Clethra, septiembre 16, 
1991, L. Guzmán-Dávalos 5432 (IBUG). 

Comentarios: E11to/0111a minutisporum es una especie recientemente segregada del complejo 

de E. sericeum. Es fácil ele diferenciar por las basidiosporas pequeñas, de (6.8-) 7.3-8.4 (-9.2) 
x (5.9-) 6.3-7.2 (-8.0) ~un y el cociente Q más amplio, de 1.09-1.36, de acuerdo a Vila et al. 
(2013 ). Estos autores además describieron el estípite concoloro o ligeramente más claro que el 

píleo, cubierto con abundantes fibrillas blanquecinas, con el ápice pruinoso y fíbulas presentes 

en tocias las estructuras, pero escasas en el pileipellis. Entoloma llimonae y E. sericeum se 

diferencian en las basidiosporas más grandes y el cociente Q más reducido (Q = 1.0-1.2) (ver 

bajo estas especies). 
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Figura 25. Ento/01110 nli1111tispon11n. a. Basidiosporas. b. Basidios y basidiolo. c. Pileipellis. 

Escala de la barra: a, b: 10 µ111; e: 15 µ111. 
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24. E11to/0111a 111111Tayi (Berk. & M.A. Curtis) Sacc., Syll. Fung. (Abellini) 14(1): 127, 1899 
= Agoric11s 111111Tayi Bcrk. & M.A. Curtis, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3, 4: 289, 1859 
= Rhodoph_r!/us 11111n·ayi (Bcrk. & M.A. Curtis) Singer, Lloydia 5: 101, 1942 
:=-;; .Volanea 11111rra1·i (Bcrk. & l\11.A. Curtis) Dcnnis, Kev..' Bull., Addit. Ser. 3: 76, 1970 
= /11occ¡Jho/11s n1111Tr~ri (Bcrk. & ivl.A. Curtis) Ruttcr & Watling, Malay. Nat. J. 50: 231, 1997 

Figura 26; anexo 2E, 5A 

Píleo ele 1 0-30 mm ele cliámetro, cónico a cónico-campanulaclo, mamelonaclo o cuspidado, 

higrófano, completamente translúcido-estriado, fibriloso, margen liso, superficie amarilla 

brillante. Láminas adhericlas a ernarginadas, subdistantes, ventricosas, amarillas que cambian 

a color rosa, borde crenado, concoloro. Estípite de 40-150 x 2-5 mm, central, cilíndrico, 

uniforme, fibriloso, con el ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, amarillo claro, 

blanquecino hacia la base. Contexto delgado, concoloro con el píleo, olor dulce a farináceo, 

sabor inapreciable. 

Basidiosporas ele 8.8-10.4 x 8.0-10.4 ~un, Q = 1.0-1.1, isodiamétricas, 4 ángulos bien 

marcados a redondeados, hialinas. Basidios de 44-60 x 10-14 µm, clavados, bi y 

tetraspóricos. hialinos o con contenido granular amarillento, base fibulada. Pleurocistidios 

ausentes. Queilocisticlios de 33-85 x 5-12 µm, cilíndricos, algunos flexuosos, hialinos, 

formando una capa estéril. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 40-84 x 8-11 µm, 

cilíndricos, con escasa pigmentación vacuolar amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama 

del píleo radial, con hifas de >90 x 6-8 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas 

de > 185 x 5-7 µrn, hialinas. Caulocistidios ele 41-80 x 5-1 O µm, cilíndrico-clavados, de 

parecl clelgacla, hialinos, abundantes en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en todas las 

estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, tenícola, en bosques caducifolios y de coníferas 

clcl sureste de EUA (Hesler, 1967), Malasia, Japón y el norte ele Asia (Horak, 1976). En 

México se registró para Tamaulipas (García y Guevara, 2005) y Veracruz (Guzmán et al., 
1986) 

i\1 atcrial cstucliaclo: Mpio. de Talpa de Allende, brecha Talpa-La Cuesta, 2.8 km de la 

clesviación a la cumbre, bosque de Pinus-Quercus, septiembre 18, 2004, O. Rodríguez 2842 

(IBUG); oeste de la cumbre de Los Arrastrados, bosque mesófilo de montaña con Acer, 

octubre 1, 2005, M.G. Torres-Torres 658 (IBUG). 

Comentarios: El píleo mamelonado, translúcido-estriado, amarillo brillante y las 

basidiosporas cuadradas son las características distintivas de la especie. Hesler (l 967) reportó 

llbulas sólo en el pileipellis y basidiosporas de hasta 12 µm de longitud, probablemente por la 

inclusión del apículo en sus mediciones, ya que Horak (1976) las registró ele 7-9.5 µm de 
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longitud. Es sumamente parecida a Entoloma cuspidatum, pero ésta presenta el píleo 

blanquecino amarillento y sólo es translúcido-estriado en el borde. Microscópicamente es 

similar a E. quadratum, pero se diferencia en el píleo y estípite anaranjados (Noordeloos, 

2008). Ver comentarios en E. cuspidatwn para comparar con especies similares. 
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Figura 26. E11ro/0111a 11111rrayi. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. c. Caulocistidios. 
Escala de la barra: 1 O µm. 
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25. E11to/11111a 111yr111ecophi/11111 (Romagn.) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora - Die 
Rbhrlinge und B lattcrpilze (Agaricales ), Ilb/2: 197, 1978 

= Rhodophy!/11s 111ynnecophilus Ron1agn., Bu!\. 1nens. Soc. linn. Lyon 43 (Nu111. Spéc.): 386, 1974 

Figura 27 

Píleo ele 22-60 mm ele diámetro, plano-convexo a plano, subumbonaclo, seco, opaco, 
1 igeramcnte aceitoso, centro ruguloso, lo demás algo fibriloso, margen liso o estriado, 
superficie color café grisáceo oscuro a café negruzco. Láminas adheridas a emarginadas, 

subclistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero a 
eroclaclo, concoloro. Estípite ele 50-130 x 6-10 mm, central, cilíndrico, uniforme, fibriloso, 
estriado longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café grisáceo claro, 
blanquecinas hacia la base. Contexto grueso, carnoso, color, olor y sabor no registrados. 

Basidiosporas de 8.0-10.4 x (6.8-) 7.2-8.8 (-9.6) µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 
subisodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a ligeramente 

redondeados. hiali1rns. Basidios de 36-50 x 9-14 µm, tetraspóricos, clavados, hialinos, base 

fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con 

elementos terminales de 30-64 x 3-14 µrn, cilíndricos, difíciles de distinguir, con abundantes 
incrustaciones parietales amarillentas, escasa pigmentación plasmática color café rojizo o café 
amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas 

de 40-80 x 5-l 7 flln, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 

36-1 12 x 5-l O µ111, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes en todas las 
estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregano, terrícola, en parques y bosques de 
coníferas del oeste y centro de Europa, asociado con Fagus, Carpinus, Quercus y en dunas 
costeras con Salix y Betula (Noordeloos, l 992a). También en bosques de Quercus en el oeste 
ele EUA (Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Tequila, km l l camino a la retransmisora de microondas, 
volcán de Tequila, bosque de Quercus-Pinus, septiembre 25, 2010, V. Quezada 1 (IBUG), 
septiembre 10, 2011, F.O. Santos Barba 5 (IBUG). 

Comentarios: La especie se caracteriza principalmente por el píleo ruguloso a fibriloso de 
color cale negruzco, el estípite fibriloso de color café grisáceo claro y el pileipellis con 
pigmentación plasmática e incrustada. Noordeloos (l 992a) describió el contexto de color café 
oscuro, más pálido hacia las láminas y al estípite, y olor y sabor farináceo-rancios. Largent 
( 1994) mencionó el centro del píleo algodonoso-fibriloso y el estípite blanco que cambia a 
color café claro. Existen muchas especies similares, entre ellas E. brunnescipes, con el píleo 
glabro y el pileipel!is con pigmentación exclusivamente incrustada; E. citrinodora, con un 
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distintivo olor a cítrico o pepino (ver bajo esta especie); E. pseudovenosum, con el píleo 
translúcido-estriado, las láminas venosas, olor a pepino y pileipellis sólo con incrustaciones en 
la pared de las hifas; y E. sericatum, con el píleo glabro y olor nítrico fuerte (Noordeloos, 
\ 992a; Largent, 1994). Otras especies con el píleo color café negruzco que se han registrado 
previamente para México son E. atropileatum Dennis en Quintana Roo (Guzmán, 1983), con 
el centro del píleo finamente escamoso y el estípite gris, y Rhodophyllus platyphylloides 
Romagn. en Chihuahua (Pérez-Silva y AguiJTe Acosta, 1986), con las láminas con tintes 
grises, el estípite gris y pileipellis sólo con incrustaciones. Breitenbach y Kranzlin (1995) la 
registraron como una especie tóxica. 

D b b I 
ºº ó b"o 

... 

00 
... 
. . : .. 

6 o 

Figura 27. E11tolo111a 111yn11ecophilun1. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 
Escala de la barra: a, b: l O µ111; e: 20 µ111. 
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26. Entoloma 11igrobm11ne11111 Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 107, 1967 
Figura 28 

Píleo de 25-50 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, subumbonado, higrófano, 
translucido-estriado en el borde, lo demás opaco, glabro, margen liso, superficie color café 
negruzco o café grisáceo oscuro con el centro negruzco. Láminas adheridas, subdistantes, 
anchas, color rosa, borde entero o erodado, concoloro. Estípite de 50-70 x 6-8 mm, central, 
cilíndrico, ensanchado hacia la base, glabro, liso, blanquecino con tintes color café grisáceo 

claro. Contexto grueso, carnoso, blanco, olor desagradable, sabor no registrado. 

Basidiosporas de (8.0-) 8.8-10.4 x 7.2-8.8 µm, Q = 1.1-1.3, subisodiamétricas, algunas 

isodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-6 (-7) ángulos bien marcados, hialinas. Basidios 

de 30-40 x 7-l 4 ,um, tetraspóricos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base fibulada. 

Plcurocistidios ausentes. Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos 

tcnninales ele 32-98 x 2-8 ~un, cilíndricos, con abundante pigmentación plasmática color café 

mnarillento. Subpellis bien diferenciado, con hifas muy infladas de 32-60 x 12-24 µm, 

hialinas. Trama del píleo radial, con hifas de 48-176 x 5-16 µm, hialinas. Trama 

himenófora paralela, con hifas infladas de 56-143 x 3-28 µm, hialinas. Caulocistidios 

ausentes. Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat )' distribución: Solitario o gregario, ten-ícola, sólo conocido de la localidad 

tipo en bosque de Abies en Carolina del Norte, EUA (Largent, 1994). 

Material estudiado: Mpio. de Mazamitla, km 15 caffetera Mazamitla-Tamazula, bosque de 
Pi1111s-Q11erc11s con influencia subtropical, agosto 24, 1974, G. Guzmán 11896 (ENCB). Mpio. 

ele Tequila, volcán de Tequila, camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus­

l'i1111s. agosto 21, 1990, O. Rodríguez 579 (IBUG). 

Comentarios: Esta especie se distingue por el píleo color café muy oscuro, el estípite glabro 
ele color café claro, el pileipellis con pigmentación plasmática y el subpellis bien diferenciado 

del pilcipel\is. Hesler (l 967) describió el píleo ligeramente depreso, no umbonado, olor y 

sabor farináceos y sin fíbulas. Noordeloos (1988) revisó el holotipo y registró fíbulas 
abundantes en todas las estructuras. Se encuentra en el complejo de E. rhodopolium, por lo 
que existen muchas especies muy parecidas, entre ellas E. carolinianum y E. griseum. Ambas 

se distinguen ele E. 11igrobrunneum en el estípite fibriloso y el subpellis no diferenciado; 
además, en la primera el pileipellis tiene pigmentación plasmática e incrustada (ver bajo estas 
especies). Por el color del píleo y la textura del estípite, también puede confundirse con 

especies del complejo de E. sericeum, pero todas se distinguen en el pileipellis con 

pigmentación exclusivamente incrustada (Noordeloos, 1992a; Largent, 1994). Por el olor 

desagradable, también puede confundirse con E. acutipes, pero ésta se diferencia en el estípite 
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adelgazado abruptamente hacia la base, totalmente blanquecino o con tintes color café sólo en 

la base y el subpellis no diferenciado (ver bajo esta especie). 

OD l e 
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Figura 28. E11to/0111a nigrobr111111eu111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipcllis. 

Escala de la barra: a, b: 1 O ~ln1; e: 20 µn1. 
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27. E11tolo111a orto11ii Arnolds & Noordel., Persoonia 10(2): 292, 1979 
= 1Vola11eajári110/ens P.D. Orton, Trans. Br. 1nycol. Soc. 43(2): 330, 1960 
= E11to!on1a.fári110/e11s (P.D. Orton) M.M. ivloser, Kleine Kryptogan1enílora van Mitteleuropa - Die Bltitter- und 

llaupilzc (Agarica\es und Gastromycetes), llb/2: 166, 1967 
= Rhodophy/!11sf'ori110/e11s (P.D. Orton) M.tvt. Moser, Klcine Kryptoga1ncnflora von Mittelcuropa - Die Blatter­

und Baupilzc (Agsrica\cs und Gastron1ycctcs), Ilb/2: 166, 1967 

Figura 29; anexo 2A, 28 

Píleo ele 16 rnrn de diámetro, convexo-campannlado, umbonaclo, higrófano, translúcido­

estriado del borde a la mitad del radio, lo demás opaco, glabro, margen liso, superficie color 

ca íé anaranjado oscuro en el centro, color café amarillento hacia el margen. Láminas 

crnarginaclas, subdistantes, anchas, color café claro que cambia a color café rosáceo, borde 

entero, concoloro. Estípite de 46 x 3 111111, central, cilíndrico, uniforme, fibriloso, estriado 

longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café grisáceo claro, blanquecinas 

hacia la base. Contexto ele 1 mm de grosor, blanquecino, olor y sabor farináceos. 

Basidiosporas de 6.8-8.0 (-8.8) x 6.4-7.6 µ111, Q = 1.0-1.25, isodiamétricas, escasas 

subisodiarnétricas, 5-6 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 28-36 x 8-10 µm, 

tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios 

ausentes. Pileipellis un cutis con hifas de 5-12 µm de diámetro, con escasa pigmentación 

\'acuolar arnarilla, abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no 

diíerenciaclo. Trama del píleo rndial, con hifas infladas de 80-120 x 4-25 µm, hialinas. 

Trama himcnófora paralela, con hifas infladas de 82-136 x 6-22 µm, hialinas o con 

incrustaciones parietales arnarillcntas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes en todas las 

estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, humícola, bajo vanas especies de 

Q11erc11s en California, EUA (Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, bosque La Primavera, bosque de Quercus-Pinus con 

influencia subtropical, agosto 19, 2012, L Guzmán-Dávalos 10726 (IBUG). 

Comentarios: La especie se reconoce por el píleo umbonado, translúcido-estriado, color café 

oscuro que adquiere tonos anaranjados con la edad, las láminas color café grisáceo cuando 

jóvenes, el estípite estriado, el olor farináceo, las basidiosporas isodiamétricas y el pileipellis 

con pigmentación intracelular e incrustada. Largent (1994) describió el estípite gris plateado 

que se oscurece a color café oscuro y las basicliosporas ligeramente más grandes. En el 

material ele Jalisco se observaron incrustaciones parietales en las hifas de la trama himenófora 

y del estípite, lo cual no fue considerado en la literatura consultada. Entoloma júsco-ortonii 

( Largent) NoordeL & Ca-David se diferencia en el píleo color café negruzco y el olor 
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inapreciable (Largent, 1994); y E. sericeum (ver bajo esta especie) por el estípite color café 

oscuro y el pi leipellis con pigmentación exclusivamente incrustada. 

yo 
a u '() b 

e 

Figura 29. E11to/0111a ortonii. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipcllis. 
Escala de la barra: a, b: 10 µ111; e; 20 µin. 
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28. E11tolo111a parv11111 (Peck) Hesler, Nova Hedwigia, Beih. 23: 53, 1967 
= Lep1011ía /ian·a Peck. Ann. Rcp. N.Y. St. Mus. 45: 78, 1893 (1891) 
= Lcpto11íella parva (Peck) Murrill, N. Amcr. Fl. (Ncw York) 10(2), 1917 

Figura 30 

Píleo aproximadamente de 7-15 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, umbilicado, 
seco, opaco, centro tomentoso, lo demás cscamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie 
color café grisáceo oscuro con el centro, escamas y fibrillas azul oscuro. Láminas adheridas, 
algunas con un diente decurrente, distantes, anchas, color rosa, borde entero, concoloro. 
Estípite aproximadamente de 0.5-1 mm de diámetro, central, cilíndrico, ensanchado hacia la 
base, glabro, liso, gris, blanquecino hacia la base. Contexto muy delgado, color, olor y sabor 
no registrados. 

Basicliosporas de 8.0-9.6 x 6.4-8.0 µm, Q = 1.1-1.4, subisodiamétricas, algunas 
hcterodiamétricas, escasas isodiamétricas, 5-7 ángulos redondeados, hialinas. Basidios de 28-

36 x 9-1 O µm, bispóricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. 
Qneilocisticlios ausentes. Pileipellis un tricodenno con elementos terminales de 32-60 x 7-24 

fllll, clavados a cilíndrico-clavados, con abundante pigmentación plasmática color café 
amarillento en KOH, color café grisáceo en NH40H. Subpellis no diferenciado. Trama del 

píleo radial, con hifas ele 42-150 x 2-5 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas 

ele 30-150 x 2-6 flm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, humícola, bajo Alnus y varias especies de helechos 
en los estados ele California, Nueva York, Tennessee y Washington, EUA (Hesler, 1967; 
Largent, 1977, 1994). No se conocía para México. 

i\'latcrial cstucliaclo: Mpio. ele Zapopan, bosque La Primavera, Pinar de La Venta, bosque de 
Quercus-Pi1111s con influencia subtropical, fecha no registrada, C. Téllez 929 (IBUG). 

Comentarios: Ento/01110 porvwn es una especie muy variable que se distingue por el píleo 
muy pequciio, opaco, escamoso, azul negruzco que cambia a color café grisáceo oscuro con la 
edad y el estípite grisáceo. No fue posible obtener la longitud aproximada del estípite en el 
espécimen mexicano por las malas condiciones del material, pero se observó que es 
distintivamente más largo que el diámetro del píleo. Hesler (1967) describió el píleo a veces 
umbonaclo y el estípite concoloro con el píleo. Largent (1977, 1994) registró el píleo 
umbilicado a depreso, el estípite azul grisáceo oscuro que cambia a gris con la edad y 
basic\iosporas más grandes que las encontradas en el material de Jalisco. Noordeloos (2008) 
reportó el píleo ligeramente sulcaclo-estriado, color café violáceo con el centro y las escamas 
más oscuras y el estípite azul oscuro. Es similar a E. corvinum (Kühner) Noordel. y E. 

11igmsqua111os11111, ambas con queilocistidios, y E. diversum, con el basidioma más grande y el 
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píleo translúcido-estriado (Largent 1994). Ver comentarios en E. chytrophilum para comparar 

con otras especies similares. 

I 

b 

Figura 30. E11to/on1a parvu111. a. Basicliosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 
Escala de la barra: a, b: 1 O µ111; e: 20 ~tn1. 
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29. E11tolo111a pestilen/11111 nom. prov. 
= C/011do¡J11s gra\·eo!ens Largcnt, l\;ladrofio 23(7): 376, 1976 
= !:1110/01110 gra\'COÍens (Largcnt) r:stcve-Rav. & A. Ortega, Mycotaxon 86: 231, 2003 

Figura 31 

Píleo de 7-15 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, profundamente umbilicado, seco, 
opaco, glabro, margen liso, involuto, superficie blanquecina a color café muy claro. Láminas 
adheridas a subdecurrentes, subdistantes, angostas, color rosa, borde entero, concoloro. 
Estípite de 13-15 x 1-2 mm, excéntrico o lateral, cilíndrico, uniforme, ligeramente fibriloso, 

liso, concoloro con el píleo, base con tomento blanquecino que se extiende sobre el sustrato. 

Contexto muy delgado, color no registrado, olor semejante a cebolla, ajo o zorrillo que se 

conserva en seco, sabor no registrado. 

Basidiosporas de 7.2-9.6 x (5.6-) 6.4-7.2 (-8.0) µm, Q = l.l-1.4 (-1.5), subisodiamétricas, 

algunas isodiamétricas y heterodiamétricas, 6-7 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 

27-36 x 7-13 ~un, tetraspóricos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base no fibulada. 

Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 28-48 x 8-12 µm, cilíndricos a subfusiformes, 

algunos subcapitados, formando una capa estéril. Pileipellis un cutis con hifas de 24-56 x 3-

1 2 ,Ltm, con escasas incrustaciones parietales color café amarillento. Snbpellis no diferenciado. 

Trama del píleo radial, con hifas infladas de 30-94 x 3-16 µm, hialinas. Trama himenófora 

parnlcla, con hifas infladas de 12-92 x 4-18 µm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas 

presentes, escasas. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, conocido únicamente de la localidad tipo 
en el norte de California, EUA (Largent, 1994). 

Material estudiado: Mpio. de Zacoalco de Torres, km 30 caiTetera Guadalajara-Colima, 
noreste de V crdía, norte de la laguna de Sayula, bosque tropical caducifolio, julio 21, 1996, 
!VI.A. Oliva 273 (JBUG). 

Comentarios: La especie se distingue por el basidioma muy pequeño, el estípite excéntrico o 
lateral, el fuerte olor a zorrillo y la forma de los queilocistidios. Largent (1994) describió el 

píleo color café grisáceo claro en el centro y oscuro hacia el margen y láminas grises; sin 

embargo, su descripción se basó en un sólo ejemplar. Otras especies que se caracterizan por 
presentar estípite excéntrico y olor penetrante, son E. alliodorum Esteve-Rav., E. Horak & A. 

Ortega, con basidiosporas heterodiamétricas, sin queilocistidios y hábito lignícola (Esteve­

Raventós y Ortega, 2003), y E. mephiticum (Murrill) Hesler, con el basidioma más grande, 

láminas cmarginadas de borde serrulado y fíbulas ausentes (Hesler, 1967). 
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Figura 31. E11tolo1na pestilentu1n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Qucilocistidios. d. Pileipellis. 
Escala de la barra: a, b, d: 10 µm; e: 20 µm. 
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30. Entofoma pofi/11111 (Pers.) Donk, Bull. Bot. Gardens Buitenzorg 18: 158, 1949 
= Agaricus poli tus Pers., Syn. n1cth. fung. (GOttingen) 2: 465, 1801 
= L"cci!iu poi ita (Pcrs.) P. Kun1111., Führ. Pilzk. (Z\vickau): 94, 1871 
= Rhodophrllus politus (Pcrs.) Qué\., Enchir. fong. (Paris): 62, 1886 
= /.eptonia po/ita (Pcrs.) P.D. Orton, Trans. Br. mycol. Soc. 43(2): 178, 1960 

Figura 32 

Píleo de 10-40 mm de diámetro, convexo-campanulado, plano-convexo, plano, depreso o con 
una pequcfia papila, algunos con ambos (depresión central y papila), higrófano, translúcido­
estriado sólo en el borde o del borde a la mitad del radio, lo demás opaco, glabro, margen liso, 
superficie color café grisáceo claro o café amarillento claro, más oscuro hacia el centro. 
Láminas adheridas a cmarginadas, cercanas a subdistantes, delgadas a anchas, color rosa, 
borde entero, concoloro. Estípite de 16-30 x 2-5 mm, central, cilíndrico o comprimido, 
uniforme, en algunos tortuoso, glabro o ligeramente fibriloso, algunos con el ápice pruinoso, 
liso, blanquecino, algunos con tintes color café claro. Contexto delgado, blanco a 
blanquecino, olor y sabor inapreciables a farináceos. 

Basicliosporas de (7.6-) 8.0-9.6 x 6.4-8.0 µm, Q = 1.05-1.3, subisocliamétricas, algunas 

isodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados, hialinas. Basiclios de 

29-44 x 6-11 flm, tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulacla. Pleurocistidios ausentes. 

Qucilocistidios ausentes. Pileipcllis un ixocutis con elementos te1111inales de 42-109 x 3-8 

flm, cilíndricos, con abundante pigmentación plasmática amarillenta. Subpellis no 

diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 70-120 x 4-18 µm, 

hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 44-116 x 4-20 µm, 

hialinas. Caulocistidios de 32-60 x 6-8 µm, cilíndricos, de pared delgada, hialinos, en 
agrupaciones en el ápice del estípite, en algunos ausentes. Fíbulas presentes en todas las 
estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, ten'ÍCola o humícola, muy abundante y 

ele amplia distribución en bosques caducifolios con Alnus, Fraxinus, Salix y Populus en tierras 
bajas, alpinas y árticas de Europa (Noordeloos, l 992a). En N01teamérica, se reportó bajo 
Alntts y Cedms en los estados de Oregon y Washington, EUA (Largent, 1994). No se conocía 
para México. 

Material estudiado: Mpio. de Tala, bosque La Primavera, bosque de Pinus-Quercus con 
inllucncia subtropical, septiembre 20, 1990, O. Rodríguez 652 (IBUG). Mpio. de Zapopan, 
bosque La Primavera, bosque de Pinus-Quercus con influencia subtropical, septiembre 19, 
1992, V. Tobón 8 (IBUG); cerro El Tepopote, bosque de Quercus con influencia subtropical, 
septiembre 18, 1991, L. Guzmán-Dávalos 5460 (IBUG); septiembre 29, 1992, L. Guzmán­
Dávalos 5774 (IBUG). 
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Comentarios: Entoloma politum es una especie muy variable que se caracteriza por el 
basidioma relativamente pequeño, con el píleo de hasta 50 mm de diámetro, higrófano, 

translúcido-estriado, glabro, las basidiosporas subisodiamétricas y el pileipellis con pigmento 
intracelular (Noordeloos, l 992a). Largent (1994) reportó el estípite más largo, anaranjado 

púlido que cambia a color café anaranjado o café claro y olor inapreciable, a cloro o farináceo. 

Noorclcloos ( l 992a) describió el píleo de color café grisáceo oscuro, café amarillento o color 
crema, el estípite color café grisáceo pálido, el contexto concoloro con el píleo, olor 

inapreciable a nítrico y sabor desagradable. Entalama caccabus (Kühner) Noordel. y E. 
bisporigemm (P.D. Orton) Noordel. son especies muy parecidas, que se distinguen por las 
basidiosporas heterocliamétricas en la primera y los basidios bispóricos en la segunda 
(Noordeloos, l 992a). 
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Figura 32. E11to/0111a polittan. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: l O µn1; e: 20 µ111. 
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31. E11to/0111a pseudostrictium (Largent) Noordel. & Co-David, in Co-David, Langeveld & 
Noordcloos, Persoonia 23: 172, 2009 

= 1\'o/a11ca pse11dostrictia Largcnt, Entolon1atoid fungi of the Western United States and Alaska (Eureka): 272, 
1994 

Figura 33 

Píleo de 77 mm de diámetro, cónico, conspicuamente umbonado, higrófano, translucido­

estriado en el borde, lo demás opaco, glabro, margen liso, superficie color café claro con tintes 

anaranjados. Láminas adheridas, distantes a subdistantes, angostas, color rosa, borde entero o 

eroclaclo, concoloro. Estípite de 90 x 7 mm, central, comprimido, ensanchado hacia la base, 

cartilaginoso, glabro, con el ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, color café amarillento 

claro, blanquecino hacia la base. Contexto delgado, blanquecino, olor inapreciable, sabor 

ligeramente amargo. 

Basidiosporas de (7.6-) 8.0-8.8 (-10.4) x (6.4-) 7.2-8.0 (-9.2) µm, Q = 1.1-1.2, 
isodiamétricas, escasas subisodiamétricas, 5-6 (-7) ángulos redondeados, hialinas. Basidios 

de 32-46 x 9-11 µm, tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios 
ausentes. Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 33-42 x 

5-7 flm, cilíndricos, con abundantes incrustaciones parietales color café amarillento. Subpellis 

bien difercnciaclo, con hifas infladas de 28-48 x 10-36 µm, hialinas o con incrustaciones 

parietales color café amarillento. Trama del píleo radial, con hifas de 60-234 x 6-9 µ111, con 

escasas incrustaciones rncmbranales color café amarillento. Trama himenófora paralela, con 

hifas cilíndricas a infladas ele >120 x 5-18 µm, hialinas o con pigmentación plasmática 

arnari l lenta. Caulocistidios de 60-152 x 4-12 µm, cilíndricos, algunos subcapitados, de pared 

delgada, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en la trama 

himenófora, ausentes en otras estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, terrícola, en bosques de coníferas del oeste de EUA 

(Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. ele Zapopan, bosque La Primavera, km 2.8 Prolongación Mariano 

Otero, bosque de Pinus-Quercus con influencia subtropical, septiembre 18, 2000, Y. 

Alquiciras 273 (JBUG). 

Comentarios: Ento/01110 pseudostrictium se caracteriza por el píleo con un umbo muy 

marcado, color café claro a oscuro, basidiosporas isodiamétricas, pileipellis con pigmento 

incrustado y fíbulas sólo presentes en la trama himenófora. Largent (1994) describió el 

contexto concoloro con el píleo y el estípite anaranjado amarillento que se oscurece con la 

celad. Especies similares son E. strictius, que se diferencia por las basidiosporas 

heterocliarnétricas, el pilcipellis con pigmentación exclusivamente plasmática y fíbulas 

106 



ausentes, y No/anea substrictia Largent, que se distingue por las basidiosporas 
hctcrodiarnétricas (Largent, 1994). 

o 
a 
o o 

C) o 
D 

I 

b 

d 

Figura 33. E11to/0111a pseudostrictiton. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: l O µ111; e: 20 µ111. 
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32. E11to/0111a q11adrat11111 (Berk. & M.A. Curtis) E. Horak, Sydowia 28(1-6): 190, 1976 
(1975) 
== Agaric11s q11adrat11s Berk & M.A. Curtis, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3, 4: 290, 1859 
= No/onea q11odro10 (Bcrk. & M.A. Curtis) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 5: 723, 1887 
== Jnocc¡Jha/11s q11adrat11s (Bcrk. & rvt.A. Curtis) T.J. Baroni, in Baroni & Halling, Brittonia 52(2): 133, 2000 

Figura 34 

Píleo aproximadamente de 37 mm de diámetro, cónico a cónico-campanulado, umbonado, 

higrórano. translúcido-estriado en el borde, lo demás opaco, fibriloso, margen liso, superficie 

anaranjada. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, anaranjadas que 

cambian a color rosa, borde entero o ligeramente crenado, concoloro. Estípite central, 

cilíndrico, ligeramente ensanchado hacia la base, fibriloso, con el ápice pruinoso, blanquecino 

con tintes anaranjados. Contexto delgado, anaranjado, olor y sabor no registrados. 

Basidiosporas de (9.6-) 10.4-11.2 (-12.0) x (9.2-) 9.6-10.4 (-11.6) µm, Q = 1.0-1.2, 4 

ángulos redondeados, hialinas. Basidios de 42-50 x 14-16 µm, clavados, bi y tetraspóricos, 

con contenido vacuolar amarillento, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios 

de 46-98 x 4-13 µm, clavados a cilínclrico-clavaclos, algunos subcapitaclos, ligeramente 

flexuosos, hialinos o con contenido vacuolar amarillento, fonnando una capa estéril. 

Pileipellis un cutis con elementos terminales de 50-105 x 4-15 µm, cilíndrico-clavados, con 

escasa pigmentación plasmática amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo 

radial, con hifas de > 180 x 6-10 µm, hialinas a amarillentas. Trama himenófora paralela, 

con hifas de > 190 x 3-14 µm, hialinas a amarillentas. Caulocistidios de 30-57 x 4-11 µm, 

cilínclrico-clavados, de pared delgada, con contenido vacuolar amarillento, abundantes en el 

ápice del estípite. Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, ten-ícola o humícola, en bosques 

caclucifolios y de coníferas desde el nivel del mar hasta los 1800 m, de amplia distribución en 

EUA, el norte de Asia, Japón, China, Singapur, Malasia, Borneo, Papúa Nueva Guinea y 

Madagascar (Horak, 1976). Robe1is y Evans (2011) lo registraron para Centroamérica, 

incluyendo a México, sin precisar localidad. 

Material estudiado: Mpio. de Autlán, Sierra ele Manantlán, predio Las Joyas, La Cuchilla de 

la Tuna, bosque de Pi1111s-Q11ercus, octubre 14, 1984, G. Guzmán 29069 (IBUG). 

Comentarios: El píleo anaranjado y las basidiosporas cuadradas son las características 

distintivas de la especie. Las medidas del estípite no se registraron en fresco y las condiciones 

del nrnt~rial impidieron tornarlas en seco. Horak ( 1976) describió el píleo y estípite color café­

anaranjado, amarillo-anaranjado a color salmón, que cambia a anaranjado muy pálido o color 

rosa con la edad, y basicliosporas más pequefias. Horak (1976), Noordeloos (2008) y Roberts y 
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Evans (2011) consideraron a E. salmoneum (Peck) Sacc. como sinónimo de E. quadratum y el 

tarnaiío ele las basicliosporas con más variación. Entalama pseudopapillatum (Pegler) Courtec. 
& Fiard es la única especie con píleo anaranjado que se registró previamente de México para 

el estado de Tamaulipas (García Jiménez y Guevara Guerrero, 2005), que se distingue por el 
color café oscuro del basidioma en estado juvenil, las basidiosporas de 5-6 ángulos y la 
ausencia de queilocistidios. Lincoff y Mitchel ( 1977) y Roberts y Evans (2011) la reportaron 
como una especie tóxica. 
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Figura 34. E11to!o111a c¡uadrat1fln. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. 
c. caulocistidios. Escala de la barra: a, b, e, e: 10 µ1n; d: 20 µ1n. 
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33. Ento/oma rhodopolium (Fr.) P. Kumm., Der Führer in die Pilzkunde: 98, 1871 
= Aguricus rhodopolius Fr., Obscrv. n1ycol. (1-Iavniac) 2: 103, 1818 
= llhodophd/11s rhodopolius (Fr.) Qué!., Enchir. fung. (Paris): 59, 1886 
ce Rhodophl'i/11s 11idoros11s (Fr.) Qué!., Enchir. fung. (Paris): 59, 1886 

Figura 35; anexo 2F, 2G, 5D, 7B 

Píleo de 18-95 mm de diámetro, campanulado, convexo, plano-convexo, plano, umbonado o 
subumbonado, higrófano, translúcido-estriado del borde a la mitad del radio, lo demás opaco, 
glabro, margen liso, superficie color café amarillento claro a oscuro, café grisáceo claro o café 
rosáceo, en algunos más oscuro hacia el centro. Láminas adheridas a emarginadas, algunas 
con un diente decurrcnte, subdistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que cambian a color 
rosa, borde entero, crenado o erodado, concoloro. Estípite de 35-120 x 3-15 rmn, central, 
cilíndrico, uniforme, ensanchado o adelgazado hacia la base, fibriloso, algunos con el ápice 
pruinoso, estriado longitudinalmente, blanco a blanquecino, algunos con fibrillas grises o 
amarillentas. Contexto de hasta 10 mm de grosor, carnoso, blanco a blanquecino, olor y sabor 
inapreciables a farináceos. 

Basicliosporas de (6.4-) 7.2-10.4 x (6.4-) 7.2-8.8 µm, Q = 1.0-1.3, subisodiamétricas, 

algunas isodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a redondeados, 

hialinas. Basiclios de 30-50 x 8-15 µm, tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, 

base llbulada. Pleurocisticlios ausentes. Queilocisticlios ausentes. Pileipellis un cutis a 

ixocutis con elementos terminales de 24-81 x 4-16 µm, cilíndricos a cilíndrico-clavados, 

difíciles de distinguir, con escasa a abundante pigmentación plasmática amarillenta a color 
café amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas de 42-

151 x 3-37 ,Ltm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 47-156 x 3-24 

pm, hialinas. Caulocistidios de 34-56 x 6-10 µm, cilíndrico-clavados, de pared delgada, 
hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite, en algunos ausentes. Fíbulas presentes, 
abundantes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, gregario o cespitoso, terrícola o humícola, de muy 
amplia distribución en bosques caducifolios de Europa (Noordeloos, 1992a) y en bosques con 
!leer, A!nus y Quercus de EUA (Largent, 1994). No se conocía para México. 

i\latcrial estudiado: Mpio. de Jilotlán, km 47 carretera Tecalitlán-Jilotlán, bosque de 

Q11ercus-Pi1111s con influencia tropical, septiembre 28, 1997, L. Guzmán-Dávalos 6974 
( 1B UG). Mpio. de Mazamitla, alrededores de Mazamitla, bosque de Pinus-Quercus, agosto 8, 
1991, M.R. Sánchez-Jácome 144, 145 (IBUG). Mpio. de Talpa de Allende, km 1.6-1.8 
camino Talpa-La Cumbre, bosque mesófilo de montaña, septiembre 19, 2004, L. Guzmán­

Dávalos 9611 (IBUG), M.R. Sánchez-Jácome 1101 (IBUG). Mpio. de Tequila, volcán de 
Tequila, km 12-15 camino a la retransmisora de microondas, bosque de Quercus-Pinus, 

septiembre 16, 2006, l.G. Rocha-Salazar 11 (IBUG), septiembre 3, 2011, D. Montañez 149, 
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150 (IBUG). Mpio. de Zapopan, Pinar de La Venta, carretera Guadalajara-Tepic, bosque de 
Q11erc11s-Pi1111s, agosto 15, 1975, G. Guzmán 12389 (IBUG); bosque La Primavera, 2 km al 
suroeste del autódromo, bosque de Pinus-Quercus, agosto 11, 1984, G. Guzmán 24639 
(XAL); faldas del cerro El Col, parque Las Agujas, brecha Santa Lucía-El Guaje, bosque de 
Quercus, septiembre 8, 2004, M.R. Sánchez-Jácome 1077 (IBUG). Mpio. de Zapotlán el 
Grande, 15 km después de La Media Luna, bosque de Pinus-Quercus, julio 23, 1992, L. 

Guzrnán-Dávalos 5681 (IBUG). 

Comentarios: Entoloma rhodopolium es una especie con el píleo muy variable en tamaño, 
forma y color; es parte de un complejo de especies muy difíciles de distinguir entre sí. 
Noorclcloos (1992a) describió el píleo color café, café grisáceo, café amarillento o gris claro. 
Breitenbach y Kranzlin (1995) lo registraron beige a beige amarillento, a veces con tintes 
oliváceos. El píleo color café rosáceo de algunos especímenes ele Jalisco (L. Guzmán-Dávalos 
9611 y M.R. Sánchez-Jácome 1101) no es mencionado en la literatura, pero lo consideramos 
como parte ele la gran variación de la especie. Se diferencia de E. lividoalbum en 
características muy poco perceptibles, como el basiclioma más robusto, el píleo seco o 
levemente aceitoso, completamente opaco o translúcido-estriado sólo en el borde (ver bajo 
esta especie). Es muy difícil establecer diferencias claras con E. clypeatum. Largent (1994) las 
ubicó en secciones diferentes: E. clypeatum en la sección Nolanidea por presentar un ixocutis 
con pigmentación plasmática, y E. rhodopolium en la sección Rhodopolium, con un cutis con 
pigmentación plasmática e incrustada. Consideramos que la presencia de un cutis o ixocutis es 
muy variable y depende principalmente de las condiciones ambientales a las que se expusieron 
los basicliomas. Por su parte, Noorcleloos (1992a) y Breitenbach y Kranzlin (1995) 
especificaron que E. rhodopo!ium nunca presenta incrustaciones en el pileipellis e hicieron 
referencia a su [enología y ecología para distinguir entre ambas en Europa: E. c/ypeatum 

lí-l1ctifica en primavera y siempre establece asociaciones micorrizógenas con árboles de la 
familia Rosaceae, mientras que E. rhodopoliwn fructifica en verano y otoño y se relaciona con 
especies de Costaneu, Fagus y Quercus. Largent (1994) también reportó que E. rhodopolium 

crece bajo varias especies de Quercus en EUA. Para los especímenes de Jalisco, no fue posible 
comparar los elatos ele la fenología con los hábitats europeos y se carece de datos sobre sus 
relaciones específicas con alguna especie vegetal. Sin embargo, debido a que las colectas se 
hicieron principalmente en bosques con Quercus, consideramos que es más probable se traten 
ele E. rlwdopoli11111. Ver comentarios en E. lividoalbum para comparar con especies similares. 
Ver el apartado 1.6 para información sobre la toxicidad ele esta especie. 
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Figura 35. E11to/01na rhodopoliu1n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: 1 O µm; e: 20 µm. 
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34. Entoloma rhombisporum (Kühner & Boursier) E. Horak, Sydowia 28 (1-6): 228, 1975-
1976 (1976) 

= Leptonia rho111bispora Kiihner & Boursicr, Bull. tritnest. Soc. n1ycol. Fr. 45: 276, 1929 
= Rhodoph_1'//11s rho111bisporus (Kühner & Boursier) Rotnagn., Bull. tritnest. Soc. 1nycol. Fr. 48: 319, 1932 
=No/anea rho111bispora (Kiihner & Boursicr) P.D. Orlon, Notes R. bot. Gdn. Edinb. 41(3): 603, 1984 
= Jnocephalus r!unnhisporus (Kühncr & Boursier) Largent, Entolo1natoid fungi ofthe Western United States and 

Alaska (Eureka): 388, 1994 
Figura 36 

Píleo aproximadamente ele 9 mm ele diámetro, convexo, depreso, higrófano, completamente 

translúcido-estriado, fibriloso, margen liso, superficie color café anaranjado oscuro en seco. 

Láminas adheridas a subdecurrentes, subdistantes, anchas, color rosa, borde entero a 

ligeramente croclado, concoloro. Estípite aproximadamente de 16 x 1 mm, central, cilíndrico, 

uniíorrnc, glabro, liso, concoloro con el píleo en seco. Contexto muy delgado, color, olor y 

sabor no registrados. 

Basicliosporas de 7.2-9.2 x 7.2-8.8 µm, Q = 1.0-1.2, 4 (-5) ángulos redondeados, hialinas. 

Basiclios de 25-32 x 9-J 4 ~un, tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada o no fibulada. 

Pleurncisticlios ausentes. Queilocistidios de 14-43 x 6-1 O µm, cilíndrico-clavados, 

subfusifonncs, ligeramente lageniformes, hialinos, fonnando una capa estéril. Pileipellis un 

cutis con elementos terminales de 18-108 x 9-12 ~un, cilíndricos, con escasa pigmentación 

plasmática color café amarillento, abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis 

no cliíerenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas ele 54-112 x 11-28 

,Llm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 60-128 x 12-32 

,Llm, hialinas. Caulocisticlios no observados. Fíbulas presentes en la base de algunos basidios, 

ausentes en otras estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola o humícola, ele muy amplia 

distribución en sitios muy húmedos desde zonas bajas a alpinas en Europa, hasta ambientes 

tropicales en Papúa Nueva Guinea (Horak, 1976). También en pastizales de varios estados de 

la costa del Pacífico de EUA (Largent, 1994). En México, Pérez-Silva y Aguirre-Acosta 

( 1985) la registraron en regiones frías del estado de Durango. 

Material estudiado: Mpio. ele La Huerta, selva baja subcaducifolia, octubre!, 1977, A. Pérez 

y A. Solís s.n. (MEXU). 

Comentarios: El píleo depreso, translúcido-estriado y fibriloso, las láminas adhericlo­

clccurrcntes ele borde estéril y las basidiosporas cuadradas son las características distintivas de 

la especie. llorak (1976) describió el píleo color café claro a amarillento oscuro y el estípite 

blanquecino a color café pálido, basidios de 35-55 µm de longitud, fíbulas presentes o 

ausentes y no registró la presencia de pigmentación plasmática en pileipellis. Para Noorcleloos 

( 1992a) el píleo es ele ligeramente umbilicado a papilaclo o distintivamente umbonado, color 
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cale amarillento oscuro, basidiosporas ligeramente más grandes, fíbulas abundantes en 

himenio pero escasas en otras estructuras y el pileipellis con pigmento intracelular y parietal. 

Largent ( 1994) mencionó que el píleo es muy variable en forma, de color café oscuro 

cambiando a color café anaranjado, el estípite color café muy pálido que cambia a color café 

medio, algunas basidiosporas de 5-6 ángulos, pleurocistidios escasos, fíbulas sólo presentes en 

basidiolos y algunos basidios, con ambos tipos de pigmentación en pileipellis y caulocistidios 

abundantes. En el espécimen de Jalisco el color del basidioma no fue descrito en fresco y no 

fue posible confirmar la presencia de caulocistidios debido a las condiciones del material. La 

distribución en hábitats tan diferentes y la gran variación morfológica observada por los 

autores consultados, sugieren que E. rhombisporum podría tratarse de un complejo. Otras 

especies semejantes son E. cremeoluteum (Largent) Noordel. & Ca-David, que se diferencia 

en el píleo glabro, color crema a amarillo pálido; E. cuboideum Hesler en el píleo escamoso­

fibriloso y la ausencia de queilocistidios, y E. spadix Hesler en el píleo umbonado y la 

ausencia de queilocistidios (Horak, 1976). Largent (1994) consideró a E. prismatospermum 
(Romagn.) E. lforak corno un sinónimo de E. rhombisporum; sin embargo, Horak (1976) la 

diferenció por el píleo siempre cónico a cuspidado en la primera. 
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Figura 36. E11to/01na rho1nbisponf!11. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Elcn1entos 
ternlinalcs del pileipellis. Escala de la barra: 10 µ111. 
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35. Ento/o111a riv11/os11111 Largent, Entolomatoid fungi of the Western United States and 

Alaska (Eureka): 293, 1994 
Figura 37 

Píleo de 35-40 mm de diámetro, convexo a plano-conexo, subumbonado, seco, opaco, 
fibriloso, cutícula agrietada, margen rivuloso, superficie color café grisáceo oscuro. Láminas 
adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. 

Estípite de 30-50 x 12-15 mm, central, cilíndrico, ensanchado hacia la base, fibriloso, con el 

ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, blanquecino con fibrillas color café claro. 
Contexto grueso, carnoso, blanquecino con tintes color café claro, olor fúngico agradable, 

sabor no registrado. 

Basicliosporas de (6.4-) 7.2-9.6 x 6.4-8.0 µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-6 (-7) ángulos bien marcados a redondeados, 

hialinas. Basidios de 38-51 x 8-12 µm, tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, 

base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con 

elementos tenninales de 12-32 x 4-10 µm, clavados, con abundante pigmentación plasmática 

amarillenta, escasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama 

del píleo radial, con hifas infladas de 40-96 x 5-14 µm, hialinas. Trama himenófora 

paralela, con hifas infladas de 36-126 x 6-20 µm, hialinas. Caulocistidios de 30--65 x 8-11 

µm, cilíndricos a clavados, algunos con constricción media, de pared delgada, hialinos, 

abundantes en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en todas las estructuras, abundantes en el 

pileipellis. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario o cespitoso, terrícola, cerca ele Quercus al norte ele 

California, EUA (Largcnt, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. ele Mazamitla, alrec\ec\ores ele Mazamitla, bosque de Pinus­
Q11erc11s, julio 20, 1989, O. Vargas 198 (IBUG). 

Comentarios: La especie se distingue por el píleo rivuloso-fibriloso ele color café oscuro y el 
pilcipcllis con pigmentación plasmática e incrustada. Largent (1994) describió que el píleo 

cambia a gris anaranjado con la edad, el estípite se adelgaza hacia la base y el olor y sabor 

farináceos, lo cual no tiene o no se registró en fresco en el material de Jalisco. Pocas veces se 
nota el cambió ele color del basic\ioma y la forma del estípite es muy variable en el género. Las 

c\c1nús características coinciden con el espécimen estudiado, por lo que se adscribió a esta 

especie. Especies similares son E. saundersii, con el píleo glabro, blanco a color café grisáceo 

claro, basic\iosporas más graneles y únicamente pigmentación plasmática en el pileipellis, y E. 

s11/Jsmi11dersii Largent, con el basidioma más pequeño y basidiosporas más grandes (Largent, 

1994 ). Rhodophyl/us plaryphylloides, que se registró para el estado de Chihuahua (Pérez-Silva 
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y Aguirre Acosta, 1986), es muy parecida, se distingue por presentar incrustaciones parietales 
abundantes en el pileipcllis (Romagnesi, 1956). 
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Figura 37. E11to!on1a rivulosu111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: 1 O µm; e: 20 µm. 
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36. E11to/0111a sericel/11111 (Fr.) P. Kumm., Führ. Pilzk. (Zwickau): 97, 1871 
= Agaricus scriccus var. sericcl/11s Fr., Observ.1nycol. (Havniae) 2: 145, 1818 
= lllwdophl'i/us sC'/'ice/1111 (Fr.) Qué\., Enchir. Fnng. (París): 61, 1886 
= Leptooia scricdla (Fr.) Barbicr, Bu!\. Soc. mycol. Fr. 27(2): 178, 1911 
= Eccilia sericella (Fr.) Singcr, Collnca. bot. 1(3): 218, 1947 
=- Albolepto11ia scricella (Fr.) Largcnt & R.O. Bcncdict, Mycologia 62(3): 446, 1970 

Figura 38; anexo 2C 

Píleo ele 23-3 7 mm ele diámetro, campanulado, convexo, plano-convexo, depreso, seco, 
opaco, centro con escamas adheridas, lo demás glabro, margen liso, superficie color crema, 
amarillenta o blanquecina con tintes color rosa, beige y/o amarillos. Láminas adheridas a 
emarginadas, subdistantcs a distantes, ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. 
Estípite ele 24-50 x 1-3 mm, central a ligeramente excéntrico, cilíndrico, glabro, con el ápice 
pruinoso, blanco o blanquecino con tintes amarillos o beige. Contexto de hasta 2 mm de 
grosor, blanco, olor agradable, sabor no registrado. 

Basicliosporas de 8.0-12.0 (-15.0) x 6.4-8.8 µm, Q = 1.2-1.9, heterodiamétricas, algunas 

subisocliarnétricas, 5-8 (-9) ángulos nodulosos, hialinas. Basiclios de 22-44 x 7-12 µm, bi y 

tctraspóricos, algunos monospóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Plenrocisticlios 

ausentes. Queilocistidios ele 16-102 x 4-12 µm, cilíndricos, flexuosos o ligeramente 

lageni formes, algunos septados, hialinos, mezclados con los basidios o formando una capa 

estéril. Pilcipellis un tricoclermo en el centro, con elementos terminales de 28-100 x 5-32 µm, 
cilínclricos, un cutis en el margen, con hifas hialinas o con escasa pigmentación plasmática o 
vacuolar amarillenta. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas de 

30-125 x 4-24 ~lln, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 36-140 x 4-

27 prn, hialinas. Caulocisticlios ele 16-88 x 4-12 (-18) µm, cilíndrico-clavados, algunos 
subcapitaclos, de pared delgada, hialinos o amarillentos, en agrnpaciones en el ápice del 
estípite. Fíbulas presentes en tocias las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, terrícola, en bosque tropical caducifolio, 
bosque rnesófilo de montaña, bosque de coníferas, pastizales, dunas y praderas subalpinas y 
alpinas. De amplia rlistribución en Norteamérica (Hesler, 1967), Papúa Nueva Guinea (Horak, 
1980) y Europa (Noorcleloos, 1992, 1998; Breitenbach y Kranzlin, 1995). Guzmán (1983) 
registró Lepto11ia sericella para el estado de Quintana Roo. 

Material estudiado: Mpio. de Mascota, camino Macota-San Sebastián del Oeste, entre San 
Agustín y La Virgencita, bosque ele Pinus-Quercus, agosto 30, 1994, O. Rodríguez 1029 
(JBUG). Mpio. de Talpa de Allende, km 1.6-1.8 brecha Talpa-La Cumbre, bosque mesófilo de 
montai1a, septiembre 19, 2004, M.R. Sánchez-Jácome 1112 (IBUG). Mpio. de Zapopan, 
bosque La Primavera, km 12 prolongación Mariano Otero-San Isidro Mazatepec, bosque de 
Pin11s-Q11crc11s, agosto 28, 1985, A. Loeza 522 (IBUG), septiembre 1, 2012, V. Ramírez-Cruz 
1744 (IBUG) 

117 



Comentarios: Ento!omo sericellum se reconoce fácilmente por el basidioma frágil, el píleo 
blanquecino con tintes color café muy claros o amarillos y los queilocistidios largos. Hesler 
( 1967) describió pleurocistidios, que por su forma pueden corresponder con basidiolos, y 
pigmentación ausente. Horak (1980) no registró la presencia de cistidios ni la pigmentación de 
las hifas del pileipellis. Entalama alarinum (Romagn. & J. Favre) Noordel., E. percandidum 
Noordel. y E. subserice/lum, se distinguen por la ausencia de queilocistidios; además, los dos 
primeros presentan el píleo distintivamente translúcido-estriado. Entalama sericellum puede 
presentar el píleo amarillo ocráceo, por lo que se confunde con E. kervernii (De Guem.) M.M. 
Moscr, que se distingue por el píleo escuarroso y no tener fíbulas (Noordeloos, l 992a). 
Breitcnbach y Kranzlin (1995) la consideraron una especie tóxica. 
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Figura 38. E11to/0111a sericelhon. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios, d. pilcipellis. 
c. caulocistidios. Escala de la barra: a, b, e, e: 10 µm; d: 20 µn1. 
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37. Entoloma serice11111 Qué!., Mém. Soc. Émul. Montbéliard, Sér. 2, 5: 119, 1872 
= Agaricus sericeus Bu\!., Hcrb. Fr. 9: tab. 413, 1789 
= Rlwdo¡>hl'i/11s sericeus (Qué\.) Qué!., Enchir. fung. (Paris): 59, 1886 
= Arnrtis sericeus (Qué!.) Singcr, Mycologia 51( 4): 587, 1960 ( 1959) 
= .Volonco .1ericeo (Qué!.) P.D. Orton, Trans. Br. mycol. Soc. 43(2): 179, 1960 

Figura 39 

Píleo ele 13-30 mm de diámetro, convexo, plano-convexo, plano, algunos con una pequeña 

papila, higrófano, opaco o translúcido-estriado sólo en el borde, glabro a ligeramente fibriloso, 
margen 1 iso, superficie color café chocolate o café grisáceo oscuro, más claro hacia el margen. 
Láminas adheridas a emarginaclas, subdistantes, ventricosas, color café rosáceo que cambia a 
color rosa, borde entero o erodado, concoloro. Estípite de 28-40 x 2-4 mm, central, 
cilíndrico, uniforme, ligeramente fibriloso, con el ápice pruinoso, liso o algo estriado 

longitudinalmente, concoloro con el píleo, más claro hacia el ápice. Contexto delgado, color 

café grisáceo claro a oscuro, olor y sabor inapreciables a farináceos. 

Basidiosporas ele (6.4-) 7.2-8.8 (-9.2) x 6.4-8.0 µm, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios 

ele 22-4 7 x 8-12 µm, tetraspóricos, cilíndrico-clavados, hialinos o amarillentos, base fibulada. 

Plcurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a ixocutis con hifas de 

2-9 ~tm ele diámetro, con abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no 

di lerenciaclo. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de> 140 x 4-22 µm, muy 

largas y difíciles de medir, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a 

infladas ele > 135 x 3-23 µrn, muy largas y difíciles de medir, hialinas. Caulocistidios de 28-

53 x 8-12 ~un, cilíndricos a cilíndrico-clavados, de pared delgada, hialinos, esparcidos en el 

ápice del estípite, en algunos ausentes. Fíbulas presentes en la trama del himenio, ausentes en 

otras estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregano, teffícola o humícola, de amplia 
distribución en jardines, pastizales, potreros o bordes de caminos en Europa, Norteamérica, 
Asia y el norte de África (Breitenbach y Kranzlin, 1995). Se registró previamente de Baja 
California por Candusso et al. (1994) y del Estado de México por Pérez-Silva et al. (2011). 

Material estudiado: Mpio. de Tecolotlán, Sierra de Quila, km 20 carretera Tecolotlán-Quila, 

bosque de Pinus-Quercus con influencia de bosque mesófilo de montaña, julio 16, 1994, M.L. 

Fierros 397 (lBUG). Mpio. de Zapopan, Instituto de Botánica, Universidad de Guadalajara, 
Las Agujas, Nextipac, jardín con influencia subtropical, octubre 21, 1985, J.M. Heredia s.n. 

(IBUG). Mpio. de Zapotlán el Grande, cafión El Floripondio, faldas del Nevado de Colima, 
bosque mcsófilo de montai\a, septiembre 11, 2012, D. Montañez 214 (IBUG). 

Comentarios: Entoloma sericeum es muy variable, se caracteriza por el píleo y estípite color 

café oscuro, el pilcipellis exclusivamente con incrustaciones parietales y la trama himenófora 

120 



con hiías muy largas. Noordeloos (1992a) describió el píleo con o sin una pequeña papila o 
con depresión central ligera a distintiva, de superficie color café oscuro a café rojizo, olor y 
sabor farináceo-rancios. Esta especie forma parte de un complejo con caracteres morfológicos 

muy similares, analizadas por Vila et al. (2013), entre ellas: E. llimonae, con basidiosporas 
rniis graneles; E. minutisporum, con basidiosporas más pequeñas; E. ortonii, con el estípite 
color cale claro y el pileipellis con pigmentación plasmática e incrustada, y E. subsericeoides 
(Largent) Noordel. & Co-David, con basidiosporas heterodiamétricas, pileipellis con ambos 

tipos ele pigmentación y sin fíbulas. Breitenbach y Kranzlin (1995) consideraron a E. sericeum 
una especie tóxica. 

b 

I 

d 

Figura 39. Ento/01na serice1on. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 

Escala de la barra: 1 O µ111 
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38. E11to/0111a serrn/at11111 (Fr.) I-lesler, Nova I-ledwigia, Beih. 21: 140, 1967 
= Agaric1rs serr11lat11s Fr., Obscrv. n1ycol. (Havniae) 2: 216, 1818 
= Leptonio sernt!ata (Fr.) P. Kun1111., Führ. Pilzk. (Zwickau): 96, 1871 
= Rhodaphyl/11s serrulat11s (Fr.) Quél., Enchir. fung. (Paris): 60, 1886 

Figura 40 

Píleo ele 19 mm ele diámetro, plano-convexo, depreso, seco, opaco, centro tomentoso, lo 

demás con escamas adheridas a escamoso-fibriloso, margen estriado, superficie color café 

violáceo, con las escamas y fibrillas negro violáceo. Láminas adheridas a emarginadas, 

subdistantes, ventricosas, grisáceas que cambian a color rosa, borde distintivamente serrulado, 

azul negruzco. Estípite de 18 x 1.5 mm, central, cilíndrico, uniforme, glabro, con el ápice 

pruinoso, azul oscuro con tintes violáceos, más claro hacia la base. Contexto delgado, 

concoloro con la superficie del píleo, olor inapreciable, sabor no registrado. 

Basidiosporas de 9.2-12.0 (-12.4) x 6.4-7.6 µm, Q = 1.3-1.7, heterodiamétricas, (5-) 6-7 

ángulos noc\ulosos, hialinas. Basidios de 25-35 x 11-14 µm, tetraspóricos, clavados, hialinos, 

base no fibulacla. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 48-136 x 9-26 µm, cilíndricos 

a cilínc\rico-clavados, con pigmentación plasmática azul grisácea, formando una capa estéril. 

Pilcipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminales ele 40-120 x 10-32 µm, 

cilíndricos a clavados, un cutis hacia el margen, pigmentación plasmática color café grisáceo 

en K0!-1, azul en Nl-140I-I. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas ele 

1 00-1 50 x 4-1 O ~un, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas ele 119-144 x 3-8 µm, 

hialinas. Caulocistidios ele 27-52 x 6-12 µm, clavados, utriformes o cilíndricos con 

constricción media, ele pared delgada, hialinos, esparcidos en el ápice del estípite. Fíbulas 
ausentes. 

Hábito, hábitat y distríbución: Solitario, humícola, en pastizales de tierras bajas, zonas 

alpinas y árticas, ampliamente distribuido en Norteamérica (Hesler, 1967), Asia (Horak, 

l 980b ), Europa y el norte ele África (Noordeloos, l 992a; Breitenbach y Kranzlin, 1995). En 

México se registró para Hidalgo (Frutis y Guzmán, 1983), Tamaulipas (García Jiménez y 
Guevarn Guerrero, 2005) y Veracruz (rvlurrill, 1911). 

Material estudiado: rvlpio. de Autlán, Sierra de rvlanantlán, Los Zarzamoras, bosque ele 

Pi1111s-Q11erc11s, agosto 31, 1995, O. Rodríguez 1277 (IBUG). 

Comentarios: El píleo opaco con tintes azules o violáceos, las láminas marginadas con el 

borde azul oscuro, serrulado o dentado, los queilocistidios cilíndricos y la ausencia ele fibulas, 

son las características distintivas ele la especie. Según Noordeloos (l 992a) el píleo presenta 

una gran variación ele color, azul negruzco, azul grisáceo o azul violáceo, que cambia a color 

café violáceo en especímenes viejos, y el olor varía de inapreciable a muy aromático, 

semejante a rosas o perfume. Dennis ( 1970) y I-lorak (l 980b) describieron queilocistidios 
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ampliamente clavados y fíbulas presentes, por lo que se considera que dichas descripciones no 
corresponden a E. serrulatum (ver Entalama sp. 7). Entalama carneagriseum y E. 
caesiocinctum (Kühner) Noordel. también presentan láminas marginadas de borde senulado, 
pero la primera tiene el píleo color café rosáceo claro o amarillento, mientras que en la 
segunda, es distintivamente translúcido-estriado (Noordeloos, l 992a). Breitenbach y Kranzlin 
( 1995) consideraron a E. serrulatum como una especie tóxica. 

e 

I 

e 

Figura 40. En10!0111a serr11/at11111. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. 
c. caulocistidios. Escala de la barra: a, b, e, e: 1 O µn1; d: 20 ~lm. 
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39. E11to/0111a .1pec11/u111 (Fr.) Qué!., Mém. Soc. Emul. Montbéliard, sér. 2, 5: 119, 1872 
= ,,/garicus sµecuh1111 Fr., Spici/. pi. 11eg!ect.: 4, l836 
= Rhodoph_r//11.1· spec11/11s (Fr.) Qué!., Enchir. fung. (Paris): 59, 1886 

Figura 41 

Píleo aproximadamente de 24-170 mm de diámetro, convexo-campanulado, convexo, plano­
convexo, plano, en algunos subumbonado, higrófano o aceitoso, opaco o translúcido-estriado 
sólo en el borde, glabro, superficie blanca, blanquecina o amarillenta, algunos con tintes 
grises. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde entero o 
crenado, concoloro. Estípite aproximadamente de 14-132 x 5-20 mm, central, cilíndrico o 
adelgazado hacia la base, fibriloso, algunos con el ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, 
blanco a blanquecino. Contexto grueso, carnoso, blanco a blanquecino, olor agradable a 

farináceo, sabor no registrado. 

Basicliosporas de 8.0-9.6 (-10.4) x 6.5-9.6 µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-6 (-7) ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 26-4 7 x 8-14 µm, 
bi y tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios 

ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un ixocutis con elementos terminales de 40-88 

x 4-14 ,Llm, cilíndricos, hialinos o con escasa pigmentación plasmática amarillenta. Subpellis 

no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas de 40-184 x 3-24 µm, hialinas. 

Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 44-188 x 3-28 µm, hialinas. 

Caulocistidios de 29-44 x 7-9 µm, clavados, algunos subcapitados, de pared delgada, 
hialinos o amarillentos, en ocasiones ausentes. Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario o cespitoso, terrícola, de amplia distribución en 
bosques caclucifolios ele Europa (Noordeloos, l 992a), y en bosques de coníferas en el oeste de 
Norteamérica (!.argent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Arenal, bosque La Primavera, km 1 carretera a Ameca, río 
Salado, bosque ele Pi1111s-Quercus, julio 18, 1999, M. He!Tera 644 (IBUG). Mpio. ele 
Poncitlán, cerro Colorado, camino a la cueva del Toro, bosque de Quercus con influencia 
tropical, agosto 30, 2009, K. Terríquez 222 (IBUG). Mpio. de Zapopan, km 20 carretera 
Tcsistán-Colotlán, bosque de Quercus perturbado, julio 20, 1980, G. Nieves 44 (ENCB); 
bosque La Primavera, balneario Las Tortugas, bosque ele Quercus-Pinus con influencia 
subtropical,julio 9, 2009, F. !.anderos 3304 (IBUG). 

Comentarios: Entoloma specu/11111 se distingue por el píleo glabro, blanquecino y las 
basidiosporas isodiamétricas. Largent (1994) describió el píleo grisáceo, anaranjado grisáceo, 
blanco anaranjado o blanco y basidiosporas algo más pequeñas. Noordeloos (l 992a) registró 
el píleo blanco o blanquecino, a veces con tintes grises o amarillentos. Entoloma albidum 
Murrill, E. le11cocmpw11 Noordel. y E. megacystidiosum Hesler son especies similares, las 
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cuales se diferencian por presentar queilocistidios (Largent, 1994). Entalama grande Peck se 

distingue por el centro del píleo ruguloso o verrugoso, y E. grayanum (Peck) Sacc. presenta el 

subpellis bien desarrollado y el subhimenio distintivamente gelatinoso (Noordeloos, 2008). 

Entoloma niphoides es muy parecida, pero siempre crece en asociación con árboles frutales de 

la familia Rosaceae (Noordeloos, l 992a). Especies con el basidioma blanco o blanquecino que 

se han registrado previamente para México son E. giganteum MutTill de Tlaxcala (Vovides et 

u/., 1997) y Estado de México (Guzmán et al., 2009), que se diferencia por el centro del píleo 

ligeramente escamoso; E. guz111a11ii que crece en zonas áridas de Nuevo León (Guzmán, 

l 975a), y presenta basidioma pequeño, con pleurocistidios y queilocistidios; Leptania 

sti·lophora (Berk. & Broome) Dennis de Quintana Roo (Guzmán, 1983), con el píleo 

distintivamente umbonado o cuspidado, y Rhadaphyllus abartivus de varios estados (ver 

cuadro 1 ), que siempre fructifica junto con basidiomas amorfos. 
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Figura 41. Entolo111a specuhan. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: 10 µm; e: 20 µrn. 
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40. E11to/0111a strictius (Peck) Sacc., Syll. fllng. (Abellini) 5: 698, 1887 
= Agaricus strictior Peck, Ann. Rcp. Rcg. N.Y. St. l'vlus. 23: 88, 1872 
= Rhodo¡Jhyllus strictior (Pcck) Singer, Lilloa 22: 617, 1951 
=,.\lo/anea strictior (Pcck) Pon1erL, Naturaliste Can. 107: 304, 1980 

Figura 42; anexo 7A 

Píleo de 30 mm de diámetro, plano-convexo, umbonado, higrófano, completamente 
translúcido-estriado, glabro, margen liso, lacerado, superficie color café grisáceo claro con el 
centro más oscuro. Láminas emarginadas, distantes, ventricosas, venosas, blanquecinas que 
cambian a color rosa, borde erodado, concoloro. Estípite de 35 x 4 mm, central, cilíndrico, 
uniforme, fíbriloso, estriado longitudinalmente, blanquecino. Contexto muy delgado, color no 
registrado, olor y sabor inapreciables. 

Basicliosporas ele 10.4-12.0 x 7.2-8.0 (-9.6) µm, Q = 1.2-1.6, heterodiamétricas, (5-) 6-7 

imgulos bien marcados, hialinas. Basiclios de 35-40 x 11-16 µm, bi y tetraspóricos, 
ampliamente clavados, hialinos, base no fibulacla. Pleurocisticlios ausentes. Queilocisticlios 

ausentes. Pileipellis un cutis con hifas ele 32-104 x 3-6 µm, con abundante pigmentación 
plasmática amarillenta. Subpellis bien cliferenciaclo, con hifas infladas ele 40-100 x 12-20 

flrn, hialinas. Trama del píleo radial, con hifas ele > 150 x 4-10 µm, hialinas. Trama 

himenófora paralela, con hifas ele >190 x 4-10 µm, hialinas. Caulocisticlios ausentes. 

Fíbulas ausentes. 

llábito, hábitat y distribución: Solitario o gregano, tenícola o humícola, en espacios 
abiertos de bosque caducifolio y de coníferas, de amplia distribución en EUA y Canadá 
(Hcsler, 1967; Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, Instituto de Botánica, Universidad de Guadalajara, 
predio Las Agujas, Nextipac, jardín con influencia subtropical, agosto 15, 1988, E. Salcedo 
s.n. (lBUG). 

Comentarios: Entoloma strictius se caracteriza por el píleo umbonado, translúcido-estriado, 
color café grisáceo claro, las basidiosporas heterodiamétricas, el pileipellis con pigmentación 
plasmática, el subpellis bien desarrollado y no tener fíbulas. Hesler (1967) describió el estípite 
concoloro o algo más claro que el píleo, el contexto blanquecino a color café claro y en 
ocasiones queilocistidios y caulocistidios presentes. Largent (1994) registró el píleo 
campanulado o convexo, distintivamente umbonado, láminas cercanas, estípite blanco que 
cambia a color café anaranjado y queilocistidios y caulocistidios ausentes. Entalama 
pscudostricti11111 (ver bajo esta especie) se diferencia en las basidiosporas isodiamétricas y el 
pileipellis con pigmentación incrustada. No/anea substrictia se distingue en las láminas color 
café cuando jóvenes y el pileipellis con incrustaciones (Largent, 1994). Lincoff y Mitchel 
( 1977) reportaron a E. strictius como una especie tóxica. 
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Figura 42. E. stricNus. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 

Escala de la barra: 1 O µm. 
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41. E11to/0111a strigosissimum (Rea) Noordel., Persoonia 10(2): 211, 1979 
= 1\Tolonca strigosissilno Rea, Trans. Br. inycol. Soc. 6(4): 325, 1920 (1919) 
= Leptonio slrigosissilnu (Rea) P.D. Orton, Trans. Br. n1ycol. Soc. 43(2): 178, 1960 
= R!iodoph_rl/11s strigosissi11111s (Rea) M.M. ivloser, K\eine Kryptoga111cnflora von Mitteleuropa - Die Bl§tter- und 

l3aupilzc (Agaricalcs und Oastromycetes), Ilb/2: 164, 1967 
o= Po1ct11"0111rces strigosissi11111s (Rea) E. Horak, Bcitr. Kryptfl. Schweiz 13: 502, 1968 
= Pou::orc//a strir;osissi1110 (Rea) Mazzer, Biblioth. Mycol. 46: 125, 1976 

Figura 43a, 43b; anexo 5F, 6B, 6C, 7C, 7F 

Píleo de 3-16 mm ele diámetro, córneo, cónico-campanulado, campanulaclo, umbonado a 
subumbonado, seco, opaco, pubescente a estrigoso, margen estriado, superficie color café 
grisáceo oscuro. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color café 
grisáceo claro con tintes color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 20-53 x 1-2 mm, 

central, cilíndrico, uniforme, pubescente, concoloro con el píleo o color café rojizo oscuro. 
Contexto muy delgado, color no registrado, olor desagradable, sabor no registrado. 

Basidiosporas de 11.2-17.6 x 7.2-10.0 µm, Q = 1.3-1.8, heterodiamétricas, 6-9 ángulos 

nodulosos, hialinas. Basidios de 31-50 (-60) x 10-16 µm, tetraspóricos, clavados, hialinos a 
color café amarillento, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 24-132 

x 8-24 ,Ltm, cilíndricos, clavados, napifonnes, lagenifonnes, fusiformes, algunos septados, 

hialinos o con pequeñas incrustaciones parietales amarillentas, formando una capa estéril. 
Pilcipellis un cutis en transición a tricodermo, con abundantes elementos terminales de 42-

108 x 9-30 ~un, cilíndricos, clavados, cilíndrico-clavados, oblongos, con pelos de 250-650 

,Ltrn de longitud, de hasta 20 µm de diámetro en la base y 8 µm de diámetro en el ápice, 
setifonnes, septados, de pared gruesa, con abundantes incrustaciones parietales color café 
amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas muy largas, 

compactas y difíciles de medir, algunas de 45-160 x 3-15 µm, hialinas o con incrnstaciones 
parietales amarillentas. Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas muy 

largas, compactas y difíciles de medir, algunas de 42-130 x 3-18 µm, hialinas o con 

incrustaciones parietales amarillentas. Caulocistidios de 54-975 x 3-24 µm, setifonnes, 

lageniformes, füsiformes, septados, de pared gruesa, con incrustaciones parietales 
anrnrillentas, en agrupaciones abundantes en todo el estípite. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, humícola, de muy amplia distribución en 
pastizales, dunas, bosques tropicales caducifolios y de coníferas (Mazzer, 1976), de Europa y 
Norteamérica (Noordeloos, l 992a; Breitenbach y K.ranzlin, 1995). En México, Guzmán­
Dávalos y Vázquez (1988) lo registraron previamente para el estado de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de Arandas, km 1.5 caft'etera Arandas-León, bosque de Pinus­

Q11crc11s, septiembre 22, 1991, G. Núñez 7 (IBUG), E. Villegas 7 (IBUG). Mpio. de 
Guadalajara, barranca de Huentitán, bosque tropical caducifolio, agosto 25, 1987, L.S. 
Vázquez 616 (IBUG). 
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Comentarios: Esta especie, perteneciente al subgénero Pouzarel/a, se caracteriza por el 
basidioma color café grisáceo oscuro a café rojizo oscuro y por los abundantes pelos 
setiforrnes en el píleo y estípite, muy largos y de pared gruesa. Mazzer (1976), Noordeloos 
( 1979, 1 992a) y Brcitcnbach y Kranzlin ( 1995) describieron basidiosporas más grandes. 
Guzmún-Dávalos y Vázquez (1988) sugirieron que el tamaño de las basidiosporas es muy 
variable; lo cual Noordeloos (1988), Largent et al. (2011) y He et al. (2013) comprobaron para 
otras especies de Pouzarella. E11to/0111a nodosporum (G.F. Atk.) Noordel. se diferencia en la 
ausencia de pelos setifonnes en el píleo, y E. babingtonii (A. Bloxam) Hesler por presentar 
caulocistidios más pequefios y cilíndricos (Mazzer, 1967). Otras especies del subgénero 
Po1care//a que se registraron previamente para México son: E. andersonii (Mazzer) Noordel. 
& Ca-David de Nayarit (Mazzer, 1976), que se distingue por el subpellis bien diferenciado, 

formado por hifas cortas e infladas y basidiosporas de hasta 20.5 µm de largo; E. 

sq11a111i/óli11111 (Murrill) Singer de Morelos (Guzmán, l 975b, Mazzer 1976), con el píleo con 

pelos conspicuos, enmarafiados y ferruginosos, y basidiosporas de hasta 16.2 µm de largo; y 
Nu/aneo lisa/ensis (Beeli) Pegler de Quintana Roo (Guzmán, 1983), sin queilocistidios. El 
ejemplar registrado para Jalisco corresponde a L.S. Vázquez 616; sin embargo, en la 
publicación de Guzmán-Dávalos y Vázquez (1988) se citó por e1rnr como L.S. Vázquez 261. 

b 

e 

Figura 43a. Ento/001a strigosissi111un1. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. 
Escala de la barra: a, b: 1 O ~1111; e: 20 µm. 
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Figura 43b. E11to/01na strigosissi111u111. d. Elcn1entos tcnninales del pileipellis. e. Pelos 
del pileipellis. f. Caulocistidios. Escala de la barra: 20 µ111. 

n 
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42. Ento/oma subcoelestinum nom. prov. 
= f.eptonia s11hcoe/esri11a Largcnl, Biblioth. Mycol. 55: 107, 1977 

Figura 44 

Píleo de 5 mm de diámetro, plano-convexo, depreso, seco, opaco, centro con escamas 
adheridas, lo demás fibriloso, margen estriado, superficie negro grisáceo con tintes violáceos. 
Láminas adheridas, distantes, angostas, color rosa con tintes grises, borde entero, concoloro. 
Estípite de 15 x 1 mm, ligeramente excéntrico, cilíndrico, algo ensanchado hacia la base, 
glabro, con el ápice pruinoso, liso, concoloro con el píleo, gris hacia la base. Contexto muy 

delgado, gris, olor y sabor inapreciable. 

Basidiosporas de 8.0-9.6 (-11.0) x 5.6-6.4 µm, Q = 1.3-2.0, heterodiamétricas, escasas 
subisodiamétricas, 6-7 ángulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basídios 

de 35-54 x 8-12 µm, tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios 
ausentes. Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos 

terminales ele 26-80 x 6-25 µm, cilínclrico-clavaclos, oblongos, subfusiformes, algunos de 
ápice mucronaclo, un cutis hacia el margen, con pigmentación plasmática color café grisáceo 
en KOH, azul grisácea en NH401-I. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hilas cilíndricas a infladas de 40-78 x 4-18 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con 

hifas cilíndricas a infladas de 36-80 x 4-18 µm, hialinas. Caulocistidios de 16-46 x 5-10 

~un, cilínclrico-clavados, Jagenifonnes, subfusifonnes, utrifonnes, de pared delgada, hialinos, 
en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas ausentes en pileipellis, presentes en otras 
estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, terrícola, en bosques de Cedrus en Washington, 
EUA (Largcnt 1977, 1994). No se conocía para México. 

Material estucliaclo: Mpio. de Zapotlán el Grande, El Floripondio, faldas del Nevado de 
Colima, bosque rnesófilo de montaña, agosto 17, 2011, C. Torres-Preciado 259 (IBUG). 

Comentarios: Esta especie se caracteriza por el basidioma muy pequeño y basidiosporas de 

8.0-11 x 5.5--7 µm, con ángulos definidos (Largent, 1994). Largent (1977, 1994) describió el 
píleo umbonaclo, que varía de azul negruzco, azul grisáceo oscuro a violeta grisáceo oscuro y 

el estípite de hasta 45 mm de largo. La variación registrada es muy limitada debido a las 
escasas colectas, ya que por su tamaño reducido, ésta y otras especies similares suelen pasar 
desapercibidas. Especies parecidas son E. chytrophilum (ver bajo esta especie), de hábito 
lignicola y basidiosporas de ángulos nodulosos; E. coelestinum, con basidiosporas más 

pcqueiias; E. cyaneum, con basidiosporas más grandes de ángulos nodulosos; y E. 

lepidissimum con basidiosporas de ángulos nodulosos, láminas azules cuando joven y a veces 
qucilocistidios presentes. 

131 



b 

I 

d 

Figura 44. E1110/01na s11bcoelestinu1n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. d).Caulocistidios. 

Escala de la barra: a, b, d: 10 µm; e: 20 µm. 
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43. Eutoloma su/~f111:f11race11111 Hesler, Mycologia 66( 4): 716, 1974 
= Le¡;to11io s11b/iujiiracea (Hesler) Largent, Bib\ioth. Mycol. 55: 249, 1977 
~ /.eptrmic!/a cmki Murrill, Myco\ogia 3(6): 272, 1911 
-"'" l.c¡1to11iu eor/ei (ivturrill) iVIurrill, I'vfycologia 4(6): 332, 1912 
= /~"nto/01110 eorlei (ivfurrill) I-Icslcr, Nova 1-led\vigia, Beih. 23: 35, 1967 

Figura 45 

Píleo de 20-25 mm de diámetro, convexo, umbilicado, seco, opaco, centro pruinoso, lo demás 
con escamas adheridas a fibriloso, margen liso, involuto, superficie color café claro con tintes 
color rosa. Láminas decurrentes a subdecurrentes, subdistantes, angostas, color rosa, borde 

entero, concoloro. Estípite de 35-40 x 2-3 mm, central, cilíndrico, uniforme, glabro, con el 
ápice pruinoso, color café claro con tintes amarillos y color rosa, blanquecino hacia la base. 

Contexto delgado, blanquecino, olor dulce, sabor semejante a hierba. 

Basicliosporas de 11.2-13.6 (-16.0) x 7.2-8.0 (-8.8) µm, Q = 1.5-2.2, heterodiamétricas, 6-7 

(-8) ángulos nodulosos, hialinas. Basidios de 31-43 x 8-11 µm, tetraspóricos, cilíndrico­

clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocisticlios ausentes. 

Pileipellis un tricodenno con elementos terminales de 44-88 x 8-24 µm, ampliamente 

clavados, con pigmentación plasmática amarilla. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo 

radial, con hifas cilíndricas a infladas de 60-70 x 6-14 µm, hialinas. Trama himenófora 

paralela, con hifas cilinclricas a infladas ele 56-65 x 3-14 µm, amarillentas. Caulocistidios de 

20-76 x 6-16 µm, cilíndrico-clavaclos, de pared delgada, hialinos, abundantes en el ápice del 

estípite. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, en bosques de coníferas y de Acer en 

Cuba (l-lesler, 1967) y los estados ele Washington y California, EUA (Largent, 1977). No se 
conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcán de Tequila, km 19 camino a la retransmisora 
de microondas, bosque de Quercus-Pinus, septiembre 14, 1998, l. Álvarez 309 (IBUG). 

Comentarios: La especie se caracteriza por el píleo color café claro, umbilicado, con el centro 

pruinoso o furfuráceo y las láminas decurrentes. !.argent (1977) describió el estípite color café 

oscuro y el basidiorna de tamaño muy variable, con el píleo de 7-50 mm de diámetro y el 

cstipitc ele 1-9 mm ele grosor; sin embargo, Hesler (1967) indicó el píleo de hasta 20 mm de 
diámetro y el estípite de hasta 2 mm de grosor, de color café muy claro. Entalama badissimum 
se distingue por el basidioma más robusto y el píleo color café oscuro, y E. cinchonense 
(Murrill) llesler y E. subserice!lum por el píleo glabro y las basidiosporas algo más pequeñas 
(Largent, 1994). 
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Figura 45. Ento/on1a subfio:f11raceu111. a. Basidiosporas. b. Basiclios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: 10 µm; e: 20 µm. 
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44. E11to/0111a subsericel/11111 Murrill, N. Amer. Fl. (New York) 10(2): 114, 1917 
_ ·llho/cp!o11ia S11bserice/la (Murrill) Largenl & R.G. Benedict, Mycologia 62(3): 441, 1970 

Figura 46; anexo 5E 

Píleo ele 20-28 mm ele diámetro, convexo-campanulado a convexo, depreso, seco, opaco, 
glabro, margen estriado, superficie color crema con tintes color café claro. Láminas adheridas 
a crnarginaclas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 25-
30 x 2-4 mm, central, cilíndrico o comprimido, unifonne, ligeramente fibriloso, con el ápice 
pruinoso, liso, concoloro con el píleo. Contexto delgado, concoloro con el píleo, olor 
clcsagraclable, sabor inapreciable. 

Basidiosporas ele 9.6-l l.2 (-1 l.6) x (6.8-) 7.2-8.4 µm, Q = 1.2-1.5, heterodiamétricas, 

algunas subisodiamétricas, 5-7 ángulos nodulosos, hialinas. Basidios de 30-44 x 9-13 µm, 
tctraspóricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios 

ausentes. Pileipellis un ixocutis con hifas de 56-80 x 3-10 µm, con escasa pigmentación 
vacuo lar amarillenta. Subpcllis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas de> 100 x 

2-16 ~lln, hialinas. Trama himenófora con hifas de > 104 x 2-14 µm, hialinas. 

Caulocistidios ele 24-56 x 5-7 µm, cilíndricos a cilíndrico-clavados, algunos septados, 
hialinos, esparcidos en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en la base de basidiolos, 
ausentes en otras estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, en bosques de coníferas de los estados de 
Nueva Inglaterra, Nueva York y Washington (EUA). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Zapopan, bosque La Primavera, Pinar de La Venta, bosque de 
Pi1111s-Q11erc11s con influencia subtropical, septiembre 19, 1992, L. Ortíz 23 (IBUG). 

Comentarios: Entoloma subserice/111111 se reconoce por el píleo depreso y blanquecino, 

basidiosporas ele más de 9 µm de longitud y no tener queilocistidios (Largent, 1994). Murrill 
( 1 917) describió el píleo tomentoso con el margen liso; sin embargo, para Largent (1994) el 
píleo es glabro a tomentoso, lo que coincide con el espécimen de Jalisco. Largent (1994) 
además indicó que presenta olor farináceo, sabor inapreciable a desagradable, fíbulas escasas y 
dibujó basidiosporas de ángulos redondeados, aunque no los mencionó en su descripción. 
Especies similares son E. murri//ii Hesler, con basidiosporas más pequeñas (Largent, 1994); E. 

olori1111111, con el píleo translúcido-estriado y el pileipellis con elementos tenninales de hasta 

25 ~l!n ele diámetro; E. percandidwn, con el píleo muy pequeño, translúcido-estriado y las 
basidiosporas de hasta 10 ángulos; E. sericellum, con basidiosporas más pequeñas y con 
qucilocistidios (Noordcloos, 1992a); y E. subfi1rfúraceum, con el píleo pruinoso o escamoso y 
el pileipcllis formado por un tricodermo (ver bajo esta especie). 
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Figura 46. Entoloi110 subserice/'11111. a. Basidiosporas. b. Basidios y basidiolo. c. Pilcipe\lis. 
d. Caulocistidios. Escala de la barra: 10 µ111. 
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45. Entofoma st1bsi1111at11111 Murrill, N. Amer. Fl. (New York) 10(2): 125, 1917 

Figura 47; anexo 3C 

Píleo ele 56-137 mm ele diámetro, convexo-campanulado, convexo, plano-convexo, plano, en 

algunos subumbonado, seco o ligeramente aceitoso, opaco o translúcido-estriado sólo en el 
borde, glabro, margen liso, superficie color café grisáceo muy claro, café amarillento claro o 

beige, en algunos levemente más oscuro en el centro. Láminas adheridas a emarginadas, 

subdistantes, anchas a ventricosas, amarillas que cambian a color rosa anaranjado, rosa salmón 
o rosa con tintes amarillos, borde entero o erodado, concoloro. Estípite de 40-70 x 8-22 mm, 

central, cilíndrico, uniforme o ensanchado hacia la base, fibriloso, algunos con el ápice 

pruinoso, estriado longitudinalmente, blanco o blanquecino con tintes color café claro o 
amarillos. Contexto grueso, carnoso, blanco o blanquecino, olor y sabor farináceos. 

Basidiosporas de 7.2-11.2 x (6.4-) 7.2-9.2 (-10.5) µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 

subisoc\iamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a ligeramente 

reclonc\eaclos, hialinas. Basidios de 26-56 x 6-14 µm, tetraspóricos, clavados, hialinos, base 

fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis o ixocutis con 

elementos terminales de 18-60 x 4-16 µm, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos o con 

escasa pigmentación plasmática amarillenta, difíciles de distinguir. Subpellis no diferenciado. 

Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 30-150 x 3-29 µm, hialinas. 

Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 34-180 x 4-32 µm, hialinas. 

Caulocistidios de 25-89 x 7-14 ,llm, clavados a cilíndrico-clavados, de pared delgada, 

hialinos, esparcidos en el ápice del estípite, más comúnmente ausentes. Fíbulas presentes en 
todas las estructuras. 

l-lábito, hábitat y distribución: Solitario, terrícola o humícola, en bosques caducifolios y de 

conífcrns de Norteamérica. En México, probablemente lo que se registró como E. sinuatum 

para Durango (Pércz-Silva y Aguirre-Acosta, 1985), Michoacán (Gómez Peralta y Gómez 
Reyes, 2005) y Tamaulipas (García Jiménez y Guevara Guerrero, 2005), y como E. /ividum 
para Jalisco (Fierros y Guzmán-Dávalos, 1997), corresponde a E. subsinuatum. 

Material estudiado: Mpio. de Mezquitic, sierra de Los Huicholes, km 2.3 brecha Bolaños­

Bajio de Los Amoles, bosque de Pinus-Quercus, agosto 30, 2004, O. Rodríguez 2697 (IBUG). 

Mpio. ele San Miguel el Alto, km 1 al norte de Santa María del Valle, bosque de Quercus, 
agosto 20, 1987, L. Guzmán-Dávalos 3959 (IBUG). Mpio. de Tapalpa, km 5-15 camino 

Tapalpa-Chiquilistlán, bosque de Pinus-Quercus, julio 2, 1987, L. Guzmán-Dávalos 3853 

(113UG). Mpio. de Zapopan, pinar de La Venta, bosque de Pinus-Quercus, julio 15, 1984, L. 
Guzmán-Dávalos, 1599 (IBUG). 
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Comentarios: Las láminas amarillas cuando jóvenes son la única característica con la cual E. 
s11bsi1111at11111 puede diferenciarse de especies similares; aunque éstas cambian a color rosa al 

madurar. suelen permanecer tonalidades amarillas, por lo que se ven color rosa anaranjado o 
rosa salmón en el basidioma adulto. Murrill (1917) describió el píleo blanco con tintes 

amarillos, pero Largent (1994) mencionó más variación, beige, gris amarillento, amarillento 
claro o color café grisáceo muy claro. Puede ser confundida con E. grande y E. speculum, y 

con formas con el píleo muy claro de E. clypeatwn y E. lividoalbum, todas ellas con las 
láminas blancas o blanquecinas en estado juvenil que cambian a color rosa, sin tintes amarillos 

(Noordeloos, 1992a; Largent, 1994). Otra especie que presenta láminas amarillas es E. 

pse11doli1•idw11 Largent, que se distingue por el píleo color café oscuro y las basidiosporas en 

su mayoría heterodiamétricas (Largent, 1994). Entalama sinuatum es sumamente parecida, 
pero se encuentra restringida al continente europeo, donde fructifica en abundancia durante 

verano y otofio (Noordeloos, l 992a; Breitenbach y K.ranzlin, 1995). Entalama subsinuatum es 
considerada una especie tóxica, que fácilmente se puede confundir con varias especies 
comestibles (Largent, 1994). 
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Figura 47. E11to!o111a suhsin11atu1n. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 
d. Caulocistidios. Escala de la barra: a, b, d: 10 ~Ln1; e: 20 µm. 

d 

138 



46. E11to/0111a subso/stitiale (Largent) Noordel. & Co-David, in Co-David, Langeveld & 
Noordeloos, Persoonia 23: 174, 2009 

= iVola11co s11bso!stitia/is Largcnt, Entolo1natoid fungi of the Western United States and Alaska (Eureka): 208, 
1994 

Figura 48; anexo 3A, 3B, 6E 

Píleo de 15 mm de diámetro, convexo-campanulado, umbonado que cambia a depreso con la 
edad, higrófano, translúcido-estriado sólo en el borde, lo demás opaco, glabro a ligeramente 
fibriloso, margen liso, superficie color café anaranjado oscuro con tintes color café oliva, más 

claro hacia el margen. Láminas emarginadas, subdistantes, ventricosas, color café claro con 
tintes color rosa, borde levemente erodado, concoloro. Estípite de 30 x 2 mm, central, 
cilíndrico, ligeramente ensanchado hacia la base, cartilaginoso, glabro, liso, color café 

anaranjado oscuro, blanquecino hacia la base. Contexto delgado, concoloro con el píleo, olor 
y sabor farináceos. 

Basidiosporas ele 6.4-7 .6 (-8.0) x 4.8-6.4 µm, Q = 1.1-1.6, heterodiamétricas, algunas 

subisocliamétricas, 6-8 ángulos nodulosos, hialinas. Basidios de 18-31 x 8-12 µm, bi y 

tetraspóricos, clavados a ligeramente elipsoides, hialinos o color café amarillentos, base 

fibulacla. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis con hifas de 

4-8 ~lln ele diámetro, con abundante pigmentación plasmática color café amarillento, 
abundantes incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis bien diferenciado, con hifas 

infladas ele hasta 76 x 32 ~tm, hialinas o con escasa pigmentación plasmática amarillenta. 

Trama del pilco radial, con hifas cilíndricas a infladas ele >150 x 4-18 µm, hialinas. Trama 

himcnófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas ele > 150 x 4-32 µm, hialinas o con 

pcquei'ias incrustaciones parietales amarillentas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas escasas en 
la trama himcnófora, ausentes en otras estructuras. 

l-lábito, hábitat y distribución: Solitario, humícola, entre musgo o pasto en el estado de 
Washington, EUA (Largent, 1994). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. ele Tequila, volcán de Tequila, km 12 camino a la retransmisora 

de microondas, bosque de Quercus-Pinus, septiembre 9, 2012, D. Montai'iez 193 (IBUG). 

Comentarios: La especie se distingue por el píleo pequeño, con tintes anaranjados y 

o\iváccos, el estípite color café oscuro, las basicliosporas heterocliamétricas y el pileipellis con 
pigmentación plasmática e incrustada. Largent (1994) describió el píleo con un umbo 

prominente y las láminas grisáceas, que no se observó en el espécimen ele Jalisco. Entre 

algunas ele las especies similares se encuentran: E. bico/oripes (Largent & Thiers) Noordel. & 
Co-Davicl, que se diferencia en el basiclioma mucho más grande y pigmentación 

exclusivamente plasmática en el pileipellis; E. infula (Fr.) Noorclel., con el píleo 

completamente translúcido-estriado, color café oscuro sin tintes oliváceos ni anaranjados, 
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47. Entoloma versatile (Gillct) M.M. Moser, Kleine Kryptogamenflora - Die Rohrlinge und 
Blatterpilze (Agaricales), llb/2: 209, 1978 

= ,.\'oloneu i·ersatilis Gillct, I-Iyn1énon1ycCtcs (Alencon): 414, 1876 
= Rhodoph)'{/us versatilis (Gillct) Qué\., Enchir. fung. (Paris): 63, 1886 
= Pou:::.arellu versatilis (Gillct) Mazzer, Biblioth. n1ycol. 46: 76, 1976 
= Po1caro111rccs l'crsatilis (Gillct) P.D. Orlan, Mycologist 5(4): 175, 1991 

Figura 49a, 49b; anexo 30 

Píleo de 5-17 111111 de diámetro, córneo a cónico-campanulado, subumbonado o con una 
pequeña papila, seco, opaco, con fibrillas adheridas, margen liso, superficie verde oliva con 
tintes grises, con el centro más oscuro. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, 
"entricosas, grises con tintes color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 25-30 x 1-3 

mm, central, cilíndrico, uniforme, tomentoso, superficie grisácea con tintes verde oliva y 
\'ellosidades amarillas, blanquecinas hacia el ápice, base con tomento blanco. Contexto de 1 
m111 de grosor, gris con tintes verde oliva, olor y sabor inapreciables. 

Basicliosporas de 8.8-11.2 x 6.4-8.0 µm, Q = 1.2-1.4, heterodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos redondeados a ligeramente nodulosos, hialinas. Basidios de 

32-46 x 10-13 ,um, tetraspóricos, clavados, hialinos o color café amarillento, base no 

llbulada. Plcurocistidios ele 44-77 x 8-28 µm, cilíndricos, lageniformes, ampliamente 
cla\'ados, algunos con el ápice mucronado, hialinos, abundantes. Queilocistidios de 36-80 x 

9-26 ~1111, lageniformes, ampliamente clavados, algunos con el ápice mucronado, hialinos, 
mezclados con los basiclios. Pileipellis un cutis en transición a tricodermo, con elementos 

terminales de 84-140 x 6-16 ~un, cilíndricos, con abundantes incrustaciones parietales color 

café amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas de 

> 1 00 x 4-18 ~un, compactas y difíciles de medir, hialinas o con incrustaciones parietales 

amarillentas. Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de >90 x 3-27 µm, 
compactas y difíciles ele medir, hialinas o con incrustaciones parietales amarillentas. 

Caulocistillios de 44-80 x 8-14 µm, cilíndricos, lageniformes, de pared delgada, hialinos o 
con incrustaciones parietales amarillentas, abundantes en todo el estípite. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, de amplia distribución en pastizales, 
bordes ele caminos y bosques caducifolios de Europa, y en bosques de coníferas del oeste de 

EUA (Mazzcr, 1976). No se conocía para México. 

Material estudiado: Mpio. de Talpa de Allende, oeste de la cumbre de Los Arrastrados, 
bosque mesófilo de montaña con Acer, Podocarpus, Abies y Carpinus, noviembre 19, 2011, 
D. Montai'\ez 156 (IBUG). 

Comentarios: Entoloma versatile es una especie sumamente variable, que se caracteriza por 
el píleo con fibrillas adheridas, verde oliva, el estípite grisáceo y los pleurocistidios y 

queilocistidios ele ápice mucronado. Mazzer (1976) observó basidiosporas ligeramente más 
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basidiosporas ligeramente más grandes y pigmentación exclusivamente incrustada en el 
pilcipcllis; E. pusillipapi//atum (Largent.) Noordel. & Ca-David, con el píleo color café 

amarillento oscuro, el estípite color café anaranjado claro y basidiosporas más grandes 
(Largent, 1994); y E. solstitiale (Fr.) Noordel., con el píleo fibriloso, completamente 

translúcido-estriado y el pileipellis con pigmentación exclusivamente plasmática (Noordeloos, 

1992a). 

b 

Figura ..J8. E11to/0111a subso!stihale. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. 
Escala de la barra: a, b: 1 O µ111; e: 20 µ111. 
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grandes. Noordeloos ( l 992a) y Largent ( 1994) mencionaron que el píleo puede presentar 
pequc!'ias escarnas en el centro y a veces es translúcido-estriado en el borde. Breitenbach y 

Kranzlin ( 1995) registraron pigmentación intracelular color café en el pileipellis. Sólo existen 
otras dos especies de Entoloma con el píleo verde oliva: E. ambrosium (Qué!.) Noordel., que 
se diferencia en el estípite color café, olor frutal agradable y no tener pleurocistidios ni 
qucilocistidios (Noordcloos, 1992a), y E.flavoviride, que se diferencia en el olor semejante a 
jabón o pescado y el sabor amargo (Mazzer, 1976). Breitenbach y Kranzlin (1995) 
consideraron a E. versatile una especie tóxica. Ver comentarios en E. strigosissimum para 
comparar con especies de Pouzarella registradas previamente en México. 
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Figura 49a. E1110/0111a versatile. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pleurocistidios. 
EscHla de la barra: 10 ~Ln1. 
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Figura 49b. E11to/0111a versaíile. d. Pilcipellis. e. Queilocistidios. f. Caulocistidios. 
Escala de la barra: lO µm. 
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48. E11tolo111a sp. 1 Figura 50; anexo 3E, 5B, 6A 

Píleo de 7-28 mm de diámetro, plano-convexo a plano, subumbonado o depreso, seco, opaco, 
vclutino, margen liso, superficie negro violácea. Láminas adheridas a emarginadas con un 

cliente decurrente, subdistantes, anchas, color crema que cambian a color café claro con tintes 
rosas, borde entero o ligeramente erodado, concoloro. Estípite de 8-33 x 1-4 mm, central, 

cilíndrico, uniforme, fibriloso, con el ápice y la base pruinosos, estriado longitudinalmente, 

superricie blanquecina que cambia a azul negruzco, con fibrillas color café violáceo. Contexto 

muy delgado, color, olor y sabor no registrados. 

Basidiosporns de 5.6-7.2 (-8.0) x 5.6-7.2 (-7.6) µm, Q = 1.0-1.14, isodiamétricas, 7-8 (-10) 

ángulos débilrnente marcados. Basidios de 22-37 x 8-12 µm, bi y tetraspóricos, clavados, 

hialinos o arnarillcntos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 26-78 x 

7-16 ,u m, cilíndricos, cilíndrico-clavados, lagenifonnes, flexuosos, algunos ventricosos de 

ápice mucronado, hialinos, mezclados con los basidios. Pileipellis un tricodermo en transición 

a himenidcrmo, con elementos terminales de 22-92 x 10-34 µm, algunos unidos como en 

cadena, cilíndrico-clavados, fusiformes, elipsoides, con pigmentación plasmática color café 

arnarillento en Kül-1, violácea en Nl-1401-1. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, 

con hi fas inlladas de 30-132 x 5-14 µ111, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas 

cilíndricas a inllac\as de 32-14 x 4-16 µm, hialinas o con escasas incrustaciones parietales 

arnarillentas. Trama del estípite con hifas con incrustaciones parietales amarillentas. 

Caulocistidios de 29-116 x 6-17 µ111, cilíndrico-clavados, oblongos, lageniformes, algunos 

con el ápice mucronado, hialinos, en agrupaciones en el ápice y en la base del estípite. Fíbulas 
ausentes en el pileipellis, presentes en otras estructuras. 

llábito, hábitat y distribución: Solitario, gregario o cespitoso, lignícola, en bosque mesófilo 

de montaiia en el sureste de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de Zapotlán el Grande, El Floripondio, bosque 111esófilo de 
montaiia, julio 2, 1987, L. Guzmán-Dávalos 3822 (IBUG); julio 11, 1992, J. Schondube 76 
(lBUG);julio 7, 2011, C. Torres-Preciado 88 (IBUG). 

Comentarios: Esta especie se distingue por el hábito lignícola, el píleo velutino, negro 

violáceo, las basidiosporas muy pequeñas, isodiamétricas y de ángulos no bien definidos. Por 
la textura del píleo y la estructura del pileipellis, se ubica en la sección Calliderma (Romagn.) 

Noordel. del subgénero lnocephalus. Es similar a Calliderma fibulatum Karstedt & Capelari, 
pero se diferencia en el sustrato terrícola, las basidiosporas más grandes, heterodiamétricas y 

los q uei locistidios clavados (Karstedt y Capelari, 2010). Rhodophyllus callidermus Romagn. 
se distingue por ser humícola y las basidiosporas más grandes de ángulos bien definidos 

(Romagncsi, 1956). 
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Figura 50. F1110/01na sp. 1. a. ílasidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Hifa de la tran1a hilncnófora con 

incrustaciones. c. Pileipcllis. f. Caulocislidios. Escala de la barra: a-d, f: 10 ~lln; e: 20 µ111. 
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49. E11tolo111a sp. 2 Figura 51; anexo 3F 

Píleo de 5-15 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, depreso, higrófano, completamente 

translúcido-estriado, centro levemente velutino, lo demás glabro, margen liso, superficie color 

caíé amarillento, muy pálido hacia el margen. Láminas emarginadas, subdistantes, 

vcntricosas, blanquecinas cambiando a grisáceas con tintes color rosa, borde entero, 

concoloro. Estípite de 20-50 x 1-3 mm, central, cilíndrico, uniforme, cmiilaginoso, glabro, 

con el ápice pruinoso, liso, color café rosáceo claro que cambia a color café grisáceo oscuro 

con la celad, base con tomento blanco. Contexto de 1 mm de grosor, grisáceo, olor y sabor 

inapreciable. 

Basicliosporas ele (7.6-) 8.0-8.8 (-9.2) x (6.4-) 7.2-8.0 (-8.4) µm, Q = 1.0-1.25, 

isodiamétricas, algunas subisodiamétricas, 5-6 ángulos bien marcados, hialinas. Basiclios de 

40-48 x 9-1 1 µm, bi y tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocisticlios 
ausentes. Qucilocisticlios ausentes. Pileipellis un cutis en transición a tricodenno en el centro, 

con elementos terminales de 24-78 x 6-32 µm, clavados, oblongos, elipsoides, un cutis hacia 

el margen, con abundante pigmentación plasmática color café amarillento, escasas 

incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hifas cilíndricas a infladas de 44-148 x 6-18 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con 

hifas cilíndricas a infladas de 66-148 x 3-28 µm, hialinas. Caulocistidios de 24-50 x 4-8 

µm, cilíndricos, algunos subcapitados, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. 

Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario o gregario, humícola, en paredón cubierto de musgo 

en bosque de Quercus-Pinus de la región Valles del estado de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcán ele Tequila, km 12 camino a la retransmisora 

ele microondas, bosque ele Quercus-Pinus, septiembre 3, 2011, D. Montañez 148 (IBUG); 

septiembre 9, 2012, D. Montafiez 195 (IBUG). 

Comentarios: La forma del basic\ioma y ele las basicliosporas relacionan a este espécimen con 

el subgénero No/anea, aunque la textura del píleo y la estructura del pileipellis y ele la trama 

himenófora, lo asemejan al subgénero Leptonia. Sus características distintivas son el píleo 

dcpreso, c\istintivamente translúcido-estriado, el estípite de color café rosáceo cuando joven, la 

ausencia ele queilocisticlios y la presencia ele fíbulas. Es similar a E. minutum (P. Karst.) 

Noorc\el. y a E. ju11ci11u111, pero ambas se diferencian en el píleo opaco y el pileipellis con 

elementos terminales más delgados (Noordeloos, l 992a). Otras especies parecidas son E. 

perwnbi!icatum Hcsler, con el píleo profundamente umbilicado; E. subgriseum Hesler, con el 

pileipellis fonnaclo por un cutis simple, y E. subumbilicatum Hesler, con el estípite fibriloso y 

el pilcipellis sólo con abundante pigmentación incrustada (Hesler, 1967, 1974). 
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Figura 51. Ento/01110 sp. 2. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: l O µ111. 
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SO. E11to/0111a sp. 3 Figura 52; anexo 7D 

Píleo de 15-32 mm de diámetro, convexo-campanulado a convexo, profundamente 

umbilicado, seco, opaco, centro con escamas adheridas, lo demás escamoso-fibriloso a 

fíbriloso, margen liso, involuto, superficie gris violácea oscura a azul grisácea oscura, con el 

centro, escamas y fibrillas azul negruzco, algunas secciones cambian a color café anaranjado 

claro con la edad. Láminas decurrentes o adheridas con un diente decurrente, subdistantes, 

angostas, blanquecinas que cambian a color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 35-65 x 

3-7 mm, central, cilíndrico, uniforme o ensanchado hacia la base, ligeramente fibriloso, 

algunos con escamas adheridas en el ápice, estriado longitudinalmente, superficie azul 

grisáceo con fibrillas azul oscuro, algunos con tintes anaranjados hacia la base con la edad. 

Contexto delgado, blanquecino a color crema, olor y sabor fúngicos. 

Basidiosporas de 7.2-11.2 x 5.6-8.0 µm, Q = 1.1-1.7, heterodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-8 (-9) ángulos nodulosos, hialinas. Basidios de 24-54 x 8-14 µm, 

tetraspóricos, clavados a ampliamente clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios 

ausentes. Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos 

terminales de 25-88 x 6-24 ~un, cilíndricos a clavados, un cutis hacia el margen, con 

abundante pigmentación plasmática color café grisácea en KOH, azul grisácea en NH40H, 

escasas incrustaciones parietales color café amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama 

del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 22-120 x 4-17 µm, hialinas. Trama 

himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 24-138 x 3-17 µm, hialinas. 

Caulocistidios de 24-52 x 5-1 O µm, cilíndricos, algunos con constricción media, clavados, 

subfusi formes, hialinos o con incrustaciones parietales amarillentas, en palizada en el ápice del 

estípite. Fíbulas ausentes en pileipellis, presentes en otras estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, en bosque tropical caducifolio y bosque 

rncsófilo de montaiía al sureste de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de Pihuamo, carretera Colima-Jiquilpan, cruce El Naranjo, bosque 

lrnpical caclucifolio, julio 18, 1998, L. Guzmán-üávalos 7159 (IBUG). Mpio. de Zapotlán el 

Grande, faldas del Nevado de Colima, caiíón El Floripondio, bosque mesófilo de montaña, 

julio 11, 1992, J. Schondubc 98 (IBUG); octubre 23, 1994, M.R. Sánchez-Jácome 561 
(IBUG). 

Comentarios: Esta especie se ubica en el subgénero Leptonia, y se distingue por el píleo 

profundamente umbilicado, gris violáceo oscuro a azul grisáceo oscuro que adquiere tintes 

anaranjados, el estípite azul grisáceo, las basidiosporas heterodiamétricas de ángulos 

nodulosos y el pileipellis con pigmentación plasmática e incrustada. Especies similares son E. 

coelesti1111111, E. cyaneum y E. subcoelestinum (ver bajo esta especie), todas con basidiomas 
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muy peque!'íos y el píleo convexo, depreso o umbonado; además, E. subcoelestinum cuenta 
con basidiosporas de ángulos definidos (Largent, 1977, 1994). Otras especies parecidas son L. 

occid<.'11/0/is Murrill, con el píleo convexo a depreso, el pileipellis con pigmentación vacuolar 

y el olor y sabor dulce y agradables (Largent, 1977), y E. velatum Hesler, con queilocistidios y 
sin incrustaciones en el pileipellis (Hesler, 1967). 
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Figura 52. E11to/01na sp. 3. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: 1 O µm. 

b 

149 



51. E11to/0111a sp. 4 Figura 53; anexo 4A 

Píleo de 16-49 mm de diámetro, plano-convexo a plano, en algunos subumbonado, 

translúcido-estriado sólo en el borde, lo demás opaco, fibriloso, margen estriado en seco, 

superficie color café grisáceo oscuro que cambia a color café oliváceo oscuro, con el borde 

color café amarillento claro. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, 

color café claro con tintes color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 24--35 x 3.5-8 mm, 

central a ligeramente excéntrico, cilíndrico, uniforme, fibriloso, algo estriado 

longitudinalmente, superficie blanquecina con fibrillas color café claro. Contexto delgado, 

color café grisáceo, olor dulce a farináceo, sabor inapreciable a farináceo. 

Basidiosporas de (8.0-) 8.8-10.4 x 7.2-8.8 (-9.2) µm, Q = 1.0-1.2, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-6 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 30-48 x 10-14 µm, 

tctraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios 

ausentes. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 32-104 x 5-17 µm, cilíndricos a 

cilíndrico-clavados, con abundante pigmentación vacuolar color café amarillento, escasas 

incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hi ras infladas de 32-96 X 6-24 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas 

cilíndricas a infladas de 48-104 x 4-23 µm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas 

abundantes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario o cespitoso, terrícola, en bosque mesófilo de 

montaiia al sureste ele Jalisco, aproximadamente a 2860 m s.n.m. 

Material estudiado: Mpio. de Zapotlán el Grande, cañón El Floripondio, bosque mesófilo de 

montaiia, octubre 13, 1984, A. Tamayo y R. González s.n. (IBUG), octubre 23, 1994, M.R. 

S:ínchez-Jácome 559 (IBUG). 

Comentarios: Por la forma del basidioma y de las basidiosporas y la estructura del pileipellis, 

este espécimen puede ubicarse en el subgénero No/anea, aunque también tiene características 

que lo relacionan con el subgénero Ento/0111a, como la estructura de la trama himenófora. Se 

caracteriza por el píleo color café grisáceo a café oliváceo, las basidiosporas isodiamétricas, el 

pilcipellis con pigmentación intracelular e incrustada y las fíbulas abundantes. Especies 

similares son E. pennula/11111 E. Horak, que se diferencia en el píleo cónico, µapilado, el 

estípite esbelto, el olor y sabor desagradables y las fíbulas muy escasas a ausentes, y E. 

pminosipes (Singer) E. Horak, que no presenta fíbulas y es lignícola (Horak, !977b). 
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Fi~ura 53. E!lto/0111a sp. 4. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Elcn1entos tcn11inales del pileipellis. 
Escala de la barra: 1 O ~un. 
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52. E11to/o111a sp. 5 Figura 54 

Píleo de 22-105 mm de diámetro, cónico-campanulado, convexo, plano-convexo, plano, en 

algunos umbonado o subumbonado, seco, opaco, centro ruguloso, lo demás glabro a 

ligeramente fibriloso, margen liso, superficie color café amarillento claro o café grisáceo claro 

a oscuro, que se mancha de color café rojizo al maltrato. Láminas adheridas a emarginadas, 

subdistantcs, anchas a ventricosas, color rosa, que a veces se manchan de color café rojizo al 

maltrato, borde entero o eroclaclo, concoloro. Estípite de 30-140 x 5-16 mm, central, 

cilíndrico, uniforme o ligeramente ensanchado hacia la base, fibriloso, algunos con el ápice 

pruinoso, estriado longitudinalmente, blanco a blanquecino, que se mancha de café amarillento 

o cale rojizo al maltrato. Contexto grueso, carnoso, blanco a blanquecino, que se mancha ele 

color café rojizo al maltrato, olor farináceo, sabor no registrado. 

Basidiosporas ele 7.2-10.4 (-11.2) x 6.4-9.6 (-10.5) µm, Q = 1.0-1.3, isocliamétricas, algunas 

subisodiarnétricas, 5-7 ángulos bien marcados a ligeramente redondeados, hialinas. Basidios 

ele 26-48 x 6-14 ~un, tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, base fíbulada. 

Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a ixocutis con 

elementos terminales de 24-68 x 4-1 S µm, hialinos o con escasa pigmentación plasmática 

amarillenta o color café amarillento, escasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis 

no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas infladas de 30-164 x 3-30 µm, hialinas .. 

Trama himenófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 28-144 x 2-28 µm, hialinas. 

Caulocisticlios de 28-96 x 4-1 O µm, cilíndrico-clavados, algunos subcapitados, de pared 

delgada, hialinos o amarillentos, esparcidos en el ápice del estípite, en algunos ausentes. 

Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

llábito, hábitat y distribución: Solitario, gregano o cespitoso, terrícola o humícola, de 

amplia distribución en bosque mesófilo de montaña y bosque de Pinus y Quercus con 

inl1uencia subtropical en el centro y sur de Jalisco. 

Material cstucliaclo: Mpio. de Poncitlán, cerro Colorado, camino a la cueva Del Toro, bosque 

de Q11ercus con influencia subtropical, julio 15, 2009, K. Terríquez 142 (IBUG). Mpio. de San 

Gabriel, km 22 brecha Venustiano Carranza-Tapalpa, 4 111 del cruce a La Yerbabuena, bosque 

de Q11erc11s, julio 30, 1992, M.R. Sánchez-Jácome 261 (JBUG). Mpio. de San Sebastián del 

Oeste, camino La Virgencita-cañada Milpillas, bosque mesófilo de montaña, agosto 13, 1998, 

O. Rodríguez 1902 (lBUG). Mpio. ele Zapopan, cerro El Tepopote, bosque de Quercus, 
septiembre 24, 1991, M.R. Sánchez-Jácome 196 (IBUG); bosque La Primavera, bosque de 

f'inus-Q11ercus con influencia subtropical, julio 25, 1981, J. Carrillo s.n. (JBUG), julio 10, 
1999, L. Herrera Pérez 25 (IBUG). 
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Comentarios: Los especímenes estudiados se ubican en el subgénero Entoloma y pertenecen 
al complejo de E. rhodopolium (ver bajo esta especie), por el píleo color café grisáceo a café 
amarillento, el estípite blanquecino, las basidiosporas isodiamétricas, el pileipellis fonnado 
por un cutis a ixocutis, no presentar cistidios y tener fíbulas. Se distingue por el basidioma que 
se nrnncha de color café rojizo o café amarillento al maltrato y por el pileipellis con 
incrustaciones parietales. Una especie que también se mancha al maltrato es E. sepium, la cual 
se diferencia por el píleo blanquecino o amarillento, el pileipellis con pigmentación 
exclusivamente plasmática y por su relación miconizógena con árboles de la familia Rosaceae 
(Noordeloos, l 992a). 
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Figura 54. E11to/0111a sp. 5. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, d: 10 µm; e: 20 µm. 
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53. E11to/o111a sp. 6 Figura 55 

Píleo de 10-48 mm de diámetro, cónico, convexo-campanulado, convexo, plano, umbonaclo a 

subumbonado, seco, opaco, vclutino que cambia a clistintivamente fibriloso, algunos con la 

superficie agrietada, margen liso, superficie color café grisáceo claro a café amarillento claro. 

Láminas emarginadas, subdistantes, anchas a ventricosas, blanquecinas que cambian a color 

rosa, borde ligeramente erodado, concoloro. Estípite de 33-95 x 4-10 mm, central a 

levemente excéntrico, cilíndrico, en algunos tortuoso, uniforme o adelgazado hacia la base, 

fibriloso, algunos con el ápice pruinoso, estriado longitudinalmente, superficie blanquecina 

con fibrillas color café grisáceo claro, café amarillento claro o grises, base con abundante 

micelio blanquecino. Contexto grueso, carnoso, blanquecino, en algunos con tintes color café 

grisáceo claro, olor y sabor inapreciables, fúngicos o farináceos. 

Basidiosporas de 7.2-10.4 (-11.2) x 6.4-9.2 (-9.6) µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 

subisodiamétricas, escasas heterodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados a redondeados, 

hialinas. Basidios de 24-51 x 7-14 ~un, tetraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, 

base fibulada. Plcurocistidios ausentes. Queilocistidios ausentes. Pileipellis un cutis a 

ixocutis con elementos terminales de 20-64 x 3-12 µm, clavados a cilíndrico-clavados, con 

escasa a abundante pigmentación plasmática amarillenta, escasas a abundantes incrustaciones 

parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas 

cilíndricas a infladas ele 32-180 x 4-26 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas 

cilíndricas a infladas de 30-190 x 2-28 µm, hialinas. Caulocistidios de 16-66 x 4-14 µm, 

cilíndricos, clavados, cilínclrico-clavados, de pared delgada, hialinos, esparcidos o en 

agrupaciones en el ápice del estípite, en algunos ausentes. Fíbulas presentes en todas las 

estructuras. 

Húhito, hábitat y distribución: Solitario, gregario o cespitoso, terrícola, ele amplia 

distribución en bosques ele Quercus y Pi11us en el norte, centro y occidente de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. ele Ejutla, faldas del cerro El Narigón, Rancho de la Peña, bosque 

de Quercus, agosto 24, 2004, M.G. Torres-Torres 559 (IBUG). Mpio. ele Mezquitic, sierra de 

Los 1-luicholes, La Cebolleta, camino Huejuquilla-San Andrés Cohamiata, bosque de Pinus­

Querrns, agosto 15, 1997, L. Guzmán-Dávalos 6864 (IBUG); km 2.3 brecha Bolaños-Bajío de 

los Amoles, bosque de Pinus-Quercus, agosto 30, 2004, L. Guzmán-Dávalos 9291 (IBUG). 

Mpio. ele San Sebastián el Oeste, portezuela de Santa Ana, km 6 camino San Sebastián-Real 

Alto, bosque de Pi1111s-Quercus, septiembre 14, 1995, M.R. Sánchez-Jácome 865 (IBUG). 

Mpio. ele Tapalpa, carretera Atemajac de Brizuela-La Frontera, 2 km antes de Juanacatlán, 

bosque ele Pi1111s-Q11erc11s, septiembre 20, 2003, M.G. To1Tes-T01Tes 397 (IBUG). Mpio. de 

Tecolotlán, suroeste del cerro El Huehuentón, km 6-8 camino Tecolotlán-Quila, bosque de 

Pi1111s-Querc11s, julio 16, 1993, M.L. Fie1Tos 151 (IBUG), agosto 3, 1994, M.L. Fie!Tos 545 
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(IBUG). Mpio. ele Tequila, volcán ele Tequila, km 9-16 camino a la retransmisora ele 

microondas, bosque ele Quercus-Pinus, octubre 12, 1986, O. Rodríguez 541 (IBUG). Mpio. ele 

Zapopan, bosque La Primavera, km 12 camino Mariano Otero-San Isidro Mazatepec, bosque 

ele Pinus-Quercus con influencia subtropical, agosto 28, 1985, A. Loeza 507 (IBUG), 

septiembre 29, 2004, R.P. González Alcalá 15 (IBUG); cerro El Tepopote, bosque ele 

Quacus, septiembre 18, 1991, L. Guzmán-Dávalos 5457 (IBUG), septiembre 24, 1991, M.R. 

Sánchez-.lácomc 203 (!BUG). 

Comentarios: El material estudiado puede ubicarse en el subgénero Nolanea por el tamaño 

del basiclioma y la estructura del pileipellis; pero también puede relacionarse con lnocephalus 
por la textura del píleo. Se distingue por el píleo umbonado, seco, opaco, marcadamente 

fibriloso en estado adulto, color café grisáceo a café amarillento, siempre en tonalidades 

claras, el estípite blanquecino con fibrillas concoloras con el píleo y el pileipellis con 

pigmentación plasmática e incrustada. Es similar a E. carolinianum (ver bajo esta especie) y a 

E sericotum, pero éstas siempre presentan el píleo higrófano, glabro o levemente fibriloso, a 

veces translúcido-estriado en el borde y de color más oscuro; además, E. sericatum tiene un 

olor nítrico muy característico (Noordeloos, 1988, l 992a). 

e 

I 

b el 

Figura 55. E1110/01nu sp. 6. a. Basidiosporas. b. Basidiosa. c. Pileipellis. d. Caulocistidios. 
Escala de la barra: 10 µ111. 
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54. E11to/0111a sp. 7 Figura 56 

Píleo aproximadamente de 7 mm de diámetro, plano-convexo, umbilicado, seco, opaco, centro 
velutino, lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie azul grisáceo claro 

con las escamas y fibri11as levemente más oscuras. Láminas adheridas con un diente 

decurrente, cercanas, angostas, color café rosáceo claro, borde serrulado, negro. Estípite 
aproxinrndarnentc de 28 x l mm, central, cilíndrico, uniforme, glabro, con el ápice pruinoso, 

gris negruzco. Contexto muy delgado, color, olor y sabor no registrados. 

Basidiosporas de 8.8-12.8 x 7.2-9.6 µm, Q = 1.1-1.5, subisodiamétricas, algunas 

hetcrodiamétricas, 5-6 ángulos redondeados a nodulosos, hialinas. Basidios de 29-44 x 10-13 

,um, bi y tetraspóricos, cilíndrico-clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. 

Queilocistidios de 22-64 x 9-18 µm, ampliamente clavados, con pigmentación plasmática 

color café grisáceo, formando una capa estéril. Pileipellis un tricodenno en el centro, con 

elementos terminales de 28-l 06 x 9-20 µm, cilíndricos a clavados, un cutis en el margen, con 

pigmentación plasmática color café grisáceo en KOH, azul en NH40H. Subpellis no 

diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas cilíndricas a infladas de 32-96 x 4-22 µm, 

hialinas. Trama himcnófora paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 33-85 x 3-18 µm, 

hialinas. Caulocistidios de 22-89 (-108) x 6-16 (-22) µm, clavados a ampliamente clavados, 

de pared delgada, hialinos, muy abundantes en el ápice del estípite. Fíbulas presentes en todas 
las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, terrícola, en vegetación riparia de bosque tropical 

caducifolio con Asc/epia, Bursera y Ficus, en el occidente de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de San Sebastián del Oeste, km 13.3 carretera La Estancia­
Mascota. octubre 7, 2012, V. Ramírez-Cruz l 84 7 (IBUG). 

Comentarios: Este espécimen se ubica en el subgénero Leptonia por la estructura del píleo. 
Se caracteriza por el distintivo contraste entre el píleo gris claro y el estípite gris muy oscuro, 

las láminas marginadas, con el borde sem1lado y negro, los queilocistidios y caulocistidios 

ampliamente clavados y la presencia de fibulas. Por las láminas marginadas se asemeja a E. 

serrn/atum, pero se diferencia en el estípite con tintes azules o violáceos, los queilocistidios 

cilíndricos a cilíndrico-clavados y la ausencia de fibulas (ver bajo esta especie). Horak (1977b) 

describió un ejemplar de E. serru/atum para Sudamérica (R.W.G. Dennis 1002) con 

características microscópicas similares al material de Jalisco. Este espécimen fue revisado, y 
se observó que tocios sus queilocistidios son cilíndrico-clavados y no se encontraron fibulas, 

por lo que se confirmó que tiene las característica microscópicas típicas de E. serrulatum y por 
lo tanto, no es similar al material mexicano. 
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Figura 56. Fnto/01110 sp. 7. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, e, e: 1 O µm; d: 20 µm. 
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55. E11to/0111a sp. 8 Figura 57; anexo 4B, 4C, 7E 

Píleo de 11-23 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, depreso, seco, opaco, centro 

velutino. lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen levemente rivuloso, superficie 

grisácea, con el centro, escarnas y fibrillas negro grisáceas. Láminas adheridas, subdistantes, 
vcntricosas, color rosa, borde erodado, negro en algunas secciones. Estípite de 23-40 x 3-5 

111111, central, cilíndrico o comprimido con un surco longitudinal profundo, unifonne, glabro, 

con el ápice pruinoso, algo estriado longitudinalmente, gris, base blanquecina con tintes 
ocráceos. Contexto delgado, carnoso, blanquecino con tintes grises, olor fuerte, semejante a 

meta 1 oxida do, sabor agradable. 

Basidiosporas de 8.0-9.6 x 6.0-7.2 µm, Q = 1.22-1.50, heterodiamétricas, algunas 

subisodiarnétricas, 5-6 ángulos nodulosos, apículo prominente, hialinas. Basidios de 22-33 x 

8-11 µ111, tetraspóricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios ausentes. 

Queilocistidios de 29-74 x 12-20 µm, lageniformes a ventricosos de ápice mucronado o con 

un cuello alargado, hialinos o con escasa pigmentación plasmática grisácea, formando una 

capa estéril. Pilcipellis un himenidenno en transición a epitelio, con elementos terminales de 

20-72 x 10-30 µm, elipsoides, ampliamente elipsoides a subglobosos, con abundante 

pigmentación plasmática color café grisáceo en KOH. Subpellis no diferenciado. Trama del 

píleo radial, con hifas infladas ele 44-98 x 4-18 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, 

con hifas infladas ele 60-104 x 3-24 µm, hialinas. Caulocistidios de 32-52 x 4-7 µm, 

cilíndricos a cilínclrico-c\avaclos, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas 
ausentes. 

Hábíto, hábitat y distribución: Cespitoso, terrícola, en vegetación riparia ele bosque tropical 

caclucifolio con Asclepia, Bursera y Ficus, en el occidente ele Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. ele San Sebastián del Oeste, km 13.3 camino La Estancia-Mascota, 

octubre 7, 2012, D. Montafiez 265 (IBUG). 

Comentarios: Espécimen perteneciente al subgénero Cyanu/a por la estructura del píleo y la 
ausencia de fíbulas en el pileipellis. Sus características distintivas son la superficie del píleo 

gris, en contraste con las escamas y fibril\as negro grisáceas, el estípite gris, las basidiosporas 

heterodiamétricas de ángulos noclulosos y la forma de los queilocistidios y de los elementos 

ele\ pi leipellis. Por el tarnafio y la forma de los queilocistidios, es similar a E. fabaceolum, pero 
se cli ferencia en el pileo color café grisáceo oscuro y translúcido-estriado, el estípite color café 

claro, las basidiosporas ele ángulos bien definidos, el pileipellis como un cutis y la presencia 

de fíbulas (Largent, 1994). Ento/oma rostratwn (Largent) Noordel. & Co-David también tiene 

queilocisticlios parecidos, pero ésta presenta el estípite gris oscuro a color café grisáceo 

oscuro, basidiosporas más pequefias y el pileipellis como un tricodermo (Largent, 1994). 
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Figura 57. /:"11to/01na sp. 8. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Qucilocistidios. d. Pileipellis. e. Caulocistidios. 
Escala de la barra: a, b, e, e: 1 O µ111; d: 20 µn1. 
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56. E11tolo111a sp. 9 Figura 58; anexo 4D 

Píleo de 8-11 mm de diámetro, convexo-campanulado a convexo, en algunos subumbonado, 
seco, opaco, centro velutino, lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie 

gris violáceo oscuro. Láminas adheridas, subdistantes, anchas, blanquecinas que cambian a 
color rosa, borde entero, concoloro. Estípite de 26-34 x 2-4 mm, central, cilíndrico, 

uniforme, fibriloso, blanco a blanquecino, con tintes amarillentos y ocráceos con la edad. 

Contexto muy delgado, gris, olor y sabor inapreciables. 

Basidiosporas de 8.8-10.4 x 5.6-7.2 (-7.6) µm, Q = 1.3-1.7, heterodiamétricas, 5-6 ángulos 

noclulosos, hialinas. Basidios de 26-44 x 8-11 µm, tetraspóricos, clavados, hialinos, base no 

libulada. Plcurocistidios ausentes. Qucilocistidios ausentes. Pileipellis un trieodenno en el 

centro, con elementos terminales de 24-1O1 x 6-18 µm, clavados a cilíndrico-clavados, un 
cutis hacia el margen, con escasa pigmentación plasmática color café amarillento en KOH, 

grisácea en NH40H. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas de 32-104 

x 7-17 ~lln, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas de 48-104 x 3-14 µm, hialinas. 

Caulocistidios ausentes. Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, en vegetación riparia de bosque tropical 

caclucifolio con Asclepia, Bursera y Ficus, en el occidente de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de San Sebastián del Oeste, km 13.3 camino La Estancia-Mascota, 

octubre 7, 2012, D. Montañez 263 (IBUG). 

Comentarios: El espécimen tiene las características típicas del subgénero Cyanula. Se 

caracteriza por el color del píleo y del estípite, y porque éste se mancha cuando viejo, por las 
basidiosporas nodulosas, y no presentar queilocistidios ni fíbulas. El cambio de color en el 

estípite lo asemeja a E. viridiflavipes, pero esta especie se diferencia en el píleo de 10-52 mm 
de diámetro, translúcido-estriado y el estípite azul grisáceo oscuro (Largent, 1994). Por los 

colores del basiclioma, es similar a E. austroprunicolor G.M. Gales & Noordel. y E. 
pnmicolor Órstadius & Ryberg, pero éstas se distinguen por el basidioma y las basidiosporas 

más grandes y por la presencia de queilocistidios; además, en E. prunicolor el píleo cambia a 

color caré oscuro con tintes rojos cuando viejo (Noordeloos y Gates, 2012). 
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Figura 58. Ento/01na sp. 9. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. 
Escala de la barra: a, b: 10 µm; e: 20 µm. 
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57. E11tolo111a sp. 10 Figura 59 

Píleo aproxi111ada111entc de 11-19 mm de diámetro, flabeliforme en vista superior, plano­

convcxo en vista lateral, seco, opaco, ligeramente tomentoso a fibriloso, margen liso, 

superllcie color cre111a a rosa claro. Láminas subdectmentes, subdistantes, ventricosas, color 
café rosáceo claro, borde entero, concoloro. Estípite aproximadamente ele 2-4 x 0.5-2 mm, 

excéntrico o lateral, en algunos ausente, pubescente, superficie concolora con el píleo, cubietio 

con pelos blanquecinos. Contexto muy clelgaclo, color, olor y sabor no registrados. 

Basidiosporas de 8.0-10.4 x 5.6-7.2 µm, Q = 1.25-1.75, heterocliamétricas, escasas 

subisodia111étricas, (5-) 6-8 ángulos nodulosos, hialinas. Basidios ele 27-39 x 10-15 µm, 

tctraspóricos, ampliamente clavados, hialinos, base con o sin fíbula. Pleurocistidios ausentes. 
Queilocistidios ausentes. Pileipcllis un cutis en transición a tricoclermo con elementos 

terminales ele 45-80 x 9-16 ~un, cilíndrico-clavados a ampliamente clavados, con abundantes 

incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hifas cilíndricas a infladas ele 30-120 x 5-20 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con 

hifas cilinclricas a 111uy infladas y ventricosas ele 26-132 x 4-26 µm, hialinas. Caulocistidios 

ausentes. Fíbulas presentes en la base de algunos basiclios, ausentes en otras estrncturas. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, humícola, sobre musgo en bosque mesófilo de 
montaila en el occidente de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de San Sebastián del Oeste, cammo San Sebastián-La Bufa, 

bosque rncsólllo de montafia,julio 12, 1997, M. Henera 32 (IBUG). 

Comentarios: El hábito plcurotoide de este espécimen lo ubica en el subgénero Claudopus. 

Sus características distintivas son la ornamentación y color del píleo y las basidiosporas 

hetcroc\iamétricas de ángulos nodulosos. Se asemeja a E. byssisedum var. microsporum 

Estcvc-Rav. & Noordel., el cual es un taxón sumamente variable, pero con el píleo siempre de 
color café grisáceo o gris (Noordeloos, 2004). Otras especies similares son E. albotomentosum 

Noorc\el. & Hauskn., con algunas basicliosporas cuadradas, el pileipellis con hifas hialinas y 
basidios sin base flbulada, y E. dep!uens (Batsch) Hesler, con el píleo blanco a color café 

rosáceo, queilocistidios presentes y basiclios de base no fibulada (Noordeloos, 1992a). El 
espécimen se encuentra adherido a musgo, pero se desconoce si el sustrato se encontraba vivo 

cuando se recolectó, por lo que también puede relacionarse con E. parasiticum, la cual puede 
crecer sobre musgo vivo, en corteza en estado de descomposición o sobre otros hongos, pero 

se diferencia en el píleo blanco, las basidiosporas principalmente subisodiamétricas y la 
ausencia de pigmentación (Noordeloos, ! 992a). 
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Figura 59. E11to/0111a sp. 10. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipellis. d. Hifas de la tran1a hi1nenófora. 
Escala de la bairn: a, b, e: 10 ~un; d: 20 µm. 
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58. E11to/0111(1 sp. 11 Figura 60 

Píleo ele 30 mm ele diámetro, convexo, profundamente umbilicado, higrófano, translúciclo­
estriaclo del borde a la mitad del radio, lo demás opaco, zonado, fibriloso, margen liso, 

superficie color café grisáceo claro. Láminas adheridas a emarginadas con un diente 

clecurrcnte, subclistantes, anchas, color rosa, borde erodado, concoloro. Estípite de 40 x 3 mm, 
central, cilíndrico, uniforme, fibriloso, ligeramente estriado longitudinalmente, superficie 

blanquecina con fibrillas grises. Contexto delgado, blanquecino, olor fúngico agradable, sabor 

no registrado. 

Basicliosporas de 6.8-8.0 x (5.6-) 6.4-7.2 (-7.6) µm, Q = 1.2-1.2, isodiamétricas, escasas 

subisodiamétricas, 5-7 ángulos bien marcados, hialinas. Basidios de 28-40 x 8-1 O µm, 

tetraspóricos, cilíndrico-clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurncistidios ausentes. 

Qucilocisticlios ausentes. Pileipellis un cutis con elementos terminales de 44-108 x 4-14 µm, 

ei 1 í ndrico-clavados, con escasa pigmentación plasmática amarillenta, abundantes 

incrustaciones parietales color café amarillento. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo 

radial, con hifas cilindricas a infladas de 76-120 x 4-28 µm, hialinas. Trama himenófora 

paralela, con hi fas de 62-122 x 3-16 µm, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes 

en todas las estructuras, escasas en pileipellis. 

Hábito, hábitat y clistribución: Solitario, terrícola, en bosque de Quercus del centro de 

.Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de Tlajomulco de Zúñiga, cerro Viejo, bananca El Caballito, 
septiembre 6, 1990, O. Vargas 485 (IBUG). 

Comentarios: Por el píleo profundamente umbilicado y el pileipellis con incrustaciones, el 
espécimen se ubica en el subgénero C/audopus. El píleo zonado lo asemejan a varias especies 

de la sección Undati (Romagn.) Noordel., por ejemplo a E. undatum, pero se diferencia en el 
estípite color café claro, las basidiosporas heterodiamétricas y el pileipellis sólo con 

pigmentación incrustada (Noordeloos, 1992a). Largent (1994) describió a Paraeccilia 
sericeonitida var. sericeonitida (P.D. Orton) Largent (actualmente sinónimo de E. undatum) 

con basidiosporas y estípite similares al material de Jalisco, pero con el píleo más oscuro y 

pigmentación únicamente incrustada. Entoloma rusticoides (Gillet) Noordel. presenta 

basic\iosporas similares y el pileipellis con ambos tipos de pigmentación, pero se diferencia en 

el píleo y estípite color café oscuro (Noorc\eloos, l 992a). 
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Figura 60. Ento/0111a sp. l l. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. 
Escalé! de la barra: 10 µ111. 
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59. E11tolo111a sp. 12 Figura 61 

Píleo aproximadamente de 24 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, depreso, seco, 
opaco, centro velutino, lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen liso, superficie negro 
violácea. Láminas adheridas a emarginadas, subdistantes, ventricosas, color rosa, borde 
entero, concoloro. Estípite de 20 x 5 mm, central, cilíndrico, unifonne, fibriloso, con el ápice 
pruinoso, estriado longitudinalmente, concoloro con el píleo. Contexto delgado, color no 
registrado, olor y sabor fúngicos. 

Basicliosporas de 8.8-12.0 x (6.4-) 7.2-8.8 µm, Q = 1.2-1.6, heterodiamétricas, algunas 
subisodiamétricas, 5-6 ángulos bien marcados a ligeramente nodulosos, hialinas. Basidios de 

30-3 8 x 10-14 ~tm, bi y tetraspóricos, clavados, hialinos, base no fibulada. Pleurocistidios 

ausentes. Queilocisticlios ele 13-66 x 5-1 O µm, cilíndricos a clavados, hialinos, como 
elementos terminales o como ramas laterales en las hifas, formando una capa estéril. 

Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminales de 19-65 x 8-20 µm, 

clavados, un cutis en el margen, con abundante pigmentación plasmática color café rojizo en 
KOH, color café grisáceo en NH40H. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con 

hilas infladas de 50-174 x 5-20 µm, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas 

ele 44-181 x 4-22 ~un, hialinas. Subhimcnio celular. Caulocistidios de 16-52 x 5-8 µm, 
cilínelrico-clavados, de pared delgada, hialinos, en agrupaciones en el ápice del estípite. 
Fíbulas ausentes. 

Hábito, hábitat y distribución: Solitario, terrícola, en bosque de Quercus-Pinus en la zona 
Valles de .Jalisco, de 2170-2280 m s.n.m. 

Material cstucliaclo: Mpio. ele Tequila, volcán de Tequila, km 11 camino a la retransmisora 
de microondas, septiembre 24, 2011, J. Campos-Sánchez 2 (IBUG). 

Comentarios: Este espécimen sobresale por el píleo y estípite negro violáceos, los 
queilocistidios como ramificaciones laterales de las hifas y el subhimenio celular. Según 
Noorcleloos y Gatcs (2012) este tipo de subhimenio es común en el subgénero Pouzarella, 

pero la textura del píleo y la estructura del pileipellis del ejemplar de Jalisco, lo ubican en el 
subgénero C.\'01111/0. Especies similares, pero con el subhimenio ramoso a ramoso inflado, son 
C. chu!vheum (ver bajo esta especie), que además presenta láminas con tintes azules; E. 
pm·1·11111 (ver bajo esta especie), con el estípite grisáceo, basidiosporas subisodiamétricas y sin 
queilocistidios, y E. 11igrosq11amosu111, con el píleo color café grisáceo con las escamas negras 
y el estípite gris (lleslcr, 1967). 
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Figura 61. E11to/0111a sp. 12. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Subhin1enio. d. Queilocistidios. 
c. Pileipcllis. f. Cau\ocistidios. Escala de\¡;¡ barra: a-d, f: 10 ~L1n; e: 20 µn1. 
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60. E11to/0111a sp. 13 Figura 62 

Píleo ele 70-7 5 mm ele diámetro, convexo-campanulado, subumbonado, higrófano, 
translúcido-estriado del borde a la mitad del radio, lo demás opaco, centro escamoso-fibriloso, 

el resto fibriloso, margen estriado en seco, superficie color café grisáceo claro con tintes 

amarillos, más oscuro hacia el centro. Láminas emarginadas, subdistantes, ventricosas, color 
rosa, borde entero a ligeramente erodado, concoloro. Estípite de 75 x 100 mm, central, 

cilíndrico, adelgazado hacia la base, fibriloso, estriado longitudinalmente, blanquecino. 
Contexto delgado, blanquecino, olor fúngico agradable, sabor no registrado. 

Basidiosporas de 9.2-10.4 (-11.2) x 7.6-8.8 µm, Q = 1.1-1.3, subisodiamétricas, algunas 

heterodiamétricas, 5-7 ángulos redondeados, hialinas. Basidios de 31-44 x 8-12 µm, 

tctraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios 
ausentes. Pileipellis un cutis en transición a tricodenno con elementos terminales de 96-120 x 

2-14 µ111, con escasas incrustaciones parietales amarillentas. Subpellis no diferenciado. 

Trama del píleo radial, con hifas de 2-12 µm de diámetro, muy compactas y difíciles de 

medir, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas de 2-18 µm de diámetro, muy 

compactas y difíciles de medir, hialinas. Subhimenio distintivamente gelatinoso. 

Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes en todas las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Cespitoso, terrícola, en bosque de Quercus-Pinus en la región 

Valles ele Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. ele Tequila, volcán de Tequila, km 15-16 camino a la 
rctrnnsmisora de microondas, septiembre 21, 1986, O. Rodríguez 397 (IBUG). 

Comentarios: El píleo escamoso-fibriloso relacionan al espécimen con el subgénero 
f,epto11io, pero el resto ele sus características corresponden al subgénero Entalama. Además de 

la estructura del píleo, el ejemplar se distingue por el pileipellis con pigmentación incrustada y 

el subhimenio gelatinoso. Según Hcsler (1967) este tipo de subhimenio es distintivo de E. 

grar{11111111, pero ésta tiene el píleo glabro, blanquecino o amarillento y el pileipellis con 

pigmentación plasmática. Es similar a E. griseabrunneum, pero se diferencia en el basidioma 

más pequei\o, el estípite color café grisáceo y basicliosporas principalmente heterocliamétricas 
(ver bajo esta especie). Otras especies parecidas son E. carolinianum, con el píleo glabro o 

ligeramente flbriloso y el pileipellis con ambos tipos de pigmentación (ver bajo esta especie); 
y E. nnn11ecophi/11m, con el píleo de centro ruguloso, color café oscuro o café negruzco y el 

pileipellis con ambos tipos ele pigmentación (ver bajo esta especie). 
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Figura 62. Entolon1a sp. 13. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pilcipellis. 
Escala de la barra: a, b: 10 µm; e: 20 µm. 
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61. E11to/0111a sp. 14 Figura 63 

Píleo de 8-13 111111 de diámetro, plano-convexo, centro escamoso-fibriloso, lo demás glabro, 

higrófono, translúcido-estriado sólo en el borde, el resto opaco, margen liso, superficie negro 

grisáceo. Láminas adheridas, subdistantes, anchas, blanquecinas con tintes grises que cambian 

a color rosa, borde entero, concoloro. Estípite aproximadamente de 19-27 x 1-2 mm, central, 

cilíndrico, uniforme, glabro, liso, blanquecino con tintes grises. Contexto muy delgado, color, 

olor y sabor no registrados. 

Basidiosporas de 8.0-9.6 (-11.2) x 7.2-8.8 µm, Q = 1.0-1.3, isodiamétricas, algunas 

subisocliarnétricas, escasas heterocliamétricas, 5-6 (-7) ángulos bien marcados, hialinas. 

Basiclios ele 36-48 x 10-14 µrn, tetraspóricos, clavados, hialinos, base fibulada. 

Plcurncistidios ausentes. Queilocisticlios ausentes. Pilcipellis un tricoclenno con elementos 

terminales ele 36-86 x 10-24 ~un, clavados a cilíndrico-clavados, con abundante pigmentación 

plasmática color café grisáceo. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo radial, con hifas 

infladas ele 40-125 x 5-24 ~un, hialinas. Trama himenófora paralela, con hifas infladas de 

30-130 x 5-26 ~1111, hialinas. Caulocistidios ausentes. Fíbulas presentes, abundantes en todas 

las estructuras. 

Hábito, hábitat y distribución: Gregario, terrícola, en bosque de Quercus-Pinus en la región 

Valles de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. ele Tequila, volcán de Tequila, km 12.3 camino a la retransmisora 

ele microondas, septiembre 3, 2011, V. Ramírez-Cruz 1601B (IBUG). 

Comentarios: El espécimen tiene todas las características típicas del subgénero Leptonia. Se 

distingue por el marcado contraste entre el píleo negruzco y el estípite blanquecino. Podría 

pertenecer a un complejo de especies propuesto por Largent (1994), que se caracterizan por el 

píleo de 5·-15 111111 de diámetro, escamoso y negruzco o con tintes azules y violáceos. Especies 

similares son E. coe/esti1111111, que se diferencia por el estípite azul oscuro, basidiosporas más 

pequet1as, el pileipellis con incrustaciones y fíbulas ausentes o escasas (Hesler, 1967), y E. 

ch1·1mphilu111 (ver bajo esta especie) y E. cyaneum, ambas con el estípite azul oscuro o violeta 

oscuro y basidiosporas de ángulos nodulosos (Largent, 1994; Noordeloos, 2004). 
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Figura 63. Entolonza sp. 14. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Pileipcllis. 
Escala de la barra: a, b: 1 O µm; e: 20 µm. 
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62. E11to/0111a sp. 15 Figura 64; anexo 4E, 4F 

Píleo ele 16 mm ele diámetro, plano-convexo, con una pequeña papila, seco, opaco, centro 

vclutino, lo demás escamoso-fibriloso a fibriloso, margen estriado, superficie blanquecina, 

centro y escamas azul negruzco, fibrillas color café violáceo. Láminas emarginadas, 

subclistantes, vcntricosas, color rosa, borde algo erodaclo, color café grisáceo. Estípite ele 27 x 

2 mm, central, cilíndrico, uniforme, cartilaginoso, glabro, con el ápice pruinoso, liso, azul 

negruzco, base con tomento blanco. Contexto ele 3 mm ele grosor, blanquecino con tintes 

color cale violáceo, olor y sabor ligeramente dulces. 

Basidiosporas de 8.4-9.6 x (5.6-) 6.0-7.2 µm, Q = 1.2-1.6, heterocliamétricas, algunas 

subisodiamétricas, 5-6 ángulos redondeados a ligeramente nodulosos, hialinas. Basidios de 

22-34 x 8-11 µm, bi y tctraspóricos, clavados a cilíndrico-clavados, hialinos, base no 

fibulacla. Plenrocistidios ausentes. Queilocistidios de 40-80 x 6-14 µm, clavados a 

cilíndrico-clavados, con pigmentación plasmática color café grisáceo, formando una capa 

estéril. Pileipellis un tricodermo en el centro, con elementos terminales ele 25-40 x 11-30 µm, 

cilíndrico-clavados, un cutis en el margen, con abundante pigmentación plasmática color café 

rojizo en KOl-1, color café grisáceo en NH40H. Subpellis no diferenciado. Trama del píleo 

radial, con hifas cilíndricas a infladas de 40-106 x 5-16 µm, hialinas. Trama himenófora 

paralela, con hifas cilíndricas a infladas de 36-98 x 4-21 µm, hialinas. Caulocistidios de 24-

52 x 4-7 ~lln, cilíndricos a cilíndrico-clavados, algunos flexuosos, ele pared delgada, hialinos, 

en agrupaciones en el ápice del estípite. Fíbulas ausentes. 

Ilábito, hábitat y dist.-ibución: Solitario, terrícola, en paredón cubierto ele musgo en bosque 

de Quercus-Pinus en la zona Valles de Jalisco. 

Material estudiado: Mpio. de Tequila, volcán ele Tequila, km 12 camino a la retransmisora 

de microondas, septiembre 9, 2012, D. Montañez 194 (IBUG). 

Comentarios: Este espécimen es característico del subgénero Cyanula y se distingue por el 

basiclioma azul oscuro y las láminas marginadas. Es semejante a Entoloma poliopus var. 

polio¡ms, pero difiere en el píleo clepreso o umbilicado, color café grisáceo o sepia hacia el 

margen, el estípite azul grisáceo o gris, el olor y sabor inapreciables o farináceos y las 

basicliosporas más grandes. Las otras variedades de E. poliopus presentan el borde de las 

láminas concoloro (Noordeloos, 1992a). Otras especies con el borde ele las láminas color café, 

son E. fó/ioco11t11s11111 (Largent) Noordel & Co-David, con el centro del píleo y las escamas 

color café amarillento oscuro, el estípite azul grisáceo o gris y las basicliosporas más grandes 

(Largenl, 1994); E. .fúligi11eo111arginat11111, con el píleo color café grisáceo, el estípite gris y las 

basicliosporas más grandes (ver bajo esta especie), y E. fi1scomarginatum, con el píleo de color 

cale oscuro a café rojizo y queilocisticlios lecitiformes a tibiformes (Hesler, 1967). 
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Figura 64. Ento/01110 sp. l 5. a. Basidiosporas. b. Basidios. c. Queilocistidios. d. Pileipellis. 
c. Caulocistidlos. Escala de Ja barra: a, b, e, e: 10 µm; d: 15 µin. 
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6.7. Ecología y distribución ele Entoloma en Jalisco 

Las características ecológicas juegan un papel imp01tante para la dete1111inación de especies 
del género, principalmente por las asociaciones micorrizógenas que se establecen. Si bien la 
!enología y la ecología del grupo no se han estudiado tan ampliamente en Norteamérica como 
en Europa, algunas especies registradas en la costa del Pacífico de EUA (Largent, 1977, 1994) 
se han relacionado directamente con alguna especie vegetal. Por lo que resulta útil no sólo 
registrar el tipo de vegetación en la cual se recolecta un espécimen, sino también reportar si 

éste crece entre césped, musgo o bajo alguna especie de árbol o arbusto en particular. Los 
especímenes recolectados en Jalisco se encontraron principalmente en sitios bajo sombra con 
mucha retención ele humedad, por ejemplo, en paredones de tierra cubiertos por musgo. 

En la revisión de las Colecciones ele Hongos de los herbarios ENCB, FCME, IBUG, 
MEXU y XAL, se comprobó que existe una gran cantidad ele material mexicano del género 
E1110/oma. Además, en tocias las salidas de campo se recolectaron ele 1-6 especímenes, por lo 
que se puede decir que Ento!oma es relativamente abundante y fácil ele encontrar. Sin 
embargo, esto puede ser diferente al hablar ele especies. De las 61 especies consideradas en 

este trabajo, el 56% están representadas tan sólo por un espécimen (cuadro 2). Es impottante 
mencionar que la mayoría de las especies cletenninaclas, como ocurre en general en Entoloma, 

se caracterizan por presentar basidiomas muy pequeños. Según Largent (1994), los cuerpos 

li"l1ctíleros pueden pasar inadvertidos o simplemente no son recolectados. Por el contrario, se 
encontraron pocas especies con basidiomas robustos, pero sus especímenes fueron algo más 
abundantes. Ésta podría ser una explicación del por qué la gran diversidad de especies, pero la 
reducida abundancia de la mayoría ele ellas, lo cual podría compensarse con recolectas 
exhaustivas. 

La distribución tan amplia mostrada por algunas especies, como E. rhombisporum y E. 

serru/0111111, puede ser resultado de su introducción a otras regiones, como lo propusieron 
Noorcleloos y Gates (2012). Sin embargo, la mayoría de los taxa que ellos consideraron como 
introcluciclos se registraron en parques, jardines o zonas urbanas con árboles introducidos. 
Gran parte del material de Jalisco, incluyendo dichas especies, se registraron en zonas con 
vegetación nativa, por lo que en este caso su introducción es muy poco probable. Otra 
explicación es atribuida a la existencia de complejos ele especies. Claros ejemplos son E. 

rhodopo/ium y E. sericeum, inicialmente considerados muy abundantes y que contemplaban 
mucha variación en cuanto a morfología y hábitat, pero que ahora se sabe son complejos ele 
especies con caracteres morfológicos muy semejantes y que solamente pueden diferenciarse 
con una observación muy detallada (Hesler, 1967; Vila et al., 2013). No obstante, también 
existen especies cuya delimitación es exclusivamente geográfica y que aparentemente no 
presentan caracteres morfológicos que las diferencien, como E. sinuatum y E. subsinuatum. 

Ambas especies son prácticamente idénticas en su morfología e inclusive tóxicas, pero con 
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una distribución restringida para Europa en la primera y totalmente norteamericana en la 
segunda (Murrill, 1917). 

El 60% de las especies reconocidas en este trabajo se recolectaron exclusivamente en 
bosque ele Pi1111s y Q11ercus, 13% en bosque mesófilo de montaña, 10% en ambos y 10% en 
bosque tropical. Dos especies, Entalama lanicum y E. strictius, se recolectaron en jardín con 
iníluencia subtropical y sólo una, E. dysthales, se reportó de matorral subtropical. Ento/oma 
strigosissi11111111 fue la única especie presente tanto en bosque de Pinus como en bosque 
tropical. Entoioma sp. 3 fue la única encontrada tanto en bosque mesófilo de montaña como en 
bosque tropical. Únicamente E. sericeum se encontró en tres tipos de vegetación diferentes, 
bosque ele Pi1111s-Q11ercus, bosque mesófilo de montaña y jardín subtropical. Si bien esto 
podría indicar que los bosques de Pinus-Quercus son los que presentan mayor diversidad de 
especies de Entoloma, muy probablemente la diferencia tan notoria se deba a que las 
localidades con dichos bosques son las ele mayor preferencia para recolectar. Esto podría 
corroborarse con mayores recolectas en otros tipos de vegetación y en otras regiones del 
estado, principlamente hacia el norte, región que presentó muy pocos especímenes del género. 
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7. DISCUSIÓN 

El estudio de E11to/0111a puede abordarse desde dos perspectivas diferentes, la división del 
grupo en varios géneros, como lo contempló Fries (1821) o un género único, como lo dispuso 
Quélet (1886) desde que integró Rhodophyllus. Si bien la división en géneros es útil para el 
estudio de un grupo tan grande y diverso, la mayoría de éstos no están bien delimitados 
taxonómicamente y admiten mucha variación. Un gran número de especies presentan 
características típicas de más de uno de ellos. Prueba de ésto es la gran cantidad de cambios 
nornenclaturales a los que las especies se han sometido y las numerosas sinonimias que 
algunas poseen como resultado de tantos traslados. 

La rnonofilia de Entoloma sensu lato, que incluye formas gasteroides, cifeloides y 
secotioides, respalda la hipótesis de un género único (Ca-David et al., 2009; Baroni y 
Mathcny, 2011). Por lo que en este trabajo se sigue a Noordeloos (1981, 1992a, 1998, 2004) y 
Noordeloos y Gates (2012) al considerar a Entalama como un género muy grande, que bien 
puede dividirse en subgéneros, secciones y subsecciones para que su estudio sea más práctico. 
No obstante, al igual que los diferentes géneros en los que solía dividirse Entalama, las 

categorías infragenéricas están delimitadas muy pobremente y resulta difícil ubicar a muchas 
especies en alguna de ellas. 

El género Entalama ha sido muy estudiado alrededor del mundo debido a su gran 
diversidad. Principalmente se han realizado trabajos en EUA y Europa, y más recientemente 
en varios países de Asia y Oceanía, como se informó en el capítulo de antecedentes. El 
número ele especies se incrementa con cada trabajo que surge, particularmente en áreas 
inexploradas. Noorc\eloos (2009) reportó que la mayor c\iversidac\ se encuentra en 
Norteamérica, con un aproximado ele 860 especies, ele las cuales sólo alrec\ec\or del 9% se han 
reportado para México. Por lo tanto, muy probablemente existe una gran cliversidac\ en el país 
que aún no ha sido descubierta. 

Previo a este estudio, se reportaron 41 especies para México, pero muchos ele los 
registros pueden ser incorrectos, principalmente la gran cantic\ac\ de citas concernientes a 
lontoloma c/1peut11111. En el material de Jalisco se detenninaron varias especies que son muy 
parecidas a ésta, por compartir una gran cantidad de caracteres morfológicos similares y tener 
di!crencias muy poco distintivas. Algunos registros previos de E. clypeatum pueden tratarse de 
especies muy parecidas. Si bien Ento/oma es un taxa heterogéneo en cuanto a morfología y 
húbitos ecológicos, existen varios complejos ele especies con características muy poco 
perceptibles. Por lo tanto, se require de una toma de datos en fresco minuciosa y una revisión 
microscópica cuidadosa para su c\etenninación correcta. 
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8. CONCLUSIONES 

1. El género Entoloma es muy diverso y está constituido por especies muy diferentes, que lo 
hacen marcadamente heterogéneo, por lo que su interpretación ha sido objeto de diversos 
estudios y controversias nomenclaturales. 

2. Se refieren 61 especies para el estado de Jalisco, de las cuales 39 son primeros registros 
para México. Tan sólo una se registró previamente para Jalisco. 

3. Se reconocen 15 especies nuevas, de ellas Entoloma sp. 6 ocupa el segundo lugar en 
abundancia de todos los taxa encontrados, por lo que presenta una amplia distribución, por 
Jo menos en J ali seo. 

4 La característica única que distingue al género son las basidiosporas angulares en todas sus 
vistas. Además, existen otros caracteres morfológicos que contribuyen a definirlo, ya que 
se presentan en todas las especies, entre ellas, las láminas color rosa al madurar, la 

ausencia de anillo y valva, la trama del píleo radial y la trama himenófora paralela. 

5. Si bien las categorías infragenéricas no están bien definidas, es útil intentar relacionar a los 
especímenes con alguna o algunas de ellas para reducir significativamente las opciones de 
búsqueda. Los caracteres más utilizados para ello son la ornamentación del píleo, la 
superficie del estípite y la estructura del pileipellis. 

6. Los principales caracteres diagnósticos utilizados para la delimitación de especies son: 
color del píleo y estípite, opacidad del píleo, forma y tamaño de basidiosporas, tipo de 
pigmento en pileipcllis, presencia y forma de queilocistidios, y presencia y ubicación de 
t'íbulas. El subpellis puede considerarse un carácter con valor taxonómico relevante para 
algunas especies. Se puede descartar el uso de la longitud de las hifas de la trama del píleo 
y de la trama himenófora, ya que son menos eficaces para la determinación de especies. 

7. El presente trabajo representa un primer esfuerzo por conocer este grupo de Agaricales, 
hasta ahora muy pobremente conocido en México, en comparación con la gran diversidad 
de especies que presenta. 
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10. ANEXO FOTOGRÁFICO 

1 

0 

Anexo l. Basidiomas. A, B. E. appressum (D. Montai'iez, l 98). C. E. c/1a/ybe11m var. chalybe11111 (D. 
Montallcz 197). D. E. c/1a~vbe11111 var. laz11/i1111111 (D. Montm1ez 157). E. E. divers11111 (L. Guzmán­
Dávalos 1O174). F, G. E. griseo/11ric/11111 (L. Guzmán-Dávalos 10266). 
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Anexo 2. Basidiomas. A, B. E. ortonii (L. Guzmán-Dávalos 10726). C. E. sericel/11111 (V. Ramírez­
Cruz 1744). D. E. citrinodora (D. Monta11ez 276). E. E. 111111n~yi (L. Guzmán-Dávalos 9852). F, G. E. 
r/iodopolium (D. Montañcz 149). 
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Anexo 3. Basidiomas. A, B. E. subsofstitiafe (D. Montañez 193). C. E. s11bsi1111atu111 (L. Guzmán­
Dávalos 3959). D. E. versatife (D. Monta11ez 156). E. E11to/0111a sp. 1 (J. Schondube 76). F. E11tofo111a 
sp. 2 (D. Montal'\cz 148). 
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Anexo 4. Basidiomas. A. E11tolo111a sp. 4 (M.R. Sánchez-Jácome 559). B, C. E1110/0111a sp. 8 (D. 
Montai1ez 265). D. E11tolo111a sp. 9 (D. Montai1cz 263). E, F. E11tolo111a sp. l 5 (D. Montai'tcz 194). 
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Anexo S. Forma de las basidiosporas. A. lsodiamélricas cuadradas de E. mun:yi (O. Rodríguez 2842). 
B. lsodiamétricas de ángulos débiles de Entoloma sp. 1 (J. Schondube 76). C. lsodiamétricas ele 
ángulos bien marcados de E. mi11us (L. Guzmán-Dávalos 5543 ). D. Subisodiamétricas de E. 
rhodopoli11111 (L. Guzmán-Dávalos 961 1 ). E. Hete rod iamétricas de ángulos marcados de E. 
subserice/111111 (L. Ortíz 23). F. Heterodiamétricas de ángulos nodulosos de E. strigosissimum (E. 
Villegas 7). 
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Anexo 6. Estructura del borde de lámina y tipos ele pigmento. A. Queilocistidio mezclado con 
basiclios en E11to/0111a sp. l (J. Schondube 76) en rojo Congo. B. Queilocistidios formando una capa 
estéril en E. strigosissi11111111 (G. Núllez 7) en rojo Congo. C. Basidio con pigmentación plasmática de E. 
s trigosissi11111111 (E. Villegas 7). D. Hi fas del pileipellis con pigmentación intracelular ele E. clwlybewn 
var. c/1alybe11111 (M. Camacho 762) en NH40 H. E. Hi fa del pileipellis con incrustaciones parietales de 
E. subso/stitiale (D. Montañez 193) en KOH. 
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Anexo 7. Tipo de pileipellis y pelos setiformes. A. Cutis de E. strictius (E. Salcedo s.n.). B. lxocutis 
de E. rhodopolium (M.R. Sánchez-Jácome 145). C. Cutis en transición a tricodermo de E. 
strigosissi11111111 (G. Nú11ez 7) en rojo Congo. D. Tricodermo de E11toloma sp. 3 (M.R. Sánehcz-Jáeomc 
56 1 ). E. Himenidermo en transición a epitelio de E11to/0111a sp. 8 (D. Montañez 265). F. Pelos 
setiformes en el estípi te de E. strigosissi11111111 (L.S. Vázquez 6 l 6). 
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