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RESUMEN

Los maices nativos sc encuentran distribuidos en diferentes regiones del pais y la
variabilidad genética es amplia, En ¢l estado de Jalisco existen alrededor de 14 razas entre
las que destacan Elotes Occidentales y Ancho, que por sus caracteristicas especificas de
grano, son preferidos para uso culinarto en platillos como el pozole. Para la caracterizacion
de maiz nativo se describen las poblaciones de colectas, observando y midiendo variables
que identifican a la ravza. El objetivo de esta investigacion fue la caracterizacion
morfologica de maices de las razas Elotes Occidentales y Ancho. Las poblaciones de este
trabajo son colectas del estado de Jalisco realizadas en cinco regiones: Norte, Centro,
Ciéncga, Valles y Sterra Occidental. Se consideraron 27 colectas de la raza Ancho y 55 de
la raza Elotes Occidentales, incluyendo sus respectivas colectas tipicas. Bajo condiciones
de secano se establecio el cultivo en el campo experimental del Centro Universitario de
Cienctas Biologicas y Agropecuarias, en el afo 2010. Se caracterizaron mediante 72
descriptores agronémico-morfoldgicos de planta, espiga, mazorca y grano. La diversidad
que cxiste entre y dentro de las razas se expresé de forma diversa. En la raza Ancho con
presencia de plantas de porte alto, con mayor niimero de hojas, presentando coloracion por
antocianinas en la planta y con espigas més abiertas. La raza Elotes Occidentalés presento
plantas de menor altura y con mazorcas largas y angostas, con granos de color rojo
(morado), con mayor grosor; en ambas razas los g'ranos son del tipo semiharinoso. Se
determind la asociacion que presentaron las variables en el analisis de correlac:ién. En el
analisis de componcntes- principales, se determinaron los caracteres con mayor valor
descriptivo de la variabilidad fenotipica entre las razas, destacando las variables: altura de
planta, coloracidn por antocianinas en planta, longitud de mazorca, nimero de hileras;
longitud, peso y volumen de grano, representados en una grafica Biplot. La similitud entre
colectas se presentod en el andlisis de agrupamiento mediante un dendograma, identificando
dos grupos principales definidos por el color de grano. Dentro de cada raza hubo
diferencias debidas a la zona de colecta; en colectas de la raza Elotes Occidentales de la
zona notte, exhibieron plantas de menor alftura, con menor niimero de hojas y los periodos
de floracidon mas cortos. En la zona Centro, se ubican colectas de la raza Ancho que
presentaron granos anchos y largos. Se realizd la descripcion de las razas Ancho y Elotes

Occidentales de Jalisco, por lo que se sefialan las cualidades que las representan.



ABSTRACT

Maize landraces are distributed in different regions of Mexico, which have high levels of
genetic diversity. In Jalisco State, there are about 14 races of maize; from them, races
Elotes Occidentaies and Ancho are preferred for cooking very popular typical dishes such
as “pozole™ because their specific characteristics of the grain. Characterization of maize
landraces includes the description of accessions from populations, measuring sets of
variables that identify the most important attributes. The objective of this rescarch was the
morphologic characterization of accessions of the races of maize Elotes Occidentales and
Ancho. The accessions studied included native varieties from five regions from the state of
Jalisco: Norte, Centro, Ciénega, Valles y Sierra Occidental. Race Ancho included 27
accessions, while 55 accessions were included from Elotes Occidentales; for both races,
typical accessions were considered. A total of 84 accessions were planted under rainfall
conditions at the Experimental Station of Centro Universitario de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias during the summer of 2010. Seventy two characters were measured: Plant,
Tassel, Ear, Kernel, Agronomic and Morphological. Diversity within and among races was
observed, which was expressed as higher plants, more leaves per plant, -open tassels,
presence of anthocyanins in race ‘Ancho, while in Elotes Occidentales plants were lower in
height, longer ears, purple and pink soft-tick kernels. Variability among coliections within
races 1s closely related with collection sites of the accessions. In order fo know the
correlational structure of the data matrix, analysis based on Principal Components and
Correlation were conducted; results as presented in a Biplot graph indicated that traits with
descriptive value related to phenotypic diversity among races are plant height, presence of
anthocyanins in plants, ear length, kernel row number, length, weight and volume of the
kernels. Similarity among accessions was presented after cluster analysis in a dendrogram.
Results of the cluster analysis grouped the accessions into two clusters defined mainly by
kemel color. Within races, differences were observed due to collection areas. Elotes
Occidentales from the north of Jalisco presented shorter plants, low number of leaves and
early, while in Central Jalisco race Ancho show wider and Iongef kernels. Achieving results

is the description of both races considering their distinctive morphological characteristics.



I INTRODUCCION

México se ubica dentro de la region cultural denominada Mesoamérica, en [a cual se tienen
las condiciones adecuadas para el habitat de una gran diversidad de especies. Esta region es
considerada como centro de origen y domesticacion de cultivos basicos para el desarrollo
de algunos asentamientos de grupos humanos (Perales y Aguirre 2008). Una de las mayores
contribuciones hechas al mundo de la gran variedad de cultivos, es el maiz Zea mays L.
(Kato et al. 2009); en este se concentra una amplia diversidad de razas nativas y sus
parientes silvestres (Vigoroux ef al. 2008; Sanchez y Goodman 1992). La variabilidad que
existe nos permite valorar la riqueza que se tiene disponible para el aprovechamiento del
recurso fitogenético. Las razas de maiz se distribuyen desde el nivel del mar, en zonas
himedas y secas, hasta los 3,400 m en Valleés Altos, adaptandose a diferentes nichos
ecologicos. Debido a la adaptabilidad de los materiales nativos en el territorio de Jalisco y a
la importancia que se les confiere a partir de sus usos, estos aiin se conservan; por lo que se
resalta su importancia econdmica, social y cultural. El maiz se utiliza por tradicién en la
preparacion de diversos alimentos (se estima que existen mis de 800 recetas) algunos
propios de ciertas regiones y culturas solo conocidos en algunas comunidades. El “pozole™
“es un platillo tipico de herencia ancestral, desde la época prehispanica se consumia el maiz
denominado “espumoso™ {(en nahuatl “potzolli” del “potzol” espuma) (Castro et af. 2006).
Este platillo culinario se ha conservado hasta nuestros dias debido al mestizaje, que lo
regenerd con su exquisito sabor actual. Para.la elaboracion del pozole, el maiz debe cumplir
con algunas-caracteristicas especificas en cuanto a la calidad del grano, como lo son:
tamaiio, textura y color, entre otros. Los maices que son utilizados para la elaboracién del
pozole en Jalisco son de las razas Ancho (de color blanco) y Elotes Occidentales (de color
morado), denominados de tipo “pozolero”. Colectas de la raza Ancho probablemente
fueron introducidas del estado de Morelos y Guerrero, apreciadas por el tamaiio de sus
granos asi como por su textura harinosa (Ron et ¢f. 2006) presentan granos suaves de facil
reventado. La raza Elotes Occidentales es nativa de la zona cccidente, se adapta bien a las
zonas ntermedias, entre los 1000 a 2000 msnm. Sus granos son valorados por su tamafio, ¢l
color “morado™ y por la textura suave, lo que permite su facil reventado (“floreo™ como se

le nombra comiinmente) en el proceso de coceion,



En el Informe sobre el Estado de los Recursos Fitogenéticos en el mundoe (FAQ 1996), se
resalta que los recursos genéticos son de escasa utilidad a menos que vayan acompainados
de informacidon adecuada, por lo que es de gran importancia identificar y describir el
material genético con el que se cuenta. Respecto al maiz, es relevante el conservar los
recursos genélicos ademas de los procesos de produccion, que desde tiempos ancestrales
han generado, mantenido y diversificado las razas nativas (Kato ¢z af. 2009).

Con el cambio climatico se espera un aumento en la frecuencia de sequias, olas de calor,
inmersion y un aumento de salinidad de los suelos (Jarvis et «l. 2007), por lo que es
importante el describir y clasificar, los materiales nativos de maiz para su conservacién y

sus posibles usos en el mejorantiento genético.
1.1 Objetivos

El objetiva cs la caracterizacion morfoloégica de poblaciones de las razas Elotes
occidentales y Ancho de tipo pozolero del estado de Jalisco. Del que se derivan los

siguientes objetivos especificos:

» Analizar la divergencia entre y dentro de razas.

e Descripcton morfologica de la raza Ancho y Elotes Occidentales.
1.2 Hipétesis

Existe variabilidad genética entre los maices nativos considerados de tipo pozolero de las

razas Ancho y Elotes Occidentales, por lo que son diferentes morfologicamente,



IL. REVISION DE LITERATURA

2.1 Historia del maiz en México

El maiz es un cultivo que tienc importancia a nivel nacional debido a que forma parte de la
cultura, cconomia y sociedad de México. Nuestros ancestros en el territorio denominado
Mesoamérica, producian maiz para alimentacién humana y otros usos, resaltando los ritos
ceremonigles que se realizaban, temendo deidades en las diferentes culturas referentes al
maiz. Como producto basico ha generado ingresos a numerosas familias mexicanas, que en
los sistemas de subsistencia debido a los usos especiales de los maices nativos, se le

confiere mayor importancia.

Se considera un cultivo de importancia basica, ya que el maiz, ademas del trigo y el arroz,
es uno de los cereales mas consumidos y utilizados (MNCP 1987); que a diferencia de otros
cereales, se puede cultivar en cast todos los climas, altitudes y tipos de suelos, lo que ha
permitido su difusiéon en todo el mundo. Por méas de 7,000 afios el desarrollo de este cereal
caracterizo la historia del ser humano en Mesoamérica; antropologicamente puede explicar
la historia del hombre sedentario y ¢l surgimiento de culiuras importantes (Zizumbo ¥
Garcia 2010), la domesticacién del maiz sucedid junto con la de otras plantas, en territorio
mexicano. De acuerdo con Miranda (2003} el maiz pudo originarse en México entre los
paralelos 19 y 21 norte, en el area donde convergen la cuenca del Rio Balsas, el Eje
Volcanico Transversal de México y la cuenca de los rios Lerma-Santiago. Para Doebley
(2004) el maiz es el producto de un solo evento de domesticacion, que probablemente
ocwrid en el area central de la cuenca del Balsas en donde confluyen los estados de
Michoacin, México y Guerrero. En estas regiones, el lado occidental del Eje Volcanico
tiene menor altura que el oriental, y las montaiias conforman valles que la orografia separa
unos de otros, y da lugar a zonas aisladas. En estos sitios las condiciones ambientales han
sido las adecuadas desde hace miles de afos, primero para el crecimiento y evolucion del
teocintle, y después, para la domesticacion y evolucion del maiz (Ron et al. 2006). Otros
autores como Matsuoka er af. (2002) con base en el andlisis de ADN, concluyen que la
domesticacién del maiz ocuirié en México hace alrededor de diez mil afos. Se considera
que el maiz evoluciond, como descendiente domesticado de una especie de teocintle anual,

Zea mays spp. parvigluniis.



Los agricultores de México a través del tiempo formaron al maiz con el que contamos hasta
nuesiros dias, se establecieron en numerosos nichos del pais y desarroilaron las razas
existentes, por lo que las variantes para usos especiales se siguen perfeccionando de

acuerdo a lo que prefieren los consumidores y a las condiciones ambientales (Murioz 2003).
2.1.1 Variabilidad del maiz e importancia de los maices nativos

La variabilidad en las poblaciones de maiz que cultivan los campesinos de muchas
comunidades rurales es extraordinaria. El interés por la diversidad de maiz viene desde
tiempos prehispanicos, pero es hasta el siglo XX que se empiezan a estudiar y colectar en

forma sistematica poblaciones locales nativas de maiz (Ortega 2003 ).

El hombre ha sido participe del proccso de domesticacion en la formacidn de razas por
seleccion al disponer de poblaciones de maiz para su cultivo, se presentaron mutaciones
que le agradaron, implementando su conservacion, lo que permitid su desplazamiento y
generd un mayor niimero de hibridaciones. Mufioz (2003) sefiala que los agricultores

tradicionales, en su mayoria indigenas, crearon “patrones varietales”. Este concepto

significa que cada grupo de variedades de maiz contiene materiales que difieren en -

precocidad, color de grano y usos. De este modo, algunos de los genotipos nativos tardios
adaptados a siembras tempranas y con mayor capacidad productiva, son de calor blanco y
casi siempre se destinan a la elaboracién de tortillas; los de precocidad intermedia estén
marcados con color amarillo ¢n su grano para sembrar después de las tardias, y con
frecuencia se aprovechan como elote 0 como forraje; por dltimo, las variedades de grano
rojo, morado o negro de precocidad variable son para usos especificos, que pueden ser
diferentes a la tortilla. Junto a estos clementos tan notables se encuentran la tolerancia a
sequia, a las bajas temperaturas de las tierras altas, a-las temperaturas altas de las tierras
bajas, a los diferentes tipos de suelos con su problematica particular. Durante ¢l proceso de
fijar los caracteres mas deseables en los maices nativos, los hombres se aplicar6n a la tarea
de seleccionar los tipos de planta con mejor habilidad para sobrevivir en el entorno en que
establecian su cultivo; mientras las nmyjerces tuvieron una influencia decisiva en seleccionar
las propiedades de mejor calidad en el grano para los diversos usos alimenticios. Por estas
razones, se habla de la aportacioén de los hombres y mujeres de las culturas tradicionales a

la seleccion, formacion, conservacion y disponibilidad de los maices nativos. Con este
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sistema, el preducter no se equivoca al seleccionar la semilla para la siembra y se le facilita

mantener la pureza de las poblaciones nativas.

Es preciso revalorar los saberes y practicas de los diferentes sistemas agricolas indigenas,
en especifico las formas de consumo y utilizacion de diferentes partes de la planta de maiz,
para entender las cosmovisiones que llevan a un wso cuidadose y en muchos casos
sostenible de los recursos (Gémez 2006). Estos pueblos mantienen poblaciones de maiz
peculiares, como los maices de colores de los Coras y Huicholes, o los maices de alto

contenido de antocianinas en el grano de los Nahuas de la Sierra Norte de Puebla.
2.2 Caracterizacién morfolégica

La caracterizactdn es la medicion de caracteres cualitativos y cuantitativos, que son de alta
heredabilidad o que se transmiten a la descendencia de germoplasma en cualquier
ambiente, lo que permite determinar el grado de similitud por medio de su apariencia
morfoldgica o fenotipo y de variabilidad en las colectas (Franco e Hidalgo 2003). Se hace
la descripcion de una especie vegetal con los diferentes tipos de camcterizaéién, como lo
son la meorfologica, agrondmica, quimica, izoenzimatica, molecular y de acﬁerdo a sus

usos. Se hace mediante la medicion de descriptores.

Eltotal de la variabilidad se alimacena en el genoma entre fos miembros de la poblacion que
conforman la especie, y puede o no expresarse en caracteristicas que permitan ser
identificadas. Por to que la expresion de la variabilidad puede ser agrupada en dos clases: la
que s¢ expresa en caracteristicas visibles y que conforman el fenotipo, la que no se expresa
en caracteristicas visibles y que se refiere a los procesos que se llevan a cabo de manera
mnterna ¢n la planta. Lo que en suma conforma la variabilidad genética presente en una
poblacion, es ¢l resultado de la respuesta a adaptarse a los cambios y presiones del medio
bidtico y abidtico. Las plantas en su estado natural tiemen una dinamica evolutiva y
continuamente cstan produciendo variabilidad, que a través del tiempo ha usado el hombre
para identificar, estudiar y utilizar las especies. En cuanto al fenotipo los caracteres que lo
componen describen a la planta en su morfologia y arquitectura (Hidalgo 2003). Esios
caracteres se denominan descriptores morfologicos, los que se agrupan en botanicos-

taxonémicos, morfoagrondémicos y de evaluacion (Franco e Hidalgo 2003).



Los primeros recolectores usaron los caracteres morfologicos de las plantas para
seleccionarlas v satisfacer sus necesidades; mediante el uso de caracteristicas clave como
colores, formas, olores y texturas, para identificar ¢l uso potencial de una especie en
particular. Durante el proceso de domesticacion las especies adquirieron una gran cantidad
de variantes genéticas, de las que cs posible diferenciar de forma visual por sus

caracteristicas fenotipicas.

Para la caracterizacion morfolégica se consideran los Odrganes que estan menos
influenciados por el ambiente come lo son, la flor y el frute, en primer lugar, seguidos por
hojas, tallo, ramas, raices y tejidos celulares (Enriquez 1991). Se evaltan caracteres

vegetativos de la planta, caracteres de mazorca y grano, asi como caracteres de espiga.
2.2.1 Caracteristicas utilizadas para medir la variabilidad de las colecciones de maiz

Para la clasificacion de maiz varios investigadores, utilizaron diferentes componentes de la
planta para su medicién; los primeros en proponer una clasificacién Anderson y Cutler
(1942) consideraron las variables de niimero y longitud de entrenudos, 111’1111&0 de hojas;
longitud de espiga, mimero de ramas de la espiga (el que consideran como un caricter
estable), espiguillas; longitud de mazorca y diferentes caracteristicas del grano y su

composicion,

En la clasificacion que hicieron Wellhausen er «f. (1951) se basaron en la jarquitectura
general de la planta, en caracteres vegetativos, de espiga y mazorca, caracteresrﬁsiolégicos
(tiempo de floracion, rendimiento y resistencia a enfermedades), genéticos y citolégicos,
clastficando 25 razas en cinco grupos (Phillipe et /. 2009). Los trabajos sobre sistematica y
taxonomia del germoplasma de maiz, asi como, taxonomia numérica y aptitud
combinatoria, se han aplicado para su clasificacion (Hernandez y Alanis 1970; Cervantes ef

al- 1978; Ortega 1985; Sanchez ¢t af. 1992).

Otras técnicas que han sido utilizadas son: la de isoenzimas (Doebley e «/. 1985, Sanchez

et al. 2000) y la de microsatelites en ADN (Matsuoka et «f. 2002),

Sanchez et «f. (1993) cvaluaron caracteristicas agronomicas, vegetativas, de espiga y

espiguillas, de mazorca y de grano, con el fin de determmar los caracteres apropiados para



la clasificacion racial. Carballo y Benitez (1997) y Carballo y Ramirez (2010}, proponen las
variables descritas en el manual de descripcién varietal de maiz del Servicio Nacional de

[nspeccion y Certificacion de Semillas,
2.3 Clasificacion de las razas de maiz

La especie botanica Zea mays L., la constituyen la especie de maiz cultivado Zea meays ssp.

mays junto con otras subespecies silvestres de teocintle {Ortega 2003).

Una raza puede definirse como una poblacion con un conjunto de caracteristicas en comn,
que la distinguen como grupo, con la capacidad de transmitir con fidelidad sus
caracteristicas a sus descendientes y que ocupa un area ecologica especifica, lo que permite
diferenciarla de otras poblaciones (Anderson y Cutler 1942; Weilhausen et al. 1951;
Hernandez y Alanis 1970). De acuerdo con la raza, las mazorcas tienen de 8 a 16 hileras de
granos 0 mas, estas pueden ser de muy diferentes formas y colores; a veces se encuentran
de modo aparentemente arbitrario, rompiendo el orden de [as hileras y mezclando todos los
colores, que pueden ir del blanco a distintos tonos de amarillo, rojo, violeta y azul. Los
contenidos de carbohidratos, aminoacidos, nunerales y vitaminas varianr en cada raza.
También son distintos sus periodos de maduracion -temprana, media y tardia- y sus
resistencias a factores bidticos como son las plagas y enfermedades; asi como a factores
abidticos presentando diferentes grados de resistencia a la sequia, los vientos, las heladas, la
humedad o el calor excesivo; distinta adaptabilidad a la riqueza y textura de los suelos, a la
altitud, latitud y a la pendiente del terreno. Por lo que es obvio, que cada varicdad tiene
rendimientos propios; en los ambicentes que les corresponden producen: cantidades

suficientes.

El inicio con los trabajos sobre clasificacion del maiz datan hacia mas de un siglo
(Sturtevant 1899 citado por Anderson y Cutler 1942; Anderson 1946), pero el trabajo de

Wellhausen er af. (1951) “Razas de Maiz en México” ha sido la mayor contribucion al

conocimiento del maiz y ha sido la base de estudio de su variabilidad.

Anderson y Cutler (1942) hicieron una clasificacion sobre ¢l maiz mas comiin de la region
de la Ciudad de México, por lo que refieren la importancia de utilizar para su clasificacion

fenotipica a la mazorca y la espiga, debido a sus caracteristicas genéticas. Kulesov (1930)
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citado por Anderson y Cutler (1942) describié estc maiz al que liamo el “tipo del centro de
México™ al que describe como una “larga piramide de glumas™ por la forma de la espiga.
La mazorca ¢s relativamente corta y conica de ahi ¢l nombre de ~piramidal”. Welthausen et
af. (1951) describieron 25 razas, tres subrazas y siete no definidas. Herndndez y Alanis
(1970} describieron cinco adicionales. Benz {1986) con base ¢n otros postulados, identifico
treinta {Ortega 2003). Actualmente se considera que existen alrededor de 220 razas en el
continente americano (Goodman y Bird 1979). En México se salvaguardan 4] razas de
maiz (Ortega ef ¢/ 1991) 0 59 (Sanchez et al. 2000), lo que lo hace el pais con mayor

diversidad nativa de maiz en el mundo.

Las clasificaciones mas completas realizadas hasta la fecha son las de Sanchez y Goodman
(1992) y Sanchez ef ol (2000), quienes consideran 59 razas ordenadas en cuatro grupos y
algunos subgrupos de acuerdo a la similitud de sus caracteristicas morfologicas e

1soenzimaticas (Ron ef al 2006).

Las razas de maiz, cuyas variedades son ampliamente comerciales, rendidoras de grano y
forraje, y que han intervenido de manera notable en los programas nacionales de desarrollo

son: a) Vandefio, b} Tuxpefio, ¢) Tabloncitlo, d) Chalqueiio y €) Celaya (Reyes 1990).

En la zona occidente del pais en la que se incluye al estado de Jalisco, se identifican 14

grupos raciales distribuidos desde casi el nivel del mar hasta los 2200 metros de altitud.

{Ron ef af, 2006).

Dentro del grupo de adaptacién a alturas intermedias de temporal y a costas semidridas de
riego, la mayoria son con ocho hileras en la mazorca, se clasifican en las siguientes razas:
Elotes Occidentales - Bofo, Tabloncillo, Tablilla de ocho, Tabloncillo Perla, Bolita, Ancho,

Jala, Zamorano Amarillo, Blando y Onaveno (Ortega 2003).

2.3.1 Raza Elotes Occidentales

Se tiene identificada como raza mas no se encuentra descrita (Ron et af. 2006). Wellhausen
et af. (1951) divide a las razas de maiz cn México en cuatro grupos, ubicando a la raza
Elotes Occidentales dentro del grupo de “Razas Exdticas Precolombinas”, identificandola

como sub-raza del grupo “Harinoso de Ocho”. Estudios posteriores indican que la raza



Elotes Occidentales es el complejo de maiz harinoso de oche hileras del occidente de
México, moditicado ligeramente en la altiplanicie de Jalisco y la zona costera de Nayarit,
Sanchez y Goodman (1992) incluyeron a la raza Elotes Occidentales en el grupo de Ocho
Hileras, distribuida a bajas elevaciones en el oeste y el noroeste de México. Este grupo
parece estar asociado morfologicamente con las razas del noroeste de México, presentando
relacidn mas estrecha entre: Harinoso de Ocho, Tabloncillo Perla, Tabloncillo, Bofo,

Blando de Sonora, Onaveno y Reventador,

Esta raza sc adapta a la region ecologica Tropical subhtimeda, selva subcaducifolia, selva
baja caducifolia, selva espinosa. En declives inferiores de la Sierra Madre Occidental de
1000 a 1800 msnm; llanura costera del pacifice 100-500 msnm (Sénchez ef af. 2000). En
los estados de Michoacan, Jalisco, Guanajuato y Nayarit, pero existe infiltracion de esta
raza en maices de Guerrero, Oaxaca y Chiapas. En el altiplano de Jalisco prospera entre los

1200 y 1600 metros de altitud.

En los tipos modificados se han mantenide algunas de las caracteristicas originales debido a

la seleccion por el color de la aleurona, del pericarpio o de ambos.

Debido a la gran variacién que ha generado esta raza, actualmente en Michoacan, ha
formado un complejo intra-racial al participar en los maices Tsiri Chariiti, Rosita y

Chalquefio Colorado. Presenta problemas de pérdida de diversidad (Carrera ef af. 2010).

2.3.2 Raza Ancho

Wellhausen e af. (1951} designaron a un grupo de razas como Semi-Pepitillas donde se
ubica a la raza Ancho (Benz 1986). Ortega {1979) citado por Ron ef al. (2006),'identiﬁcé y
describid esta raza. De acuerdo con Sanchez er «f. (2000), la raza Ancho tiene similitud
morfologica e isoenzimatica con Jala y Zamorano Amarillo, y pertenece a uno de los

subgrupos del Grupo de Oche Hileras (Ron ef «f. 2006).

El tamafio de la planta es de aproximadamente 1.85 a 2.5 metros o mas alta (2.90); su
madurez varia de intermedia-precoz a intermedia-tardia, con un promedio de 11.40 a 15.40
hojas por planta. Carrera ef «l {2010) mencionan que en plantas de la raza Ancho de

colectas de Michoacan, tienen una longitud total de espiga 67.55 cm, con una parte



ramificada de 14.90 cm y 12 ramas laterales. La distancia entre los nudos de la espiguilla es
de 1.31 cm y el tamaiio de la gluma de 1.26 cm. Con respecto a las mazorcas se consideran
de medianas a cortas, con longitud de 12.75 a 17.05 cm y un diametro de 4.00 a 5.20 cm,
teniendo de 8 a 10 hileras; el grano es grande con un ancho de 0.89 a 1.45 cm y una
longitud de 1.07 a 1.63 cm y con un grosor proniedio de 4.06 mm, de textura semiharinosa,

dentado, de color blanco.

Con adaptacion a la regidn ecologica con declives inferiores al oeste de la Sierra Madre
Occidental; clima semidrido; llanuras onduladas, vegas de rios, declives con bosque. Su
distribucion es frecuente en areas subtropicales de los estados de Méxiéo y Morelos, en la
parte occidental de Puebla cerca de Atlixco, en la regién de Tierra Caliente en el sur de
Michoacan, asi como en Guerrero a elevaciones de 1500 a 1700 msnm. En Jalisco se han
obtenido colectas de alturas alrededor de los 1500 msnm, probablemente derivadas de

grano introducido de Morelos y Guerrero a los mercados locales.
2.4 Importancia de la caracterizacion de razas nativas de maiz de acucrdo a'sus usos

Se caracteriza para identificar, utilizar y conservar, lo que mas se usa es lo que mejor se
conserva. La diversidad genética de los grupos raciales ha sido determinada principalmente
para caractercs de planta, fisiologicos y agrondémicos, pero son pocos los trabajos que
relacionan las caracteristicas de calidad y su-uso en la alimentacién para la clasificacion de

germoplasma (Mauricio ef «f. 2004),

Los maices tienen diversos usos debido a sus propiedades y se pueden obtener multiples
derivados a partir de estos. Desde la época precolombina los antiguos pobladores hacian
uso de un maiz stlvestre del que tal vez se comia el jugo dulce de la cana. Por seleccién
humana, se llegd a producir un maiz primitivo que se consumia de diversas maneras. Una
de ellas consistia en calentarlo hasta que la semilla explotara en la forma que hoy
conocemos como “palomita de maiz” (Mera y Caballero 2010}, probablemente también se
molia hasta producir harina. El maiz es aprovechado por los granos, hojas, tallos y espigas
del maiz que sc utilizan con diferentes propésitos. Todas las partes de la planta, incluyendo
raices, sirven como abono o combustible. La cafia se utiliza en la fabricacién dé artesanias

y en la construccién. Las bracteas (totomoxtle} frescas o secas de la mazorca, sirven para
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envolver tamales, elaborar cigarrillos y para fabricar objetos rituales o artesanales como
recipientes, y para amarrar manojos de hierbas y especias. El clote, corazdn de la imazorca,
se emplea como combustible y alimento para animales, como herramienta para desgranar
las mazorcas (aro de olote), pulir madera y piezas de alfarerta, o como tapén de recipientes.
El maiz también se emplea con propésitos medicinales, Barkin {2003) menciona el uso dei
agua residual del nixtamal “nejayote™ para su uso en la industria farmacéutica. Sin duda, el
proceso de nixtamalizacion para la elaboracion de la masa para tortillas, tamales y otros
antojitos es uno de los grandes logros de las culturas mesoamericanas (Vargas 2007 citado
por Mera y Caballero 2010}. El elote se come asado o cocido, ya sea entero o rebanado para
sopas vy guisos, pozolillo, ensaladas, pan; los granos de maiz secos, tostados o molidos, se

emplean para elaborar pozole, pinoles, atoles y galietas.

En términos generales se pueden considerar dos tipos de maices criollos de acuerdo a su
uso: a) imaices no especiales, caracterizados por el color blanco del grano, destinados
principalmente al consumo humano en forma de tortillas y como forraje para el ganado; b}
maices especializados caracterizados por presentar diversos colores y texturas d;: grano, las
cuales proporcionan una consistencia y sabor tnico a platilles muy variados (Chrrera et al.
2007). En México hay platillos que se elaboran Unicamente con ciertas razas de maiz, como
por ejemplo el “chical” que se elabora a base de grano de maiz rojo, que se utiliza para ritos

ceremoniales al norte de Jalisco en la etnia de los huicholes (Ron ef af, 2006).

Se han realizado trabajos importantes sobre los usos del maiz, como el de Mauricio ef al.
(2004), en el que realizaron una caracterizacién de maiz de acuerdo a la calidad de grano y
sus posibles usos en la alimentacién, del que obtuvieron como resultado, una asociacion
entre grupos de accesiones con base en su utilizacion para elaborar diferentes tipos de
alimentos, lo que corrobora la complementariedad de ambos grupos de propiedades para su
clasificacién: la que se realiza en base a caracteres de planta, fisioldgicos y agrondmicos
(que define a los grupos raciales), y la que es debida a los atributos de grano (que define sus
usos alimenticios), para la caracterizacion de germoplasma. Otros estudios hue se han
realizado son sobre la relacién del grano y de las propiedades funcionales de ias razas de
maiz, que de acuerdo a la microestructura del grano (grado de compactacion de los cuerpos

celulares del endospermo, el tamafio y morfologia del granulo de almidén), determinan su
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posible uso final (Narvaez et «f. 2007), demostrando que existe relacion entre los aspectos
microestructurales del grano cen el uso potencial del maiz, lo que permite una clasificacion

])0[’ SUS LS0S.
2.4.1 Usos de las razas de maiz

Raza Elotes Occidentales

Esta raza tiene como principal destino el grano para pozole, ya sea autoconsumo o para la
venta; adicionalmente se les considera buenos eloteros._Para elaborar “chical” se pone a
remojar el maiz, por tres dias y se cuece en una olla con piloncillo o azhcar, y se
acostumbra comerlo el domingo de ramos. También se aprovecha el rastrojo como pastura,
Se considera que el color de la alcurona y/o del pericarpio no tienen un efecto apreciable en
el sabor, por lo que la preferencia por los maices de color para elote o pozole debe tener
otra razén (Wellhausen ef ¢/ 1951). Como el color de la aleurona y del pericarpio es mas
mtenso en los maices harinosos que en los dentados, la seleccidon a favor de mazorcas de
color intenso tiende a mantener una raza pu.ra al conservar el gene harinoso, que si puede
influir en la calidad del elote (Ron et «f. 2006). Se vende a buen precio el grano para pozole

en la zona metropolitana de Guadalajara.
Raza Ancho

Es una raza especializada en producir grano para pozole debido al tamano mas ancho de
grano y de tipo harinoso. Es frecuente su uso para tortilla. También se consume en forma de
elote, y su rastrojo se aprovecha para alimentar ¢} ganado, como pastura. Es utilizado para

autoconsumo, para la venta del grano para pozole y como elote (Ron ef «f. 2006).
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[II. MATERIALES Y METODOS

3.1 Material genético

Se caracterizaron 84 poblaciones de maices nativos colectados en el estado de Jalisco, las

colectas ticnen caracteristicas cspecificas de grane de tipo pozolero, de las cuales 27 son de

color blanco pertenecientes a la raza Ancho y 55 de color morado de la raza Elotes

Occidentales. Se incluyeron como referencia, las colectas tipicas de [a raza Ancho MOR-62

y Jal-633 de la raza Elotes Occidentales.

Las accesiones utilizadas para su caracterizacion se presentan en el Cuadro 1, indicando el

lugar de colecta, la raza y algunos de sus usos.

Cuadro 1. Poblaciones de las razas Ancho y Elotes Occidentales

Colecta Localidad Zona Raza Usos
Colecta

JRP0902 La Soledad, Nextipac Centro Ancho Pozolero y elotero

JRP1002 San Martin de las Flores, Tlaguepaque Centro Ancho Pozolero

JRP1004  Chila, Zapotlan del Rey Centro Ancho Pozoleroy elotero

JRP1011  Mercado de Abastos, Guadalaiara Centro Ancho Pozolero

JRP1021 La Barca Ciénega Ancho Pozolero

JRP1023 Jamay Ciénega Ancho Pozolero

IRP1026 Ocotlan Ciénega Ancho Pozolero

IRP1030 Tototlan Ciénega Ancho Pozolero Grande

JRP1031 Tototlan Ciénega Ancho Pozolero

IRP1033 Zapotlanejo Centro Ancho Pozolero

JRP1038 Zapotitan de Hidalgo, Jocotepec Ciénega Ancho Pozole y tamales

JRP1040 Las Cebollas, Tuxcueca Ciénega Ancho Nixtamal y forraje

JRP1041 Tizapan & Alto Ciénega Ancho Pozolero

JRP1044  Tizapan El Alto Ciénega Ancho Pozolero
“JRP1046 Acatldn de Judrez Centro Ancho Pozolero

J5G713  Guadalajara Centro Ancho Pozolero

LCL1003  El Baral, Ixtlahuacan de los Membriltos Centro Ancho Elotero

AJC0901  Mezcala, Poncitlan Ciénega Ancho Pozolero

AJC1005 La Yerbabuena, San Marcos Valles Ancho Pozolero y elotero

AIC1012 San Pedro, San Juanito de Escobedo Valles Ancho Pozolero y elotero

AJC1023 San Jerdnimo, San Martin de Hidalgo Valles Ancho Pozolero

JRP1049 Zapotitan de Hidalgo, Jocotepec Ciénega Ancho Elotero

JRPL0OS0  Juanacatlan Centro Ancho Pozolero

JRP1053 Degollado Ciénega Ancho Pozolero

JRP1054 Degollado Ciénega Ancho Pozolero

JRP1062  San Martin de las Flores, Tlaguepaque Centro Ancho Pozolero y elotero

JRP1067  Cugquio Centro Ancho Pozolero

MOR-62 Colecta tipica de laraza Ancho

Jal-633  Colecta tipica de ta raza Elotes Occidentales

JRP0901 Nextipac, Zapopan Centro Elotes Occ.  Pozolero

JRP1001  San Martin de las Flores, Tlaguepagque Centro Elotes Occ.  Tamales y pinole
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Cuadrol. Continuacidn.,..Poblaciones de Raza Ancho y Elotes Occidentales

Colecta Localidad Zona Raza Usos
Colecta

JRP1003 Zapotlan del Rey Ciénega Elotes Occ.  Pozoleroy elotero

JRP1006 $an Juan Evangelista, Tlajomulco Centro Elotes Occ. Pozolero y elotero

JRP1010 Mercado de Abastos, Guadalajara Centro flotes Occ.  Pozolero

JRP1012 Guachinango Sierra Occ flotes Occ.  Pozoleroy Elotero

JRP1015 Mixtkan Sierra Occ Elotes Occ.  Pozoleroy Elotero

JRP1016 Mixtlan Sierra Occ ElotesOcc.  Pozoleroy Elotero

JRP1018 La Ladera Grande, Ayotlan Ciénega ElotesOcc.  Clotero

JRP1019 El Maguey, Atotonilco Ciénega Flotes Occ.  Pozoleroy Flotero

JRP1022 La Barca Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

JRP1024 Jamay Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

JRP1025 Ocotlan Ciénega Elotes Occ. Pozolero

JRP1027 Ccotlan Ciénega Elotes Qcc.  Pozolero

IRP1028 Tototlan Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

JRP102% Tototlan Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

JRP1032 Zapotlanejo Centro Elotes Occ.  Pozolero

JRP1034 Chapala Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

JRP1035 Jocotepec Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

JRP1036 Jocotepec Ciénega Elotes Cce.  Pozolero

JRP1037 Zapotitan de Hidalgo, Jocotepec Ciénega FlotesOcc.  Pinole y gorditas

JRP1042 Tizapan El Alto Ciénega ElotesOcc.  Pozolero

JRP1045 Tizapan El Alto Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

JRP1047 Acatlan de Judrez Centro Elotes Occ.  Pozolero

JIRP1048 Villa Corona Centro Elotes Occ. Pozolero

15G714 Guadalajara Centro Elotes Occ.  Pozoleroy elotero

LCL1002 Ixtlahuacan de las Membrillos Centro Elotes Occ.  Elotero

LCL1004 El Baral, Ixtlahuacan de los Membrillos Centro Elotes Occ.  Elotero

AJCO902 Mezcala Poncitldn Ciénega Elotes Occ.  Pozolero

AJC1003 La Yerbabuena, San Marcos Valles Flotes Occ.  Elotero

AlC1004 La Yerbabuena, San Marcos Valles FlotesOcc.  Elotero

AIC1008 San Pedro, San Juanito de Escobedo  Valles Elotes Occ. Pozolero

AIC1017 El Arenal o Valles Elotes Occ.  Elotero

AIC1020 San Jerénimo, San Martin de Hidalgo Valles Elotes Occ.  Pozolero

JRP1051 Juanacatlan Centro Elotes Occ.  Pozolero

JRP1055 Degollado Ciénega Flotes Occ.  Pozolero

JRP1058 " San Cristobal de la Barranca Centro Elotes Occ.  Pozoleroy Elotero

JRP1060 San Cristobal de la Barranca Centro Elotes Occ.  Pozolero

JRP1063 Ixtlahuacén del Rio Centro Flotes Occ.  Pozolero

JRP1064 Ixtlahuacan del Rio Centro Elotes Occ.  Pozolero

JRP1065 Cuquio Centro Elotes Occ.

IRP1066 Cuquio Centro Elotes Occ.  Pozolero
JSG-LCL-JRP1002  Potrero de Gallegos, Valparaiso, Zac.  Zacatecas Elotes Occ.  Eloteroy pozolero
JSG-LCL-JRPI003  Potrero de Gallegos, Valparaiso, Zac.  Zacatecas Elotes Occ.  Pozolero
J5G-LCL-JRP1005  Huejuquilla B! Alto, Huejuguilla Norte Elotes Occ.  Pozolero
JSG-LCL-IRPI009  El Mortero, Mezguitic Norte Elotes Occ.  Pozolero
JSG-LCL-JRPI011  Monte Escobedo, Zac. Zacatecas Elotes Occ.  Pozolero
15G-LCL-JRP1013  Huejlcar Norte Elotes Occ.

JSG-LCL-JRP1014  Huejucar Norte ElotesOcc.  Pozolero
JSG-LCL-JRP1019 ta Ciénega Grande, Huejicar Norte Elotes Occ.  Pinole y gorditas
15G-LCL-IRP1024  Colotlan Norte tlotesOcc.  Pozolero
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Cuadrol. Continuacion....Poblaciones de Raza Ancho y Elotes Occidentales

Colecta Localidad Zoua Raza Usos
Colecta
JSG-LCL-JRP1025 Colotlan Norte Elotes Occ. Pozolero
JSG-LCL-IRP1027 Totatiche Norte Elotes Occ,
J5G-LCL-JRP1028 Villa Guerrero Norte Elotes Occ,
J5G-LCL-IRP1029 Villa Guerrero Norte Elotes Occ. Pozoleroy Elotero

Las colectas se realizaron en municipios de 5 regiones de Jalisco: Norte, Centro, Ciénega,

Valles y Sierra Occidental. En la Figura 1 se identifican los lugares de colecta en las

diferentes zonas del estado.
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Figura 1. Sitios de colecta de los maices de las razas Ancho (A) y Elotes Occidentales (@),
en las diferentes zonas del estado: Centro (@),Ciénega (@), Norte (@), Sierra Occidental
(/) y Valles (Q).
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3.2 Localizacién del experimento

El estudio se realizd en el Campo Experimental del Centro Universitario de Ciencias

Biologicas y Agropecuarias (CUCBA) de la Universidad de Guadalajara.

El campo agricola experimental del CUCBA se localiza en el predio Las Agujas Nextipac,
Zapopan, Jalisco. Sus coordenadas geograficas son 20°43" fatitud norte y 103°23” longitud
oeste, altitud de 1650 m, temperatura media anual de 18° C. Los suelos son de pH acido y

de textura franco arenosa.
3.3 Desarrollo y conduccion del experimento
3.3.1 Preparacion del suelo

Se llevaron a cabo las practicas agricolas que se requerian para el cultivo, realizando un

barbecho y dos pasos de rastra. Se surcé a una distancia de 0.80 m.
3.3.2 Siembra

Se usaron 40 semillas de cada colecta de maiz, realizando la siembra el dia 28 de junio de
2010. Cada material se sembré en una parcela de dos surcos de 4.5 m de longitud por 0.80
m de ancho con 40 plantas. Se realizé un aporque 21 dias después de ia siembra, ademas de
un aclareo de plantas ¢l dia 27 de julio de 2010 dejande una densidad de 16. plantas por
parcela, para obtener una densidad de 44,000 plantastha considerando ¢ompetencia

conmpleta.

3.3.3 Fertilizacion

Se fertilizo el 19 de julio de 2010 con la formula 18—46-00 con dosis de 260 kg/ha. Se

aphicd una segunda fertilizacion el 27 de julio de 2010 utilizando urea (46-00-00) a una

dosis de 300 kg/ha.
3.3.4 Control de malezas

El control se realizo con una aplicacion del herbicida preemergente Primagram después de

la siembra cuando hubo la humedad suficiente, con una dosis de 4 L/ha.
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3.3.5 Contrel de plagas

El control consistié en tres aplicaciones de insecticida clorpirifos (Lorsban 486e) durante el

desarrollo del cultivo, con una dosis de 1 L/ha.

3.3.6 Cosecha

Se realizd de forma manual del 23 al 23 de noviembre de 2010.
3.4 Metodologia experimental

El material genético se acomodo en campo a la siembra como sigue: en primer orden de
entrada las 27 poblaciones de la raza Ancho, enseguida la colecta tipica de la misma raza
(MOR-62), continuando con la colecta tipica de la raza Elotes Occidentales (Jal-633) y

siguiendo con el acomodo de los 55 individuos pertenecientes a la misma raza.

Para la toma de los datos en general se considerd una muestra de 10 plantas por parcela, las
que fucron ctiquetadas para su posterior identificaciéon y facilitar la medicion de las
variables, tanto en campo como en laboratorio. Se inicié con la toma de datos desde la
primer semana de cstablecido el cultivo y se llevaron a cabo hasta la cosecha, se continud
en [aboratorio con los datos de mazorca y grano. Se consideraron algunas observaciones del
cultivo relativos a condiciones meteorologicas, para tenerlas de referencta en la toma de
datos en campo, como fuc fa presencia de una lluvia fuerte con viento el 21 de julio de
2010, en donde se cayeron arboles, letreros y un .invernadero, por lo que se acamaron

plantas dentro de las parcelas. Se considerd la primera helada con fecha del 9 de noviembre
de 2010.

3.5 Variables de estudio para la caracterizacion morfolégica

Para la caracterizacion se consideraron variables agronomicas y morfolégicas en sus
diferentes etapas fenoldgicas, considerando 72 caracteres en total, de los cuales, 32 son
morfoldgico vegetativos, 13 de espiga y 27 de mazorca y grano. Se¢ tomaron las mediciones
de las variables de acuerdo con el Manual Grafico para la Descripcion Varietal de Maiz

(Carballo y Benitez 1997; Carballo y Ramirez 2010).
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Caracteres Vegetativos

Cotoracion de la vaina por antocianinas® (CA): La evaluacion se realizé mediante la
observacién directa de la vaina de la primera hoja a lo largo del tallo; considerando
diferentes rangos en cuanto a la intensidad de la coloracion en una escala de 1= ausente o

muy débil, 3= débil, 5= media, 7= fuerte y 9= muy fuerte.

*La coloracion por antocitaninas, se refiere al pigmento que se encuentra en diversas

estructuras vegetaies y se expresa en diferentes intensidades de rojo, violeta o azul.

Dias a floracién masculina (IFM): Se cuantificaron los dias desde la siembra hasta que

50% de plantas seleccionadas estuvieron liberando polen.

Dias a floracion femenina (FF): Dias desde la siembra hasta que el 50% de las plantas

seleccionadas de cada parcela expusieron sus estigmas.

Altura de 1a planta incluyendo espiga (LP): Se¢ midio desde la superficie del suelo hasta

el apice de la espiga en centimetros {cm).

Altura de la mazorca superior (AMS): Se¢ midi6 desde la superficie del suelo hasta el

nudo de inserciéon de la mazorca superior en cm.

Relacién entre la altura del punto de insercion de la mazorca superior (RAMS/AP):

Se divide la altura de la mazorca superior entre la altura de la planta.

Namero de hojas por planta (#HP): Se contabilizd el numero de hojas por planta. (Se
tomo el dato en la fase de madurez. Se considera que en la fase de floracion se pierden

entre 4 o 5 hojas).

Nimero de mazorcas por planta (#MP): Se cuantificd el nimero total de mazorcas y se

dividio entre el niimero total de plantas dentro de cada parcela.

Coloracion por antocianinas en los estigmas (CAEst): La observacion se realizd en los

estigmas de la mazorca superior. Considerando la escala de: 1= ausente y 9= presente.
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Intensidad de color por antocianinas en los estigmas (ICAEst): La observacidn se hizo
en los estigmas de la mazorea superior, considerando la escala de: T=ausente o0 muy tenue,

3= tenue, 5=intermedia, 7=fuerte y 9= muy fuerte.

Coloracion de Ia base de los estigmas del jilote superior (CABEst): La observacion se
efectud en la base de los estigmas de la mazorca superior en la escala de l=amarilla, 2=

verde claro, 3=rosa, 4= roja, 5= guinda o vino y 6= morada.

Desarrollo de filodies en jilote (DdeFil): Esta caracteristica se refiere a la presencia de las
extensiones de las bracteas de la mazorca superior en grado de abundancia y/o desarrollo en

la escala de: 1= ausente o muy poco, 2= escaso, 3= moderado, 4= profuse y 9= muy

profuso.

Longitud media de entrenudos superiores (LMNSup): Se calculd midiendo la distancia
en cm de entrenudos, a partir del nudo de [a mazorca superior hasta el nudo de la hoja

bandera; se suman los valores y se dividen entre ¢l mimero de los nudos medidos.

Longitud media de entrenudos inferiores (LMNIn): Se calculd midiendo la distancia en
“cm de entrenudos, a partir del nudo de la mazorca superior hasta ¢l nudo de la base del

tallo; se suman los valores y se dividen entre el mimero de nudos medidos.

Numero de macollos (Hij): Se contaron los hijuelos por planta; los cuales crecen a partir

de yemas ubicadas en los nudos inferiores del tallo de ia planta.

Coloracion por antocianinas en raices adventicias (CARa): Las raices adventicias se
originan del periciclo en el segunde nudo del tallo, a partir de la base. La observacion se
hizo en las raices cuando se encontraban bien desarrolladas. La coloracion se observo

estando presente en mas del 50% de las plantas. En la cscala de: 1= ausente o muy tenue,

3=tenue, 5= intermedia, 7= fuerte y 9= muy fuerte.

Coloracién por antocianinas en nudos del tallo (CANt): La evaluacion se realizd
mediante la obscervacidn directa de los nudos expuestos a lo largo del tallo, midiendo en la

escala de: 1= ausente o muy tenue, 3= tenue, 5 = intermedia, 7= fuerte y 9= muy débil.
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Coloracion por antocianinas en la vaina de la hoja (parte media de la planta) (CAVh):
La observacion se hizo en la vaina de la hoja que se encuenira debajo de la mazorca
superior, en la escala de: 1= verde limdn, 2= verde (normal), 3= verde oscuro, 4= verde

muy oscuro, 5= morada, 6= roja y 7= café.

Grado de zigzagueo del tallo de la planta (ZT): Se observd a lo largo del tallo para
ubicar ¢l grado en que su estructura es recta o en zig-zag, en la escala de: 1= ausente o muy

ligero, 2= ligero y 3= luerte.

Caracteres de hoja

Forma de la punta de primera hoja de la planta (FH): Se observo directamente en la
punta de la hoja; considerando las formas en la escala de: 1= puntiaguda, 2= puntiaguda y

obtusa, 3= obtusa, 4= obtusa a redonda y 5= redonda.

Ancho de la priniera hoja de la planta (AHI1): Se midio en cm la distancia entre bordes

en la parte central de la lamina de la hoja.

Largo de la primera hoja de la planta (LH1}: Se midio la longitud en cm de la lamina de

la hoja, del extremo inferior donde termina la vaina al apice de la hoja.

Angulo entre hoja y tallo (A/HT): Se mudid en la hoja de la mazorca superior;
considerando los angulos de < 5° (muy pequeno} a > 90° (muy grande),”en la escala: =

mﬁjf béqtiéﬁo, 3= peqtlcﬁo, 5=medio, 7= grande y 9= muy grande.

Orientacion de la ldmina (OL H): Se realizé la evaluaciéon mediante la observacidn
directa de la caida de la hoja de la mazorca superior. La escala es de: 1= rectilinea, 3=

ligeramente curvada, 5= curva, 7= fuertemente curvada y 9= muy fuertemente curvada.

Ondulacion del margen laminar de la hoja (OH): Se observo la ondulacién en el borde
de la hoja de la mazorca superior que va de: 1= ausente, 2= ligeramente ondulado y 3=

fuertemente ondulado.

Angule de insercién de las hojas por arriba de la mazorca superior (AnHAr): Se midié

el angulo entre el tallo y la lamina de las hojas arriba de la mazorca superior. Considerando
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cl angulo de 1= erecta (0 — 30%), 2= senu-erecta (31 — 60°), 3= semi-horizontal (61 — 90°) y

4= descendente o postrada (= 90°).

Angulo de insercién de las hojas por abajo de la mazorca superior (AnHAb): S¢ midié
el angulo formado entre el tallo y la lamina de las hojas debajo de la mazorca superior

considerando la escala similar a la anterior.

Arrugas longitudinales en la hoja (ArrLon): Se realizo la observacion a lo largo de las
venas de las hojas, si las arrugas estaban 1= ausentes, 2= ocasionalmente presentes y 3=

slempre presentes.

Color de la lamina en la hoja (ColL.am): La observacion se hizo en la hoja que esta abajo
de la mazorca superior en ia escala de: 1= verde limon, 2= verde medio {normal), 3= verde

oscuro, 4= rojiza y 5 morada.

Coloracién de la auricula de 1a hoja (ColAur): La observacion se efectud en la auricula
de la hoja que se encuentra exactamente debajo de la mazorca superior. Considerando una

escala de: 1= blanca, 2= verde pélido, 3= roja y 4= café.

Pubescencia sobre el margen de la vaina de la hoja (PubsVa): Se observo en la vaina de
la hoja de la mazorca superior en la escala de: 1= ausente 0 muy escasa, 3= escasa, 5=

mtermedia, 7= abundante y 9= muy abundante.

~Ancho de la lamina de la mazorca superior (ALHms): Se midi6 en la parte 'media de la

hoja de la mazorca superior en cm,

Caracteres de Espiga

Coloracion por antecianinas en la base de las glumas (CABGI): Se observo la base de
las glumas ubicadas en el tercio medio del eje principal de la espiga. Se considero la
siguiente escala: I= ausente o muy tenue, 2= tenue, 3= intermedia, 4= fuerte y 5= muy

fuerte.

Coloraciéon por antocianinas en las glumas (CAGI): Se observé la coloracion en las
glumas excluyendo su base, en la escala de: 1= ausente o muy tenue, 3= tenue, 5=

ntermedia, 7= fuerte y 9 = muy fuerte. Sc tomo el dato antes de la antesis.

22



Coloracion por antocianinas en ias anteras (CAAn): Sc observd en las anteras del tercio
medio del eje principal de la espiga, considerando la escala de: 1= ausente o muy débil, 3=

débil, 5= medio, 7= fuerte y 9= muy fuerte.

Densidad de espiguillas (DenEsp): Se observd la densidad de espiguillas, en el tercio
medio del ¢je principal de la espiga. Considerando la escala de: 3= laxo, 5= medio y 7=

denso.

Forma de la espiga (ForEsp): Es definida por el angulo entre el eje principal y las ramas
secundarias en el tercio inferior de la espiga, como: l=muy compacta (0 — 20%), 3=

compacta (21 — 40°), 5= semi-abierta (41 — 60°) y 7= abierta (61 — 90°).

Posicion de ramas laterales en el tercio inferior de la espiga (RLEinf): Se observé la
espiga para determinar si se encontraban sus ramas en las formas de: 1= rectilineas, 3=
ligeramente curvadas, 5= medianamente curvadas, 7= fuertemente curvadas y 9= muy

fuertemente curvadas.

Numero de ramas laterales primarias (RLPr): Se considerd el nitmero de ramas laterales
primarias que provicnen del eje principal de la espiga, en la escala de: 1= ausente, 2 (muy

bajo (1 —3), 3= bajo (4 — 5}, 4= intermedio (7 — 10), 5= alto (L1 —~ 17) y 6= muy.alto (> 20}.

Ramas secundarias (RLSc): Se consideraron las ramas secundarias las que provienen de
3

las ramas laterales primarias de la espiga, observando si se encontraban ausentes = 1

ocasionalmente presentes = 2 y siempre presentes = 3.

Cubrimiento de panoja por hoja bandera (CPHB): Se califico la porcion de la espiga
cubierta por Ia hoja bandera en la escala de: 1= ausente o muy leve, 2= leve, 3= moderado y

4= casi total.

Longitud del eje principal por encima de la rama mas alta de la espiga (LEPe): Se
considerd la longitud en cm desde la base de la rama lateral mas alta hasta el apice de la

espiga.

Longitud de ramas laterales de la espiga (LRLe): Se midid la distancia en cm entre el

punto de insercion de la rama lateral inferior de la espiga y su apice.
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Longitud de la espiga (Le): Se midié [a longitud en ¢m desde la base de la rama lateral

mas baja hasta el apice de la espiga.

Longitud del pedincule de la espiga (LPe): Se realizé la medicidon de la longitud en cm

entre el nudo de la hoja bandera y la rama lateral mas baja de la espiga.

Caracteres de Mazorca

Diimetro medio cn la parte media del entrenudo de la mazorea superior (DEms): Se

midié el didmetro en milimetros (mm) del entrenudo de la mazorca superior.

Longitud del pediinculo de la mazorca superior (LPms). Se midié la distancia en cm

comprendida desde ¢l nudo de insercion en el tallo, hasta la base de la mazorca superior.

Nitniero de hojas de la mazorea (#Hm): Se contabilizo el mimero total de bricteas de la

mazorca {totomoxtle).

Forma de mazorca (Fm): Se realizo la observacion en la mazorca superior, considerando

las formas 1= cdnica, 2= conica cilindrica o 3= cilindrica.

Nimero de hileras de granos (NH): Se cuantificéd el nimero de hileras de granos en Ila

parte media de la mazorca superior.

Arreglo de las hileras (AH): Se observd la disposicion de las hileras de granos de la
mazorca, considerando la escala: 1= recta, 2= ligeramente en espiral, 3= en espiral y 4=

irregular.

Nimero de grranos po'r'hilera (CH): El nimero de granos por hilera se cuantificod desde la

base al apice en la mazorca superior.
Longitud de mazorca (LM): Es la distancia en cm comprendida desde la base al apice.
Didmetro de mazorca (DM): Se midié en cm la parte media de la mazorca superior.

Didmetro de la parte media del olote (DO): Se nudid el diametro en cmi de la parte media

delolote de la mazorca superior.
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Coloracion por antocianinas en las glumas del olote (CO): La observacion se realizo en
las glumas del olote de la mazorca superior en la escala de: 1= ausente (blanco), 2=

presente (de rosa a morado intenso) y 3= otro {indicando color).

Relacion entre longitud y diametro de mazorea (L/D}: Se determind la relacion

dividiendo la longitud sobre el didametro de la mazorca.

Caracteres de Grano

Tipo del grano (TG): Se rcalizé la observacion en el tercio central de la mazorca superior;
determinando el tipo de grano como: 1= harinoso, 2= dentado, 3= semi-dentado, 4= semi-

cristalino, 5= cristalino, 6= reventador, 7=dulce y 8=ceroso.

Forma de la corona del grano (FCG): La observacion se efectud en el tercio central de la

mazorca superior, determinando si se presento, hendida =1, convexa =2, o puntiaguda =3.

Color de grano (CG): La observacion se refiere a la apariencia externa de la mazorca
supcrior. Se realizd la observacion del color en la escala de: 1= blanco, 2= blanco cremoso,
3= amarillo (claro), 4= amarillo {(medio}, 5= amarille (naranja), 6= naranja, 7= rojo naranja,

8=rojo, 9= rojo oscuro, 10=azul, 11= azul oscuro y 12= negro.

Color dorsal del grano (CDG): E] color sc observé en el grano al lado opuesto a la
posicion del embridn, en ia parte media de la mazorca superior, considerando la escala de:
1= blanco, 2= blanco cremoso, 3= amarillo (claro), 4= amarillo (medio), 6= Amarillo

{(naranja), 7= rojo naranja, 8= rojo, 9= rojo oscuro, 10= azul, 1 1= negro y 12= variegado.

Color del endospermo del grano {(CDEG): Se realizo la observacién haciendo un corte
transversal del grano para verificar el color del endospermo, en la escala de: 1= blanco, 2=

amarillo y 3= anaranjado.

Ancho del grano (AG): Sobre una regla de 30 c¢m se colocaron diez granos en hilera, de
forma que quedara el embrion de frente y con el pedicelo hacia abajo, se realizd la

medicion en cm.

Largo del grano (LG): Se colocaron diez granos en hilera sobre una regla de 30 ¢m, de

forma que quedaran de costado con el embrion de frente, haciendo la medicién en cm.
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Grosor del grano (GG): Se consideraron diez granos tomados al azar d¢ la parte media de

la mazorca superior, y se acomodaron en hilera para su posterior medicidn en cm.

Peso del grano (100 granos) (PG): Sc cuantificaron 100 granos que se tomaron al azar y

se determiné el peso de los mismos en una balanza semianalitica en gramos (g).

Volumen del grano (100 granos) (VG}: De los granos cuantificados se determind el

volumen de los mismos con ¢l uso de una pipeta en mililitros {(mL).

Relacién entre ancho y largo de grano (A/L): Se dividio el ancho entre el largo del grano

para determinar la relacion.

Relacién entre grosor y ancho de grano (G/A): Se consideré la relacién mediante la

division del grosor entre el ancho del grano.

Relacion entre peso y volumen (100 granos) (P/V): Se dividié el peso obtenido de 100

granos entre el volumen de los mismos.

Peso del grano en un litro de volumen (PL): En una probeta con capacidad de 1000 mL
se colocaron granos hasta la medicion total para determinar el peso del grano contenido en

E.

indice de flotacion (IF): Es una prucba fisica la cual s¢ realiza para tratar de determinar ¢l
grado de densidad de los granos d.e nﬂaiz. La determinacion de la densidad ('lel grano es
obtenida indirectamente por el indice de flotacion {%). Este método se basa en el principio
de que los granos duros son de mayor densidad y por lo tanto, tales granos flotan en menor
cantidad que los granos de menor densidad, en una solucion de nitrato de sodio (Zepeda et
al. 2007; NMX-FF-034/1-SCFI-2002). La metodologia que se siguid fue la propuesta por
Gaytan et «f. (2000) (Com. personal), en que la solucion se prepara con una densidad de
1.25 g/mL del Nitrato de Sodio. Reconociendo que la densidad es la relacién que existe
entre la masa y el volumen. Por lo que se considera la pureza del reactivo vy Ia densidad del
agua, se adicionaron 410 g mas o menos y se aforo a 1L; dado que resulta muy dificil
disolver el nitrato, se coloco en un matraz de aforacién a 100 mL de agua sobf'e una placa
de calentamiento con agitacion para que se disolviera el nitrato, es importante que se

caliente ligeramente, a 40°C aproximadamente, porque cuando se agrega el nitrato se torna
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frio y esto dificulta la disolucion, debido que este s endetérmico. Se imezcla perfectamente
bien y se afora. A las 24 h se vuelve a checar el aforado y se completa el volumen faltante.
Para checar la densidad se usa un picndmetro de un volumen conocido y se pone a peso
constante, se toma el peso del picndometro vacio y luego el peso del picndmetro con la
solucion de nitrato y se verifica la densidad con la formula: densidad= (masa del
picndémetro con la solucidn del nitrato - el peso del picnémetro vacio)/ volumen que marca
el picndmetro. Al no contar con un picndémetro se utilizé un matraz de aforacién de masa
pequeno y se realizd el mismo procedimiento. Al obtener una baja densidad se ajusto con

nitrato y si resulté muy alta se agrego agua vertficando la densidad nuevamente.
3.6 Anailisis estadistico

3.6.1 Estadistica descriptiva

Para describir los genotipos de acuerdo con las variab]es estudiadas, se determind el
promedio de los diez individuos analizados de cada colecta para cada una de las variables
medidas. Se realizaron los cédlculos de los valores minimos, valores méximos, rangos,
coeficientes de variacidn y desviaciones estandar. Se utilizd hoja de cilculo de Excel vy el

procedimiento MEANS del Sistema de Andlisis Estadistico SAS (2004).

3.6.2 Analisis de correlacion

Se realizé el andlisis de correlacion de Pearson para estudiar la variacion simultanea de las
72 variables organizadas en grupos de acuerdo a los caracteres vegetativos de planta,
caracteres de hoja, caracteres de espiga, de mazorca y de grano. Se indican aquellos casos
en que los cambios de una variable van asociados con cambios de otra u otras variables,
existiendo una relacion estrecha entre dichas variables, sefialando la importancia de las

asociaciones. Se realizd el anlisis de correlaciones con el paquete estadistico SAS (2004).
3.6.3 Analisis de componentes principales

El Andlisis de Componeites Principales (ACP) comprende un procedimiento matematico
que transforma un conjunto de variables correlacionadas de respuesta en un conjunto menor
de variables no correlacionadas llamadas Componentes Principales (Johnson 2000) por dos

tipos de matrices de datos: una matriz de varianza y covarianza y otra por la matriz de
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cotrelaciones. Con caracteres de diferentes escalas es preferida una matriz de correlacion
estandarizada de los datos originales. Los datos se graficaron usando el método Biplot
como lo describe Sanchez (1995), en el que se presenta de manera grafica al mismo tiempo
las similitudes entre unidades taxonomicas, las relaciones entre las variables que

caracterizan las unidades taxondmicas y los valores relativos de las observaciones para cada

variable.

El analisis de componentes principales se realizé con el paquete cstadistico SAS (2004) y 1a

presentacion grafica con el programa NTSYS 2.2 (Rohlf 1993).
3.6.4 Analisis de agrupamiento

La similitud entre las colectas fue calculada con base en los caracteres observados con un
total de 72 variables medidas. Como medida de similitud entre genotipos se usd el
coeficiente de correlacion ry = (Zx Xy X2k inz X Xkriz)“z. Los valores de 1y se
calcularon después de estandarizar las variables (xj) con media cero y varianza 1.

Generando la matriz de distancia o similitud.

Con los valores de 1y, se realizo el analisis de agrupamiento aplicando el métedo Promedio
de Grupo (UPGMA) en el programa NTSYS 2.2 {Rohlf 1993) y se graficé mediante un
dendograma. A fin de estimar el nimero dptimo de grupos, se uso el método de validacién

de Wishart (2006) contenido en el programa Clustan Graphics V8.
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis de componentes principales

Los resultados del analisis de componentes principales (ACP) de los promedios de las 72
variables medidas, indicaron que el primer componente representa ¢l 24.59 %, el segundo
9.10 % y el tercero 5.64 % de variacion total; los primeros tres componentes representan el
39.33 % de variacion en. los datos. En ¢l Cuadro 2 se presentan los valores propios, la
proporcién de cada valor propio respecto a la variacidon total y las proporciones
acumulativas; estos valores corresponden a los datos de las 84 colectas de ambas razas y de
las 72 variables morfoldgicas. Los primeros 13 componentes explicaron el 70 % de la

variacion total,

Cuadro 2. Valores propios y porcentaje de la variacion de cada componente principal de la

matriz de las 84 colectas de las razas Ancho y Elotes Occidentales, con 72 variables

morfolégicas.
C Valor Yo % varianza Valor % % varianza
omp. . . omp. : S
propie  Varianza acumulado propio  Varianza  acumulado

1 17.71 24.59 24.59 37 0.34 047 -0 9547
2 6.55 9.10 33.69 38 0.33 0.45 ¢ 9592
3 4.06 5.64 3933 39 0.29 0.40 96.32
4 3.43 4.77 44.10 40 0.26 0.36 - 96.69
5 2.80 3.89 - 4798 4 0.24 0.33 C97.02
6 2.66 - 3.69 . 51.67 42 0.22 0.31 . 97.32
7 241 3.35 55.02 43 0.21 0.29 . 97.61
8 2.24 3.10 58.13 44 0.19 0.26 97.87
9 1.99 277 60.89 43 0.18 0.26 - 98.13
10 1.85 2.58 63.47 46 0.16 0.23 98.36
11 1.67 2.33 65.79 47 0.15 0.21 98.56
12 1.57 2.18 67.97 48 0.13 0.19 - 98.75
13 1.51 2.09 70.07 49 0.12 0.16 . 98.9t
14 1.44 2.00 72.06 30 0.11 0.15 ©99.07
15 1.40 1.94 74.00 51 0.10 0.13 99.20
16 1.23 1.71 75.71 52 0.10 0.13 99.33
17 1.15 1.60 77.31 53 0.07 0.10 ©99.44
18 1.11 1.54 78.85 54 0.06 0.09 99.52
19 1.04 1.45 80.30 55 0.06 0.08 99.60
20 1.01 1.40 81.70 56 0.05 0.07 99.67
21 7092 1.28 82.98 57 0.05 0.06 99.74
22 0.88 1,22 84.19 58 (.04 0.05 99.79
23 0.83 115 85.34 59 0.03 0.04 99.83
24 0.79 1.09 86.44 60 0.03 0.04 99.87
25 0.76 1.05 87.48 61 0.02 0.03 99.91
26 0.65 0.91 88.39 62 0.62 0.03 99.93
27 0.62 0.86 §9.25 63 0.02 0.02 99.96
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Cuadro 2. Continuacion,

Valor %o % varianza Valor % % varianza
Comp. X . Comp. o .

propio  Varianza acumuiado propio  Varianza  acumulado
28 0.61 0.85 90.10 04 .01 0.02 99.97
29 0.53 0.74 90.84 65 0.01 0.01 99.99
30 0.51 0.70 01.54 66 0.01 0.01 99.99
31 .47 0.65 92.19 67 0.00 (1.00 10000
32 0.45 0.63 92.82 68 0.00 0.00 100.00
33 (.43 0.60 93.42 69 0.00 0.00 100.00
34 0.40 0.56 93.98 70 0.00 0.00 100.00
35 0.38 0.53 94.50 71 0.00 0.00 100.00
36 0.35 0.49 94.99 72 0.00 0.00 100.00

Comp. = numero de componente.

En el Cuadro 3 se presentan los valores de los tres primeros -componentes principales para
caracteres morfoldgicos, en el que se observan variables de coloracién por antocianinas
presentando valores negativos para ¢l primer componente, lo que indica que las colectas
ubicadas en el cuadrante negativo de dicho componente, presentaron menoer coloracion por
antocianinas en las diferentes etapas de desarrollo de la planta, en tanto que para variables
de color de grano presentaron valores pesitivos en el segundo componente; por lo que
exhiben granos de color morade debido a la coloracion por antocianinas; estas colectas se
observan en fa Figura 2, en la que se representan mediante una grafica Biplot, los dos

primeros componentes principales de los promedios de las 72 variables, para las colectas de

maiz de las dos razas.
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Cuadro 3. Valores de los tres componentes principales para los 72 caracteres morfologicos de los 84 genotipos de ambas razas.

Variable | Comptzmente 3 Variable ] Compgnente ;
Coloracion por antocianmas (CA) 0.20  -0.12 0.09 Longitud de la espiga (Le} (cm) 0.00 0.19 -0.08
Forma de la primera hoja (FH1) 0.10 000 -0.04 Longitudpedinculo de la espiga (Lpe)cm 0011 0.08 -0.13
Ancho de la primera hoja {AHI} cm 0.12  0.13  0.00 Longitud de planta (LP) cm 0.22 0.06 -0.04

Relacidn entre el punto de insercion de la

Large de la primera hoja (LH1) em -0.02  0.19  0.12 mazorca (RAMS/AP) 0.11 0.11  -0.01
Floracion masculina (FM) dias 0.15 009 0.05 Altura de mazorca (AMS) cm 0.21 0.08 -0.03
Eioracién femenina (FF) dias 0.12 0.05  0.00 Numero de hojas por planta (#HP) 0.18 008 0.04
Angulo entre hoja v tallo {A/HT) -0.09 =023 0.01 Zigzagueo del tallo (ZT) 0.03  -0.05 -0.01
Orientacion de la lamina (OL H) 011 -0.19  -0.01  Ancho de la ldmina de la hoja (ALHms) cm 0.16 0.9 0.01
Ondulacion del margen de la hoja (OH) 016 0.15  -0.01 Ndmero mazorcas por planta (#MP) -0.05  0.05  0.09
Angulo de insercién por arriba de la mazorca Diametro del entrenudo de la mazorca (Dems)
{AnHAr) -0.01 <027 -0.05 mm 0.09 024 000
Angulo por abajo de la mazorca (AnHAD) -0.13  -0.13 -0.07 Longitud pedincule mazorca {L.Pms) cm 6.13  0.18 -0.06
Arrugas longitudinales en la hoja (ArrLon) 001 0.4 -0.0} Nomero de hojas de la mazorca (# Hm) 016  0.04 0.04
Color de la lamina (ColLam) -0.05 0.07 0.00 Formade la mazorca (Fm) 0.00  -0.14  0.07
Color de la auricuta (ColAur) 0,10 0.04 0.10 Ndmero de hileras (NH) 0.01 011 033
Pubescencta de ia vaina (PubsVa) 0.10  0.04 -0.01 Arreglo de las hileras (AH) -0.07  -0.03 0.08
Longitud media de entrenudos superiores
(LMNSup} em 0.17 -0.06 0.01 Granos por hilera (GH ) 0.08 0.16  0.10
Longitud media de entrenudos inferiores (LMNIn)
cm 020 -0.01 0.0l Longitud de la mazorca (LM) cm 0.02 0.26  0.02
N{mero de macollos (Hij) 0.00 0.12 0.00 Didmetrode la mazorca (DM)cm 020 000 -0.03
Coloracion por antocianinas en la base de las ‘
glumas (CABGI) 0.10 -0.09 (.00 Diametro de olote (DO) cm 0.12 011 -0.03
Coleracion por antocianinas en las glumas {CAGI) 0.04 -0.12 0.05 Color de olote (CO) -0.10  0.08 0.07
Color por antocianinas en las anteras (CAAR) 0.04 004 026 Colorde grano (CG) 020 012 -0.01
Densidad de espiguillas (DenEsp) -0.05 0.1  0.20° Tipode grano(TG) -0.15 0,05 -0.08
Forma de la espiga (ForEsp) 000 -0.16 -0.07 Forma de la corona del grano (FCG) 0.09 -0.08 -0.0>5
Posicion de las ramas laterales en el tercio inferior
de la espiga (RLEInt) -0.05 013 -0.14 Color dorsal del grano {CDG) -0.21 013 0.01
Ramas laterales primartas (RLPr) 0.15 0.06 0.05 Color del endospermo del grano (CDEG) 0.05 -0.04 -0.04
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Cuadro 3. Continuacion.

Var.lable 1 Compgnente ; Variable | Compgnente R
Ramas secundarias (RLSc¢) .11 -0.05 0.03 Ancho del grano (AG)em 0.16 -0.04 -0.32
Coloracién por antocianinas en los estigmas : ' Largo del erano (LG) cm
{CAEst) 005 -0.02 0.04 = = 0.20 -0.10 -0.07
intensidad de coloracion por antocianinas en los Grosor del grano (GG) em
estigmas (ICAEst) 0.06 -0.02 0.07 & 0.06 007 -0.14
Coloracién por antocianinas en la base de los ‘
estigmas (CPABEst) 004 007 003 Volumen del grano (VG) mL 017  -0.01 -028
Cubrimiento de panoja por hoja bandera (CPHB) 007 002 (.09 Pesodelgrano(PG)g 620 -0.03 -0.20

v * Relacion entre longitud y didmetro de mazorca

Desarroflo de filodios (DdeFil) 0.0t 0.07 0.05 (L/D) .01 022 0.03
Coloracion por antocianinas en raices adventicias
(CARa) : | 0.16 -0.11  0.22 Relacién entre ancho y largo de grano (A/L) -0.11 0.10 -0.27
Coloracién por antocianinas en tallo (CAN) -0.01  -0.13  0.08 Relacidn entre grosor y ancho de granc (G/A) -0.15 007 0.3
Coloracién por antoctaninas en la vaina de la hoja
(CAVN}) -0.03  -0.17 0.11 Relacion entre peso v volumen de grano (P/V}) .06 -0.05 0.23
Longitud del eje principal por encima de la rama
mas alta espiga (LEPe) cm -0.13  0.16 -0.I1 Pesodegranoen | It de volumen{PL}g 0.07 006 021
Longitud de ramas laterales de la espiga (LRLe)em  -0.06  0.12  -0.13 indice de flotacién (IF) % 0,10 -0.02 -024
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Figura 2. Grafica Biplot sobre los primeros dos componentes principales de los promedios
de las 72 variables y la distribucion de los 84 genotipos de la raza (H) Elotes Occidentales y

(@) Ancho.

En la Figura 2 se observan diferencias entre las dos razas debidas principalmente por el
color de grano, identificando en la parte izquierda de la grifica las colectas de la raza Elotes
Occidentales con granos de color morado, en tanto que las colectas de la raza Ancho, se

ubican en el extremo opuesto de la grafica identificadas por el color blanco del grano.

Considerando en combinacion la informacion del Cuadro 3 y de la Figura 2, se puede
determinar cudles son las variables de mayor importancia con base en la longitud y posicion

de los vectores en las primeras dos dimensiones.
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Destacan en importancia los caracteres de planta y grano que definen ¢ primer componente
principal, presentando los vectores con mayor longitud las variables: altura de planta (LP),
altura de mazorca (AMS), coloracion por antocianinas (CA), fongitud media de entrenudos
inferiores (LMNIn), didametro de mazorca (DM), largo de grano (LG) y peso de grano (PG),
con valores de 0.22, 0.2t y el resto con valor de 0.20, respectivamente. Las mas
importantes con valor negativo fueron: color de grano (CG), color dorsal del grano (CDG),
ambas con vaior de -0.21, ramas laterales primarias (RLPr} con valor de -0.15 y coloracion
por antocianinas cn la base de los estigmas (CABESst) con valor de -0.14, correspondiendo

estds dos ultimas variables al grupo de caracteres de espiga.

En la exposicion del segundo componente se identifican caracteres de mazorca, espiga y
hoja con mayor longitud en los vectores de las variables: longitud de mazorca (LM) con
valor de 0.26, didmetro del entrenudo de la mazorca (Dems) con 0.24, relacién entre
longitud y didmetro de la mazorca (L/D) y longitud de la espiga (Le) con valores de 0.22 y
0.19, respectivamente. Con valores negativos destacan por la longitud del vector las
variables: angulo de insercién por arriba de la mazorca (AnHAr), angulo entre-hoja y tallo
(A/HT) y orientacién de la lamina de la hoja (OLH) con valores de -0.27, -0.25 y -0.19,

respectivamente.

El resultado del ‘analisis de componentes principales tiene limitaciones en cuanto a la
explicacion de la variacidn total, que en este estudio fue de 39.33 % la representacion de la

variacion en los primeros tres componentes.

Se'realizé un analisis de componentes principales en el que se ¢liminaron variables que
resultaran repetitivas o poco explicativas, como fue el caso de algunas variables
cualitativas, para observar si aumentaba la explicacion de la variacion en los p.rimel'os tres
componentes, obteniendo como resultado una representacion baja de la variacidn, por lo
que se considerd incluir en este trabajo el analisis en el que se incluia al total de las

variables medidas.
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4.2 Analisis de correlacion de las variables

En el analists de correlacién del total de las variables observadas se agruparon en:
caracteres vegetativos de planta, hoja, espiga, mazorca y grano, evaluando la asociacion
que existe entre grupos de variables, En el Cuadro 2A se presenta la matriz de correlacion
de las 72 variables, identificando los valores significativos y altamente significativos

positivos y negativos.

De los caracteres vegetativos de planta, las variables que presentaron mayor correlacion
con variables de los demas grupos son: altura de mazorca superior (AMS), relactén entre la
altura del punto de insercién de la mazorca superior (RAMS/AP), longitud media de
entrenudos superiores (LMNSup), color por antocianinas {CA), longitud media de
entrenudos inferiores (LMNInf} y nimero total de hojas por planta (#HP); lo que confirma
la asociacion de las variables entre altura de mazorca {AMS) debido a la longitud de los
entrenudos inferiores (LMNInf) y superiores (LMNSup) con valores de 0.833(**) y
0.520(**), respectivamente; asi como, con la relacion de altura de mazorca entre altura de
la planta (RAMS/AP) con valor de 0.693(**). La variable altura de mazorca superior es
propucsta por Sanchez e¢f al. (1993) dentro del grupo de caracteres vegetativos, como
apropiada para la clasificacion racial del maiz, ya que es mas facil de medir. En el caso de
las variables altura de mazorca (AMS} y coloracidn por antocianinas (CA) tienen
importancia en el analisis de componcntes principales en la determinacién del primer

componente principal, con valores de 0.21 y 0.20, respectivamente.

Las variables de los caracteres vegetativos de planta que presentan moderada correlacion
son: coloracion por antocianinas en los estigmas (CAEst), con el grupo de caracteres de
mazorca; intensidad de coloracion por antocianinas (ICAEst) no sc correlaciond con
variables del grupo de caracteres vegetativos de planta; y la variable coloracion por
antocianinas en el tallo (CANt) no tuvo correlacion alguna con variables del grupo de
caractercs de espiga. Por lo que se senala que las variables de coloracién por antocianinas
en los diferentes estados de desarrollo de la planta, no se asocian significativamente a otras

variables.
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Entre las variables del grupo de caracteres de mazorca que tuviercn mayor correiacion con
variables de los demas grupos destacan: diametro de mazorca (DM), mimero de hojas de la
mazorca (#Hm), longitud del pedunculo de la mazorca superior (LPms), longitud de
mazorca {LM), nimero de hileras (NH), granos por hilera (GH) y relacion entre longitud y
diametro de la mazorca (L/D). Existe una correlacién alta significativa positiva, con
variables de los caracteres vegetativos de planta demostrando que se asocian las variables
diametro de la mazorca (DM) y diametro de olote (DO) con las variables: altura de planta
(LP) con 0.768(**) y 0.460(**), y altura de mazorca (AMS) con 0.748(**) y 0.500 (**),
respectivamente. Como se demostrd en el analisis de componentes principales la variable
diametro de mazorca (DM) es de las variables que determinan el primer componente con un
valor de 0.20 y la variable longitud de mazorca (LM} determina, junto con otras variables,
el segundo componente con valor de 0.26. De las variables propuestas por Sanchez ef al.
(1993) como apropiadas para la clasificacion racial destacan para este grupo: longitud de la

mazorca y nimero de hileras de granos.

De los caracteres de espiga, las variables ramas laterales primarias (RLPr), ramas
secundarias (RLSc), longitud del eje principal por encima de la rama més alta de la espiga
(LEPe), longitud del pedinculo de la espiga (Lpe), coloracion por antocianinas en la base
de las glumas (CABGI) y coloracion por antocianinas en las glumas (CAGI), presentaron

correlacion con variables de los otros grupos de caracteres.

Caracteres de espiga que se relacionan con variables de caracteres vegetativos de planta
son: presencia de ramas lateras primarias {RLPr) y secundarias (RLSc) de la espiga, como
la correlacion alta positiva que tienen con la variable de altura de planta (LP) con 0.599(**)
y 0.454(*%), respectivamente. Es minima la éorrelacién que presentan las variables de
longitud de la espiga (Le), longitud del pedinculo de la espiga (LPe) y de la forma de la
espiga (ForEsp). Coincidiendo con los caracteres de clasificacion propuestos por Anderson
y Cutler {1942), nimero de ramas de la espiga, tamano de las glumas en las espiguillas,
numero de hileras de granos de la mazorca, nimero de granos, tamano del grano entre

Otros.

De las variables observadas del grupo de caracteres de la hoja en las que existe mayor

correlacion con el resto de los grupos son: color de la auricula (ColAur), angulo de
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insercion por debajo de la mazorca (AnHAD), ancho de la ldmina de la hoja (ALHms),
color de la lamina de la hoja (ColLam), ancho de la primera hoja (AH!1) v forma de la

primera hoja (FH).

No existe correlacién alguna del ancho de lamina en la hoja de la mazorca superior
(ALHMs) con los grupos de caracteres de espiga, de mazorca y de grano. La variable forma
de la mazorca (Fin) no presenta correlacion con variables de los grupos de caracteres de
hoja y de mazorca. No existe correlacidon de la variable longitud de mazorca (LM) con el
grupo de caracteres de grano; ni en la variable coloracion en las glumas del olote {CO) con

variables del grupo de caracteres de hoja.

De las variables de caractercs de grano, las que presentaron correlacion con los demas
grupos son: peso del grano (PG), volumen del grano (VG), largo de grano (LG), ancho de
grano {AQG), relacion entre grosor y ancho del grano (G/A) y color de grano {(CG). En las
variables peso (PG), volumen (VG), ancho {AG) y large (LG), existe una correlacion
positiva altamente significativa con los caracteres vegetativos, como es ¢l caso de la
variable altura de planta (LP) que se asocia con valores de 0.775(*%), 0.731(**j, (0.622(*%)
y 0.763(**), respectivamente, a las variables de grano antes mencionadas. Las variables
peso del grano (PG) y color del grano (CG) tienen  importancia en el andlisis de
componentes principales en la determinacion del primer componente con valores de 0.20 y

- 0.21, respectivamente.

Para el grupo de caracteres de grano la variable color del endospermo del grano (CDEG) se
correlaciona moderadamente con el resto de los grupos, incluso, con el grupo de caracteres
de hoja no existe correlacion. De igual forma la variable grosor del grano (GG) no presenta

correlacion con variables del grupo de caracteres de hoja.

Sanchez er af. {1993) en su trabajo menciona las variables ancho de grano, relacién ancho y
largo de grano, volumen de grano, relacién grosor y ancho de grano, que presentan una alta

correlacion y son apropiadas para la clasificacion racial del maiz.
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4.3 Andlisis de agrupamiento

La agrupacion de las colectas se presenta en el dendograma dc la Figura 3, con las variables

medidas, para observar similaridad

entre las
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Figura 3. Agrupamiento de los 84 genotipos de las colectas de las razas Ancho y Elotes

Occidentales clasificadas por las 72 variables.
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Se identifican dos grupos principales (Figura 3) conformados por las poblaciones de ambas
razas definidos por el color de grano; en el primer grupo se identifican las colectas de la
raza Ancho, el segundo grupo se divide en el subgrupo A y subgrupo B integrado por

accesiones de la raza Elotes Occidentales.

El procedimiento de validacion del programa Clustan Graphics se basé en 1000 ensayos
aleatorios y se cstim6 las desviaciones de aleatoriedad y encontrd el nimero 6ptimo de

conglomerados y las accesiones de maiz se dividieron en 3 grupos.

El primer grupo es integrado por colectas de las zonas Ciénega representadas en un 53 %,
de la zona Centro en un 35 % y en menor ntimero con colectas de la zona Valles
representadas en 10 %. En este grupo se observo similaridad en las caracteristicas de
coloracion por antocianinas en la vaina de la planta (CA) con 5.87 (Cuadro 3A), periodos
de floracion femenina y masculina (FF y FM) de 66.84 y 71.18 dias respectivamente, de
ciclo intermedio; longitud de entrenudos inferiores y superidres (LMNSup y LMNIn) con
4.72 y 7.15 cm respectivamente; altura de planta (LP} con 243 em y de mazorca (AMS) 148
cm, cont hojas anchas (ALHms) de 9.45 cni. Presencia de coloracion por antocianinas en las
glumas de la espiga (CAGI) con valor de 2.84 y en las anteras (CAAn) con valor de 3.46,
indtcando una coloracién de mwoderada a media. En cuanto a caracteristicas de mazorca
comparten en similitud el nimero de bracteas (#Hm) con 9.89, en el diametro de mazorca
{DM) con 4.74 cm y de olote (DO) 2.48 cm. Presentan similitud en las caracteristicas de
grano como en ¢l tipo (TG) de 3.95 (dentado a semiharinose), en el ancho y largo (AG y
LG) de 13.35 mm y 14.06 mm, volumen y peso de 100 granos (VG y PG) con 107.02 mL y

61.67 g, respectivamente.

Las variables coloracion por antocianinas (CA), altura de planta (LP) y altura de mazorca
{AMS) destacan en el analisis de componentes principales ya que forman parte del grupo de
variables que conforman el primer componente; lo que indica un posible patrén en la

asoclacién de las variables que define a las accesiones.

El segundo grupo lo componen poblaciones de la raza Elotes Occidentales, que se divide en

dos subgrupos 2A y 2B,
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Fl subgrupo 2A se conformé por colectas de las zonas Ciénega en un 44 % y Centro en un
28 %, asi como de las zonas Valles con 12 %, Norte con 8 % y Sierra Occidental con el 8
%. Las colectas tienen relacion de similitud en las caracteristicas de longitud de sus hojas
(LH1) de 64.40 mm; en la presencia de macollos (Hij) con 1.37; en tanto que para
caracteres de espiga presentan la forma de Ia espiga (ForEsp) de 5.72 que es semiabierta,
con mayor longitud de la espiga (Le) 45 cm y del pediunculo de la espiga (Lpe) 28.14 cm,
presenta coloracion por antocianinas en las glumas {CABGI) en una escala intermedia
(2.16); mazorcas con mayor longitud (LM} de 17.15 c¢m, presentan el mayor ntimero de
hileras (NH) con 9, asi como granos por hilera (GH} con 28, presentan granos con
intensidad de coloracidn en el grano (CQG) de 8.84 y de mayor grosor (GG) con 5.12 mm, en
este grupo se presenta ¢l menor indice de flotacion (IF) con 96 %. En este grupo destacan
las variables longitud de espiga (Le) y longitud de mazorca (LM), que tienen importancia
en el andlisis de componentes principales ya que determinan el segundo componente
- principal, lo que sugiere una estructura en la formacion de los grupos de colectas debido a

estas variables.

En el subgrupo 2B se identifican poblaciones de las zonas Centro con 38 % y Norte con 24
%, asi como de la Ciénega con 17 %, Valies con 10 % y Sicrra Occidental coni_ 3 %. Entre
las caracteristicas que presentan en similaridad son: ancho de la lamina de l1a hoja (ALHms)
de 8.3 ¢m, coloracién de la lamina de la hoja (Coll.am) de 2.45, coloracion de la auricula
(ColAur) de 2.37 y en pubescencia de la vaina (PubsVa) 2.86, presentando plantas de porte
bajo con una altura de planta (LP) de 175.98 cm, asi como sefialan varios autores (Sanchez
et al. 2000, 1992 y Carrera et af. 2010), la altura en plantas de esta raza varia de 200 a 300
cm, por lo que en este grupo se presentaron plantas de menor altura y altura de mazorca
(AMS) de 98.45; en la espiga presentaron menor coloracion por antocianinas en las glumas
(CAGI) con 2.52, mayor densidad de espiguillas {DenEsp) con 4.11 y con la forma de la
espiga (ForEsp) de 6.70 se presenta abierta, con menor nimero de ramas laterales primarias
y secundarias (RLPr y RLSc¢) de 4.77 y 1.11, respectivamente. Mazorcas con menor
diametro (DM) 4.05 cm y longitud (LM) 15.17 ¢, por lo que son mas largas y angostas, El
tipo de grano (TG} (4.92) es harinoso y por tanto, con los indices de flotacion (IF) elevados

(99.95 %).
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Como lo senalan Sanchez et ol (1992; 2000), maices de las razas Ancho v Elotes
Occidentales pertenecen al mismo grupo denominado de “Ocho Hileras™ distribuidas al
ocste de México, comparten en similitud caracteristicas entre las que destacan, mazorcas
de 8 a 10 hileras de granos, y granos grandes (anchos y largos), con alturas de planta que
van de 200 a 250 cm; por lo que el agrupamiento de las colectas se debe en gran medida a

la zona de colecta y a la variabilidad presente dentro de cada raza.

En la Figura 4 se representa la distribucion de las poblaciones que comparten caracteristicas

en similitud de acuerdo a los tres grupos conformados, en las diferentes zonas de colecta.
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Figura 4. Ubicacion de las colectas de acuerdo al analisis de agrupamiento, grupo 1 (O),
subgrupo 2A (+) y subgrupo 2B (A) en las zonas Centro (®), Ciénega (M), Norte (9),
Sierra Occidental (.) y Valles del estado de Jalisco (4.
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4.4 Valores medios de los caracieres observados en cada raza

Se agruparon los caracteres observados en cinco conjuntos de variables conformados por

caracteres vegetativos de planta, hoja, espiga, mazorca y grano, para cada una de las razas,

4.4.1 Caracteres vegetativos de Planta

En el Cuadro 4 se presentan los valores promedio de los caracteres vegetativos de plania
para ambas razas, desviacidn estandar, valor miximo, valor minimo, rango y coeficientes
de variacidn. De las 19 variables que componen el grupo de caracteres vegetativos de
planta, las mas representativas, de acuerdo al analisis de Componentes Principales, para la
raza Ancho son: altura de planta (LP) que presento un promedio de 243 cm y una altura de
mazorca {AMS) de 148 cm; siendo esta mismas variables las que presentaron mayor
desviacion estindar con 15 y 14 respectivamente; presentando plantas altas, lo que se
confirma con las variables longitud media de entrenudos superiores (LMNSup) 4.72 cm y
la variables longitud media de entrenudos inferiores (LMNIn) de 7.18 cm, las plantas de
esta raza tienen entrenudos largos que influyen en la altura de planta. Con un nimero de 11
hojas por planta (#HP): esta variable es sugerida por Sanchez et «f. (1993) como apropiada
para la clasificacion racial del maiz. La floracion masculina (FM) se presentd cn un
promedio de 66 dias y en [a floracidon femenina (FF) en 71 dias, siendo estos periodos de
floracion intermedia, como lo senala Martin ¢f «f. (2008} la madurez varia de intermedia-
precoz a intermedia-tardia; Carrera ef ¢l (2010) menciona que es un maiz con ciclo de 86
dias a floracién masculina. Las variables coloracion por antocianinas en la vaina (CA),
coloracion por antocianinas en las raices adventicias (CARa) y coloracion por antocianinas
en la vaina de la hoja (CAVh), indican la presencia de coloracidn por antocianinas en

diferentes partes y ctapas de desarrollo de la planta.

Para la raza Elotes Occidentales los promedios de las variables de floracion masculina
(FM) son de 64 dias en promedio y para floracién femenina (FF) de 68 dias, presentando
ciclos de fHloracién precoz. Las plantas tuvieron una altura promedio (LP) de 188 ¢cm y una
altura de mazorca (AMS) de 108 cm, las mismas variables presentan mayor desviacién
estandar con 23 y 17, respectivamente, lo que demuestra mayor dispersidn en el nimero de

plantas en relacion a la media. Martin e af. (2008) reporta que en plantas de esta raza se
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prescntaron alturas de 266 a 288 cm, poi lo que en este cstudio las plantas presentaron
menor porte, con 9 hojas en promedio por planta. Las variables que presentaron mayor
cocficiente de variacidon son: coloracién por antocianinas en la vaina (CA) con 58 %,
coloracion por antocianinas en raices adventicias (CARa) con 49 %. Las plantas dec esta
raza presentaron moderada coloracién por antocianinas en las diferentes etapas de

desarrollo de la planta,

En ambas razas las variabies de coloracion por antocianinas presentaron coeficientes de
variacién altos, debido a la interaccidn del genotipo con el ambiente, influyendo en los
caracteres vegetativos. Goodman y Paterniani (1969) sehalan que los caracteres mas
afectados por factores ambientales y sus interacciones son los caracteres reproductivos y

vegetativos, los caracteres de espiga son afectados de forma imtermedia.
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Cuadro 4. Datos de caracteres vegetativos de Planta de las razas Ancho y Elotes Qccidentales.

Ancho Elotes Occidentales

Variable Media S Minimo Maximo Rango CV% Maedia S Minime Maximo Rango CV%
Color de la vaina por antocianinas (CA) 5.84 052 4.20 6.40 220 895 L70 099 1.00 6.80 5.80 358.20
Floracion Masculina (FM) dias 66.77 2.57 61.60 73.50 11.90 3.85 64.36 2.00 60.30 68.80 8.50 3.11
Floracion Femenina (FF) dias 71.12 3.34 65.89 77.30 11.41 4.70 6835 274 63.80 3.70 9.90  4.00
Altura de planta (LP) am 24343 1533 206.70 274.90 6820 630 188,57 23.53 124 .40 23490 [10.50 1249
Relacion entre la altura del punto de
insercion de la  mazorca  superior
(RAMS/AP) 6.13 0.46 5.24 7.08 1.84 7.43 5.77 0.40 4.75 7.03 2.29 7.02
Altura de la mazorca superior (AMS} em 148.65 14.05 123.50 178.30 5480 945 108.63 17.38 63.50 14490  81.40 16.00
Nomero total de hojas por planta (#HP) 1122 064 9.90 12.50 260 5.74 991  0.9] 7.30 11.70 440 9.7
Ntimero de mazorcas por planta (8MP) 1.04  0.09 1.00 1.40 0.40 8.42 1.09 0.13 1.00 1.70 0.70 12,10
Coloracion por antocianinas en los
estigmas (CAEst) 1.06 0.22 1.00 1.89 .89 2092 1.14 0.31 1.0¢ 2.00 1.ov  27.54
Intensidad de color por antocianinas en los
estigmas (ICAEst) 1.03 0.0 1.00 1.44 044 1077 Lo 0.24 1.00 2.20 1.20 21.39
Coloracidn de la base de los estigmas del
jilote superior (CABEst): 117 015 1.00 1.50 0.50  12.65 1.50  0.22 1.10 2.00 0,90 14.71
Desarrollo de fitodios en jifote {DdeFil) 49 0.4 1.10 200 090 1590 149 0.32 .00 233 133 2149
Longitud media de entrenudos superiores
{LMNSup) cm 472 048 3.90 5.80 190 10.18 395 040 3.30 5.50 220 10.07
Longitud media de entrenudos inferiores
(LMNIn) cm 7.18 049 5.90 8.10 220 6.8 583 057 4.30 6.80 230 986
Numero de macollos {Hij) 1.19 031 1.00 2.20 .20 26.04 1.27 036 1.00 2.40 .40 28729
Coloracion por antocianinas en raices ‘
adventicias (CARa) 3.70 1.27 1.80 6.20 440 54.27 1.79 (.88 1.00 6.20 520 4944
Coloracion por antocianinas en nudos det
tallo (CANI) L.19 0.28 1.00 1.80 0.80 23.38 1.14 0.38 1.00 3.00 2.00 3299
Coloracién por antocianinas en la vaina de
lahoja {CAV) . 213 0.33 (1,60 340 240  25.08 2.18 0.73 1.00 4.20 3.20 33306
Grado de zigzagueo del tallo de la planta
{ZT) 1.23 6.20 1.00 1.60 0.60 106.41 1.21 0.22 1.00 1.80 0.80 17.86

S= Desviacidn estandar,
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4.4.2 Caracteres de Hoja

En plantas de la raza Ancho la varable ancho de la ldmina de la mazorca superior
(ALHms) presentd 9.44 cm de promedio (Cuadro 5), ancho de la primera hoja (AHI1) de
1.66 cm, largo de la primera hoja (LHI1) con 5.99 cm, ondulacién del margen laminar de la
hoja (OH) con 2.33 y presencia de arrugas longitudinates de la hoja (ArrLon) con 2.11. Por
lo que presenta hojas mas anchas y largas asi como con mayor ondulacidon del margen
laminar. En tanto que para la raza Elotes Occidentales el promedio de la variable ancho de
la lamina de la mazorca superior (ALHms} fue de 8.76 ¢m, del ancho de la primera hoja
(AH]I) fue de 1.58 cm, del largo de la primera hoja (LH1) 6.27 cm con una ondulacion del
margen laminar (OH) con 2.12 y arrugas longitudinales en la hoja (ArrLon) con 2.21, en
poblaciones de esta raza se presentaron hojas cortas y de menor ancho con mayor presencia

de arrugas longitudinales.

Las variables que presentaron mayor desviacion son: angulo entre hoja y tallo (A/HT) y de
orientaciéon de la lamina de la hoja (OL H) para [a raza Ancho, en tanto qué para la raza
Elotes Occidentales presentaron las desviaciones de 1.50 y 1.45 respectivamentc,
encontrando mayor dispersion de plantas con respecto al promedio. La Qariable que
presentd menor desviacion para ambas razas fue ancho de la primera hoja (AHI) con 0.13

para la raza Ancho y con 0.11 para la raza Elotes Occidentales.

La variable pubescencia sobre el margen de la vaina de la hoja (PubsVa) presentd
coeficientes de variacion altos con 23 % en la raza Ancho y 27 % para la raza Elotes
Occidentales; la raza Ancho presento plantas con mayor pubescencia en la vaina de la hoja
y menor variacién respecto a esta variable, debido a la interaccién que ejerce ¢l ambiente

sobre caracteres vegetativos.
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Cuadro 5. Datos de caracteristicas de la Hoja de las razas Ancho v Elotes Occidentales.

Ancho Elotes Occidentales

Variable Media S Minimo Maiaximo Rango CV%  Media S Minimo Maximo Rango CV%
Forma de la punta de lera hoja
(FH) 392 0.28 3.40 4.70 1.30 7.02 377 0.7 3.40 4.10 0.70 4.48
Ancho de la lera hoja (AHI) cm .66 0.13 [.45 1.89 0.44 7.76 1.38  0.11 1.27 1.81 0.54 7.04
Largo de la lera hoja (LHI) em 599 1.02 4.50 10.49 599  17.06 627 0.59 4.17 7.47 3.30 9.48
Angulo entre hoja v tallo (A/HT) 557 1.2] 3.00 7.80 480 21.80 604  1.50 1.80 8.60 6.80 2482
Orientacion de la [amina (OL H) 447 119 2.60 7.00 440 2657 324 145 2.20 8.60 640 27.59
Ondulacion del margen laminar
de la hoja (OH) 233 038 1.70 2.90 1.20 -16.21 212 034 1.40 2.80 1.40  15.95
Angulo de insercién de las hojas '
por artiba de la.mazorca superior ,
(AnHAr) 289 037 2.30 3.60 1.30 - 12.73 270 040 1.60 3.50 .90 14.85
Angulo de insercién de las hojas
por abajo de la mazorca superior :
(AnHADb) 3.04 029 2.40 3.50 10 T 941 328 035 2.40 3.80 1.40  10.58
Arrugas longitudinales en la hoja 7
{ArrLon) 2,01 035 1.40 2.80 140  16.77 221 043 1.20 3.00 [.80  19.55
Color de la ldmina en la hoja
{ColLam) 230 024 1.70 2.70 1.00 1041 244 0.22 2.00 2.90 0.90 885
Coloracién de la auricula de la
hoja (ColAur) 205 0.28 1.44 2.60 .16 13.44 234 037 1.60 3.40 1.8¢ 1371
Pubescencia sobre el margen de ‘
la vaina de {a hoja (PubsVa) 353 083 2.20 5.40 320 2344 295 0.80 1.44 5.80 436  27.03
Ancho de la lamina de la mazorca
superior (ALHms) cm 944  0.52 8.35 10.95 2.60 5.53 876 0.76 6.15 10.035 3.90 3.73

S= Desviacién estandar.
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4.4.3 Caracteres de Espiga

El grupo de caracteres de espiga esta compuesto por 13 variables presentadas en el Cuadro
6, entre las que se seitalan numero de ramas laterales primarias (RLPr) con un promedio de
5, la variable longitud de la espiga (Le) de 41.41 em y coloracion tenue por antocianinas en
las glumas (CAGI) con una cscala de 2.90 para la raza Ancho. Carrera ef af. (2010) sefiala
que la espiga en la raza Ancho tiene una longitud total de 67.55 cm y con 12.85 ramas
laterales, por lo que presentaron espigas de menor longitud y menos ramificadas en este
estudio. En cuanto a la raza Elotes Occidentales se obtuvieron 4.82 ramas laterales
primarias (RLPr) con 4249 ¢m de longitud de espiga (Le) y 2.33 en coloracion por
antocianinas en las glumas (CAGI); senalando que presentaron una coloracion mas tenue en

las glumas para plantas de esta raza y una longitud de espiga simifar en ambas razas.

Las variables que presentaron mayor desviacion fueron longitud del eje principal por
encima de la rama mas alta de la espiga (LEPe) con 3 y longitud del pedunculo de la espiga
(LPe) con 4, en la raza Ancho. En la raza Elotes Occidentales las variables: longitud de
ramas laterales de la espiga (LRLe) y longitud de la espiga (Le), presentaron mayor

desviacion con 3 y 6-respectivamente.

En las dos razas la variable nimero de ramas laterales primarias (RLPr) presentaron el
menor coeficiente de variacion con 4 % para la raza Ancho y 7 % para la raza Elotes ..

Occidentales, detectando plantas con similar nimero de ramas laterales primarias,

La variable que presenté mayor coeficiente de variacion fue coloracion por antocianinas en
las glumas (CAGI) con 35 % para la raza Elotes Occidentales y con 43 % para la raza

Ancho, por lo que existe variacién en la presencia de color en las glumas de la espiga, en

ambas razas.

48



YBONO Y03 10Na

Cuadro 6. Datos de caracteres de la Espiga de las razas Ancho v Elotes Occidentales.

Ancho Elotes Occidentales

Variable Media . S Minimo Maxime Rango  CV%  Media S Minimo Maximo Rango  CV%
Coloracion por antocianinas en la
base de las glumas (CABGI) 218  0.53 1.20 3.20 2,00 2426 1.60  0.49 1.00 5.60 2.60 30.71
Coloracion por antocianinas en
las glumas (CAGI) 290 123 1.00 5.00 4.00  43.11 233 0.84 1.00 5.00 400 3594
Coloracion por antocizninas en T .
las anteras (CAAN) 336 1.26 1.00 3.80 480 3745 3.17 102 1.40 6.20 4.80  32.20
Densidad de espiguillas (DenEsp) 3710 0.46 3.00 5.00 200 1250 4,12 0.57 3.20 6.40 3.20 0 13.93
Forma de la espiga (ForEsp) 6.56 1.05 4.60 8.60 400  16.01 624 111 2.60 9.00 6.40  17.85
Posicion de ramas laterales en el
tercio inferior de la espiga _
(RLEinf) 492 [.06 3.00 7.00 4,00 21.64 566 1.27 2.60 3.20 5.60  22.46
Nomero de ramas [laterales
primarias (RLPr) 522 0.2 4.70 5.70 1.00 4.84 482 036 3.80 5.70 1.90 7.52
Ramas secundarias (RLSc¢) 176 0.64 1.00 3.00 200 36.12 1.21 041 1.00 2.60 1,60 34.10
Cubrimiento de panoja por hoja .
bandera (CPHB) 151 0.38 1.00 2.80 180 2493 130 0.29 [.00 2.00 (o0 2214
Longitud del eje principal por
encima de la rama mas alta de la
espiga (LEPe)cm 27.60 3.13 23.10 39.57 16.47 1140 31,33 274 25.19 37.21 12.02 8.70
Longitud de ramas laterales de la
espiga {LRLe) cm 20.01 159 17.10 23.77 6.67 796 2164 3.1 16.92 38.7 21.81 14.35
Longitud de la espiga (Le) cm 4141 280 33.24 4787 1463 676 4249 633 35.87 8031 4444 490
Longitud del pedinculo de la
espiga (LPe) cm 2509 4,18 15.60 36.27  20.67 16.67 2826 2.56 20.90 34.04 13.14 9.08

S= Desviacion estandar.
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4.4.4 Caracteres de VMazorca

El conjunto de caracteres de la mazorca lo conforman 12 variables (Cuadro 7). La variable
longitud de mazorca {(LM) presentd un promedio de 15.59 ¢m para la raza Ancho y 16.05
cm en la raza Elotes Occidentales. Martin ef «f. (2008) informa que mazorcas de la raza
Ancho presentaron una longitud promedio de 14.1 cm, por lo que cotnciden con los datos
obtenidoes en este trabajo. La variable didmetro de mazorca (DM) presento en la raza Ancho
un promedio de 4.74 ¢cm, con 8 hileras (NH) y 27 granos por hilera (GH). Carrera ef al.
(2010) senala que las mazorcas de la raza Ancho tienen una longitud y diametro de 16.44 y
4.71 cm, respectivamente, con & hileras y cada hilera con 34 granos, por lo que los datos
obtenidos no varian considerablemente de lo reportado. En tanto que para la raza Elotes
Occidentales presentd un didmetro de mazorca de 4.15 cm, con 8 hileras (NH) y 26 granos
por hilera (GH). Martin et «/. (2008} especifica que mazorcas de la raza Elotes Occidentales
presentarenr una longitud promedio de 14.97 cm y un didmetro de 3.7 cm, pdr lo que se

consideran mazorcas delgadas de longitud media.

La variable forma de la mazorca (Fm} y didmetro de la parte media del olote para la raza
Ancho y para la raza Elotes Occidentales, definen a las mazorcas de forma intermedia, que

va de conica a cilindrica.

La variable coloracion por antocianinas en las glumas del olote (CO) presento los mayores
coeficientes de variacion con 37 % para la raza Elotes Occidentales y 40 % para la raza
Ancho, por lo que se encontraron olotes tanto con presencia de coloracién como sin

coloracion.
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Cuadro 7. Datos de caracteres de Mazorca de las razas Ancho v Elotes Occidentales.

Ancho Elotes Occidentales

Variable Media S Minimo  Méximo  Rango  CV%  Media S Mintime  Maxime Rango CV%
Diametro medio en la parte
media del entrenudo de la :
mazorca superior {DEms) imm 17.81 1.31 15.00 19.78 - 4.78 7.36 17.30 2.01 10.90 20.10 9.20 11.63
Longitud del pedunculo de la :
mazorca superior {LPms) cm 11.87 213 8.21 17.11 © 890 i7.96 10.06 236 5.08 14.39 931 2344
Numero de hojas de la _
mazorca (#Hm) 9,91 1.51 7.43 13.43 6.00 15.28 826 1.06 5.88 11.22 535 1277
Forma de mazorca (Fm) 2.04 021 1.50 244 0.94 10.39 2.01 031 1.50 3.14 1.64 15.24
Numero de hileras de granos
{(NH) 8.73  0.66 7.83 10.75 2.92 7.60 8.96 0.86 7.43 £3.90 6.47 9.
Arregio de las hileras (AH) 120 028 1.00 2.00 1.00 2302 1.38  0.33 1.00 2.40 1.40 2511
Numere de granos por hilera
(GH) 27.61 2.67 23.50 33.13 9.63 968 2696 373 15.00 33.70 18.70  13.82
Longitud de mazorca (LM) cm 15.59 i.67 11.90 18.56 6.66 10.71 16.05 2.00 11.30 20.84 G.54 12.45
Didmetro de mazorca (DM} :
m 474  0.27 4.33 5.29 0.96 5.67 415 0.30 3.34 4.73 1.39 7.27
Didametro de la parte media del
olote (DO} em 248 0.24 2.06 2.88 0.83 .47 231 0.20 1.80 2.80 1.00 8.86
Coloracion por antocianinas
en las glumas del olote (CO) 125 0.50 1.00 2,71 .71 40.00 2,12 099 1.00 4.00 3.00  37.21
Relacion entre. longitud vy
diametro de mazorca (L/D) 3530 044 233 422 1.89 13.21 3.87 043 2.87 4.96 2.09 11.00

S= Desviacion estandar.
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4.4.5 Caracteres de Grano

El grupo de caracteres de grano (Cuadro 8), esta compuesto por 15 variables. Para la raza
Ancho las variables ancho de grano (AG), largo de grano (LG), peso del grano (PG) y color
de grano (CG), presentaron los siguientes promedios para la raza Ancho 13.51 mm, 14.11
mm, 62.61 g y 2.03, respectivainente, siendo los granos mas grandes (largos y anchos} y de
color blanco. Ron et ol (2006) menciona que en colectas de esta raza el grano es grande y
ancho, de textura semiharinosa, dentado, de color blanco. Carrera ef al. (2010) sefnalan que
¢l grano de la raza Ancho es semiharinoso con una longitud de 14.85 mm, 13.71 mm de
ancho y 4.06 mm de grosor. En este estudio el grosor del grano (GG) de la raza Ancho es
de 4.84 mm. Benz (1986) describe a los granos de esta raza como anchos, con el apice
agudo y a menudo curvado hacia arriba, sin embargo, se presentan dentados o con el dpice
redondeado, de tamario variable pero generalmente de 10.4 a 15.6 mm de longitud, de 8.3 a
11.7 mm de ancho y con 2.7 a 5.5 mm de grosor, lo que coincide con los valores obtenidos

en longitud y grosor.

En la raza Elotes Occidentales presentaron un ancho de grano {AG) de 11.93 mm, targo de
grano (LG) de 11.63 mm, peso de grano (PG) de 45.41 g y color de grano de 8.73. En
cuanto al color del grano (CG) el promedio de 8.73, define a los granos de color rojo a rojo
oscuro, lo anterior se confirma con el color dorsal del grano (CDG) de 7.89, q:ue define la
coloracion de rojo. Presenta el tipo de grano que va del dentado al harinoso definido por la
variable tipo de grano (TG} 4.85 por lo que se obtuvo un mayor promedio en la variable IF
con un 99.29 %. Ron et «f. (2006) menciona que en colectas del occidente se identifican a
los granos de esta raza de harinosos a semidentados, de color morado a rojo. En-este trabajo

el grosor de grano {(GG) es de 5.05 mm siendo los granos de mayor grosor que de ancho y

largo.

La variable color del endospermo del grano (CDEG) present6 los coeficientes de variacion
mas altos, en la raza Ancho con un 32.64 % y 31.09 % para la raza Elotes Occidentales,

presentando granos con endospermo de color blanco al amarillo.
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Cuadro 8. Datos de caracteres de Grano de las razas Ancho y Elotes Occidentales.

Ancho Elotes Occidentales

Variable Media 8 Minimo  Maximo Range CV%  Media S Minimo Madximo Rango  CV%
Color de grano (CG) 2.03 0.07 2.00 2.22 0.22 3.30 8.73 0.82 4.50 10.10 5.60 G.39
Tipo del grano (TG) 3.97 0.75 2.86 5.00 2.14  18.81 4.85 0.34 3.44 5.00 i.56 6.97
Forma de la corona del grano
(FCG) 1.94 0.19 1.50 2.57 1.07 9.95 1.61 0.39 . 2.38 [.38  24.01
Color dorsal del grano (CDG) 2.40 0.29 2.00 3.17 L7 1227 7.89 0.89 5.30 10.30 500 11.28
Color del endospermo del grano
(CDEG) . 1.82 0.59 1.00 3.00 200 3204 1.55 0.48 1.00 Tl 171 31.09
Ancho del grano (AG) cm 13.51 0.90 10.96 15.41 4.45 6.68 [1.93 0.82 9.15 13.50 4.37 6.87
Largo de! grano (LG) cm 14.11 1.07 12.28 16.335 4.08 7.59  11.63 0.66 9.83 13.35 3.52 5.70
Grosor del grano {GG) em 4.84 0.48 3.80 6.02 222 9.96 5.05 0.47 422 6.49 2.27 9.39
Volumen del grano (100 granos)
(VG)ymL 10890  15.71 77.63 14583 68.21 1443 8228 1299 54.50 1175 5725 15.79
Peso del grano (100 granos)
{PGy g 62.61 7.01 46.04 7492 2888 1119 4541 6.12 31.42 53749 2607 1348
indice de flotacion (IF) % 96.95 3.62 88.00 100.00  12.00 3.74  99.29 3.72 73.0C 100.60  27.00 3.75
Relacion entre ancho v largo de '
grano (A/L) 96.04 7.54 77.44 Li2. 12 34.68 7.86 102.73 7.09 72.06 11584 43.78 6.90
Relacion entre grosor y ancho de '
grano (G/A) 35.98 4.11 30.11 47.69 1758 1141 4246 4.42 34.97 3373 1876 1041
Relacion entre peso y volumen
(100 granos) (P/V) 0.58 0.04 0.51 0.66 0.15 6.77 0.56 0.04 0.46 0.65 0.20 7.83
Peso del grano en un litro de
volumen (PL) g 647.96 2774 590.00 695.00  105.00 428 062673 4483 54500  740.00 195.00 7.15

S= Desviacion estandar.
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4.5 Variabilidad dentro de razas por zona

Las razas Elotes Occidentales y Ancho estan dispersas en diferentes zonas del estado. En el
Cuadro 9 sc presentan los valores medios de las variables mas representativas para los

genotipos de la raza Ancho, agrupandolas por zona de colecta.
Raza Ancho

Poblaciones de las colectas de la zona Centro, destacan por presentar las plantas altas con
258 cin de longitud y con altura de mazorca de 178 ¢cm. En la zona Ciénega se presentan las
plantas de porte bajo, con una longitud de 242 cm. En el caso de la colecta tipica (MOR-62)
de 219 cm de altura, es de porte bajo. En las plantas de la zona Valles presentaron mayor

intensidad en la coloracion por antocianinas en la vaina,

Las colectas de la zona Centro presentan granos anchos y largos, con 13.77 mm de ancho y
14.57 ;mm de tongitud, por lo que presentaron mayor peso (65.46 g), aunque no supera a la

colecta tipica en el largo del grano ya que tiene una longitud de 15.25 mm,

Las mazorcas mas largas se presentaron en colectas de la zona Valles con 17.14 c¢cm de
longitad y con mayor niimero de granos por hilera (29). Las mazorcas de mayor ancho

fueron de poblaciones colectadas en la zona Centro con un diameiro de 4.79 cn.

La longitud de espiga fue mayor en plantas de accesiones de la zona Valles con43.73 cmy
con mayor numero de ramas laterales primarias presentando 5. La mayor intensidad de

coloracion por antocianinas en las glumas la presentaron plantas de la zona Ciénega.

Las plantas que presentaron hojas de mayor ancho son de la zona Valles con 9.65 cin y las

de menor ancho de la zona Ciénega con 9.29 cm.
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Cuadro 9. Promedio de las variables mas representativas de colectas de la raza Ancho agrupadas por zona.

Zona Planta = Grano Mazorca Espiga Hoja
1.r AMS CA #I1P LG AG PG CG LM6 DM GH RLPr Le¢ CAGE  ALIIms Al LHI1
Cenro  Media 556 783 54 117 1457 1377 6546 2.0 1565 479 2773 523 4141 266 958 160 582
S 11.07 1432 064 061 112 064 598 0 149 028 226 022 366 107 033 013 057
Ciénega  Media 24551 14803 591 1124 1588 1348 6171 204 1534 474 2685 521 4117 327 929 176 5.83
S 1228 14.78 0.45 065 095 104 806 009 173 028 211 026 202 132 065 01l 054
Valles  Media 24730 15020 6.0 116 1330 1334 5857 20 7.4 459 2971 533 4373 247 965 173 7.50
S 1228 1478 045 065 097 044 806 009 181 020 211 026 194 132 038 016 262
VOR- Media hi930 12830 50 10.80 1525 1181 5875 210 1423 466 3070 48 3773 140 9.60 1450 549

*Colecta tipica de la raza Ancho. S = Desviacidn estandar. Caracteres vegetativos de planta: LP = altura de planta (cm), AMS = altura de mazorca (cm), CA = color de la
vaina por antocianinas, #HP = nimero de hojas por planta; caracteres de grano: LG = longitud de grano (cm), AG = ancho de grano {cm). PG = peso de grano ¢). CG =
color de grano; caracteres de mazorca: LM = longitud de mazorca (cm). DM = didmetro de mazorca (cm). GH: granos por hilera; caracteres de espiga: RLPr = ramas
laterales primarias. Le = longitud de espiga {(cm). CAG! = Coloracién por antocianinas en las glumas: caracteres de hoja: ALHms = ancho de la ldmina de la mazorca
superior (cm), AHI = ancho de la primera hoja (cm) vy LH1 = largo de la primera hoja (cm).
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Raza Elotes Occidentales

Se colectaron en un mayor numero de localidades las poblaciones de la raza Elotes
occidentales. En el Cuadre 10 se presentan los promedios de algunas de las variables por

zona de colecta.

Las plantas de mayor altura (205 cm) y con mayor altura de mazorca (123 em) fueron
colectas de la zona Ciénega. Ron ef «f (2006) en colectas realizadas en el occidente,
sefialan que en el altiplano de Jalisco, plantas de la raza, prosperan entre los 1200 y 1600
metros de altitud. Las plantas de menor porte presentan una altura de 175 ¢m y una altura

de mazorca de 100 cm, en poblaciones de la zona Norte a altitudes de 1673 a 1842 m.

Los granos de mayor ancho se obtuvieron de accesiones de la zona Centro con 12.42 mm
de didmetro y con una longitud de 12 mm. El mayor pese de 100 granos lo obtuvieron
colectas de la zona Sierra Occidental con un peso de 48.31 g y los de mayor coloracién son
los de la zona Valles; colectas de la misma zona presentaron los granos de menor largo con

11.07 mm y de menor didmetro de 11.56 mm.

Poblaciones de la zona Sierra Occidental mostraron mazorcas largas con 17.30 cm y de
4.29 cm de diametro, con el mayor nimero de granos por hilera presentando 31. En tanto
que las mazorcas mas cortas son de colectas de la zona Norte con 15.04 cm de lengitud y
con 4.09 cm de didmetro. La colecta tipica presentd las mazorcas mas cortas con 11.71 ¢cm

de longitud y con un didmetro de 4.09 cm.

La longitud de espiga fue mayor en plantas de colectas de la zona Ciénega con 46.28 cim y

las que presentaron mayor nimero de ramas laterales primarias fueron de la zona Norte.

Las colectas que presentaron las plantas con hojas anchas (9.17 cm) fueron. de la zona

Sierra Occidental vy las angostas de la zona Valles (4.16 cm) asi como de la colecta tipica

(4.09 cm).

En plantas de la raza Ancho se detecto uniformidad, en tanto que las colectas de la raza

Elotes Occidentales fueron menos homogéneas.
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Cuadro 10. Promedio de las variables mas representativas de colectas de la raza Elotes Occidentales agrupadas por zona,

Zona Planta Grano Mazorca Espiga Hoja
e .Y ANIS CA #11P .G AG rG G LM DM I RILPr Le CAGE ALHms AR Lin
Centro Media 18938 10553 1.5 9.85 12,00 1242 4829 889 (628 4.18 2734 489 4231 231 8.92 1.3 6.6
S 1843 11.63 091 060 064 057 525 028 194 030 439 031 343 070 056 005 (.52
Ciénega Media 50561 12388 1.88 1055 11.55 11.91 4559 8.40 1654 420 2740 484 4628 220  9.04 163 638
S 1741 1452 141 063 060 097 592 1.7 152 029 256 031 042 092 054 013 054
Norte Media 17588 10028 182 945 1153 11.56 4257 866 [5.04 409 2525 510 3853 245 8§55 157 6.8
S 8.85 536 042 050 049 082 564 094 153 020 314 026 154 057 0690 010 036
Sierra Media 19410 11440 200 920 1184 1201 4831 899 1730 4290 3131 475 4569 273 917 167 630
QOccidental . i
5 9.76 3.04 125 046 032 0610 367 035 228 0.6 089 021 155 061 062 080 197
Valles Media 12684 10030 1.56 1042 1107 1156 4505 925 1697 4.16 28.05 458 3944 236 827 153  7.00
S 3731 2447 667 119 098 056 703 0355 248 049 40 029 214 154 140 008 038
Jal-633*  Media 4500 8100 120 730 1141 1140 3803 8.86 1171 409 2586 430 3871 140  7.50 127 417

*Colecta tipica de la raza Elotes Occidentales. § = Desviacion estandar. Caracteres vegetativos de planta: LP = altura de planta (cm), AMS = altura de mazorca (cm}, CA =
color de la vaina por antocianinas. #HP = nimero de hojas por planta: caracteres de grano: LG = tongitud de grano (cm). AG = ancho de grano (em). PG = peso de grance{ g)
CG = color de grano; caracteres de mazorca: LM = longitud de mazorca (cm), DM = didgmetro de mazorca (cm), GH: granos por hilera; caracteres de espiga: RLPr = ramas
laterales primarias, Le = longitud de espiza {cm), CAGI = Coloracién por antocianinas en las glumas; caracteres de hoja: ALHms = anchoe de ta ldmina de la mazorca
superior (cm), AH1 = ancho de la primera hoja (cm) vy LHI = largo de la primera hoja (cm).
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4.6 Descripcién de la raza Ancho

Se considera del grupo de maiz de ocho hileras, ya que se ha asociado con maices de ocho
hileras de Occidente y Noroeste de México (Sanchez et af. 2000). Se encuentra distribuida
en los estados de Puebla, Michoacan, Jalisco y Morclos, adaptandose a la region ecoldgica
de la Sierra Madre Occidental de clima semiarido. En el estado se encuentra distribuida en
los municipios de Acatlan de Juirez, Cuquio, Ixtlahuacan de los Membrillos, Guadalajara,
Juanacatlan, Tlaquepaque, Zapopan y Zapotlanejo en la zona Centro; en Degollado, Jamay,
Jocotepec, La Barca, Poncitlan, Ocotlan, Tizapan el Alto, Tototlan, Tuxcueca y Zapotlan
del Rey en la zona Ciénega; y en los municipios de San Juanito Escobedo, San Marcos y

San Martin de Hidalgo, de la zona Valles.

El tamafio de planta e¢s de 243 cm, con altura de mazorca de 148 c¢m, los entrenudos
superiores tienen una longitud media de 4 cm y 7 cm en los entrenudos inferiores, teniendo
en promedio 1 macollo. Tiene mayor coloracion pof antocianinas en la planta en general
(Figura 5). Con 11 hojas en la planta, de 9 cm de ancho, tienen poca presencia de arrugas
longitudinales y con pubescencia sobre el margen laminar de la vaina de lﬁ hoja, que tiene
un color verde medio (normal). Presenta ciclos de floracion masculina de 66 dias y 71 dias

de floracidon femenina.

La espiga es de forma que va de semiabierta a abierta, con una longitud de 41 em, con
presencia de ramas laterales primarias de 4 a 5, con ramas secundarias ocasionalmente
presentes, con baja densidad de espiguillas. Las ghunas tienen poca coloracion por

antocianinas, presentando mayor coloracion en las anteras (Figura 5).

La mazorca tiene una longitud de 15 ¢m, con un didmetro de 4 cm, tiene una forma de
conica a cilindrica, tiene un diametro de olote de 2 cm, presenta 8 hileras con 27 granos;
tienc un peduncule con una longitud iiedia de 11 em y con 9 bricteas “totomoxtle” (Figura

3).

El grano es del tipo harinoso semidentado, blance cremoso, endospermo de blanco a

amarillo; pericarpio transparente y de aleurona amarilla. Granos con ancho de 13 mm, y
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largo de 14 mm y grosor de 4 mm. En 100 granos presentd un volumen de 108 mL y un

peso de 62 g, con un indice de flotacion de 96 % presentando textura suave.
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Raza Ancho

Figura 5. Caracteristicas en plantas de la raza Ancho. A) y B) Mazorca, C) Coloraciéon por
antocianinas en los estigmas, D) Forma de la espiga, E) Coloracion de bracteas de la

mazorca y FF) Coloracion por antocianinas en tallo.
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4.7 Descripeion de la raza Elotes Occidentales

Considerada como una sub-raza del maiz “Harinoso de Ocho™, las plantas tienen una altura
de 188 cm, con una altura de mazorca de 108 c¢cm, con una longitud en los entrcnudos
superiores de 3.95 cm y 5.83 cm en los entrenudos inferiores; con promedio de 1 macoilo
por planta. Con 9 hojas, de 8 em de ancho, con poca presencia de arrugas longitudinales y
escaza pubescencia de la vaina, con un angulo entre hoja y tallo de medio a grande (6.04),
con una coloracidn de la lamina de verde medio (normal) a verde oscuro. Periodos de 64
dias para floracion masculina {floracion precoz) y 68 dias para {loracién femenina. Presenta
menor coloraciéon por antocianinas en la planta, en las diferentes etapas de desarrollo

(Figura 6).

La espiga es corta, con la forma que va de semiabierta a abierta, tiene una longitud total de
42.49 ¢m, midiendo la parte ramificada 21.64 cm, el ¢je principal de 31.53 em, y longitud
del pedinculo de 28 cm; tiene presencia de ramas laterales primarias (4.82) de intermedio a
alto y de ramas laterales secundarias (1.21) mas ausentes. Con una densidad de espiguillas
media (4.12). Con coloraciéon por antocianinas de ausente a muy débil en la base de las

glumas, en las glumas y en la anteras (Figura 6).

La mazorca tiene una longitud de 16.05 ¢m, con un diametro de 4,15 cm, de forma conica a
cilindrica, ¢l pedinculo de 10.06 cm y 2.31 cm de diametro de olote, con 8.96 hileras y

26.96 granos por hilera, con 8.26 bracteas (Figura 6).

El tipo de grano es harinoso {la seleccion de mazorcas debido al color intenso, mantiene la
raza en lo que respecta al endospermo harinoso), de textura suave, que prescnta;99.29 % de
indice de flotacidn, de forma redondeada aplanada, de color rojo a rojo oscuro y color
dorsal de gano que va del rojo claro al rojo intenso, ¢l color del endospermo es blanco,
color de aleurona rojo a rojo oscuro y el pericarpio de transparente a rojo. Con 11.93 mm
de ancho y 11.63 mm de longitud, con mayor grosor (5.05 mm), con un volumén y peso de

100 granos de 82.28 mL y 45.41 ¢ respectivamente.

En Jalisco se adapta a altitudes que van desde los 822 hasta los 1,982 m, en los municipios

de San Cristobal de la Barranca y Tuxcueca, respectivamente. Existen maices de la raza
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Elotes Occidentales en los municipios de Colotlan, Huejucar, Mezquitic, Villa Guerrero, en
la zona Norte. En la zona Centro en los municipios de Acatlin, Cuquio, San Cristobal de la
Barranca, Ixtlahuacan de los Membrillos, [xtlahuacan del Rio, Zapopan, Tlaquepaque,
Zapotlanejo. De la zona Ciénega, en Chapala, Jamay, Tototlan, Jocotepec, Ocotlan,
Tuxcueca. En la zona Valles en los municipios de San Marcos, San Juanito Escobedo, San
Martin Hidalgo. En la Sierra Occidental los encontramos en los municiptos de

Guachinango y Mixtlan, lo que confirma su amplio rango de adaptacion.
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Raza Elotes Occidentales

Figura 6. Caracteristicas de la raza Elotes Occidentales. A) y B) Mazorcas, C) Coloracion
en estigmas, D) Forma de la espiga, E) Coloracion de hojas en planta y bracteas de la

mazorca, y F) Coloracion en raices adventicias.
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V. CONCLUSIONES

En colectas de maiz de Jalisco de las razas Elotes Occidentales y Ancho existe gran

variacion, las poblaciones de ambas razas presentan una divergencia de 98 %.

La raza Elotes Occidentales presenta una variacion intrapoblacional del 92 %. Esta
raza se encuentra ampliamente distribuida en la zona occidente del pais, por lo que

muestra una significativa variacion,

Poblaciones de la raza Ancho muestran una divergencia del 78 %. Es una raza que

se considera introducida al estado y no se encuentra tan dispersa.

La divergencia que existe en poblaciones de la raza Ancho se observo en las
colectas de las diferentes zonas. Presentaron plantas altas, con granos anchos vy
largos, en colectas de la zona Centro. Colectas de la zona Valles presentaron mayor
coloracion por antocianinas en general y mazorcas largas. Colectas de la zona

Ciénega, presentaron porte bajo y mazorcas cortas.

La variacién que cxiste dentro de la raza Elotes Occidentales s¢ determind por
medio de las poblaciones de las diferentes zonas de colecta. Se presentaron plantas
de menor porte, con mazorcas largas y angostas, en colectas de la Ezona Norte.
Colectas de la zona Valles presentaron granos de mayor intensidad de’ coloracion,
Colectas de la zona Ciénega presentaron granos cortos y con menor intensidad de
coloracién. De la zona Sierra Occidental presentaron plantas altas, mazorcas de

didmetro ancho y con mayor niimero de granos por hilera,

Entre las variables que determinaron la variacidn que existe entre razas, que
describen la variabilidad fenotipica y las que tuvieron mayor asociacion, se sefialan
para los caracteres vegetativos: altura de planta, altura de mazorca y coloracion por
antocianinas. De mazorca: el didmetro, longitud y mimero de hileras. De espiga: la
longitud, ramas laterales primarias y secundartas. En caracteres de grano: peso,

volumen, largo y ancho.
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Se describieron ambas razas. La raza Ancho tiene plantas altas y de mayor altura de
mazorca. Presenta ciclos de floracion precoz a intermedia. La espiga es semiabierta,
presenta ramas laterales primarias, con poca densidad de espiguilias. La mazorca s
corta de forma conica a cilindrica. El grano es semiharinoso de color blanco

cremoso, ancho, largo y de menor grosor.

La raza Elotes Occidentales presenta plantas de menor porte y floracion precoz.
Presenta baja intensidad de coloracion por antocianinas en la planta en sus
diferentes etapas de desarrollo. La espiga es semiabierta, con presencia de ramas
laterales primarias y densidad de espiguillas media. La mazorca es larga de forma
conica a cilindrica. El grano es harinoso, con textura suave, de color rojo, corto,

angosto y de mayor grosor.
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Cuadro IA. Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho y Elotes Occidentales.

Colecta Raza Zaona Lecalidad cA l::) (::'1‘! (:ilij (d::sl AfHT OLH OB AnHAr AmHAb Arrlon ColLam ColAur Pubsva ""'[1::;"" L:':;" Hij CABGl cAG! CAAn DenEsp ForEsp RLEnf RLPr
IRPO90Z Anche Centrp  La Soledad, Nextipac 5.40 3.40 15.00 71.30 68.00 71.56 6.60 3.80 1.80 270 330 240 200 230 250 422 810100 233 3.22 340 3.40 544 544 520
JRP100Z Ancho Centro  San Martindelas Flores, Tlaq. 6,00 3.50 15.70 59.40 6£3.60 66.80 4.60 3.80¢ 1.80 240 270 2.20 210 1% 220 500 580 1.10 120 3.80 220 3.40 6.60 4.20 490
JRPIO04 Ancho Ciénega Zapotlan del Rey 6,20 3.80 1640 57.00 54.30 67.30 5.00 3.40 2,00 310 290 260 170 19 420 580 730100 160 460 340 3.20 520 3.820 510
JRP1011 Ancho  Centre  Mercado de Abastos, Gdl. 6.40 3.60 15.60 55.00 65.20 69.10 7.80 3.40 1.70 2.80 3.30 200 200 220 220 530 7.70 1.10 1.80 3.40 260 3.60 8.20 5.80 5.00
JRP1021 Ancho Ciénega L2 Barca S5.00 3.70 18.60 £7.20 56.20 65.90 3.80 2.60 1.90 230 280 200 220 240 420 500 680 200 180 400 420 360 7.80 3.40 5.30
JRP1023 Ancho Ciénega Jamay 640 3.80 17.70 59,70 67.90 73.20 4.60 3.00 2.00 250 3.00 240 220 200 3.00 480 7.50 140 2.40 500 580 4.40 500 4560 5.40
$RP10Z6 Ancho Ciénega Qcotlan 6.00 4.00 18.20 55.00 6§7.90 77.10 540 540 1.90 3.10 3.30 260 220 240 340 500 670 1.10 1.80 420 460 3.80 7.40 500 5.20
JRP1030 Anche Ciénega Tototlan 5.40 3.90 16.40 61.20 66.80 73.40 6,20 4.60 2.00 2.70 2.80 140 210 220 3.40 4.60 7.00 1.00 2.60 2.80 2.20 3.80 8.20 6.20 5.00
JRP1031 Ancho Ciénega Tototlan 6.40 4.70 15,90 57.80 64.70 70.20 6.20 5.40 2.00 3.00 350 200 230 1.80 340 480 670 1.00 2.60 4.60 3.00 3.80 5.80 3.80 4.70
JRP1033 Ancho Centro  Zapotlanejo 6.40 4.30 17.80 56.%0 66.50 70.50 4.60 3.80 2.30 2.30 250 2.20 256 211 300 533 7.44 140 160 3.40 3.00 3.80 540 3.00 560
JRP1038 Ancho Ciénega Zapolitan de Hgo. Jocotepec 5.40 4,30 1890 54.80 70.80 77.11 5.00 3.80 1.80 2.60 290 240 2.00 1,89 3.67 580 730 L.00 183 357 3.00 460 620 500 5.20
JRP1040 Ancha Ciénega Tuxcueca 6,20 400 17.00 £7.40 73,50 77.30 540 4,20 230 250 3.30 200 210 260 380 470 770 100 250 3.00 500 500 540 3.40 550
JRP1041 Anche (iénega Tizapankl Alto 5.40 4.00 16.70 57.20 69.4C 73.40 5.40 4.20 250 2.60 290 160 240 200 420 500 7.20 1.20 160 2.20 420 360 7.00 580 520
JRP1044 Ancho Ciénega TizapanEl Alto 5,80 3.80 17.30 57.00 69.60 73.60 5.80 5.00 2.80 290 290 260 256 211 500 3950 770 110 278 456 500 360 660 4.60 5.00
JRP1046 Ancho LCentro  Acatlan de juarez 5.60 3.70 14.70 50.80 70.7C 76,20 7.00 450 2.70 3.30 3,30 2.00 220 200 300 450 7.20 100 180 260 3.80 400 580 460 540
15G713 Anchg Centro  Guadalajara 6.20 3.70 15.90 54.80 66.50 7C.33 6.20 5.80 2.20 3.60 3.40 220 2.67 2.00 367 470 7.50 1.00 2.40 3.80 2,20 3.00 7.80 4.60 5.30
tcL1e03 Anchg  Centro  Ixtlahuacan delos Membrilles 580 4.00 15.50 S$8.70 67.56 72,70 4.60 3.80 2,70 2.70 290 2.00 26C 200 4.60 470 7.50 2.20 1.80 2.60 3.00 4.00 38.20 660 510
AJCO901 Ancho Cidnega Mezcala, Poncitlan 6.00 3.90 15.20 58.00 69.30 74.50 6.60 4.60 2.40 2.80 310 1.80 240 230 3.80 410 690 1.10 2.00 3.00 2.60 4.40 620 6.20 5.60
AJCL005 Ancho  Valles La Yerbabuena, San Marcos 6.00 3.70 15.80 56.70 65.10 70.00 7.40 660 2.60 3.50 350 1.80 270 200 420 470 7.00 100 240 3.80 1.00 3.40 7.00 460 510
AJCL012Z Ancho Valles  Antonio Escobedo 5.80 4.30 18.50 104.90 66.80 70.40 4.60 3.40 2.70 290 280 240 240 210 3.00 4.50 740 110 1.80 2.50 420 3.40 860 4.20 570
AJC1023 Ancho  Valles  San MartinHidalgo 6.20 4.00 17.20 63.40 61.60 65.89 3.00 3.00 2.80 2.60 290 280 233 178 322 4.00 59C 1.00 3.00 1.00 3.80 3.60 560 5.80 5.20
JRPL049 Ancho  Ciénega Jocotepec 6.20 3.0 17.00 55.50 66.60 70.70 3.40 2.60 2.50 2.40 240 200 240 260 380 450 810 1.10 3.00 1.00 500 3.00 620 3.40 540
JRP1O5D Anche Centro  Juanacatlan 6.00 3.80 14.90 62.80 G4.70 66.60 7.40 620 2.70 3.40 350 180 210 190 460 430 670 140 180 1.80 580 360 460 540 5.20
JRP1053 Anchg Ciénega Degollado 6.40 4.10 16,80 45.00 66,10 70.40 540 540 2,30 3.40 3.00 220 250 1,70 540 420 740 110 160 1.00 260 3.20 6.60 5.40 550
JRP1054 Ancha Ciénega Degollado 6.00 3.90 16,00 54.70 63.20 66,00 580 5.80 2,70 3.00 3.20 180 260 160 260 46) 720100 3.00 220 220 4.00 7.60 540 4.90
JRP1062 Ancho Centro  San Martindelas Flores, Tlaq. 560 4.20 18.40 53.30 65.40 £9.78 5.00 5.00 270 3.00 3.00 180 244 144 233 510 640 1.00 320 1,00 1.80 3.60 5.80 4.20 5.50
JRP1067 Ancho Centro  Cuguio 4.20 4.00 16,90 38.70 66.20 69.20 6.20 5.00 2.50 2.90 3.00 260 240 19 340 480 7.20 1,10 240 100 260 3.40 6.20 6.20 5.10
MOR-62 Ancho 5.00 4.00 14.50 54,90 6540 68.30 7.00 7.00 2.60 3.40 320 160 240 230 300 420 670 1.70 240 140 1.80 3.60 5380 7.00 4.80
Jak633 E, Dcc. -+ 1.20 3.90 12.70 41.70 60.30 66.30 8.60 7.00 1.80 3.30 3.60 160 210 160 260 3.30 4,30 1.00 3.60 1.40 220 420 580 2.60 4.30
JRPOSO1 E.Occ. Centro  Nextipac, Zapopan 1.80 3,90 1550 £5.00 65.00 68.60 6.20 3.80 2.20 2.60 360 180 2.20 200 3.00 460 580 1.00 2.00 3.00 3.40 3.40 5.80 7.00 5.50
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Cuadro 1A. Continuacion.... Promedio de

las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho y Elotes QOccidentales.

Colecta Raza  Zona Localidad RLSc CAZst ICAEst CABEst CPHB Ddefil CARa CANt CAVh (L'i: (":'r':‘ Le {mm) (:r:} P (cm) R;::S ';':"nj [:::‘, "::‘:{' (m:: ?:.:: '(':‘:’) ::::) in::s)
IAP09G2 Aneho Centro  La Soledad, Nextipac 1.80 1.89 144 133 230 130 420 1.40 2.60 306.80 22680 47870 27520 258.00 7.08 17830 1170 1.00 9550 140 15.00 14643 10.14 2.00 8.71
JRP100Z Ancho Centro  San Martindelas Flores, Tlag. 280 1.00 100 110 1.20 140 2.20 1.40-180 27571 195.00 404.10 296.00 243.00 5.45 13270 1070 1.20 96.00 1.20 13.80 11463 1071 200 829
JRP1004 Anche Ciénega Zapotlén del Rey 240 100 100 130 100 1.60 500 1.4C 220 25080 189.00 41390 156.00 247.80 535 13290 1150 140 2350 1.10 1820 12950 9.50 150 8.10
JRP1011 Anche Centro Mercado de Abastos, Gdl. 3.00 100 100 100 120 180 340 140 220 24489 182.10 33240 164.80 253.80 5981 15020 12.30 140 8900 100 1770 8917 1033 233 8.67
JRPIOZ1 Ancho  Ciénega La Barca 280 100 1.00 120 190 1.60 340 1.4C 260 23580 197.00 426.839 258.33 23510 5.75 13600 1100 160 93.00 1.00 1550 134.33 10.83 2.17 900
JRP1023 Anche Ciénega Jamay 240 100 100 110 150 144 460 100 180 257.50 193.50 40590 22900 25190 6.12 15440 1130 140 9700 100 187C 11811 1063 2.11 8389
JRP1026 Ancho Ciénega Ocotlan 260 100 1.00 1.11 1.40 1.33 260 1.00 1.40 27770 219.20 412,10 224.00 236.20 578 136.20 1050 1.60 88.50 100 1900 S1.25 560 200 820
IRP1030 Anche Ciénega Tototlan 2.80 100 100 130 140 1.25 260 1.00 1.80 262.10 186.70 597.00 24233 237.20 6.22 14780 1080 120 9150 1.00 1520 94886 983 2.00 7383
JRP1031 Ancho Ciénega Tolotlan 160 1.80 1.40 130 140 1.22 500 1.00 3.00 284.30 199,70 422.40 28357 22450 591 13330 1040 100 8550 1.00 158C 9010 800 244 933
IRP1D33 Ancho Centro  Zapotlaneje 180 1.00 100 100 1.60 1.40 460 100 260 261.60 18800 398.70 240.00 243.56 5.24 14133 1160 140 9556 1.00 17.75 109.83 1167 183 933
JRP1038 Ancho {(iénega Zapetitan de Hgo. Jocotepec 1.20 1.00 100 1.33 200 133 3.80 100 1.00 23100 178.70 380.60 211.50 256.20 661 165950 1240 1.40 87.56 100 1878 102.86 10.00 183 BOQ
1RP1040 Ancho Ciénega Tuxcueca 140 1.00 100 1230 2.80 188 6.20 1.40 220 28540 190.20 429.60 21786 259.40 G40 16560 12.50 100 10%.50 1.00 19.50 124.86 12.75 2.25 1075
IRP1041 Ancho Ciénega Tizapan El Alto 140 100 100 110 150 178 420 1.00 180 27200 20130 411.10 226.56 24490 567 13890 1140 1.00 9300 1.10 19.00 125.00 1343 214 886
JRP1044 Ancho Ciénega Tizapankl Alta 100 100 100 120 1.50 170 500 100 130 319567 21590 420.50 243.71 24930 473 16730 1080 1.20 9650 1.00 1720 11200 743 1856 943
JRP1046 Anche Centro Acatian de judrez 140 100 1.00 1.10 130 144 220 1.00 1.80 303150 23770 426.70 266.50 24350 6.26 15290 1040 1.20 9500 100 1756 13025 929 171 3829
J5G713  Ancho  Centro  Guadalajara 1.00 1.00 100 100 1.20 1.2? 3.40 180 3.00 273.30 20090 422.90 22529 24680 557 14720 11.00 100 9544 100 16.10 102.00 938 238 8125
LCL1003 Ancho  Cenwro  Ixtlabuacan delos Membrillos 100 106 100 100 1.50 1.40 420 100 2.20 28563 20640 415.70 24260 25690 6.09 15690 12.10 1.00 9650 1.00 18.00 15).67 783 217 867
AJCDSO01 Amcho  Ciénega Mercala, Poncitlan 160 100 100 1.11 120 144 580 1.80 1.80 303.50 211.90 40240 252.43 23250 6.48 151.00 11.00 120 8950 100 1767 8211 9.40 200 £20
AJCLO0S Ancho  Valles  La Yerbabuena, San Marcos 240 1.00 100 110 1.0 1.33 220 1.00 2.20 27880 203.40 416.50 28044 27490 5385 151.70 1130 160 9250 100 1660 10900 283 2.17 833
AJCICIZ Ancho  Valies  Antonio Escobedo 180 100 100 110 140 2.00 1.80 1.00 1.40 291.10 152,10 240.70 303.63 260.30 6.11 15840 1180 1.20 97.00 100 19.78 13600 11.00 1.90 9.80
AJC1023 Anche Valles San MartinHidalgo 140 100 1.00 100 140 1.67 2.20 100 1.80 29650 217.40 45480 362.67 20670 7.01 14050 950 1.00 100.00 100 17.8% 11375 7.63 2.00 8125
JRP1049 Anchoe Cidnega Jocotepec 1.00 1.00 1.00 1.10 1.20 140 320 1.00 1.80 237.20 17660 372.20 254.67 256.20 6.26 16030 11.80 1.20 9350 1.10 18.10 113.56 11.7% 1.88 9.00
JRPL050 Ancho Centro  Juanacatlan 160 1.00 1.00 150 160 2.00 1.80 1.00 220 262.89 21850 439.00 26550 21960 6.27 13320 1090 1.00 10200 1.00 1960 124.23 11,14 2134 843
JRP1053 Ancho Ciénega Degollado 1.00 1.00 100 150 1.60 1.10 1.80 100 180 264.30 209.70 45450 24900 24530 6.41 157.10 11.00 1,20 92.50 1.10 17.40 133.78 860 2.00 840
IRP1054 Ancho Ciénega Degoliado 1.20 1.00 1.00 1.33 160 144 460 1.00 260 255.78 18700 40511 23533 21820 5.86 12350 10.80 1.20 9250 100 1840 100.00 8.14 186 338
JRP1062 Ancha Lentro  San Martindelas Flores, Tlaq. 180 1.00 1.00 1.11 150 167 460 1.40 340 25520 17100 41270 27790 24190 6.21 14850 11.00 140 9444 100 1600 12244 350 225 800
JRPLOET Ancho  Centro Cuquio 140 100 1.00 100 1.80 1.40 460 1.00 260 28720 210.70 410.30 21020 25260 6.566 16820 1130 140 9850 1.10 182C 171.14 11.14 229 829
MOR-62 Ancho 1.80 1.00 100 1.10 1.30 130 3.40 1.80 220 29180 18600 377.30 22800 21930 5.85 12820 10.80 100 9600 100 1730 15029 10.10 1.50 3240
Jal-633 E. Oct. 1.‘80 1.00 1.00 1‘.90 1.50 140 1.80 2.20 3.00 23;}80 206.60 33‘7.10 297.00 146.70 5,55 81.00 730 1.20 7500 100 11.80 5556 6.86 200 943
JRPOS01 E.Cce.  Centro  Nextipac, Zapopan 220 1.00 100 1.40 110 160 1.80 1.00 260 34450 23760 464.80 30250 20430 5.66 11330 990 120 9500 1.00 1820 13725 6.50 213 925
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Cuadro 1A. Continuacion... Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas

Ancho y Elotes Occidentales.

Colecta Raza  Zona Localidad ax lni:“ (::U ;:.::; [:‘; €6 TG FG CDG CDEG [:i) (r:f‘m ;2; ("’“G” [‘:} Yo AL G/A PV (::) (:!

IRPO902 Ancho Centro La Soledad, Nextipac 1.14 24.00 183.71 45.57 24.71 1.00 2.00 3.71 157 2.71 2.29 128.83 130.83 50.43 98.57 55.19 4.03 98.47 39.14 0.56 640.00 100.00
IRP1002 Ancho Centro San Martin de las Fiores, Tlag. 1,00 26.43 154.14 43.20 20.57 2.71 2.00 2.86 2.00 2,71 1.00 131.00 142.43 45.86 10814 58.12 3.56 91.98 35.01 0.54 650.00 97.50
JRP1004 Ancho Ciénega Zapotian del Rey 1.00 29.50 172.40 44.50 25.20 1.40 2.20 3.90 1.70 2.5¢ 1.60 139.10 130.6C 49.50 108.10 66.56 3.87 106.51 35.59 0.62 67C.00 97.00
JRPIO11 Ancho Centro  Mercado de Abastos, Gdl. 1.00 2833 148,50 50.33 25.17 1.00 2.00 5.00 2.00 2.0 1,50 148.00 163.50 45.83 125.50 71.79 2.95 50.52 30.97 .57 670.00 100.00
JRP1OZ1 Ancho  Cidnega La Barca 1.17 25.50 161.17 45.67 23.33 1.17 2.00 4.33 1.67 2.33 1.33 124.50 139.17 48.50 98.67 57.46 3.53 89.46 38.96 (.58 683.00 98.00
IRP1023 Ancho Ciénega lamay 1.00 30.11 168.11 52.88 2811 1.00 2.00 4.33 2.00 2.11 2.67 144.11 147.56 48.44 120.44 64.93 3.18 97.67 33.62 0.54 630.00 100.00
JRP1026 Ancha Ciénega Ocotlan 2.00 26.80 154.00 45.80 23.00 1.00 2.20 3.20 2.00 2.40 3.00 136.50 140.00 45.40 101.40 61.66 3.36 97.57 33.24 0.51 670.00 58.50
JRPI030 Ancho Ciénega Tototlan 1.67 24.83 132.00 45.83 23.67 1.00 2.00 4.17 1.50 2.83 2.83 140.00 135.17 55.83 123.40 67.87 2.88 103.58 39.88 0.55 605.00 $4.00
JRP1031 Ancho Ciénega Tototan 1.00 23.67 134.33 45,67 26.44 1.44 2.22 3.44 1.78 2.44 2.11 130.22 132.00 49.44 80.00 49.48 2.94 98,65 37.97 0.62 680.00 97.50
IRPL033 Ancho Centro  Zapotlango 1.00 26.83 159.17 51.50 28.83 2.33 2.00 5.00 2.00 3.17 2.00 142.00 144.67 48.83 107.33 70.75 3.09 98.16 34.39 0.66 630.00 100.00
IRP1038 Ancho Ciénega Zapotitan deHgo.locotepec 1,00 25.33 350.83 47.33 24.67 1.00 2.00 3.67 1.83 2.00 1.50 143.33 134.50 58.33 130.00 68.41 3.38 106.57 40.70 0.53 550.00 100.00
JRP1040 Ancho Ciénega Tuxcueca 1.50 28.50 169.25 45.63 24.88 1.00 2.00 3.00 2,13 2.25 1.00 109.63 128.88 46.75 77.63 46.04 3.71 £5.06 42.65 0.59 650.00 99.00
IRP104L Ancho Ciénega Tizapan El Alto 1.29 27.43 151.43 48,57 26,29 157 2.00 3.43 2.00 2,57 1.57 135.33 143.00 50.17 115.83 £7.38 3.12 94.64 37.07 0.58 645.00 92.00
JRP1042 Ancho Ciénega Tizapan El Alto 1.43 24.67 181.14 46.00 28.43 2.71 2.00 3.33 2.00 2.50 1.50 126.17 135.50 60.17 115.83 66.68 3,94 93.11 47.69 0.58 640,00 100,00
JRP1045 Ancho Centro  Acatlan deludrer 1.00 30.43 128.71 47.86 26.85 1.43 2.00 4.71 2.00 2.29 1.71 139.43 138.00 53.29 113.14 65.58 2.60 101.04 38.22 0.58 640.00 100.00
156713 Ancho Centro Guadalajara 1.25 24.38 144.50 48,63 23.00 1.00 2,00 3.0 2.00 2.00 1.00 138.63 148.75 52.00 123.75 63.56 2.97 93.19 37.51 0.51 610.00 99.50
L1003 Ancho Centro  Ixtlahuzcan delos Membrilos 183 29.50 160.83 5100 25.00 1.00 2.00 3.33 2.00 2,50 1.67 133.33 148.83 45.00 113.00 64.27 3.15 89,59 34.50 0.57 655.00 88,50
AIC901 Ancho  Cidnega Mezcala, Poncitian 1.00 26,20 152.60 46,30 27.80 1.06 2.00 S.00 2.00 2.5C 2.80 135.70 123.80 44.90 88,50 52.35 3.30 109.61 33,09 (.59 645.00 99.00
AIC1005 Ancho  Valles Lz Yerbabuena,SanMarcos 133 23.50 151.00 45.50 22.17 1.00 2.00 3.00 2.00 2.00 1.00 133.67 142.00 55.00 117.00 59.64 3.32 94.13 41.15 0.51 660.00 99.50
AIC1012 Ancho  Valles Antonic Escobedo 1.10 32.50 177.50 48.20 22.30 1.10 2.00 4.00 1.90 2.40 1.40 128.90 134.30 46.00 101.50 57.89 3.68 95.98 35.69 (.57 690.00 94.50
AIC1023 Ancho Valles 5anMartinHidalgo 1.00 33.13 185.63 44.00 25.38 1.00 2.00 5.00 2.00 2.38 2.63 137.63 122.75 44.38 90.63 58.18 4.22 112,12 32.24 C.64 §95.00 92.50
JRPL049 Ancho Ciénega locotepec 1.25 30.13 151.75 45.62 21.13 1.00 2.00 3.75 1.88 2.25 1.25 132.38 141.50 45.88 98.00 58.68 3.33 93.55 34.66 C.60 605.00 97.00
JRP10S0 Ancho Centro Juanacatlan 1.14 25.86 164.71 45.00 22.71 1.00 2.00 4.43 2.57 2.43 1.86 135.57 132.14 45.29 101.00 64.93 3.66 102.55 35.62 0.64 675.00 $6.00
JRP1053 Ancho Cidnegs Degollado 1.00 26.90 140,00 52,80 26.00 1.00 2.00 5.00 2.00 2.90 2.30 154.10 155.10 46,40 132.90 74.42 2.65 96.86 30.11 0.56 615.00 100.00
JRP10S4 Ancho Ciénegs Degollado 1.00 26.00 119.00 51.00 25.14 1,00 2.00 5.00 2.00 2,00 1.57 136.00 152.14 42.29 102.57 62.06 2.33 89.35 31.09 0.61 655.00 100.00
JRPI0S2 Ancho Centro  San Martin delas Flores, Tlag. 1,00 29.38 149.63 46.00 25.63 1.13 2.00 4.75 2.00 2.13 2.25 133.38 144.88 45.88 112,50 65.48 3.25 92.06 34.40 (.58 665.00 95.00
IRP1067 Ancho Centro  Cuguio 1.00 28.14 167.57 50.00 21.86 1.00 2.00 3.43 1,86 2.57 2.00 146.57 163.29 44.14 145.83 74.92 3.35 89.76 30.12 0.51 615.00 9150
MOR-62 Ancho 1.40 30.70 142.30 46.60 21.00 1.10 2.10 3.30 1.90 2,40 1.60 118.10 152.50 38.00 97.80 5875 3.05 77.44 32.18 0.60 665.00 88.00
Jal-633 E. Occ. 1.57 25.86 117.14 40.86 20.71 3.71 2.86 5.00 1.86 7.86 1.14 114.00 114.14 4543 75.43 38.03 2.87 99.87 40.73 0.50 575.00 100.00
JRPO301 E. Oce. Centro  Nextipac, Zapopan 1.00 32.75 208.38 44.25 25.13 2.00 9.00 5.00 1.38 7.50 2.38 128.75 122.63 51.75 89.88 50.35 4.71 104.59 40.19 .56 625.00 100.00
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Cuadro 1A. Continuacion... Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho v Elotes Occidentales.

AH LK1 FM FF

LMNSup LMNIn

Colecta Rara Zona Localidad CA imm)  (mm]  (gias) {dias) AfHT OLH OH AnHAr AnHAb ArrLon Collam GotAur Pubsva e erm} Hij CABGI CAGI CAAn CenEsp ForEsp RLEInf RLPr
JRP1001 E.OQcc.  Centro Sn. Martinde las Flores, Tlaa. 1,00 3.70 15.60 68.20 564.00 66.50 6.20 420 1.50 270 3.30 240 210 230 220 390 5350 1.00 1.80 1.40 4.20 380 7.00 6.60 4.90
IRP1003 E.Occ. Cidnega  Zapotldn del Rey 2.80 4.00 16.70 57.40 66.50 70.70 4,20 3.40 230 2.60 260 180 220 240 260 390 680 110 100 140 260 420 250 620 570
IRPI006 E.Occ,  Centro San Juan Evangelista, Tlaj. 1.00 390 15.80 58.80 63.10 €9.00 5.00 4,60 2.20 260 310 18 250 180 260 420 540 130 180 1.80 420 360 7.40 6.20 5.10
JRP1010 E, Qcc.  Centro Mercado de Abastos, Gdl. 1.00 3.80 15.60 57.30 64.00 66.00 6.20 5.80 240 210 3.40 260 230 240 3.40 3.80 590 1.00 1.20 2.20 3.00 3.40 4.60 5.00 4.80
JRP1012 E.0cc. Sierra Occ. Guachinange 1.00 4.00 16.00 60.50 64.20 67.40 3.80 2.20 260 250 270 280 250 240 380 380 570 1.20 220 220 1.80 3.60 4.80 4.60 4.80
18P1015 E.Occ. Sierra Occ. Mixtlan 3.40 3.70 17.50 64.80 61.60 £4.30 6.20 540 2.40 280 3.00 220 260 250 18> 350 530 1.10 180 3.40 460 4.20 580 620 4.50
JRPL016 E. Oce.  Sierra Oce. Mixtlan 160 370 16.60 63.30 62 60 65.20 7.00 5.00 200 300 290 240 233 189 367 400 530 L10 160 260 500 380 660 420 450
IRPLO18 E.Occ. Ciénega Ayatlan 6.80 3.80 17.20 68.80 68,80 72.80 4.60 3.40 250 2.20 260 240 260 170 330 470 620 1.00 1.80 1.00 6.20 6.40 580 5.00 520
JRP1019 £.0cc. Ciénega El Maguey, Atotonilco 1.40 3,40 16.80 64.20 65.60 72.10 5.00 5.00 2,20 160 3.20 300 230 200 340 4.00 610 1.80 200 3.00 3.80 4.20 7.40 540 4.90
JRP1022 E. Occ.  Cidnega La Barca 3.00 410 17.30 54.60 68.10 71.00 1.80 2,60 2.10 2.00 280 2.80 230 200 300 380 6.00 170 160 2.60 3.40 480 500 6.60 4.60
JRP1024 E.Occ. Ciénega  Jamay 2.40 3.90 18.10 62.80 56.50 73.00 4.60 5.00 2,10 290 3.40 280 222 200 278 360 630 100 1.80 2.60 2.60 4.40 540 7.00 4.60
IRPLO2S E.Occ. Ciénega Ocotlan 1.40 3.90 1570 57.10 68.50 70.60 3.00 5.00 2.30 2.60 350 300 220 210 260 3.40 6.80 110 1.20 3.00 260 4.40 5380 4.20 4.40
JRP1027 E.O¢c. Cienega Ocotlan 1.40 3.70 15.70 63.60 63.50 66.70 540 540 2.10 250 3.30 180 240 220 180 410 580 140 1.20 2.60 2.20 3.60 540 7.80 4.80
JRP1028 E.0cc. Ciénega  Totollan 1.00 3.60 14.30 61.70 £3.50 67,80 5.00 5.80 2.00 2.70 3.60 240 2.10 220 300 420 610 2.00 1.60 2.60 2.60 3.80 6.60 4.6C 4.70
IRP1029 E.Occ. Ciénega  Tototlan 1.40 4.00 17,20 67.C0 64.40 68.40 580 6.20 240 3.10 350 1.60 230 210 220 380 620 160 240 1.80 220 460 4.20 6.60 5.00
JRP1032 E.Oee. Ceno  Zapotianejo 1.40 3.90 16.30 57.80 63.00 66.70 5.40 4.20 250 2.6C 350 280 230 180 260 410 4380 100 160 1.00 420 460 540 6.60 4.40
JRP1034 E, Qce.  Ciénega Chapala 1.40 3.0 16.20 60.10 65.50 £8.70 3.80 260 2.70 2.70 330 2.80 250 190 2.60 460 590 L70 1.60 1.80 3.00 4.20 6.60 820 4.70
JRP1035 E.Occ. Ciénega locotepec 1.00 3.70 15,90 72.10 68.50 73.70 5.00 3.80 250 200 3.30 240 260 230 260 370 650 1.00 1.00 100 2.20 S5.00 540 500 4.50
JRP1036 E.Occ, Ciénega  Jocatepec 1.00 3.70 16.70 64.80 65.60 71.44 7.40 5.00 250 220 3.20 1.80 267 285 233 390 600 L0C 240 180 140 440 540 7.80 4.60
IRP1037 E.Occ. Citénega Jocotepec 1.40 3.90 15,30 57.20 67.80 71.20 5.00 460 2.10 260 310 180 .60 230 260 356 610 1.00 1.80 1.00 180 500 660 6.50 490
JRP1042 E.Occ. Ciénega Tizapan Ef Alto 1.00 3,80 17.90 69.3¢ 64.70 68.90 4.60 4.60 2.60 2.50 3.30 240 220 340 3.40 350 570 110 1.40 1.40 3.00 4.20 4.60 5,80 4.70
JRP1045 E.0cc.  Ciénega Tizapan El Alte 1.60 3.50 16.50 63.20 63.30 66.70 7.40 6,20 2.00 270 3.50 220 270 230 340 420 510 150 1.2C 3,40 3.00 4.40 580 6.60 4.50
JRP1047 E Occ.  Centro Acatian de Juarez 100 3.90 14.60 65.50 63.30 6830 7.40 7.00 230 290 3.60 180 230 240 3.00 380 550 1.00 1.00 3.40 1.8C 3.80 9.00 5.80 4.30
JRP1O48 E.Occ. Centro villa Corona 1.20 4.00 15.90 £0.60 62.80 64.50 7.0¢ S.80 2.10 2.90 330 200 240 190 260 3.50 550 120 2.00 2.40 260 360 B.20 5.00 4.80
156714 E. Occ. Centro Guadalajara 1.00 3.80 15,10 63.10 66.00 68.20 7.40 5.00 2.30 2.8C 340 260 260 210 3.80 550 500 170 1.80 260 420 4.00 620 4.60 4.90
LCLI00E E Oce. Centro Ixtiahuacan delas Membrifles  1.00 3.90 15.90 58.40 63.70 71.56 4.60 3.40 2.80 2.20 290 240 2738 211 411 410 570 150 140 1,80 3.00 4.00 5.80 540510
LCL1004 E.Dcc.  Centro Ixtiahuacan delos Membrillos  1.60 3.70 16.10 72.80 63.90 67.80 3.80 2.60 2,80 1.70 240 260 290 220 580 430 580 140 2.20 2.20 3.00 4.00 7.40 6.20 4.90
AJCRS0Z E. Occ.  Ciénega Mezcala Poncitlan 1.00 3.90 16.90 74.70 64.70 70.00 5.40 6.20 2.30 2.80 3,10 200 2.80 210 340 3.50 650 1.00 140 220 220 400 660 5.00 5.00
AJC1003 E. Occ, Valles San Marcos 1.80 4,00 16.20 64.70 63.60 65.30 540 4.60 2.50 240 3.00 220 250 270 420 470 610 1.80 140 180 500 3.40 S.80 7.40 4.70
AIC1004 E, Occ.  Valles La Yerbabuena, S5an Marcos 1.40 3.90 15.40 GB.60 64.40 66.90 5.40 3.00 210 240 260 220 260 250 3.00 400 680 1.10 160 1.80 3.40 4.00 7.00 4.60 4.50

76



Cuadro 1A. Continuacion... Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho y Elotes Occidentales.

Colecta Raza Zona Localidad RLSc CAESt ICAESt CABEst CPHB DdeFil CARa CAMi CAVh o0 M\ iom) ‘P (p (omy RAMS AMS P ALHms #MP  Dems Lpms  #Hm NH
{mm} _ {mmj} (mmj JAP  {em)  (nam) fmm) (num}  (mm}  (mm)  (nam} {num)
JRP1001 E.Oce.  Centro Sn, Martin de las Flores, Tlag. 1,40 1.00 1.00 1.40 1.20 1.11 1.00 1.00 1.80 312.11 220.80 447.00 290.10 200,30 5.52 110.10 9.30 1.60 8950 1.00 16.00 107.50 7.00 1.8% 8.67
JRP2003 E Oce.  Ciénegs Zapotlan del Rey 2.00 1.00 1.00 150 1.40 1.00 2.60 100 1.00 298.50 209.00 469.50 273.40 227.10 6.30 143.30 10.90 1.80 97.00 1.00 18.00 110.67 9.22 1.89 S8.56
IRP1006 E. Occ.  Centro San Juan Evangelista, Tlaj. 1.20 1.00 100 1.80 110 1.60 140 10Q 2.20 347.56 219.30 496,90 340.40 220,30 5.62 12410 S.10 1.40 9250 1.00 1830 1167C 5.44 2.11 5.13
JRP1010 E.Qcc. Centro Mercado de Abastos, Gdl. 2.00 1.0 1.00 1.60 1.20 1.60 2.20 1.8C 2.20 314.20 227.70 439.70 298.00 207.30 6.39 120.20 10.20 1.80 97.00 1.00 18.30 118.60 8.56 1.67 B.22
JRPI01Z E.Occ. Sierra Occ. Guachinange 260 100 100 110 1.40 160 1.40 1.00 2.20 331,90 213.20 465.10 291.20 189.60 6£.30 11660 9.70 1.60 9000 1.00 17.60 12556 8.44 2.00 9.11
JRPIC1S E.Occ.  Sierra Occ, Mixtlan 240 100 100 140 1.10 140 2.60 1.40 2.60 306.00 204.40 435.00 264.20 187.40 6.28 11580 G.10 1.20 98.50 1.00 17.20 122.44 8.67 2.00 8.89
JRPIL16 E.Occ. Sierra Occ. Mixtian 2.40 189 1.89 2.00 110 1.67 1.80 1.00 1.80 354.56 200.30 466.50 287.00 205.30 5.35 110.80 8.80 1.00 86.50 1.00 18.13 14588 7.25 2.00 8.75
IRPIDLB E Occ. Ciénega Ayotlan 1.80 100 100 1.50 1.20 1.56 6.20 1.00 1.80 273.20 188.20 457.50 208.00 234.90 £.19 144,90 11.10 1.20 99.00 1.10 19.80 112.00 9.30 2.40 13.90
JRP1019 E.Qcc. {Ciénega £l Maguey, Atotonilco 120 1.00 100 1.78 1.30 1.29 1.80 1.00 2.20 280.40 215.3C 458.10 279.20 225,20 5.86 131.20 10.70 1.00 95.00 1.20 18.20 135.00 8.56 1.5 B8.67
JRP102Z E.Occ.  Ciénega La Barca 120 100 100 170 1.50 130 1.80 1.00 2.50 349.50 210.10 455.80 248.00 216.80 6,10 132.70 11.10 1.00 93.00 1.10 1810 i09.33 7.75 1.88 B8.63
JRP1024 E.Qcc. Ciéncga Jamay 1.00 1.00 1.00 1.50 1.20 1.13 1.00 1.00 1.20 261.78 211.80 292,70 286.33 220.60 6.01 132.60 11.00 1.40 85.50 1.00 18.10¢ 83.22 8.57 2.29 ©.43
IRP1025 E.0cc. Ciénega Ocotlan 1.00 1.00 1.00 170 1.40 1.40 1.0 1.00 1.80 280.67 192.44 402,78 274.67 204.50 7.03 14040 11.00 1.00 §7.50 1.00 18.44 117.86 8.71 3.14 7.43
JRPL027 E.Occ. Cienega  Ocotlan 1,00 1.00 1.00 170 120 1.30 1.00 1.00 1.80 33%.11 212,10 803.10 278.50 199.30 5.93 117.50 970 1.20 82.50 1.10 18.00 111.50 6.33 1.55 911
IRP102B E.Oce. Ciénega  Tolotian 1.20 1.00 1.00 180 1.20 2.00 1.00 1.00 1.80 307.20 207.30 422.60 267.70 207.70 S.54 114.20 10.30 1.00 29.00 1.20 20.10 105.00 6.80 2.00 8.30
JRP102Z £, Ccc, Ciénega  Tototlan 1.20 1.80 140 2.00 1.00 1.90 2.20 1.00 1.40 342.20 241.00 482.30 317.00 191.90 6.07 119.00 11.00 1.C0O 89.00 1.10 17.10 95.67 860 190 9.40
JRP1032 E.Oce.  Centro Zapotangjo 1.00 1.00 1.00 150 1.00 160 1.40 1.00 1.40 331.44 225.30 435.67 276.44 185.40 567 106.50 9,10 1.00 87.00 1.00 12.20 104.00 9.88 163 9.00
JRP1034 E.Occ.  Cienega Chapala 1.00 1.00 100 1.40 110 1.80 1.00 1.00 1.40 363.10 240.40 470.60 222.20 213,50 5.76 122,70 11.00 1.00 93.00 1.00 19.30 95.00 950 175 800
JRP1035 £. Occ.  Cienega locotepec 1.20 1.00 1.00 1.33 140 1.44 100 1.40 1.00 338.10 217.50 455.10 238.60 201.10 6.66 133.60 10.70 1.40 92.50 1.10 18.80 120.00 8.25 150 G.50
JRP1036 E.Occ, Ciénega  Jocotepec 1.20 1.00 1.00 156 1.10 1.44 1.40 1.00 2.60 357.00 244.60 461.20 282.90 207.90 572 119.80 9.90 100 85.56 1.00 17.40 118.83 7.40 2.00 &40
JRP1037 £, Q. Ciénega  Jocotepec 1.40 1.80 140 1.70 1.00 1.67 1.00 1.00 2.70 372.10 274,90 458.50 310.90 198.50 6,05 117.00 9.90 140 82,50 1.20 19.00 106.00 8.83 2.00 8.00
SRP1042 E. Dcc.  Cidnega Tizapan El Alto 1.40 1.00 1.00 140 1.20 1.22 1.00 1.00 1.40 311.90 19570 418.10 254.50 16890 6,11 10150 9.60 1.40 86,50 1.10 18.60 93.85 8.50 2.25 8.50
$RP1045 E.Dce.  Ciénega Tizapan El Alto 100 1.00 1.00 130 1.60 1.70 1.80 1.40 180 347.25 234.00 416,60 295.40 184,40 5.39 95,20 9.30 1.20 80,50 1.10 17.60 133.75 7.43 2.00 8.29
JRP1047 E, Occ.  Centro Acatlan de Judrez 1.20 1.80 140 1.6C 1.80 1.20 1.40 1.00 3.40 361.11 241.89 442.50 294.60 176.40 5.64 95.30 9.60 1.00 85.00 1.00 18.40 95.00 817 2.50 9.00
JRPIO4E £ Oce,  Centro villa Corona 1.00 1.00 100 3.30 110 1.80 1.00 1.00 2.60 330.50 206.90 389.00 332.20 184.60 5.85 107.80 9.70 1.40 9050 1.10 24.40 8333 7.89 213 890
156714 E. Oce,  Centro Guadalajara 1.00 1.60 100 1.70 1.80 1.40 1.40 1.00 2.60 292.10 226,10 407.00 252.40 218.00 4.75 102.80 1C.20 1.00 93.00 1.00 17.00 90.00 8.71 257 857
LCL1002 £.Occ. Centro Ixtlahuacan delos Membritlos 1,00 1.00 100 1.38 1.70 1.25 1.00 1.00 1.40 323.13 221.50 442,90 299.00 191.40 5.36 102,90 5.70 1.00 90.00 1.0C 17.88 126.67 9.00 167 5.00
LCL1004 E. Occ,  Centrs Ixtlahuacan delos Membrillos 1,00 1.00 100 1.56 1.00 1.67 2.20 1.00 2.20 314.20 233.10 460.60 326.10 204.90 5.34 109.50 10.20 1.00 94.00 1.20 17.60 136.67 8.56 2.33 8.89
AICO%AZ E.Occ.  Cienega Mezcala Poncitan 1.00 1.00 L00 1.20 1.20 1.30 1.00 1.00 1.00 343.00 272.22 483.80 296.50 211.20 6.35 135.20 11.10 1.00 94.00 1.10 18.30 95.78 9.38 1.86 971
AICIO03 E. Occ. Valles San Marcas 100 1.00,1.00 130 120 170 140 1.00 2.20 27311 213.40 420.00 303.40 207.90 544 112.9C 11.00 1.00 91.50 110 18.80 111.43 7.11 190 9.20
AICI004 E, Occ. Valles La Yerbabuena, San Marcos 1.00 1.00 1.00 140 1.00 160 1.40 1,00 2.20 292.89 202.20 375.80 311.20 203.00 5.90 120.00 11.70 1.00 96.50 1.20 16.40 78.50 820 1.90 B8.60
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Cuadro 1A. Continuacion... Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho y Elotes Occidentales.

GH

Lm DM DO
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Colecta Raza Zona Localidad R G TG FCG CDG {DEG ¥4+ AfL G/a PV
[nim)  [mm) _ [mm) [mm} {mm) _ (mm) (mm] _ (ml) igr} fgr) (%)

JRP1CO1 E.Occ.  Centro Sn: Martin de las Flores, Tlag. 1,22 27.56 162,78 42.11 24.63 1.88 S.00 5.00 1.25 8.25 1.13 122.5C 121.63 48.13 98.38 54.30 3.87 100.72 39.2% (.55 660.00 100.00
JRP1CO3 E.Occ, Ciénega Zapotlan del Rey 1.44 32.67 181.67 43.00 22:67 2.56 8.00 4.44 122 7.89 189 113.89 118.00 47.56 72.78 41.11 4.22 9651 41.76 0.56 &45.00 9950
JRP1006 E.Qcc. Centro San Juan Evangelista, Tiaj. 2,11 25.22 162,22 41,78 24.00 1.00 5.00 5.00 2.00 856 1.56 130.22 122,89 50,78 101.78 57.32 3.88 105.97 38.5% 0.56 635.00 100.00
JRP1010 E. Occ.  Centro Mercado de Abastos, Gdi. 144 32.33 181.89 42.78 23.00 3,22 9.00 5.00 1.33 8.56 1.56 129.33 122.78 85.22 96.78 55.91 4.25 105.34 34.97 0.58 675.00 100.00
JRP1012 E. Occ, Sierra Occ. Guachinango 1.00 30.44 165.00 42.89 22.44 1.22 9.00 5.00 2.00 856 2.44 116.33 114.67 4485 73.89 45.66 3.85 101.45 38.59 0.62 680.00 99.00
JRP2015 E.Occ. Sierra Occ. Mixtlan 1.22 32.22 198,67 41.22 22,00 2.22 9.33 5.00 1.00 289 1.22 116.89 119.78 47.85 84.78 52,51 4,82 97.59 40.97 0.62 600.00 92,50
JRP1016 E.Occ.  Sierra Occ. Mixtlan 1.25 31.25 155.25 44.50 23.50 1.75 8.63 5.00 1.38 875 1.63 127.13 120.63 48.25 84.00 46.77 3.49 105.39 37.95 0.56 655.00 1C0.00
JRP1013 E.Occ.  Ciénega Ayotlan 1.30 31.70 149,50 47.30 26.10 3.60 4.50 3.60 1.60 5.3¢ 1.80 91.30 126,70 42.20 54,50 35.48 3.16 72.06 46.22 0.65 740.00 73.00
IRP1019 E. Occ,  Ciénega El Maguey, Atotonilco 1.00 24.22 177.33 39,33 26.56 2.56 7.00 5.00 2.00 6.13 1.50 121.00 112,00 55.44 96.14 48.73 4.51 108.04 45.82 0.51 595.00 100.00
JRP1022 E.Qcc. Ciénega La Barca 2.38 26.13 182.88 42.63 23.88 1.50 9.00 5.00 2,00 8.5C 1.13 122,00 114.13 59.88 8%.00 44.78 4.29 106.90 49.08 0.50 590.00 100.00
JRPL024 E.Occ,  Ciénega Jamay 1.14 27.29 176.43 46.43 23.86 1.57 8.86 471 1.43 6.856 1.86 124.86 123.14 49.57 94.86 52.71 3.80 101.39 39.70 0.56 610.00 100.00
JRP1025 E.Occ.  Ciénega Ocotlan 1.00 2586 167.29 44,57 26.57 2.71 900 414 2.00 8.57 2.00 131.86 115.29 47.00 89.00 51.46 3.75 110.54 3564 (0.58 670.00 100.00
JRP1027 E.Qcc. Ciénega Ocotlan 1.11 27.22 173.67 39.44 22,67 1.89 900 5.00 1.22 8.44 1.00 122.33 11317 50.78 75.22 43.27 4.40 108.15 41,51 0.58 710.00 100.00
JRP1028 E. Occ. Ciénega Tototlan 1.20 25.60 159.50 38.00 22.10 2.60 850 4.40 2.00 7.60 1.40 11R.00 106,56 51.67 71.56 38.08 4.20 110.74 4379 (.53 555.00 100.00
JRP1029 E.Qcc, Lliénega Totottan 1.30 25.60 155,10 39.10 21.70 1.60 7.50 4.10 1.60 6.40 1.50 118.00 113.20 52,40 77.00 40.32 4.07 104.24 44.41 (.52 595.00 100.00
JRP1032 E.Decc. LCentro Zapotlanejo 1.38 26.00 150.5¢ 38.13 22.83 2.83 9.00 5.0¢ 1.00 8.83 1.00 121.83 114.33 49.17 88.67 48.01 3.95 106.56 40.36 0.54 654.00 98,50
JRP1034 E.Qcc. Ciénega Chapala 1.00 28,50 147.50 42.75 23.2% 2.50 9.00 5.00 2.00 850 1.00 130.25 125,00 48.25 111.75 53.31 3.45 104.20 37.04 0.48 565.00 100.00
IRP1035 E.Oct. Ciénega Jocetepec 1.75 27.50 171.00 44.00 26.75 2,50 9.00 5.00 1.00 8.00 1.00 117.25 115.25 47.25 90.33 44.90 3.85 101.74 40.30 0.5C 554.0C 100.0C
JRP1036 E.Oce, Ciénega Jocotepec 1.20 27.80 187.80 44.40 25.00 3.00 9.0C 5.00 1.20 8.00 1.20 128.80 119.20 61.20 105.60 55,15 4.23 108.05 47.52 0.53 630.00 100.00
JRP1937 E.Occ. Ciénega Jocotepac 1.0C 27.20 142.00 38.83 21.50 1.00 5.00 5.00 1.83 9.00 1.00 127.60 116.00 52.33 86.00 44.89 3.66 110.00 41,01 0.52 550.00 100.00
IRP1042 E Oce. Ciénega Tizapan El Alto 1.38 22,25 142.13 37.75 23.88 1.50 8.50 4.63 2.38 7.50 1.25 117.13 104.50 55.75 77.71 41.01 3.76 112.08 47.60 0,53 615.00 100.00
JRP1045 E.Oct, Ciénega Tizapan E! Alto 1.0C 28.43 182.14 40.71 24.86 1.57 5.00 5.00 2.00 8.29 2.71 113,57 110.29 49.71 86.71 45.87 4.47 102.98 43,77 0.53 550.00 100.00
JRP1047 E.Occ. Centro Acatlan de Judrez 1.67 29.50 184.83 43.33 21.33 3.33 9.00 4,50 1.50 7.17 1.83 129.50 133,50 48.33 105.67 50.02 4.27 97.00 37.32 0.46 545.00 100.00
IRP104B E.Occ. Centro Villa Corona 1.50 28,38 152.88 42,75 20.75 1.50 8.00 5.00 1.63 7.25 1,38 124.38 120,63 48.13 87.13 45.47 3.58 103.11 38.69 0.52 585.00 100.00
i5G714 E.Occ. Centro Guadalajara 1,67 25.86 156,43 43,14 22.14 3.00 9.00 5.00 1.29 7.57 1.14 123.71 117.43 50.2% 50.71 4850 3.63 109.61 39.07 0.53 605.00 100.00
LCL1002 E.Ccc.  Centre Ixtlahyacan deios Membrillos 117 27.50 162.83 43.67 22.83 2.567 8.50 5.00 2.00 7.50 2.00 130.33 120.67 50.67 57.33 49.50 3.73 108.01 38.87 0.51 575.00 100.00
LCL1004 E. Occ.  Centro Ixtiahuacan delos Membrillos 1,44 29.22 167.67 4411 22.00 1.22 9,00 3.44 1.78 7.22 2.00 126.22 131.11 46.78 95.56 47.91 3.80 96.27 37.06 0.50 620.00 100.00
AIC0902 E.Ccc, Ciénega Mezcala Poncitlan 1.29 2757 162.14 42.86 26,14 2.14 9.00 5.00 1.29 7.57 1,29 120.71 110,86 64.86 94.00 51.85 3.78 108.89 53.73 0.55 605.00 100.00
AIC1003 E Qce. Valles San Marcos 1.3C 33.00 18290 44.00 22.30 1.70 2.50 500 1.20 8.90 1.10 117.30 122.40 47.10 83.40 50,95 4.16 95.83 40.15 0.61 700.00 100.00
AJC1004 E.Occ.  Valles La Yerbabuena, San Marcos 1.20 30.00 173.90 44.70 24.00 1.80 5.00 5.00 2.00 8.00 1.70 11180 117.60 50.50 93.30 52.71 3.89 95.07 45,17 0.56 635.00 100.00
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Cuadro 1A. Continuacion... Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho v Elotes Occidentales.

AH LH1 M FF

LMNSup LMNIn

Colecta Raza Zona Locatidad CA FH P AFHT OLH OH  AnHAr AnHab Arrlon Collam ColAur PubsVa em)  tem) Hij CABGI CAGI CAAn DenEsp ForEsp RLEInf RLPr
AIC1008  E.Occ. Valles Antonio Escobedo 1.00 3,70 14.00 74.50 68,00 72.20 4.60 540 1.70 270 3.00 140 260 220 300 440 680 100 240 220 1.30 420 7.00 5.00 4.90
AlC1017 E.Occ.  Valles El Arenal 1.00 4.00 1590 72,90 63.60 70.40 6,60 540 1.50 250 3.30 160 210 220 3.00 4.00 560 L00 1.80 1.00 3.80 3.80 38.60 3.10 4.60
AJCI020 E.Oce. Valles San Martin Heo. 2.60 3.60 15.20 65.40 84.60 70.30 7.80 6.20 160 3,30 310 120 270 210 220 360 480 1.00 1.80 5.00 5.00 3.20 7.80 3.80 411
JRP10S1 E. Occ. Centro Juanacatlan 3.60 3.50 15.30 65.30 66.90 73.40 8.60 740 1.60 350 3.40 140 230 250 180 400 610 100 1,20 3.00 2.20 340 660 540 5.10
IRP1055 E.Occ. Ciénega  Degollado 2.00 3.90 13,00 5590 63.70 68,20 6.60 5.00 200 270 3.10 240 230 230 340 440 6.80 1,60 2.20 4.20 4.60 3.60 6.60 5.80 5.00
JRP1058  E.Occ. Centro  SanCristobal defz Barranca 1.00 3.70 16.10 53.10 63.90 68,10 820 7.80 210 340 3.60 160 260 260 180 444 660 1.00 1.60 220 2.60 3.60 7.00 3.80 5.20
JRPI0GE  E.Dcc. Ceno  San(ristobal delz Barranca 4,00 3,70 15.60 60.80 63.30 64.40 7.40 580 2.00 290 340 220 260 250 460 410 660 1.00 220 3.80 420 4.00 7.80 4.20 4.80
IRP1063 E.Occ.  Centro Ixttahuacan del Rio 1.00 3.60 14.90 64.70 64.30 66.80 5.80 460 1.80 250 3.40 220 200 280 230 350 620240 120 220 260 3.80 580 500 530
JRP1064  E.Occ. Centro  Ixtlahuacan del Rio 1.40 3.60 15.00 5850 63.10 6540 580 460 1.80 270 350 220 256 278 367 380 510100 1.00 220 220 340 520 740 470
JRP1065 E.Gce, - Centra Cuquio 1.60 3.60 14.80 63.80 65.00 £8.90 7.40 5.80 2.00 3.00 340 180 260 320 260 380 550 100 140 2.20 340 420 580 260 4.60
JRP1066 E.Occ.  Lentro Cuguro 1.00 3.80 14.60 52.80 64.30 72,00 7.80 7.40 140 3.40 380 1.80 260 210 340 4.00 590 1.00 1.20 1.80 1.80 3.80 7.00 7.00 470
JSG.LEL-JPRI00Z E.Occ. Zacatecas Valparaiso,Zac, 1.80 3.90 16.30 55.70 63.00 66.20 8.60 7.40 1.40 3,20 3.80 220 230 260 260 3.90 580 1.00 1.60 3.80 3.00 360 7.00 3.40 4.30
ISG-LCL-TPR1DD3 E. Occ. . Zacatecas Vaiparaiso, Zac. 1.40 3.50 13.90 66,40 61.00 66.00 8.20 540 1.70 2.80 370 260 200 250 180 340 480 1.00 1.40 1.80 3.40 4.00 7.80 540 3.80
J$G-LCL-JPR10DS € Occ.  Norte Huejuquilla 1.20 3.80 16.00 66.20 67.70 71.70 5.40 3.80 2,10 210 270 240 250 270 340 410 640 2.10 1.80 2.60 3.40 4.40 540 530 510
J5G-LCL-JPR100% E. Occ. . Norte E Mortero, Mezquitic 1.8¢ 3.40 14.10 60.00 66.50 71,70 6.20 5.00 190 250 3.00 220 240 260 3.00 410 510 100 122 2.33 433 389 585 678 4.89
15G-LCL-IPR1011 E. Oce.  Zacatecas Mionte Escobedo, Zac. 1.20 3.80 15.30 57.20 62.10 65.60 5.80 5.80 1.50 320 3.50 220 240 280 220 380 530 100 100 2.60 260 4.60 650 6.60 4.20
JSG-LCL-JPR1013 E. Oce.  Norte Hugjucar 2.20 3.80 15.90 60.70 63.80 65.90 820 6.60 230 290 370 220 270 280 260 330 6.10 170 1.20 2.20 340 460 S5.280 6.20 470
J5G-LCL-JPR1014 E. Cce.” Norte Huejucar 2.00 3.60 17.20 64.70 62,80 63.20 6.60 6.60 250 290 360 260 260 210 260 370 600 1.00 1.80 2.60 450 4.60 660 540 5.10
JSG-LCL-JPR1I019 E.Occ.  Norte La Cienega Grande, Hugjucar 1,60 3.80 16.40 61.20 62.20 64.70 6.60 7.00 1.80 270 3.70 260 260 2.80 3.40 350 550 130 1.00 1.80 260 4.00 6.60 6.60 530
15G-LCL-JPR1024 E. Oce.  Norte Colotfan 2.40 3.70 16,50 61.8C 61.70 63.80 6.20 700 1.60 290 3.70 200 222 222 144 389 600 1.70 160 3.40 2.20 4.80 S5.80 5.80 5.49
JSG-LCL-JPR102S £.0cc.  Norte Colotlan 1.50 3.70 15.00 55.20 61.50 65,70 7.00 6.20 2.10 2.90 3.80 2.20 270 3.00 260 410 5.20 1.00 140 2.60 3.80 520 7.00 5.80 5.22
JSG-LCL-1PR1027 E. Occ. Morte Totatiche 1.60 3.70 14.50 52,70 62.90 63.90 6,60 660 2.00 3.00 3240 260 230 250 300 367 580 1.20 100 3.00 340 S.00 620 500470
J5G-LCL-JPR1028 E. Oce.  Norte villa Guerrero 1.40 3.60 15.20 59.20 63.10 65.50 7.80 8.60 220 2.80 370 280 250 230 460 3.80 5.60 1.80 100 140 3.40 460 540 7.00 5.33
J5G-LCL-JPR1029 E. Occ” “Norte Villd Guerrero 240 3.40 16.60 68.20 '63.90 66.70 5.00 3.80 2.20 250 3.00° 200 260 240 260 390 550 1.80 1.00 260 2.60 3.40 580 580530
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Cuadro 1A. Continuacion... Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho y Elotes Occidentales.

Colecta Raza Zona Localidad RLSc CAEst ICAEst CABEst CPHB Ddefil CARs CANt CAVh LEPe LRLe Le fmm) Lpe P {cm) RAMS AMS lﬂ:!P ALHms #MP Dems  LPms Jll:lm th
{mm) {mm) {mm) /ap fcm}  (ndm) [mm}  [nomd Imm}  (mm} (nam) {ngm})

AJC1008 E.Qcc. Valles Antonie Escobedo 100 1.80 140 170 100 1.10 1.00 1.00 1.40 322.10 224.20 410.40 273.80 204.00 5.84 119.30 11.10 1.20 87.50 1.70 16.70 116.80 8.50 150 .00
AIC1017 E.Occ. Valles El Arenal 100 1.00 1.00 1.60 1.10 1.40 1.40 1.00 1.80 322.60 230.00 3595.40 308.40 154.40 542 8390 S.20 120 7650 1.00 15.00 50.80 8.90 167 9.33
AJC1020 E.Oc.  Valles San Martin Hgo. 1.00 1.00 100 1.40 1.00 1.22 3.00 1.00 2.60 315.50 179.70 370.30 286.60 124.90 522 6540 9.10 1.00 61.50 1.00 10.90 53.70 640 233 7.78
JRP1051 E.Oce. Centro  Juanacatian 1.00 1.00 1.00 1.60 1.20 1.00 2.20 1.40 1.80 295.90 204.40 397.80 257.30 154.80 533 83.40 10.20 1.40 75.00 1.40 14.60 93.60 8.00 1.5C 8.60
JRP1055 E.Oce. Cienega  Degollado 1.00 .10 1.40 170 1.00 1.20 3.40 1.00 3.80 251.89 178.10 358.7C 258.40 180.90 5.3 100.70 11.10 1.20 81.50 1.20 1390 65.67 811 2.29 843
JRP1058 E.Occ Centro San(CristebabdelaBarranca 1,00 1.060 1.00 1.80 1.10 2.30 1.80 1.00 140 295.50 199.50 426.00 259.90 150.00 6,03 111.90 11.20 1.20 90.50 1.20 1740 89.60 .20 2.00 9,25
JRP1060 £.0cc. Centro  SanCristobatdelaBarranca 100 1.80 1.40 1.60 1.00 1.50 2.60 1.00 4.20 314.00 191.90 382.40 292.67 187.00 5.59 104.00 10.00 1.20 88.50 1.10 13.50 70.60 7.20 1.90 8.60
JRP1063 E.Occ. Centro Ixtlahuacan del Rio 1.060 1.00 1.00 1.20 1.40 2.20 1.40 1.00 1.80 325.44 193.30 390.70 256.20 188.00 5.87 110.30 10.90 1.00 96.00 1.1C 19.40 108.10 7.20 1.75 9.00
JRP1064 E.Oce. Centro  Ixtlahuacan del Rio 1.00 1.80 1.40 170 1.00 2.33 1.80 1.00 1.40 324.44 153.60 406.89 271.89 174.20 585 9990 970 1.20 8800 1.11 19.56 122,11 9.44 200 933
JRP1065 E.O¢cc. Centro  Cuquio 100 100 1.00 1.60 120 1.22 2.20 1.00 3,40 290.00 198.67 384.20 260.30 162.60 543 89.10 250 1.20 82.00 100 1860 951.67 9.11 2.00 857
JRP1066 E.Occ. Centro  Cuquio 100 106 1.00 113 110 1.67 1.40 1.00 1.80 317.00 217.50 378.90 277.00 169.80 529 $9.90 9.00 1.20 83.00 1.00 1860 96.67 8.50 2.00 8.00
ISG-LCL-IPR100Z E.Oce. Zacatecas Valparaiso, Zac. 100 100 100 130 100 1,90 3.80 1.80 3.00 315.88 195.22 364.00 243.00 172.80 568 97.40 9.60 1.80 #2.5C 1.00 15.60 10011 756 2.13 9.50
ISG-LLL-IPRI003 E.Oce.  Zacatecas Valparaiso, Zac. 100 .00 1.00 140 100 1.00 1.00 1.00 2.20 299.25 169.20 386.67 303.89 124.40 5.21 63.50 7.60 1.00 7250 1.00 12.60 5213 5.88 2.80 7.60
JSG-LCL-1PR100S E.Occ.  Norte Huejuquilia 1.00 1.00 1.00 140 1.80 1.44 2.20 1.00 2.60 359.75 237.83 387.20 233.90 186.30 S5.66 105.90 10.30 1.20 100.50 1.10 19.50 128.44 9,11 1.56 9.11
1SG-LCL-IPR1D0S E.Occ.  Norte £ Mortero, Mezquitic 1.00 1.00 1.00 1.30 1.33 1.10 2.60 1.00 2.20 319.89 191.89 372.78 283.56 171.70 521 90.10 8.80 1.20 75.00 1.10 16.90 6938 8.00 2.00 8.89
JSG-LOL-JPR1011 E.Occ. Zacatecas Monte Escabedo, Zac. 1.00 1.00 1.00 1.40 1.30 1.30 2.20 1.40 260 285.10 387.30 392.80 315.10 166.00 5.64 93.90 9.10 140 7550 1.00 16.00 58.00 7.00 2.00 9.33
JSG-LCL-JPR1OL3 E.Oce.  Norte Hugjucar 1.00 1.00 100 1.30 1.90 1.50 1.40 1.00 1.80 295.22 210.25 359.78 245.89 164.00 6.00 98.30 9.40 1.20 86.00 1.50 16.00 86.00 7.83 2.00 9.67
JSG-LCL-JPR1014 E.Occ. Norte Hugjucar 1.00 1.00 1.00 1.50 1.70 1.89 2,20 3.00 3.80 313.78 217.30 392.30 283.40 173.10 5.63 101.70 940 1.20 88.00 1.20 18.50 11829 857 2.17 9.67
15G-LCL-JPR1019 E.Occ. Norte La Cienega Grande, Huejucar 100 1.00 1.00 2.30 1.80 1.10 1.00 1.00 2.20 317.00 214.50 415.40 279.60 166.60 5.91 98.00 9.10 1.20 85.00 1.10 1610 98.00C 6.83 2.00 9.33
JSG-LCL-JPR1024 E.Occ.  Norte Colotlan 1.00 1.00 1.00 120 1.70 1.60 1.80 1.00 1.80 303,78 202.00 386.20 275.60 171.00 6.15 101.40 10.10 1.20 82.78 1.10 17.33 86.25 7.25 .00 9.00
J5G-LCL-JPR1025 E. Occ.  Narte Colotlan 100 200 1.5¢ 138 1.70 1,50 1.80 2.20 3.00 314.00 196.50 372.10 279.80 176.30 5.37 94,10 9.10 140 78.50 1.11 15.78 81.43 843 2.17 9.00
1SG-LCL-JPR1027 E,Occ.  Norte Totatiche 1.00 180 2.20 1.80 180 2.10 1.80 1.00 3.00 310.78 189.80 397.20 263.50 169.50 €.08 100.70 9.70 1.00 8450 1.22 19.56 6571 7.13 2.17 9.00
1SG-LCL-JPR1028 E.Occ.  Norte Villa Guerrero 1.00 1.00 1.00 130 1.40 1.00 220 1.00 3.00 273.63 209.00 380.25 294.89 189.20 5.62 106.00 8.0 1.20 84.00 1.00 16.60 106.89 11.22 1.78 8.89
1SG-LCL-JPR1029 E. Dcc.  Norte Vila Guerrero 1.00 1.00 1.00 111 2.00 2.11 1.80 1.00 2.20 285.11 217.20 390.10 279,90 186.10 5.75 106.60 9.70 1.20 91.00 1.00 19.70 117.20 9.80 1.38 9.50
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Cuadro IA. Continuacion... Promedio de las 72 variables de los 84 genotipos de las razas Ancho y Elotes Occidentales.

Colecta  Raza  Zona Localidad A [n'i:‘) {:\I:l (:::} lr::wl G TG G CDG CDEG (::ﬂ lr:itl t::] (:‘G” (r::) D AL GIA PNV (;:} {:}
A)C1008 E.Occ. Valles Antonic Escobedo 1.40 28.70 201.70 40.70 23.60 1.00 10.10 5.00 1.70 10.30 1.00 117.33 104.00 SB.0C 76.00 44.84 4.96 112.82 49.43 0.59 £695.00 99.50
AJC1017 E. Qe Valles El Arenal 1.33 26.11 147.78 45.22 27.67 2.11 8.89 5.00 2.00 7.56 1.44 123.11 111.22 45.56 74.89 41.07 3.27 110.69 40.25 Q.55 665.00 100.00
AIC1020 E. Occ.  Valles San Martin Hgo. 1,22 22.44 142.22 33.44 19.89 2.22 878 5.00 1.00 8.22 1.67 108.67 598.33 53.67 55.25 35.66 4.25 110.51 49.39 0.65 661.00 100.00
JRP1051 E. Occ.  Centro Juanacatlan 2.00 22.60 142.90 36.10 21.67 1.89 8.56 5.00 167 7.44 2.44 119.00 112.44 49.67 67.11 43,91 3.96 105.83 41.74 0.65 670.00 100.00
JRP1055 E.Occ. Ciénega  Degollado 200 30.33 150.17 42.50 22.00 1.00 9.00 5.00 1.17 7.17 1.00 106.33 116.50 45.67 70.17 41.12 3.53 91.27 42.95 0.59 635.00 100.00
JRP10SB E.Oce. Centro SanCristobal dels Barranca 1,25 27.00 171.50 46.88 22.13 3.00 9.00 5.00 1.75 9.00 1.00 115.88 115.38 55.00 75.25 44.19 3.66 99.57 47.46 0.59 690.00 100.00
JRP1060 E.Occ. Centro  SenCristebal dela Barranca 1,20 33.70 165.70 42.40 21.40 1.40 9.00 5.00 140 8.10 1.10 119.90 12730 43.60 75.10 44,32 3.91 94.19 36.36 0.59 660.00 100.00
JRP1063 E.Occ. Centro  Ixtlahuacan del Rio 1.25 28.88 172.50 44.00 22.75 1.50 9.00 5.00 1.25 7.00 1.75 121.25 114.88 4350 87.13 49.77 3.92 105.55 40.82 0.57 630.00 100.00
JRP1064 E.Occ. Centro  Ixtlahuacandel Rio 1.56 23.67 139,78 40.67 22.88 2.75 9.00 5.00 100 7.88 1.50 120.38 116.88 50.89 84.00 43.41 3.44 102.99 42.28 0.52 630.00 100.00
JRP106S E.Occ. Centro  Cuguic 1.29 2957 162.71 38.43 22.14 1.86 9.00 5.00 1.14 871 1.00 112.00 110.43 4525 65.86 35.86 4.23 101.42 44.01 0.54 650.00 100.00
IRP1065 E.Occ. Centro  Cuguic 1.00 15.00 121.67 35.67 25.00 1.00 S.00 5.00 2.00 8.00 2,33 131.67 113.67 54.33 87.00 52.22 3.41 115.84 41.27 0.60 630.00 100.00
J5G-LCL-JPRI00Z E. Qcc. Zacatecas Valparaiso, Zac. 1.63 22,82 155.25 41,13 21.13 238 813 500 260 713 1.00 115.88 117.13 S3.00 81.25 42.60 3.78 99.79 45.35 0.52 600.00 100.00
J5G-LCL-JPR1003 E.Occ. Zacatecas Valparaiso,Zac. 2.40 18.00 113.00 33.40 18.00 1.00 S5.00 5.00 1.60 7.00 1.50 109.00 106.40 53.20 63.80 31.42 3.38 102.44 48.82 0.49 575.00 100.00
15G-1C1-JPR1005 E.Occ.  Norte Huejuquilla 1.44 24.11 170.56 42.33 27.25 2.50 9.00 5.00 1.0 8.25 1.25 135.00 119.38 60.25 102.75 57.49 4.03 113.09 44.63 0.56 €40.00 100.00
I5G-LCL-JPRACOY E.Occ.  Norte El Mortero, Mezquitic 1.00 25.78 150.56 40.33 23.33 1.89 8.85 5.00 200 8.78 2.22 117.00 111.11 43.78 64.85 39.85 3.73 105.30 37.42 0.61 700.00 99.50
J5G-LCL-JPRIDLL E. Occ. Zacatecas Monte Escobedo, Zac. 1.33 25.83 152.67 40.67 21,17 3.00 S.00 5.00 1.83 8.00 2.17 109.33 110.67 46.17 63.67 38,89 3.75 98.80 42.23 0.61 £50.00 100.00
15G-LEL-JPR1013 E. Occ.  Norte Huejucar 1.00 25.83 148.50 40.50 20.67 4.00 5.00 4.67 2.00 8.67 1.00 111.83 118,50 43.50 77.50 43.41 3.67 94.37 38.90 0.56 590.00 100.00
ISG-LCL-JPR101 E.Occ.  Norte Huefucar 1.33 27.17 132.5C 40.50 21.83 217 S.00 4.83 2.00 867 1.67 111.50 116,50 50.50 72.50 41.94 3.27 95.71 45.2S 0.58 635.00 100.00
J5G-LCL-PR1019 E. Occ,  Norte La Cienega Grande, Huejucar  1.00 24.83 141.20 44.00 28.00 3.60 S5.00 4.50 2.00 8.00 1.40 118.00 115.20 52.80 74.00 38.87 3.21 102.43 44.75 0.53 555.0C 100.00
J5G-LCL-JPR1024 E. Occ,  Norte Colotlan 2.00 25.00 154.00 39.50 22.50 1.00 6.00 5.00 2.00 5.50 1.00 108.0C 107.00 47.50 70.50 38.89 3.90 100.53 43.98 0.55 610.00 100.00
15G-LCL-PR1025 E.Occ.  Norte " Calotlan 150 18.40 121.00 38.67 22.20 2.00 9.00 5.00 2.00 820 1.80 112,00 120.60 56.20 75.40 3838 3.13 92.87 50.18 0.51 586.00 100.00
15G-LCL-JPR10Z7 E.Occ.  MNorte Totatiche 1.67 23.00 161.00 3817 21.17 1.17 9.00 5.00 L67 7.00 2,17 105.67 108.17 56.67 70.33 39.81 4.22 97.69 53.63 0.57 652.00 100.00
J5G-LCL-JPR1C28 E.Occ.  Norte villa Guerrero 1.00 29.00 163.22 41.44 21.44 1.8 5.00 5.00 2.00 8.11 2.33 118.33 119.56 43.86 71.22 42.80 3.94 98.98 37.09 0.60 640.00 99.50
J5G-1CL-JPR1G29 E. Occ.  Norte villa Guerrero 1.75 29.38 16163 43.88 22.88 2.75 8.75 4.75 1.50 7.13 2.00 118.38 116.50 49.75 79.25 44.30 3.68 101.61 42.03 0.56 635.00 99.50
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Cuadro ZA. Matriz de correlacion y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

CA FHI AHI LH1 FM FF AHT  OLH OH  AnHar AnHAb ArrLon Collam Coldur PubsVa LMNSup LMNIn  Hij CABGl CAGI

CA z
FHI  293%%) ]

AHL 3730 367079 J

LHI 04D 007 253(%) |

FM o 469y 021 297%1 0082 1

FE 3960 0200 267% 0022 863*%) !

NHT L0067 220301 -481() 0208 -3237%) -224(%) [

OLH  -273(%) <0176 35401 -243%) -3814%%) -276(*) J470+%) 1

OH 248" 2620%) 298**)  0.052 0498 0.102 3960 -327(**) B

AnHAr 0212 0066 0214 -31T%) L0062 0089 STHRE) A08(%) -2200%) 1

ARHAD -383(*F) S2240%) -3910%%) 0207 -397(%%) -2950%) 63T(*) 2(F) -367(%%) dRI(H) 1

Arlon -0097 003 2360%) G058 0037 0023 38N S2930% 02 0707 0037 |

Colbam  -205(*) 0047  QUIS 0874 001 <0074 0037 DSY BI() -DATR 67T -0.083 1

ColAur -3940 -3520%%)  .0143 0095 0107 013 0206 0044 0097 14 GA93 0022 0016 !

Pubs¥a  309¢**) 009 0027 0674 262%)  OUBE 0205 D204 STRCMY 0047 -3300%) 226010 0203 144 I

LMNSup  6235%) 2810%%) 293(*%) 0127 3890 3500%%) 48 -3680%) 0095 0.008 -3620*%) -.046 -218%) -358(*) 289(*; |

LMNIn - 7300%%) 261¢%) 3200%%) 0020 6370%%) 4960%) -2720%) -308C%) 2500 0446 -4030%) 0063 0084 0191 290(%)  3320) 1

Hif 0057 0091 0019 G066 0056 0063 0195 -0097 007 23000 0062 01T 0032 062 6035 0036 Lo
CABGL  M7*%) 306(**) 0124 0143 Q161 0200 0074 -0154 203%%) 0119 =244 <0082 0057 327 Bde  261(%) 339+ -0.186 i

CAGL  317**) - -0.002 0079 <029 4136 0043 0026 0055 -.328(**). 0177 0037 0005 0463 0017 0041 S100Y) 2460%) 0015 0029 !

iy




Cuadro 2ZA. Continuacién... Matriz de correlacidn y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

CA FHi AHL  LH] P FF AHT  OLH  OH  AnHAr AnHAb Amlon Coflam  Coliur PulsVa LMNSup 1MNI  Hij  CABGI  CAGl

CAdn 226(%) 0043 GIBE 049 0044 0093 0078 -XM) N8 003 -2 240y 008 00260 252 035 0033 0049 003 0.184
DenEsp o4 0012 0063 0065 0IF1 01M 0094 0020 0817 -276%) 010 0202 0422 0409 0038 -23ZYy 0211 003 00 00
ForEsp 0086 -0.081 0098 0de 033 0003 0212 BNS W230%) 007F 0038 0064 409 -0 0077 QI3 00 00l 0085 02M
RLEWmf -291**} 0127 0039 0003 0132 -0l 0047 2007 0428 0039 0127 Q117 0173 008 0082 <0208 -270%) 0211 -28X*Y -291M)
RLPr  3200%+) G172 385(%*) 0034 41707 34004 -26d0%) <2304 3000%) 049 334t 00T D014 0048 2300s) A6ty STty 0439 Qa8 0001
RiSe 468 00 231% 0046 008 0305 0000 323 G005 0004 -297%%) L0060 -397(%) 0ZN 005 AlOC*y  2687) <0031 227%) 279
CAEst 020 006 -23%% 003 0Né 0029 026 0046 -008% Q103 0185 -00% 0038 Q17 RO 0227 0073 0079 0008 0.1
ICARst 0430039 -238%) 0003 0061 - 0204 0L 0 008 02 0426 0002 0006 00T 0002 03 D06 002 0080 012
CABEst  -376(*%)  -0.133 -298(*) 0018 -244% -218¢%)  Ol1F  243(%) 0.2 L0085 250 0022 <0021 QDS 06 3T -4NMY -0023 0 003 00
CPHB 2405 0088 0212 0008 0% 230¢) 0063 0055 0086 0102 0024 0020 009 003 0% QI8 23 2N 0015 0.09
DdeFil 812 0013 0100 0128 0086 -23%*Y) 008 D15 012 0073 0.04 0061 0033 0033 0040 003 0016 0213 0016 G006
CARa  36(M)  2360%)  23%) 0193 eIt STy AQ8M -0M93 043 Q063 -Gt L0035 042 2d0t%) 266(%) MY ST A3 M) S48
CANt 0033 0038 <0090 0192 06 <0026 235(ry 23%(*) 008 0183 M%) <0042 008 0022 046 0058 0066 0087 L4 0089
CAVh 0,009 0046 -287%) 0091 -2030F) S315(%) MYy 2617 0086 0128 0488 0023 OIS 0063 00% 0012 0116 0 022 M8
LEPe  -58%%%y Q133 0182 0213 3035 0420 0063 Q097 0015 0038 (81 Q022 040%*) 0182 D030 -E3Eey SRR 0000 D214 -0
LRLe =33 0028 0085 0071 0082 0049 005 006% 0063 -0.019 0431 0009 019 0 00 -5y SR 0002 019 DS
Le LI 0048 044 0178 0019 DOD 283 0068 2300 039 D114 ¢ 0032 0079 L0032 -0033 08 0009 0051 -0.031
Lpe 4920 0023 L0053 2260 -4630%% -3700 0057 QIGE 0076 L0073 Q123 Q04 BE% 0031 A9 4300 -7 005 0036 -3
LP J3IEOZI8TF) 0 J610F) 0044 6l8ree) ARTLM SO0 46T A230%) 0006 - 4870y 0093 036 -4 3960%%) 604t 804+ 0003 37Ty Q162
RAMS/AP  333(*%) 130% 328¢*) 0004 A1%vny 240 -3y <0205 380y 006 018 0165 0133 D2 009 0005 1Y 0063 233 03
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Cuadro 2A. Continuacion

... Matriz de correlacion y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

CA FHI AHl  LHI FM FF AHT OLH OH  AnHAr AnHAb Arrlon Collam ColAur PubsVa LMNSup LMNIn Hij CABGL CAGI

CDEG  246(*) . 0083 0089 -G.104 0081 219%) 0047 -0058 0011 0082 0095 006 -0.002 0054 0075 0083 0046 0098 001 0078
AG S04 SHHY 272(%F) -2630%) 3E2(%) 32004y 0086 -2760%) 0211 0098 -233(%) 0 0013 0082 -4HI8(*) 2900y 3210y 317(%%) 0068 2T G103
LG 7800+%) 3220%*) 3010%*) -283(**) 330**) 265(*) -0.024 -249(%) 33*%) QST -327(%%) 0.033 -0.087 -3990%*) 333(**) .626(**) 689**) -0.033 393**) 0116

GG -275(%) -0.089 0075 0019 0118 228 0024 0081 -0.95 0066 0083 0071 0098 0064 <0062 0125 0055 0048 -0075 0.169
VG 503(*) ‘.278(*} 3300 -0.200 3710%%) 33204 0202 -316(*%) 32204 0011 -303%y 007 -0.01 -803(*%) SU70vF) S40(*F) 583(%%) -0.018 303(*%) 0.096
PG 660() 331{**) 382(**) -225(*) ALL{**} 347{%%) 0213 -3200%%) 340(%%) | 0073 -390(**) 0007 -0.047 -423(¥F) 342(%%) 620(**) 6E0(*F) -0.038 348V 0133

LD 50000 <2900%%) 0042 4130 <0152 -218(%) -0.306 O 0,098 -3230%%)  0.032  0.0090  0.033 293*%) 0083 -327%F) -325(%%) 0127 -279%) 0053
AL -3 0000 <0131 001 0023 -0008 -0.035 0054 -368(*) -0.091 0097 035 0075 G087 D072 -2080%%) -388%%) 001 -233(*} -0.083
GA -318(%) -278(%) 0127 255(%)  -0.U3 0053 Q.46 248(*) -390(**) 0069 216{(*) -0.055 093 392(¥%) -2300%) -435(**) -378(*%) -0.008 -M3(%) 0.052
PV 39507y T QL13 0079 0016 0128 0063 0022 0.01 0035 0179 -230(*) -Da63 0042 -0.06  0.063 (203 222(%) <0082 0086 014
PL 3360*%) 0068 0060 0033 G163 003 0012 0146 007 0088 -286(**y 0125 0,098 -0.082 0079 Z83(*Fy 217 D051 001§ 0.062

Foo-9%%)  -0.189 0088 0085 0089 0028 0477 0473 -307¢%) 0047 336(**) 0036 0041 2681 0066 -251%) 0.0 00l 02 021

a5



Cuadro 2A. Continuacion. ..

Matriz de correlacion y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

CAAn DenEsp ForEsp RLEIf RLPr  RLSc CAEst ICAEst CABEst CPHB DdeFit CARn  CANt CAVh  LEPe [Rle le  Lpe  LP  RAMSAP

CAdn I

Denlsp 0118 1

ForEsp 0002 -.269(*) |

RLEInf <0163 0.147 -0.162 |

RLPr 0.0109 D082 0175 008 !

RLSc 0041 -0.084 -0.045° 0069 M6 1

CAEst  -0073 0138 0064 0067 -013%  -0.049 !

ICAEst 4024 0167 005 0035 0056 -0.033 8%0(**) [

CABEst (026 263(*) -0.108 0079 -410¢*) -270(*) 391(**) 332(*%) l

CPHB G11 0089 <0068 -0.134 346(v) 0003 0017 0024 -233(%) |

DdeFil 0121 0005 0003 <0011 0076 0019 003 0078 0006 0069 I

CARa  204(**} 0006 <0037 -317(+%) 387(*) 292(*%) 005 0053 -J110%%) 2715 0023 l

CANt L0400 0077 0004 A36 001 0116 001 <0033 -DOSE U310 009 0082 I

CAVB 0091 0061 02 <0208 G138 0052 0207 236*) 0062 0101 001 0209 351%%) [

LEPe 0148 0177 -0.057 358(*¥) -316(*%) -3000+%) 282(*%) 218(*) 3390**) 0081 015 -4380%%) 0073 D078 ;

LRLe 09 0079 0069 335(**) 0083 <008 0061 0025 014 <0035 0.029 -324%%) 0002 -0.087 438(**) !

Le 0085 002 0214 304**3 0066 0034 0046 0011 265¢%) 0063 0037  0.182 0166 -233%) 346(**) 232(%) [

Lpe 0.038 <0089 0068 235(%) -2300%) -200*%) 0152 0099 234%) -23T%) 0006 -5334%; 0011 0.044 427(7%) 388(*%) 215(%) 1

Lp 0087 0176 002 0108 S990r AS44) D09 005 322002300 0058 3360 073 098 -393(%) D9 G136 -39404%) 1
RAMS/AP L0067 0095 -268() 002 3233+ 0127 O <0025 021 282 0064 2420%) {0036 -273(%) 0067 D016 (089 -0.095 4367

86



Cuadro 2A. Continuacion

... Matriz de correlacion y su significancia entre ef valor promedio de las 72 variables medidas.

CAAn DenEsp  ForEsp  RLEW{ RLPr  RLSe¢  CAEst  ICAEst CABEst CPHB  DdeFil CARa  CANt  CAVe LEPe  LRLe Le Lpe LP RAMSAP

AMS 0063 D002 0008 0407 3920 38R 0098 036 4200 297%%) 043 30T 006 2800 S33WRY 0 0I30 0 DAT A3 MY 6950
#HP 0.026 0107 0032 087 533(*%) n212 0.1 122 L3344 0.2 009 A8l Q46 -230% A2y 02060 0006 -6 B0k 39

T 0127 078 0027 03I 0191 3% 008 008 AL185 0077 118 11 R U L B AR S U L R 1 (N A [t 1.0Y6 {061

ALHms 0148 016 S228% 0015 332 23MM LIRS L1030 283y Gle(rty 28R 2T 0092 0088 03 -0dbd 016 0075 702 313
#MP 0,112 091 0013 0033 0004 -227(v 326(%%)  IB3(*H) 2ol%) 006 0059 <0162 0016 -0.039 a0 0m7  ho2 e Sl 011
Dems (.67 00197 -2800%%) 0.19  368(%% 015 007 053 0092 208% 0 350 002 0168 ~373(* RO22 0 00e 33N G2I6R) 42000 2394
LPms 0014 0183 -1.204 017 JdIseesy 26y 0062 DI -223% 0 MO(%) 0198 0093 0012 164 RO BOLG 30et+y 112 37T 323
#Hm {.193 AL0Y1 OB DM S SHet 0051 SRE 363 2900%) 0.5 A230%*) 0.001 005 =430 03 0008 -3120%) 6+ 0.199
Fm 010 0.04 02035 018 (+201 0048 0.037 1082 0.003 na7s 00 06 0020 209en S22 021 208 0808 -0.023 -0.008

NH O 3% 420k - 67 L0092 21K (02 (1062 1033 o6l 25T UM 2% 0048 -0.082 0038 noss  Ojde 048 0.064 0084

AH i34 .102 0.137 Gl -2y 007 0136 L1008 240F E 4 -1 004" 0083 016 03§ 0073 0HY 27604 1161

Gil JH (1.082 -(L187 0L 29600 230 123 ;().0‘) <06y 0072 L1206 0108 <00 np2e 0036 004 0162 031 3090 %) 0,209

LM 03 o2 - 50% 014 0,133 007 a3 1021 0083 0037 0.039 0067 -242M <0107 2T 007% B DA% 226(%) 2031%)

DM XiTH! 1186 o064 0036 538 33t ALY I8 - AN0FRE 26R(%) Q068 303% 0.068 08 4280y LD 020 S3RTCFL TR 3T

Do 012 0.073 G039 0084 Ak O 013 7T 2697 0481 OGI7  209%%)  -037 -264%) 018 0000 08 RS2 dehEY 319

co RiRHE 2257 <0.163 HO07 L2957 0083 0081 Ol 3270 0613 003 -235%) 0093 005 90 26N 0.03 (09 -379%%) {1183

G “h112 26107y SO 202 S5k ATIRY 0043 MI69 609y J3040%0 0027 ST 004 DB63 A1 2UBHE 0 HWY) STERRR) -39S

TG -(L.06% 0.134 1081 0396 26804 -302(* 041 HOe STa* 241 D012 -323(%%) 0023 08T 315 018 0019 J5¢FF -0240%% -209%

FCG -0.007 000 0078 D162 7% BOT9 L0143 S S L b NN Y & 0.093 G208 0142 0028 22305 00310 066 D077 3100 0173
DG .081 28N AL 29200 -5030 4330 0.1y (L1534 AI5s) S30 032 -68RCY 0451 0039 STRMHY 29907 01T BT -TA0MY) 3000

87



Cuadro 2A. Continuacion... Matriz de correlacion y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

CAAn  DenFsp ForEsp RLEInf RLPr RI.SC CAEst ICAEst CABEst CPHB DdeFil CARa CANt CAVh  LEPe IRle Le Lpe LP  RAMS/AP
CDEG 0423  -0.063 -0.061 022 0207 .233(*) 0001 002 -264% 0456 <0051 0205 D01 D045 0045 0047 0081 0079 008 0.431
AG 0148 -4620%%) 0046 -0.009 3310kt 322(**) 0021 0086 -3760°%)  0.075 0037 0204 0032 0133 -2d6(%) 003 0046 -0.197 622(*Yy 2%
LG 0001 -3260%%) 019 0001 dd3pry 4320*%) <012 <0033 -320%Y) 2200%) -0.009 352(%Y) 0033 0078 -d487C%F) -234(%)  -0.001 -384FF) T6N*YY 236
GG 0032 0086 0033 001 0021 S22 0044 0437 217(%) <0042 0020 2269(%) 0024 0438 377y 0437 0113 0015 -0.086 -0.017
VG 0036 -3380%%)  0.182 0020 330(¢%) 316(*Y) 0U70 8202 -4340%%) 0163 0021 2300 0071 0031 -231(%) 0067 Q014 -281(F) T3NFM 0 303(%%)
PG 001 -4180%%) 0.2 -0.043 438(%*) 394**) -230(*) -20(Y) -326¢%%) 006 0.033 392%%) <0075 0116 -3670%%) <0024 -0.02 -34) TSN 328
LD (.032 0.07 2235(%) 0093 0214 <0136 0105 0 0004 3630*%)-0047 0031 -3650%%) <0183 0041 A3T(**) 236(*) 2910ty SIN(F*) -203(*%) 0.015
AL G213 008 009 004 -249() 22500 0024 0007 2N -243%) 0042 -332(%F) -208(%) -2720%) AIT0M*) 270(F)  C.ET6 SLI(RF) -380(%%) -0.12
G/A 0006 39i¢*%) -0.064 -0.001 -3200%%) -370¢*) 0194 2360%) 4UF) <0075 0006 -311¢*%) 0003 0003 4160ty 0027 0039 0103 -4820**) -0.132
PV 335¢%%) 013 00142 0062 2527y 081 D142 0082 -228(%) 0022 0021 305(F%) 0033 0.049 -339(%%) 013 0071 0094 0.088 0.063
PL 276(%)  -0.432 005 -0.03% 01953 266(*} -0.041 0005 0004 003 0012 31**) 0073 0012 -264(%) 0047 03 0418 2160%) 087
IF 24309 <0203 0036 0026 <0086 -242(%) 0127 G124 Z53(%) 0004 0043 -433(%%) 0004 0044 236(%; 048 D026 ZIB(F) -309%%) -219%)

88



Cuadro 2A. Continuacion... Matriz de correlacion y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

AMS  #HP  ZT AlHms #MP Dems [Pms  #Hm  Fm  NH AH GH LM DM Do CO CG TG FCG  CDG
AMS !
EHP  801(*%) I
T 0087 =001 I
ALHms  7200¢%)  619(**) 007 !
P 000Y 0092 019 0093 1
Dems  393(**) 300(**) 0002 393=*) -0092 1
LPms  562(%*) 385(**) -0.002 67H**) 0008 533(*%) !
#HM  5500%%) 539(%*; 0061 S0F) 4000 4246 4250 I
Fm 003 0036 0097 -0.068 -0.186 <0176 -0.183  -D.0sY |
NH 0.093 008 0.044 02 001 219 049 0044 0068 1
AH 27205y 0078 0012 0090 0045 <0887 -247(%y -230(%) 17 0082 !
GH  305(**) 39207¢) 0013 363**) 0095 2640%) 366(**3 0192 0204 0183 -221(%) |
LM Z61(%)y 293(%%) <0005 4260**) 0144 328(%%)  397(*Y) 0076 -0.204 0119 0097 349(**) 1
DM TARCF*Y O3B 007 606(*%) -2490%)  2760*) AR A8T04YY 0018 143 -2970%%y 4240%*y (1126 1
DO SO 13‘)2{**) 0013 ATIH**Y 0077 S0y 297(%%)  266(*)  -0.163 0.176 -337(**) 0,095 0176 333(**) 1
CO  -36407%) =365(**) <0029 <004 0044 003 0073 -22004) D71 3320%) 003 0002 0066 -230(*) 0046 1
CG 7720 -616(**) -0.056 - 3400(**) 223(*) 015 -332(**) -5420*%) 0072 0027 23§(%) 009 0037 -6880*) 308(*%) 472*%) I
TG - 389(%*) =496(**) 0036 -J06(*F) 0056 017 -3480*%) -4370%%) -23tk*) 0135 004 0623 0017 -4190%) D081 207(%) 639%4) 1
FCG  2960**)  218(*} 0037 009 0018 . 0138 0103 .2880**)  GO84 0034 -293(%)  ALIE3 021 303%*)  208(%) ~2H(7) - A3TH) 2302009 [
CDG  -7330) -606(**) -0.031 -416(**) 259(%) 0131 -3000*%) -3100**) 0115 0.046 0,09 <0053 0153 -672(%%) -3dd{**) 92075} 982%%) 6380 -dl6iry ]

85



Cuadro 2A. Continuacién. .. Matriz de correlacién y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

AMS #HP IT AlHms #MP Dems LIPms #Hm Fm NH AH GH IMm DM DO CO CG TG FCG (DG
CDEG 0136 0033 0064 0023 0035 002 0101 009 0147 007 09 0006 0017 0478 20TY) -y -4%) 0023 23T -233(%)
AG  376(%%) A03(r%) 0085 355(%¥) -271(*) 0207 395(**) A01(**} 0017 -4360**) <3371y 0062 0.008 6260*%) A06{**) -364(**) -600(**) -239¢r)  267(%) ~391(**)
LG 702(%%) 563(**) 0421 A99(**) -238(*) 0.8 A32(*%; 523(*) G108 D063 -23%%)  230(*y 0096 827(%*) 262(*) -360(**) -B08(**) -36KM*) 328(**) 798
GG 0066 0016 0121 0406 0040 0002 <0099 0035 0091 0425 Q.I71 -d462%) 0.0 22697 G132 0067 227 413 <0039 0.203
VG 690(") 331y 0077 S14(%¥) -2320%) 256(*) S000%%) 448(%%) -0.032 -325¢*) -236(%) 008 0.087 692(F*) 363(**) -309(%*) -6300t%) -4040**)  243(F) -632(%)
PG 7574y 3920} 0007 349(*%) -237(%) 263() 303(**) -308(*%) -0.062 -273¢*) -310(™) 0193 0.098 T500**} A30(*) 387 I 3980 I8 ST
LD 253y D6l 0064 003 2950%) 0004 0067 -23X%) <0202 0002 0093 G198 TR L5260 009 019 3460%*) 293(%*} -376**) 331(*F)
AL 34703y 33700 <000 -300) 0.066 -0.028 D079 -2900%%) 0082 -439(*%) 0032 -276(%) 0032 <4700 0084 0081 A37FR) 3090k L33 4N
GIA 4300y 274 0046 - 332(%%) 293(**) 0143 -333(M) -387(F) 0023 222F) 337(%F) -390¢F) 0049 -608(**) 0063 279 SR3(Ff) 268(%) -Z70(%) .331(*)
PV 0103 0161 A0.066 0.042 G015 0 <007 0031 D06 0189 -219(%) 23y 008 0127 0083 006 -238F)  -D.006 007 DI
PL 0.086  224(%) 0012 009 001 0005 0092 0.3 0024 238} QI3 306(**) 043 0207 03 U3 - 0D 002 69
[F 32008 -2340%) 0.088 -338(**)  0.093 -0.172 -300(*%) -233(*} -0.109 -430¢%*) Q031 -301{*) 0008 -3020) 0008 0021 389(**) A1(™)  -0.069 342(*%)

90



Cuadroe 2A, Continuacion, .. Matriz de correlacion y su significancia entre el valor promedio de las 72 variables medidas.

CDEG AG LG GG VG PG L/D AL G/A PV PL 1K
CDEG ] .
AG 266(*) |
LG 0.167  713(**) 1
GG -0.196 -0.001 -350(**) I _
VG 0.104 .862(**) 802(**) 0059 1
PG ZI8(F)  BGO(**)  841(*¥*) -0.055  .929(%*) ]
L/D -0.126 - 381(*FY -GO0(**)  255(%) -362**) -384(**) !
A/L 0.052 0.131 -398(**) .403(**) -0.154 0201 416(%%) !
GIA = 304(%%) —GTO(*¥*) - 7220%*) T28(**} - 539(%*) - G24(¥*} 424(*%*) . 247(*) |
PV 3150 -0.038 0.074 -317(**) -229(*) 0.138  -0.021  -0.147 -0.195 ]
Pl 0.103 -0.014 0151 -=282(**) -0.124 0.127 -0.002 -221(*) <0187 .705(*%*) |

¥ -0.124 0.073 -330(**) .335(**) -0.069 -0.171 0.2 .534(**) 0.188 -.323(**) -351(**)




Cuadro 3A. Valores medios de los 2 grupos de las 84 colectas de las razas Ancho y Elotes

Occidentales, clastficadas con las 72 variables medidas para la caracterizacion morfoldgica.

Variable Grupo I Grupo II
Subgrupo Subgrupo
A B
Color de la vaina por antocianinas (CA) 5.87 1.55 1.65
Forma de la punta de Tera hoja (FH) 392 3.80 3.74
Ancho de fa Yera hoja (AHT) naim 16.62 16.23 15.32
Largo de la Tera hopa (L) mm 60.20 64.40 61.01
Floracion Masculina (FM) dias 66.84 64.98 63.69
Floracion Femenina (FF) dias 71.18 68.84 67.80
Angulo entre hoja y talto (A/HT) 5.54 498 6.97
Oricntacion de la lamina (OL H) 4.43 423 6.15
Cndulacion del margen Taminar de 1a hoja (OH) 2.34 2.32 1.94
Angulo de insereion de las hojas por arriba de la mazorca superios 286 242 294
(AnHAr)
Angulo de insercion de las hojas por abajo de la mavorca superior 302 3.12 3.44
(AnHAb)
Arrugas longitudinales en Ta hoja (ArcLon) 2.12 238 2.05
Color de ta ldimina en ta haja (ColLam} 2.32 241 2.45
Coloracion de 1a auricula de la hoja (Col Aur) 2.04 2.33 2.37
Pubescencia sobre el margen de 1a vaina de ta haja (PubsVa) 3.54 3.03 2.86
Longitud media de entrenudos superiores (LMNSup) em 4,72 3.96 3.92
Longitud media de entrenudos inferiores (LMNIn) em 7.15 6.00 5.67
Namero de nracollos (Hij) ’ 1.18 1.37 1.20
Coloracidn por antocianinas en la base de las glumas (CABGH 217 1.58 1.61
Coloracion por antocianinas en las glumas (CAGI) 2.84 2.17 2.52
Coloracion por antocianinas en las anteras (CAAN) . 3.46 3.03 3.18
Densidad de espigwillas { DenEsp) ’ 3.80 4.05 4.11
Forma de Ta cspiga (ForEsp) 6.53 5.72 6.70
Posicion de ramas laterales en ¢l tercio inferior de la espiga (RLEinf) 4.92 599 - 5.41
Nimero de ramas laterates primarias (RLPr) 5.22 4.38 . 4.77
Ramas secundarias (RLSc) : 1.77 1.32 1.11
Coloracion por antocianinas en los estigmas {CAEst) 1.06 1.00 1.26
Intensidad de color por antocianinas en los estigmas (ICAEst) 1.03 1.00 1.18
Coloracion de la base de los estigmas del jilote superior (CABEst): 1.18 1.45 1.54
Cubrimiente de panoja par hoja bandera (CPHB) 1.50 1.29 1.31
Desarrollo de filodios ¢n jilote (DdeFil) 1.50 1.50 1.48
Coloracion por antocianinas en raices adventicias (CARa) 3.79 1.50 1.88
Coloracion por antocianinas en nudos def tallo (CAN1) 1.18 1.06 1.21
Coloracidn por antockaninas en la vaina de la hoja (CAVh) 2.12 1.89 2.44
Longitud del ¢je principal por encima de 1a rama mds alta de la espiga 27.59 31.77 31.45
(LEPC) em
Longitud de ramas laterales de Ta espiga (LRLe) em 19.97 21.92 21.50
Longitud de la espiga (Le) em ' 41.55 45.00 . 40.28
Longitud del pedinculo de la espiga (LPe) em 24.94 28.14 28.60
Altura de planta (LPYy cm 243.13 201.84 . 17598
Relacidn entre la altura del punto de insercion de fa mazorea superior
(RAMS/AP) | 6.13 5.94 5.61
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Cuadro 3A. Continuacion.

Variable Grupo | Grupo I1
Subgrupo  Subgrupo
A B
Alwra de la mazorca superior {AMS) em 148.52 119.39 9g.45
Numero tatal de hojas por planta (#HP) 11.21 10.31 9.53
Grado de zigraguco del talte de la planta (ZT) 1.23 1.20 121
Ancho de la Tamina de la mazorca superior (ALHms) cm g.45 9.24 8.30
Nutmera de mazoreas por planta (#MP) 1.04 1.06 112
Diz‘am_ctm m?dio en e parte media del entrenudo de fa mazorea 17.88 18.29 16.40
superior (DEms) mim
Longitud del pedinculo de la mazorea superior (LPms) e 11.84 11.29 5.00
Numero de hojas de b mazorea (#Hm) 9.89 8.44 8.07
Forma de mazorea (Fm) 2.05 192 2.07
Nitmero de hileras de granas (NH) : 8.91 8.87 8.87
Arreglo de las hileras {AH) 1.20 1.31 144
Namero de granos por hilera (GH) 27.75 28.24 25.74
Longitud de mazorea (EM) em 15.56 17.15 15.17
Diametro de mazorca (DM) cm 4,74 4.25 4.05
Didmetro de a parte media del olote (DO) an 2.48 238 2.23
Coloracion por antocianinas en las glumas del olote (CO) 133 2.18 2.03
Color de grano (CG) 2.11 8.84 8.78
Tipo del grano {TG) 395 4.82 492
Forma de la corona del grano (FCG) 1.93 1.54 1.68
Cotar dorsat del grane {CDG) 2.50 7.93 7.94
Color del endoespermo ded grano (CDEG) 1.82 1.52 1.56
Ancho del grano (AG) - 13.35 12.25 11.75
Largo del grano (LG) mm 14.06 11.75 11.48
Grosor del grano (GG) mm 4.82 512 5.01
Volumen del grano (100 granos) (VG) mLL 107.02 89.56 77.14
Peso del grane (100 granos) (PG g - 61.67 49.07 42.69
Relacion entre longitud y diametro de mazorca (L/D) 3.30 4.04 3.75
Relacion entre ancho v largo de grano {A/L) 95,22 104.37 102.42
Relacion entre grosor y ancho de grano (G/A) 36.33 41.86 42.82
Relacion entre peso y volumen (100 granos) (P7V) 0.58 0.55 0.56
Peso del grano en un litro de volumen {PL) g 651.14 626.92 . 622.80
indice de Notacian (IF) % L : 96.12 9956 9995
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