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I N T R o D u e e I o N 

En primer t érminoj referiremos la 

gran confusión que aún existe, en nuestro 

medio , sobre la Aflatoxicosis y la ~sper­

gilosis . En otras palabras más genéricas, 

las diferencias entr e Micosis y Micotoxi ­

cosi s . 

Las Micosis (entre ellas la ~speE 

gilosis) son enfermedades causadas por - ­

hongos que afectan a diversos tejidos en­

tados lo s animales . Dichas enfermedades -

para que sean talos implican la presenci~ 

del hongo el cual nocesi ta crecer y r eprg. 

ducirse en los tejidos a los que afecta. 

En cambio las Micotoxicosis (J\fl.§: 

toxicosis en este caso) son onfermedades­

en las que no necesariamente tienen que -
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estar presentes los hongos para que se pr~ 

duzca la enfermedad pues lo que l a causa -

son precisament e las toxinas o metabolitos 

diversos que elaboran dichos h ongos tenie~ 

do que ser ingeridas aquellas ( en casi to­

dos los casos) para que se present e una in 

toxic ac ión , 

Especifi camentc l a Afl atoxicosis -

es una enfermedad toxicológica no infecci~ 

sa y no contagiosa que afect a al humano y­

a los animales domésticos cuando est os han 

ingerido alimentos contaminados con los m~ 

taboli tos de h ongos del género .'i.spergillus , 

especie flavus . 

IMPORT ,\NCI •. ECONOMIC ,\ : 

En nuestro país la .\.vicultura esta 

en un desarroll o muy rápido pero tiene pr~ 
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b l emas qu e no se han podido anal izar opor­

tunamente. En la producción del pollo de -

engorda y huevo , e l punto de vista económi 

co es lo más import ante y donde más se vc­

afectada la industria debido a grave s en-­

fcrmedades , cuya importancia no solo se de 

b e al índice de mortalidad que ocasionan,­

sino a l r etra so en e l cr ec imi ento , di smin~ 

ci ón de l a producción, ma l a ca lidad de los 

pr oductos, alt eración en lo s progr amas de­

r cpoblación, inversione s inactivas y pr o-­

duet os f armac eút i cos ut i li zado s , etc. , f a2_ 

tores que aumentan lo s c ost os d e producción 

muy gr and emente (33) . 

I MPORT,\NC L', EN S ALUD PUBLIC,\ 

En Salud Públic a las J~flatoxinas -

ti en en suma import anci a porque pueden en -

contrarse en gran número de productos vege 

3 



tale s d estinados a la alimentación humana , 

(21) o bi en J orque .l os inetabolit g§ ( de -­

~flatoxinss ~'pued en encontrarse tanto en­,., 
leches c omo en carnes tambi én para con su-

mo humano (45) . Siendo esto un peli gro - -

por lo s e f ec tos T6xicos y Carcinogénicos-

ob servados en los animales (18) (34)(45). 

En la actual idad en paí ses como -

el Canad4 , el contenido de ~flatoxinas t o 

l orad o en los product os alimenticios está 

fijado en 0 . 01 miligramos por kilogramo -

(10 p. p.b .1 . ( 21) , aunqu e Organismos como--
l a F.,LO ., W.H . O. y U. N. I . C. E.F . , habí an-

fij ado una tol erancia de O. OJ miligramos 

por kilogr amo , (3 0 p . p .b.) (5) . 

ANTECEDEN 'r E S 

Numerosos trabajos c i entíficos se 

han r ealizado en var ios países , sobre t o-
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do en Estados Unidos de Norteamérica (46) 

(22) (16) (17) (24) , Inglaterra (41) (19) , 

Brasil ( 25) , d esde que en los primeros 

años de la década de los cincuentas se pr~ 

sentó una enfermedad nueva cuyR etiología­

era desconocida . Estn enfermedad se carac­

t erizaba por prescntRr un cuadro J\natomopQ 

tológico muy singular en e l cual l as lesio 

nes más frecuentes oran hemorragias difu -

sas y palidez en diversos Organos Viscera­

les y Músculos Esqueléticos . Precisnmente­

porquc la grnn mnyoría de los casos en ln­

necropsia presentaban este tipo de lesio­

nes a l'.l enfermedad se le denominó "Síndro 

me ;rnémico Hemorrágico " (9) . 

,\1 no ene ontrar ningun ae;ent e mi -

crobinno se pensó que la C8usa de la enfer 

medad er a deficiencia de Vitamina K o dro­

gns utilizadas como coccidiostaticos pero-

5 



poco después se demostró (C over M. S . 1954) 

(16) que l a 8Vi t nminosis K y e l "Síndrome­

'i.némic o Hemorrágico " er an d os cosas distin 

tas y que era n ind ependient es de drogas de 

l ns utili zadas como coc c i diostat i cos . 

En 1955 Wo.shko (46) est udió de t a ­

llRdRmente l os l esi ones e nc ontrndas en aves 

af cct adas por e 1 l l 8mndo "Síndrome :mémic o 

Hemor rÁ.gico " . De scribió que la edad en que 

mns fr ecuent emente apar ccian en el Síndr o­

me er a de 3 semanas y la mortalidad de un-

30 %. 

Los primero s s i gnos de la enferme­

dad er An di~rrea , en ocasiones de índol e 

hcmorrágico , crestas y b arb illas p6l i das y 

disminuc ión not ab l e en ol consumo de a li -

monto . 

6 



RELACION DE ALIMENTOS CONTAMIN"·~DOS POR HON­

GOS Y EL SINDROME ANEMICO HEMORR;\GICO : 

En el mi smo año (1955 ) Forgacs y -

Carll (22) , ya habían estudiado estas losi~ 

nes y las relacion2ron con l a ingestión de 

ali mentos contaminados con hongos después­

de r eproducir l a enfermedad en pollos a -­

los que alimentaron con maíz inoculado con 

ocho especies d o mohos entre los que se en 

c ontraban principal mente los géneros _\spe~ 

gillus y Penicillium . 

En 1960 (2) (38) (39) se hicieron­

descubrimientos fundamentales en la Gran -

Bretaña , con relación a que un alimento tó 

xico causm l a pérdidn do cien mil pavos j~ 

vence en solo cuatro meses y que la edad -

en que fueron afect~dos era de la segunda­

ª la octava semanas de edad siendo do un-

80% la mort nlidad . 
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Se supo , así mismo, que aquel ali­

mento contenia h8rina de cac8huate procede~ 

te de ,\fric a y Brosil y que esta era l a ca~ 

sant e do la muerte do esos pavos , sin embar 

go no se determinó cual era realmente e l 

producto tóxico en ella , por t anto a la - -

afección se le denominó " Enfermedad X de 

los pavos" . 

DESCUBRIMIENTO DE LAS . \.FL_'\.TOXIN,~S Y SU CLi1.­

SIFIC \CION. 

Posteri ormente en 1961 y hasta 1963 

(39) so asoció la toxicidad en esa 11 Enfer-­

medad X de los pavos " con la infestación - ­

por hongos en la materia alimentici a . ~sí -

mismo , se demostró que Gl componente tóxico 

en ese alimento ora una substanc i a obtenida 

del filtrado ( extracto) de Asporgi llu s f l a ­

vus aislado de dicho aliment o . En esa misma 

8 
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época se les di ó el nombre de ;,flo.t oxin8s 

q esos componentes tóxicos del extracto de 

~spergillus flavus . (41) . 

Los análisis de extractos de dife-

rentes granos y hArinqs de los mismos de - ­

termin~ron lo obt enc ión de cuatro iflatoxi 

nos, clasificndos de RCuerdo a sus carac -

torísticns crom~togr~ficas y a su fluores-

cencia , siendo nombradas B1 , B2 , G1 Y G2 -

(24) . 

También se han clnsificado las ,\fln 

toxinas M
1 

y M2 q_ue fueron aislad'1s de la -

leche de oveja (4) y de vac as (3) (18) ali -

mentadas con una d i etn con Aflatoxinas . 

De leche y de hígado de rutas a li-

mentqdas con extracto puro de 1flatoxina 

B1 se obtuvieron estas dos fracci ones de 

;.flntoxinas (M1 y M2 ) , por lo que se consi-

9 



d or aron como mot3bolitos de la ~flatoxina 

B1 ( 41) . 

Dutton en 1966 (20) r eportó haber 

do scubier t o dos _.',fl<tt oxinn s ni sladas de -

cultivos de ,\spergillus fl nvus n 18s que -

denominó ~flatoxina B2a y ~flatoxina G2a . 

Siendo l n ~flatoxina B2a un i s ómer o do l a 

~flatoxina M2 sol o que con ol grupo hidr6 

xilo en la posición 2 en lugar de la 4 

Quí mic amente lq ~flatoxina G2a es la 2 Hi 

dr oxi afl atoxina G2 . 

Las ~flatoxinas M1 , M2 , B2a Y G2a 

son Hidroxinflntoxin8s siendo isomericns 

l as M2 y B2a ( 24) como se ob serva en los 

esquemas 1 y 2 . 

Las ;~flat oxinas B y G fueron den o­

minadas con esas letras debido a que, en -

las pl<JCClS cromatográficas , al ser est imu-

10 



ladas con l a luz ul t ravioleta (41) unas -

(lRs B) daban fluorescenci a azul (del in­

glés ~lue) y otras (las G) fluorcscencia­

de u n color verde ( del inglés Qreen) . El­

peso molecular de l as diferentes 1fl nto-­

xin~s nsí como sus fórmulas condensadas -

y espectro de absor c i ón s e ven e l Cuadro · 

I . 

Se ha r eportado que gran parte de 

las ~flntoxinqs r esisten las condiciones­

Rmbiuntalos y que aún dcspuós de desnpnr~ 

cor e l orgnnismo pr oductor , el grano pue ­

de quedar cont~minndo . Se demostró que -­

despuós de 7 n.ños persist i an las .\flntox~ 

nas en l os gr anos , sin que hubiera r astr o 

del ~gente productor (26) . 

L_\S _',Ji'L.·,rr:oXIN '.S y su :óFECTO c "·i.Rc INOG ENICO . 

La exposición , o l a ingesti ón por 

largos períodos de mezclndo do ~flntoxinas , 

11 
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CUADRO I 

" DATOS QUIMICOS Y FISICOS DE Lll.S AFL .1'. TOXINAS " . 

r~so mol~ F~~to de f~ Absorción cspeci~l 
Afl atoxina Fórmul a cula r . s 1on º ? ·~~s ultravi ol e t a . 

corupOSl.ClOD . 265M . 369 :¡;_; • .-.--y 

B1 C17H1206 31 2 268 - 269 1 3 , 400 21, 800 

B2 C17H1406 31 4 286 - 289 11 , 000 20 , 800 

Gl C17H12o7 328 244 - 246 10 , 000 16 ,100 

G2 C17H1407 330 237 - 240 11, 200 19 , 300 

Ml Cl?Hl 2o7 328 · 299 - 11 , 600 19 ,000% 

M2 C17H14o
7 

330 29 3 - 10 , 900 21 , 000~ 

J.É a 357 m-t'. 

Tomado de Shoent~l (41) y Wogan (48) . 1 3 

... _,, ,,....-- :=:t. 



o las 1flatoxinas B1 , B2 o G2 , en extracto s 

pur os; han t erminando produc i endo tumores -

en vnri3s especi e s animales (19) (24) (25 ) 

(27) . En muchns investigaciones renlizadas-

en har inas de cacahuate contaminadas con --

lf~atoxinns hechas en Inglaterra por cientí 

f.i.cos de Unilover Roscaren Laboro.tori os; e o 

demostró que a rntas a las que se a limentó -

con harin'l. do cacnhuato tóxica (con una ca~ 

tidnd desconocidn de ~flatoxinas) en r ela -

ción do 20 % en unn dicta que so administró 

durante 6 meses , todas desarrollaron tumo -

res multiples de hígado y algunns mostrar on 

mctastnsis al pulmón . Esta fu6 l a pri~era -

indicación do lns propiedad e s carcinogéni -

cas de las ~flatoxinns (10) ( 27 ) (25) . 

Se han estudio.do los efectos de las 

~flatoxinas B1 y G1 en inyecciones de estas 

en e¡ tejido subcutnneo con una mezcla que­

cont ení~ 38 % de ~flatoxinns B1 y 56 % de -

14 



1.flatoxina G
1

• En un período de sesenta se­

ma n as con inyecc i ones continuas de 50 y 500 

microgrnmos lns ratas desar rollaron sarcomas 

o fibrosarcomns (19) . 

La presencia do me t abolitos de Afla 

toxina~;;:-;;;gado y Múscul o Esquelético fué 

estudinda ampliamente por Vnn Zytveld en 

1970 (45) do t e ct ~ndolos e n pollos de 6 y 8 

s ema nas con difer ent es experimentos . 

L:,s :.FL_\TOXIN.\S y Lf'. co_·,Gu1_·,croN DE 1,~ S,\NGRE: 

Upcott en 1970 (44) hizó estudios -

sobre e l ti empo de coagulación en l a sangre 

de bec erros alimentados con una r oc ión que ­

cont onía 20 7~ de pnsta do nue z tóx· 

~oxin~s ,y obsGrvó que la actividad de la -

protombinn y do los f nctor es VII y X y posi 

b lemente el f a ctor IX estaba disminuidn y ·-

que en otros becerros alimentados con ln mis 

15 



ma dietn solo que con administración d e vi -

tamina .'\. los efectos se r edujeron . 

L_~s _'.FL ',TOXIN:.s y 1:~ INMUNOLOGI:. 

Se h a r elacionad o a lns ~flatoxinas 

con f a llas inmunológicas en pollos y pavos-

joven es . Pier y Col. en 1971 cstudinron los 

efectos de lns /\.flatoxinns e n la inmunid ad-

llegnndo 8 concluir que existe deficiencin-

e n la inmunid~d ~ infeccionGs bncterianns,-

porque l ns lflntoxinns interfieren posible­

ment e con ln producción d e uno o m~s f3cto- ~ 

res no específicos asocindos con componentes , 

humorales de defensa (35). 

MEDID;,s DE CONTROL E°iR_·_ HONGOS Y /\.F:Lf,TOXIN,\S ~ 

Como modidns preventivos y do inac­

tivación parn controlar las ~flatoxinas exis 

t e n vnrios reportes : 

16 



Para lR inacti vac ión SG han emplen -

do productos quí micos como _\moníeco , M:etil~ 

mina, Hidróxido de Sodio, Peróxido do Hidro 

géno y Ozono , sin embargo Runquc algunos 

son m~s efectivos que otros, hny evidencias 

de que se reduce l a calidad de proteínas en 

los alimentos tratados (24) . Como medidRs -

provontiv~s se han usado subst9ncias como 8 

Hidroxiquinolinn (23) y Thiabendazol (1) p~ 

rR inhibir el crecimiento do los hongos on­

los granos que so almacenan . 

Bixlcr y Lópoz en nuestro país h3n 

investigado n 18s ~flatoxinas en diforon -

t os granos utilizados par~ alimentación do 

avos . Demostrando que so redujo ol crcci -

miento y el consumo d e alimento cuando a -

lns aves so los suministró una dicta conte 

niendo trigo inoculé1do con ·.sporgillus fla 

vus ( 11) . 

17 
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Estos mismos investigadoras hnn pr~ 

bado v~rios productos químicos p~ra prove -

nir el dosnrrollo de hong os en granos a lma­

con'1dos dcmostr :tndo que compuestos como "Tec 

to 60 11
, "Thib cnzola " , "Quixalin" y "Benlato " 

inhiben ol crecimiento n dosis de 5 , 000 p .p . 

m. (12) . Sin emb~reo , en t od oo los r.8s 0s s e 

mencionó l n posibilid ~d de que e stos produ~ 

tos quimicos s crrn tóxic os , o me jor dicho , -

que t enga n e f ectos r e sidua l e s que at~ñen ta~ 

to a hum~nos c omo a l os nnima l e s domésticos . 

Lópe z T . en 1969 (28) demostró quo­

los e f ectos do l ns .".flntoxina s s e contrnrres 

tabnn con ln adición en l n s di ctas nlimcnti 

c i r'. s de L- Lisi nn y quo los pollos do 2 a 4 -

scm~n~s do ed ~d fueron los que más da ño mos 

trqr on cunndo n o s e ndicionó L-Lisina . 

18 
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O B J E T I V O S 

I . -· La posibjlidn,d d.o di2,gnóstico 

Hi st opn.t ológic oº 

IIº - Comprobar la intp~2i~n~ do l a 

enfcrmcílnd r especto n lr- 2dad 

de los pollos. 

~i:. ~Gmnstrnr la r e l nción ontre lR 

enfornednd y lQs cnntid~dcs do 

1fl3toxinas encontradas en a l i 

mcntos y cnmn,s, 

IV,- Frccu.enc i u de l:!s l esione s Ma·· 

ero y Micro se ópic '1S y doscrip·-

ción do lns mismas º 
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tí -'~ T E R I ,\. L y METODOS 

SG os-t~o.0.inron 10 c :-i.sos clínic amente 

sugostj.vos de hflntoxicosi s que hicieron un 

total do 109 po l los cuy2s edndcs vari aron -

entro l as 2 y 7 semnnas , sj ond,o cl~si ficad cis 

di chos cnsos por orden al f nbótico (Cuadr o II) . 

cu.:.DRO I I : 

CASO No . DE ~VES E D A D PHOCEDENCIA 

B 

e 

D 

F 

G 

H 

I 

J 

20 

2G 

5 

~-º 
J 
, 

1 

20 

5 

7 SEM.Ai\L',S L.'.BOR;_TORIO 

6 SEM.',N •. i.S L,»BOR.',TORIO 

3 1/2 SEfüANAS C .\.MPO 

2 SEM.\lUS C.\MPO 

7 S Er'~-\.N AS C ,\MPO 

4. 1/2 sm~_-.N:.s c.~nPo 

2 1/2 SF.T.1.\N.'.S C,\MPO 
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Los casos que se marcan el e l Cuadro 

II como proced ent es del Campo s e obtuvicron­

de grnnj as particul~res situadas en el Valle 

do Guadnl n j ura , correspondiendo c nda CGSO a 

una di f er ente granja . Los dos ánicos marcados 

con proced enci a de Laboratorio son an imales­

cri ~dos on Batcrín Convenciona l desde un dí~ 

de nncidos. en el Labor:1torio de Microbi olo -

gin do la Escuela d e Medicina Vet erinaria y 

Zoot ecniR de ln Universidad de Guad 8l a jara . 

En tod os los ca sos l os pollos fu e -

r on a limentados con ~limentos Balanceados -

de distintas m8.rca s Comercinl c s . 

Los poll os obtenidos de los ca sos -

de cnmpo tuvi eron alimentación, progrnmas -

de vacunación y l ocnlos normales apar ent e -

ment e . 

Los pollos cri ados en el Lab oratorio 
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(c ~c os A y B)no tuvieron dictas ospocialcs, 

fueron vacunados contrn Nowcastlo . Se l es -

pr oporc ionó agua y alimento .Ad- Libiturn . 

Los alimentos usados pnra criar a -

los pollos on e l laborntorio no toninn ad i ­

ción de Coccidiostato , sin cmbnrgo do los -

c2sos de campo si lo tenían (,\mprol- Coydon) . 

ESTUDIOS QUIMICOS 

A los aliment os de los casos A, B,­

c , D, G, H, I , J , se l es practicó Exá.mcn -­

Químico p~ro determinar l as cantid~d o s de -

Aflntoxinas present es en ellos , también sc­

annlizaron en l o misma forma nuestrns de ca 

ma d e l os c~sos e , D, H, I; los c asos E y F 

no se nna l izar on . 

Esas doterminqciones de l a cantidad 

y cl~se de ~flatoxinas fueron hechas por el 
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Laboratorio do Químic8 General do l a Res~ 

dcncin Regional de "',grologí n (Pl an Lerma) 

dependi ente d e l a Secrcterín de Recursos-

Hidráulicos que u só e l proc eso de Análi -

sis de s arrollad o por Sout hern Utilizati on 

Research and Developmcnt Divi sion , ,\.gri -

cultural Rcsearch Servicc , United St atod , 

Dcpart amont of ~gricultur e , Now Orleans, -

Louisinna U.S. A., que consiste b~sic8mente 

en l o obtenc ión de un extracto lipídico -

por Cr omntogr nfía en columna y 18 separa-

ción de ese cxtr0cto en Cromntogrnfín de -

capn f inn , (6) para luego calcular por me-

dios cualit~tivos y cu8ntit~tivos l ns Afla 

toxinns en los alimentos . 

ESTUDIOS ANATOMOPATOLOGICOS: 

En l os C8SOS e, D, E, F, G, I , J ; -

l os pollos hnbínn muerto con s i gnos clíni 

cos de ;,flntoxicosis ¡ en los c asos A, B, H; 
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se sacrificc.ron l os pollos por medio de "Elec 

troshoc k ". En todos se tomó Hi stori a Clínic a 

y s e practicaron necropsias , so r ecol ectaron 

muestras de órgano s y t e jidos afectad os como 

Hígado, Riñón , Int e stino y Músculo Esquelóti 

co . 

ESTUDIOS HISTOLOGICOS 

12s muestras fu er on fi j ad~s en For -

mol Büffer a l 10 %, procesadas par n inc luir 

en par afina , cortadas en Microtomo n 6 mi -

er as y t eñidas con l a 'J~ óc ni c n de Hemnt oxili 

na- Eosina (?) . 

Los estudios fuer on r ealizados en -

1 25 X, 500X y 125 0X (aument os) clasificnndo­

s o los lesiones encontradas de acu erd o a su 

int onsj_dad corno so muestro. en l as tablas nu 

moradns de l 1 nl 4 . 
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R E S U Ti T A D O S 

ESTUDIOS QUIMICOS 

Los estudi os efec tuados en los Ali 

montos s e rcsuCTen en e l Cu~dro III y los -

re~lizados en C~mas 0n el Cu8dro IV espec~ 

f ic nndosc las p . p .b . de iflatoxina s en for 

mo. individual y en formo total . 

CUADRO II I 

RESULT"\DOS DE LOS l;.N:.LISIS DE :.FL.\.TOXINAS EN 

DIFERENTES MUES1rR,\S DE .. \LIMENTOS COMERCI \LES . 

Muestr as p . p.b . de 
de los - E·E·b · de _\.flnt oxinns Aflatoxi-
cnsos . Bl B2 Gl G2 nas tota 

l8S , 

A 330 44 222 177 773 

B 333 155 333 155 976 

G 266 177 233 110 786 

H 330 220 260 170 980 

I 200 133 330 133 796 

J 238 95 190 126 649 
--
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CU_'.DRO I V 

RESULT .. \DOS OBTENIDOS DE I,OS J,,r>T/LLISIS DE ,\FL.!',-

TOXIN .~S EN C:J/.L:'.S DE LOS C_\SOS DE C_'J1PO . 

Mu estras p . p . b . de 
de 1os p . p.b . d e 11.flat oxin;.i..s ,dlntoxi-
casos . Bl B2 Gl G2 nos totn-

les . 

e 266 177 330 177 950 

D 233 155 233 155 776 

H 333 220 266 110 929 

I 660 133 100 20 913 
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OBSERVACIONES CLINIC/.S 

Los signos y s íntrnnas s on los obser 

vados en los c3sos de Campo y do Lnborato-­

rio y s e resumen en lu forma siguiente: 

Las aves mostraron pérdida d e l ape­

tit o , en consecuencia , bnj a d e peso; en a l ­

gunos casos hubo pol idipsia , Rlns y cola cni 

d :::ts , plur.ms erizadas , crest a y barbillas P-9: 

lid a s , expresión soñoli cnt ~ (vn la may orín­

de los ca s os los párpados cerrados) (Fot o -

grnfí a No . 1) . 

En ca s os m§s avanzad os los nnin ules 

se encontrnban en dec~bito lat eral con las­

extremid~dcs inferiores oxt endidns . Confor­

me l a enfermedad nvnnznb~ l~ palide z en er o~ 

ta y barb i llas ern n6s extrema . En nlgunos­

c~sos s e ob servó diarrea c~fesosa (Sanguin~ 

l ent a ) . 
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En el 50 % d e lo s cnsos ln enfcrmc­

dnd fué de forma ngudR y subaguda entre l as 

dos y tres scnnnas y media d e edad . La mor­

talidqd fué del 5 % al 20 %. 

El otro 50 % do c~sos estudi ados -

comprendió odnd cs d0 cuatro a s i ete semanas 

siendo l n enforned~d do curso crónic o con -

e scasa rnortolidnd, pero con uno pór didn co~ 

sider8ble en l R conver sión nlimento- c nrne . 

EXAMEN POST - MORTEM 

Aquí astan r osumi dcts lr~s r.i lt cr :;,cio­

nes Macr oscópic os encontrndns tnnt o en p o -

llos sacrificad os (cnsos ~ , B, H. ) c ono en­

los quo nuri oron por ln cnfcrmcdnd (c nsos -

C , D, E, F, G, I , J) . 

EX!.MEN EXTERNO 

Plur.1ns en desorden , c r estas y b é:lrbi 
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l las p1lidas en algunos, cinnótic~s en otros; 

pico y extremidades dospigm0ntados5 ~lgunos­

con el plunón sucio (dinrrca) . 

PIEL, TEJIDO SUBCUT: .. NEO Y I\iUSCULOS 

FQlta de pigmcntnción en piel . En e l 

tejido subcutnn8o de l n pechugn , pierna y mus 

los de los casos i , B, E, G, I se presentnron 

pequeñ~s hemorrugins do t ipo equimótico , en-­

los casos e , D, F , H, J no se observó est o ul 

timo . 

Los múscul os de l a pcchugn , abdonen , 

piern8s y r.mslos presentaron he:morrngins di­

fusas en grado varinblc (Fot ogr~fía No . 2 ) , 

C1VID~D TOR~CICA 

Sacos acrees con onturbi nmi onto y a­

vec e s con depósitos cnsa osos; tráqucA y bren 



qui os con exud8do mucoso en a l gunos; pulmo­

nes congostion~dos on l n m~yorín de los po­

llos ; iufiltrnci ón ser osa en el sRco peri - ­

cñrdico , algun\s vec es líquid o snnguinolen­

to . 

c.:.vin,·.n ,\BDOMINAL 

Sac os aor eos abd omin nles turbios -­

con cxud1do c~seoso , pr ovcntrículo en nlgu­

nos cnsos con petequias cn l ~ mucas~ . 

INTESTINOS: 

El duodeno presentó hemorragi as en 

su mucosn , que cr An" en l os cnsos crónicos­

( ;~ , B, E, G, I ) y en nlgun. subagudo , do t 1:_ 

po cquimótico oncontrnndose en a lgunos CG­

sos gr~ve s , hornorragi ns equicóticns pero-­

t nnbi én de tipo di f uso (sufu siones ) cono -

se puede ver en ln fotogrnfí~ No . 3 ; ex i s -
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y poe 

llos 

so ob 

más i . 

EXAMEJ 

t est ir 

16ticc 

sionc~ 

l o. 4 q 

formn: 

H I G . 

sidad , 

las hen 

ZOn:1 d (; 

tojido 

c ión gr 

tiendo pollos en l os que l n mucos~ de l duo-

d eno solo estubn congoetionndn int ons~nente 

(pollos del C8so J) . El r osto del t r nct o es 

tabn sin nltoracionos . 

En pollos do los c ~sos A y B estaba 

e ongostion~do on los de H, I J t n.mbi én per o 

en nonor grrido . 

HIG_,DO 

Se observaron nrcas de hcnorragia y 

congast ion nsí cono pa l idez (Fotogr nfí n No. 

4) y aumento de volwnen . 

RIÑONES . 

Los do l os cnsos A, B , E , G, I 1 H, -

y D, est aban Rumentados do volumon y congesti~ 

nnd os en for ma grnvc y prosent2ban homorr a ~ 

gias subcapsul nres en los lóbulos nnt criores 
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sia de l ns célula s epite l i a l e s de l~s c ondu~ 

t os biliare s (F o t ografía Nº, 7) . En l os p o­

llos j ovenes fué p oc o frecue nt e (c asos C y D 

c ol umna 3) . En 1 0 s n Jdulos linfá tic J s se pr~ 

s enta r 8 n hipe rpla s i a y ne cros i s , sie nC) má s-

frecu ente l~ s egund~ , infiltra ci ón del tej i ­

do c on e ctivo p or cálulas ac id6fil~s i~entif! 

c adas c omo p olimorfonucle a r cs eos inofilic os-

(Fot ogr nfí a Nº . 9) , infi l t r Gci J n p or linfoc! 

t os a l par~nquimn , presenci~ Je pigmento c o-

lor ve rJe amar illent o libre y e n l a s célula s 

de Küpffer . 

R I Ñ O N 

C0ngest i .J n y hemorrngi a s much o muy 

inte nsas e n e l t e jido int~rsticinl de la z o 

n n s ubc apsul a r Q0 nJc s~ n más fr e cue nte s l a s 

h emorr~gi as , l u c ongesti 6n e n l a z ) n~ medu -

l a r (F ) t ogr Qf Í a Nº . 10) e nc ontr~n~o s e t am -

bi én ~ui hemorr8gi~s . Hincha z ón te 1 0s Gl 0-
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mérulo s (Glom6ruloncfr itis) (Fotogrnfí n -

No . 11) necrosis, en ~lgunos c~sos, do --

lns c6lul8s cpit0li~los do l os t ub os con-

tornoad os proxiraales , Dcgoner nci6n Hidró-

pic a do lRs cólulns opitcliul os de los tu 

bos coloctor as (Fotografí a No . 13) n oc r o-

s i s de lns cólulns cpitcli~los de t ub os -

contor neados proxinalos y distnlcs nsí co 

mo do nsns do Honlo en l os c a sos e , D, G, 

y H ( Fotografí~ No. 14) dondG s0 observa-

ron muchos núc l eos en picnosi si hipe:rpln--

sia do n ódul os linf6ticos quo on e l caso 

B fuó poco obs ervad~ ( Fotogr~fíns Nos. 15 

y 16). En algunos casos fueron obsurvad~s 

l'ls células polir:10rf onucl00.rcs que e sta -

ban ta.mbi0n on híe;ado (Fotografí a No . 9 ) • 

INTESTINO DELGADO PORCION DUODENAT1 ---------··--· 

Los c8mbios on ostn parto del In -

t ostino fueron nuy vario.dos . Congestión y 
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h emorr ::.gi ::~s l e ves en a l gunos c ·:.S:)S ,w.uy m'.lr­

c ~d~s en otros . L~s heo~rragi~s s e circuns ­

cribí~n a l a muc ~sa y submuc osa; l n conges-

tLSn s e obs ervó en V''..Sos .. e r:rnc os a , submuc o-

s~ , en ouséulnr y scrusa . Las c€lul~s epit~ 

li2les hiperpl1sicos hus t~ el f J ndo ce l~s 

vellociuades (cript3s _e Li e berkhiln) , ejema 

en l ~s vell ~ci Ca: e s , Jes c am~ci ~n y necr0sis 

~e célul as epit eli~l b s , inflnmaci6n linf oci 

t 8.ria muy intcns s. en l n muc os a (Fot ogrnfías 

N°s . 17 , 18 , 19) en l as c upas musculares no 

se obs ervar~n ceobi 0s . 

1\1liSCULO __ .:;~ i:::..,L:/l: ICO 

Congestión y h em8rrag i a s entre l os 

h 2c es Je fibras ous cul ~res cuyas célul ~s ure ... -
senL2r cn dive r sos c ~obi Js c oaa Cege ner ac i 6n 

albuain Js~ , necros i s de CJagulaci6n (Fot ogra 

fía Nº . 20) y necr0s is de Zenker . 
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Los t e jidos dol pollo I-3 prcscntn­

ron un-1 grnn infil t r 8.c ión de linfocitos po­

si blcL1ent e son un;:: ne opl:-~sio. . 

En ol pollo A - 1 en hí gado fueron 

ob servadas vari 2s figuras nit6tico.s (Foto -

grafía No . 21) . 
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T ;t B L " No . I 
RESUMEN DE LOS RESULTADOS . 

I NTENSID"»D DZ L_~S LESIONES EN LOS Es~;UDIOS HISTOLOGICOS. 
No . 

e ¡\ 
"l 11 H I G .. \ D o 11 

h V ,. 
s ~ __, 

o s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
------·-·· 

l+- l+- 3+- 3+= l+- 5+-
l+ 7+ 4+ 2+ 7+ 7+ 3+ 3+ 6+ 

A 20 9++ .J++ 8++ 5++ 5++ 8++ 9++ 5++ 
7+++ l+++ 4+++ 3+++ J+++ 3+++ l+++ 4+++ l+++ 
12++++ l++++ l++++ J++++ 

1 - 0 7-0 4-- 0 2- 0 2- 0 8-- 0 3-0 3- 0 
l+- l+- 7:¡::-=-·-1 +- 1+----__ -_ --:r+=--

3+ l+ 2+ 2+ 6+ 4+ 6+ 10+ 8+ 

B 26 
2++ 11++ 2++ 4-++ 15++ 10++ 9++ 7++ 4++ 
14+++ 5+++ 8 +++ 5+++ 2+++ 2+++ l +++ 2+++ 
7++++ 2++++ l++++ 

2"++++ + 
... -· ···~ 

6- 0 11- 0 12- 0 4- 0 10- 0 8- 0 e-o 11- 0 
L+-

l+ l+ 2+ 1-+ 2+ l+ 
2++ l++ l++ 2++ l++ 2++ l++ 

e 5 
l+++ 

2++++ l ++++ J++++ 
2+++++ 

1- 0 2- 0 4-0 3- 0 1- 0 3- 0 2- 0 1- 0 
l +- l+- l+------

5++ l+ 3 + 3 + l+ 
3++ 3++ 2++ .5++ . J++ 

D 10 l+++ 1+-i-+ l+++ 2+++ 
l++++ l++++ l++++ l ++++ 

l+++++ 
3- 0 3- 0 10-0 9-0 2-0 10-0 5-0 4- 0 2- 0 

1i' 1 +++ + +- o + o + + ++ __, 

l!' 1 +++ + o- +- +++ o o-------- --·--+- + 
r 1 +++ o -----+++ +++ ++ o ++ +-

2+- 3+- 3+- ~+- l+- 2+-
J+ 3+ 7+ 5 + 6+ 4+ 11+ 3+ 5+ 

H 20 6++ 8++ 4++ 7++ 3++ l++ 3++ 11++ 9++ 
5+++ 4+++ 3+++ 2+'++ 2+++ 3+++ 5+++ 
5++++ l++++ l++++ l++++ l++++ l ++++ 
l+++++ 2- 0 2-0 2-0 7-0 14- 0 6- 0 

2+- l+- l+-
6+ 12+ 10+ 7+ 7+ 5+ 

I 20 5++ 9++ 2++ 10++ 2++ 2++ 5++ 4++ 
10+++ l+++ 2+++ 5+++ 4+++ 2+++ 5+++ 
l++++ l+++++ l++++ l++++ 
4-0 4- 0 4-0 4- 0 10-0 14- 0 8- 0 5- 0 4- 0 
l++ l++ 3++ 3 ++ 3+ 4+ 2+ 5++ 

J ¡-
'.) 3+++ 

l++++ l++++ l++++ 
4-0 1-0 1-0 2-0 5-0 1-0 3-0 



T !i. B L "" No • 2 

RESUMEN DE I10S RESULT.~DOS. 

INTENSID.~:r DE I, .\S LESION~ES EN JJOS ESTUDIOS HISTOJJOGICOS. 

C No . 
¡\ 

s 
o 

V 
E 
s 

A 20 

B 26 

1 

l+-

l ++ 
7+++ 
10++++ 
l+++++ 

6+ 
5++ 
10+++ 
2 ++++ 

1 - 0 

e 
3 +++ 

5 2 ++++ 

2 

l +-

6 ++ 
11+++ 
2 ++++ 

9+ 
L'~ + + 

7+++ 
J ++++ 

1 - 0 

11 R 

.3 

4+-
4 + 
4+ + 
7 +++ 
l ++++ 

4+-

.3++ 
3 +++ 
J++++ 
2+++++ 
1 - 0 

l +++ 

I Ñ 

4 

J +-
2 + 
4++ 
10+++ 
l++++ 

5+­
.3+ 
1~++ 
8+++ 
2 ++++ 

2- 0 

2+++ 

o 

5 

2+ 
12 ++ 
6+++ 

l+ 
25+ 

2+ · 

ti 

6 

l+ 
8++ 
12+++ 
l +++ + 

2+-
5 + 
.3++ 
.3 +++ 
l++++ 

10- 0 

2+++ 
3++++ 

l+++++ 4.- 0 
2++++ 2++++ 
l+++++ 1-0 . . 

l + 
4 ++ 

D 1 0 2 +++ 

3 - 0 

E 1 +-

F 1 +++ 

G 1 ++ 

.3+ 

4+++ 
l++++ 
2- 0 

+-

++ 

++ 
---------

H 201 ++ 
1 0+++ 
9 ++++ 

l+ 
4 ++ 
1 0+++ 
4++++ 
l+++++ 

-1+-

9- 0 

2 +-
3++ 
4+ ++ 

1 - 0 

!¡+++ 3 +++ 
5++++ 4++++ 
l+++++ J++++ + 

---------\.------

º 
+ 

++ 

l+-
1 + 
9++ 
9+++ 
1 6 ++++ 

+++ 

+++ 

o 

L;.+++ 

+++ 

+ 

+-

l+ 
10++ 
5+++ 
4++++ 

+++ 

++ 

+ 

6++ 

5++++ 

7 

14+ 
f'lr ++ 
2+++ 

fr+ 
8++ 
6+++ 
l++++ 
l ++++ + 
4 - 0 

8 

14+ 
!,++ 
2+++ 

.3 +-
16+ 

5-0 

9 

l+ 
5++ 
2+++ 

12-0 

J+-
15+ 

l+++ 

5 - 0 

10 

2+ 
9++ 
7+++ 
l++++ 
1 - 0 

7 + 
5++ 
7+++ 
l++++ 

4- 0 
----- --·- -

J-+ 
l++ 

l++++ 

l+ 
6++ 
3+++ 

++ 

++ 

o 

2++ 
6+++ 
1 2 ++++ 

l+ 
l++ 

2++++ 
1-0 

.3++ 
2+++ 
2+ +++ 
3+++++ 

++ 

+ 

o 

2+ 
13++ 
4+++ 
l:+-j-++ 

o 

l+ 
2++ 
l+++ 
l ++-J-+ 

4- 0 1 - 0 

3+ 
l++ 

1 0-0 6 - 0 

++ ++ 

+-

o ++ 

1+-
1 + 9+ 
3 ++ 8++ 

1 5 - 0 3 :-- 0 

---------------~----~-~-~--~--~------~--=~ 

2 + 
7++ 

I 20 1 0+++ 

J 5 l +++ 
4-++++ 

l+-
5 + 
8++ 
Lr+++ 

1 - 0 

3++ 
. l +++ 
l++++ 

3+ 
6++ 
8+++ 
l++++ . 
l +++++ 

l++ 
4+++ 

l++ 
1 4+++ 
L', ++++ 

2+++ 
.3++++ 

l+--
6+ 
7++ 
4 +++ 
l ++++ 

l+ 
3 ++ 
l +++ 

I;.+ 
9++ 
6+++ 

2++ 
2 +++ 
l ++++ 

l ++ 
12+++ 
6++++ 

Lr+++ 
l ++++ 

6+ 
11++ 
l+++ 

1- 0 
2+ 
3++ 

5+ 4 + 

lL~- 0 

11++ 
2+++ 
l++++ 

2 + 

2+++ 
5 - 0 1 - 0 

\ 

----- --~~~- ·----·----



CL,'.VE P:·.RA LOS NUMEROS DE L_". LIHE..\ SUPERIOR 

DE L,\. TABL,·~ No . 3 

1 . - Congestión . 
2 .- Hcnorr agia . 
3 .- Necrosis . 
4 . - Degeneración célular . 
5 . - Infiltrnción Eosinofilo s . 

6 .- Edcmn . 

7 . - Infiltr~ción. 

8 .- Pigrn:rnto Hcnntico y/o Bili8r . 

9 . - Infiltr3ción Linf0citarin . 

CI.AVE p,~R_\ IiOS NUfüVIROS DE L,'. Lnrn. ·~ SUP:SRIOR 

DE L. ·~ T ,\.BL~'. No . 4~ 

1 .- Congestión . 
2 . - Henorragí a . 

J .- Necrosis . 
4 . - Degenero.ción célular . 

5 . - Infiltrnción Eosinofilos . 
6 . ·- Infiltración Linfocitos . 



CLAVE P,\R.\ LOS NUM:SROS DE L,\ LHP~-'~ SUPERIOR 

DE L~ T~BLt No . 1 

I . -
2. ­

J .-

4 .-
5 .-

6 .-

7. -
8 . -

Congestión . 
HGT.10rr agi u . 

Hiporpl~sia d e l qs células Epit clia l Gs , 
de los conductos biliares . 
Ca:lbi os en los nodulos I inf nt icos . 

Infiltración d e Eosinofil os . 

Pignanto Hcn~tic o y/o Biliar . 

Infiltrnción Linfoci·t ~ri n . 

Necrosi s Célulnr . 

9 . - Dcgcnor ncióne s Cól ulnr cs . 

CTJ~\VE P '.R \ LOS NUT!SROS DE 1,;._ J, I NE '. SUPER I OR DE 

L .'. T \BI1:~ No . 2 . 

1. - Congest ión . 

2 , - Hen orragin . 

J .- C8ohi os en l os nodulos li nf~ti9 os . 

4 . - Glon orulonafriti s . 

6 .- Dogoncr nciónos c ólul~res . 

7.- Nefriti s . 

8 .- Nofrosi s . 

9 . - Pigncnt o Hcn:S. t i c o 

10 . - Inf iltración Linfocit~ri~ . 

l 



T A B 1 i\ No. 3 

RESU!'"EN DE LOS RESULTADOS. 

I NT:SNSID 'J; DE L .~S L:S~HONES EN LOS m/rUDI O::: HISTOI·OGICOS. 

e No . ·- - ----
A . ~ 

11 11''.T~STINO DElG '~DO 11 ( DUOD.GNO ) . 
s V 
o E ---

s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 __ ... __ _ .., 

l+- l+-
2+ 2+ l+ l+ l+ l+ 

~ 
l!. 20 5++ 4++ tt++ 3++ 2++ 3 ++ l++ l++ 2++ 

10 3+++ 2 +++ 2+++ 4+++ 4 +++ l+++ 3+++ 
No. l++++ l++++ 2+++ + 7-0 5- 0 5++++ 8-0 5++++ 
Ob- 10-NO 10- NO 12-0 1 0-0 10-0 10-0 10-0 l o-o· l0-0 

s_crv. 

B 26 l+ 2+ 3+ 3+ 3+ l+ l+ l + 

16 l++ 4 ++ 2++ 2++ l++ l++ 
6+++ 2+++ 5+++ 5+++ 4 +++ 8+++ 

No 2++++ 2++++ 3++++ 2++++ 
Ob- 7-0 9-0 1-0 8-0 scrv . 

2+ 3+ 4 + 
D 10 3++ 2++ l++ l++ l++ l++ 

1 4 +++ 4+++ 5 +++ 5+++ 2+++ 3+++ 

No 3++++ 3++++ 2++++ 7++++ 4++++ 

Ob- 8- 0 2- 0 9- 0 2+++++ 

s er v. 

E 1 ++ ++ ++++ ++++ o +++ +++ o +++ 

F I + +- +++ +++ +++ ++ +++ o + 
-·----·------- - -

G 1 ++ +++ ++ ++ +++ +- +++ o +++ 
----·--· 

20 
l+- l+- l+-

H 2+ 4 + l+ l+ 4+ 4+ 
4 7++ 8++ 3++ 2++ 2++ 8 ++ 
No 7+++ 2+++ 11+++ 1 0++ + 2+ ++ 8+++ 7 +++ 
Ob- l++++ 3++++ l ++++ l++++ 5++++ 6++++ 

s erv. 1 - 0 8-0 3+++++ 16-0 3+¿-+++ 

2+ 10+ l + l+ 
I 20 15++ 8++ 4 ++ 8 ++ 6++ 

3+++ l +++ 16+++ 11+++ 1 2++ + 10+++ 7+++ 
l++++ l ++++ 20- 0 2 ++++ 9++++ 1 9- 0 13++++ 



'·. 

' 
T ' B L 

,, No . 4 . l 1' 

RESJL'EN DE RESULT ADOS. 
I NTENSIDAD DE L 'e~ • l '-' LESIONES BN lOS 3STUDI OS HIS".:OLOGICOS . 

Ho . 
e 1, ,. - -------·· 
1\ V 11 F u .... (" u L o E s q u E L E T I e o 11 -'1 0 V 

s E 
o s 1 2 3 4 5 6 

l+- l+-
2+ 2+ l + l + l + 

·" ,. 9 3.++ 3++ l ++ 
l +++ 4+++ l +++ 
:2++++ 8- 0 6- 0 

. 8 - 0 8 - 0 

l+ l + 
l ++ 2+ + 

B 5 4+++ 2+++ l +++ 
l +++++ 1 ++++ l++-1-++ 

4- 0 3 - 0 5 - 0 3 - 0 

l + 

e 4 l ++ 2 ++ 3 ++ 
l .,.++ 2 +++ 

2-0 1- 0 1-0 2++++ 4- 0 4- 0 

D 1 ++ +++ +++ +++ o o 

l+- 4+-
2+ 7+ 5 + 2+ l+ 

-- 6 ++ tlr ++ 2 ++ 4+ + H 14 6+++ 2+++ 
l ++++ 

6 - 0 4- 0 14- 0 13 --0 

- --· -----~-- -
l+- l +-

I 3 
l+ 1 + l+ l+ 
l +++ l +++ l ++ l ++ 

1-0 1- 0 3- 0 3 - 0 

J 2 l.++ l+ 2 + 2+ + 
l +++ l ++ 2- 0 2-0 



No . 1 .- Pollo de 7 s aoanas de edad con sig­

nos c l í nicos d e Aflatoxicosis , so -

No . 2 .- Pierna de un pollo en la quo se ob 

serva a sus núscul os con h cnorra -

gias difusas . 

41 
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............ 

Nº . 3.- Intestino Delgado ue un pollo e n l a -

porc i6n Duodon~l mostrando temorragias 

uc tipo Equimosis (1) y Difus~s (2) en 

su mucosa . 

Nº . 4 . - Fí~ado de pollo con zonas de palitlez (1) , 

Congestión , Hemorragia (2) y Tiepatomega 

lia . rn l a parte inferior der e cha se ob 

serv2 una p~rte de l n Vesicul 2 Bil i a r . 

42 



Nº . 5 .- Lobulo anterior de un Ri ñón de pol lo 

e n e l que se obs erva una gra n congo! 

tión y una zona d e h emor r a gia ( 1 ) 

subc Qpsulnr . 

Nº. 6 .- ~~icrofotogr3fí a d e Híga do de po l lo -

con Afl n toxicosis . Se obs erv~ una zo 

~a de Ne cros is (1) 125X . 
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Nº. 8 .- En es t a Mi c~ o­

f otogr :tf' í ·:l s e ::m es tr .'.:1 

l a Hiperplusi ~ de l as -

c ~lulas l pi t e lia l e s de 

un Conducto Bil i ar (1). 
Híg~do de pollo 500X , ­

H - E . 

N°. 7 .- Microfo t ogr afí a 

de Híg a d o de p ollo don­

d o e l epite li o de un -­

ConGu c t o Bi li a r e s té:'. n :>r 

oal. ( 1)500X , H- L . 

N° . 9 ~- Aquí se mues­

tra n l a s cél u l a s --­

Fol i m.o rfonuc lear e s Eo 

sinofi l as ( 1 ) . q u e ap~ 

r ec i er on tambi ~n e n­

Hígado c o n f r e cu e nc i a ; 

tubos c onto r neados ( 2) 

Ri ñón . l, 250X , H- E . 

44 
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Nº .11.- Glomerul onefritis . 

En esta microfotogr afía 

s e notan las célul as de 

l a capa pa ri e nt a l de l a 

capsul a de Bowmnn(l) hu­

mentadas de volumen .El 

pe nncho glomerul~r sG ve 

hinchado(2) .El espac i o -

par a e l filtrado es t 3 r e 

ducido (3) . 500X , H-E. 

Nº . 10 .- Hemorr agi as in­

t er s tici al es e n la zona 

cortical de un Riñón -

125X , H - E . 

No .1 2 .- Al c entro (l) 

se ve l a perdida de l 

c ont orno célular y de 

l a diferenciación e n 

l a c ol or ación de un -

gloraérulo e n nec r os i s. 

125 X , H - E . 

45 
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Nº . 14. - Ne c r os is de 
las células epit elia ­

l e s de l us tubos c on­

t orneados pr 0ximal es­

del Ri~ón ,Nuclcos pi6-

no t i c os (1) , per d i 6a del 

c onto r n o c elula r ( 2) -
1 , OOOX , H ,... E , 

Nº , 13 .- Tubos co­

l ectores pr i marios 

c on dc~c ncrnci ón -

Hidrópica (L) en -

sus c~lulas epit~ 

l iale s . Riñ5n - -

1 , 250X , H - E . 

N°. 15 .- CJ n e l(l ) 

se marca e l c e ntro 

del nódulo linfáti 

c o que es ta Hipe r ­

plásj_c o infil t r a _gC:u 

uo a l pnr€nquima -

r e na l ( 2) .12 5 X , -

H - E , . 
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Nº .1 7 . - Microfoto­

grafía que muestra 

la c onges tión en l os 

pequeños vas os de la 

mucos a (1) y l as h e·­

morrag i as en l~s VG 

llociJades(2 ) 1 25X 
H ·-· E, 

N° . 16.- En a~~ ~ r­

eu~e~to se muestra 

el no~ulo linfáti­

co Hipérplasico( l) 

e n el RiBJn, Tubos 

contornea~os di s t a 

les ( 2 ) 500X , H- E . 

Nº .18 . - Se mu es­

t r a clarament e e l 

aume nto e n e l nú-­

mero de c é lulas -

(Hiperplas i a) epit~ 

li a l es de l a muco 

sa intestinal (1) 
e l edema ( 2) e n l as 

ve l l ocidades y l a 

necros is ( 3) 500X ,H-·E. 
47 



.. 
Nº20 .Corte ~e Músc u-
lo Esquéle tic o Ge l a 

pi orna ue un pollo , 

se observo. n8cr0sis 

c oagulo. tiva (l) . l 25X B- E . 

• 

1 

Nº 19.Microf otografia 

e n pequeño o.ume nt o -

qu8 muestr a a l a mu­

c osa de l Intsst ino -

DelgsJo porc i ón Du o­

Genal , con i ntens3 iE 

fl amación linfocita­

ria . 125X , H- E . 

Nº ?l . Microf~togra­
fí ~ e n i nm8rs ión en 

a cci t<: , u10.rc o.clD con 

e l 1 se vo un tepa­

t0ci t o e n mitJsis. 

1250X , H - E . 
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D I S C U S I O N 

CUADRO AN,\Tür.~OP!.TOLOG JCO 

En los cqsos annlizndos , en los cu~ 

los se cornprob6 ln proscnci~ de Aflntoxin~s 

on alicanto (cnsos A, B, G, J) , on aliLlGnto 

y c~no s (cnsos H, I) y on cnma (cnsos C y D); 

cuy~s c~ntid~dcs so nucst r8n 0n los Cu~dros 

III y IV , se tuvieron c ono lcsionLSAnntono­

pCTtológic0s n~s const ~nt c s Congesti6n y Ho­

norragi'.1s en Híg'tdo , Riñones, Músculo Esqus: 

lótico e Int estino De lgndo (Duodeno); exis­

tía nuncnt0 do voluncn de l Riñón y de l Híg,Q 

do , fué frecuent e e l hnll~zgo de que el lí­

quido pcricú.rd ic o s 0 ene ontr[.'..bn. r'.UDcntnd o -

si end o d0 c onsi stcnc i~ scrosn y s crosnngui ­

nolont~ . Unn pnrto de los pollos t cnian los 

sncos nor0os turbios y en ocasiones oxudndo 

CCTseoso en s0nos frontnlcs. De acu erd o con­

lns invcstigncioncs r c,lizndns por Asplin y 
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Car naghan en 1961 (8) ln infiltrncion sero­

S8 0n pcricnrdi o y l a congestión en Riñone s 

s on lesi one s r.my fr ecu ent es en poll os que -

pad ecen :~flat oxic osis ; así pue s , nuestros -

r esult ados c oinciden , ya quo esa i nfi lt r a -

ción serosri fué fr ccu entcnonte onc ontrada ,­

cxpl ic Q.nd oso e l origen do ol l a. d e r.cucrdo a -

l o observe.d o por Br own y .·ldans en 1965 ( 13) 

quienes donost r ar on que con d osis do 0 .75 -

p . p .n . y 0 .5 p . p .n . do Aflntoxina s en a li­

nontos dnclos n pollos se produc ia una Hipo­

protcincnia , s i endo e sto l .'.1. c nu sn do l a i n­

f il trnc ión s erosa en peric~rdi o . 

Es i nportnnte to.n.'.l.r nuy en cuenta -

e l hecho de qu e 0 . 75 y 0 .5 p . p .n . do ~flnt~ 

xinns (13) s on c ~ntidndos pr oduct or as de -­

transtor nos , y quo los r esultod os (Cuadro -

I II y IV) en l os alin~ntos vnri ~n entre ---

649 p . p .b . y 976 p . p .b . cxplicnndoso así -

el origen de l as l esione s ob-
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servadas . El cngr~ndo c iaicnto del hígnd¿ - ­

(Hcp~tonegalin ) que s e vió en todos los ca 

sos nsí cono l~s zon,s p~lidns , otr as h cao 

rrágicns y l n congestión en ol ni sao , c oin 

cidon con l o estudi,do por Cnrnagh8n y c o­

l~b orndores en 1966 (14) e n pollos~ l os -

que s e suninistró o.linento c ontenie ndo 1 .5 

p . p . a . de AflCTt ox in2s . 

Respecto n la congestión y her.1or r_Q: 

gias 8 D el Rifi6n cst~s se pueden t on~r co­

no c nnbios t nnbi é n nuy frecuentes y cló.si ­

c os (40) en rolnción n las c~ntidndos do -

Aflntoxinns ingeridas . 

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL 

Parn dife r oncinr l ns lesionas e n -

contrnd ns en e l prcsonte trnb~ j o de l a sque 

se present ~n e n ot rns c nfornod n.dcs , se pu~ 

do decir qu0 búsic ~ncnt o l~ difcrcncinción 
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debe h~c ers c Cl ínicn y Anat onop~tologic amen 

te: 

lro .- Con e l "Síndrone Nefritis- Ne 

fr o sis" . ( 4 7 ) • 

2do .- Con ln "Enfernodnd do Gunb o-

r o" t ::nbién llnnada "Nefro -

• . • 11 ( 15) si s ,.,v1 2r . . 

3ro.- Con i nt oxicac i ón p or Sulfa s . 

4t o . - Con Coccidiosi s . 

lr o . - Con e l "Síndr ou c Nefriti s-Ne-

fr osi s " podrí n hflbcr c onfusión r espect o n -

la Conge stión y Hcnorragias en l os Riñone s , 

l a posib ilid ~d se dosc nr t n rápidnaent e , por-

que en e st e síndronc exi s t en alt er aciones --

r e spira t orias r c l nci onfldfls con l n Bronquitis 

infocc i os::1 y n.unquo ene ontrano s que on algu-
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nos casos había sac os n.orcos turbios o con 

exud ado en los s onos frontales esto se din~ 

nosticó cono r.1icoplP.s r_wsis , ['.d emás on el - -

"Sindrono Nefritis- Nefrosis " no hay nlterQ 

cionc s en Int estino Delgado ni en Hígado . -

( 36) . 

2do . - En ln. "Nefr osis Aviar " (Enfor 

ncd nd el e Gunb or o exi s t en honorr::igi a s en 1:1u s 

culos d e l a pochugn y nuslos (29) difer on - ­

ci3ndo se d e 18s que s e ven en ~flntoxicosi s 

porque estns s on nen os difusas quo aquellas , 

est~nd o en l n cnfermed~d de Gunb or o los nús 

culos dc shid r ntnd os cos~ qu e no s e observa­

on l a Aflnt oxico s i s . ~dunns en l a onferno- ­

d :1.d do Gunb or o exi s t on h e:norragi 'l. S en l a -­

trnn s ic i ón de l cstónngo gl andul::r a l r'lusc~ 

l ar n o obscrvand oso ost o en l n Af l a t oxic o­

sis, l a s homorragi 'l.s que s e presentan en -

Int estino son a nivel do íleon y r ect o así 

C ODO en l n zonn do l o vnlvuln ilGOCOCDl - -
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(29) en los c nsos obsorvndo s s e encontr ó sien 

pre a l ns honorregi ns en Int estino a nive l -

Duod on f-tl . Sobro t odo. en l n onferE1edad d e Gun 

bor o la Bol sn do Fabrici o est a sunnn ent e in­

flanadn y hcn orrugic n (29) , en l a ~flat oxic o 

sis está c1isninuid n. ele t .::in año y en oc a siones 

sufre r egr esi ón prcn~turn (4 2 ) . 

3ro.- En los poll os que sufren Int o­

xic nción p or Sulfnquinoxalin~ el cuadr o ~na-

t onop~tol ógi c o es nuy s i n iln.r a l do ;~flato:xi 

c osi s pu¿s s e pueden enc ontra r hoaorr Rgi as­

en nú sculos do ln pechugn y r:ms l os , e onge s -

ti ón y henorr::igi 1s uuy nar c2d'!s en Ri ñon es -

3sÍ cono nw1cnt o en el t Annñ o de est os , exi~ 

t ionclo L'l.nb ión n;i.nifcst aciones de nncr.li n ( 3L) 

sin enb nr go l q difcr2ncinc ión i n i cüü se pu~ 

de l ogr ~r en b~sc do ln Histor ia Clínica de­

l os pollos :-i. fcct~do s donclc se verá. s i hubo o 

n ó i ngesti ón de sulfnquinoxnl i nn , s i no se -

l ogr nr n esto , se puede hnc cr ln cli fcrenci~ -



c ión ob ser vando que en los Ri ñones existe 

urat osis y que h ny d i arrea blanquecina -

(36 ) o 

4t o . - En l a Coccidiosi s es nucho 

r1ns frecuent e l o. confusión , sobro t odo el 

cum1r o c l í nico , s i n onb~rgo hncicndo exá­

nonGs Copr opnrnsitosc ópicos cuyo resulta­

do son ücg':tiv o y tor:.o..ndo nuy en cucntn -

si hny o no 2dición de coccidi ostnto en -

el nlinonto so puede dcscnrtnr . 

HISTOP;\TOLOGIJi. 

En l os cstucliosHi .J t ol03ic Jssc 0:2_ 

servó unn grnn siailitud con l o ob scrv~do 

por otr os nutorcs . 

Los c-:nbios d ogcncrt"ü i vos celul a ­

r es en el purónquin~ hepático cono vncu o­

li zación (30) , f ocos nccróticos (17) , do -
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gcnarnci6n gra s a (42), hipcrpl8sia de l n s -

célul~s cpit eli~lc s d o l os c onduct os bilia­

res (32) ( 42) (45) . Conge stión en sinusoi -

d e s y vena s ccntrilobulillnr c s y.hcnorrngins 

subcapsulGre s y ccntrilobuli llnre s d e or i gen 

sinuS·) i d".l , infiltr~ción d e linfocit os y d a ­

polinor fonucl c nrcs e osinófil os fuaron nuy c.C?. 

nunn en t e ob servnd os p or V'.:!n Zytvc ld y otr os , 

( 45) si endo n~ s fr ocuont os l n congestión y ­

h cnorrngi ns cono s o pua dc v er e n l a Tnbln No . 

I . En e l Ri ñ ón l os c n.nbi os c elula r es n ?. s fr e ­

cuent e s fu er on d ogcn er 3c i ón t u rb ia , d eg on Gr a ­

ción hidr ópi c:: , n ecrosi s ( -~ 6) y dusc :nnc i ón -

de ln s célul:rn cpit cli~lcs , s i end o est os c an 

bios (c ono l os que observó Mu l l er) en l os tu 

bos c ontornc f"'..d os proxin .'.1.1 ...: s y tubos colecto­

re s (30) . 

La gloncrulon0fritis cnc ontrnd ~ ( 46) 

e s tnnbión b a st ant e signi fic nti vn y fr ecucn ­

t cr:ionte c;nc ontr;:uo (T etbla No . I I, l n c ongcs-
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t i ón y hemorragias intestinales tanto en la 

zona cortical como en l a médul ar estan des ­

critas por varios autores , s i n o es que por 

todos , como l~s principa les l es iones . La -­

hiperplasia d e l os nódulos li nf6 t icos y l a 

infiltració n de linfocitos e n el tejido in 

tersticial (fotogr afías Nos. 15- 16) . no es 

t a n mencion3dos e n l a Bibliogr afía revi s a­

da , tampoco se menciona la infiltración de 

pol imorf onucleares eosinófilos e n este ór­

gano , sin embar¿o su presencia fué frecuen 

te aunque e n baja intensidad (Tabla Nº . II) 

En el Intest ino Delgad o porción -

Duodenal se observó , y esto coincide con -

lo estudiado por Washko (1955) ( 46) , que -

existia necros is de las células epite l iales 

de la mucosa , habiendo tambi~n edema en l as 

vel~c i dades , Hiperplasia d e las células -

epiteliales y una g ran inflamación linfo~~ 

tar ia , sin faltar d esd e luego las hemorra-
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gias y la con3estión si endo de origen capi ­

lar las primeras . 

El Múscul o Esquelético mostró cam~ 

bios degeneretivos c elulares conducentes a 

necrosis coagulativa y de Zenker . 

~e puede discutir que en los orga­

nos observados existió alguna dege neración 

celular (turbia o parenquimatosa , tidrópica 

y grasa) cuando nó necrosis; estos cambios 

son explicados por los estudios de .3r own .i -

Adams (13) . quienes observaron que l as Afl a 

toxinas en sus efectos ci t otóxicos actuan -

sobr e membranulas de Organoidcs Intracito -

pl asmáticos y que por ese motivo está dis-­

minuida gravE- mente la actividad Gnziraática­

celular así como l a sínt es i s prot~ ica o --­

~rote ínica , y el transporte de c l ec trones ,­

e ntendiendos e por esto mismo la disminución 

o baja calidad de la re spuesta inmunologicn 

r~umoral ( 35) .-T ::~mbih. por l a actividad cito--
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t6xica a n ivel de membr anas citoplasmáticas 

se explican l as r.cmorrag ias q u e como ante -

r iorment e s e d ij o so n a n i vel capi l ar ; al -

losionarsc l a membrana citoplasmáti cn de - ­

l ~s células e ndo te li~l~s de l os capila r es a~ 

menta la pe rmeab i l i dad y se produc~n así - ­

las t emorragias p or diapédesis (37) . En --­

cuqnto a l a hip€rpl asia de las célul as opi ­

tclial cs de los conductos b i liares es muy -

posibl0 que t r as l a irritación continua cau 

sada por l~s Aflatoxinas s obre estas célu -

l as , las mi smas sufran hipcrplasi a (37) , o -

por los efectos carcinogenicos de aquellas . 

(10) (19) . 
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c o N e 1 u s I o N E s 

lra .- Los Alimentos Comercia les contienen , 

en ocasiones , a ltas cantidades de -

Afl~toxinas . 

2da .- Existe una correlación es trecha en 

tre l a presencia de Afl atoxinas en 

alimentos y camas y la presentación 

de Cuadros Clínicos y l es iones ti- ­

pices de Aflatoxicosis . 

Jra . - Las alteraciones Macroscópicas y -

Microscópicas varian con la edad -

de l os pollos , siendo más graves -

y definidns en los de mayor e dad -

(5 - 7 semanas) . 

4ta .- Lns alterac iones Anatomopatologicns 

m¿s fr ecuentes son : Anemia , Hepato­

meJalia , Congesti ón y Hemorragias -

en Hígado , Riffones , Mtlscul os de pe -
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c~uga y muslos ·, y e n l a porción -

duodenal de ol int es tino delgado . 

5ta .- Es pos ible establece r un diagnos - -

tico Pistopatológic o basandose en 

las dcge néraciones c €lular es en -

P.ígndo , Riñón , I1Iúsculo Lsq_ucl0tico 

~ Intestino as í como l~s t emorra-

.gius de or i gen capi l a r en ellos , -

e n e llos , e n l a f iporplasia de las 

c ¿ lul~s e pit elialGs dE los conductos 

b i li3rcs , l ~ infiltr nción de poli-

morponuclc~rLs cos inofilos en HÍgQ-

do y Riñón . Si n d EO jar de toma r en -

c uent n los rcsult~do s de los Análi-

sis Químico s , l~ Histori a Clínica y 

l as l e s iones Ana tomopa tologic ,::s . 
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6ta .- El dio.gnóstico final se estnblece ­

rci e n bise de l a d i f er 8nciación -­

con otrns e nfe rmcdt',dcs como , "Sin­

drome ~ cfri tis - Nc frosi s 11
, "Lnferm~ 

do.d de Gumboro ", Intoxic ación con­

SulfaQuinoxalina y Coccidiosis . 
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R E S U M E N 

Con el objeto de 8Valua r l as l esio­

nes producidas por Aflatoxinas , se es tudia -

ron los s i g nos clínicos y se cl2sificnr on . 

Se hicie ro n a nálisis dG a lime ntos -

y c a mQs y s e d e termina ron l as p . ~ . b. d o Afln 

toxin~s e n e l los . 

Se c l as ificaron l a s l~s i onGs Mac ros 

cópicas Gn l os órgn nos y t e jidos ~s í como - -

l~s ~icroscópic ns , m~rcando det3llad~mento - ­

l a intc nsid~d d e los c ambios c e lula r es . Los -­

c~mbios microscópicos m1s fr Ecu€nte s obs~rva~ 

dos fue ron conges tión y t emorr~gi ~ en Hígad o , 

Rifión , Intest ino Delg2do y Md s culo Esque l ét i­

c o , Piperplas i ~ d e los nodulos linfdticos d e l 

Ri~ón y d e l Píg~do y n Gcrosis de los mismos , ­

e n ~lgunos c ~sos hubo ói ve r s os c~mbios degc n~ 

r ::tivos e n L1s c élu l c::. s V lT' e nquima t osns hnsta-
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terminar con ne crosis . Infl~mación l infoc i t a 

ri ~ e n mucosa duoden2l . Con los r esultados -

obte nidos s e comprob~ron los ob jetivos de l -

trab~jo . 

Se concluye que es frecu~nte l a pre 

s 0nci ~ de n lt~s c a ntid 2dcs d e Aflatoxinas e n 

los n limentos Come rcin l cs ; que se puede es tQ 

blecer un di2gnostico P. i sto~~tológic o basan­

dos e en l as l es iones obscrvad~s sin de j ~r de 

toma r en cuenta los resultados de los ~náli­

sis Químicos n los a limentos ; f i stori as Clí­

nic~s y Les iones Anatomoputológic ~s ; e fectua~ 

do t1mbién un di~gnostico dife r enciJ l p~r~ -

lue~o emitir un di ~gnostico fin2l correct o . 

64 



L I T E R :~ T U R A C I T ,~ D A 

1 . - Allard , C. , 1965 . Methods of production 

of ~flatoxins (Including the inhibitory 

effect of thiabendazol) . Phytial. Phyt~ 

pharm., 14: 81- 87 . 

2 . - ~llcroft , R., Cnr nnghan , R. B. A. ·, Sar -

geant , K., and O' Kelly , J ., 1961 . J~ t oxiE_ 

factor in Brazilian Groundnut Meal . Vet . 

Rec . 73: 428-429 . 

3 . - Allcroft , R. , and Carnaghan , R. B. A. , -

196~ . Toxic products in Groundnut s . Bio­

logical effects . Vet . Rec . 74 : 863 - 925 . 

4.- ,\llcroft , R., Rogers , H. , Lewi s , G. , NaE_ 

ney, J . , and Best, P . E., 1966 . Metabo­

lism of Aflatoxin in Sheep; Exc r etion of 

the milk toxin . Naturc 209 : 154-155 . 

65 



5 . - Anónimo . 1966 . _,",_larm About Aflntoxin . 

Natura 212 i 1512 . 

6 . - Anónimo . 1967 . Técnica do Laboratorio 

y Mé todos par a det erminac ión de Afl a ­

t oxinns . Plan Lerma Asist encia Técni ­

ca , Labor a torio de Quí mica General , -

Secr etorí8 de Recursos Hidr áulicos . 

7 . - J~rmcd For ces I n sti tut _ of Pathology - ­

U. S . A. 1 960. Manual of Hi s t ologic a nd 

Spccial Staining Tcchniqu~s , s ~co~J3d! 

tion . The Bl aki s ton Division , Me . Graw­

Hill Book Company , Inc ., p . 28- 30 . 

8 . - Asplin , F . D. and R . B. A. Carnaghan. -

1961 . The Toxicity of Cert a in Groundnut 

Mc8ls For Poultry with Special Re f cr cn­

c e to t hcir effect on Ducklings and 

Chickcns . Vet. Roe . , 73 ~ 1215-1219. 

66 



9 . - Baker H. R . and D. S . Jacquctt e . 1953 . 

Ob servat i ons concerning the Hemorragic 

Syndrome in Poul try . Frac . 25 th . l~n -

nual Meeting , Conf . Lab. Wor ker s Pullo 

r um Di sease Control . 

10 . - Barncs , J. ~~ ._, and W. H. But l er . 1964 . 

Carcinogenic Activity of ~flatoxin to 

r ats . Nature 202: 1016 . 

11 . - Bixler.LJ'...:. y López , F . L. C. 1963 . Es­

tudios pr eliminar es en aves s obre la -

t oxicidad do los granos a t acados por -

~spergillus fl avus . Tec. Pee . en Mox ., 

2~ 27- 29 . 

12 . - Bi xler, E~. y lópez , F . L . C. 1970 . 

Prevención Químic a de los ef ecto s tó­

xicos por ~flatoxinas en pollos . Mcm . 

XIV Congreso Mundial de ."cvicultura . -

Secc . II~ 674 - 675 . 

67 



--

13 . - Brown, J . M. !~-.!....!.. and L . . :».dams ]- 9§2 . -

Biochemical Studies on ~flatoxicosia 

Onderst epoort J . Vet . Res. , 32~ 119 -

146 . 

14 . ·- Carnng_!la~R . B . A. , Lewis, D. S . P ., 

a.nd TI . :cucr oft. 1966 . Biochemical and 

Pathological Aspects of Groundnut Po~ 

soning in Chickens . Path . Vet. , 3~ --

601-615 . 

15 . - Cosgr ove , .', . S ., 1962 . 1,n ,',ppar ently -

New Disease of Chi ckcms - ... "vian Nephr _2 

s i s . ~vinn Dis. , 6: 385. 

16 . - Cov~rL_JJ~~.t..-1:95 4 . Thc Hcmorrhagic -

Syndrome of Chickens . Univ . Penn . Bull . 

Ext. Quart . No . 135~ 130 - 136 . 

17. - Chut~ H. L. , Hollandcr , S. L., Bard en , 

S . ~ . and S . O' mcara . 196~ . Thc Pa t hology 

Mycotoxic osi s of Ccrt::ün Fungí i n Chic -

kcns . Avían Dis . , 9i 57- 66 . 
68 



18.- De Iongh , H. , R. o. Vles , and J . G. 

Van Pelt . 1964 . Milk of Mammal s Fed 

an ~flatoxin - Containing Diet . Na­

turc 202~ 466 - 467. 

19 . - Dickcns, F ., and H. E. H. J ones 1964 . 

The Carcinogonic ~ction of ~flatoxin 

:_ft er it s Subcutaneus i njection in the 

Rat. Brit . J . Canc er . 17 t 691-698 . 

20 . - ~~tton , M. F . , and Hcathcote , J . G., 

1966. Two Ncw Hydroxyaflatoxin s . Bi o­

chem . J. , 101 : 21- 22 . 

21 . - Faríe.s , L . C. L., 1970. ,\flatoxinas . -

Su s impli caciones on la producción _\gr_Q 

pecuari a y la Salud Pública . Pil.Nil.GRi\. , -

marzo 1970 p . 14-15 . 

22 . - Forgacs ,_ J . , Carl l , W. 'l'. 1955 . Prclim3:. 

nary Mycotoxic Studi cs on Hemorrhagic -

Discasc in Poultry. Vot . Med . 50~ 172 . 

69 



ww 

23 . - For gacs , J . , H. Koch and R. H. ~hite 

Stcvens . 1962. Mycotoxicosis II • .. ~n­

tifungal and .»ntimicotic Efficncy of 

Selec t od Compounds . ~vian Dis . , G; -

420- 429 . 

24. - Goldbratt, IJ . -~ . , 1 96 2 . ; .. flat oxin and 

its control . Economic Botnny , 22 (1): 

51- 62 . 

25 . - Jeffers on /~ndrade Dos Santos . _1966.­

~flatoxina e Canear Hepático. Posq , 

~gropcc . Bras ., l ~ 75-85 . 

26 . - ~o ff e , .. \. , l: 965 . Toxin Product ion By 

Cer eal Fungi Causing t oxic ~limentnry 

,aeukia in Mnn . Myc ot oxi n in Food - ­

stuffs . Mas s achusctts Instituto of -

Tcchnology Press, E . E . U. U. p . 77-

e5 • 
70 



-

30 .- Muller, R . D., C . W. Carison . 1970 . 

The Re sponse of Chicks , Ducklings, --

Pheasants and Poults to -

Grad os Levels of ~flatoxins . Poultry 

Sci . , 49; 1346 - 1350 . 

31 .- Moo~head and R . F r Cross 1970 . Vfh ol e 

Blood ~scorbic Acid Levc l s in Chic -

ken s wi t h Expcrimont a l _\plast ic _1.n o­

mi n and The Effoc t of Supplomental -

,'~scorbi c ~\c id, B12 , and rhncr als on­

r.'Iortali ty and Pathologic Manifesta -

ti ons . Poultry Sci., 49¡ 1065- 1069 . 

32 .- Ncwb e!:_n e , P . M. , G. N. Wogan , W. W. ­

Carlton, and M.M . ~~bdcl Kader, 196 1_ . 

Histopathol ogic lesions in ducklings 

cnused by ~spergillus f lavu s cultures, 

cultur e extract s Gnd cry s t al line _', flQ 

t oxins . Toxicol. _\ppl . Pha rmo.col. 6:-

5 4.2- 55 6 . 
72 



33 . - Oteiza , F . J . , 1 9~6 9 . Problemas actuales 

de l a ~vicultura en Méxi c o . Segund o ci­

clo de Confer encias sobre Avicultur a .-­

Tec. Pee . en Mex ., Sup . l ; 5 - 8 . 

34 . - Platonow , N., 196~ . Investigation of - ­

the posibility of thc pr~8c. co of ~fla­

toxin in meat and liver of chickens . -­

Fed toxi c Groundnut mcal . Vct . Rec . 77 ~ 

1028 . 

35 . - Pi er, _, , C., K . L . Huddlooton , w. ,\.. _ 

Boney and P . D. Lukert . 1 971 . The effec t 

of ;,flo.toxin on i mmuni ty . XIX Congreso -

Mund . de lfo d . V et . y Z o o t . V o 1 • I ; 216 -

217. 

36 .- River a , H. J ., r.1. V . z. Comunic3ción -­

Personal. 

37 . - Runnclls - Monlux. 1968 . Principios de -

Patologí a Vet erinaria . Com. Edit . Cont . 

S , _·e . ( Mcx ) . , p . 16 7 • 7 3 



---

38 . - SaEgeant , K . , J . O 1 Kelly; ~i. . Sher idan, 

and R . B • . ' • • Carnaghan . Toxicity "~sso­

ciatcd with Cortain Samplcs of Gr ound ­

nut s . 1961 . Nature , 192 " 1096- 1097 . 

39 .- Sargeant , K., R. B . . · . . Carnaghan , and R . 

,Ulcroft . 1961. Toxic products in Ground 

nuts. Ch emistry c-md Origin . Chcm. I nd - ­

(London) p . 53 - 55 . 

40 . - Schumairer , G., Bhagabat Panda; H. M. de 

Volt; N. C . Loffer Gnd R. D. Creek . 1961 . 

Heflorrhagic l~sions in Chickens Roscm - · 

bling natur:üly occurring 11 Homorrh8gic -

Syndrome " produced cx perimonta l ly by - -

Mycotoxins . Poultr y Sci . , 40 ' 1132-1134 

41 .- §hoent~1:, R., 1967 . ;·cflatoxins . ,\nn . Rcv . 

Pharmacol . 7 ~ 343- 356 . 

42 . - Smith J . W., and P . B . Homi l ton 1970 . ~ fla 

toxicosis in tho Broilor Chi cke n . Poultry 

Sci . . 49 : 207- 215 . 
74 



43 . - Trenk , H. L., and Hartmnn , P . _~ ... . 1:97.Q . 

Effcct of moistur c contcnt and tempera 

ture on ~flatoxin production in Corn -

~·;.ppl . Microbi ol. 1 9: 781-784 . 

44 . - Upcott, D. H., 1 970 . Bl ood Coagulation 

d ofects in calves fo d on toxic Grouno­

nut (lflatoxin) . Zcntbl . Vct . Med . --

17 A~ 27 fJ - 263 . 

45 . - Van Zytve l d , W. ~., Donald C. Kelley -

and Stanlcy M. D., 1970 . :1.flatoxicosis ~ 

The pre s enc c of ~flatoxins or their mc­

t ab ol i t cs in liver s o.nd s ke l ctal mu s--­

c l~s of chickcns . Toultry Sci . . 49 : - --

135 0 - 1356. 

46 .- Washko , F. V , 1955 . Obscrvf! tions on the 

Pathology of hemorrhagic Syndrome of -

Poul try . Poultry P-r n.c ., Winter 1955 : -

15 7 - 15 9 . 75 



47 . - Wint erfi e ld, R. W. and S . B. Hitchncr . 

196~ . Etiology of nn infcc tious Ncph ~ 

ritis - Ncfroais , Sindr omc of Chickens . 

,'Jn, J . Vet . Res . , 23; 1273 . 

4f .- Wogan G. N. , 1 966 Chomicnl ~ature and 

Biological Effocts of thc ~flatoxins ,­

Bacteri ol. Rcv . , J O: 460- 4 '7 0 . 

76 


