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RESUMEN

E1 presente estudic se 1levd a cabo en los municipios
de Santa Maria de los Angeles y Colotldn, Jalisco. Este
estudio agroldgico pretende analizar los diversos aspectos
generales, sociales, econdmicos (localizacidn, poblacién
infraestructuradal); asi como de recursos fisicos institucio-
nales. E1 usc actual de las tierras, evaluacién del recurso

suelo, asi como Uso, manejo y ccnservacidn de tierras.

Respecte a les criterios de <clasificacién de los
suelos, es de cardcter interpretativo y se Dbasa en el
sistema de clasificacidon de tierras con fines de riego
(seis <clases) del Bereau of Reclamation Department of
the Interior, USA, adaptado a las condiciones predominantes
del &rea de estudio. Asi, para los factores y parametros

de la ctasificacidn se basd en experiencias agrondmicas.

La metodologia que se siguid para este trabajo fue:
revisidn bibliografica de 1los aspectos relacionados con
el drea de estudio, recopilacidn de material cartogréafico,
reconocimiento g¢general del 3rea, Tevantamiento de encuestas
socic-econfémicas, localizacidn y apertura de pozos agroldgi-
cos en el campo, descripcidn de los respectivos perfiles

de suelos, muestreo de los perfiles por horizontes, toma



Il

de fotografias del perfil asi como la respectiva panorémica,
toma de muestras de agua de rios, presas y mantos fredticos,
realizacidn de analisis fisicos y quimicos a las muestras
de suelo y agua, identificacidn y delimitacidn de Series
y Clases agricolas de suelos; asi como realizacidn de
varias barrenaciones, vaciado de Ya interpretacidén sobre
planos a escala de 1:10,000 y elaboracidén de la memoria

técnica.

Con este trabajo se pretende dar una serie de datos
relacionados con las caracteristicas generales, fisicas,
quimicas e hidrodindmicas, asi como informacidn relacionada

con el uso, manejo y conservacidon de los suelos.



1. INTRODUCCION

1.1 Importancia y justificacidn

Los estudios agroldgicos son, sin duda, un elemento
de apoyo para Ja realizacidn de Ta actividad agricola
de manera sistemdtica, permitiendo que la aplicacidn
de tecnologia se realice sobre espacicos en donde se tiene
un diagndstico edafoldégice que nos indicard Ta factibilidad
de realizarse en dimensidn precisa de tiempo y caracteristi-
ca. Asi, para los espacios con regadio, esta actividad
permitird en base a estos estudios, que se realice dentro
de un contexto en el que se procure Ta preservacidn de
105 recursos suelo y agua, dentro de su caracterizacidn
edafoldgica de Tos erntornos y sus particularidades. Y
en su dinterrelacidn, con las actividades tecnolggicas
realizadas sobre Tlos mismos, vpermitia un crecimiento

sostenido de la productividad acorde a los tiempos modernos.

Aspectos como los que se analizan en estos tipos
de estudios son los que al ignorarse han repercutido
en el fracaso en la aplicacién de paquetes tecnoldgicos,
a la vez gue a la degradacidn de los suelos y agua en

nuestros sistemas agricolas.



1.2 O0bjetivos

E1 estudio a realizar tiene come objetivo fundamental
el de presentar wuna informacién precisa, de acuerdo a
la categoria acerca de la calidad, superficie y distribucidn
de lc¢s suelos, asi como de la informacidén complementaria

¥y consecuentemente contribuir a Ta definicidn del proyecto.

1.3 Hipdtesis

Existen variables de 1las c¢ondiciones de los suelos,
que pueden tener efectos hasta hoy no correlacionados,
en referencia con el manejo de agua en los mismos. tales
como el balance iddneo, no sdlo para Tla disponibilidad
del calculo, sino para el mantenimiento de fiora y los

indispensables en el desarrollo de las plantas.



2. REVISION DE LITERATURA

Foth, H.D. (1981) concluye, de acuerdo con las afecta-
ciores del mal manejo del agua en el suelo, que Tos suelos
sddicos se forman por acumulacidon de sodio intercambiable
y con frecuencia se caracterizan por su baja permeabilidad
y dificil manejo; dando 1indicacién que se tomen como

base, los siguientes Factores Fisicos.

FACTORES FISICO0S.- Los factores fisicos gue se tomarén
en cuenta para cada wuna de las diferentes tierras en
sus respectivas Clases, seran: suelo (S), topografia
(T} y drenaje {D). Adicionalmente se considera la drenabili-
dad de las tierras para la definicidn de cada una de
las Clases.

- Suelo.- E7 factor suele, con sus muchas caracteristi-

cas fisicas, quimicas y bioldgicas, constituye uno de
Tos principales criterios para evaluar las tierras,
con fines de riego. Dentre de este factor se conside-
raron la textura, permeabilidad, salinidad y sodici-

dad.

a) Textura.- Las texturas arcillosas se consideraron
desfavorables, ya que dificultan la Jlabranza

¥ generalmente estdn asociades con problemas



de baja permeabilidad, manto fredtico elevado,
mal drenaje superficial y concentraciones perjudi-
ciales de sales. Las texturas arenosas también
se consideran desfavorables, ya que su capacidad
de retencidon de agua aprovechable es muy baja,
10 que ocasiona que exista una excesiva percola-
cidn y sequedad en los suelos; ademds, generalmen-
te la capacidad de dintercambio catidnico, o
sea, la capacidad de aportar elementos esenciales

Y microelementos es muy baja.

b) Permeabilidad.- Esta Timitante afecta a los

suelos cuando presentan valores lentos (2.0
a 0.5 cm/hr) o muy lentos (menores de 0.5 cm/hr},
debide a que ocasiona problemas de exceso de
humedad dentro del perfil; igualmente afecta
2 los suelos que tienen valores muy répidos
(12.5 - 25.0 cm/hr), porque ocasiona baja capaci-
dad de retencidn de humedad.

c) Sodicidad.- los suelos que hasta una profundidad
de 50 e¢m observan mds del 15% de sodic intercambia
ble, presentan oproblemas para muchos cultivos

y los rendimientos bajan considerablemente.

- Topografia.- E1 factor topograria en la clasificacidn
de tierras, refleja la facilidad o dificultad
en hacer 1llegar el agua a los predios y aplicarla

a Ta tierra cuitivada. En este caso se consideraron



la pendiente y el relieve.

a) Pendiente.- €1 grado de 1a pendiente se considera
en diferentes formas. Las tierras que no tienen
una pendiente uniforme o tienen muy poca pendien-
te. Generalmente propician problemas de drenaje
superficial, si no cuentan con un buen drenaje
interno. Para 1a distribucién uniforme del
agua de riego por gravedad, Tos suelos deben

presentar pendientes satisfactorias.

b) Relieve.- Las tierras de superficie drregular
se consideran deficientes, ya gue este factor
no permite l1a aplicacidn uniforme de las liaminas
de riego, aumenta los costos de produccidn,
disminuye Tlos rendimientos y la adaptabilidad
de cultivos, por lo que se reguieren practicas

especiales de mejoramiento, como nivelaciodn.

- Drenaje.- E1 factor drenaje dentro de la clasifica-
¢idn de tierras se considera como la descarga
del agua de un drea por simple escurrimiento laminar
o por c¢anales (drenaje superficial), asi como
Ta eliminacidn del exceso de agua contenida en
el suelo por movimiento de Tla misma hacia abajo

o flujo lateral a través del suelo (drenaje interno}.

a} Drenaje superficial.- Las tierras que presentan

encharcamientos por pericdos mayores de 4 dias,
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tienen restricciones para Ta seleccidn de cultivos
¥y 1os que se establecen se ven afectados en
sus rendimientos. Estas tierras, generalmente,
presentan texturas arcillosas ¥ pendientes
al 1% o constituyen depresiones que no tienen

un drenaje eficiente.

Manto fredtico.- Cuando se presenta manto fredtico

elevado, los cultivos ven restringido su desarro-
110, ya que cuando el suelo se satura de agua,
Ta aereacidn de las raices es casi nula, disminu-
yendo con ésto, los rendimientos y la adaptabili-

dad de ies cultives.

Drenabilidad.~ Tomando en cuenta los factores

fisicos, quimicos e hidrodinidmicos de los suelos
que contribuyen a 1la velocidad del movimiento
del agua a través de ellos, se hace una evaluacidn
relativa de @ésta expresada asTi: (X) buena,

(Y) restringida y {7) pobre.



3. MATERIALES Y METODOS

E1 presente estudio tiene una categoria de semidetalla-

do. Para la realizacidn de este estudio agroldgice, se

utilizd badsicamente el siguiente material y equipo:

Materiales:

Planos topograficos y temadticos, a diversa escala.
Camara fotografica.

Brajuia.

Clisimetro.

Barrena Agroldgica de Gusano.

Equipo completo para 1la descripcidon de Perfiles

de Suelos.

Métodos:

La metodologia seguida en la realizacion del estudio,

se basd

en el levantamiento directo, y es la siguiente:

Revisidn bibliografica de los aspectos relacionados-
con el 8rea de estudio.

Recopilacidon de material cartogréafico.
Reconocimiento general del drea.

Levantamiento de encuestas socic-econdmicas.
Localizacidn y apertura de pozos agroldgicos

en el campo.



- Descripcidn de los respectivos perfiles de suelos.

~ Muestreo de los perfiles por horizontes.

- Toma de fotografias del perfil, asi como la respecti

va panordmica.

- Toma de muestra de agua de rios, presas y mantos

fredticos.

- Realizacidn de analisis fisicos y quimicos a

las muestras de suelo y agua.

- Identificacién y delimitacién de Serie
agricolas de suelos.

- Realizacidn de varias barrenaciones.

- Vaciado de la interpretacidn sobre planos

1:10,000.

3.1 Descripcion General del Area
3.1.1 Localizacion del area

3.1.1.1 Ubicacion geografica

La zona de estudio se encuentra entre las
geograficas siguientes:

22°19'30%-22°06'50" de Latitud Norte

103°09'40"-103°14'00" de Longitud Oeste

Con unag altitud media de 1900 msnm

y Clases

a escala-

coordenadas
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3.1.1.2 Ubicacidn politica

E1 &rea westudiada queda dentro de los Timitantes
del Distrito de Desarrollo Rural Integral No. VIII, con
sede en Colotlan, Jalisco y comprende parte de los Munici-

pios de Colotldn y Santa Maria de los Angeles, Jalisco.

3.1.1.3 Superficie y 1imites

La superficie total estudiada fue de 2,326.3 has.,

teniendo come Timites aproximados, los siguientes:

Norte: Con el pcblado de Barrio de Tapias
Sur: Con los potrercs denominades Los Bajios

Este: Con el Rio Jerez

Ogste: Con la elevacidn 1,645 del proyectoc de riego

3.1.2 Poblacidn

3.1.2.1 Poblacion rural urbana

La poblacidn total que se va a beneficiar directamente,
en este caso estd integrada por las siguientes localidades:-
Colotlén, Santa Maria de los Angeles y Santiago Tlatelolco;
el primero con categoria de Ciudad, y Tlos otros dos con

categoria de Pueblos, globalmente serian las comunidades
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@ beneficiar, puesto que estdn comprendidas dentro del
drea de estudio del proyecto. Ademds de que se podrén
beneficiar con 1a ampliacidn de la zona de riego la Colonia

Acaponeta y la <comunidad E1 Bajio, con 200 personas.

3.1.2.2 Poblacion econdmicamente activa

La poblacién econdmicamente activa, estd compuesta

por 1893 personas y Se encuentra distribuida de 1a siguiente

manera:
Colotldn:

- fLclotlan 1,010

- Santiagec Tlatelolco 327

- Acaponeta 80

- E1 Bajio 30

Sta. Maria de Tos Angeles: 396

1,883

3.1.2.3 Movimiento migratorio

Radicalmente el flujo migratorio que se presenta
en estos municipios es medio alto, ya que gran parte
de Tas personas en edad de trabajar emigran rotundamente
al vecino pais de los Estados Unides de Nortsamérica

¢ alguna otra ciudad, en busca de empleo, ya que en su
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lugar de origen no lo encuentran, solamente trabajan
la mayor parte de ellos cuando existe la época de siembra;
pero es minima su estancia, ya que prefieren Siempre
emigrar a otras partes. Se estima que el movimiento migrato-
rio, ya sea temporal o definitivo, se realiza en su mayor
porcentaje hacia los Estados Unidos y asimisme a otras
localidades del mismo Estado de Jalisco, y en menor escala,

hacia la Ciudad de México o estados vecinos.

3.1.3 Infraestructura

3.1.3.1 Vias de comunicacion

La principal via de comunicacidn para llegar a las
localidades en estudio, es la carretera Guadalajara-San
Cristobal-Tepetitlan-Colotlan-Santa Maria de los Angeles,
la cual recorre aproximadamente 192 km, recomendindose

esta ruta, por ser la més corta y la mds eficiente.

En cuanto a su estado natural de 1la carretera, se
puede catalogar que se encuentra en regular estado, ya
que tiene un pequefio tramo en pésimas condiciones, siendo
en el tramo del poblado de Garcia de la Cadena al Teul,

Zacatecas. Perco dicha carretera puede ser transitable

en toda época del afio.

También existe dentro del area de estudio una red

de caminos de terraceria y brechas, pero la mayer parte
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de elios en épocas de 1luvias no pueden ser transitables.

En cuanto a 1a comunicacidén férrea, dnicamente cuentan
con la Estacidn de Ferrocarril de Zacatecas, distante
a 64 km de la ciudad de Santa MarTa de los Angeles, aproxima

damente.

3.1.3.2 Almacenes

Particularmente las bodegas que se captaron dentro
de Tla zona de estudio fueron muy pocas, por 1o que se
decidid manejarlas a nivel municipal, con el objeto de
saber si realmente cubrian la demanda de granos que sobresa-
ten dentro de Ta Regidn Norte, y encontrames que la mayor
parte de dichas bodegas no son suficientes para el volumen
de produccién que se presenta en la regidn. Por consiguien-
te, se mencionan a continuacidn la existencia de bodegas,

tanto de particulares como las de almacenamiento oficial.

MUNICIPID UBICACION NOMBRE CAPACIDAD
TCTAL {TON)
Colotlan Colotlan Tochopa 1,000
Colottan Colotlan P, China 1,000
Colotlan Colotlan A.G. Loc. 1,000
Colotian S. Tlalt. S. Tlaltelolco 5,000
Colotlén Hepazote Hepazote 1,000
Sta.Ma. de los A. | Tenas Ab. T. Abajo 5,000
Sta.Ma. de los A. { Tenas Arriba T. Arriba 5,000
Sta.Ma. de Tos A. | S. Ma. de los A. A. Gan. Loc. 5,000
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3.1.3.3 Maquinaria y equipo agricola

Existe gran ndmero, tantc de maquinaria COomo de
equipo agricola, a nivel municipal. La mayor parte de
los agricultores la wutilizan en labores de barbecho,

rastreo, fertilizacibn, sembrado y subsoleo.

3.2 Recursos Fisicos del Area

3.2.1 Geomorfologia

E1 area de estudio se encuentra ubicada en la provincia
fisiografica denominada "Sierra Madre Occidental™ (Erwin
Raizs, 1964), caracterizado por la presencia de una serie
de sierras paralelas coronadas por amplias mesetas, consti-
tuidas por la alternacidén de las rocas de tipo riolitico
y orientacidn NE y SW, cuya altura media es de 2,400
msnm.

Las mismas mesetas estédn separadas entre si, por
valles con amplitudes gque varian de 3 a 16 km, constituidos
por clésticos aluviales y de depdsitos Tacustres, cuyos
espesores en ocasienes sobrepasan les 100 m.

Geomorfoldgicamente el sitio se encuentra en una
etapa de juventud avanzada, con cerros de moderada altura,
puntas semiarredondadas y corrientes hasta ciertc punto
suaves, formando un drenaje de tipo dendritico de 1las

rocas pre-existentes.



15

3.2.2 Geologia superficial

En la regidn se tienen gr‘andes afloramientos de
riolitas de diferentes texturas (vitrea, fluidal, porfiriti-
cal, as? como tobas y brechas del Terciario. £n sus partes
bajas se tienen afloramientos de conglomerados (Terciario

Superior) y aluvidn del reciente.

3-2.3 Hidrologia superficial y subterrinea

E1l drea de estudio se localiza dentro de la Regién

Hidroldgica No. 12, dencominada Lerma-Chapala-Santiago.

La corriente principal que drena el d&drez de estudio
¥y que es Tla que mas sobresale en dicha &drea es5 el Rfio
Jerez, la cual tiene su origen en la parte Norte de Sante
Maria.de los Angeles, uniéndosele otras pequefias corrientes
intermitentes de menor dimportancia y que en conjunto
conforman la red de drenaje natural de la regidn. Asimismo,
también existe dentro de la zona de estudio una presa
de almacenamiento denominada "Tenasco", la cual @nicamente
desde su terminacidn en el afio de 1961 hasta el afio de
1967, alcanzd su maxima capacidad de volumen, ya que
en los afos posteriores fue decreciendo gradualmente
su volumen de almacenamiento, hasta 1llegar a regar en
Ta actualidad una superficie de 88-00-00 has, eguivaliendo

al 6.93% de 1a superficie total programada a regar (1266-

00-00).



16

También se cuenta dentro del idrea de estudio, con
3 pozos profundos, uno ubicado en la Colonia de Acaponeta,
cuyo gasto es de 25 L.P.S. para regar una superficie
aproximada de 43 has y los 2 restantes que adn se tienen
en construccidn. Obviamente para poder caracterizar el
comportamiento del agua subterrinea, es necesario de
realizar estudics especificos; sin embargo, la poca producti
vidad de los pozos profundos, nos dindica que se trata

de acuiferos de bajo rendimiento.

3.2.3.1 Cuenca y subcuenca

Basicamente el sitio de estudio se encuentra dentro
de la Cuenca Hidroldgica (12J) dencminada Rio Jerez-Tlalte-
nango, 1la cual drena aproximadamente 8,457 km2 {800-451-
00 has). Asimismo, dentro de westa Cuenca se TJocaliza
la Subcuenca integrada por el Rioc Jerez (12JK), la cual

nace en la parte Norte del poblade de 3Santa Maria de

Tos Angeles.

3.2.3.2 Acuiferos

Practicamente para conocer a fondo 145 mantos acuife-
ros, se hace necesaria la realizacidn de estudios especifi-

cos; nc obstante de que en el &drea de estudic ya se han
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perforado alguncs pozos profundos, asi como de norias,
resultando éstocs con muy poca capacidad de rendimiento

para poder sostener a una agricultura permanente.

3.2.3.3 Aprovechamientos

Se presentd, aungue en forma muy reducida, la utiliza-
cién de la Presa "Tenasco", por medio de Tla extraccidn
directa a través de canales de peguefios vollimenes de
agua para el riege de pequefias porciones del &drea. Asimismo,
un pozo profunde y 2 en construccidn, que en conjunto

conforman superficies aisladas de riego.

3.2.3.4 Calidad de aguas

La calidad de las aguas se determinan a través de
muestras tomadas en el Rio Jerez, presa de almacenamiento

y del Pozo Agroldgico Neo. 1.

Los resultados obtenidos en las muestras del Rio
Jerez, se clasificaron como aguas de baja salinidad,
que pueden ser wusadas para riego en la mayoria de Tos
cultivos y practicamente en todos los suelos. Simultadneamen-
te también los resultados obtenidos de la Presa Tenasco,
tenemss que son aguas medianamente salinas que pueden

ser usadas para riego, si se proporciona un pequefio exceden-
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te con fines de lavado moderadamente tolerante, sin practi-

cas especiales para contrpl de salinidad.

Asimismo, los resultados del manto fredtico reportan
que son aguas altamente salinas que no pueden ser usadas
en suelos c¢on drenaje restringido, aunque el drenaje
sea adecuado, se requerira un manejo especial, para el
control de ta salinidad y se deberdn seleccionar cultivos

con buena tolerancia a las salinas.

3.2.4 (limatologia

3.2.4.1 Caracterizacion

Tomando como base el sistema de clasificacidn de
Ksppen, modificado per Enriqueta Garcia, para las condicio-
nes del pais, se observa que en €1 drea de estudio se

presentan en Ta siguiente forma:

CLIMA AREA INTERPRETACION
(A} clWo} w Valle de Colotlan Grupo de climas templados C

Subgrupo de climas semicélidos
{A} ¢. tipo semicalido, subhi-
do con 1luvias en verano.

%» de tluvias invernales menor-

de 5.



19

CLIMA AREA INTERPRETACION
BS] hw Santa Ma. de los Grupo de climas secos B
Angeles Tipo de climas semisecos BS'

Subtipos semisecos semicali-
dos 1luvias de verano.

% de precipitacién invernal-
entre 5 y 10.2.

Invierno fresco.

Asimisme, de acuerdo al segundo sistema de Thorntwhite
y en base a las estaciones ¢limatoldégicas de Santa Maria
de los Angeles, Tenasco y Colotlén, todas dentro del

area de estudio, se tiene la siguiente informacidn:

ESTACION CLASIFICACION INTERPRETACION
Colotlan Dd 8'4 a' Seco, con pequefia a nula de-

masia de agua, semicalido, -
cen baja concentracion de ca

Tor en verano.

Sta. Ma. de Tos CldB‘3a' Semiseco con pequefia o nula-
Angeles demasia de agua, templado,--
calido con baja concentra---

cién de calor en verano.

Tenasco CldB‘Sa' Semiseco, con pequefia 0 nula

demasia de agua, templado cd
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ESTACION CLASIFICACION INTERPRETACION
lido con baja concentracidn -

de calor en el verano.

3.2.4.2 Andlisis de los factores del clima

PRECIPITACION.- Para conocer este elemento del clima,
se analizaron las estaciones <climatolégicas Tlocalizadas
en Colotlan y Santa Marfa de Tos Angeles, del Estado

de Jalisco.

Lo anterior, para la E£stacidn Cclotladn, se considerd
un periodo de registro de 34 afios {1951-1982), cbteniéndose

un registro de 633.9 mm de precipitacién media anual.

En cuanto a Ta Estacidn de Santa Maria de los Angeles,
se considerd un periodo de observacidn de 20 afios (1955-
19758), registrindese wuna precipitacidn media anual de
642 mm.

EVAPORACION.- Para el analisis de este factor del
clima, también se considerarcn las estaciones climatolégicas
antes mencionadas.

La Estacidén Climatoldégica Colotlén, reporta un valor
medio de 2,370.4 mm de evapcracidn anual, en un periodo

de observacidn de 18 afios {1951-1969).

En Ta Estacidn de Santa Maria de Jos Angeles, se
observd un periodo de 9 afios {(1955-1964), obteniéndose

un registro de evaporacién media anual de 2,354.5 mm.
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TEMPERATURA.- En relacidn a este elemento, se estimd
que de acuerdo a la Estacidn {limatoldgica de Coiotlan,
se tiene wuna temperatura media anual de 20.26°C, en un

periodo de observacién de 34 afios (1951-1984).

Y para la Estacidén de Santa Maria de los Angeles,
reporta una temperatura media anual de 192°C, en un perfiodo

de observacidn de 20 afios {1955-1975).

VIENTOS, HELADAS Y GRANIZADAS.- La Estacidn Climatolégi
ca de Colotlan, reporta que en la zona de estudio, se

registraron vientos dominantes de SW-3 km/hr.

En la Estacidbn Santa Maria de ios Angeles, repcrta

vientos dominantes de 5-14 km/hr.

Heladas: de 0-20 dias anuzles

Granizadas: de 0-2 dias anuales.

3.2.5 Yegetacion

Generalmente se aprecia gque dentrc de 1l& zona de
estudio, la mayor parte de dicha &rea ha sido incorporada
a la agricultura. Sdélc existen peguefias porciones no

dedicadas a la actividad agricola.

Sin embargo, la vegetacion que prevalece dentreo
de 1a zonz de estudio es el Matorral Subtropical, caracteri-

zandose principalmente las siguientes:
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Huizache (Acacia sp)
Cazahuate (Ipomoea sp)
Nopal (Opuntia sp)
Pasto {Sporobolus sp)
Mezquite {Prosopis sp)
Aparentemente, dichas especies no tienen 1importancia
en la regidn, puesto que no tienen ningin uso comercial

o industrial.

3.3 Apoyos institucionales

3.3.1 Investigacion, asistencia técnica y divulgacion

Dentro de 1o que se refiere a la investigacidn,
el sitic de estudio queda excento, respecto a esta accidn,
ya que no cuenta con ningln centro o instituto de investiga-

cidn, encausados a Ta agricultura.

E1 &rea estudiada es parte del Distrito de Desarrollo
Rural No. VIII con sede en Colotlédn, Jal., y dicha drea
se encuentra bajo la jurisdiccidn del Centro de Desarrollo
Rural de Huejdcar, y 1la Asesoria Técnica que proporcicnan
informacidn. La tienen dividida por zonas de trabajo
hacia los productores, © sea, cada zona de trabajo es
atendida por una persona; y cada Municipio, por un promotor
y se puede decir que la asistencia técnica es buena,
pero 1os mismoes té&cnicos afirman que podria ser mejor,

siempre y cuandc se le brindara mayores facilidades para
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el desempefio de su trabajo {cubriendo vacantes, mayor
dotacidn de gasolina y mejor servicio de mantenimiento

de Tos vehiculos).

3.3.2 Crédito y seguro

£l crédito es proporciorado principalmente por Banrural
pero también se tienen otros organismos que participan

en este mismo rubro, tales como Bancomer y Bancen.

E1 tipo de c¢rédito que mds utilizan Jos agricultores
es el de "Avio" (principalmente para los cultivos de
sorgo, maiz, frijol y avenal y "Refaccionario" {adquisicidn
de maquinaria y equipo agricola), asi como en menor propor-
¢idn hacen uso del apicola y pecuario.

Pr&cticamente cuando se ejerce algin tipo de cré&dito,
lo protege la aseguradora. Habitualmente 1los siniestros
que ocurren con mayor frecuencia son los referentes a

inundacidn, sequias y en menor grado, granizacidn.

3.3.3 Otros

Se observa que existen programas que actdan favorable-
mente, como es$ el casc de fertilizacidn, es conveniente
continuar en el Aarea, Ya gque representan un estimule

al productor.
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3.4 Uso actual de las tierras

3.4.1 Principal uso de las tierras

Actualmente, la totalidad del drea se encuentra
abierta al cultivo; el uso principal que se le da a las
tierras, es el de agricultura de riego, aungue también

existen cultivos bazjo temporal,

La agriculiura de riego se practica en forma regular
a un nivel moderno, ya que el empleo de semillas mejoradas,
fertilizantes y oproductos quimices para el combate de

plagas y enfermedades, que a5 comin en la zona.

Lz mayor parte de los agricultores utilizan maquinaria,
para realizar las labores de preparacion del terreng
vy la siembra, aungue la maquinaria con que actualmente
cuentan, no alcanzan a cubrir las necesidades de Tlos

productores.

En general, la agricultura que se practica bajo
temporal se encuentra menos tecnificada, pues aunque
a veces se emplea maquinaria agricola, es mds comin el
uso de implementos de labranza ristica. E1 uso de semillas
mejoradas, fertilizantes e insecticidas, es minimo. Dado
1o anterior, se considera gue el nivel técnico en este

caso es un nivel tradicional.
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3.4.2 Cultivos agricolas

Los cultivos que predominan actualmente y gque constitu-
ven la principal fuente de ingresos de 1los agricultores
son: maiz, frijol, alfalfa y frutales. Basicamente 1la
homegeneidad de las tierras permiten e1 establecimiento
de cultives agricolas, los cuales en su mayoria son de

tipo anual, aunque también existen de tipo perenne.

3.4.3 Niveles de manejo

Pricticamente se catalogaz que tos niveles de manejo
que se desarrollan en el &rea de estudio varfan del 1
al 9, ya que en la mayor parte del sitio de estudio,
es comidn la preparacidrn de las tierras con maquinaria
¥y asimismo, es muy usual la utilizacidn de Ta +traccidn
animal, aunque en mencr escala. En cuanto a la fertilizacidn
es muy comiin su aplicacion, ya gque en 1la mayor parte
de 1o que es su zona de riego, la ejercen. S6lo en pequefas
partes que son de origen temporalero, no To aplican,

debido a Ta falta de recursos econdmicos ¢oOn que cuentan.

Es muy notoria la utilizacidn de semillas mejoradas,
asi como Tla aplicacidén de herbicidas e dinsecticidas,
1o cual se observa gue si conocen su manejo y aplicacidn,
aungue se hace indispensable en algunos casos la interven-

¢idn de la asesoria y orientacidn técnica, con el objeto
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de optimizar su uso.

3.4.4 Rendimientos y costos de produccidn

Los rendimientos y costos de produccidn de Tos cultivoes
se obtuvieron a partir de encuestas directas. Analizando
éstas, se observa que Tos c¢ultivos son: mafz, sorgo,

frijol y alfalfa.

3.4.5 Comercializacidn

Esta etapa es la mas importante y marca el final
de c¢iclo agricola. Se realiza tanto en forma local como

regional, asi como a las ciudades de Zacatecas, Guadalajara

y México.

COMERCIALIZACION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS
PROGUCTOS RECEPCION
Maiz Consumo y particular
Sorgo Particular
Frijol Particular
Aquacate Particular
Alfalfa Particular
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3.4.6 Frutales

Este tipo de actividades se desarrolla en el municipio de Santa
Maria de los Angeles y aque corresponde principalmente al cultive
comercial del aguacate y er menor proporcién a la naranja-lima (0.5

ha).

3.4.7 HNiveles de Manejo

E1 nivel tecnoldgico que wutilizan respecto a esta
actividad fruticola. En este casc se cataloga como nivel
tecnoldgico 10, ya que estos tipos de frutales, los manejan
de una manera tradicional, desarrollandoles casi siempre
dentro de sus casas a manera de herencia, ya que nunca
Jlevan unm tipo de mejoramiento Optimo de 1a planta, por
lc gue se observd son huertas demasiado viejas y que
unicamente emplean en pequefias propeorciones su abonadoe
o fertilizacidn y asimismo su control de plagas, pero
muy esporadicamente, ya gue se observd que los frutales

estan muy descuidados.

3.4.8 Rendimientos y costos de produccion

E1 rendimiento de nproduccidn del aguacate gque se
observd, de acuerdo a las circunstancias con gque se manejan

es de 5 toen/ha. y se estimd estd bastante wvariable, en
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relacién a las circunstancias del mercado. En este caso
no se pudo obtener su costo de produccién, debido a que
no manejan ninglin paguete tecnoldgico y ademids de que

son huertas muy viejas.

Por otra parte respecto a la naranja-lima, también
no se determind su costo, debido a que su superficie
es muy reducida y el uso que le dan es para autoconsumo

solamente.

3.5 Ganaderia

3.5.1 Tipo de ganado

Realmente Ta zcna de estudio estiéd encaminada, Tla
mayor parte al uso agricocla y existe en poca proporcidn
el uso pecuario.

Especificamente existen dentro de Ta zona de estudio,
comc a nivel wmunicipal, animales «criollos con cruza de

Cebd, Brahaman, Indobrasil y Gir.

3.5.2 Sistemas de explotacidn

La actividad ganadera en sus diversas especies,
se realiza en forma extensiva en agostaderos de pastos

nativos, ¢on raquitice manejo zootécnico y en su minoria
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son productores engordadores en corral.

3.5.3 Comercializacion

Bidsicamente esta actividad se realiza en forma interna
para rastreo, principalmente en C(olotldn; y externamente
en Guadalajara, Aguascalientes y Monterrey. Asimismo,
se realizan ventas de animales a engordar a otrcs estados

como son: La Huasteca Potosina, Yeracruz, etc.

A continuacidn se presenta un cuadro con datos acerca

de cantidad y tipo de ganado & nivel municipal.

MUNICIPIO 30V/CARNE BOV/LECHE PORCINOS EQUINOS COLMENAS

Colotlan 29,840 Cab.y 972 Cab. 8,508 Cab. | 8,799 Cab. 393 Cab.
Santa Maria | 11,108 Cab.| 476 Cab. 5,202 {ab. 1 2,752 Cab. 339 Cab.

3.6 Evaluacion del recurso suelo
3.6.1 <{lasificacion del suelo
3.6.1.1 Factores de formacidn

La zona de estudio correspende a la planicie ubicadsa

a ambas margenes del Rio Jerez, mayoritariamente en la
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izquierda entre las Tocalidades de Santa Maria de los
Angeles y Colotladn e incluse laderas y elevaciones en
la parte poniente y Tlomerios al Suroeste, conocidos é&stos

como Los Bajios.

Las caracteristicas basicas de los suelogs han sido
el resultado de la interazccidn de Tos diversos factores
badsicos, como es material parental, clima, organismos,

etc.

En ei caso especifico de nuestra 4&rea, se observa
que el material parental caracterizado regionalmente
como material riolitico, asi como brechas y tobas de
similar mnaturaleza han constituido el material genético,
el cual influido por el clima seco o semi-seco templado
cdlido y organismos ha propiciado su intemperisme y su
posterior depositacidn, mediante diversas corrientes
principalmente el Rio Jerez; Ta formacidén de suelos aluvia-
les, asi como depositaciones o coluvios, mediante 1la

accidon de la gravedad y el desarrollo in situ con aportacio-

nes coluviales menores en las elevaciones conocidas como
"Bajios".

A continuacidn se analizan, de wuna forma general,
los factores bdsicos que intervienen en la formacién
del suelo.

MATERIAL PARENTAL.- E1 material geoldgico dominante estd represen-

tado por rocas, brechas y tobas. Concretamente riolitas, arenas-conglome
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rados, brechas-riolitas y tobas rioliticas.

En conclusién el material geoldgico antes mencionado,
ha propiciade Ta formacién de suelos de texturas medias

y gruesas, principalmente por parte de la riolita.

CLIMA.- Este factor estd constituido principalmente
por dos conceptos: la temperatura y la precipitacién
de éstos, el gque mds ha influido en la formac¢cidn de Tos
suelos es la precipitacidn, el clima Tluvioso de eras
geoldgicas pasadas, propicié el arrastre de diversos
materiafes, producto de la intemperizacion de las partes
altas y los depdsitos en las zonas bajas, dando Tlugar

a la formacidn de estos suelos.

TOPOGRAFIA.- E1 relieve plano que presenta el valle,
con pendientes menores del 12% del &rea de estudio, afecta
las relaciones de humedad, debido a la cantidad de precipita
cidn absorbida y retenida en el suelo, propiciande a
través del drenaje y los escurrimientos superficiales,

su desarrollo,

ORGANISMO.- Alternativamente la fauna como la macro
y microflara han intervenido en ta formacidn de los suelos,
bésicamente en lo que respecta a la aportacidn de materia
organica, transformacidn de nutrientes y en los cambios
de estructura y porosidad del suelo, ocasionaron que
ésta adquiera un perfil caracteristico. Asimismo, el
hombre también ha jugado un papel impertante en la formacidn

de los suelos, ya que las Jlabores para la produccidn
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de cultivos, como son la preparacidn del terrenc, fertiliza-

cidén, riegos, etc., han alterado su desarrollo.

TIEMPO.- Las caracteristicas de los suelos se deben
principalmente al tiempo en que los factores de formacién
han actuado, definiendo geolégicamente Jos suelos del
drea de estudio; pero desde el punto de vista edafoldgice,

presentan diferencias en su grado de desarrcllo.

3.6.1.2 Descripcidon de las grandes categorias

Particularmente las categorias de mayor preponderancia
y conocidas en la clasificacidn FAO-UNESCO, como grandes
categorias, de To cual en el presente estudio se encontraron
las siguientes:

FLUYISOL EUTRICO.- Principalmente se derivan de
la palabra latina “"fluvios" que significa rioc, connotativa

de las planicies de inundacidn y de los depdsitos aluviales.

Generalmente estos suelos tienen un desarrolio tan
superficial, que s&lo se han formado por depdsitos aluviales
recientes, dando origen a un epipeddn dGcrico. Asimismo,
tienen un contenido de materia organica que disminuye
en forma irregular en Tla profundidad. Por otra parte,

estos suelos tienen wuna saturacién de bases de 50% a

una profundidad de z0 a 50 cm de la superficie.

Este tipo de unidad la encontramos en las margenes
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del Rio Jerez.

VERTISOLES PELICOS.- Son suelos de color oscuro,
que tienen textura uniforme fina o muy fina y un contenido
bajo de materia orgdnica; asimismo, &stos se desarrollan
a través del material madre que produce un alto contenide
de arcilla (montomorillonita) em un drea c¢limdtica definida
por estaciones muy secas y himedas. Por otra parte, contie-
nen texturas de arcilla en todos sus horizontes; en Tla
estacion seca estos suelos se contraen y aparecen fisuras
de gran dureza, asi como su alta adherencia y plasticidad

cuando hamedos, 1o cual hace dificil su manejo.

la fertilidad naturai es alta, debide a su capacidad
de 1intercambio catiénico, pero simultdneamente la textura
fina de tipo wmontmorillonitice, se asocia a una baja

permeabilidad con un drenaje interno deficiente.

Dentro del &rea de estudico se identificaron sobre
este género en la parte norte del poblade de Santiago

Tlaltelolco, en la serie denominhada La Cementera.

LUVISOL CROMICO.- Derivacidn de 1la palabra latina
"lug-lavar®, connotativa de 1la acumulacidon iluvial de
arcilla. £stos suelos se caracterizan por itener un horizonte
B argilico que tienen una saturacidén de bases de 50%

o mids; tienen coloraciones de pardo intenso a rojo.
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3.6.1.3 Descripcidn y superficies de series de suelos

Bisicamente, en la delimitacién de las Series de
Suelos, del presente trabajo, fue necesario apoyarse
en las observaciones de campo y sobre todo de Tos resultados
de los analisis fisicos y quimicos de las muestras recolecta
das de los 10 pozos agroldgicos, especificamente ubicados
en lugares representativos que se marcarcen dentro de
lo que es la zonaz de estudic; asimismo, también se definid
los 1imites o contactos de las Series de Suelos auxiliados
de la Barrena Agroldgica; se T1legd a la identificacidn
de seis Series de Suelos, 1las cuales se denominaron:
Chihuahua, Santiago Tlaltelolco, Canoas, La Cementera,
Colotian y Los Bajios, las cuales se describen a continua-

cidn:

SERIE CHIHUAHUA

Los suelos de esta Serie se localizan primordialmente
en ambas margenes del Rio dJerez, © sea, a tode lo largo
del drea de estudio, comprendiendo una superficie de
271.6 has, equivalente al 11.68% del total del area de

estudio.

Las caracteristicas distintivas de estos suelos
son por tener texturas franco-arencsas en la superficie,
¥ enseguida tenemos un estrato de textura arengsa gque

descansan sobre arenas mas gruesas con alternancia de
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cantos o0 piedras, siendo obvio un nulo desarrollo, ya
que en lugar de horizontes resultan puros estratos. Estos
suelos son plangs con ligera ondulacidn en algunas pequefias
dreas y con una minima pendiente haciz el Rio. Su drenaje
general es bastante eficiente, siendo su permeabilidad
rapida, su modo de formacidn se caracteriza por ser aluvial
y su grado de desarrollo es joven. Estos suelos son bésica-
mente aiuviales, debido a las depositaciones de caracter
reciente.

Estos suelos son medianamente altos en Calcio vy
Magnesio, extremadamente ricos en Potasio, bajos en Mangane-
so, Fosforo y Nitrdgeno, tienen bajo contenido de materia

orgénica; el pH varia de ligera a moderadamente alcalino.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE: CHTIHUAHUA LOCALIZACICN: Barrio "Chihuahua"
Ambas Margenes del Rio
PCZ0 N° 1 Jerez
HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
Al 0- 38 Color café grisaceo (7.5 YR 4/2) en -

sec0 y negro cafesoso (7.5 YR 3/2)
en hiimedo, textura franco arenosa;
estructura granular de tamafio fi--
no, consistencia ligeramente dura-

en seco, suelto en hiimedo no adhe-



HORIZONTE PROFUNDIDAD
A2 38 - 54
ITe, 54 - 98
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DESCRIPCIGN

rente en saturado., abundantes po--
ros finos, permeabilidad rdpida, -

débil reaccidn al HC1, pocas rai--

ces finas en todas direcciones, ho
rizonte hiimedo.
|

Color café opaco (7.5 YR 5/3) en -
seco y café oscuro {7.5 YR 3/3) en
himedo, textura franco arenosa; es
tructura sub-angular de tamafio me-
dio, consistencia suelta en seco ¥y
himedo, no adherente en saturado,-
pocos poros de tamafio medio, per--
meabilidad rdpida, débil reaccidn-
al HC1, pocas rafces finas en for-

ma horizontal, horizonte hamedo.

Colaor café opaco {7.5 YR 6/3) en -
seco y café (7.5 YR 4/3) en hime--
do, textura arenosa, estructura -
granular de tamafioc medio, consis--
tencia suelta en seco, y en himedo
- suelto; no adherente en satura-
do, pocos poros de tamafio medio, -

permeabilidad muy rapida, nula - -
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HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION

reaccidn al HC1, horizmnte himedo,-

no hay raices.

Ilc 98 - 12% Color café opaco (7.5 YR 6/3) en -
seco y café (7.5 YR 4/3} en hime--
do, textura arenosa, estructura -
granular, de tamafio medio; consis-
tencia suelta en seco y sueita en-
himedo, no adherénte en saturada,-
permeabilidad rapida, nula reac---
¢idn al HCI1, no hay raices, hori--

zonte himedo.

OBSERVACIONES GENEZRALES:

Geoforma: Valle
Relieve: Plane {no se observa)
Pendiente: Menor del 2%

Modo de formacién: Aluvial

Grado de desarrollg: Joven

Clasif. Agric.: 3 DS y 47 DS
Clasif. Taxonom.: Gran grupo-usti filuvent
FAD/UNESCO: Fluvisel districo

iso actual: Agricola



PERFIL REPRESENTATIVO DE LA SERIE CHIHUAHUA

OBSERYESE LAS TEXTURAS DOMINANTES (GRUESAS), ASI {OMG PROFUNDIDAD,
SON SUELOS TIPICAMENTE ALUVIALES.
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PANGRAMICA DE LA SERIE CHIHUAHUA

39

LOS CULTIVOS QUE SE ESTABLECEN EN ESTOS SUELOS, PRESENTAN BUEN
DESARROLLO Y RENDIMIENTOS ACEPTABLES.
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SERTE TLALTELOLCO

Esta Serie estd wubicada en 1z parte central del
area de estudic, entre los poblades de Colotian y Santa
Maria de los Angeles, quedando 1a mayor parte concentrada
en las inmediaciones del poblado de Santiago Tlaltelolco.
Otra parte se localiza sobre la margen derecha del Arroyo
Las Viudas y el resto se encuentra en la parte sur del

poblado Santaz Maria de los Angeles.

Las caracteristicas fundamentales de estos suelos
son su modo de formacidn aluvial, son sueles profundoes
de color café-amarillo-grisaceo, con textura franco aranosas
en su superficie. Asimismo, en sus demds horizontes tienen
texturas Yranco arenosas. Estos suelos tienen un grado
de desarrollo reciente, provenientes de materiales intempori
zados, los cuales fueron transportados por el Rio Jerez
y depositados sobre sus mirgenes.

Los andlisis practicados reportan gue estos suelos
son pobres en materia orgénica, medioc alto en Calcio,
Magnesio y Fosforo; bajos en Manganeso y WNitrdgeno. Su
pH varia de neutro a ligeramente alcalino, précticamente
estos suelos presentan un drenaje eficiente y una permeabili

dad moderada.

Esta serie ocupa una superficie de 7103.7 has, que

equivalen al 4.46% del total.
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE: TLALTELOLCO

POZD N° 3

HORIZONTE

PROFUNDIDAD
0 - 35
35 - 80

LOCALTZACION: EJIDBO SANTIAGO TLALTELOLCO

DESCRIPCICON

Color café amarillo grisdceo {10 -
YR 4/2) en seco, negrocafesosc (10
YR 2/2) en himedo, textura franco-
arenosa; estructura en bloques an-
gulares de tamafic medio, consisten
cia suave en seco, en himedo fria-
ble, y en saturado ligeramente - -
adherente; poros abundantes de ta-
mafio fino, permeabilidad moderada-
nula reaccidn al HC1, raices abun-
dantes de tamafio medio en todas -

direcciones; horizonte seco.

Color amarillio grisaceo {10 YR - -
5/2) en seco, negro cafesoso (10 -
YR 3/2) en himedo textura franco -
arenosa; estructura en bloques sup
angulares de tamado medio; consis-
tencia suave en seco, suelta en hi-
medo y ligeramente adherente en sa

turado; poros abundantes de tamafio



HORIZONTE PROFUNDIDAD

C 80 - 120

OBSERVACIONES GENERALES:

Geoforma:

Relieve:

Pendiente:

Mcdo de formacidn:
Grado de desarrollo:
Clasif. Agricola:
Clasif. taxondmica:
FAG-UNESO:

Usg actual:

43

DESCRIPCION

fino, permeabilidad moderada, nula
reaccign al HC1, raices abundantes
de tamafio fino, en forma vertical-

horizonte ceco.

Color café amarilio grisadceo (10 -
YR 5/2) en seco, negrc cafesoso -
{10 YR 2/3) en himedo; textura - -
franco arenosa, estructura granu--
lar, consistencia suelta en seco,-
en himedo suelta y no adherente en-
saturado; poros abundantes y fi---
nos, permeabilidad rapida, nula -

reaccién al HC1. Horizonte himedo.

Valle

Plano (Tigeramente ondulado)
Menor del 2%

Aluvial

Reciente

2 Sy 357

Gran Grupc-Usti Fluvent
Fluvial eutrice

Agricola



PERFIL DE LA SERIE TLALTELOLCO

OBSERVESE LA INFLUENCIA ALUVIAL, ASI COMO BUENAS CARACTERISTICAS
FISICAS EN LOS HORIZONTES SUPERFICIALES
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PANORAMICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO TLALTELOLCO

COMC SE 0BSERVA, SE CARACTERIZA POR SUS TEXTURAS FRANCO-ARENDSAS,
CON SUELOS PRCFUNDOS Y UNA TOPOGRAFIA FAVORABLE,
CON EXCELENTES DESARROLLOS EN SUS CULTIVOS.
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SERIE CANGAS

Esta Serie se encuentra distribuida al norte y este
dei poblaco de Canoas; asimismo, se localizan pequefias
fracciones al nerte del poblade de Santa Maria de Tlos
Angeles, en la margen Jzquierda del Arroyo Las Viudas

Yy una gran parte en el potrerc denominado Los Bajios.

Esta serie de suelos comprende una superficie de
635.5 has, que equivale el 27.32%. Primordialmente se
caracterizan estos suelos por su modo de formacidn de
origen coluvig-aluvial e in-situ, tienen un relieve varia-
ble, su drenaje es eficiente; su permeabilidad es buena,
tiene excelente capacidad de retencidén de humedad. Seon
suelos bastante profundos que tienen texturas franco-
arcillo-arencsz en todo su perfil, de un coler café amarillo
y gque descansan sobre texturas franco arenosas., de un

color opaco.

Una parte de Ta Serie localizada al sur de Ceclotlan,
en Tas inmediaciones de Los Bajics. Se presenta como
fase topografias, ya que Jlas caracteristicas de Esta
{de moderada a fuertemente ondulado y pendiente hasta
un 15% aproximadamente, que Tla diferencian del resto
de la Serie}. Asimismo, se identificaron fraccliones como
fase pedregosa, fase manto freatico (preofundidad de 140
cm en el mes de septiembre). Istas Gltimas fases localizadas

en las cercanias de la Montesa y de Santiago Tlaitelolco,
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respeciivamente.

Los andlisis de laboratorio reportan que estos suelos -
son pobres en materia orgéanica, medio altos en Calcio,
Magnesio y Fgsforo, muy rices en Potasio, bajo en Manganeso

y Nitrdgeno; el pH es moderadamente alcalino.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE: CANCAS LOCALIZACION: PARCELA SR. ANTONIO AGUILAR
POZ0 N° T-A PREDIQ EL ZAPOTE
HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
Ap 0 -32 Color café amarille grisidceo (10 -

YR 5/2) en seco, negro cafesoso -
(10 YR 3/2) en hiGmedo textura fran-
co arcillo-arenosa; estructura en-
blogues sub-angulares de tamafio me
dio, consistencia suave en seco, -
muy friable en himedo, adherente -
en saturade, poros abundantes de -
tamafio fino, permeabilidad buena,-
nula reaccidn al HCI. Pocas raices

finas, orientacion horizontal. Ho-

rizonte seco.
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HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCIQN

B 32 - 100 Color café opaco (7.5 YR 5/3) en -

11
seco, café oscuro (7.5 YR 3/3) en-
himedo, textura franco-arcilio-are
nosa, estructura en bloques sub-an
gulares de tamafio medio, consisten
cia duro en seco, friable en hime-
do, muy adherente en safurado. Po-
c0s poros de tamafo medio, permea-
bilidad buena, nula reaccidn al -

HC1. Pocas raices finas horizonta-

les y verticales. Horizonte seco.

Bqsp 100 - 133 Color café opaco (7.5 YR 5/3) en -
sacc, café oscuro (7.5 YR 3/4) en-
himedo, textura france-arcillo-are
nosas; estructura en blogues; con--
sistencia suelia en seco, friable-
en himedog; ligeramente adherente en
saturado; poros abundantes de tama
fio medic, permeabilidad moderada,-

nula reaccidn al HC1: pocas raices
de tamafic medio en forma horizon--
tal. Horizonte seco.
TESISICUCEA
C 133 - 170 Color café opaco (7.5 YR 5/4) en -

BIBLIOTECA CUCBA
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seco, café oscuro (7.5 YR 3/4) en-
himedo, textura franco-arenosa, es
tructura granular, consistencia -
suelta en himedo y no acdherente en
saturado. Poros abundantes de tamg
fio medic, permeabilidad rapida, nu
la reaccidon al HC1; no hay raices.

Horizonte himedo.



PERFIL REPRESENTATIVO DE LA SERIE CANQAS

OBSERVESE LA PROFUNDIDAD Y LAS TEXTURAS FRANCO-ARCILLO-ARENOSAS,
QUE CONSTITUYEN PARTE DE LAS CARACTERISTICAS DE LA SERIE,

51
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PANORAMICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO

COMO SE OBSERVA, ESTOS SUELOS PRESENTAN BUENAS CARACTERISTICAS
PARA EL DESARROLLO DE LOS CULTIVOS.
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SERIE LA CEMENTERA

Estos suelos se Tocalizan en la parte denominada
La Cementera, asi como tambié&n una fraccién la encontramos

en la parte norte del pobladc de Colotlén.

Esta Serie ocupa una superficie de 205.3 has, que

representan el 8.82% del total.

Basicamente los suelos de esta Serie presentan una
pendiente menor del 2% y un relieve ligeramente ondulado.
Estos suelos tienen formacidn aluvial dn-situ, con un
drenaje superficial moderado; que levemente se originan
pequefics encharcamientos, debido a que no tienen un buen
drenado sobre parcelas, ya gue también se estd originande
por su ligera inclinacidn que tienen, pero que pueden
ser corregidos con una buena nivelacién y que no afectaria
en gran proporcidn a Tos cultivos, préacticamente estos
suelos son bastante profundos, de color gris cafesoso
en seco, y negro cafesoso en himedo. Tienen texturas
arcililosas en todo su perfil, descansando muchas veces

sobre estratos de arcilla gravosa o roca tepetatosa.

Los andlisis de laboratorio reportan, que el contenido
de materia orgédnica es bajc, medio alto en Calcio y Fésforo,
alto en Magnesio, extrarrico en Potasio y bajos en Manganeso

y Nitrdgeno; el pH es moderadamente alcalino.
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DESCRIPCICN DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE: LA CEMENTERA LOCALIZACION: PREDIO LA CEMENTERA
POZ0 N° 4-A

HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION

A.]p 0 - 30 Coior gris cafesoso (10 YR 4/1) en

seco y negrocafesose (10 YR 3/1) -
en himedo; textura arcillosa, es--
tructura en bloques sub-anguiares-
de tamafio medio; consistencia dura
en seco, friable en himedoc y adhe-
rente en saturado, muchos poros T3
nos; permeabilidad lehta, aula - -
reaccion al HC1; pocas raices de -
tamafio fino de orientacidn verti--

cal.

Al.2 30 - 60 Color gris cafesoso (10 YR 4/1) en-
seco y negro cafesoso {10 YR 3/7)-
en hamedo; textura arcillosa, es--
tructura en blogues sub-anguiares;
consistencia dura en seco, friable

en himedo y adherente en saturado,

pocos porcs medianos, permeabiili-

dad lenta; nula reaccidn al HC1. -



HORIZONTE PROFUNDIDAD
Al.3 60 g0
Al.4 90 130
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DESCRIPCION

Pocas raices de tamanc fina,
orientacidn vertical. Horizonte

SeCO.

Color gris cafesoso (10 YR 4/1) en
seco y negro cafesoso (10 YR 3/1}-
en himedo; textura arcillosa, es--
tructura enbloques sub-angulares -
de tamafio medio; consistencia dura
en secao, friable en himedo y adhe-
rente en saturado; nula reaccidn -
al HC1, pocas raices de tamafio fi-
nc con orientacidn vertical. Hori-

zonte seco.

Color gris cafesoso (30 YR 4/1) en
seco y negro cafesoso (10 YR 3/1)-
en himedo; textura arcillosa, es--
tructura de bloques angulares; de-
tamafic medio, consistencia muy du-
ra en secg, friable en hiimedo y -
adherente en saturado; pecos poras
de tamafio fino, no hay raices; per
meabilidad lenta, nula reaccidn al

HC1. Horizonte seco.



OBSERVACIONES GENERALES:

Geoforma:

Relijeve:

Pendiente:

Modo de formac¢idn:
Grade de desarrollo:
Clasif. agricola:

Clasif. taxondémica:

57

Valle

tigeramente ondulado
2%

Aluvial in-situ
Inmadurcs

2 SD

Gran grupo Pellustert

FAO/UNESCO: Vertisol pélico
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PERFIL DE LA SERIE LA CEMENTERA

LOS SUELOS SOW PROFUNDGS Y DE TEXTURAS FINAS, LO QUE CONSTITUYE

CARACTERISTICAS DE LA SERIE.



PANORAMA DEL PERFIL REPRESENTATIVQ SERIE LA CEMENTERA

5%

EN GENERAL SON SUELOS DE TOPQGRAFIA FAVORABLE, HABIENDO QUEDACO
CLASIFICADOS, EN GENERAL, EN SEGUNDA CLASE.
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SERIE COLOTLAN

Estos sueios se ubican en la parte este con sentido
norte-sur del &rea de estudio, o sea, ogque se Jlocalizan

en las zonas de lcs lomerios, laderas y dreas cerriles.

Estos suelos presentan un relieve muy onduiado,
con una topografia muy accidentada y con pendientes mayores
del 12%, por lo que se clasificaron como cuarta y sexta

clase.

Son suelos pocs profundos, con texturas superficiales
franco-arenosas, segquidos por otro estrato de textura
franco-arciilo-arenosas que descansan sobre arcillas
o toba muy consistente (tepetate). Son suelos bastante
erosionadcs y tienen poco espesor del suelo; su drenaje

es moderado a rapido, su mode de formacidn es din-situ-

cotuvial.

Particularmente estos suelos, mediante ios analisis
quimicos reportan que son bajos en materia orgénica,
ricos en Potasio, medio altos en Calcio y Magnesioc, bajos

en Fasforo y Nitrdgeno; pH de neutro a ligeramente alcalino.

Estos suelos representan una superficie de 404.4

has, que corresponden al 17.38% del total.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE: COLOTLAN LOCALTZACION: PARCELA EL HUICHOL
POZO N° 4 EJIDO DE COLOTLAN, JALISCO



HORIZONTE PROFUNDIDAD
A 0-15

P

82.1 15 30
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DESCRIPCION

Color café opaco (7.5 YR 5/3) en seco,--
cafd oscuro {7.5 YR 3/4) en hime--
do, textura franco arenosa; estruc
tura en blogues sub-angulares de -
tamafio medio; consistencia suelita-
en seco, firme en himedo, Tigera--
mente adherente en saturado, mu---
chos poros finas, permeabilidad mo
derada, nula reaccidn al HCT; rai-
ces pocas en forma horizontal. He-

rizonte seco.

Color café grisaceo {7.5 YR 5/3) -
en seco, negro cafesoso (7.5 YR -
3/2) en himede, textura franco-ar-
¢illo-arenosa, estructura en blo--
ques, consistencia ligeramente du-
ra en seco, firme en himedo, Tige-
ramente adherente en saturado; mu-
chos poros finos, permeabiliidad -
buena, nula reacciaén al HCI; rai--
ces pocas de tamafc regular en for

ma horizontal., Horizonte seco.



HORIZONTE PROFUNDIDAD
BZ.t 30 - 80

OBSERVACIONES GENERALES:

Gecforma:

Relieve:

Pendiente:

Modo de formacidn:
Grado de desarrollo:
{lasif. agricola:
Clasif. taxondmica:
FAO/UNESCO:

Uso actual:
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DESCRIPCION

Color café grisaceo (7.5 YR 5/2) -
en seco, negro cafesoso (7.5 YR -
3/2) en himedo; textura arcillosa,
estructura en bloques de tamafio re
gular, consistencia ligeramente du
ra en seco, friable en himedo, - -
adherente en saturado; pocos peoros
de tamafio fino, permeabilidad bue-
na, nula reaccidn al HC1; no hay -

raices. Horizonte seco.

Ladera

Ondulado

Mayor de 12%

In situ- coluvial
Semi-maduro

€ TS y 4 TS5

Gran grupo Haplustalf
Luviscl crdmico

Agriccla y agostadero



FOTOGRAFIA DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE LA SERIE COLOTLAN

SON SUELODS DE PRODUCTIVIDAD MEDIA, OBSERVANDOSE EN ESTE CASO EL
ESPESOR MAXIMO, APROXIMADAMENTE, DESCANSANDO EN UNA TOBA.
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SEGRETARIA  DF AGRICULTURA Y RECURSDS MIDRAULICOS

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APQOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELCS
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ECRETARIA OF ACRICULTURA Y REGURSDS HIDRAULIGES

SUB-SECRETARIA DE PLANEACICN
DIRECCION GENERAL DE PLANEACICON
; REPRESENTA"ION JALISCS

LABORATORIO DE SUELCS Y AFOYD TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPAL A SANTIAGO

Nombre
" Esm%’oi JALIS20.
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PANORAMICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO
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OBSERVESE LA PENDIENTE QUE TIENDE A SER ELEVADA Y ASOCIADA A
UN RELIEVE MODERADO. SE LLEGAN A ESTABLECER CULTIVOS EN AREAS AISLADAS.
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SERIE LOS BAJIOS

Esta Serie estd distribuida sobre la parte sur,

en sentido suroeste y sureste del area de estudio.

Dicha Serie ocupa una superficie de 482.8 has, oque

equivalen al 20.76% del total.

Las caracteristicas distintivas de los mismoes son
sus texturas franco-arcillo-arenosas en todo el perfil,
que descansan sobre tobas; y ademds, de que son suelos
poco profundes también lo son bastante erosionables.
Su topografia estd ligeramente inclinada con pendientes
del 4% al 15%, +teniende relieve ondulade en diversos
grados. Asimismo, su drenaje superficial es moderado

a rapido, como su permeabilidad.

Una caracteristica muy ‘especiaT que tienen estos
suelos, son el grado de carbonatacidén gque observan, ya
que en la mayoria de westa Serie resultaron positivos
a la reaccidn del HC1, vy de acuerdo a 1los vresultados
de los andlisis gquimicos, se obtuvo el Carbonato de Calcio
(CaC03). Se manifiesta de wun 2% a un 12.5% en todo su
perfil, respectivamente. También se hace la chservacidn
gue en Ja mayor parte de esta Serie prosperan perfectamente

los cultivos como son: el maiz, el garbanzo y la alfalfa.

Por otra parte, estos suelos tienen un bajo contenido
de materia orginica, medio alto en Calcio y Magnesio,

extra-rico en Potasio y bajos en Manganeso, Fosforoe ¥
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Nitrdgeno; su pH es zlcalino.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE: LOS BAJIOS

POZO N° §

HORIZONTE PRCFUNDIDAD
A1 0 - 12
B2 12 - 25

LOCALIZACION: LOS BAJIGS

DESCRIPCION

Color en seco café amarillo grisa-
ceo {10 YR 4/2) y negro cafesoso -
{10 YR 2/2), textura franco-arci--
Tlo-arenosa; estructura migajosa,-
consistencia en secg suave, en hi-
medo friable, en saturado tigera--
mente plastico y ligeramente adhe-
rente, abundantes poros finos, muy
pocos fragmentos rocosos de forma-
angular, tipo grava, buena permea-
bilidad, moderada reaccidn al HCI.

Abundantes raices finas.

Color en seco gris cafesesa {10 ¥R
6/1} y café amarillo grisdceo en -
himede (10 YR 5/2), textura franco

arenosa, estructura tendiente a -



HGRIZONTE

25

PROFUNDIDAD

52

€3

DESCRIPCION

bloques sub-angulares de tamado me
dio, consistencia en seco ligera--
mente dura, en hdmedo friable, en-
saturado ligeramente plasticec y 11
geramente adherente, abundantes po
ros finos, muy pocos fragmentcs de
tipo grava y naturaleza riclitica-
moderada reaccidn al HC1. Abundan-
tes raices finas. Buena permeabili

dad.

Color en seco café amarillo grisa-
ceo (10 YR 6/2) y café amariile -
grisaceo en numedo (10 YR &4/2); -
textura franco-arcillo-arenosa, es-
tructura tendiente a bloques sub--
angulares de tamafio medic, abundan
tes poros finos, consistencia en -
seco ligeramente dura, en himedc -
muy firme; en saturado muy ligera-
mente ahderente y poco pléstico, -
moderada reaccidn al HC1. Abundan-

tas raices finas. Buena permeabili

dad.
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HORTZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
Co 52 - X Color café opaco (1.5 YR 6.3) en -

seco vy en himede, textura franco--
arciilo-arenosa. Estructura ten---
diente a blogues sub-anguliares de-
tamafio medio, consistencia en seco
ligeramente dura; en himedo muy -
firme; en saturado ligeramente - -
adherente, buena permeabilidad, -
muy leve reacc¢ion al HC1. Frecuen-

tes raices finas.



PERFIL REPRESENTATIVDO DE LA SERIE BAJIOS

SE OBSERVA LA COLORACION CARACTERISTICA RELACIONADA CON EL MATERIAL
PARENTAL. ASIMISMO, EN LA PARTE INFERIOR ES VISIBLE LA TOBA RICLITICA.

71
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PANORAMICA DE LA SERIE LOS BAJIOS

oA

'\w\- Lo

= A ~ s = .

EN LA FOTOGRAFIA SUPERICR SE OBSERVAN AREAS INCULTAS QUE SOSTIENEN MATORRAL. ASIMISMO, SE
OBSERVA -AL FONDO- AREAS CULTIVADAS.

EN LA FOTOGRAFIA INFERIOR, ES VISIBLE LA ERODABILIDAD DE LAS TIERRAS POR LA TEXTURA DOMI-
NANTE; ASIMISMO EL RELIEVE PREDOMINANTE.
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SECHEIAMA DE AGRICULTURR Y RECURSDS MURAULISES

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

CIZECCICN GENERAL DE PLANEACICM
~ REPRESEINTAZION JALISCO

1 T § L ABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
e DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO
SAFEH

Guadeiajare Jol_AFIST0 18 da15 91
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3.6.2. Clasificacion interpretativa de tierras

La clasificacidn utilizada agrupa los suelos de
clases y subclases en relacién a los factores fisicos
y econdmicos, adzptada a las condiciones propias de nuestra
drea y hace referencia al sistema de clasificacidn de
tierras con fines de riegc (6 clases) del United States
Bureau of Reclamation {USREB) cuyas limitaciones se incremen-

tan 2 medida que aumenta la clase uno a 1z seis.

La presente clasificacidn estd enfocada a ofrecer
indicaciones practicas respecto al uso, manejo y conserva-

cidon de las tierras.

Los factores fisicos que se tomaron en cuenta son:
suelo, topografia vy drenaje. Los factores econémicos
incluyeron 10s costos de produccidn, costos de desarrollo

¥y capacidad productiva.

La descripcidn y caracteristicas generales de las

clases, son las siguientes:

CLASE 1.- Son tierras que por presentar ligeras
timitaciones son de mayor aptitud para el riego. Presentan
rendimientos relativamente altos y constantes, reducidos
costos de desarrollo, asi come bajos costos de produccidn,
en consecuencia, existen buencs mdrgenes de utilidad.
Para presentar restricciones leves en suelo, topografia

y drenaje, es posible desarrollar un numeroso grupo de
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cultives. Y para wmantener sus caracteristicas, sélo es
necesario realizar practicas normales de wuso, manejo

Yy conservacidn de las tierras.

En el presente caso se determind Suelo de la C(Clase
1, la Serie Canoas, c¢onsiderada de Tlas mejores en el

érea estudiada.

CLASE 2.- Son tierras con limitaciones moderadas
en suelo, topografia y drenaje, originando una reduccidn
en el nimero de cultivos que puedan prosperar; con costos
de desarrollo intermedios, rendimientos menores aue la
Clase 1 y con una productividad relativamente baja, provocan
do disminucidn en los beneficios. Se reguiere realizar
practicas de wusc, manejo y conservacién, considerando

los factores limitantes.

Las tierras de esta Clase identificadas se loccalizan
en las Series La Cementera y Tlaltelolco, con factores
Timitantes como son: relieve, pendiente, textura, manto
freatico y drenaje superficial; mismos aque se presentan

en diversas asociaciones.

CLASE 3.- Son tierras que por presentar serias Jimita-
ciones, tienen poca aptitud para el riego, restringiéndose
el rango de cultivos que pueden desarrollarse. Presentan
costos de desarrollo y de produccidn muy elevado, criginandoe

ganancias reducidas.

Para aumentar la productividad de estas tierras,
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es imprescindible la realizacion de précticas de usc,

manejo y conservacidn de tierras.

Esta Clase se identificd en las Series Canoas, Chihua-
hua y Los Bajios. Los factores que intervienen saon: textura,
permeabilidad répida, pendiente, relieve, pedregosidad
superficial, espesor o profundidad del suelo y erosidn.
Lz Clase se presenta en diversas agrupaciones de ‘los

factores mencionados.

CLASE 4.- Son tierras que presentan severas limitacio-
nes, provocando wun cambio brusco en la reduccidn del
nimerc de cultivos requiriendo un nivel alto de manejo,
originando un dincremento en los costos de desarrolls
y produccidn; en consecuencia, los margenes de wutilidad
se reducen.

CLASE 5.- Comprende tierras que en sus condiciones
naturales no son aptas para la agricultura de riego,
presentando caracteristicas que justifiquen su separacidn
tentativa para realizar estudios especiales posteriores,

con la finalidad de precisar su clasificacidon definitiva.

En el presente estudio no se dncluyercn dreas de
esta Clase.

CLASE 6.- Incluye aquellas tierras gue se consideran
definitivamente, nc aptas para la agricultura de riego,

por presentar limitaciones ffisicas que requieren enormes

inversiones, haciéndolas incosteables desde el punto
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de vista econdmico.

Las tierras del estudio gque quedan dncleidas en
1z presente Clase, corresponden a aguellas con una configura
cién topografica muy irregular (pendiente y relieve muy
extremosas para incorporar a la agricultura intensiva).
Asimisme, intervienen factores como profundidad efectiva

del suelo y erosidn.

3.6.2.1 Factores y parametros de la clasificacion

FACTORES FISICO0S.- €fon esta denominacidén se agrupa
a las diversas subclases <como son: suelo, topografia
y drenaje. Las sub-clases <¢on sus respectivos factores
que intervienen en la ciasificacidn efectuada en el &rea

de estudio son las siguientes:

- Subcliase Suelo.- Comprende los factores (S;) que se-

presentan tanto en texturas gruesas en suelos
de origen c¢laramente aluviales, en las Series
Chihuahua y Tlaltelolco predominantemente, asi
como finas en Ta Serie La Cementera, profundidad
0o espesor efectivo del suelo (52) gue imtervienem
en el demérito en forma caracteristica en ia
Serie Colotlan y Los Bajios, asi ccmo fracciones
éen 1a Serie Canoas, pedregosidad superficial

{S.) que se presenta en tilerras clasificadas

6
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de tercera y cuarta, dinterviniendo en e} manejoc
de las mismas, al obstaculizar el desarrolio
de los cultivos. E1 factor erosién (57) se considera
como factor demeritante, asociado a algunas &reas

con una configuracidon topogréfica irregular.

- Subclase Topografia.- Incluye tanto la pendiente

(T]) como el relieve (TZ) que tienen 1dingerencia
directa en la configuracidn topogrifica, misma
que se presenta en forma dirregular en diversos

grados, en gran parte del proyecto.

- Subclase Drenaje.- En el caso especifico de este

estudio, se determinaron Drenaje Superficial
(DE) en Tas Series Cementera y Cancas y se relacic-
nan con problemas para desalcjar eficientemente
los excesos de agua, esperando con la red interna
se solucione el problema. Manto Freatico (D}
en la Serie Canoas, en wuna superficie de 7.6
has. ¥ no afecta sustantivamente el desarrollo
de los cultivos, por 1la profundidad a Tla que
se presenta; permeabilidad ripida en las Series

Chihuahua, Tlaltelolco y Canoas.

FACTORES ECONOMICOS.- En 1los factores econdmicos
queda incluido lo concerrniente a costos de desarrollo,

capacidad productiva y costos de produccidn.
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Costo _de Desarrollo.- Incluye los gastos que

el agricultor dnvierte para acondicionar sus
tierras e incorporarlas al riego (desmonte, Timpie-
zZa, nivelacian, emparejamiento, construccidn
de drenaje, canales, etc.). En el caso especifico
se considera medio alto, teniendo las siguientes

consideraciones:

a) En general, Ta zona de estudio estd incorporada-
a la agricultura, a excepcidn de algunas
dreas (laderas y lomerics) cuya vocacian
se orienta a fines pecuarios o silvicolas,
o0 definitivamente su uso queda fuera de Tlas
actividades agrepecuarias, por la drregularidad
topografica que ostentan. Asimismo, existen
dreas ociosas que en afios anteriores, ccasional-

mente se establecid agricultura.

b) La zona de estudio cuenta con infraestructura
de riego en forma parciai, es decir, se cuenta
c¢on canales para dominar 566 has. Asimismo
se encuentra construida la Presa de Almacenamien
to Tenasco, la cual ha funcionado c¢orn deficien-
cias; lo cual motivé el zanalisis de un canal
alimentador dencminado Jerez-Tenascec. Asimismo,
es importante considerar la infraestructura
para riego y completar las 1,266 has. proyecta-

das originalmente.
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¢} FEs evidente que en algunas areas hace falta
realizar una nivelacidn, a fin de optimizar

el uso del agua.

d} La necesidad de considerar précticas conserva-
cicenistas, las que deben ir en conjunte al
desarroilo, ya que algunas Series se identifican
en las &reas topogrificamente Jrregulares:
y dadas Tas caracteristicas edafoldgicas,

se hace indispensable incluir este rubro.

Capacidad Productiva.- Esta ligada a la adaptabili-

dad y rendimiento de los cultivos, lo gque constituye
un indice de Tlos factores econdmicos que auxilian
en 1a clasificacidén general de las tierras.
Actualmente tienen limitantes climdticas (deficien-
cia de agua, hdsicamente) algunos aspectos referidos
al suelo, como texturas gruesas en Series aluviales,
profundidad, pedregosidad superficial, erosidn
e inciusive, relieve y pendiente:

Por lo anterior, se considera que la capacidad
productiva varia de media a baja, requiriendo
pricticas adecuadas de manejo y conservacidn,

para producir cosechas redituables en forma sosteni-

da.

Costos de Produccidn.- AsT cOmo rendimientos

y manejo se analizan en "Uso actual de Tas tierras"
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y forma parte de los factores econdmicos
gue se consideran en el desarrollo de este

estudio.

3.6.2.2 Descripcidn y superficies de clases y subclases

CLASE 1.- En la clasificacidn actual se determind una superficie
de 51.5 has. y a futurc se preve a 77.6 has., equivalente al 3.34%
del total estudiado. En estas tierras se esperan rendimientos altos

en forma sostenida.
CLASE 2.- Se identificaron las siguientes subclases:

ZD3

256

ZD.|

2T2

2T2-1

23104

ZTES]

251D1

ZTZ—ES]
ral SYD

2 4

Se observa que los deméritos corresponden a:
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Relieve = (TZ)

Drenaje Superficial = (D
Manto Freatico = (D3)
Textura = (51)
Permeabilidad = (D,)

Pendiente = (T,)

2
Los factores mencionados se presentan en afectaciones
de Tigeras a moderadas y son susceptibles de obtener
rendimientos altos.
La superficie que ocupa actualmente es de 412.3
has. a futuroc serian 447.0 has, debido a gue una fraccidn

de esta pasaria a la Clase 1.

CLASE 3.- Se tienen las siguientes Subclases actuales:
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Los factores que dintervinieron son:

Relieve y Pendiente = (T, ;)
Erogifn = (51) i
Profundidad del Suelo = (52)

Pedregosidad Superficial = {S;)

Textura = (S,)
Permeabilidad = (D,)
Drenaje Superficial = (D])

La superficie gue ocupa es de 946.1 has., equivalente
al 40.67% del total; y a futuro guedan 890.9 has., equivalen
te al 38.30%.

CLASE 4.- Estd representada por las siguientes Subcla-

s5es:

La Clase 4 ocupa una superficie de 251.3 has., equiva-

lente al 10.80% del total. A futuro quedaria 245.7 has.

La Clase 6 ocupa una superficie de 442.1 has., ¥y
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se caracteriza por la irregularidad topogrifica asociada

a erosidn y escaso espesor del suelo.

3.6.3 Uso, manejo y conservacion de tierras

3.6.3.1 Para Clase y Subclase actuales

Dentro del 4drea correspondiente al "Tenasco”, se
identificaron tierras de las Clases 1, 2, 3, 4, y 6,
actuando dentro de la Subclase Suelo (S). Los deméritos
inducidos por Textura (51}, profundidad o espescr efectivo
del suelo (52), pedregosidad superficial (56) y erosién
{s5).

Asimismo, para la Subclase Topografia {T} se determina
la pendiente (T1) retieve (TZ); y para la Subclase Drenaje

{D) 1interviene drenaje superficial (D1), manto fredtico
(D3) y permeabilidad (D4).

CLASE 1.- Se interpretan como tierras con ninguna
o muy pocas limitaciones y con un minimo de manejo. Pueden
obtenerse cosechas satisfactorias. En  nuestro estudio

se identificaron 51.5 has. y 77.6 has. futuras.

CLASE 2.- Estas tierras presentan de ligeras a modera-
das limitaciones, siendo moderadamente productivas, requi-
riendo practicas de Uso, Manejo y Conservacion. E1 Uso
de esta Clase estard enfocado a cultivos de mayor rentabili-

dad, como es el casc de aifalfa y hortalizas, aunque
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se tendrid rendimientos altos en los cultivos biasicos.
ET manejo y conservacidn deberd incluir: subsoleg, barbechgs
profundos y empareje donde sea posible; por otra parte,
el enterrado de residuos organicos es una practica accenseja-
ble que permitird mejorar la estructura y simultdneamente

incrementar Ta fertilidad.

CLASE 3.- Estas tierras se caracterizan por las
timitaciones que varTan de moderadas a severas, siendo
de productividad restringida para algunos cultivos adaptados

climaticamente,

Los factores que influyeron para colocar a estos
suelos en la presente Clase, son 1los concernientes a
textura, profundidad, permeabilidad, relieve, pendiente,

pedregosidad superficial y erosidn.

E1 manejo y conservacidn deberdn incluir 1a aplicacidn
de cantidades generosas de material organico, con  la
finalidad de auxiliar en la estructuracidn y permeabilidad,

aumentando la fertilidad.

Con respecto a la pendiente y relieve, deberén de
considerar el Tlaboreo mediante surcado en <conterno, y
realizacidn de tberdos reforzados «con la pedregosidad
superficial, con el fin de formar terrazas de tipo pau]ati;
no. Se considera que con los factores anteriormente menciona
dos, pueden desarroilarse cultivos cemo: maiz, sorgo,

trigo, avena, frijol! y hortalizas. Recomendédndose cultivar
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los de mayor cobertura, para disminuir los riesqgos por
erosidn; ésto Gltimo, donde los factoves basicos de demérito

son los referides a la topografie.

CLASE 4.- S3e caracteriza por dncluir tierras con
muy Severas 1imitaciones y generalmente es apropiada
para una reducido nimero de cultiveos, con un nivel alto
de manejo. En el presente trabajo se detectaron factores
de deméritoc como: textura, espesor minimo de suelo, pedrego-
sidad superficial, pendiente, relieve y erosién. E1 uso
se restringe a cultives como: sorge, frijol, cacahuate
o pastizal con un mwanejo muy alto. Recomendandose en
todo caso, el laboreo en contorno y Tla formacidn de bordos
reforzados <¢on la pedregosidad superficial existente;
ademas de aminorar la pedregosidad. mediante el respectivo
programa. Pueden introducirse acciones tendientes al
impulse de especies fruticolas come durazno, quayaba,
membrillo y vid. También es muy necesario probar las
especies pratfcolas mé&s prometedoras para seleccionar
las de mayor adaptabilidad y rendimiento, pudiendo ser:
Bafalo, Gigante, Gordura, Kikuyo, Rhodes, Merkeron; y
leguminosas como: Siratro. Comparados siempre con especies
nativas o que se hayan probado con éxito.

La construccidn de bordos para la formacidn de terrazas
de tipo sucesivo, ademds del surcado en contorno, se

preven como parte del manejo conveniente.
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CLASE 6.- Esta {lase estd considerada como no irriga-
ble, debido a las caracteristicas de profundidad, pendiente,
relieve, erosifén y otras. Se hace indispensable sugerir
lTa conveniencia de que se sostenga la vegetacidn nativa,
a fin de evitar 1la degradacidn (en «caso necesaric de
mayor andlisis, se deberd recurrir a las 8 C(lases de

capacidad de uso).

Dentro del manejo que requieren estas tierras para
obtener rendimientes altos N sostenidos, se aconseja
desarroliar una buena preparacidn del terreno, paraz obtener
una buena cama de siembra, utilizar las variedades mejoradas
que responden de una manera eficiente y efectuar estercelady
ras para aumentar su fertilidad; asi como un aprovechamiento

dptimo del agua de riego.

Como un complemento a l¢ anterior, se vrecomienda
para el problema de suelos con texturas gruesas arenosas

{Series Chihuahua y Tiaitelolco. principalmente}.

a) Aplicacidn de abonos verdes, estercoladuras ¥y
resjduos de cosechas, que ayudan a mejorar Tla
fertilidad, disminuye la permeabilidad e incrementa

la capacidad de retencidn de la humedad del sueic.

b) En las &reas donde tengan riego es conveniente
canalizar gastos suficientes para mejorar al
suelo en tiempo determinado, con el fin de obtener

perfiles uniformes de humedecimiento.
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Realizar rotaciones de cultivo que incluyan pastos,
ya gue éstos por su sistema radicular promueven
un mejor estadc de agregacidén de suelos y por
consiguiente, dncrementar el poder de retencién

de la humedad.

el caso de suelos con texturas finas (arcillas),

se recomienda:

a)

En

Realizar 1a preparacidon de los terrencs en condicio-
nes Jptimas de humedad, para evitar la formacion
de terrones y mullir bien al suelo, para que
se desarrollen mejor los cultivos.

Efectuar 1a labranza minima, para evitar la compacta
cidn del suelo.

Efectuar cada 3 ¢ 4 labores de subsoleo, para
evitar la formacidn de capas compactas.

Agregar aboncs verdes y estiércoles.

Proporcionar un sistema de drenaje que mejore
las caracteristicas de permeabilidad y aireacidn
de estos suelos, especialmente cuando se presentan

inundaciones periddicas.
las 8reas de pendiente uniforme se recomienda:

Establecer surcado al conforne con sistema de

ferrazas.

Realizar practicas vegetativas como:
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- Aplicacién de abones verdes o residuos de
cosechas.

- Cultivos en fajas.

- Cultives de cobertura.

- Huertos al contorno y surcado Lyster.

c) Establecer reforestaciones, implantar pastizales
con surcado Lyster, para captar mds agua o0 trazar

lTos huertos al contorno.
d) Tratar de regenerar la vegetacidn nativa.

e) Uso de los diferentes tipos de terrazas y canales

de desvie, para reducir los escurrimientos.

Esta clase de suelos los encontramos en la Serie
Lz Cementera, de la carretera hacia abajo, 0 sea, que

es muy marcado su limite.

3.6.4 Clasificacidn futura de tierras

La reclasificacidn de tierras que se efectuarid,
una vez atenuado o corregidos los factores suscepiibles.
Se preve que habra (lases que se veran favorecidas, para
lo cual en JTos mapas de c¢lasificacidn agricola, ademds
de aparecer entre paréntesis, inmediatamente después

de la clasificacion en ia linea del numerador la C(lase

futura se podran observar las superficies respectivas.
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No obstante haber reclasificado Tas tierras con
ei fin de mantener rendimientos aceptables y constantes,
es indispensable Ta ejecucidn de pricticas de manejo

Y conservacion.

3.6.4.1 Cambios de las fronteras agricolas, ganadera y forestal

Précticamente la zona de estudio comprendes tierras
gque han estado sujetas a un constante desarrolle; de
tal manera que las susceptibles de incorporarse a la
agricultura ya se encuentran abiertas. Por 1o anterior,
Unicamente se preven cambhios en la clasificacidn, una
vez que se realicen Tas recomendaciones acerca del usc,
manejo y conservacidn, quedando las actuales fronteras
agricolas y ganaderas. Algunas tierras con caracteristicas
aceptables para 1la agricultura se encuentran ociosas
y se Tlega a observar -en algunos «casos- monte abajo,

compuesto de huizache, principalmente.

3.6.4.2 Manejo y conservacion de Tas clases futuras de tierras

Una vez corregidos o atenuados los factores de deméri-
to, es5s necesario sostener un manejo de nivel aceptable
que opueda introducirse en varias etapas; dentro de las

recomendaciones bidsicas se tienen las siguientes:
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Rotacidn de cultivos, con la inclusién de legumino-

sas (frijol, cacahuate, etc.).

Aplicacidn de estercoladuras o residuos de cosechas

¢ enterradc de abono verde.

Mantenimiento dptimo de las vredes de drenaje,
tanto general, come parcelario, con 1a finalidad

de eliminar excedentes.

Despiedre general hasta un minime nivel; de tal
manera, gque ne interfiera en Ja mecanizacidn

de las labores.

Realizacidén de practicas conservaciconistas, como
terrazas de formacidn paulatina, las cuales ademis
de detener el proceso erosivo, contribuirén 2
una mejor utilizacidn del agua. Estas brécticas
sgn muy necesarias, sobre tode, donde hay pendientes
hasta 12 y 20%.

Introduccidn de un paguete tecnoldgico, que incluya
recomendaciones de preparacidn, siembra, semillas
mejoradas, fertilizacidn, control de plagas vy

enfermedades, etc.

3.7 Riego

3.7.1

Usoc consuntivo

Es

un término que dencta bastante amplitud, ya que
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incluye tanto a Tla evapotranspiracidn de las plantas,

como la que pasa a tomar parte de los tejidos.

Para el c¢dlculo del wusc consuntivo se empled el
método de Blanney y Criddle. Este considera diverscs

factores relacionados con el ¢lima y con el cultivo.

Referente al <c¢lima se tienen 1los porcentajes de
horas de luz, relacionada con ta latitud del drea respecti-
va; ademds de Ta temperatura de lo relative al cultivo.
Sobresale el coeficiente de desarrollo que estd en 1la

funcidn de las fases fenolégicas del desarrollo del cultivo.

Se anexan los cdlculos respectivos de Tlos cultivos
de maiz, sorgo, trige, avena forrajera, Jjitomate, frijol,
alfalfa, chile, Tima y frutales (guayaba, durazno, membrillo

y aguacate ¢riollo).

3.7.2 Precipitacion efectiva

Es evidente que la 1luvia total que se presenta
en una regidén, no es aprovechada en su totalidad por
los cultivos, debido a diversas causas. Entre estas 0Oltimas
hay que destacar a la fraccidn de 1la 1luvia total que
se infiltra ¢ escurre, dependiendc de las caracteristicas

fisicas del suelo; y la otra parte gque es interceptada
por la vegetacidn.

Después que se han cubierto las necesidades de infiltra
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cidén de escurrimientos y de intercepcion, queda un sobrante
de lluvia que puede ser aprovechada por los cultivos
que se conoce como precipitacién efectiva. De lo antes
desglosado, se desprende 1a importancia de conocer cuantita-
tivamente a la fraccién de lluvia total que puede estar
en disponibilidad de ser aprovechada por las plantas

Y que no basta solamente con conccer la 1luvia total.

Existen diferentes métodos para calcular la precipita-
cidn efectiva, dependiendo de Tas condiciones especificas
del &rea de estudio. En nuestro caso, el wuytilizado es

el correspondiente a Blanney y Criddle.

E1 sistema mencionado se fundamenta en el razonamiento
tedrice de gue a medida que aumenta la cantidad de 1luvia,
disminuye su aprovechamiente; debide primsrdiaimente,
a que el suelo tiende a Ja saturacién, ocriginando ei

escurrimiento y la evaporacidn del agua en el suelo.

LLUVIA '(FOTAL)OBSERVADA COEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO
m.m,
25 0.95
50 0.90
75 0.82
100 0.65
125 0.45
150 0.25
mayor de 150 0.05
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3.7.3 Calendario de riegos

En base a los wusos consuntivos y considerande la
precipitacidon efectiva, se obtuvieron laminas brutas.

mismas gue aparecen en la informacidn respectiva.



CUADRO DE APTITUD DE LAS TIERRAS
SROYECTO: "TENASCO" MPIOS, COLOTLAN ¥ STA.MA. DE LOS ANGELES , JAL,

CULTIVO | TRIGO _[HORTALIZAY  soRGo MUNCATE : :
\SE FACTORE: Y CAMOTE {{ITOMATE] ™y FRIJOL | SOYA [CACAHUATL] ALFALFA | v GUAYABA | PASTO
S~ | AVENA Y CHILE)] MAIZ L1MA

Ae | Az | Av | Ax | Br | By B2 Al_ By | B2 | B

Sl= TEXTURA .

563 PEOREGOSIDAD
01= DRENAJE SUR
D= WANTQ FREATICO
04: PERMEAGILIOAD

T1r PEROIENTE r_ !:\a 4&3 A?. AI Bl . BI BZ {SI D)I [.32 E'32

RELIEVE

TEXTUR A
PROFUHDIDAD
PECREGOSIOAD
EROSIOH -

rencon | fa | Ap | B A [ ABEAKBIABY B | B ] Ae | B

RELIEVE

—“—=ODV N
Rl i R T

HoWom e

S1:= YEXTURA

$2: PROFUNDIDAD

S6: PESREGOSIDAD
LS?: Egosmn [ .

D12 DRENAJE SUP. - - z A E . l\ !‘3 B A l'\

D 4: PERME ABILIDAD 'D! Bl B‘e’l 13{ 2 32, A2 L3e i 2Y4 X2

Ttis PEHDIERTE " :

T2 RELIEVE o . :

(‘LA\/F

APTITUD = MUY.APTA ’ ROTAS: 1).« En el caso del cultive de frijol se coumadera como Ay, donde--
ALTH AZ = APTA ) : las texluras tiemden a crucsas vy By, donde predaninan tas -
> . . nas, » )
APTITUD (Jﬂl = MEDIAMAMENTE APTA 2).- L1 aguacale que se menciona cs un tipo do criollo regional --
MEQIA B2 = LIGERAMENTE APTA adaptada a esas condiciones, .
- 3) .- Los factores gue apavecen junlo a cada clase forman Jdiversas-
APTITLD JCI = ACTUALMENTE NO APTO

subc lases.

RILA TI02 = PERMAMENTEMENTE NO APTQ by.-

E1 oprisente cuadro conplementa 1as reconemlaciones de uso,
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4. RESULTADGS

Se detectaron seis Series de Suelocs, cuyes nombres

Y superficies se describen 2 continuacidn:

SERIE SUPERFICIE (HAS) SUPERFICIE (%)
CHIHUAHUA 271.6 11.68
TLALTELOLCO 103.7 4.46
CANOAS 635.5 27.32
LA CEMENTERA 205.3 §.82
COLOTLAN 404.4 17.38
LOS BAJIOS 482.8 20.76
SUB-TOTAL 2,103.3 90.42
ZONA URBANA 205.0 8.81
CAMINOS Y CARRETERAS 10.0 0.43
ARROYOS 8.6 0.3
TOTAL 2,326.3 100.00

Las c¢lases actuales de tierras que se delimitaron
¥ sus correspondientes superficies, se mencionan a continua-
ciodn.

CLASES ACTUALES CON FINES DE RIEGO
CLASE SUPERFICIE (HAS) SUPERFICIE {%)

1 51.5 2.22



CLASE

SUB-TOTAL
ZONAS URBANAS
CAMINOS Y CARRETERAS
ARROYGS

TCTAL

SUPERFICIE (HAS)

412.3
946.1
251.3
442.1

2,103.3
205.0
10.0
8.0

2,326.3

17.
40.
10.

19

90.

100.

73
67
80

.00

a2

.81
43
.34

00

CLASES Y SUBCLASES ACTUALES DE TIERRAS CON FINES DE RIEGOD

SUBCLASE
1

2D3

236

201

ZT2

ZTZ—T

25104

ZTZSI

ZS1D]

2T2—IS1

SUPERFICIE (HAS)

51.5
7.6
14.7
1.5
10.7
19.5
136.8
30.5
169.6
6.4

2.
0.
0.

0

21
33
63

.49
.46
.84
.88
.31
.29

.28

10G

SUPERFICIE {#)
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SUBCLASE SUPERFICIE (HAS) SUPERFICIE (%)
21,50, 5.0 0.21
35,0, 5.7 0.25
35,0, 7.9 0.34
354 75.7 3.26
37,5, 5.6 0.24
30,5, 154.0 6.62
37,48 36.0 1.55
37,1557 500.3 21.51
3T,.45; 23.0 0.99
015 55.8 2.40
37,5.159-6-7 37.5 1.61
37, 156-7 27.0 1.16
37,15, 3.0 0.13
37,45 14.6 0.63
4, 15,7 221.8 9.53
475 5o 67 15.0 0.64
40,5, 5.5 0.24
4751045, 8.9 0.38
6T, 15;_7 442.1 19.01
SUB-TOTAL 2,103.3 90.42
ZONAS URBANAS 205.0 8.81
CAMINOS Y CARRETERAS 10.0 0.43
ARROYOS 8.0 0.34

TOTAL 2,326.3 100.C0
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Una vez corregidos y atenuados los factores demeritan-

tes, aparecen las Clases Futuras.

CLASES FUTURAS

CLASE SUPERFICIE (HAS) SUPERFICIE (%)

1 77.6 3.34

2 447.0 19.22

3 890.9 38.30

4 245.7 10.56

6 442.1 19.00
SUB-TOTAL 2,103.3 90.42
ZONAS URBANAS 205.0 8.81
CAMINOS Y CARRETERAS 10.0 0.43
ARROYOS 8.0 0.34
TOTAL 2,326.3 100.00

SUBCLASES FUTURAS

SUBCLASE SUPERFICIE (HAS) SUPERFICIE (%)
1 7.6 3.34
ZS] 181.0 7.78
2T2 25.4 1.09

zD 7.6 0.33

3
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SUBCLASE SUPERFICIE (HAS) SUPERFICIE (%}
2T, 51.3 2.21
21,8, 30.5 1.31
25,0, 136.8 5.88
2To215, 3.0 0.13
27,5, 5.0 0.2
21,45 6.4 9.28
3T, 93.8 4.03
37,5, 5.6 0.24
30,5, 154.0 6.62
30, 45 55.8 2.40
37,45 36.0 1.55
37,45, 537.8 23.11
35,0, 7.9 0.34
47,5, 236.8 10.18
87, 40,5, 8.9 0.39
67,5, 4421 19.00
SUB-TOTAL 2,103.3 90.42
ZONAS URBANAS 205.0 8.81
CAMINOS Y CARRETERAS 10.0 0.43

ARROYQS 8.0 0.34

TOTAL 2,326.3 100.00
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La realizacidn de las acciones contempladas en e}l
presente trabajo, repercutiran directamente en la vitaliza-
cidn de las actividades agropecuarias y., consecueniemente,
en el arraigo de la poblacidn, disminuyende paralelamente
la emigracidén temporal o definitiva & otras ciudades

0o entidades, e incluso, &l extranjero.

La dotacidn de suficiente volumen de agua, dadas
Tas Clases de tierra deminantes identificadas, estimulara
un nivel de oproductividad alto; siendo actualmente 1la
restriccidn bésica en la agricultura, dado 1o erridtico
de Ta precipitacidén y la insuficiencia de agua para el
riego.

La situacidn geografica de la zona de riego es favora-
ble, referente a 1a asistencia técnica vy financiera,
debido a que en la ciudad de Colotlén tiene su sede un

Distrito de Riego y una Sucursal de Banrural.

La situacidn respecto a importantes centros poblaciona-
les como Guadalajara, Aguascalientes, Zacatecas, etc.,

nos permite esperar una buena comercializacidn de Tlos

productos agropecuarios gue se generen.

Dentro del desarrclic agropecuario, es findispensable
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se genere un paquete tecnecidgico confiable para los diversos
cultivos, para lo cual es necesaric disponer de un centro

experimental que se complementard con las investigaciones

en lgs diversos predios.
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CEMENTACION  HiR2 - - - ?
Grado - - - ]
Cecntidad _ - -
Formao - - -
NODULCS Y/0 Temodio - - -
CRiSTALES Durezg - - -
Cotor - - -
Naturaleza - - -
Cantidad - - -
FRAGMENTOS forme - . .
20C0S0S Y amano - - -
LONERALES Ncturcieza - - -
Meteorizocion - - -
Tipo - - -
COMPACTACION Continuidad - - - i
Estructurag _ _ | B |
REACCION AL HCI ng_hav reagc.ino hay reacc.ino hay resco fan i
REACCION AL Hz2(C2 - - -
Centidad abundantes nbundantes nOCas -
RAICES Diematro madin medio medio
Qrientacion en todas direclverticales varticalen s
: -



i
1
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POZO No. 7 SERIE CANOAS
HORIZONTE ‘
LIMITE DE Farma
HORIZONTES Esvesor
PROFUNDIDAD 0- 34 34 - 50 50 - 180 L LT - ¥
CoLoR Seca oris cafésosolaris cafisosolcats i
Humedo nearo narnrn cafi nreeen |
{Cantidod - - - i
MANGCHAS Tamcdo - - - |
Color - - - f
Noturaleza - i - - |
TEXTURA R Cra Cra '
Forma anqular sub/anagular |sub/znnular |
ESTRUCTURA Tamaho medio medio medio !
Desarrollo - I _ - i
Seco” suave Tia. dura 1ig. qura i -
CONSISTENCIA Himedo muy frigble firme firme ! -
Scturodo :
POROS Cantidad pocos 00E0s nocos
Tamalfio Fingsg finog madia
Cantidad - - - |
CUTANES . Espesor _ _ _
Tipo - - - )
CEMENTACION 1020 = = = ,
Grodo - - - H
Cantided - - - :
forma - - — |
NODULOS Y/G  |Tomafio _ » -
CRISTALES Dureza - - -
Celor - - - ]
Naturgleza _ _ _ |
Cantidsd - |
FRAGMENTOS Formo - . - #
RoCOSOS y  llemeho - 5 - - 1
MINERALES Naturcleza - - - i -
Meileorizacicn _ - - i
Tipo - - - i
COMPACTACION Centinuided - - - i
Estructura - - - :
REACCION AL HCI AG reace. 0 reace. oo rescc,
REACCION AL H2 02 - ! - | - i
Contidad L hirdantec i _ - i .
RAICES Diamatro nodfanag - - i -
10ricn‘.ucidn m todas direci. - - i
|




—_
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l POZO No. 8 SERIE LOS BAJIOS
| HORIZONTE | | ! i
| LIMITE DE {Forma i ‘: i :
[ HORIZONTES {Esoesar { | ]
T SROFUNDIDAD 0 - 12 17 - 30 | 30 - 24,1
!C o LCR ' S?CO ra:it? [elsklele] ca'FrE 0Daco naranis ik r_r,-?
: Himada icailé opaco caté caté eoiizo i
| Cantidod | - - | - }
MANCHAS omado - " i -1
| Calor - ! - i - |
I Naturaieza - i - ] - t
{ TEXTURA i Cra ! Cra | fer
{Forma micaicsa sub/ancuiar  bub/ancular i
ESTRUCTURA Tarmano medio medio Imedio i
! Desarretio - - - i
iScco l5udve suave Susue {
CONSISTENCIA i Himada Ef"fr:n@ ‘ F'T.rme ’ | i‘":trme ' r
Saturado i1ia.agherentetlig.adherental Tia.adherente|
| | 1
SCROS {Cantidad jabundantes ab_undantes abudantes
B | Tomafio medios -ifinos Finos
' Cantidad - - I -
CUTANES . Espasor - - ! -
. Tipo - - { - i
-— 3
CEMENTACION =22 - } - -
Groco - i - -
Centidad - - -
Forma - - -
NODULCS Y/0 Tomofio - = -
CRISTALES Cureza - - -
Color - - -
Maturcleze - " % -
Contidad - - | -
FRAGMENTOS Forma = = =
R0COS0S Y Temadio = = =
MINERALES Neoturaleza - - -~ -
Meteoriracion - - - |
" Tipo - - { - |
COMPACTACION Continuidad - - | -
Esiructura - - -
REACCION AL HCY - - - !
REACCION AL M2 (2 moderada foderada I modarads |
Cantidad nbundantes kbundantes lzbundantes ;
| RAICES Digmetro finas finas [ Finas |
t Orlentacicn vertical (en todas irﬁreccfum:}?

i Crouenan

¢
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2070 Nop. 16 SERIE LA CEMENTERA
SORIZONTE l | | 1
LIMITE DE Farma i i
HORIZONTES Espesor i :
CROFUNDIDAD | o-iz 54 100 | 100 - 70]
COLOR Seca café amarillojama:..grisdceo |naranja amar. |
Himedo negro jama.grisacseo [nafanja amar.
| Cantidad - muchas sbundantes |
MANCHAS Tamaie - medianas necianas ;
Color - Ibianco bianceo !
Naturcleza - - - !
TEXTURA Cra R =}
Farme sub/anaular |sub/anaular fanguler
ESTRUCTURA Tamado medio medio medio
Desarrollo - | - -
Seco Tia  yas T3a  Aiwa Ann
CONSISTENCIA Himedo fﬁable f'!;me ‘F'E‘r:::e . i
1ig.adherente|lig.acdherentellia.acherentzi
Saturado = ]
POROS Cantidad TL_‘C”OS Tgchos imL:lC.'TOS !
Tamcho fings T1N0sS ¥y meagiog TInos
Cantidod - - - i
CUTANES . Espesor - - -
Tipe _ R _ !
CEMENTACION |22 = ] - o
Grodo - i - | - i
Cantidad _ - -
Forma - - -
NCDULCS Y/0 Temalic - - - i
CRISTALES Bureza - - -
Color - - -
Naturaleza - - - i
Contidad _ _
FRAGMENTOS Forme ' "
ROCOS0S vy  pomefio = - -
MINERALES Naturclezg - - -
Meteorizacion - - - I
Tipo - - -
COMPACTACION Cantinvidad - - _
Estructura - - -
REACCION AL HUTI no_nav reacc.! no hav reacc] no hav reacc|
REACCION AL Hz2 02 - - - 5
Caniidad sAcEe - - i
RAICES Biametro .r‘eojar - - i
Orientacion an todas dirad. - - i
SUMEIDAD l f |




