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RESUNEN

Poco Be sabe en México sobre las pérdidas de maiz cau~
sadas por el parasitismo de la malezsa Castilleje arvensis.

Este trabajo tuvo el fin de conoocer con mayor precisidn
seu bioclogia ¥y la identificacidén de algfin herbiocida, dosis y
época mbe adecuada para su combate en culi$ivoe de mafsz.

El 21 de febrero y 23 de mayo de 1989, se prob§ germina
cién de sus semiilas in viiro sobre medios Knudson, Vaocin-
Went, Murashige-Skoog yy tratadas con Bthrel.

El verano de 1988, en el municipio de Tenamaxtlén, Jal.
ge establecieron deos experimentos para evaluar su control
oon herbicidas a base de atrazina, terdutrin, metolachlor y
bromoxinil, aplicados superficialmente en pre y postemergen~
oia al cultiveo y a la maleza en ocuestisdn, |

Los suetratos para germinaocién contenfan agar y sales
minerales a un pH de 5.4, se tomé nota de algunoes estadios
de la maleza, se sembrd la variedad de mafz "Copo blanco",
los herbicidas sme aplicaron manualmente.

Los resultados fueron los siguientes; la germinaocién de
semillas inici§ a los 16 dlas en los medios Knudson, Vacine
Went y Murashige-38koog. No germinaron las tratadas con Bithrel

La maleza aparecif§ a los 65 dfas, inioil su floracidn a
loe 81, a los8 107 principiéd la produccién de semillas y su
muerte sucedi a los 128 dias. La acoidn de los herbicidas ne
fué eficas debido a que las semillas germinan sobre las raf-
ces de las plantas de mais a gran profundidad, Bl anélisis
estadistico no reportd diferencia significativa entre trata-
mientos para el nfimero de malegas, Para rendimiento de malsg,
solo el testigo enhierbado todo el ciclo, resulté estadistioce=

mente diferente al reato de los iratamientos en ambos experi-

mentom.



I, INTRODUGCION

El mafz msigue siendo el cultivo de temporal més im-
portante en México. Por ejemplo; en 1986 se sembraron al-
rededor de 6 300 000 hectireas, de las que aproximadamen-
te 1la mitad se sembraron en condiciones mfs favorables y
la otra mitad en condiciones de baja precipitacién (SARH-
INIFAP, 1986).

En 1988, en Jalisco se sembraron 732 218 hectéreas
ouya produccifn fue de 1 345 816 toneladas (SARH, 1988),

En miembras reaslizadas en los municipios de Tenamax-
t14n, Juohitlén, Unién de Tula y Teocolotlén, ha surgido
la maleza Castilleja arvensis conooida looalmente como
“roga™, como un problema gue disminuye losg rendimientos
de mafs (aunque no se han cuantificado con precisién) al
parasitar las rafoces de estas plantas,

Bl ejido San Ignacio, perteneciente al municipio de
Tenamaxtlén, Jal., con una superfiocie oultivada de 1000
heotireas aproximadamente, con dicho grano, la malega ¢i~
tada ha infestado prioticamente el 100 ¥ de los suelos,
1o que los ha convertido en muchos capos en incoasteables

para esta explotacibn,

l.1 Objetivos,
Los objetivos gque Be pretende lograr oon este traba-
Jo smsons

1. Conocer oon mayor precisién la biologfa de C., arvensis

2. ldentificar algfin producto herbicida, dosis y época

m8as oportuns para combatir esta malega en cultivos de

mais de temporal .



1.2 Hipbtesis.

a)

b)

Las semillas de C. arvensis germinan a los 30 dias
después de sembradas in vitro sobre sustratos nutriti-
voes Knudson, Murashige-Skoog, Vacin-Went yj al ser tra

tadas con soluciones de Ethrel en distintas concentra-

ciones,

El ciclo vegetativo de esta maleza es diferente al de

otras malezas que crecen en cultivos de mafz de tempo-

ral.

Mediante el uso de herbicidas a base de atrazina, ter-
butrin, metolachlor y bromoxinil, en diferentes dosis,
mezclas y aplicaciones desde pre y postemergencia al

cultivo y a la maleza, se controlari su aparicién y el
tratamiento que tenga el menor nfimero de éstas, tendré

el mayor rendimiento de mafz.

' 1
a2 )
L /
BIBLIOTECA CENTRAL



‘II. REVISION DE LITERATURA

2,1 Descripoién boténioa de la familia Sorophulariacese

y del género Castilleja spp.
Segn Reiohe (1975), sus caracterfisticas botinicas

gsons Flores oigomorfas, hermafroditas. C&liz persistente
de 4 a 5 divisiones. Corola semipétala, generalmente
pentémera y mbs o menos bilabiada. Cuatro estambres di-
dfnamos, rara vez 5 § 2, Frecuentemente hay un estami-
nodio en las flores bilabiadas, Un disco debajo del ova
rioy es bilooular, ocon varios ovulos en ocada divisién.
Eetigma senocillo o bipartido. El1 fruto e¢s una cApsula
dehiscente en dos valvas, Hierbas, arbustos, rara veg
frboles, con las hojas alternas u opuestas ein estipulas,
Flores axilares, solitarias o ocimoso-panioculadas,

Se compones de las siguientes subfamiliass

l. Subfamilia de las Pseudosolfneass ouyo género princi-

pal es Verbasocum L.

2,5ubfamilia Antirrinoideas; ocuyoe géneros sons
Calceglaria Ly Antirrhinum Ly Linaria Juss; Pentste-

mon Nitoh;y Herpestis Gaertnjy Mimulus L; Limosella L,

3. Subfamilia de las Rinantoideas.

gus géneros prinoipales sons
Sjbthorpia L3 Verdnica Ly Escobedia L3 Buchnera Ly
Seimerf{a Purshy Lilvia Benthy Castilleja L; Pedicula-

ris Lamourouxia H. B, Kath,




2

Es una familia extenma, ocompuesta principalmente de
hierbae y unos pocos arbustes y lianas,

Powlonia es el finico género de Arbol, Algunos géne-
ros8 de hierbas son semiparaciticos, forman parte de su
alimentacién muchas planias, frecuéntemente miembros de
las gramineas.

La Universidad de Oxford (1979), registré que esta
snorme familia es de limitados usos econdmicos; quiszh
los méa importantps son los de tipo medicinal y las de
h&bitos parésitos 6 semiparfgitos de plantas hospederas
a quienes les roban agua y minerales para su autricidn.

Rzedowski (1985), 0it6 la siguiente desoripocibn bo-
t4nica del género Castilleja L

Plantas herblceas, anuales o perenesy, a veces lefo-
sas en la base; tallos erectos o decumbentesy hojas sési-
les, alternas o en ocasiones opuestams en la base de los
tallos, enteras o pinnatifidasy flores sésiles o pedice-
ladas, solitarias o axilares, en espigas terminales, o
bien, en racimos, brfcteas generalmente prominentes,
conspicuas, verdes, o con frecuencia parcial o totalmen-
te de color rojo, amarillo, naranja o pfirpura; célis a
menudo también c¢oloreado, tubuloso, comprimido con dos
a ocuatro 1l6bulos o segmentoss ocorola ocon el tubo incluidoe
en el oilig, limbo bilabiado, ladbdio superior erecto, an-
gosto, en forma de casco (ghlea), labio inferior reducido
a tres cortos 18buloa y en ocasicones con una especie de
oallosidades; estambres 4, didinamos, insertos en el tubo
de la corola, anteras oblongo-lineares; estilo filiforme;
fruto capsular, ovoide u-oblonge, bilocular, con dehiscen
oia loouliciday semillas numerosas, oon la testa floja,
reticulada. Plantas a menudoe hemiparfsitas de rafces, Gé-

nero de =mfs de 200 especies enteramente americano a



excepcibn de una especie que Be conooe en Siberia.

El mismo auvtor cita la clasificacibn de Castilleia

arvongia Cham y Schleohty

Hierba anual, tallos erectos de 25 a 80 om de alto,
hispido-pubescentes, la parte basal generalmente cubier-
ta de pequedos tubéroulos (berrugas), hojas espatulado-
lanceoladas a lahceolado-oblongas, de 1,5 a 7 om de lar-
g0y &pice agudo u obtuso, base atenunada, hispido-hirsutas
trinervadas, inflorescencia en espiga ocon numerosas flo-
reg subaéegiles, brlcteas de color rojo, abovadas, de 1.6
2 1.8 om de largo, &4pice redondeado, pilosas, cfliz de
0e9 & 1.8 om de largo, sus segmentos hispidos, obtusos o
redondeados y tefiidos de color rojo en el &pice, corocla
de 1.7 a 2.2 ¢cm de largo, de color rojo-angrillento, g4~
lea d¢ m&s o menos 7 mm de largo, labio inferior dividido
en tres lSdbulos y con un par de callosidades en la base,
anteras de m&s o menos 3 mm de largo, estigma bilobulado,
clpsula de 7 a 8 mm de largo, semillas oblongas de 0.8 a
l mm de largo, de color ocafé, "Cregta de gallo", "Cola
de borrego", "Rosilla", "Gopete de grulla", etc. Zumpan-
€0 y Vills HNiocoléds Romero, Tlalpan, Milpa Alta, Texoooco,
Juchitepec y Amecameca. Altura 2250 - 2800 m s n m. Se le

encuenira en bosques de Abies, Querous y Pinus, en mato~

rrales, orillas de oaminos y sobre todo como arvense en
cultivos de mafs. Fuera del frea se distribuye de Sina-

loa a Veracrus y al Sur hasta Sudamérica.

2.2 Caraoteristiocas més importantes de plantas parfsitas
o semiparfeitas.
Al gunas especies han desarrollado la capacidad de

obtener parie o todo Bsu alimento directamente de los tew



jidos de otras plantas. Un organismo asi se conoce como
un parfsito y su victima como huésped. Los tejidos de 1la
planta hufsped son perforados por raices pegueilas modifi-
cadas, los Srganos ochupadores o haustorios que pueden ore
cer ya sea 4e la rafz o del talloc de la parfsita. Penew
itran a los haces vasoulares o regiones de almacenamiento
del huésped y extraen de alli su provisibn de alimento
elaborado. Las parfisitas nuestran ciertas modificaciones
estructurales caracteristicas, notablemente la ausencia

o mal desarrollo de rafoes normales, una reduccidn en el
tamaric de las hojas y una pérdida total o parcial de la
olorofila., Algunas parfsitas, particularmente las que
atacan a las rafces de otras plantas, pueden ser solo par
c¢ialmente parfsitas, (Sinnott Edmund W. Wilson Katherine
Se« 1983).

2.2.,1 Plantas vasculares parésitas.

La cfiscuta (Cfigscuta spp)s ¢8 una hierba ampliamente

distribuida, trepadora filiforme gue c¢rece sobre las plan
tas vasculares, Sus semillas germinan produciendo talloe
verdes muy delgados que crecen sobre la superficie del
suelo hasta gue alcangen un hudsped adeocuado alrededor
del cual sé enredan., Las rafoces adventiciae emergen del
tallo de la clisouta para peneirar en el huésped, donde se
ponen en contacto tanio con el xilema como con el floema.
Estas rafces especializadas, asil como otro tipo de Srgaw
nos de absorcidn de los parlsitos son denominados hauato-
rios., Una ves gque la olscuta se ha establecido en su hues
ped pierde contaoto con el suelo pero ocontinfia su creci-
miento exirayendo 1 agua y los alimentos de la planta

huesped, hasta que finalmente produce flores y semillas,
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La cfiecuta no tiene hojas y tiene un oolor pardo amari-
llento, perc sus tallcs contienen clorofila, de tal forma
que la planta depende completamente de su soporte en lo
gue al agua pe refiere, Por lo tanto se denomina parésito
parcial (Doubenmire, 1982),

As! mismo las orobancas (Doubenmire, iﬁii)! entre

las que estfn 1 Orobanche, Conopholis, Epifagus y otras

Qrobanchaceae, son hierbas completamente parfsitas de las

rafices de plantas con semillas, Las rafces de sus pléntu-
las estfn conectadas a las rafces de las huespedes ade-
cuadas y en algunos casos las semillas no germinan a me-
nos de que estén en contacto con la rafiz del huésped ade-
cuado. Las partes aéreas son sencillamente inflorescen-
clas de color pardo que carecen de clorofila, Esta fami-

1ia est4 muy relacionada con Scrofulariaceae, en la cual

muchos géneros comunes son parfisitos facultativos de las

rafces, por ej., Castilleja, Pedicularis, Melampyrum y

gerardia u obligadae como Siriga. En el caso de esta fl-
tima, sus semillas son estimuladas para germinar al te-
ner contaoto con las rafces de las especies gque pueden
parasitar, la rotacifn de los cultivos ayuda a controlar
la planta.

Raffesin, ¢s un género de plantas malayas parfsitas
de las rafices de Vitis. Sus partes vegetativas son de for
ma miceloide y se encuentran totalmente contenidas en las
rafices de su huésped (Doubenmire, ibid).

El muérdago (Loranthaceae), es una planta enana en

forma de arbusic gque orece arraigada en las ramas de los
&rboles, sus haustorioas estln conectados ocon los tejidos
vasculares del hospedero, pero por poseer oclorofila son

parisitos parciales (Doubenmire, ibid).



2.3 H&bitos semiparasiticos del género Castilleja.

Son muchas las especies que comprende este género, -
Dobbins y Kuijt en 1973, sedalaron que se conoce més de

un centenar de miembros verdaderos de la Scrophularia-

ceae-Rhinantoidese que son par&sitas de ralces. A esta

subfamilia pertenece Castilleja arvensis.

El criterio considerado para definir a C. arvensis
como maleza semiparasitica de rafces de plantas de maflz,
B¢ tomd después que las rafces de la maleza se unfan ocon
las ralces de las plantas de mafiz y que estas ltimas
experimentaban deficiencia de nutrimentos, agua, maduresz
prematura y baja en el rendimiento de grano en condicio-
nes consideradas adecuadas de humedad, fertilizacifn o
cultivo (Rodriguez, 1986).

La forma en que las raices de lae plantas vascula-
reg parisitas o semiparfsitas se unen a las rafces de sus
hospederos, es por drganos especializados llamados hausto

rios. Douglas (1973), sefiald que Castilleja rhexifolia

Rydb, parasita rafoces de Festuca of, Brachyphylls Schul-

teg, la unién entre raloes se efectfia mediante un sistema
continuo de trfqueas o nbdulos gque penetran en el tejido
de Festuca, Figura 1l.

Dobbine y Kuijt (op cit), oonsignaron lo siguiente
sobre los haustorios de Castilleja lutescens y C. ocusi-

ckiis

Los haustorios de Castilleja lutescens y C. ousickii

tienen forma esférica de un tamafio superior a l § 2 mm
de difmetro., Figura 2.

El haustorio se componre de epidermim, regidn corti-
oal y la regibn asocciada al sistema vascular (endofito),

es raro encontrar floema en estos Srganos (aunque si exis
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Figura 1. Fotomicrografia de una seccidn fina de una co-

necoién de rafg entre ¢, rhexifolia y Festuca

brachyphylla.

of.
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Rhinanthus ilustrando una morfo-

2, Haustoria de

Figura
logla superficial. (despuéds de Kuijt, 1969).
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te, ver Kuijt y Dobbins, 1971),

La etapa inicial de la formacidén haustorial resulta
de un alargamiento de o8lulas corticales, El centro del
haustorio se compone de o¢élulas del colénquima, tejido
nunca anies reportado para haustorios. Cuando la punta
del haustorio penctra al xilema del hospedero lo abre y
lo separa del floema., Las células endofitas (penetrantes)
del haustorio, contienen abundante lipido, mientras que
las células epid8rmicas de &ste (haustorio) en contacto
oon las rafces del hospedero aparecen incrustadas. Pigu-
ras 3 y 4 (Dobbins y Kuijt, ibid).

Los elementos de diferenciacién faaal del haustorio
estin localizados a lo largo de la periferia medular del
oolénquima y descienden desde el xilema radical principal
del parésito, hacia el xilema del hospedero. Figura 5.
Las oc&lulas digitales del haustorio se ponen en contacto
con lae células del xilema del hospedero, desintegran sus
paredes y toman sus materiales inorgfnicos y agura. Figu-
ras 6 y 7. Las células del hospedero son degradadas con
la invagifn del haustorio, las membranas celulares, el re
t{culo endopléemico, los tonopléstos y el plasmalema apa-
rentemente se rompen y forman pequeilas vesiculas, Figura
8. Los organelos desaparecen y después el lfimen de las
traqueidas j6évenes se llenan ocon un material granular,
(Dobbins y Euijt, ibid). Figura 9.

No se oconocen los componentes que toma Casgiillejia
arvensis de las rafces de lazs plantas de malsz, pero de
acuerdo & los sintomas que presentan las Gliimas, es de
esperarse que agua, sustancias inorgfnicas o carbohidra-
tos, es8t8n implicados como las fuentes principales extra-

tdas.
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Figurs 3. A y B Seccidén longitudinal del haustorio de Casti
lleja.
€ y D Secoibn longitudinel del hauatorio de Casti-
lleja, perpendicular a la rafis, |
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A+ C8lulas digitales en direccién préxima al xilse
ma del hospedero.

B. Seccifn longitudinal a través del endofito
ilustrando la continua oconeccién vasoular entre pa

r&sito y hospedero (flecha) (100 x}.



Figurea 5, A, Secoidén longitudinal a través del colénquima me=-

dular del haustorio.

B. Seoo0idn longitudinal a través del endofito, Tie

ne filamente xilémico diferenciado dent$ro (200 x),
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Figura 6., A.Seccidn longitudinal del haustorio jéven despuéds
que el end6fito se inicidé (100 x). Dobbins y Kuijt.

Bs Seccidn longitudinal del haustorio bajo lusz polari-
gzada,



Figura 7.

A. 8Seo00ibn longitudinal de células digitales del
endofito,

B, Micrograffa electrénica de porciones de célu-

las digitales,

RMINTrra res
BIIE!_{\,I{{H l,("l.'J.i\.,'”‘
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. Figura 8. A.Micrograffa elecirbnica de como se lleva a cabo la
transfarencia celular.

B, Blemento xilémico del hospedero en estado inicial
de degradacidn. Flechas punteadas en direccién al
plano vesicular presumiblemente es 2l resultado de
un desperfecto del tonoplasto (3000 x) Dobbins y
Ruijt (1973).
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Figura 9. A. Miembros vasales dentro del endofito, contiene
material granular frecusnitemenie (flecha) (450 x).

Be. Seccifn longitudinal a través del endofito.
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2.4 Feotores ecolbgiocos de Castilleja arvensis.

No est8 al alcance de este trabajo exponer ocon todo

detalle el habitat de Castilleja arvensis, aqui se habla

de los aspectos més marcados de esta maleza sn su rela=
cidn hemiparfsita con cultivos de maiz de temporal.

Segtn Wilson-Loomis (1980), los factores ecolégicos
m&s importantes que determinan el ocrecimiento de plantas
en una &rea determinada sont

A) Climatolbgicos, B) Edafoldgicos, C) Bibticos

A) ClimatolSgicoss
1., Temperatura
2. Humedad atmosférioca
3. Precipitacibn
4. Dursacibn del dia
5. Viento
6, Intensidad de la luz

B) Edafolbgicoss
l. Acidez del suelo
2. Alcsalinidad
J. Salinidad
4. Profundidad

5. Condiciones de drenaje

C) Bidticoss
l. Aprovechamiento de la planta
2, Su relacidn con otras plantas

3. Su relaoidn oon animales auperiorés ® insectos

2.4.1 Aspectos blAsicos de los factores ecoldgicoss
Temperatura., La temperaturs influye en todas las ao-

tividades de lae plantas; en la absorcidn del agua, la
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fotosintesis, la transpiracibn, la germinacibn, el oieoi-
miento y la respiracidn. No solo son importantes las tem-
peraturas extremas, sindé también su duracién en relacibn
ocon la longitud de la estacifn de orecimiento (Wilson-Loo
mis, ibid).

Agua. La precipitacifn pluvial anual es el factor
mis importante en la determinaocién de los limites de die-
tribucién de lae plantas., Sin embargo, su influencie pue-
de oser modifiocada por factores ascundarios ocomor la re-=
particifn de las precipitaciones a 1o largo de todo el
afio, el voltmen de oada precipitacibn, el declive del te-
rrenoy la permeabilidad del suelo y su capacidad de reten
cibn de agua, la velocidad del viento y la temperatura
(Wilson-Loomis, ibid).

Luz. La lus es el tercer factor ecolégico importante
que determins la distribucibén de las plantas y la formae
0ién de las comunidades vegetales.

Algunas especies se desarrollan con lug de poca ine-
tensidad y se dice gue son especies tolerantes de la som-
bra {HWilson-Loomis, ibid).

Temperatura del suelo. La temperatura del suelo eas
un factor importante en el crecimiento de las plantas,
especialmente por su accidn sobre la absorcién del agua
y de los aminerales. Cuando la temperatura es baja, dismi-
nuye la inteneidad de la respiracifn de las raices, &stas
crecen mAs lentamente y avanzan mencos eén nuevas Areas
donde hay agua Yy minerales disponibles. La absoroidn de
agua y sustanoias minerales en contacto efectivo oon las

rafoes deocrece tambidn al bajar la temperatura, (Wilson-

Loomis, ibid).
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p+d. del suelo. Huchas plantas silvestires y cultiva-
das crecen en suelos con pH muy variable, en tanto que
otras solo crecen en suelo Acido o aloalino (Wilson-Loo~
mis, ibidem).

Conpeiencia., Hientras la planta vive como individuo
aisladoy su crecimiento es afeoctado moclo por factores am-
bientales, como el olima y el suelo. Pero ouando las plan
tas se refinen en grupocs o comunidades, se inioia entre
8llas la competencia en todas las etapas de su desarrollo
Esta competencia Be observa principalmente en lo que gee
refiere al agua, la luz y los elementos esenciales del

suelo (Wileon-Loomis, ibidem).

2.4,2 Conoepto de ecologia.

La Academia Naoional de Ciencias de los Estados Uni-
dos de Norteamérica (1986), definid que ecologla es el es
tudio de les relaciones reciprocas entre organismos y su
Qedio ambiente,

La misma Academia cita ques la ecologia de las plan
tas nocivas, explotan los niochos ecolbgioos gque gquedan
abiertos en los lugares gque el hombre ha alterado para su

NBO.

2.4.3 Boologia de la regibn.
A) Clima.,

El olima de esta regifn es semicfllido y semiseoco,
segln lo consign8d INEGI en 1986, con un régimen de llu-
vias en log meges de junio a octubre, gue representan el
84 % del total anual., La precipitaoidn media est& compren
dida entre 600 y T00 nnm,

Se observa que la precipitacifn influye en la ocanti-

dad de esta malesza senmiparfisita en la medida que permite
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un buen desarrollo vegetativo del ocultivo, o seajy un me-
jor cultivo crea lae coandiciones para un mayor nfimero de

Castillejn arvensis.

La misma fuente, 0itd que los nmeses mfs calurosos
Bon mayo y junio, con temperaturas medias de 20%¢ a 22%
y una méxima de 4000. El rango de heladas es de 0 a 22
dias anuales en diciembre, enero y febrero. Las graniza-
das van de 0 a 4 dias anuales en julio y agosto principal
mente,

La maleza creoe de agosto a octubre, en un medio con
pooa luz directa del sol, ya que vive al pié de las mil=-
pas ocuando el ocultivo ya cerrd, generalmente no llega a

creger 1,00 m.

B) Topografia,

La topografié es muy accidentada, la mayor parie son
suelos con pendientes onduladas ouyo declive es superior
al 5%.

Los suelos predominantes en la regibn son Vertisocles
y Feogem ( S.P,P, 1981).

Donde mAs frecuentemente crece Castilleijs arvenseis

es8 en lomas con suelos de buen drenaje interno y superfi-
cial, de poca profundidad {15 - 30 c¢m), de textura media
(porosos) a gruesa, También se ve creciendo en mesetas
semiplanas y partes bajas ocuya capa arable es mayor a
1.00 m. El ocolor de los suelos oscila entre gris olaro,
gemi-rojo y negro,.

Rodrigues (op oit), sedals que el Anélisis gufmico
de nueve muestras de suelo, de las que oinco fueron toma-
das de campos alitamenie infestados y cuatro de donde se

ve menos, reportaron los siguientes pH:
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Las cinco primerass 6.93 T.6; 8.0; 7.8 ¥ 7.8 .
Las'cuatro Gltimass 6.8 6.93 6.5;3 ¥y 6.6 .

Laeg semillas de la maleza son incorporadas al suelo
ocon las labores de preparacifn y cultivo. La cantidad de
plantas por metro ouadrado depende del grado de infesta-
cibén, de las condiciones de manejo del culitivo, En sguelos
altamente infestados, bien manejados, libres de otras ma-
legas y un buen desarrollo vegetativo del oultivo, se ve

en mayor cantidad,

C) Aspectos bibtiocos,
1, Aprovechamiento de la planta,

En la regién no tiene ningfin aprovechamiento esta ma

leza hemiparasita.

2. S5u relacibn con plantas de amalg,

. arvensias, parasita las rafices de las plantas de
mals. Las semillas al estar en contacto con rafoces de
plantas de mafiz en alguna forma empiezan a tomar sustan-
cias nutritivas para germinar, despuée de esto, se adhiee
ren a éilas y toman las sustancias necesarias hasta gue
crecen lo suficiente para alcanszar la superficie del sue-
1o e iniciar la fotosintesis, Este periodo es el més ori-
tico para la planta de maiz ya que presenta los estragos
del parasitismo de que es objeto, comosr amarillamiento,
marchitamiento, vejes prematura y tallos delgados. Esto
sucede generalmente a pariir de la floracién o pooo antes
y continda durante el resto de vida del cultivo, esto org
gina bajas importantes (no cuantificadas) en los rendi-
mientos de maisz,

Considerando la forma de aococidn de los haustorios,

es de esperarse que los tejidos de conduccién de las raf-
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ces (floema y xilema} extiraen sustanocias elaboradas, sa-
les minerales y agua para su orecimiento y desarrollo nor
mal. Font Quer (1978), oitando a De Candolle, define al
baustorio como equivalente a chupador y agregat

"Loes haustorios penetran en los tejidos de las plan-
tas hospederas., En ellos pueden distinguirse una porcidn
externa m&s o menog engrosada, y el verdadero chupador,
que e8 interno. Los haustorios pueden originarse a partir
de las raices, como en algunas plantas llamadas semiparf-

sitas (Phesium y diversas Sorophulariacese rinantoideas)

y avirse a las rafces de sus hospederos”,

C. arvensis se ve al pié de las milpas a partir de
la segunda quincena del mes de agosto, llegando a su odxi
mo desarrollio a fines de septiemdre, ouando el maiz se en
cuentra en llenado de grano, oconsiderando gque el temporal
de lluvias se inicif§ en la segunda quincena de junio,

Otros faotores gue influyen en su prematura apari=
cidén sons

Al ger eliminada la poblacifn de otras espeocies de
malega C. arvensgis aparece oomo dominante, pero en sue-
los mal trabajados ocon abundanoia de malas hierbas, su
aparicidn es més tardis y en menor nfimero.

Las primeras Castillejas del oiclo se ven cuando el
oultivo de malz alcansa una alturas mayor de un metro. Los
sintomas visuales de dafio a lam milpas (ya sefalados)
gon
Narchitamiento, Afn en buenas condiciones de humedad sn

el suslo.
Color verde claro, Tal como si'tuviaran defioiencia de nu
trimentosy aln en buenas condiciones

de fertilisacidn,
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Tallos delgados. De tal forma que cuando floreocen presen—
tan las gsiguientes caracterfsticas;
a) Si C. arvensis aparece antes de que la milpa eepi
gue (floracifn masculina) la floracifén femenina
se presenta anormelmente tarde y rara vez se lo-

gra formar una magorca normal.

b) Si aparece despude de la floracibén masculina y fe
menina, la magorca no llena normalmente y su peso
es més bajo comparado con mazorcas que crecieron

en partes no infestadas de la malesza,

o) En los lugares (manohones) donde hay Castilleja
la milpa envejece prematuramente, esto itrae oconsge

cubntemente un forraje de mala ocalidad.

Bidwell (1983), sefiala que las plantae que padecen
parasitismo ven alterada su funcién de fotosinitesis, res-
piracién, metabolismo del nitrégeno y translocacidn. La
fotosintesgis disminuye, Aumenta hasta 10 veces la respira
0idn comparada oon un tejido sano, debido quizé& a la rup=-
tura de barreras que separan susiratos y enzimas o a la
respiracién de azficares y otros compusstos solubles gue
se moviligan de manera caracterismstica al sitio infeotado.
El hospedero usa grandes ocantidades de nitrbgeno pars for
mar proteina del parfsito, Muchas enfermedades se caraoctg
rigan por marchites o "damping off" causada por interfew

rencia del transporte del agua., Figura 10.

Shaw {1962), consigna que una planta de mafgz puede
tener adheridas desde una hasta m&s de veinte plantas pa—-
risitas. En el lugar de esie trabajo se han contado més

de 80,

Cuando se extrae una planta de mals parasitada, se
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C&lula acompadante-
del hospedero

"Dedos"de las
células contactantes

i f
P&drenquiama floe del parésito

m&tico del hos-
pedero

Tubo criboso
del hospedero

Figura 10, Dibujo de un hnaustorio de clscuta al hacer contac-
to con un tubo criboso en el floema del huésped. -

Citado por 5idwell (1383 ).
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ve gque las pléintulas se adhieren a su rafz desde diferen-
tes profundidades (hasta 15 om), &stas Be originan oomo
diminutas verrugas blancas que luego van tomando la for-
ma de tallos suculentos de difimetro aproximado a un 18-
pig o poco més delgadas, con pequefios residuoe alternos
que son hojas deformadae por falta de espacio y luz. Los
tallos se vuelven verdes al emerger a la superficie,

En el ocuadro 1 se presenta la disminucién de)l peso
de mazorcas de mafz ocasionado por el parasitismo de

C. arvensis, segfin el PLAT (1968),

Cuadro 1, Diasminuoidn del peso de mazorcas de mafiz ocasip

nado por el parasitismo de C, arvensis

Plantas parfsitaes MHagzorcas Peso i Reducocién Plantas

por mata o planta muesires de la ma en peso % sin maszoxr

das gorca (g) oa (%)
San Antonio Juanacastle, Jalisco, noviembre de 1967
0 363 198 0 2
1 -3 262 154 23 4
4 - 6 164 140 29 5
T + 130 17 39 19

Las oruoces, Jal.,, (Municipio de Ixtlahuacén)dioc.,de 1967

Q 118 130 0 0.8
l -3 287 95 27 17
4 ~ 6 15 11 41 27
T + 45 61 54 29

Rodrfgues y GCalderén (1985) realisaron trabajos de
elimninacién manual de la maleza en tres ocasicnes en el
mismo asitio y se observ8 que aparecia una nueva generacién

igualmente abundante (hasta 100 plantas por Iz), epto BUw



29
giere que so0lo germinan las semillas que pueden parasitar
la planta de mafz momentineamente,

Pooo sBe conooce en relaocién con la germinacifn de es-
toe §rganos, observaciones de campo indican gue las semi-
llas que se producen en un ciolo no germinan al siguiente
afio, siné hasta que pasa oierto tiempo en el suelo (laten
cia) y hay un sustrato adecusdo se inicia el oioclo vegeta
tivo de otra generacidn de este hemiparésito,

Agrios (1985), refiriéndose a semillas de Striga
asifitioan, menciona que este parfisito inverna en forma de
semillas, 1a mayoria de las cuales en general, requieren
un periodo de reposo de 15 a 18 meses antes de germinar,
aunque algunas de 6llas germinan sin pasar por un estado
de reposo,

Conocer el prooeso de germinacidn de semillas de
cualquier maleza, es determinante para controlarla, esto
ha esido demostrado en la prfotica por el uso de herbici-
das de accidn preemergente, los que actflian durante dicho
proceso blogueandolo.

Fero hay semillas gue necegitan ocomo ocondicifn, un
hospedero adecuado para provoocar el procedgo de germina-
¢ifn, de lo c¢ontrario no germinan comunmente, tal es el
casc de 3. asiatica ¥y por las caracteristioas que presen-
ta C. arvensis és posible también que suceda algo Beme~
jante,

Bn ciertas oocasiones es necegario probar germinacibn
de semillas sobre medios preparados artificialmente (in
viiro), ya sea porgue las condiciones del medio natural
no lo permiten en cualquier momentio o por tratarse de se-
millase muy pequefias que necesitan de medios especiales

para este proceso bhieclfgico.
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Knudson (1922), establecil que las semillas de orquideas
pudieran ser sembradas sBobre agar esterilizado, medio con
teniendo azficar y sales minerales esencialeg para el ore-
cimiento y desarrollo de las pléntulas, para ello desarro
116 una formulacibn (medio)} gque lleva Bsu nombre.

Vacin y Went (1949), expusieron que el pH del medio
de oultivo inventado por Knudson oambiaba répidamente
mientras las pllntulas crecfan, este cambio se hacfa fi-
nalmenta &cido, el resultado era que las plantas orecian
wls lento de lo normal. Para remediar este factor propu~
sieron una formulaoidn de nutrimentos en agar‘estariliza-
do que igual al anterior llev8 sus nombdres,

Murashige y Skoag (1962), inventaron oiro medio de
cultivo nutritivo, siguiendo una metodologia semejante a
la propuesta por Knudason. ( Universidades del Este, 1979).

La Academia Nacional de Ciencias de los Estados Uni-
dos de Norteamérioa (op oit), establece que S, lutea ata-
oa a s+ mafz, sorgo, ocaia de asfoar, arroz, trigo, avena,
cebada y muchas otras especies de gramineas, Asi.mismo
agrega quey una sola de estas plantas puede producir has-
ta medio millén de semillas casi miocroscbpicas, gque pue=-
den permanecer en el suwelo durante 20 afios siendo viables
En general para su germinaciln necesitan de un estimulan-~
te segregado por las rafces de la planta huésped o de
otras plantas. Despuds de la germinacién la rafis de la
planta tiene que entrar en contacto y penetrar las raf.-
ces de la planta huésped, de la que se pustenta durante
unoe 30 dias antes de que bdrote del suelo. Después de es-
to, produce gu propio alimento, pero sigue dependiendo de
su hospedero en lo referente a agua y minerales, Las flo~-

res apareocen tres ¢ ouatro semanas después del brote y
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Y lag vainas de semilla maduran y abren i$res semanas més
tarde, La germinacién y el parasitismo siguen durante to-
da la temporada mienirae hayas plantas huésped.

Después de su desoubrimiento, tomd medidas importan=
tes para erradicarla. Entre los estudios realizados para
tal efecto se mencionan los siguientes:

Bgley y Dale (1960), sefialan que en condiciones de
laboratorio se logré hacer germinar semillas de S. asia-
lioa mediante etileno en oconceniraciones de 0,01 y 0,1
ppm. s diluido en agua., Los mismos investigadores (1970)
haciendoe aplicaciones de Ethrel a oconcentracibn de 32 y
64 en campos sembrados de maiz infestados, establecieron
que s8e previno el parasitismo y el rendimiento de grano
no se vi§ afectado, En el mismo afio, demostiraron que tra-
tando semillas con Ethrel sobre suelos con pH de 5.5 y
6.5 germinaron bien,

Eplee (1975), consigna que Strigol es un regulador
de orecimiento formado eén el exudado de rafces de ciertas
plantas., Al ser sintetizado artificialmente y apliocado al

suelo a concentracién de 0.3 ppm (0.7 kg/ha) indujo germi

nacifn de semillas de Striga asjatica. Este mismo autor
menciona que el gas etilen§ estimula la germinacién de
dichae semillas, el gas se difundib§ mhs allé de 120 cm
horizontalmente desde el punto de inyeccidn y mhs allh de
90 cm abajo de la superficie del suelo, Indices de 0,42
kg/ha inducen germinacidén de semillas en suelo arencso y
1.1 kg/ha en suelo arcilloso., En Carolina del Norte y Ca-
rolina del Sur, aplicaciones de este producto, redujeron
en un 90 % la infestacibn de esta mala hierba ocon solo un
tratamiento, las mAximas respuestas se obtuvieron entre

abril y julio.
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Johnason, Rosebery y Parker (1976), sefialan que Stri-
gol al ser aplicado en concentracibn de 10—9M estimula

germinacién dé semillas de Striga y Orobanchs.

Eplee, Carter y Hoody (1976), consignan que el gas
etileno es inyect#do al suelo agricola infestado de semi-
llas de maleza bruja (S. asiatica) desde un equipo espe-
cial, el cual consiste de un depdsito o cilindro de 11 om
X 68 cm (conteniendo el gas) con un regulador y probador,
El probador es insertado al suelo, la valvula de aire se
prueba, se calibra y se libera el etileno, los traiamien-
t0m deben aplicarse sobre una parrilla de un metro, age-
gurando la saturacién del A4rea,

Upohuroh (1974), cita que el etileno es usado sobre
m8s de 14 000 acres de granjas en Carolina del Norte y C.
del Sur para el ocontrol de la maleza bruja (S. asiatica),
al grado gue en dos afice oon tratamientos de 1,5 libras
de etileno por hectfrea se redujo la infestacidn en més
del 80%, gsin de jar residuos perjudiciales en el suelo a
los cultivos. El miemo investigador seflala que el c¢osto
de un tratamiento de etileno es estimado entre ¢4.75 y 1.5
dolares por aore.

Segfin 1o anterior, el stileno es el producto que més
use ha tenido en los E,U.A.; para erradicar las infesta-
ciones de S. asiatica sin necesidad de un hospedero, ello
se ha logrado a un costo econbmico.

Bthrel, es el produwoto hormonal comercial, gue al
ger aplicado sobre semillas, suelo u otros érganocs como
frutos, tallos, eto,, e¢8 absorbido y posteriormente se
descompone liberando etileno. Seguramente este gas puede
sér importante en trabajos relacionados con germinacidn

de semillas de Castilleja arvensis.
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La maleza en estudio no parasita ocultivoe de sorge,
frijol o trigo, rara vez se ve creciendo fuera de los mai
zales en la regidn, cuando esto sucede siempre se encuen-
tra parasitando raices de algfin arbusto o malega que cre—
cen en las orillas de los campos cultivados., Es posible
que eeta planta haya invadido los cultivos de malz des-
pués que la vegetacibén natural (hierbas, arbustos y &rbo-
les), o sea, sus huéspedes orjginales, fueron eliminados
al ser abiertos estos campos para el oultivo de dicho gra
no, o bien fue introducida a la regibfn junto con semillas
de maliz u otro objeto procedente de otro lugar, dispersén

dose luego ampliamente hasta convertirse en un verdadero

problenma,

3. Relacibn con animales superiores e insectos.

La C. arvensis, no es una maleza apetecida por el ga
nado, ademés su oioclo vegetativo concluye antes de que el
mais sea cosechado, y oomo Be dijoy es rara en campos no
cultivados, Pierde sus hojas y sus tallos suculentos al
final de sus ciclo vegetativo se convierten en impercepti
bles talluelos arrastrados por el viento o por el paso de
quienes realiszan labores de ocolecta del maiz.

Suele verse parasitada por mosquita blanca (Irialeu-
rodes sp); mordida por pequefiocs chapulinss y sus frutos
a veces sgon parasitados por pequenas larvas no identifi-
cadas, Quigé el aspecto méis importante que jueguen los in
seectos y colibries sea ayudar en la polinigzacién de sus
flores, ya que de acuerdo con Duffield (1971), los géne-~

ros de Castilleja oon brfoteas rojas, en gran parte son

polinigados por colibries.

2.5 N8todoa de dispersidn,

Castilleja arvensis produce gran cantidad de semi-
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llas en una cépsula de aproximadamente ocho mm en su dif-
metro mayor y tres mm en el menor, Su viavilidad no ha si
do investigada. Su tamailo es menor a un milimetro, esto
le permite una gran facilidad para dispersarse a grandes
distanciae a través del viento, aperos de labransa, ousr-
po de animales, el agua, las semillas y el forraje de nma-
£z entre otros. Su invasidn en los campos de cultivo es
lenta, principiando por unas cuantas maleszas aisladas en
grandes superfioies, a las que no se les da importancia.y
se les deja producir su enorme cantidad de semillas, que
sin embargo, no se ve gue germinen en los dos o tres anos
siguientes. Su proceso de propagacibn seguramente es len-
to pero prolongado, hasta llegar finalmente a ser tan
abundante que pueden ser contadas hasta 100 pl&ntulas
alrededor de una planta de mafg, ocomc es el caso de}l pre-

dio de este trabajo.

2.6 Hétodos de control usados en el lugar,

Ha sido relativamente pooco lo que se ha hecho hasta
el momento para tratar de erradicar a C. arvensis en los
cultivoe de malz de la regidn, ello quizf se dede a la po
ca concientizacidn o desconoocimiento que el campesino tie
ne sobre el dalio que le causa y el método més efectiivo pa
ra controlarla, aungue sabe gue origina bajas en el rendi
miento de mafz, Otro factor importante gue haoce que el
campeeino desatienda y no le de importancia suficiente a
esta maleza, es que aparece en un periodo fuera de toda
labor ocultural, o seay despuds que se han realizado la
siemdbra y la escarda y el cultivo esth libre de otras ma-
legas. A veces se arranoca manualmente, con machete o ge
asperja algfln herbicida de contacto, pero no en la forma

ni en el momento mfs oporiunoc, ya que lo adecuado B €Vi-
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tar su produccidn de semillas y generalmente dichas lim-
pias se haoen solo una vez ¥ cuando no todas las malezas
han aparecido, dejéndose muchaes plantas que producirfn se
milla suficiente para seguir infestando los campos.

Los herbicidas de coatacto, entire los que figuran
los elaborados a base de 2,4-D y otros, pueden ser muy im
portantes y de f&cil manejo Bi se les aplica sobre el fo-
llaje de esta maleza semiparfsita antes de gque madure y
de ser necesario haocer una segunda aplicacifn cuando sea
necesario.

Cuando el nfimero de malezas eg escaso, lo recomenda-
ble ser& eliminarla a mano,

Durante el ociclo de temporel (1985), Rodriguez y Cal
derdn reslizaron un estudio en que se evaluaron algunos
productos cuyos resulitados se muestran en el cuadro 2.
Los resultados que se obtuvieron fueron muy semejantes en
lo que gse refiere a control de C, arvensis y otras male-
sa8, asf oomo al rendimiento de maiz, no obstante que es-
te suelo estaba muy infestado de la malega en ocuestibdn.

Caegl todas las medias de rendimiento fueron iguales
estadisticamente, pues solo hay diferencias significati-
vas eanitre el tratamiento con Primagram 500 FW en dosis de
6.0 Lts/ha., y los tratamientos con Esteron 47 (T.R.) ¥
Brominal en dosis de 4,0 y 0.5 Lts/ha., respectivamente,

Los rendimientos de grano son relativamente buenos,
considerando que se trataba de una variedad de maisz crio-
1lo (copo blanco) y que para el sjemplo tenfa una densi=
dad de plantas por hectfrea de 313 500 aproximadamente,
sembradas en mata (con tres plantas)y oon una distancia

entre &stas de 80 a 90 om,entre surcos de 90 om aproxima-

damente,
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Cuadro 2, Resultados de la prueba de comparacifn de Duncan
(5%) entre medias de rendimiento de maiz, con
los productos guimicos evaluadoes para el ocontrol

de Castilleja Bppe., 8n condiciones de temporal.

El Salatillo, Tenamaxtl&n, Jalisoco, 1985,

Ho. Tratamientos Dosis Lts, Rendimiento
Ordan o Kg/ha, Xg/ha.

1. Primagram 500 F.W. 6.0 5156.41 a
2, Gesaprim 50 P.H. 6.0 4889.27 ab
3. Brominal 1.0 4637.13 ab
4. G.Combi + Primagram 500 2+ 2 4606.77T ab
5« Primagram 500 FW 4.0 A331.06 ab
6. Brominal 1.5 4296,06 ab
7. Gesaprim 50 P,H. 4,0 4199.63 ab
8, Gesaprim Combi 4.0 4178.20 adb
9. Gesaprim Combi 6.0 4166.42 ab
10. Hierbamina 3.0 4124.,63 ad
ll1. G.Combi + Primag. 500 3+3 4098,.56 ab
12. Hierbamina 2.0 3957.13 ab
13. T.E.T.C.  3941,06 ab
14, T.L.T.C. 3811.77 abd
15. Esteron 47 (T.R.) 4.0 _ 3429.63  bo
L6. Brominal ' 0.5 3258.56 bo
Media general 4198,89

c. V. 23 %

T E.T7.0, = Testigo enhierbado todo el c¢isclo.
TwL.TeCs = Testigo limpio todo el cioclo.

T.R, s Testigo regional,
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2.7 Descripoin y modo de accifn de los herbicidas usados
Los herbicidas gque se usaron en este trabajo fuerons

Atrazina, terbutrin, metolachlor y bromoxinil.

Klingman y Ashton (1980), oconsignan lo siguiente go-

bre las itriazinass

Atrazina,

Nombre quimico., 2~cloro-d-{etilamino)-6-(isopropilamino)

-B-tiriagzina.
Pblroula estructursal. cl
N N
N# Y NH
:ﬂmf:’dic”s
3 CH3

Es un 86lido oristalino de color blanco con una 8o-
lubilidad en el agua de 33 ppm. La LDSO es de 3 080 mg/kg
Es efectivo ouando es aplicado en preemergencia para las
malegzag anuales, Bete producto se deriva de las triaginas
actua aparentemente inhibiendo la reaccidén de Hill de la
fotosi{ntesis, causa olorosis foliar, hace que se pierda
la integridad de la membrana y destruye los cloroplastos,

Todos los herbicidas tipo triazinas gon répidamente
absorbidoe por las rafces y f&cilmente translocados a
través de la planta por el conducto de transpiracién, Se
congidera que son translocados casi exclusivamenise en el
sistema apoplistico., La translocacién a través de las ho-
jas es nula, Se ha postulado que en la inhibicidn de la
fotosinteis hay una interaccidn lus-clorofila-triagina

que produce una susiancia fitotéxica seocundaria.

Perbutrin.

Nombre quimico, 2-(ter-butilamino)-4~(etilamino)-6-(metil

tio)=s=triazina,
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Férmula estiruotural. -CHg
N N

M ﬁg
clﬂi N ,\"'-CHB
CHg CHa C"3

Es un s86lide oristalino de color blanco con una solu
bilidad en el agua de 58 ppm. Su dosis oral aguda LD50
es de 2400 - 2980 mg/kg.

El terbutrin es un herbicida derivado también de las
triaginasy, su modo de acoidn es semejante al anterior
(Atrasina). Es selectivo, usado para el control de male-
zas anuales gramineas o de hoja ancha. Puede sger aplicado
antes o después de gue emerja el tallo.

Los herbicidas tipo triazinas son relativamentie per-

sistentes en la mayoria de los suelos.

Netolachior.
Nombre gquimico. 2-(etil)-6-=(metil)~N=(2-metoxy-l-metil-
etil)oloroacetanilida,
Férmula estructural,
VAR cn; ,g':a.cﬂg-—o-cﬂg
— N COCHLC
CaHr

CIBA-CEIGY (1986), cita que su dosis letal ;guda Y|
de 2780 mg/kg., Eate produoto pertenece al grupo de las
amidas. Penetra por los brotes tiernos de la maleza en
germinacifn, siendo absorbido m&s activamente por el epi-
cotilo que por el hipoootilo, sobre todo en monocotiledf-

NeLB,
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Bromoxinil.
Hombre quimico, 3y5-dibromo-4-hidroxibengonitrilo.

Férmuls estructural. r

HO C=EN

Br
Klingman y Ashton (22 gij), oitan que es un s86lido
ligero con una solubilidad en el agua de 0.02 %3 se pre~
senta en forma lfquida. La dosis LD50 es de 250 mg/keg.
El bromoxinil es inhibidor tanto de la respiracidén
como de la fotosinteis; es flcilmente absorbido por las

ko jas, pero su translocacién es limitada, Este producto

perienece al grupo de los nitriles.
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III. MATERIALES Y METODOS

3,1 Descripcibn fisiogr&fica del &rea de estudio.

3J.1.1 Localizacibn del sitio experimental.

Bl predio est& ubicado en el municipio de fenamaxtlén
Jalisoco, al sur del mismo, entre las localidadesg de El Sa-
latillo (SE) y San Ignacio (NE), a 2,0 km de distancia
aproximada entre ambas, en el potrero "Los Arcos" y en los
barbechos llamadoe "Las Anonas". 3Su localizaoifn geogrifi-
ca estd enire las ccordenadas siguientess
104° 08.5°1longitud W., 20° 02.6°latitud N., y una altura
de 1440 msnm aproximadamenie, consignado por SPP (1980),

ver figura 11,

Jsl.2 Clima,

La estacifn meteoroldgica mls cercana se encuentra a
4.5 km,, de distancia aproximada en direccifn NE., en la
poblacidén de Juohitlén, Jalisco, localigado entre las coor
denadas geogréficass 104o 05.9%1ongitud W y 20° 05“1latitud
N., con una altura de 1290 msnm (SPP, 1980),

Paras este trabajo se tomaron como base los datos de
la estacién indicada.

INEGI (1986), registrd gue el clima er semiseco. La
precipitacidn media anual es de 600 & 700 mm, con un régi
men de lluvias en loe meses de junio a ootubre gue repre-
sentan el 84% del totzal anual, Los meses m&s calurosos son
mayo ¥y junio, con temperaturas medias de 20°c 8 2200 ¥ una
méxima de 4000. El rango de heladas es de 0 a 22 dias anua
les en diclembre, enero y febrero. Las granigadas van de 0

a 4 dias anuales, principalmente en julio y agosto. La di-



41

QO*EUE-__L“LKU __‘Qw L.ﬂhbﬁ
uessvarga ‘oacyop op epwisg Jep wvdoy 'y pandiy

b Uy fXDWDLUR} P omk...u...t;E [P

i !
ep
.:sO.s!_:
X
) N i
/ .
nutc-\ur...t.o-
Uy pejooay 4 7 joby
/]
’
’
Y
o
S TTES UL dd .W.._.m H— w?us:_o___w_..lllf -
opusinsaadxs fap apbat @ ~~
oyvIag = =" — .
ohno*..w)@

.th__qu.;um vaafdP)
_.h.u..._ .

anu:om sele
N ‘uomu.:__:_- vi322¢%) ©
_‘e\.:.:art gty +he s

o




42

reccidén general de los vientos es de NE., a SW., con una

velocidad media de 4 km/h,

3.1.3 Topografia.

La topograffa es irregular, con declives suaves y
abruptos ouya pendiente es superior al 3%, sujeta a fuer-
te erosifn que se incrementa por sl exceso de ganado gue
pasta sobre el suelo y a la tala exagerada de los bosques

de las montaifas para sembrar maisz,

3.1.4 Uso actual del suelo.

Egte suelo (del experimento) ests clasificado por
CETENAL (1971) como Feozem h&plico, su anilisis quimico
present§ un pH de 7.

Los suelos de la regidn son de regular calidad agri-
ocola, de profundidad variable gue va de 20 a 70 om en lo=-
merios y laderas de montafia, hasta m&s de 1,0 m en las oa
fladas o mesetas bajas. La mayoria son de textura fina,
drenaje interno deficiente y por tener gran inciinacién
superficial se ven afectados por la erosilan hidrica.

El oultivo principal es el mafiz, aunque también sge
siembra sorgo, frijol y garbanzo. El sistema de produoc-
cifn agricola predominante es el de afio y ves, ouyo ini-
c0io es con la preparacidn del suelo en el mes de agosto,
haciendo el barbescho con tractor en la mayoria de loe ca=
sos (80%). A veces se da inmediatamente después del bar-
becho un paso de rasira, La siembra de garbansoc ase hace
a partir de la primera quincena de septiembre para aproe
veohar la humedad residual. Pars esta labor se usa el
tronco de mulae (tiro) o se siembra juntamente ocon el pa=
8o de rastra del tractor al voleo. Despuds de levantada

la cosecha de garbanzo (febrero y marzo), se da otra bar-
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bechada a estos suelos (en mayo), ya sea mediante un paso
de rasira o con el tiro, quedando listos para sembrarse
una vez gque inicie el temporal de lluvias.

La siembra se hace en seco o & tierra venide, esta
labor ase haoe con tiro, ouando se hace en seco se utiliza
la flltina semana de mayo y la primera guincena de junio
en suelos arcillosos, En suelos livianos (ocon buen drena-
je) la siembra se realisa una ver gue la humedad es sufi-
oiente para que germine la semills.

Se siembdra manualmente y en general mateado, & dis-
tanoias de 80 - 90 om, entre surcos y 80 om entre matas,
#e depositan tres semillas por mata. Las variedades usa-
das son oriollas de la regibn (Amarillo "San Clemente" y
"Copo blanco"),

Aproximadamente quince dias despuée de nacido el oul
tivo, se lleva a cabo la esoarda y tortilizaoitn, se usa
tiro para esta actividad, en este momento se aplica la mi
tad del fertiligante nitrogenado y todo el fosforado, no
es oomfin aplicar potasio, el tratamiento m&s usado es
100-40-00, o1 50% restante de nitrdgeno se aplica cuando
el ocultivo estd en bandera,

El combate de malezas se realisa mediante la aspere
8ién manual de hbrhioidaq preemergentes o de contaocto,
los produotos m&s usados sons Gesaprim 500 FW, Gesaprim
Combi, Hierbamina, Bsteron 47, Cramoxone y otros. Rars-
mente se controlan plagas y enfermedades. Entre las pla-
gas més importantes est&n: gusano ocogollero (Spodoptera
frugiperda)y gusano elotero (Heliothis sea), gusano solda
do (gsoudalotia unipunota)y otros., Las enfermedades mis
oomunes gons pudriociones del talle y masorcas, produoidas

por hongos.
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3.2 Materiales.

3.2.1 Materiales fisicos.
Los materiales ffsioos que se utiligaron en este ira
tajo fueroni
a) Para probar germinacién de semillas in vitro se utili-
zaron frascos de vidrio, Ethrel 250 y en el ocuadro 3
se presenian las sustancias gue constituyeron los me-

dios de cultivo Enudson, Vacin-Weni% y Murashige-Skoog.

b) Herbicidas a base de atrazina, terbutrin, metolachlor

Y bromoxinil,.

¢} Un aspersor manual de moohila (Swissmex) de 10 litros

de capacidad y boguilla tipo Tee Jet 8004,
d) Una cinta metilica graduada con unidades lineales.

e) Una balangza,

f) Se usd un tratamiento de fertilizaocién 100-00-00, la

fuente de nitrfgeno fue sulfato de amonio.

3.2.2 Materiales genétiocos.
El material genético fue gemilla de maiz criolla de
la regidn de la variedad "Copo blanco",
Para las pruebas de germinacibn se colectaron semi-
llas de C. arvensis el 24 de ociubrs de 1988 del lugar

del experimento.
3.1 MNétodos.

3+.3.1 Metodologfa experimental,

En las pruebas de germinacibn de semillas de C. ar-
vensis, cada sustrato represent§ un tratamiento, cada ira
tamiento tuvo tres repeticiones (frascos)., El testigo tu-

vo cuatro repetioiones, su medio fue agar y agua,
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Sustancias que contiensn los sustratos o medios
de oultivo Enudson, Vacin-Went y Murashige-
Skoogc . ' :

Sustancias

Medio Knudson

1 litro
Nitrato de calcio (Ca-(FOs)q) 0.5 g
Fosfato monob&sico de potasio (NH; POy) 0.125 g
Sulfato de magnesio (Mg SOy) 0.125 g
Sulfato de amonio (NHy); S0y 0.25 g
Suorosa (agfocar) 10.0 g
Sul fato ferroso (Fe 80y) 0.0125 g
Sulfato de manganeso (Mn S0y) 0,00375 g
Agarxr T+5 g
Agua bidestilads 1000,0 ml
Hedio Vacin-Went (modificado)
Sulfato de amonio (NHy), SO« 500.0 mg/lt.
Sal sbdica de etilendinitril tetracetato
(HaaEDTA) 37.3 mg/lt.
Sulfato ferroso (Fe 30y) 27.8 n
Sulfato de magnesio (Mg SOy) 250.0 "
sulfato de manganesc (Mn SOy) Te5 "
Nitrato de potasio ( K NOj) 250.0 "
FPosfato de potasio monobdsico (KH,POy) 325.,0 n
Nitrato de calcio (Ca (NOy)g) 400,0 "
Agar 14.0 g/1t.
Agua bidestilada 1000.0 ml
Nedio Kurashige-Skoog
Nitrato de amonio (NHyNOj) 1650.0 mg/1t.
Nitrato de potasio K NHQs 1900.0 "
Cloruro de ocalcio (Ca Cli) 440.0 "
Sulfato de magnesio (Mg SO0¢) 370.0 "
Fosfato de potasio (KH,POy) 170.0 "
S8al sbdica de etilendinitril tetracetato
(HagEDTA) 37.3 ¢
Acido bSrico (HyBOjs) 6s3 "
Sulfato de manganeso (Mn SOy) 16.9 n
Sulfato de zinoc {Zn S0y) 8.6 "
Yoduro de potasio (K I) 0.83 "
Nolibdato de sodio (NagNo Oy) 0.25 *
Sul fato ofiprico (Cu SOy) 0.025 "
Gloruro de ocobalto (Co Cly) 0.025
Sulfato ferroso (PFe SO?) 27.8 "
Agar ) 14.0 g/1t,

Agua bidestilada 1000.0 ml
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El m8todo seguido para probar germinacién usando
Ethrel 250, se basd en el remojo de semillas sobre las =9
luciones a las ooncentraciones que se presentan én el cua
dro cuatro. Cada tratamiento (incluyendo al teestigo) tuvo
cuatro repeticiones (ouatro frasocos). Las semillas me dig

tribuyeron uniformemente sobre la superficie de los suas-

tratos,

Cuadro 4. Conocentracién de las soluciones Ethrel-agua

para las pruebas de germinacifa de semillas de
C. arvensis.

Tratamisntos Repeticiones ml de Ethrel Lts,
(producto co agua
meroial)

2. 13 10 000 4 0,05 0.5

3. 13 1000 4 0.05 0.05

4. 13 100 4 0.05 0.005

5« Testigo 4

Para determinar su oiclo vegetativo en el oultivo de
nais (experimento) mse midil altura y se ocont$ individual~
mente la maleza en cada estadfo., Se tomaron como parcelas
b&siocas los oocho testigos enhierbados todo el oiclo, ocuya
superfiocie fue de 21.6 mz cade una, d¢ los dos experimone
toe que se desoriben en este trabajo.

El disefio utiligado para su control quImioo'fua el
de bloques completoe al asar, oon 14 tratamientos y oua-
tro repeticiones, se incluyeron testigos limpio y enhier-
bado todo el oiclo., Se establecieron dos experimentos
(A y B), en los ouadros 5 y 6 se desoribe oada uno.

La unidad experimental fue de cuatro msurcos de seis

metros de largo Y 90 om de anoho snire surcos, esto da
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2
una superficie de 21.6 m , el &rea total de ocada experi-
2
mento fue de 1209.6 m . La parocela til constdé de dos suxr
008 centrales de cinco meiros de largo, dando una superfi

0ie de nueve metroe cuadrados.

3.3.2 Variables en estudio.

Las variables en estudio fueront

a) Pruebas de germinaocién de semillas de C., arvensis.

b) Determinacién de su ciclo vegetativo, para lo cual se
tomaron como base los siguientes estadfos; aparicién
sobre la superficie del suelo del oultivos inicio de
la floracibng ocomienzo de la producoibdn de semillas y
la malesga ooncluyd su oioclo vegetativoe (muerte),

o) Poblacidén de maleszas de C. arvensis en ocuatro fechas
diferentes.

d) Rendimiento en kg/ha de mafz en maszoroca.
3e3.3 M8todos estadisticos.

&) Para las pruebas de germinacifn se tom§ como base los
poroentajes promedios observados de semillas que germi
naron en ocada sustrato.

b) Para los diferentes estadios de su ciclo vegetativo se
hicieron conteos y se tomd como hWase &l promedio.

¢) Para la poblacibén de malegas se hicieron conteos en
cuatro feohas, se odtuvieron promedios por tratamien-
to y se realizé el anAlisie de varianga y la prueba de

' comparecisén de medias (Duncan 5%)

d) Para rendimiento de malz, se promedif el peso de cada

t§atamionto, se realigd el anflisis de variansa y la-

pruebs de oomparacidn de medias (ver apéndice),

3.3.4 Desarrollo del experimento,
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Cuadro 5. Desoripcibn de los tratamientom, domis de herbi
cida y etapas de aplicacidén para el oontrol de
C. arvensis (Experimento "A"). El Salatillo,
Tenamaxtlén,Jalisoo., Ciclo verano de 1988.

Tratamientosn Aplicaciones fracocionadas gr/ha Dosis

de ingrediente activo, total
Etapas 1 2 3 4

l. Atragina + Ter~ 446 + 446

butrin 446 446 1784,0
2. Atrasina + Ter- 669 669

butrin 669 + 669 2676 .0
3. Atrasina + Ter- 446 + 446 + 446

butrin . 446 446 446 2676 ,0
4. Atrazina + Ter—- 579.8+ 289.9+ 289.9+ 289.9

buirin 579.8 289.9 289.9 289.9 2899.0
S5« Atrasina + Ne-~ 450 + 450 .

$olachlor 468 468 1836.0
6. Atrasina + Me- 675 + 675

tolaochlor 702 . 702 2754 .0
T+ Atrasina + Ne- 450 + 450 + 450

tolachlor 468 468 468 2754 .0
8. Atrasina + Ne- 585 + 292.5+ 2925+ 292.5

tolachlor . 608.4 304,2 304.2 304.2 2983,.5
9. Atrasina + Ter- 448 « 448

butrin + Metola 223 223

chlor 234 234 1810,0
10, Atrasina + Ter- 448 + 448 + 448

butrin + Netola 223 223 223

chlor 234 234 234 2715,.0
ll.Atrasina + Ter- 335.5+ 335.5+  33%.5+ 335.5

butrin + Metola 223 223 223 223

“chlor 117 117 117 117 2702 .0
12.,Atrasina + Ter- 558.5+ 558.5+ 224 + 224

butrin + Netola 446 446 111.5 111.5

chlor 117 117 117 117 3148.0

13, Testigo limpio
14, Teetigo enhierbado
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Cuadro 6. Desoripcién de los tfatamientoa, dosis de herbi
cida y etapas de aplicacibn para el control de
C. arvensis (Experimento "B"), El1 Salatillo,
Tenamaxtl&n, Jalisoco, Ciclo verano de 1988

Tratamientos Apliocaciones fracocionadas gr/ha Dosis

de ingrediente activo. total
Etapas l 2 3 4
l. Atrasgina 902 902 ‘ : 1804.0
2. " 1353 1353 2706.0
3. " 902 902 902 2706.0
4 " 902 676,5 676.5 676.5  2931.5
5 Bromoxinil 240 240,0
6e n 360 360.0
Te " 240 240 480,0
8. " 360 360 720.0
9o n 240 240 240 720.0
10. " 240 240 240 240 960,0
il. " 360 360 240 240 1200,0
12. " 360 360 360 360 1440,0

13, Testigo limpio
l4. Testigo enhierbado
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3.3.4.1 Bioclogia de C. arvensis.

a) El 21 de febrero de 1989, en el laboratorio del Insti-
tuto de BotAnica de la Univerasidad de Cuadalajara,
se llevé a ocabo la preparacidén y siembra sobre sustra-
t08 nuitritivos Knudson, Vacin.Went y Murashige-3koog

de gemillas de C. arvensis in vitro de la siguiente

formas
Se pesd y midid cada una de las susiancias de cada sus
trato usando balanza granataria y pipeta, luego se mezg

oclaron. Este proceso fue individual para cada sustrato

Una veg mezoladas las sustancias con agua se ajusté su

pH a 5.4 (en todos los sustratos).

La mezcla de oada sustrato se agité y se puso sobre la
flama s8in que hirviera para homogeneiszar las sales oon

el agar que fue agregado a la mezola. Luego se distri-

buy$§ en los frascos de vidrio,

Después de preparado cada sustrate o tratamiento, se
procedid a su esterilizaoibn en autoclave a una tempe-

ratura de 12100 durante 1% minutos (los frascos oon el

sustrato),

___Las semillas se desinfectaron con alcohol de 960 duran
te tres minutos y luego fueron tratadas con hipoolori-
to de sodio al 10% (blanqueador ocomercial) durante 10
minutos. Inmediatamente después se enjuagaron con agua
destilada estéril para luego sembrarse sobre los sus-
tratos, fara evitar contaminacidn por bacterias o 68«
poras, la siembra se realisd dentro de una ofimara con
flama permanente.

Los frascos se dejaron en una cf&mara de germinacidén a
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temperatura constante de 27% y un fotoperiodo de 18
horas.

——_No me contabilizé el nfimero de semillas sembredas en
cada tratamiento debido al desconocimiento de su via-
bilidad individual,

El 23 de mayo de 1989 se prepar§ otro experimento pa
ra probar germinaoifn de aemillas de dicha maleza usando
Ethrel disuelto en agua a diferentes conocentraciones, su
procesgo fue el siguientes
__Las semillas se desinfectaron en la misma forma antes

descrita.,

___Deepués de desinfeotarse se pusieron una hora dentro
de cuatro frascos que contenfian las distintas coancen-
traciones de Ethrel-agua, para que absorbieran el agen
te aotivo (etileno) de dioho producto.

—.El sustrato sobre el gue se sembraron todos los irata-
mientos (incluyendo al testigo) mse formé oon agar ¥
agua estéril. Despuds se megolaron ambas sustancias,
se ajust$ su pH a 5.4, luego se esterilisé en autoola-
ve a 121°d durante 15 minutos,

__S5e pacaron las semilias de cada solucidn y se sembra-
ron en los itratamientos siguiendo la precaucidn antes
oitads para evitar contaminacién.

__Las semillas del tratamiento testigo no estuvieron en
contaoto oon Ethrel.

_Estos tratamientos se dejaron en germinacién enr las
mismas oondiciones de temperatura y fotoperiodo ante-

riormente indicados.

b) Para la determinacidn del oiclo vegetativo o estadfios
més importantes de . arvensis se tomd como punto de

partida el dfa en gque se sembré el mais, el proocedi=-
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miento y observaociones realizados fuerons

___Para determinar la fecha de aparicidn de la malega se
hicieron oconteos en cada tratamiento hasta el momento
en gque se tuvo un promeédio de 20 plantas en los testi-
gos enhierbadose, considerando que este nfimero ya resul

ta perjudioial & las plantas de mais,

El inicio de la floracibén se considerd cuando un pro-
medio de 16 plantas en loe ooho testigos habla inicia-
do esta etapa biolégioca.

—El oriterio tomado para determinar el dfa en que ini-
0i8 la producocibén de semillae {abrieron los primeros
frutos} fue semejante al usado para el inicio de la
floracifn, o sesa; despuds que un promedio de 16 plan-

tas en los ooho testigos esgtaban expandiendo semillas.

Para indicar el dia aproximado en que la maleza oonclu
y8 su oiclo vegetativo, se escogil el momento en que
el tallo de la mayorisa de estas malezas estaba seco ¥y

los frutoe hablan abierto.
Se midibd la altura de cada estadio.

3.3.4.2 Control quimioco.
El desarrollo que se siguil en los experimentos pa-

ra el ocontrol quimico de C. arvensis fue ol amiguientey

___La siembra de mafsz se hizo el 24 de junio de 1988, a
tiarra venida, con tracoidén animal, Se sembré manual-
nente y mateado (tres semillas por mata), la distan.
oia entre matas fue de 90 ocm y entre surcos de 30 om
también aproximadamente, esto did una densidad de

33 500 plantas por hectérea en promedio.
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Las aplicaoiones de los herbicidas se distribuyeron

hagta en cuatro etapaee en algunos i%ratamientosn,

La primera aplicacién de herbicida se realizl el 29 de
junio de 1988, Esta aplicacién fue preemergente al oul

tivo y a la malega,

_La segunda aplicacidn se realizd el 19 de julio, la
tercera el ocho de agosto del mismo aho, Estas fueron
postemergentes al oultivo y preemergentes a G, arven-
sis, g

___La ouarta etapa de aplicaoiln se efeotus el 28 de agos
to, 8sta fue postemergente al oultivog y a una alta po-

blacidn de la malesza.

Las aplicaciones fueron heohas en las mismas feohas pa

ra aabos experimentos,

La escarda del ocultivo se realiszd a los 15 dias des-
pués de la siembra. En este momento se aplicld la mitad
del fertilizante nitrogenado, el restante 504 de inocor

porS ouando el oultivo estaba en bandera,

No se llevd a c¢cabo ninguna labor para prevenir o cone

trolar plagas.
Tampoco me oontrold enfermedades.

La cosecha se realizéd manualmente durante la segunda

quincena de diciembre de 1988,
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Germinaoifn de gemillas de C, arvensis,

a) Se tuvo germinacilén de semillas en los medios de oculti
vo Knudson, Vacin-Went (modifiocado) y Murashige-Skoog,
a los 16 diaes después de sembrados.

No hubo gerainaocifn en el testigo.

b) No hubo germinacifn de las semillas tratadas ocon Bihrel

No hubo germinacidn en el testigo tampoco.

Solo unas cuantas semillas (2 8§ 3% aproximadamente)
germinaron en los medios de ocultivo nutritive Knudson,
Vaoin-Went y Murashige=3koog. Esto indioa gue algunas ger
minan poco después de desprenderse de los frutos, pero la
mayoria de éllas necesitan de un perfodo de dormanoia pos
terior a su formaoifn para madurar fisiolSgicamente, as{
sucede oon las semillas de S. luteyg segfn lo consigna
Agrios (1985).

La germinacién sodbre los medios citados indica que
este tipo de frganos requiere de un sustrato rico en nue-
trimentos y una temperatura adecuada como condieidn pars
romper sd latencia, En pustratos Knudson a temperatura
ambiente, no hubo germinacibn en loms meses de noviemdre a
marso, esto se debi$ posiblemente a que las temperatiuras
en ese lapso no fueron las adecuadaa.

En su medio natural, las condiciones para su naci-
miento se presentan en verano, sobre ocultivos de mais de
temporal, ouando las plantas de dioho oereal desarrollan

su sistema radioal seoundario, o seaj a partir de que el

oultivo aloansa una altura superioer a un metro, oocmo lo
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consigna Rodrigueg (1986)., Siendo ademf&s estas la razdn
por la que existe la gran diferencia en los dias de su
germinacibén, pues in vitro tards 16 dfas, mientras que en
el ocultivo aparecid 65 dias despuds de sembrado el malsz,
Ee posible que sustancias inorghniocas (sales minera-
les), oarbohidratos y agua, estén implicados en el parasi

tismo de dicha malesga,

Otras rasones gue apoyan lo anterior {parasitismo)
sons
1. Siendo una semilla tan pequefia, ocomo es posidle que lo

gre salir a 1la Buperficie desde una profundidad de has

ta 15 centimetros,

2. 3C8mo se explica el hecho de que en au prooeso de ger-
minacidn y salida no solo no se debilita sind que mien
tras més profundo sea el lugar donde naces, mfs vigoro-

sa brota & la superficie?

3, Las malezas comfines germinan en los primerocs cinco cen
timetros de la superficie del swelo y es sabido que
sus primeras hojas proceden de las pléintulas conteni=-
dag en las semillas y que viven de las reservas alma-
cenadas en 8§llas, ademés estas hojas son generalmente
diferentes en su forma y tamaio & las hojas secunda-
rias, en cambio C. arvensis desde que aparece, ya tie-
ne el miemo tipo de hojae que permanece todo su ciolo
vegetativo y adeads ya e8 propiamente una planta adul-—
ta., Las escamas 0 verrugas subtsrrfneas que tiene en

el tallo, son propiamente hojas deformadas.

4. Pooo antes de la emergencia a 1a superficie, la malesa
seguramente ya estd afeotando las milpas, pues las 4l-

timas presentan tallos anormalmente delgados, coloraw
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cién amarillenta de sus hojas, marohites afin en buenas

condiciones de humedad en el muelo, secamiento de hojae
inferiores y un deterioro generaligado gque oulmina con

bajos rendimientos de mafs, esto ooincide con lo que

reporta el PLAT en 1968,

5. Existe una gran seme janga eéntre el prooceso de germina-
¢ién de C, arveneis y S. lutea, Segfin lo cita la Aca~
demia Naoional de Ciencias de los Estados Unidos (1986)
S. lutea después de gue germina, sus rafces enitran en
contacto oon las raices del hospedero, las penetran y
se sustentan de sus nutrimentos durante unos 30 dias
antes de gque broten del suelo, producen abundantes semi
llag pegueilas gque germinan en forma natural solo cuando
tienen ceroca las rafces de un hospedero del oual obte-

ner su alimento,
4.2 Ciolo vegetativo,

s) C. arvensis aparecil en el ocultivo en un promedio supe
rior a 20 plantas por testigo enhierbado el 29 de agosw
to de 1988, o sea 66 dfas después de la giembra del

mai:.

?) La floracifn prinocipié el 14 de septiembre, la apari-
cidn de bhréicteas rojas o amarillas e8 un indiocador del
inicio de este estadio, en sus axilas se ven los &rga-
noe florales, Su altura media era de 28 centimetros.
Deede este momento y hasta su nuerte, la malega floreos

permanentemente.

o) La producoiln de semillas inicid el 10 de octubre, una
ves que 8sta empiesa ocontinfia hasta la muerte de la ma-

lesa,
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d) La muerte de la malesa se presentd el )1 de ootubre,
su deceso se debif principalmente a la falta de hume-
dad en el suelo. Su orecimiento promedio fué de 46 oen
tinetros.

El cioclo vegefativo de C. arvensis es relativamente
corto y diferente al de 6tras malezas, solo necesita poco

m&s de 60 dfias a partir del momento en que aparece para

efeotuar todas sus funciones de reproduoccidn,
4.3 Control quimico.

Para determinar el nfimero de malesas de C. arvensis
habido en ocada tratamiento, se hicieron cuatro conteoms en
amboa experimentos (A y B) en las siguientes fechas:

29 de agosto, oinco de septieabre, 18 de septiemdre y dos
de ootubre de 1988 (ver apéndioce, cuadros del 13 al 20),
en los ocuadros siete y ocho se presentan los promedios.
_Para ol nfimero de malezare oontado la filtima feohsa,
se realigd el anblisie de variansa y la oomparacidn de me
dias de aouerdo a la prueba de Duncan (5%), en los oua=
dros nueve y dieg se presentan los resultados, estos ana=-

lisis reportaron lo siguientes

&) No hubo diferencia significativa segfn el anflisis de

variansa en ninguno de los dos experimentos,

b) Con la comparacifén de medias amediante el método de Dun
can en el experimento "A" golo fueron diferentes los
tratamientos 12 y 1)1 del testigo enhierbado todo el
ciclo (T.E.7.C.).

Los herdbicidas usados no tuvieron un oontrol adeoua-
do sobre esta malesra, algunas rasones pueden sor las 8i-

guientes:
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Las semillas geruwinaron & una profundidad a la gue no
l1legé la accibn de los herbicidas {recuérdese gque la

aplicacién fue guperficial}.

Los herbicidas usados son mfs eficientes cuando las sg
millas de las malezas estéin en proceso de germinacién
0 sobre pléntulas, Cuando aparecib ests mala hierba ya
era propiamente una planta adulta y vigorosa, de tal

forma que la residualidad de los productos poooc o na-

da la afectaron,

4.3.1 Rendimiento de maig,

En los cuadros 21 y 22 del apéndice me presentan los

rendimientos de maiz en mazoroca obtenidos en cada parcela

Gtil de los experimentos A y 3B,

El anflisis de varianza para rendimiento reportf§ di-

ferenoia significativa al menos entre las medias de dos

tratamientos (ver ocuadros 23 y 24 del apéndice), ademés

a)

b)

tuvo lo Biguientes

En los ouadroeg 1l y 12 se presentan los resultados de
la comparacién de medias de rendimientc en Kg/ha. Se-
gfin 1a prueba de Duncan (5%) en el experimento "A" fue
ron estadistioamente diferentes los tratamientos 6, 10
5s 3y 8, 2, 9 y 11 del testigo enhierbado todo el ociclo

No hubo diferencia significativa enire iratamientos con

herbicida,

En el experimento "B" los tratamientos que resultaron
estadistioamente diferentes (Duncan) en rendimiento fue

ron o1l nfimero uno y dos del seis y catorce respeciiva-

mente,
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Cuadro 7. Promedios de malezas de C. arvensis ocontadas en
el experimento "A", en las fechas que se indi-
can, El Salatilloe, Tenamaxtlé&n, Jalisco., Ciclo
verano de 1988,

Tratamientos Gr/ha Fechas
de 1.8, 29~VIIJ-88 5.IX~-88 18-1X-88 2-X-88

12 Atrazina +Ter 1565+

butrin + MKeto 1115

lachlor 468 3,00 . 10.75 104.75 213.50
11 Atracina +Ter 13424

butrin + Meto 892

lachlor 468 1.75 6.00 85.75 245,25
2 Atrasina +Ter 1338+

butrin 1338 0.50 3.50 127.00 300,00
13 T.L.T.C. 10,50 43.00 192.25 351.25
3 Atrasins +Ter 1338+

butrin 1338 5000 19075 189025 374025
8 Atrasina +Met01462.5+

lachlor 1521 3.25 24.75 186.75 390,00
6 Atrazina +Mes 1350+

tolachlor 1404 11.25 40.00 253.75 403.75

10 Atrasgina +Ter 1344+
butrin + Ketg 669

lachlor 702 11.00 41.00 249.25 429,00
1 Atrasina +Texr 892+

butrin 892 4.50 12.75 218.25 443.50
5 Atrasina +Meto 900+ '

lachlor 936 17075 51-75 200.25 460.75
4 Atrasine +Tex 1449.5

butrin 1449.5 27-50 890 25 310075 559075
7 Atrazina +Ne- 1350+

tolaohlor 1404 24.75 7750 346,00 588,25

9 Atrasina +Ter 896+

butrin + Meto 446

lachlor 468 42.00 97.50  453.00 676400
14 T.E.T.C. 89.00 200.75 522,00 T775.00

PelLseTeCe = Testigo limpio todo el ociolo
T.8,T.C, = Testigo enhierbdado todo el ciclo
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Cuadro 8., Promedios de malezas de C. arvensis contadas en
el experimento "B", en las fechas que se indi-

can. El Salatillo, Tenamaxtlfn, Jalisoco, Ciclo

verano de 1988,

Tratamientos Gr/ha Feohas

de i.as 29-VIII-88 5-1X-88 18-1X-88 2-X-88

12 Bromoxinil 1440 10.25 39,25 262.75 424,25
7 Bromoxinil 480 15.25 57«50 349.00 448.50
11 Bromoxinil 1200 19.00 46.25 309.75 475.25
10 Bromoxinil 960 16,00 68,50 358.25 485.50
1 Atrasina 1804 13.50 51.50 358.00 542.50
9 Bromoxinil 720 29.50 T3.25 426,00 615.50
2 Atrasina 2706 65.25 147.75 56775 622,00
8 Bromoxinil 7120 12.25 52.00 387.75 637.00
13 T.L.T.C. 68,25 178.75 501.50 663,00
4 Atraszina 2931.5 93.00 228,00 T172.00 802,00
6 Bromoxinil 360 50.00 130.75 651.75 854.50
5 Bromoxinil 240 82,25 1T4.75 712,50 885.00
3 Atragina 2706 105.25 226,00 T57.75 925.15
14 T.E.T.C. 100,25 230,00 780.00 1010.00

PeL.T.C., = Testigo limpio todo el ciolo
T.E.T.C, = Testigo enhierbado todo el eiclo

¢

AranitAD Y Bitgpn

HLLA CENTRAL
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cuadro 9, Comparacidn de las medias del nfimero de malezas
de C. arvensis, habido en el experimento "A" el
2 de ootubre., El Salatillo, Tenamaxtlin, Jalieg-

oo, Ciclo verano de 1988,

Tratamientos Gr/ha Promedio de malezas
de i.a.
14 T.E.T.C. 115.00 a +
9 Atragina + Ter 896 +
butrin + Heto- 446
lachlor 468 676,00 ab
7 Atrasina + Me-~ 1350+
tolachlor 1404 588,25 ab
4 Atragzina + Ter 1449.5 +
butrin 1449.5 559.75 ad
5 Atrazina + Hew 900 »
tolachlor 936 460,75 ab
1 Atraszina + Ter 8§92 +
butrin 892 443,50 ab
10 Atragina + Ter 1344 +
butrin + Meto- 669
lachlor 704 429.00 abd
6 Atragina + Me- 1350 +
tolachlor 1404 403,75 ab
8 Atragina + Me~ 1462.5 +
tolachlor 1521 390,00 ad
3 Atraszina + Ter 1338 +
butrin 1338 374.25 ab
13 TelL.T.C, 351.25 ab
2 Atragina + Ter 1338 =+
putrin 1338 300,00 ab
11 Atrasina + Ter 1342 +
buirin + Heto- 892
lachlor 468 245,25 bo +
12 Atrasina + Ter 1565 +
butrin + MNeto-~ 1115
lachlor 468 213.50 bo +

+ = Diferenoia entire medias de acuerdo con la prueba de

Duncan al 5%.

P.L.TeCe = Tentigo limpio todo el ciclo

T.E.T.C, = Testigo enhierbado todo el oiclo
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Cuadro 10, Comparacifn de las medias del nlmero de malezas
de C. arvenais, habido en el experimento "B" el
2 de ooctubre, El Salatillo, Tenamaxtlfn, Jalis-

co. Giclo verano de 1988,

Tratanientos ar/he Promedio de malezas
de i.a.

14 T.E.7,.C. 1010.00 a
3 Atrasina 2706 925.75 a
5 Bromoxinil 240 885,00 a
6 Bromoxinil 360 854.50 a
4 Atrazina 2931.5 802,50 a

13 T.L.T.C. 663.00 a
8 Bromoxinil 720 637.00 a
2 Atragina 2706 622,00 3
9 Bromoxinil 720 615,50 a
1l Atraszina 1804 542.50 a

10 Bromoxinil 960 48%,50 &

11 Bromoxinil 1200 475.25 a
7 Bromoxinil 480 448,50 a

12 Bromoxinil 1440 424,25 a

P.L:T.C, = Testigo limpio todo el ocioclo
T, B, T.Cs » Testigo oenhierbado todo el ciclo

Los promedios para el nf@imero de malegas de G. arvenw
gis en este sxperimento, fueron estadisticamente iguales

seglin el anflisis de varianza y la prueba de Duncan (5%),
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Cuadro 1ll. Comparacibn de medias de rendimiento de maiy
en magzorca del experimento "“A", El Salatillo,
Tenamaxtlln, Jalisco. Ciclo verano de 1988

Tratamientos Gr/ha Promedios de rendi-
de i.a. miento en Kg/ha.
6 Atrazina + Ne-~ 1350 +
tolachlor 1404 4 133.33 a +
10 Atragzina + Ter 1344 +
butrin + Meto- 669
lachlor 704 4 000,00 a
5 Atrasinag + Ne= 900 +
$olachlor 916 3 944.00 a
3 Atrasina + Ter 1338 =+
butrin 1338 3 777.78 a
8 Atrasina + Ne- 1462,5+
tolachlor 1521 3 700,00 a
2 Atrasina + Ter 1338 +
butrin 1338 3 688,89 a

9 Atrasina + Ter 896 +

butrin + Neto=- 446

lachlor 468 3 444.44 a
11 Atraszsina + Ter 1342 +

butrin + Neto- 8§92

laohlor 468 3 311.11 a
1) ?¢L.T.Co 3 066,67 ab
12 Atrazina + Ter= 1565 +

butrin + Meto~- 1115

lachlor 468 3 044.44 adb
1 Atragina + Ter 892 +

butrin 892 3 000,00 ad
4 Atrasina + Ter 1449.5+

butrin 1449.5 2 992,22 ab
7 Atrasina + Ne- 1350 +

tolaohlor 1404 2 911,11 adb
14 ?7.B.T7.0. 1l 777.78 be +

PeL.TeC, » Testigo limpio todo el ciclo
TeE.TeCs = Testigo enhierbado todo el ociclo
+ = Diferencia entre medias de aouerdo con la pruebdba de

Duncan (5%),
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Cuadro 12. Comparacién de medias de rendimiento de naiz

en masorca del experimento "B". El Salatillo,

Tenamaxtl&n, Jalisco., Ciclo verano de 1988,

Tratamientos Gr/ha Promedios de rendi-
de i.a, miento en Kg/ha.

1 Atrazina 1804 3 255.56 a +
2 Atrasina 2706 3 177.78 a +
8 Bromoxinil 720 3 155.56 ab

% Bromoxinil 240 3 111,11 ab

4 Atrasina 2931.5 3 066,67 ad

] Atraszina 2706 3 044.44 ab

13 TeL.T.Co 2 900,00 ab

11 Bromoxinil 1200 2 888.89 ab

7 Bromoxinil 480 2 744.44 abd

9 Bromoxinil 720 2 644.44 ab

10 Bromoxinil 960 2 444.44 ab

12 Bromoxinil 1440 2 3155.56 ab

6 Bromoxinil 360 2 222,22 bo +
14 T, E,T.C. 2 222.22 be +

+ = Diferencia entre medias de aocuerdo con la prueba de

Puncan (5%4).

TeLaTeCo = Testigo limpio todo el ocioclo

T.E.T.C. = Testigo enhierbado todo el ociclo
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o) En el experimento "B" el herbicida Bromoxinil en dosis
total de 1200 y 1440 g de ingrediente activo por heoti
rea, resultd tbéxico al oultivo, las milpas presentaron
deformacifn de cogollo y hojas, tallocs delgados y que-—
bradizos, asi como malformacibn de raices adventicias.
En cambio las dosis de 240 ¥y 360 g tuvieron poco con-
trol sobre las malezas en general..

Es indudabdle que los rendimientos de malz y 1a cali-
dad de 8Bte, deben ser mejores cuando estos suelos estén
libres de C, arvensis.

La seme janza en los resuliados estadisticos obteni-
dog para rendimiento de maigz en mazorca entre los trata-
mientos con herbicida y el testigo limpio todo el ociclo,
nos indioca gue en realidad en todoB apareci$ la maleza y
que los afectd semejantemente también.

La diferencia significativa entre tratamientos con
herbicida y el testigo limpio, del testigo snhierbado to-
do el cioclo, es explicable, ya que este filtimo ademéds del
paragitismo de la maleza en cuestidn, eegtuvo sujeto a la

accidén de otras plantas desde el momento en gue nacid el

malz.
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V. CONCLUSIONES

86lc hubo germinacidn de semillas de C. arvensis en

los medios de cultivo Knudson, Vacin-Went (modificado)

Yy Murashige-3koog.

G, arvensis tiene un ciclo vegetativo relativamente

corto, que difiere del ociclo de otras malegas propias

de temporal.

Bl control qufmico aquif usado result$§ pooco efectivo
debido a que las semillae de esta maleza germinan so-
bre el sistema radical de las plantas de mafg a tal

profundidad que la accifn de los herbicidas no llega a

esta zona.

Bromoxinil en doeis mayores de 960 g de ingrediente ac

tivo por heocthres resultd t6xico al cultivo,

En este estudio no se tuvo ningn itratamiento libre de
la maleza, el gue tuvo mayor nfimero de plantas parfsi-

tas fue el testigo enhierbade todo el ociclo.
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VYI. RECOMENDAC IONES

l. Para evitar que C, arvensis produszca semillae, hay que
eliminarla antes de gque inicie este fenbmeno, ya ses

en formea manual o con herbicidas de contacto,.

2. Probar el control de la germinacién de las semillas
que hay en los suelos infestados incorporando los her-

bicidas en un perfil de por lo menos 10 om de profundi
dad,
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Cuadro 13. Nfimero de plantas de C. arvensis que se conta-
ron ol 29 de agosto en el experimento "AY, E1l
Salatillo, Tenamaxtlén,Jal. Verano de 1988,

Tratamientos Gr/ha

B 1 0 g ues

de i.a. I  II III IV  Sumas X

1 Atrazina +Ter 892+

butrin 892 0.0 10,0 5.0 3.0 18.0 4.5
2 Atragina +Ter 1338+

butrin 1338 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0,5
3 Atrazina +Ter 1338+ 4

butrin 1338 0,0 13.0 0,0 7.0 20,0 5,0
4 Atrazina +Ter 1449.5+ ‘

butrin 1449.5 4.0 0.0 29.0 77.0 110,0 27.5
5 Atrazina +Met0900+

lachlor 936 0.0 5.0 65.0 1.0 T1.0 17.75
6 Atrazina + Me 1350+

tolachlor 1404 29,0 0,0 9.0 7.0 45.0 11.25
7 Atragina + Me 1350+

tolachlor 1404 41,0 42.0 3,0 13,0 99.0 24.75
8 Atrazina +Me~ 1462,5+

tolachlor 1521 1.0 12.0 0.0 0.0 13.0 3.2%

9 Atrazina +Ter 896+

butrin + Meto 446

lachlor 468 24,0 7.0 2.0 135.0 168.0 42.0
10 Atrasina +Ter 1344+

butrin + Ketg 669

lachlor 702 8.0 1.0 5.0 30.0 44,0 11.0
11 Atragina + Terl 342+

butrin + NMeto-892

lachlor 468 1.0 5.0 1.0 0,0 7.0 1.75
12 Atraszina +Ter 1565+

butrin + Meto 1115

lachlor 468 2.0 T«0 3.0 0.0 12.0 3,0
13 T.L.T.CQ 3.0 400 1600 1900 42.0 10.5
14 T.E.T,C. 13.0 16,0 239,.0 88.0 356.0 89.0
Total 126.0 122,0 377.0 382.,0 1007.,0 17.98

TeLeTeCys = Testigo limpio todo el oioclo
TeBE:,TeCs = Testigo enhierbado todo el o¢iolo
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Cuadro 14. Nfimero de plantas de C. arvensis que se conta-
ron el ocinco de peptiembre en el experimentoA
El Salatillo,Tenamaxtlén,Jal.Verano de 1988,

Tratamientos Gr/ha Bloguegs -
de i.a. I II JII IV Sumas X
1 Atrazina +Ter 892+
butrin 892 1.0 32,0 8.0 10.0 51.0 12.75
2 Atragzina +Ter 1338+
butrin 1338 3.0 3.0 0,0 8.0 14.0 3.5
3 Atrazina +Ter 1338+
butrin 1338 3,0 44,0 6.0 26.0 19.0 19.75
4 Atrazina +Ter 1449.5+
butrin 1449.5 14,0 4.0 99.0 240.0 357.0 89.25
5 Atragzina +Meto900+
lachlor 936 7.0 21,0 176.0 3.0 207.0 51.75
6 Atrazina + Me 1350+
tolachlor 1404 77.0 3.0 5T7.0 23,0 160.0 40,0
T Atragina + Me 1350+
tolachlor 1404 123.0 129,0 13,0 45,0 310.0 T7.5
8 Atragzina +Me= 1462.5+
tolaohlor 1521 4.0 36.0 46,0 11,0 97.0 24.25

9 Atrazina +Ter 896+
butrin + Meto 446
lachlor 468 81.0 38,0 15.0 256,0 390.0 97.5
10 Atrazina +Ter 1344+
butrin + Keto 669
lachlor 702 47.0 5.0 13,0 99,0 164.0 41.0
11 Atrasina + Terl 342+
butrin + Meto=892
lachlor 468 7.3 15,0 2.0 0.0 24.0 6,0
12 Atrazina +Ter 1565+
butrin + Meto 1115
lackhlor 468 5.0 21,0 17.0 0,0 43,0 10,75
i3 ?.L.T.C, 39,0 26,0 81,0 26,0 172,0 43,0
14 T.E.T.C. 18.0 43.0 380.0 362.0 803.0 200.75

-

Total : 429 420 913 1109 287 51.27

+Cs » Testigo limpio todo el c¢iolo.
+Cs = Testigo enhierbado todo el ciclo.
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Cuadro 15, Nfimero de plantas de C, arveneis que se contae
ron el 18 de septiembre en el experimento "A"
El Salatillo,Tenamaxtl&n,Jal. Verano de 1988

Tratamientos Gr/ha Blogues -
de i.a. I II IIX IV Sunma X
1 Atrazina +Ter 892+
butrin 892 107. 464 105 197 873 218,25
2 Atrazina +Ter 1338+
butrin ~1338 43 58 10 397 508 127.0
3 Atrazina +Ter 1338+ .
~ butrin 1338 42 378 178 159 75T 189.25
4 atrazina +Ter 1449.5+
butrin 1449.5 156 32 465 590 1243 310,75
5 Atrazina +Met0900+
lachlor 936 101 146 500 54 801 200,25
6 Atragzina + Me 1350+
tolachlor 1404 498 33 367 117 1015 253.7%
7 Atrazina + Me 1350+
tolachlor 1404 432 508 119 325 1384 346.,0
B8 Atrazina +Me- 1462,5+
tolachlor 1521 50 164 410 123 747 186.175
9 Atragina +Ter 896+
butrin + Heto 446
lachlor 468 430 306 143 9331812 453.0
10 Atrazina +Ter 1344+
butrin + Ketg 669
lachlor 1702 251 42 159 545 997 249.2%
11 Atragina + TerlldZ+
butrin + Meto=892
lachlor 468 100 111 89 43 343 85.75
12 Atrazina +Ter 1565+
butrin + Meto 1115
lachlor 468 76 1795 158 10 419 104.75
13 TeL.T.Co 159 250 229 131 769 192.25
14 T.E,T.C. 130 217 1000 741 2088 §22.9
Total 2575 2884 3932 4365 13756 245.64
TeLeTeCe = Testigo limpio todo el gieclo
T.E.,T

+Ce = Testigo enhierbado todo el oioloe
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Cuadro 16, Nfimero de plantas de C. arvensis que se conta-
ron ol doe de octubre en o]l experimento "A"
El Salatillo,Tenamaxtl&n,Jal. Verano de 1988

Tratamientos Gr/ha _ Bl o q u e s -
de i.a. I II 111 IV Suma X
1 Atrazina +Ter 892+
butrin 892 356 17169 191 458 1774 443.5
2 Atragina +Ter 1338+
butrin 1338 230 159 48 763 1200 300.0
3 Atragzina +Ter 1338+
butrin 1338 69 580 418 430 1497 374.25
4 Atrazina +Ter 1449.5+ :
butrin 1449.5 501 88 638 1012 2239 559.75%
5 Atrazina +Meto900+
lachlor 936 233 253 1135 222 1843 460.75
6 Atrazina + Me 1350+
tolachlor 1404 601 130 704 180 1615 403.75
7 Atrazina + Me 1350+
tolachlor 1404 719 832 249 553 2353 5B8.25
8 Atragzina +Me- 1462.5+
tolachlor 1521 154 342 820 244 1560 390,0
9 Atrazina +Ter 896+
butrin + Meto 446
lachlor 468 656 635 338 1075 2704 6T6.0
10 Atraszina +Ter 1344+
butrin + Neto 669
lachlior 702 400 125 318 873 1716 429.0
11 Atrasina + Terl3i42+
butrin + Meto=892
‘lachlor 468 258 278 212 233 981 245.25
12 Atrazina +Ter 1565+
butrin + HKeto 1115
lachlor 468 261 299 262 32 B854  213.5
13 T.L.T.C, 304 470 330 301 1405 351.25
14 T.E,T.C. 277 407 1036 1380 3100 775.0
Total 5019 5367 6699 7756 24841 443.59

TeLeTeCs = Testigo limpio
T¢E.TeC.o = Testigo enhierbado todo el ocioclo

todo el ciclo
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Cuadro 17. Nfimero de plantas de C, arvensis que se conta-
ron el 29 de agosto en el experimento "“B"

El Salatillo,Tenamaxtlén,Jal. Verano de 1988

Tratamientos Or/ha Bl ogque s

de i.a. 1 II III IV Suma X

1 Atrasina 1804 5 7 27 15 54 13.5
2 " 2706 81 17 131 32 261 65.25
3 " 2706 28 83 177 133 421 105,25
4 n 2931.5 42 275 14 41 372  93.0
5 Bromoxinil 240 54 111 136 28 329 82,25
6 " 360 20 104 8 68 200 50,0
1 n 480 9 31 16 5 61 15.25
8 » 720 33 10 4 2 49 12,25
9 " 720 32 11 74 1 118 29,5
10 " 960 3 9 2 50 64 16.0
11 " 1200 6 37 20 13 76 19.0
12 " 1440 4 24 13 4] 41 10.25
13 T.L.T.C. 28 16 152 7T 273 68,25
14 T.E.T.C. 53 79 41 80 353 88,25
Total 498 814 815 545 2672 47.71

TeLeTeCoe = Testigo limpio todo el c¢iclo
T.8.T7.C, = Testigo enhierdvado todo el eciclo
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Cuadro 18, N@mero de plantas de C, arvensis que se conta-
ron el oinco de septiembre en el experimento”B

El Salatillo,Tenamaxilfin,Jal. Verano de 1988

Tratamientos Gr/ha Bloguss

de i.8. 1 II III IV Suna X

1 Atrasina 1804 30 36 102 38 206 51.50
2 " 2706 173 83 259 16 591 147.75
3 n 2706 75 196 326 307 904 226,0
4 " 2931.5 112 640 48 112 912 228,0
5 Bromoxinil 240 137 246 245 71 699 174.75
é " 360 17 345 17 144 523 130.75
1 " 480 31 114 67T 18 230 57,5
8 " 720 123 62 9 14 208 52,0
9 " 120 76 49 152 16 293 T3.25
10 " 960 36 36 22 180 274 68,5
11 " 1200 21 56 T4 34 185 46,25
12 " 1440 35 58 60 4 157 39.25
13 T.L.T.C. 65 102 392 156 7115 178.75
14 T.E.T.C. 195 169 120 213 697 174.25

Total 1126 2192 1893 1383 6594 117.75

TeLeTeCs » Testigo limpio todo el ociclo
T+E.TyC. m Testigo enhierbado todo el oiolo
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Guadro 19. Nfimero de plantas de C. arvensis gque se conta-
ron o1 18 de septiembre en el experimento "B"

El Salatillo,Tenamaxtlin,Jal. Verano de 1988

Tratamientos Gr/ha Bl oagques

de i.a. 1 I I1I1 iv Suma X

1 Atrasina 1804 254 351 485 342 1432 358,0

2 " 2706 538 550 860 323 2271  567.75
3 " 2706 259 616 856 1300 3031 757.15
4 " 2931.5 522 1760 364 442 3088  172.0
5 Bromoxinil 240 762 770 873 445 2850 T12.5
6 " 360 217 1527 173 690 2607 651.75
7 " 480 169 600 490 137 1396  349.0
8 " 720 714 494 200 143 1551  387.75
9 " 720 410 300 881 113 1704  426.0

10 " 960 222 248 142 B21 1433  358,0

11 " 1200 132 392 562 153 1239  309.75

12 " 1440 246 269 460 76 1051 262,75

13 T.L.7.C. 209 389 851 557 2006 501.5

14 T.E,T.C. 950 746 551 875 3122  780.5
Total 5604 9012 TT48 6417 28781 513.95

TeL,T.Ce = Testigo limpio todo el ciolo
T.8,T7.C., » Testigo enhierbado todo el ociclo
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Cuadro 20. Nfmero de plantas de G, arvensis que se oonta-

ron el dos de ootubre en el experimento "B"

El Salatillo,Tenamaxtlén,Jal. Verano de 1988

fratamientos Gr/ha Bl oque.as _
de i.a.l 11 IIT IV Suma X
1 Atrazina 1804 344 595 931 300 2170 542.5
2 " 2706 533 591 84T 517 2488  622.0
3 " 2706 367 834 1162 1340 3703 925.75
4 " 2931,5 611 1493 489 617 3210 802.5
5 Bromoxinil 240 696 1048 1203 593 3540 885.0
6 n 360 318 1814 341 945 3418 854.5
7 " 480 227 821 542 204 1794  448.5
8 " 720 1133 733 17 365 2548 637.0
9 " 720 588 462 1188 224 2462 615.5
10 " 960 314 282 219 1127 1942  485.5
11 " 1200 166 525 17 439 1901 475.25
12 " 1440 316 400 838 143 1697  424.25
13 T.L.T.C. 278 436 1225 713 2652 663.0
14 T.E.T.C. 978 954 668 1440 4040 1010,0
Total 6869 10988 10741 8967 37565 670.8

TeL.T.C, » Testigo limpio todo el ocioclo
TeE.T.C, = Testigo enhierbado todo el ciclo
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Cuadro 21. Rendimiento de mafz, kg por parcela fitil en
magorca obtenidos en el experimento "A"
El Salatillo,Tenamaxtlin,Jal., Verano de 1988

Tratamientos Gr/ha Bl ogue.s -
de i.a. I i1 111 Iv Suma X
1 Atrezina +Ter 892+
butrin 892 3.35 3.76 1.67 2,02 10.8 2.7
2 Atragina +Ter 1338+«
butrin 1338 4,65 2,69 2,46 3.48 13.28 13,32
3 Atrazina +Ter 1338+
butrin 1338 2,9  3.65 3.3 3,74 13.59 3.4
4 Atrazina +Ter 1449.5+
butrin 1449.5 2,45 2.6 2,37 3.08 10.5% 2,63
5 Atraszina +Net0o300+
lachlor 936 3.37 3.49 3052 3.8 14018 3.55
6 Atraszina + Me 1350+
tolachlor 1404 4,32 4.03 3.69 2.82 14.86 3.72
T Atrazina + Me 1350+
tolachlor 1404 2,91 3.21 1.76 2.6 10,48 2.62
8 Atragina +Me- 1462,.5+
tolaohlor 1521 3012 2049 4.19 2.9 1303 3033
9 Atragina +Ter 896+
butrin + Meto 446
lachlor 468 3,05 4.2 2,45 2.73 12.43 3.1
10 Atraszina +Ter 1344+
butrin + Ketg 669
lachlor 702 5.76 2,05 3.19 3.4 14.4 3.6
11 Atrasina + Terl 342+
butrin + Meto-892
lachlor 468 2,79 2.99 3.16 2,99 11,93 2.98
12 Atrazina +Ter 1565+
butrin + Hetg 1115
lachlor 468 3.37 2.79 1.8 2.98 10.94 2.74
13 TeL.T.C. 3,26 3.03 3,65 1,08 11,02 2,76
14 T.E.T.C. 2.85 1,46 0,73 1.35 6.39 1.6
Total 48.75 42.44 37.94 38,97 168.1 3.0
T.L.TeCs = Toestigo limpio todo el ciocle
T.E.T7.0. » Testigo enhierbado todo el oioclo
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Cuadro 22. Hendimiento de mafz, kg por parcela ftil en

magsoroa obtenidos en el experimento "B"

El Salatillo,Tenamaxtlén,Jal. Verano de 1988
fratamieantos Gr/ha __ B 1l o g u e s _
de i,a. I II 111 Iv Suma X
1 Atragina 1804 3.62 2.29 3.3 2,51 11.72 2.93
2 " 2706 2.51 3.2 2.28 3,44 11.43 2.86
3 " 2706 1.7 2,39 3.36 3.5 10.95 2.74
4 " 2931.5 3.72 2.57 2.51 2,23 11.03 2.76
5 Bromoxinil 240 2,88 2,93 2.42 2,98 11.21 2.8
6 360 1.02 2,48 2.62 1,89 8.01 2.0
7 480 2.28 2,56 2.42 2.6  9.86 2.47
8 " T20 2.99 3.31 3.08 1.98 11,36 2.84
9 " T20 2.7 2.29 2.1 2,42 9.51 2,38
10 " 960 2.3 1,89 2.16 2,44 8.79 2.2
11 " 1200 2.85 2.76 2.3% 2,44 10.4 2.6
12 " 1440 1.77T 2.23 2,14 2.33 8.47 2.12
13 T.L.T.C. 2,97 2,19 2,65 2.68 10.43 2.61
14 T,E.T.C. 1.65 1.75 2.12 2.46 7.98 2.0
Total 34.9 34.84 35,51 35.9 14l.15 2.52

TeL.TeC,s = Testigo limpio todo el cioclo

T.E.T.,C., = Testigo enhierbadc todo el ciclo
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A continuacidén se presenta el desarrollo del anflisis

de varianza para rendimiento correspondiente al experimen-

to "A",

1. F.C. = x°../tr = 168.12/56 = 504.6
5, Byl %otal wSX K = Fols = 548,53 = 504,68 = 43,93
3. S.C. bloques -212.3/t - F.C. = 5,1
4. S.C. tratamientoe -212.1/r - FoCo = 520,67 = 504.6 =
‘ 16.07
5¢ SeCe error = S.C. total = (S.C.bloques + S.C,trat.) =
22,76

Cuadro 23. Resultados del anflisis de varianga para ren-
dimiento de mafs en masoroa del experimento "A
en una distribucibn en bloques al azar con 14
tratamientos y ouatro repeticiones, El1 Salati-

llo, Tenamaxtl8n, Jalisco. Verano de 1988

Causas de Ge Lo Se Cs Cuadrado F F 05 F 01
variaocién medio
Tratamientos 13 16,07 1.24 2.14+ 2.0 2.66
Bloques 3 5.1 1.7 2,93
Error 39 22,176 0.58

CeV =

\/0.58 /3 X 100 = 25 %

+ = Al menos hay diferencia significativa entre dos pro-

medios de rendimiento.

Usando la prueba de comparacidn de medias de Duncan

(5%) se obtuvo el siguiente resultados
¢

A g\ s
)y v
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X6 10 X5 X3 T8 T2 T9 Y11 T3 YTz Ty Y4
3.72 3.6 3455 3.4 3433 3.32 3,1 2,98 2.76 2.74 2.7 2.65

X1 Y14
2.62 1‘6

Conclusidn 1

l, No hubo diferencia en los rendimientos para tratamien
tos oon herbicida.y tastigo limpip todo el ciolo.

2. 80lo hubo diferencia entre las medias de los trata-

mientos 6, 10, 5, 3, 8, 2, 9, y 11 del testigo enhier
bado todo e) oislo,

Anflisis de varianga para rendimientoc correspondien-

te al experimento "3B",

1. F.C. = 141,157 / 56 = 355.77

2, S.C., total -212 ij - P, Co = 15,53

3. S.C. Dbloques -zxz.a/t - F.C. = 0,06

4, 5.C, tratamientos -212.1/r - P.Cs = 5,56

5+ 8.C, error = S.C.total - (S.C.bloques + S,C,trata,) =
9,81
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Cuadro 24, Resultados del an8lisis de varianza pa&ara ren-
dimiento de mafz en mazoroa del experimento"B"
en una diatribucifn en bloques al agar con 14
tratamientoe y cuatro repeticiones. El Salati-

llo, Tenamaxtl&n, Jalisco. Verano de 1988

Caugas de Ge Lo S.C. Cuadrado P F 05 P 01
varjiacién medio.

Tratamientos 13 5.66 2,30 9.2 ++ 2.0 2,66
Blogues . 3 0,06 0.02 0.08

Brror 39 9.81 0.25

CoVe =\/0425/2.52 X 100 = 19.8 %
++ = La diferenoia es altamente significativa al menos

entre dos medias de rendimiento.

Usando el método de Dunocan (5%} para comparar prome-

dicos de rendimiento, se odbtuvo el siguiente resultado:

b 41 T2 Y8 T T4 Y3 T3y X1y 7 T9 Tio n2
2,93 2,86 2,84 2,8 2.76 2.T4 2,61 2.6 2.47 2.38 2.2 2,12

X6 Ti14 o
2,0 2.0

Conolusidns
1. Atrasina en dosis total de 1804 y 2706 g /ba de ingre-
diente aotivo ocorrespondiente a los tratamientos 1 y 2

resultd diferente a los tratamienios 6 y 14.
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Conversi6én del rendimiento de maf{z en magorca

2
de kg/m  a kg/ha.

Para convertir el rendimiento promedio de cada trata
miento de kg/parcela fitil coseobada a kg/ha se procedid
de la siguiente formas

Se multiplic$ el rendimiento promedio por el factor
de conversién {F.,C.) que resulité de dividir 10 OOOm2 de

2
una hectfrea, entre 9 m que fué el Lrea cosechada de ca-

da parcela.

FeGCo = 10 OOQ m2 = 1111,1111
9 a
En el ocuadro 25 se presenta la conversién del rendi-
miento de mafis en mazoroa que se obtuve en el experimenio
HBH'
Cuadro 25, Conversisn del rendimiento promedio de maf{s en

mazorca de los tratamientos del experimento”B"
a kg/ha.Bl Salatillo,Tenamaxtlé&n,Jal.Verano

de 1 988.
Tratamientos Gr/has Rendimiento pro Rendimiento
de i.a. medio kg/9 m en kg/ha
1l Atragina 1804 2493 3 255
2 Atrasina 2706 2.86 31717
8 Bromoxinil 7120 2.84 3155
5 Bromoxinil 240 2.8 3111
4 Atragina 2931.5 2.76 3 066
3 Atragzina 2706 2.74 } 044
13 T.L.T.C. 2,61 2 900
11 Bromoxinil 1200 2.6 2 888
7 Bromoxinil 480 2447 2 T44
9 Bromoxinil 720 2,38 2 644
10 Bromoxinil 960 2.2 2 444
12 Bromoxinil 1440 2.12 2 355
6 Bromexinil 360 2.0 2 222
14 T, E.T.C. 2.0 2 222

TelLeTeC, = Testigo limpio todo el ocielo
T.E.TseCs = Testigo enhierbado todo el ociclo



