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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA REPRODUCCION
DE LOS ANIMALES DE LABORATORIO.



INTRODUCCTIO N:

CON ESTE TRABAJO SE PRETENDE CONTRIBUIR AL CONO
CIMIENTO DE LA REPRODUCCION DE LOS ANIMALES DE
LABORATORIO Y OBTENER MODELOS EXPERIMENTALES --
QUE A LA VEZ QUE NOS AYUDAN A PROFUNDIZAR EN LA
REPRODUCCION ANIMAL, NOS PERMITAN DISPONER DE -
UNA AMPLIA GAMA DE MATERIAL BIOLOGICO PARA RE--
SOLVER LAS DIFERENTES PATOLOGIAS EN EL SER HUMA
NO Y EN LOS PROPIOS ANIMALES.
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ENDOCRINOLOGIA DE LA REPRODUCCION, (1)

Se describen algunos conceptos bAsicos de reproduc-
cién de los mamiferos., Las neuronas neurosecretoras ¢s-
pecializadas en el hipotalamo forman el oSrgano enddcrino
del primer orden y secretan hormonas que controlan la --
funcidn de la glandula enddécrina, de segundo orden la «-
adenohipéfisis y a través del intermediario de la adeno-
hipofisis , la funcidén de los organos enddcrinos de - =
tercer orden, las gonadas. Las neuronas neurosecretoras
hipotdlamicas son sensitivas al estimulo humoral y nerxr--
vioso; representa el lazo entre el sistema nervioso y ~-

endbdcrino. '

Algunos organcos enddcrinos son autdénomos y sus - -
hormonas actian directamente en células blancas perifeqi
cas especificas., La Glandula Pineal es un drgano enddo--
crino que participa en el control de ia reproduccidn y -
es influenciado por el ambiente fotoperiddico.

Las especies de mamiferos difieren en su respuesta-
a las hormonas de la reproduccién, Esta variacidén crea-
un gran nimero de patrones en la endocrinologia de la -~
reproduccidén. ILste fendmeno es ilustrado por una compa-
racién de los patrones reproductivos de la rata, ratén,-

hamster, cerdo de Guinea, conejo, mink y el mono rhesus.



1. La Unidad Hipotdlamo - Pituitaria,

La gléndula pituitaria y el hipothlamo formen una-
unidad anatdmica v funcional eun donde el hipotédlamo - -
tiene un papel dominante, El hipotélamo'secreta hormo-
nas que influyen el funcionamiento del idébulo anterior-
de la gléndula pituitaria. ©Otras hormonas secretadas -
en el hipotélamo actia en loas roceptores distantes do -
la gléndula pituitaria., El hipotdlamo es también el --

centro del control neural de la socrecidn hormonal.
A, La Gléndule Pitultaria,

1. Anatonmia.

La Glandula Piiuitaria estd conectada con el hipo-
tdlamo por el tallo pituitario. La gléndula ostd - -
compursta de dos partcs: una neural o nceurohipdéfisis y-
una adenocomponente o adenohipdfisis. Los principaloa-
componentes de la glandula son similares en los mamisfo-
ros,

La parte neural de¢ la glandula es la protecciodén --
del hipotaldmo. Lag formas de proyeccidén del tallo - -
infundibular, gque empicza en la eminencia media y termi
na como el proceso intundibular. La eminencia medin os
el sitio donde las terminaciones del axdén de las neuro-
nas nourosecretoras del Arca hipofimeotropica del -~ -
hipotalamo tiene un cercano contacto con ¢l principal =~
prlexo capilar dol sistema portal para liberar neurchor-
monas. Las formas del proceso infundibular del ldébulo~

neural &6 el 1lébulo posterior do la glandula pituitaria,



La eminencia media y el tallo infundibular junto s forman

el tallo neural,

La adenohipéfisie consiste de tres partes, pars - =
distalis, el pars tuberalis y el pars intermedia., Bl -~
pars distalis o lébulo anterior osth situado frente al -
16bulo neural. El pars tuberalis e¢s la extensidn proxi-
ma al pars distalis y rodea el tronco neural. El pors -
intermedio (el 16bulo medio) estd cntre el 1ébulo anteo--
rior y posterior de la gldndula pituitaria. Esta parte-
no estd desarrollada como un lébulo por separado en to--
das las especiesa, en su caso todas las células oestén . -
localizadas en el pers distalis. La adenohipofisis por~
esta ravzén es con frecuencia identificada con el lébulo-
anterior do la gladndula pituitaria, El tronco neural y-

la vaina de la forma del pars tubelaris y tronco pltuitg

ric.
2. Suministros de Sangre,

Los lobulos anterior y posterior de la glandula pi--
tuitaiia reciben el suministro de sangre de las arterias
hipofisiarias anterior y posterior rospectivamente. Las
artorias se originan de la arteria cardtida interna. El
suministro de sangre del 1dbulo posterior es del tipo --
ordinario y tiene un sistema capilar., El suministro de-
sangra del 16bulo anterior depende casi enteramente de -

la circulacidn portal que tiene dos sistemas ca)lilares,
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QUIASMA OPTICO T~ GLANDULA PITUITARIA

UNIDAD HIPOTALAMO PITUITARIA

Fig., t. Presentacién topogréfica de la unidad hipothla
mo-piltuitaria y de la gliandula pineal, con relacibdbn a -
las estrucituras cerobrales. (From Fye, 1967, Hormonal -
Control in Vertebrates., Macmillan, New York,)
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Fig. 2, Diagrama de la hipofisis en el mono macaca (Ma-

caca mulatta) moestrando la subdivisién de la gléndula
(Adapted form Rioch et al., 1940, Assoc. Res.

Nerv. Munt.
Pis, Proc. 20, 3, Williams & Wilkins Baltimovas,)



Laes arterias hipofisiarias entran al tejido neu-
ral de la ominencia media y la parte superior del tallo
infundibular v rompe dentro de la cama capilar que es -
principalmente plexo capilar del simtema portal. Los =
capilares son rolloa y estéan en contacto con las termi-
nales del axon del tracto tuberchipoficlario, ¢ue tras-
mite la hormonas sintetivadas en las cédlulas neurosocre
toras de) Area hipofilseotropica del hipothlamo. La san
gre del capilar principal del plexo es colectada dentro

de leos vasoe portales que corren al tronce pitultario.

Los vasoa portales entran al lébulo anterior do-
la glandula pituitarisn y se dispersan en los sinusoidosy
quienes forman ol plexe capilar secundaric del sistema-~
portal. Los sinunoides capllarem estén on contacto con
las ¢élulas del Xdbulo anterior. El 16bulo posterior -

contribuye en parte al sistoma capilar del &rea del -

l6buleo antexrior,
3. Histoloygia,

La adenohipofisis smecreta siete hormonas, los -
citdlogoe asumen gue cada hormona esta formada en una =~
céblula especifica porque siote distintos tipos de - - -
células han sido oncontradas en el adenocomponente de -~
la glandula pituttaria, on algunas especies melanotropi
cas eatAu concentradas en el pars intermedio. Las - -
cdlulas de 1ldbule anterior son grandes y de una natura-
leza epitelial; o0llas secretan hormonas protzsicas vy son

conatruidas como células que sintetizen proteinas, Las



células hipofisiarias no contienen ninguna estructura -
especifica para diferenciarlas de otras células, el - -
citoplasma incluye roticulo andoplasmético, el aparato-
de golgl, mitocondrias, grénulos palatinos y las gotas-
de lipidos; sin embargo, estudios comparativos de os- -
tructuras citoplésmicas en las células ospecificas - -
revelaron algunas diferencias en el desarrollo de - =~ -

varios componentes

La identificacién de las células en el !8dbulo -
anterior es roalizado por métodos histolégicos inmuno-w

légicos o biloldgicos.
Kl Hipotdlamo.
1. AﬂﬂtOMiﬂo

El hipotélamo es parte de la base del cerebro y
cstd situado debajo del talamo, forma las paredes late-
rales de la parte inferior del tercer ventriculo, « - =
Anteriormente comprende el Area suprabptica que recae
rostral al quiasma Sptico, el hipotalamo anterior, - -
Posteriormente incluye los cuerpos mamilares que son -
parte del Arei mamilar, el hipotdlamo posterior. En el
centro estd el Area tuberal, el tallo pituitario nace -

del tubercinereum (iunfundibulo) una protuberancia en la

+ base del cerebro en la parte central del hipotAlamo, el

tubercinereum comprende la eminencia media.



Hipotélamo Anterior.

El hipotélemce antevior contione varfios nlcleos-
nicleo supradptico; cee sobyre la extromidad rostral del-
tracto éptico y nicleo paraventriculaxr debajo del - -
epéndimo del tercer ventriculce, Los nficleos son altamen
to vascularea y consisten da muchas células néuruﬁecreta
ras. Ambos nicleos son drganos endderinos gue secretan-
oxitocina y vaszopresina. Llos axons de las células neuro
nales de ambas formss de nmiclees do tracto supra’ptico -
paraventriculohipofinsial que lermine on el ldbulo poste-
rier de 1a glimdula pituitsria, L) material reurosecro-
torio es liberade dentro de la cireualacidn general en ==«
les terminales del axon en 2l ldébulo posterior de la - -
gléndula pituitaria.

7L hipotalamo anterior tawbién countiene nicleos-
pary el control neural de la secrocidn de hormonns gone-
dotrdpicas: el micleo predptico, ol nidcleo supragulasms-
tico y el nicleo hivotaillwmico antorior, El Area del - -
prebdptico y milcleo supraguiasmatico son el centro para -
el control neural de la secrecidn de la hormona Iuteini-
zante, el prodptico dispara, el édroa del ndcleo anterior
hipotalamice es el centro para el coutrol neunral do la -

secrecion de ia herwona FSH, es ol centro de conirol do-
la FSH.
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Area Tuberal del Hipot&lamo.

£l nacleo arqueado cae en la parte inferior ‘del -
Area tuberal, es sl nicleo principal del tracto tubero -
hipofisial, el cual termiua en el plexo capilar princi--
pal de la eminencia media, El niicleo argueado es parte-
del Area hipofiscotropica del hipotdlamo. FEste brea - =
secreta hormonas para el control de le funcién endbécrina
de la glandula pituitaris anterior. El Area hipofirpeo--
trépica se extiende de la regién de abajo del nicleo - =
paraventricular ineclinede al quiasma Sptico y posteriox-

mente al niclooe mamilar

Los nicleos ventromedial vy ol dorsomedial estén -
localizados también en el Area tuberal, tienen coneccilo-
nes extensivas con otro nicleo hipothiamico y con otra -

adyacente y partes distantes del cerebro.
Hipotdlamo Posterior.

1 hipotdlomo posterior contiene dos tumefaccioc--
nes redondas, el par de los cuerpos mamilares., En algu-
nag evspecies son fundidas en una masa, los cuerpos mami-
lares eﬂtén‘ganectados con otras partes del cexrebro por-

varios tractos de nervios masivos.
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2. Funcidn Enddéerina de las Neuronas Hipotalamicas

Nourosecretoras.

El hipotAlamo contiene dos tipos de célulag nervio
sas principales: Neuronas ovrdinarias y Neuronas neurosge-~-
cretoras. Las neuronas ordinarias trasmiton mensajes ~ -
neurales y coordinan la funcidén del hipotélamc. Las - -«
neuronas neurosocretoras tienen una funcidén enddecrina y -

hoymonas sintetizadas,

Las neouronas ordinarias y neuronas neurosccretorss
tienen varias caracteristicas en comin, ellas se asemejan
en su forma y estructura basica, las cdlulas tienen den--
dritas y un axon, ellas contienen grénulos secretorios y-
muestran una corriente y conduccidn axoplaemica. La co--
rrients axoplasmica es un medio de transporte de los gréa-
nulon secretorios, FEl material secrotado es sintatizado-
on ¢l citoplasma y se mueve gradualmentice hacia la termi--

nal del axon donde os liberado,

Las neurcnas ordinarias producen substancias ~ ~ -
come ncetilcolina y varias amine biogénicans, que nctiian -
localmente a un nivel sindptico y ayuda en la trasmisidn-
de impulsos neurales; las neuronas nourosecretoras sinte-

tizan hormonas que puedon influenciar las cédlulas blancas

an tres formas,



Primerce, la cdlule ucurosecretora, estd em - ~ -
contacto con la cédlula endbéerina de otro Srgsno y el - -
aatimulo hormoungl os traswmitido directamonte, esto -~ - -
ocurre on el pars intermedia en peces o el cuerpe allatum

en insecctos.,

Segundo,la cdluls neurosecretora, puede libeorar-
el materiesl socretorio en la corrisnte sanguinesa, en ~ =
esta caso la célula y ol sistema caplilar forma una unided
llamada el dérgano neurohemal., E) 16bule anterior de la=-
glandula pituiltaria es un ejemplo de cote sistema, los -
vasos portales del tello pitulitario cargan hormonas de -~
Ias célules nourosocretoras del fArea hipofigeotrdépica en
el hipotAlamoc a lasg cdlulnasg enddcrinas del ldbulo ante--
vior pituitario., La filtracidén de las hovmonas hipotéla
mican a la circulacidn genoral or neglegible on cilrcuns-
tancias unormales. Los experimentos con la rata mﬁustran
que no hay ofecto bioldgico detectable de las horwmonas -
hipotaldmicas sobre la gléandula pituitaria transplentada
a un sitio distante del hipotadlamo.

Tercaro, la c¢dlula neurosacretora pusde liberar-
el material necretado dentro de la circulacidn gennral, -
Eato ocurro en la terminal del tracto aupradptico para -
ventriculo hiéofisiario en el ldobulo posterior de la - -
glidndula pituitaria. Estas hormonas influyen el funcio-
namiento de los recopltores distantes de la gléndula - -

pituitaria,
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3. Hormonas Hipotaldmicas.

El hipotAlame conticne dos grupos de células neu-
rusecretoras con actividad enddéerina. Un grupo incluye
las células neurosccretoras localizadas en el Area hipo-
fiseotrépica, y la otra las células neurosecretoras dcl
nuacleo supradéptico~paraventricular, las hormonas hipota-

lamicas estdn clasificadas en tras grupos:

En la primoera, las hormonas hipotalamicas actian-
como hormonas trépicas y estimula la sintesis y libera -
las hormonas de la glandula pituitaria anterior. Ellas-
son conocidas como tactores liberadores hipot&lamicosn; -
en la segunda, las hormonas hipotalamicas actuan como «-
inhibidores de la funcidon endocrina de las células pitui
tarias anteriores cspecificas, éstas hormonas son conoci
das como factores inhibidores hipotalamicoes, cestes dos -
grupos de hormonas son secretados en el Areca hipofiseo--
trdépica, En la tercera las hormonas son sintetizadas —-
en el nucleo supradptico y paraventricular y son trasmi-
tidas por el tracto supradptico-paraventriculohipofisecal

al lébulo posterior de la gkAndula pituitaria.

Cuatro hormonas hipotalamices juegan un papel --
principal en la reproduccidn: el factor de liberacidn -
de la hormona foliculo estimulante, el factor de libera
cidén de la hormona luteivante, el factor de inhibicidn

N

de la prolactina y la oxitocina



Scharrer reconocid gque las neuronas neurosecre-~ =
toras, tienen ambas caracteristicas neuronal y enddcrina
y son sensitivas al estimulo neural y humoral. Las - -
células responden a éstos estimulos por la secrecidén de-
una cantidad de hormonas necessrias en el cuerpo; en los
mamiferos las neuronas hipetAlamicas neurosecretoras - -
representan el paso final comin paralla suma total de ~
diferentes tipos de estimulos afarentes y forma la base-

de la integraciodén neuroenddécrina.

11. Hormonas de Reproduccidn.

il.as gonadotropinas ron smecretadas en el ldbulo --
anterior de la glandula pituitaria y en la placenta. lLas
hormonas gonadotrdpicas estimulan la sintesis de las - -
hormonas esteroides gonadales e influyen la reprpduccién
por medio de promover la ovulacidn y espermatogénesis. -
Algunas hormonas gonadotrdédpicas actilan universalmente en
las células especificas de la gonada donde otras muess «
tran easpecificidad de especie y son activas solo en -~ -~
algunos grupos de animales. La glandula pineal también-
tiene un papel en la funcién de la gonada, la influencia
de éste Organo endbdcrino depende de los factores ambien-
tales, particularmente en ambiente fotoperiddico. Las -
feromonas influyen en la secrecidn de hormonas gonadotrd
picas de otros miembros de la misma especie y de este -~

modo se controla la funcién de las gonadas.

a). Hormona Gonadotrdpica, hormona foliculo - éstimulan~

tey, hormona luteinizante, gonadotropina corionica, - - -

¢



gonadotropina de suero de yégua gestante y prolactina -
won conocidas como hormonas gonadotrdépicas

La hormona foliculo estimulante (FSH) promueve la -
proliferacidén de células de la granulosa y el ¢roecimien
to de foliculos de Graf en el ovario. El tamaiio del -~
ovario es independiente de FSH, las células de la granu
losa protegen al 4vulo y son células madres de las - =~
célﬁlaa luteas, en el macho la FS5 es responsable de la
estimulacidén de la espermatogénesis en el sinergismo --

con hormonas androgénicas.

La hormona luteinizante (LH) induce la ovulacibdn y-
estimula la secreciodon de estrdgenos en las células de -
Leydig, la LH también induce hipertrofia de las células
intersticiales en el ovario del hamster durante el -~ -

periodo de lactaciédn.

L.a gonadotropina carionica (CG)_es sintetizada en -
el citotrofoblasto (Placenta fetal) en la wmujer y en =~
monos, la hormona tiene efectos bioldgicos similares a-
la pituitaria hormona luteinizante, Hisaw ha encontra-
do que 1algonadoﬁropina corionica tiene una funcién - -
luteotrdpica en el mono rhesus y extiende brevemente la

vida funcional del cuerpo luteo del ciclo.

El suero gonadotrépico de la yegua gestante (PMSG)-
es secretado por las glandulas endometriales en algunos
animales gestantes como el caballo, burre y la zebra, -

;



Las hormonas FSH y LH tlenen actividades,en la -
hembra. La hormona prolactina o lactotrépica estd aso--
clada con la reproduccidn mientras su papel en el mamife
ro macho es desconocido. La hormona prolactina, también
es mintetizada en la placenta fetal de algunos mamiferos
como la rata, ratdén, hamster, mono y mujer. La funciodn-
principal de prolactina es la estimulacidén de sintesis -
de leche en las glandulas mamarias. En el ratén, rata y
hamster, la prolactina también tiene una funcién luteo--
trbépica, la prolactina en el conejo estimula el creci-~ -
miento de las células intersticiales en los ovarios - -

durante los periddos de embarazo y lactacidn,

B. Hormonas Esteroides de Reproducciédn.

1. Pasoa biosintéticos de hormonas esteroides.

Las principales hormonas estercidos gohadales -
son estradiol 17-B, estrbna, progesterona y testosterona.
Un nimero de otras substancias estercides con actividad-
estrégenica, progestacional o andrdgena ha sido aislada-
de fluidos bioldgicos o de tejidos pero estos son metabd
licos de los esteroides gonadales principales. Los - -
pasos biosintéticos de hormonas esteroides tienen muchas
caracteristicas en comOn. La corteza AGrenal, ovario, -~
testis y placenta, todos elaboran hormonas esteroides y-
contienen muchas enzimas idénticas para su bioaintesis,.-
La progesterona es una hormona esteroide femenina secre-
tada por células lutesales, pero al mismo tiempo es - - =
también el precursor comin del adrenal y otroslesferoi—-
" des gonadales



YIBLIOTECA CENTRAL

FEl colesterol es el principal intermediario en ---
la biosintésis de hormonas esteroides y es conversoc por--
la divisidon oxidante del lado de su cadena a pregnenolona.
La dehidrogenacidén de pregnenolona a carbon 3 por la enzi
ma 3B-H dehidrogenasa y el cambio espontaneo del doble --
vinculo de 5, 6, a 4, 5 la posicidn resulta en progestero
na. La progesterona sufre reacciones de hidroxilacidén a=-
carbonos 17, 21, 11 6 20, Las hidroxilaciones producen =~
17 alfa - hidroxiprogesterona, 11- desoxi-~17d-hidroxicor-
ticosterona (compuesto Reichstein 5) 17 alfa-hidroxicorti
costerona (compuesto Reichstein 5) 17 alfa-hidroxicorti=--

costerona (cortisol) y 20 alfa - hidroxiprogesterona.

17 Alfa-hidroxiprogesterona es el precursor inme--
diato deo andrégenos y estrégénos. La divisién oxidante -
de au lado de cadena a carbén 17- en Q-androatenediong, -
1 u 3 mds adelante es convertida a testosterona 4 andros-
tenediona y testosterona son precursores de estradiol - -
17By estrona, un paso importante en la conversién de -~ -
esteroides androgenicos es la aromatizacién del anillo =~

A del nicleo perhidrociclopentenofenantrino.

2, Catabolismo de Esteroides,

En general, las veacciones catabbélicas de las hormo
nas esteroides son reducidas en la naturaleza y resulta -
én la hidrogenacidon de dobles viuculos y la reduccidn de-
los grupos cetodénicos. La eliminacidén del grupo 4-3 - - -
cetona del anillo A, disminuye Jla actividad biolégica del
esteroide. La progesterona es convertida o preégnane- JALl

fa: 20Alfa-diol (pregnanediol), La testosterona es = = =«



convertida a l-androstenediona y la reduccién de su /1.3

grupo cetona resulia en una mezcla de androsterona-y - -
eticolano. El estradiol 17B puede ser convertido a es--
triol por la introduccidn a un tercer grupo de hidroxilo

en carbdén 16,

Las hormonas esteroides estdn presentes en la san-
gre como componentes libres o conjugados con sulfato 6 -
Acido glucorinico. De 5 a BO% del total son limites a -
las proteinas del plasma. El higado es el lugar princi-
pal para la reductiva inactivacién y conjugacidn dé los~
esteroides con sulfato o Acido glucoronico. Las hormonas
esteroidee'ﬁo son almacenadas en el cuerpo~pero son rapi

damente utilizadas y excretadas en la orina y heces.

3. Modo de Accidén de las Hormonas Esteroides.

El ligamento fisico de los esteroides gonadales a-
proteinas intracitoplasmicas especificas es un paso en =
el mecanismo de su accidon la especifidad de accién del -
andrbgeno y estrdogeno puede ser atribuido a la presencia
de proteinas especificas envueltas en reaccibn obligato-

ria en las células de los d6rganos blancos,

El itero acumula y une estradiol-17B por medios --
rspecificos tales como la ligasa de estrégeno que es una
macromolécula de naturaleza de proteina presente en el -

citoplaama celular.

El complejo entonces se mueve dentro del nlcleo --
donde ¢l estrégeno se asocia con la cromatina, recepto~-
res especificos para estradiol 173 fueron encontrados en

el Gtero de la rata, conejo, mono y la wmujer.
L3



. Funcidén Biolégica de Esteroides Gonadales.

Los andrégenos, estrdogenos y progesterona tienen - -

funciones importantes en la reproduccion y metabolisno

en general, la testosterona es el andrdégeno testicular
principal, donde el estradiol 17B y estrona son los - -
principales cstrdgenos de los mamiferos., Los estrogenos

actuan ya sea solos o en sinergia con- progesterona.

C. TFeromonas,

Una de las formas importantes de interaccién social-
en el reino animal es mediato por formas quimicas, - - -
particularmente feromonas, las feromonas son sunstancias
secrvtadas en el ambiente por un individuo y recibidas -
por otros miembros de las mismas ospecies., Estas - - -
substancias estimulan los receptores quimicos y actiian -
mAs bien la via de estimulo olfateoric. Los mediadores -
quimicos a wveres actuan a ]_argas distanciaa.J-as8 feromo«-
nas producen varios tipos de respuesta. Comd feromonas-
liberadoras, ellas pueden afectar el modelo de comporta-
miento sexual o como primer feromonas, ellas pueden - -
incluir la secrecidn de gonadotropinas pituitarias. Las
primeras feromonas tienen efectos inhibitorios o estimu-

lantes en las hormonas pituitarias gonadotrdpicas.

fn los ratones las feromonas reproductivas son pro--
bablemente secretadas en la gonada y excretada en la - -
orina. La orina de los ratones machos tienen dos efec~-
tos feromonules, Bloquea el embarazo debido a 1a inhibi

cibén de secrecidn de prolactina (efecto Hruce) e induce~-



y sincroniza los ciclos de esgire en los ratones gque no-
han parido debido a la liberacidén de gonadotropinas - -
(efacto Whitten), Los dos fendmenos dependen de la - -~
gonada del macho y aperecen en la pubertad., E1 efecto-
feromonal desaparece despuéds de la orquiectomia. Pro- -
bablemente depende de la accion de hormonas gonadales -
porquée se ovarectomizan, las hembras cargando andrégeno
implantan influencias a la actividad feromonal similar-
a aquella de machos nurmaies. '

FEl efecto de la primera feromona en la liberacidn
de gonadotropina pituitaria y la sincronizacidén de -~ -
estro se demuestiran mejor en hembras ratones enjasuladas
en grupox sin un mocho. Fatos animales tienen ciclos -
de estro irregulares caracterizados por poribddes de -~ -
anestro. FEl ciclo de estro regresa al patrdn normal si
el macho es puesto en el grupe o si las hembras son -~ -
transferidas a una jaula manchada por la orina de un «-
macho., Los ciclos son sincronizados y en la tercera --
noche el porcentaje de apareamlento se incrementa - - -

Las hoembras adultas ejercen un efecto-
feromonal ¢n la secrecidn de gonadotropinas en ratones-

machos jovenes y avanzada su pubertad,

¥l efecto de la primera feromona en el macho en -
la inhibicidén de secrecidn de prolactina en el temprano
embarazo es mostrado por " bloqueo del embarazo por un-
macho extranio eu ratones", La impluantacion de los - -
blastocistos es provenida cuando un macho extrdiio es -

puegto con una hembra uno o dos dias despwés del aparea

. o



miento con éxito. Il.a orina de un macho extrafio tiene un-
efacto similar., El tratamionto de la hombra con prolac-
tina contrarresta ¢l efecto inhibitorio del macho e¢xtra-

fio en la iuplantacidn.

El liverador de feromonas ayuda en el reconocimien
to de estados sexuales receptivos, la identificacidn de-
la descendencia y la localizacidn de un apareamienio, -=
En el mono los cambios &n la vagina producidos por el -~
acto estrdgeno como "liberador de fevomonas" ¢ intprés o=

sexual en el medio.

D, La Glandula Pineal.

1. Anatomia e Histologia.

La gléndula pineal estda unida a la parte posterior
de la cubierta del tercer ventriculo. Usualmante tiene-
la gléndula una forma cénica u ovoide ¥y pu base la comi-
sura posterior. En el conejo la gladndula pineal consise
te en una terminal de expansidén periforme que c¢std - -
conectada al cerebro por un tallo largo y angosto. FEn -
la rata la parte terminal de la glidndula se separa por =
una ruptura del tallo y en el animal adulto estd conecta
do con el cerebro por los vasos soanguineos y nervios ~ -
simpaticos. La glidndula pineal estd compuesta de célu-~
las mecretorias llamadas pinealocitos. Los pinealocitos
forman numerosos procesos citoplasmices gue terminsn - -
en la pared de los vasos H8NEUINeOs 4 ge juntan unos

con otros para formar plexos.



2, Rioquinica de Hormonaz Pineales,

La glndula pineal sintotiza compuestos de varias
fndolea, dos de los cuvales, melatonina (5«Metoxin-N-ace—?
til-Triptamina) v cinco metoxitriptofol se sabe que inew
fluyen la gonada en la rata. La melatonina es producida
en la gléudula pineal por 1la )-Metilacibén do N-acetilase-
rotonina en presencia do s-udenosilmetionina y la O-Me-~
til Enzima hidroximdol=-o-metil transferasa (HIOMT),

v

3. Fisiologia.

La actividad de la enzime HIOMT muestra cambios
diurncs correspondicntos a perfodos normales de luz y -
obscuridad. La exposicidun de ratss a la luz inhibe la-
actividad de la enzima y la produccibfn de la melatonina
eg disminuida., Durante la noche la sctividad del HIOMT
es incrementada y la sintensis=s de melatonina se incremen
ta, E1 pesoc de la glindula pineal tambidn muestra ~am--

bios diurnos y disminuye em la tarde.
L, Efectos Bioldgicoes de la Melatonina,

#l tratamiento de ratas con melatonina causa re
tardo en la upeétura vaginal esponthnea, disminuye el =
peso del ovario y aminora la incidencia del estro, H3--
Melatonina selectivamente aastablecido en el tejido del-
nervio periferal y gléndulas endbécrinas, especlelmente-
en el ovario y la gléndula pineal. La exposiciin de ra
tas a4 la luz rednce la captacidn del H3-melatonina cire-

¢
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culante por el avevio y la gléadula pineal.

El mecanismo de aceidn en ol organismo no estd -
claramente definid-y, o3 posible que ojerrxse una influen--
cia modiflcante on la gounada do 1z vata whs bien que un-
efecto trépico comn aquella de las gonadotropinas pitud-
tarias., La glindula pineal probablemento sirve como un-
reloj biolébgico en vista del ritmo diurne en la activi--
dad de la cenzima JITOMY

1Y, Aspectos comparativos do Budocrinclogia de Ja Ro

produccién ro plgunos mamiferos.

Laa cspecies asvimales muestran una gran variedad
en su respuesta a Loy horinonas gonadotrdpicas y en el pa
trén de Cisiologia vreproductive cada especic es casi el
Gnico modelo, ¥u &sta seceidn los patrones reproducti--
vos de la rata, ratdn, hamster, cordo de Guinna, conejo,

mink y mono rhesus son comparados,

A, Principios Bisicos exn.el Control del Licle de -

Estro y Cvulacidu.
j Ovuladoereos RapontAnoon.

F1 contiel de la funcide del ovario es mAs CoOmew~
pleja que la de los texticulos. La secrecidn tdénica de-
la pituitaria FSH y LH es satisfactoria pava el funciona
miento normal Jdel {festis. Fn la hombra la secreecidn té-

aica del FEH v TH es zuficiente poa el crvecimiento ini-



cial de los foliculos del ovario yv ia secrecibn da estrd
gonos, =in embargo la madvracion, preovolatoria de los -
foliculos de Graaf y la ovulacidn ocurve sin la FSH y LH

se aumenta significantemente sobre el nivel bhAsico.

Ta alguna eayeuios de mamiflervs come la vata, ro-
t61n, hoaster, cardo de¢ Guineca o mono la jiascrementads li-
boeracidon de LH ocurre en ondas siguiendols un ritmo bio-
légico intrinseco. Las ovvulaciones an repiten a interva
los regulares y son basicamente independientes del amewws
biente externo. IlLas especies con ritme inteinseco de LU

liberan los 1llamades ovaladoyes espontdncos

Lox ciclos reproductives periddicos de animales -~
maduros dependou de la secrecibn vitmica de hormonas del
18bule anterior de Jo glindule pitaitaria y el ovario. -
Fl ritmo en impuesto per el hipotalams v las cstructuras
relacionadan del ceiebre y empicza a (uncionar con el oo

mienzo de lo pubesrtad,

Ln gecrecidn Jo gonadetropinas pituitarias en cs-
pecies persanecicntes al grupe de ovuladores esponthneos
vueden ser cfclices & acfclicos, Las bemlaas con cicloa
de estro regulares tionen el patron clfclico de secrecidn

gonadotydpicea. Las hambras sin estro vy animales machos -

[
4

tlienon un patrdn aciclico d¢ mecrecidn gonadotrdpica. En
la rota ex tips d¢ scerecidn gonadotrdpica depende de la
diferenclacidn gexva) del hipotoaiamo en del tipo <de hem-

- # . .
P4 i. €., cicliica. M1 tratamiento de hambiras con andro
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genoa tempranos on la vida conviertsa al modelo hembra -
hacia el modeleo macho, 18 secrecida de gonadetropivas -

s convierte ox aclclicos,

ILas ratas adultas wmachos castrados al racery tiew

nen un patrdon ciclico de secrecidn ponadotrbpica.

Las hembras yierden el contval ciclico de la sew
erocidn LH, cuando el fdrea prooptico supragquiasmatica -
del nipotalsme ewx dnactivada., Drogas tywnquilizantos -
interrumpen le liberacidn ecfclica de gonadotropinus por
medio de suprimir ls funeida dedl hipotflamo. La admi~-
nistracidn de androgenos on el desaryollo postmatal tem

prano produce un similar pero efecto wmAu Jdurador,

2. Hormonas Ovaricas y Mecanismo de Re-alimentacibn,

El hipotalamo tiene un papal doble en el control
do la secrecidn pituitaria de FSH y JH, Las neuronasg -
neurosceretoras del Area hipofiscotrdpica sintetizan la
eatinmulacidn follculo hormona factor de liberacidn FSH-
RF v la hormona Ivteinizante liberando el factor (LRF);
bste control de sscrecidr thnica de FSII y LH, E1 incre-
rento perfodice de liberacidn de FSU es requerido paraw
la induccidn de estro v ovulacibédn., REsto ¢s controlado-
por los centros neurales ¢n el hipotflawo anterior. La
Liberscibn de FSU-LRI estd ragulade en el Area del nueleo
hipotalamico anterisr (Fillecontro controld « el libera-

dos do LRF, on ¢ 1 Area el preepticey wicleo supraquias



matico (isparador preoptico LH).

La sintesis de hormonas gonadales depende de----
el funcionamiento normal del hipotélamo y la gléndula -
pituitaria anterior, sin embargo las homonas gonadales-
influyen on la funcién del hipotalamo y la gléndula pi-
tuitaria. El nivel de hormonas esteroides en la circu-
lacidén trae la operacidén de los mecaniswmos de realimen-~
tacién negativos o positivos, ¢l hipotalamo y glandula-
pituitaria responde por un incremento y disminuci@n en-
la produccidn de sus homonas. En general al término -~
"accién positiva de realimentacidén® es consistente con-
la facilitacidén é estimulacidn de la secrecidn de la pi
tuitaria u hormona hipotalamica bajo la inFluencia de -
una hormona especifica u otro estimule. El término ~ -
"realimentacidén negativo"quiere decir la accién inhibi-
toris de substancias en la secrecidén de la pituitaria u
hormona hipotalamica

Los efectos de realimentacidén ejercidos por es--
trdgenos y progesteronsa en la secrecidn de gonadotropi-
nas depsnde grandemente en la cantidad de hormonas pre-
sentes en la circulacién y en la fase del ciclo repro--
ductivo. El tratamiento crénico de animales con estrd-
genos inhibe La secrecién de FSH y resulta en la atrofia
de gonadas., Este es un ejemple del mecanismo de reali-
mentacidén negativo., La accidn de estrégenos en la inhi
bicidén de la secrecidén de la pituitaria FSH esth medida

por centros en el hipotAlamo que son responsables del -
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control del iberador de FSH, Los estrdigenos también --
tienen un efecto inhibitorio directo en la sacrecidén pi
tuitaria de FSM. La progesterona secreiada del cuerpo-
luteo o administrada al animal en la fase postovulato--
ria causa realimentacidén negativa y supresion de libera

cidn preovulatoria de LUH,

Lop estrdogenos y progesterona tambien ejercen un
efecto de realimentacidn positivo en la aocrecidén de --
FSH y L., En la fase preovulatoris del ciclo de estro,
la progesterona en sinergisme con estrdgenos facilita ~
la ovulacidn, Las ratas en estro persisten, no ovulan-
espontaneamente y tienen grandes foliculos., FEl tratea--
misnto con progesterona restauradores de la ovulacidn -
e interruptures dol estado de cstros persistentes., La-
progesterona puede también interrupir ¢l ciclo ovulato-

rio del mono rhesus o inducir a lm ovulacidn,
3 Reflejo Ovulatorio.

El contrel del crecimiento folicular y cicles fo
liculares y el control de ovulacidén son disociados en -
animales con reflejos de ovulacidén tales como el conejo
y el mink., La secrecidén de FSH ya aea continuo como en
el conejoi 6 sucede durante la estacion sexual cowmo en-
el mink., Lo largo del dia y la temperatura juegan un -
papel importante en la induccldédn de centros hipotaléimi-
cos para eatimular la secrecién de gonadotropinas en --
animsles gue han sido criados durante la estacidén. Los
ciclos de catro estin cardcterizados por olas de folleu

los craciundo. N



Después del apareamiento la hormona luteinizante-
también llamada hormona ovulatoria, es normalmento libra
da on grandes cantidades por un mecanismo neutral sctuan
do via hipotalamo. Los reflejos de los pasos del c rdén
espinal y conecciones de centros mas altos incluyendo el
cortex cereobral todo juega una parte en el preovulatorio
liberador de LH. 'El liberador de LH en el conejo es par
te debido & la excitacién psiquica del cerabro. El1 liba
rador preovulatorio de LH ee breve., En el conejo dura -
aproximadamente dos horas y la hormona pormanece en la -
circulacidn por una ,dici6én de cuatro horas, £in embar-
g0 conforme decrece el ailio, el reflejo de ovulacion es -
inhibide en el conejo,.

Los estrbgenos y progesterona facilita la ovula~-w
cién en el reflejo de ovuladores igual gue en loes mamife
ros ciclicos. La administracién de progesterona wenos -
de cuatro horas antes del aparesmiento o antes de la esn-
timulacidén mechnica de la vagina facilita la ovulacién -
en ol conejo. La inhibicién de ovulacidn ocurre si la -
progesterona es cada 24 horas antes de la estimulacidén,-
El tratamiento con estrdgenos y progesterona puede indu-

cir ovulacidén esponténea en el conejo.

B. Control de la Funcidon Luteal.

1. Hormonas lLuteotrépicas,

Después de le ovulacidén las células granulosas --
del foliculo de Graaf sufren transformacidn en células -

luteales para formar el cuerpo luteéo., Durante su vida -
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iag células luteales crecen en tamaio, sintetizan y se-
cretan progesterona y luego mueren, En algunas espe- -

cies las cédlulas lutoales tambidn sintetizan estrdgenos.

El cuerpo liteo es el dnico oOrgano enddcrino en «
mamiferos gue tiene una duracién de vida limitada y que-~
vuelve a nacer muchas veces durante la existencia de un<
individuo., Lla fase¢ activa de la vida del cuerpo Lhteo -
eer valorada por el nivel de progesterona en la sangrea, -
Durante la tfage activa la suministiraclion de sangre al --
cuerpo Luteo es rica. Por ejemplo, en ol ratén el cuer-
po luteo es visto en la auperficie del ovario vomo glo--
bulos rojos brillantes donds el cuerpo liitec es inactivo
eat&n.pilidus. El suministro de ssangre decaa tan pronto

como &) cuerpe lufso cesa de funcionar. \

El desarrollo temprano del cuerpo luteo es simi--
lar en todos los mamiferos, Sin embargeo el mecanismo de
funcion de las cédlulas luteas y la longitud de la vida -
funcicnal del cuerpo luteo difiere entre las especies. -~
En algunas especies las células luteas son capaces de vi
vir y funcionar independientemente de las hormonas luteo

trdpicas.

La luteoprina es una hormona gue prolonga la vida
de las células luteas, estimula el crecimiento de la cé-
lula y promuevs la sintesis y libera la progesterona., -
La luteoprina también contrarresta la accidn de 1las subs
tanciag luteoliticas., El término "]Juteotropina®™ no es -

sindnimo con wua entidad dofinitiva hormonal que opéera =

t
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universalmente como F5.H y LH., Varias hormonas actuan-
.cono luteotxopinau. [La prolactina es una luteoiropinea-
en la rata, rath y ovejas. La gonatropina coribnica «-
o0 una luteotropina es una mona esmbarazada. Los eatréd-
genos aon luteotrépicos es el conejo. Un afecto luteo-
trépico as también realizado por la a&ccidn concurrente
de dos hormonas, Greenwald demostrd en el hamstexr que-
ia prolactina extiende la vida del cuerpo lGteo mien--
tras que la FSH estimula su funcidn

En algunas especies el cuerpo lateo del ciclo=-
son activados inmediataments despuds de la ovulacion y
funciona por un peériodo de tiempo limitado, Este ocu-«
rre an loa cerdos de Guinea y en a4l mona rhesus por =-
ejemplo. En los cerdos de Guinea la funcidén del cuerpo
1dteo es auténomo, mientras gue en el mono sl mecanis-~
mo de la funcidn de las células luteas ez desconocida=-
on este tiempd. En el cerdo de Guinea la longitud del-
ciclo de estro es determinado por la duracién de la vi
da funcional del cuerpoe 1lGiteo y dura 15 dias. Los toli
culog de Graaf creceon duracte la fase activa luteal; -~
sin embargo ellos ovulan cuando la funcidédn del cuerpo~
1iteo declina., En el mono la fase folicular del ciclo=
menstyrual es ssparado de Jla fase luteal, Cada fase du-
ra -proxinadnmontellh dias.

En contraste, del cuerpo luteo del ciclo permans-
c® inactivo en especias como la irata, ratdn y hamster,
Lntas capecies reguieren un estimulo lutecirépico ﬁnra
la inducsién de funcidén luteal. La prolactina actdia como

k8



una luteotropina de éste grupo de animales. Es liberado
de 1a glandula pituitaria por un reflejo de mecanismo -~
siguidndole el estimule de apareamiento o en madres lac-
tantes. Esto es un mecanismo Gtil para el control de la
funcidn luteal por gque el cuerpo luteo active se desarro
1la como se va necesitando durante los peri{odos de emba-
razo y lactacidén. En el hamster la prolactina y la FSH-

actuan conjuntamente como luteotropinas,
2. Seudoembarazo.

El término seudoembarazo especifica una céondicidn
similar a esan de periodo tempranc de embarazo. Indica -
la fase luteal activa del ciclo infértil en especies que
ovulan en respuests a su apareamiento o en especies con-
funcibén luteal inducida.

El término no es usado para la fuse activa luteal
en especies con un c¢iclo de ovulacidén esponténeo seguido
inmediatamente por la activacidn de la funcidn del cuer-

po luteo.

El conejo y el mink son ejemplos de los reflejos-
ovuladores que desarrol}an un seudoembarazo en casocs de-
apareamiento infértil. El cuerpo luteo del conejo es ac
tivado inmediatamente después de que su formacién y es--~
trégenos actuan como luteotropinas, En el mink el cuer-
po luteo no es activado inmediatamente después de la ovu
lacidén. Elos esperan un "luteotrdépico" estimulo para su
activacion. La oportunidad de la activacidén depende en-

parte de las condiciones ambientales como la longitud de
L



ia iluminacidén diaria o temperatura. La naturaleza del-
estimuleo "luteotropico® no s« conocas al momento, sin eom-
bargo; se aabe gque la prolaciina no es luteotrdpica en -

ol mink.

El ratén, la rata y hamster desarrollan un seudo-
embarazo después de un apareamisnto estdril. La activa-
cién de la funcitn luteal es debida a la secrecidén indu-
cida de la prolactina pituitarisa que actiia como una lu«-

teotropina en estas especies.
3. Lapso de Vida Funcional del Cuerpo Luteo.

El lapso de vida funclonal del cuerpo luteo del -
ciclo o seudoembarazc ss simlilar on vspecies con ovula-=-
cion ciclica como pegueiios roedores o primates., Dura --

entre 7 y 15 dias,

El lapso de seudoembarazo en refiejo de ovulado~-
res muestra mayor variabilidad. En algunas especies el-
periodo de seudoembarazo es mds corto que el perfodo de-
sestacidon, En el conejo dura 15 dias y en el mink apro-
ximadamente 40 dias. En el Ferret ol seudoembarazo cita
una duracidn de 5 1/2 a 6 semanas y ea el mismoe lepso --

como ¢l periodo de embarazo.

El ciclo del cuerpo luteo o seudoembarazo es res~
ponsable en la mayoria de las especies para la prepara--
cién del Gterc para la implantacidén de blastecistos. Po

BEibles excepciones son al cerde de Guinea y el armadillo.



La progesterona es requerids durante toda la gestaciodn
y es secretada por el cuerpo luteo o por la placenta fe
tal, En la mayoria de las especies el periodo de emba-
razo dura mas que =1 ciclo del cuerpoe luteo o el perio-
do d® seudoembarazo., La exteneidén de vida del cuerpo lu
teo del cicle o seudoembarazo es por esto extendido pa-
ra formar el cuerpo luteo del embarazo. En algunas es-~
pecies como la rata, ratdédn, hamster o conejo el cuerpo-
luteo persiste durante el periodo de gestacidén y es la-
inica fuente de progesterona., En otros como el cerdo -~
de Guinea, la funcién del cuerpo luteo declina durante-
la segunda mitad del periodo de ewbarazo y la placenta-
fetal contribuye al estanque de progesterona. kEn el mo
no rhesus embarxrazado la vida funéional del ciclo del --
cuerpo luteo es extendido a aproximadamente dos aemanas
y después las células luteales regresan. La placenta -
del mono es completamente responsable de la secrecién -
de psrogesterona despueés del regreso de las células lu-

taalesn,

4. Factores Responsables Pai'a La Prolongacién de Vi
da Funcional del Cuerpo Luteo durante el Periodo
de Gestacién,

En algunas especies los conceptos influyen la vi
da funcional del cuerpo Luteo durante el embarazo., El-
efecto consisie en la prolongacidén de la extensidén de -~
vida del ciclo del cuerpo luteo o seudoembarazo. Bl --
efecto del concepto sobre el cuerpo luteo es comparable
# la influencia de luteotropinas. La remosidén del cuer

L1



po del uUtero grévido causa una rdpida involucidon del cuer
po luteo y la rcaparicidén del estro en ratas, ratones, -~
hamasters, cerdos de Guinea, conejos y algunas otras espe-
cies unilateralmente embarazadas, En el mink el cuerpo -
luteo estd independiente de la influencia del Gtero emba-
razado y una histerectomia durante la segunda mitad del -
periodo de gestacidén no resulta en la regresidén de célu--
las luteales.

En algunas especies la placenta feta) sintetiza -«
hormonas luteotrdépicas. La ﬁlncenta fetal del ratén, ra-
ta y hamster secreta una hormona com efectos biolbégicos -
similarems a la prolactina pituiteria, Greep y Astwood =~-~
llamaron a esta substancia la luteotropina placentaria,.-
Durante la segunda mitad del pericdo de embarazo la pla--
centa sacreta suficientes cantidades de luteotropina para
el mantenimiento del cuerpo luteo de embarazo. El embara
z0 no es tarminado i las ratas ¢ ratones son hipofisec--

tomizadas durante el embarazo.

En el hamster la glAndula pituitaria es necesaria-
durante todo el embarazo porque en ésta especies la pitui
taria FSH es parte del complejo lutuvotroplico. La FSH es-
sientetizada solo en la glandula pituitaria. La placenta
de los monos rhesus embarazadas secrota la gonadotropina-
corionica del mono (MCG) y una prolactina como hormona, -
la placenta lactégena del simio. Las cantidades mas al~-
tas de MCG son encontradas en la orina en los dias 21 a -
25 del periodo de embarazo. Después del dia 35 del perio
do de gestacidn el MCG no eos detectable en la orina. La-

regresidn del cuerpo luteo del perfodo de embarazo smpie-



za por el dia 25 del periodo de embarazo y coincide con
la disminucidn en la seécrecidn de gonadotropina corioni
ca, Después de ése tiempo los ovarios no son indispen-
sables para el mantenimiento del embarazo porque la pla
centa secreta cantidades adecuadas de progesterona y es
trogenos. La gonadotropina corionica probalbemente ac-
tia como una luteotropina en el mono considerando que -
la prolactina no tiene actividad luteotrépice en esta -

especie,

En el cerdo de Guinea el ciclo del cuerpo luteo-
crece espontancamente hasta que ¢l doceavo dia del peri
odo de estro regresa rapidamente después, L& Curva del
crecimiento y regresidn del cuerpo luteo del ciclo se -
correlaciona bien con la curva representando la concen-
tracién de progesterona en el plasma, La concentracidén
de progesterona en plasma alcanza la cima entre los - -
dias 9 y 11 del ciclo de sstxo.

En la cerda de Guinea embarazada el cuerpoc luteo
continia creciendo hasta el décimo dia después del peri
odo de estro. El tamafio del cuerpo liteo del embarazo-
es mantenida hasta el parto, e.e., el dia 68. Sin em--
baxrgo, al término medio del cuerpo luteo pierde la vaa-
cularidad y empieza & mostrar signos histoldgicos de re
gresidn,

El cuerpo luteo regresa raplidamente despues dele
término del embarazo. El crecimiente del cuarpo luteo-

en el periodo temprano de embarazo coincide con un alte



incremento en la concantracidén de progosterona en plasma.

La placenta de la cerda de Guinea ejerce un efec
to luteotrdpico en el cuerpo luteo al principio del pe--
riodo de embarazo., La naturaleza del "estimulo luteotro
pico" no se conoce aun, Durante la segunda mitad del pe
riodo de gestacidén la placenta contribuye al estanque de
progesterona y secreta progesivamente grandes cantidades

de la hormona.

En el conejo el cuerpo luteo persiste a través -
de la gestacidén y son la Gnica fuente de progesterona, -
La vida del cuerpo luteo de soudoembarazo es prolongada~
por dos semanas mhs dobido al efecto luteotrdpice del --
concepto. La naturaleza del estimulo luteotrépico en el
Gitero embarazado es desconocldo., El Gtero grévido ejerce
su influencia en el complemento funcional del cuerpo lu-
teo y extionde su lapso de vida. En el conejo los estro-
genos tienen efectos luteotrépico y el cuerpoe luteo de -
seudoembarazo y embarazo son activos solo si es estimula

do por estas hormonas.

En éstas espacies los estrogenos son secretados-
en los oVarios, no en la placenta. La hipofisectomia --
del conejo embarazado cmusa una regres£ion luteal debido-
a la falla de hormonas pituitarias respousables de lo se

crecién de estrdgenom en ol ovario

En el mink el cuerpo ldtoo es esencial para el -

mantenimiento del ewbarazo, Despuds de la ovulacion las



cédlulas luteales tlenen intervalos de astonia funcional-
que varia entre 10 y 45 dias (periodo de preimplantacidn
6 periodo de progestacidén) y que es causada por deifisc-
ciencia de un estimulo luteotrépico hipotético. La expo
sicién del mink a luz adicional ¢ la administracidén de -~
progesterona seguido de el &pareamiento puede activar la-
funcién del cuerpo lﬂteo, posiblemente por la liheracién
de una hormona pituitaria con un efecto luteotrépico. -
El verdadero periodo de embarazo es constante en el mink
y dura 30 dias, Este es el intervalo de la implantacidn
del parto. Durante éste periodo el cuerpo luteo o8 muy~
activo y crece continuamente en tamailo., El1 mecanismo de
funcidén de las células luteas no se conoce al momento, -
sin ombdrgo el cuerpo luteo se conoce que es independien
te de la influencia del Gtero grivido. En este aspecto-
el mink se asemeja al hurdn y el tején.

Se Mecanismo Luteolitico.

El ciclo del cuerpo luteo o smeudoembarazo tiene-
un lapao de vida mds cortoe que el cuerpo liteo del emba~
razo en algunas especies como la rata, ratbdn, hamster, -
cerdo de Guinea, conejo o mono., En contraste el cuerpo-
luteo del embarazo o seudoembarazo del mink y hurdn tie-
nen una longitud de vida similar. En algunas espacies -
la duracion de funcién luteal es controlada por ol meca-
nismo luteotrépico o luteolitico., Las luteoiropinas pro
longan la vida del cuerpo luteo de algunas especies, con

siderando que los factores luteoliticos}o luteolisinos -~



acortan la vida y funcidén de las células luteales y even-
tualmente causan 1la muerte de las células. El endometrio
uterino de algunas especies secretan una substancia con -~
actividad luteolitica, e histerectomia (remocidén del ute-
ro) extiende el lapso de vida de las células luteales, -
Esta substancia es llamada luteoclisina uterina u hormona-
luteolitica uterina (ULJ)

La hormona luteolitica extraida del Gtero del bo-

vino es una proteina,

El cuerpo luteo de algunas especies como la rata,
cone jo o cerdo de Guinea parece tenor un lapso largo de =«
vida inherentemente se acerca a la longitud .de un periodo
de gestacidén, Estas ospecies han desarrollado un mecanis
mo de aceleramiento de la involucidn del cuerpo luteo del
cielo infértil, La remocidn del utero extiende la vida -
funcional del cuerpo 1liiteo

La substancia uterina luteolitica de la rata pri-
mero aparece en la pubertad. La administracidén de la hor
mona bovino uterina luteolitica a conejas seudoembaraza--
das causa la regrensién de células lfiteas., En algunas ea-
pecies como el hurén y mono rhesus, la histerectomia no -
prolonga la vida del cuerpo lutso.
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LAS HORMONAS, SU FUENTE Y UNA BRIYE DESCRIPCION DE SU ACCION. (2}

Glindula v Horwopa Ecdocrina. Naturalezs de la Hormona, Sitio de Accidn. Acciornes Priccipalss

HIPOTALAMO
Yariaos factores Palipépiidas, Pituitaria Liberaclon de
libertadores. aEierior. Boracnes trdficaa.

PITUITARIA ANTERICR

Sometrofina, crecimiento = Froteslna, Cuerps total. Crecimianto ds hiucaca
de la hormcpa {(S5TH, GH) u misculos.

Ancresocarticotroficae = = Polipdptida, Cortezs Adrenal. Fatimuls la formaciéc
(ACTHI Yy secracicnes da ----

satarcides, adrspocss
ticalea.

Helapefora-horzona Polipéptida, Piel, Disparaién 2s grénuica

estimulante {M5H}, de plgmentacidn; oba-

{izterwedina} : curscimiscts de s --
piel.

Tirotrepina (TSH) Glicoproteina. Tireide. Batimule la formacidn
y secrecidén da la - =

hormona tiraides,

Folfculo~hormons Glicopreteina, Qvario. Crecimiento de lcs

estinulante (F5#) follculesn, con Fecrs-
cién LH da astrigenos
y evulacién,

Testiculo, Desarrcilc de tubulos
seminiferos, saperca-
togenssia.
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Las HUNMONAS, SU FUEINTE ¥ UNA BRuvE DESCRIPCION ©I SU ACCICN,

Glingvla vy YMormena Endocrins. Neturaleza de la Hormona. Sitio de Accldn. Acclones Principales,

Celula intersticial & Gltcoproteina. Ovario, Formaclén de Cuerpo
luteinizante=-horeona- Luteo secsecién de
estiaulacte, (LY & ICSH) progestarona.
Prolactina (horwona Protsina, Glacdula Mamaria., Froliferacién de
lactogénica, Iuteotrofl Glindulas aamerias s
na) tolcis secrecitn da
lacha,
Cuerpo Luteo. Mantsoimients de

Cuerpo Lutsso,
PITUITARIA FOSTERIOR,

Yasopressins (ADH hormona Cctapeptida, Artariclas, Eleva presiéo sanguinea,
antidiuréetica)

Oxitccina, Getapéptidas Misculo liso. Contracclén, accido an -
(itero, glindulas partc y transportscidn -
camarias) de ssperma expulsidn des-

Lachae,
TIRCIDE.

Tircxine y triiodetironina.Acidos Jodocaminos Tejidos en Eetimula el coasumo Ce -
gonaral dsl ox{genoc y porcentats - =
cusrpa. wmatabdlico ¢e tejidos,

Tirocalcitonina. Folipéptiida, Eaqueleto. Inhibe rescrc¢ifc da - =

celcio disminuys el cal-
cio eu al plaama.

FARATIRCIDE.,
Foarmons parstiroide Polipkptida, Esqueleto, rifidn, Hegula el calcis y mata~-
{PTH paratohcrmcza) tracto gastro --- boliamoc ds fésforo.

intastinal .



Glindula v Hormona Endocrina. Naturaleza da la Hormona.

Sitio de Accién,

Accionss Principalew.

CORTEZA ADRENAL.

Adrepo Eertical.

HEOULA ADRINAL.

Ngerplnafrina ¥y
epinefrica.

OVARIO.

Estrégenca,

Progastercoa.

Gelsxipa,
.

TESTILULOS.

Tsalagterons,

Bateroides,

Aminos arométicos.

Estaroldes [fenclicaa,

Eatercidea.

Folipbptica.

Extercides.

Tejidos ganeralies

del cuergo.

Recaptor aimpi-
tico, higado y
sisculo, tejido
adiposo.

Accesorics feme
niaos.

Organcs sexusles,

Accemcrior fams
nicgs, estructu
raa reproducti-
vas,

Puvbis, sinfisis,
Clerc.

ACCoaorics mas-
culince,

Criancs sexcales.

Cardohidrato, proteina-
y matabcliamo de grasaa
balanza de sal y agua =
inflamacién, rewistaca--
cia a infeccidn; hiper-
sengibilidad,

Sistems pervicas siwpd-
tico mimico,
Glicogenolinis.
Libwracién de lipidos,

Dessrrollo de caracieris
ticas sexualos sacunda--
rias.

Preaparscién pare lwoplan-
tacidn del dvulo; macte-
nimiento del swbarezo.

Relajaclén, eyuda en el
Pario.

Desarrolle do caracteris
tices sexualos sacunda~-
rias, maduracids y fuan--
cionamiento aoxual,



Glianzula v Horwmcns Enddéerina, Naturaleza de la Hormona, Sitio de Accidn. Accionss Princivalas.

FASCRIAS.

Tepsulina. Polipéptido. Hayoris cde célu Regulacifz del meta-
las. bolisas Ce carbeohi--
dratos, lipogenesis,

Slucagen, Polipéptido. Ligade. Glicogonaliasis,
PLACENTA.
Es:rigenos, progssteroca, Idem. ideom, Icem.

gonadotrepinas (HEIG)
Lrecimiente hormopa - - =
grolacting.

Relaxins,

TRACTD GASTROINTESTINAL,
Secretine y pancreczimina. Proteina, Pincreas, Secrecidép dp fluldo-
f alcalinoo ¥y sazizmas -
digestivas.

Lsleciatoquiclna. Proteina. Yeslculo biliar, Contraggifn y vaclar

Intarogastrona. Proteina. Eatimago. Inhibiciéo do mezilt
dxd ¥ secrecién.

GCaatriea, Froteina, Fatdmago. Bocrecidn de Acido.
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ORGANOS REPRODUCTORES DEL MACHO (2)

El sistema reproductor del macho estd asociado con
el mistema urinario del cual estd dividido parcialmente.

Consiste en lo siguiente:

1) Organos sexuales principales que producen esporma, =--

ejemplo: testiculos.

2) Glandulas sexuales secundarias que producen fluidos --
gque ae combinan y sirven como medi¢ de transporte para el
esperma durante la emisién, ejemplo: la préstata, gl&qdu—
las vesiculares, glidndulas bulbo uretales y estructuras -

inferijiores.

3) Una seriec de ductos a través de los cuales el esperma-
y fluido son transportados al exterior, ejemplo: el epidi

dimo, ductoas deferentes y uretra,

4) Genitales externos, ejemplo: el pene y en alguna forma

el escotro.
EMBRIOLOGIA DE 105 ORGANOS REPRODUCTORES.

El sistema genital va del mesenquima mesoddérmica a =---
formar los genitales salientes entre el mesonefro y aorta
dorsal. Los genitales salientes e¢stdn cubiertos con el ==
epitelio germinal, que se continfia con el mesotelio de 1la
cavidad celomica. Dentro del epitelio germinal se mueven-
las células primordiales ya sea del endodermo extraembrid

nico o del saco vitelino, Al hacerse~ « « «w = & a2 & w' " -



. mbs gruesos los genitales salientes y se apartan del meso

nefro desarrollan su propio mesenterio y el mesorquio., El

epitelio germinal, incluyendo células do'origen primordial
se invagina en lassaliente y forma los cordones sexuales-

principales que se continfian con'la red de cordones deri-

vados del mesénquina.

La estructura que tiene potencias biaexualé@. pue=
den ser llamadas gbnadas consiste de una corteza exterior
compuesta de mesénquimas; y una médula compueata de cordo
nes sexuales, rod de cordones y measdnquima. En el macho -
s+ la gonada es un testfculo en el cual los principales -
cordones sexuales y red de cordones se hacen huecos y for
man t8bulos seminiferom y red de tfiblulos, respectivamen-
te + El spitelioc germinal regresa y se hace idéntico a o-
tro epitelio celomico,

La corteza se diferencfa, una lémina de tejido co-
nectivo llamada t@inica albuginea, Otrar células mesenqui-
matosas se diferenc{an hacia las células interasticiales,
Todavia otros forman una estructura de tejidos conectivos
septos, que son continuos con la albuginea periférica y -
ol mediastino testicular en donde es localizado la red =
teaticular,



CONEJO

OFICINA
eUSION CIENTINDS

RATA

Estructuras Reproductoras: 1)Testiculo 2) Cabeza del epididimo. -~ -
3) Cola del epididimo. 4) Conducto deferente. 5) GlAndula ampulatorta
6) Vesfcula seminal. 7} GlAndula prostdtica. 8) Lébulo anterior de la
préstata, 9) Gl&ndula bulbouretral. 10) Vejiga. 11) Ureter. 12) Ure~-
tra. 13) Pene. 14) Gléindula Prepucial. 19) Recto. 20) Rifion.

{(*) Reproduction and Breeding Techniques for Laboréfory Animals; Lea and
Febiger. 1970, Con Permiso ,



GERBIL

CERDO DE GUINEA

Latructuras Reproductoras: 1) Testiculo. 2) Cabeza deol epididimo, ~=~-
3) Cola del epididimo. 4) Conducto deferente. 5) Gléndula ampulatorin
6} Vesicula seminal., ?7) GlaAndula prostdtica, 8) Lébulo anterior de 1la
prostata. 9) Glandula bulbouretral., 10) Vejiga. 11) Ureter. 12) Ure -
tra, 13) Pene., 18) Grasa, 19} Recto. 20) Rindn,

(*)}



HAMSTER

PRIMATE

Estructuras Reproductoras: 1) Testiculo. 2) Cabeza del epididimo. -
3) Cola del epididimo. 4) Conducto deferente. 5) Gl&ndula ampulato -
ria, 6) Vesicula seminal. 7) GlAndula prost&tica, 8) Lébulo anterior
de la préstata. 9} Glandula bulbouretral., 10) Vejiga. 11) Ureter, -=-
i2) Uretra, 13) Pene. 14) Glandula prepucial, 18) Grasa. 19) Rectoc .
20) Rifén.

(*)



GATO

PERRO

Estructuras Reproductoras: 1) Testiculo. 2) Cabeza del epididimo. ~=
3} Cola del epididimo. #4) Conducto de frente. 5) filandula ampulatoria.
?) Glé&ndula Prostatica. 10) Vejiga. 11) Ureter. 12) Uretra, 13) Pene,
17) Baculo. 18) Grasa. 19) Pecto. 20) Rifion,

L*)



ALGUNAS CARACTERISTICAS

ANATOMICAS DE ORGANOS REPRGDUCTORES EN MAMIFEROS DE LABORATORIO (2)

ESPECIE

ALGUNAS CARACTERYISTICAS ANATOMICAS

No. DE GLANDULAS MAMAFIAS

Rata

Ratén

Hamater

Guinea Pig

Los ovarios ss& encuentran situados -=
antre la bolsa ovdrica, El espacio pe
riovarico me abre en la cavidad pari-
tonesl a través d¢ una ranura sn ol -
lado antimesometrial de la bolsa en -
la puntas de cada cuerno uterino.

Los ovarios se sncuentran justamente-—
debajo {ventral) de los rifiones aen =-
tre laa chpoulas ovéricas, un tunel -
angonte conecta el espaclo periovari-
co con le cevidad peritoneal,

El ovario se encuentra compacto y en-—
capsulade, loa oviductoas y Gteros son
similares a agquellcs er el ra<én. Dos
canales cervicales DeErmanecsn s8paArs-
dos, aprosimadoamenta 2/3 de la longi-
tud del cérvix y entonces se unen, La
vagina tiene un tips de epitelio muci
ficado; su pared contiene glindulas
retrales zimilares a aqusllas de 1a
préstate de la hembra.

e

Dos aberturas cervicales internas pe-
ro solo una externa comin. Tractos 1in
testinales y urinariosa en una ranura-
la "fosa anovaginouretrales™ La punta

mhp baja da la vagina estd cerrada por

una membrana epitelial, perg abre pe-
riodicamente en el estro y durante ol
el prrto.

12
(dos saries de veniroc.s -
terales a lo largo de las
regiones torikcicas e :in -
guinales),

¢
(seis tordcicas y cuasro-
abdomino~inguinales).

12 & 14
(Torbecico y abdominal.

2
{Inguinalea)




ESPECIE

ALGUNAS CARACTERISTICAS ANATOMICAS

No. DE GLANDULAS MAMARIAS

Hono

El Gtero eatd dividido en un peg =
mento superior, consistiendo da ==
cuerpo y fondo el segmento infe =
ricr forwado por la pared gruesa =
del cérvix; el fondo es irregular=-
an forma de pera y tlene una depre
sibén profunda.

La piel sexual usualmente no se ~=
hincha pero sufre variaciones en =
color que no siempre esthn clara =
mente relacionados al ciclo mens =
trual,

2
(Pobremente desarrolladas
a)l menos que esté embara-
zada; supernumerariocs pe-
Zonems AvVOCel se prescntan
bajo loa pezones normales



AT EYIIAD
Dr LABORATORIO

RECHRTHRIA 8B HIATULOGIA DE ACCEIDIRIOER MAOGCULINOS,

(3)

GLANRULAS BEXUALES ¥ URKETHA DE ANIHALKE

CRGANO

EPITELIO

PROPIEDADES DE SECRECJION

Glén.ulas ampulares

Gléndulan vemiculares

Glindula prostdcica

Gléindulaa paraprostaticas
Glindulas bulbo uretrales
Glindula Bulbar

Glénculas uretrales

Gléndulas prepuciales
Uretra prostitica

Membrancae y uretra aspon-
Joea contigua.

Uretra esponjcsa distal

Simplae, cibica o columnar

Simple o columnar pseudo=-
estratificado.

Simple o columnar pseudo-
astratificado,

Cdbica pscudoeatratifica=-
do ¢ c¢olumnar baja.

Coluanar siwmple
Columnar simple alto
Cibica msimple

Escamoso estratificado
Transicicnsal

Estratificado pseudoestra
tificado columnar.

Escamnso eatratificado

Liquido amarillento que contiens erge-
tonina, fructose, fcido aialice y féa-
fora. .

Blancas, flulde amarilleso ¢ azuloso-
¢ substancia gelatinosa que contiene-
fructosa, proteina, icidc citrico y &
cido aacérbice.

Liquido incoloro conteniende {ibrinc-
lisina, fibrinogenasa, diastass anhi-
drasa carbdnica, amilasa, veaiculasa-
fructosa, hcldo citrico, zinc y amino
dcidos libres,

No hay datos,

Fluido viscoso contenlendo sismlopro -
teina,

Liquidao que facilita el pasoc de secrs
cibp urstrsl,

Clara, fluido acucao conteniendo mucg
proteins,

Contiene 7-dehydrocolesterol.
Nada
Nada

Nada

R



RESUMEN DE PATRONES COPULATORIDS DY MAMIYEROS COMUNES EN

(33

LABGRATORIO

CARACTERISTICAS DE PRL-EYACULAC XON No. DE EYACULACIONES OTHAS CAIALTE-
ESPLCIES INTROMISIONES INTHOMISIONES POR EPISODICO RISTICAS.
Ratén Prom. 15 a 20 seg. Prom. 5 a 20 Usunlmente Teusa des- Grande, =fo=
con 1 por seg. qu puis de ia primera e rontes Ceoam=-
centaje de penetras yaculacidn. confiables.
cién,
Hamster Breve con cesacién Prom. 10 Prem, 9 Lam hembraas--

Guinea Pig

Garbil

Primate

de penetracidn.

Prom. aprox. 5 =eg
con penetracién.

Sreve con cesacidn
de penetraciéco,

Intromisiones conw
un porcentaje de -
penetracién de 3~-
por seg.

Hasta 13; 1/4 e-
yoaculacidn en la
pPrimera.

Excepcronalmente
alto prom.s5%

Prom. 11 montes-
le mayoria con -
intromisidén.

Usualmente ceoan des-
pués de la primeras o
vaculaeidn.

Promedio mayor de 3

1 a 3 en uns hora.

mantisne: lor
Joxis enire--
intromisiones

Es comin le -
resistencla=--
en la hesbra-
después <e i
intromisién.

Los maches ==
muextyran pa -~
tropes de pa-
taleo,

MHonta ja <o wma
cho varia con
ciclo mems =

trusal.



Organos Reproductores del macho (Esquemltico). A,, tes-
tfculo; B y C, porcién estratesticular de la red testi-
cular; D, cabeza del epididimo; E, cola del epididimo ;
F, ductos deferentes; G, gl. ductos deferentes; H, vesi
cula seminal; I, gléndula coagulatoria; K, 16bulo ven -
tral de la préstata; L, 1l6bulo dorsolateral de la prés-
tata; M, gl. bulbouretrales; N, m. bulbocavernososg; =-=
0, m. isquiocavernoso; F, divertfculo urenal; Q, pedfin~-
culo del pene; R, cuerpo del pene; &, glande del pene ;
T, gl. prepuciales; 1, Lig. testicular; 2, Lig., de la -~
cola del epididimo; 3, Plexo pampiniforme; 4., Tejido a-
diposo en corddn espermlético; 5. vejiga urinaria; ~=e--=
6. Ureter. (&)

(Dibujo por B, Ruppel).
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SISTEMA UROGENITAL DEL MACHO

Fig. 1 Vejiga urinaria y glandulas accesorias sexuales,
Corte longitudinal en la linea media,

a, Vejiga urinaria

b. Vesicula seminal

¢. Gléndula coagulatoria
d. Prostata

e, Uretra

f. Conducto deferente

Fig. 2 Vejiga urinaria y glindulas accesorias sexuales,
Corte longitudinal lateral hacia la linea media.

a. Glandula prostatica
b. Ureter

c. Vejiga urinaria

d. Ganglio

e. Vesicula seminal

f. Conducto deferente

Con permiso de lowa State University Press.
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UROGENITAL DEL MACHO
Glandula prosthtica

Septo fibro-muscular
Epitelio simple columnar
Secrecidn prostatica on un alveolo

Gléndula prostatica mostrando epitelio alveolar=
en fases msecretorias activas e inactivas.

Vejigas de secrecibn
Epitelio simple columnar en fase excretoria
Epitelio ciUbico simple en fase no secretoria

Tibulo de vesficula seminal

Septo musculo liso
Cripta
Epitelio columnar simple

Mucosa de la vesicula del tubulo seminal

MGsculo liso
Criptas
Epitelio columnax simple






SISTEMA UROGENITAL DEL MACHO
Fig. 1 Glandula alveola coagulante. Corte lengitudinal

a., Células epiteliales columnar simple
bhe Fibras de misculo liso

¢. Misculo esquelético en corte transversal

Fig. 2 Ductos de gl&ndula coagulatoria. Corte longitu -
dinal,.

a, Lumen de ductos
b, Estroma de tejido conectivo

Fig. 3 Gléndula bulbouretranl. Corte transversal

a, Células columnaras secreotadoras de mucosidad
b. Ducto oxcretorio lleno de secrecidén mucoide
c. CApsula fibro-muscular

de. Cépsuln de tejido conectivo

OFILINA OF
SEFUSION CIERTSEND
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VUROGENITAL DEL MACHO

Glandula bulbouretyral. Corte transaversal

Células columnares de muco-secrecién con ntcleo-
basal.

Tejido conectivo del septo

Lumen lleno de mucosidad del alveolo

Ducto de la glandula bulbouretral. Corte trans
versal,

Lumen del ducto

Secrecidn~mucoide alveolar del ducto bulboure -~
tral.

Masculo evaguelético.

Corte transversal del intestino grusso

Porcién bulbouretral del ducto-medie

Epitelio cubico estratificado
Alveolo secrecidén de mucosidad
Masculo esquelético

Vaso sanguineo

Ducto bulbouretral porcidn-distal

Lumen uretral

Epitelio transicional de la uretra
Musculoe liso

Lumen del ducto dbulbouretral
Musculo esquelético






SISTEMA

Fig.

Fig.

Figo

1

a.
b-
Ce
d.
€.
L

b,
Ce

ﬁe
bl
Ce
d.

- GO ~

UROGENITAL DEL MACHO

Testiculos, Corte longitudinal,

Tejido adiposo

Tubulos seminiferos
Epididimo

Tanica parietal vaginal
Ducto deferente

Plexo puampiniforme

Ductos deferentes porcidén media, Corte transver-
sal,

Thanica muscular
Epitelio columnar ciliado
TGnics adventicia

Ductos deferentes y la glandula prostética, Cor-
te longitudinal,

Epitelio columnar ciliado del ducto deferente
Fibras del miscule liso de la tinice muscular
Tejido conectiveo areolar

Epitelio columnar no ciliado de la gléndula pros
tatica,
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UROGENITAL DEL MACHO
Tubulos seminiferos. Corte transverasal

kapermatogonia

Espermatocito primsyio

Espermatocito secundario

Espermbtides jovenes antes de trangformacion
Espermétidesr maduros

Célula sustentacular (Célula de Sertoli)
Células intersticiales (Células de Leydig)
Membrana basal

Céliulas intersticiales de loe testiculos. Corte-
transversal. '

Células intersticiales (Células de Leydig)
Membrana hasal

Espermatogonia

Easpermatocito primayric

Espermitide jowen

Kspermatides maduros

Thibulo meminifero. Corte transversal

Membrena basal

Espermatide maduro

Espermatozonio

Célula sustentacular con nan cspermditide adjunto
Espermstocito primario

Testiculos y epididimo

Tunica albuginea

Fibras de musculo esquelético del musculo Creman
ter. -
Fascin escrotal

TObuios seminiferos en las diferentes etapas de-
ecspermatogénesis.,

Conducto epididimo.
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UROGENITAL DEL MACHO

Conductos eferentes, Corte transversal

Epitelio columnar
Vaso sanguineo
Tejido conectivo

Epididime. Corte transversal

Tejido intersticial conectivo

Epitelio bajo columnar ciliado pseudoestratifi
cado.

Epitelio alto columnar ciliado pseudocestratifi
cado,

Pared del tubo epididimal cortndo longitudinal
mente.,

Tinica albuginea

Fibra do mmisculo csquelético del misculo Cre -
moputor,

Cuerpo del epididimo. Corte transversal

Células columnares de tenido claro con cito -
rlasma vacuolado.

Tejido septo conectivo.

Células columnares de teliido obscuro
Fstereocilio

Lumen

Cola del epididimo, Corte transversal

Células del epitelio basal

Célules columnares ciliadas con citoplasma «-=
granular

Lstereocilio

Fibras de milsculo liso.






STETEMA UROGENYITAL DEL MACHO

Fig. 1 Pene, Corte transversal

a, Ducte excretor de la glAndula prepucial,

b. Tejido conectivo adiposo

c. Cuerpo cavernosaso de la uretra

d. Uretra

0. Desarrcello oseo del pene

., Cuerpo cavernoso del pene

g. Dobloes balano prepucial con desarrollo de espi -
nas epiteliales,

h, Glandula prepucial con tipo de células seblhceas-
medificadas,

i, Area mostrada en Fig. 2

Fig. 2 Desarrolleo del prepucio

a, DBolsa glandular en el ducto excretor de la glan-
dula prepucial, .

b. Lpitelio escamomse estratificado del ducto excre-
tor.,

¢. Gliandula prepucial

d, Fibra blanca del tejido conectivo

e, Capa parietal del desarrcllo del prepucio

£, Capa visceral del desarrollo del prepucio (empe-
zando la separscidn de flechas)

g. Tejide conectiveo del pene

"

Fig. 3 Glandula prepucial

a, Tejidoe adiposo

b. Céapsule fibrosa del tejido conectivo

c. Vaso sanguineo

d. Fibra del tejide septo conectivo

e. Tipo de células sebaceas acinares con aparicidn-
de citoplasma de apariencia espumosa.
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ORGANOS REPRODUCTORES DE LA HEMBRA,(2)

Los Srganos reproductores de la hembra son los ovari
os oviductos, Gtero, vagina y genitales externos. Los ~--
Srganos internos son sotenidos por el ligamento amplio -
incluyendo un mesovario para el ovario, un MESOSALPINX -
para el oviducto, y un mesometrio para el (tero., El desa
rrollo de los fganos reproductores es ampliamente inten-
sificado por estrégenos. La ovariectomfa por ejemplo re-
tarda su crecimiento normal, considerando que los estré-
genos inducen el rédpido crecimiento del oviducto, dtero-
y vagina en animales inmaduros u ovarjectomizados. Tal =
croclmiento envuelva el aumento en la divisidén celular y
sintosis de proteinas, -

La siguiente discusibn trata con la embriologfa, ana
tomfa comparativa, histologfa; fisiologila y bioquimica -
del tracto reproductivo de la hembra en mamfferos de la-

boratorio,

1.- EMBRIOLOGIA

El sistema reproductor rudimentario de los mamiferos
consiste de 2 gonadas sexualmente indistinguibles, 2 pa-
res de ductos, un seno urogenital, un tubérculo genital-

y pliegues vestibulares. Procede principalmente de 2 sa-

+ lientes germinales en el lado dorsal de la cavidad abdo-

iminal y puede diferenciar potencialmente diferencias,

En el sistema de un macho o una hembra {(a esto se le

g;éllamn bisexualidad embribnica).

E1l sexo de un animal depende en 3 cosas distintas pe




ro relacionada a) genes heredados b) gonadogénesis y ¢) -
la formacidén y maduracién de organos reproductores &accessg
rios., E1l saexc de un embrioyo es basgicamente determinado -
, pPor sus genes pero la expresiln del soxo genético es un
proceso de demarrollo dependiendoe en la funcibén de las go
nadas fotales y ocasionalmente de la coytexmy adrenal,

Los estrbgenos y andrbgenos causan trastornos sexual-
on embriones machos y hembras respectivamente sblo dursn~
te un breve perfodo temprano en diferencilacidn sexual,

En contraste, los organos reproductores accesoriosg asexual
mente lAbiles por un tiempo mucho més largo y el tratawa-—
miento de hormomnas tardf{o en el desarrollo puéde inducti--
un considerable trastorno {(Frye, 196?)w“La cdad en la w-
cual esta potencialidad bisexual eg completamente perdida

var{a con las sspecies.

GONADAS .

Lasa gonadas se forman de un grupo de celulas grandes
del saco de la yema de la granulosa que invaden las s&li-
entes germinales. Dos invasgiones ocurren en la hembrs, La
inicial es abortiva, pero la segunda resulta en la forma-
cifdn de cordomnes sexuales que mAs tarde ge transforman en
células gormen primordiales {oogonia), Los cordones sexua
lea de la hembra son llamados cordones medulares; aguellos
del macho gon tubulosx aseminiferos.
Los testiculeos se desarrollan predominantemente de la mé-
dula de la gonada sexualmente no distinguible consgideran-
do que el ovario se levanta primeraments de su corteza, =
Lag cbdlulas germinales primordiales se congregah en ila go

nada en desarrollo y proliferan la oogonia de la hembra,-

4
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Ellas y los coxdones sexuales sccundarios gue =¢ estan fox
mando concurrentemente se muceven hacia adentro do la corte
za mientras los cordones sexuales primarios y la médula re
trocede en tamaiio.

Los ductos de Wolff{ y Mullor ambos estam presentes en

el embridn indistinguibles soxuvalmente. En la hembra los -
Ductos de Muller se desaryollan dentyro de un sistema gona-
ductos y los ductos de Wolff se atrofilian. Lo ¢pussto ag ==
verdad para ¢l macho., Leos duscios de Muller en lo hoemby
funden caudalmente para formar un Gtero, un cervix y la o
parte anterioxr de una vagina. El oviductoe se vuslve eppi--
ral y adquiere epitelio difevencial y fimbriade justamente
antes de nacer, Signos de direrenciacibn epitelial inclu;"
yen incremento de moco, elevado, pseudoestratificacibn, -
células PEG y evidencia de la actividad secretorin., Ll weo-
principio de estos cvenlos de desarrollo varia en los cspe
cies,
En los fetos machos el andrdégeno testicular juega un papel
en la persistencia v desavrollo de los ducvos de Wolff v -
la atrofia de los ductos Muller. Sin embarge el crocimicen-
to de los ductos Mualler de la hembra més allsd de la etapa-
ambisexual es aparcntemonie hormonslwmente indepondiente y-
el ducto es capaw de un crecimicnto atdnowmoe considereblo,-
en espital y con diferenciacidén espitolial,

Lag hormonas adivenales pe piensn gue son paras estimular o

i

crecimicento del ovario eu el cerdo de guinea. (Price of

. 1969) .

o]
St

SENO UROGENITAL. E1 seno ureogenital da ilugar sl vestibulo-
. Los pliegos de la piol gue limitan e! soeno forman los la
bics de la vulva, Ei falo de la hembra v clitoris homéloﬁo

(3




al pene del macho, crece poco en tamaiio.
I1.- OVARIO

Los ovarios son un par de Organos colgados de la pa-w-
red del cuerpo por un mesovario. Diferente a los testiculos
ellos permanccen en la cavidad abdominal. Son ambos endécti
nes (estrégenv, progesterona y secrecidn andrégena) y exo--
¢rino (produciendo huevos) glandulas.

El ovario del conejo estd en una bolsa ovarica abierta
s congiderando que la de la rata ratén y gerbil cae en una-
cApsuia cerrada, llamada saco periovarial. Si las rupturas-
posteriores al menos en la rata, la capacidad reproductiva-
es reducida porque los huevos pueden entonces escapar derw=-
tro de la cavidad del cuerpo en la ovulacidn,

E1 ovario es cubierto por un epitelio germinal, usual-
mente una capa singular de células columnares o cibicas,
Contiene una médule y corteza, La médula consigte de teji~-
dos conectivos fibroeldsticos y una extensa red de nerviocs-
y vasos de sangre espirales que entra, al ¢varioc en el Li-~
lio, También contiene muchas células poliedricas intersti~--
ciales que son mas prominentes en los ovarios de roedores -
y carnivoros que en aquellos de primates y un gulados (Ha--
rrison 1962). La corteza contiene foliculos de graf, inmadu
ros desarrellandose, foliculos atrésicos y cuerpo lGteo, Es
el sitio de ambos huevos y produccidn de hormonas., También-
contiene fibroblastos, colagena y fibras reticulares, vasos
sanguineos, linfaticos, nervios y células de misculo lisas,
Las célulasg de tejido conectivo y fibras que forman la tini
ca albuginea ceirca de la superficie del ovario (exactamente
abajo del epitelio germinal) estan arreglados algo més comn

practos y regulares que aquellos en ¢l interior.



I. OOGONIA

{ proliferacion ) /

{ crecimiento )

I1. QOCITO PRIMARIO .

{ meiosis)

I1I. OOCITO  SECUNDARIO

OVULACION > \
Y -

IV. OOTIDE {hipotetico )

FERTILIZACIO> + ESPERMA VI. {atresia )
)

.

Y. ZIGOTO

Cambios nucleares durante la cogénesis, Las células somAticas
contienen el diploide (2n) ndamero de cromosomas, de aqui que los
gametos contienen el diploide o haploide de (1ln) nimero depen -
diendo de la etapa de génesis. 1. Proliferacion de la ocogonia du
rante vida prenatal, II. Transformecidén de oogonia en oocistos -
primarios; solo unas cuantas ocogonias crecen al mismo tiempoj ~-
(t=formacidén tetrada) I1I. La primera divisibén de maduracidén da-
iugar a un oocito secundario y el primer cuerpo polar. IV. La «-
formacidén de un ootide y expulsién de un segundo cuerpo polar «-
sin fertilizacién es una etapa hipotética V. La completacidén de-
Ja segunda divisidén de maduracidén con expulsidén de un segundo -~
cuerpo polar ocurre después de la fertilizacidn. Los pronucleos-
de la hembra y el macho se forman en el cigoto VI, La atresia del
oocito puede ocurrir en la etapa oogénesis,

Reproduccidn and Breeding Technigques for laboratory animals, Lea
and lFegiger, 1970 Con permiso.



DUPLEX

CONEJ A
CHINCHILLA CERDA DE GUINEA

SIMPLE BIPARTITA

“}1, it

PRIMATES

VACA-BORREGA

El Utero. Las Ratas, Ratonas, Cerdas de Guinea y Conejas tienen utero
duplex. 7Tienen 2 Cuernos Uterinos Separados y 2 Cervix. En gatas, Fe
rras y Rumiantes el Septo divide parcialmente al cuerpo uterino y tie-
nen un Cervix. En Primates el cuerpo es muy grande, los Cuernos han «=-
desaparecido y tambien tiene un Cervix.



Diferencias Morfologicas
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la Union Uterotubal

PRIMATE

CONEJA

RATA -RATON

PERRA

UTERO
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UROGENITAL DE LA HEMBRA

Qvario, oviducto y utero, Corte tranaversal

Utero

Istmo del oviducto

Ampula del oviducto

Porcion infundibular del oviducto
Fin del fimbriado del oviducto
Bolsa ovArica abriendo en el oviducto
Bolsa ovarica

Ovario con foliculos maduros

Red del ovarico

Foliculos maduros

Mesovario

Con permiso de lowa State University Press,
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SISTEMA UROGENITAL DE LA HEMBRA

Fig.

Fig.
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Foliculos ovaricos primarios

Qocito primario rodeado con células foliculares-
aplanadas,

Células foliculares

Desarrollo de oocito

Estroma ovarica

Cubierta epitelial del ovario

Foliculo primario con un oocito

Capa singular de células foliculares cubicas
Citoplasma del cocito

Nucleo del ococito

Estroma ovarico

Foliculo secundario con un ococito secundario

Células foliculares estratificadas
Nucleo del oocito

Nucleolo del oocito

Zona pelucida

Membrana basal

Maduracion de oocitos con una corona radiada

Células de corona radiada
Zona pelicida
Nucleo del oocito
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UROGENITAL DE LA HEMBRA

Folicule secundaric con un desarroile de la cavi
dad.,

Qocito con un nucleo y zona peliicida (flecha)
Cavidad folicular

Membrana granulesa (figuras witéticas en flecha)
Estroma ovarica

Foliculo maduro (el occisto no se ve aqui)

Membrana granulosa
Teca interna

Teca externa
Tunica albuginea

Red ovarica

Epitelio chbico
Estroma ovarico

Epoforon

Tejido adiposo
Epitelio columnar






SISTEMA UROGENITAL DE LA HEMBRA
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Cuerpo luteo. Corte transversal

Cubierta epitelial del ovario
Arteriola
Células luteas

Porcidén fimbriada del oviducto, Coxte transversal

Pliegues mucosos de la fimbria
Pliegues mucosos del infundibulo
Oviducto

Bolsa ovArica
Ovario

Oviducto

Células epiteliales ciliadas coluirnares
Pliegues del oviducto epitelial
Pared del oviducto f{ibro-muscular
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UROGENITAL DE LA HEMBRA

Cuerno uterino, Corte transversal

Perimetro
Miometrio
Endometrio

Cuerno uterino, Corte longitudinal

Capa de musculo liso longitudinal de afueras del-
miometrio.

Capa de musculo circular de la parte interior --
del miometario,

Endometrio con vasos pequenos

Eplitelio columnar simple del endeometrio

Pared del cuernoc uterino. Corte transversal

Perimetrio

Misculo liso longitudinal parte exterior del mio
metrio.

Misculo liso circular parte interior del miome -
trice.

Yasos sanguineos en el endometrio

Gléndulas endometriales tubulares.

Ilpitelio columnar del endometrio

Lumen del thtero

Mucosa del cuerno uterino., Corte longitudinal

LAmina propia

Epitelie simple columnar
Lumen del utero

Glandula intra epitelial

OFICINA O
GFUSION CLERTRN
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UROGENITAL DE LA HEMBRA

Porcidén de vagina-proximal, Corte transversal

Desecho celular en el lumen

LAmina propia

Epitelio escamoso estratificado con una superficie
de células columnares altas.

Epitelio escamoso estratificado

Vasos sanguineos

Porcion de vagina-proximal. Corte transversal

Superficie de las células altas columnares con se-
crecion mucoide,

Epitelio escamoso estratificado debajo de la super
ficie de células columnares

Lémina propia

Porcién de vagina-media. Corte transversal

Lamina propia
Epitelio escamoso estratificado no cornificado
Lumen vaginal

Porcidn de vagina-distal, Corte transversal

ELpitelio escamoso estratificade cornificado
Estrato corneo

Lumen wvaginal

Capa basal del epitelio

Lamina propia
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UROGENITAIL DE LA HEMBRA

Unién del vestibulo y la vagina. Corte longitudi
nal.

Lumen de la vagina

Orificio vaginal en el vestibulo
Lumen de la uretra

Glandula prepucial

Limen del intestino grueso

Orificio vaginal, Corte transversal

Vagina del orificio vaginal .
Uretra

Clitoris (ver alargamiento Fig. 3)
Glandulas prepuciales y ductos

Clitoris. Corte transversal

Pliegue de epitelio sdlido antes de la separacién
del cuerpo del clitoris.

lL.spacios cevernosos del cuerpo del clitoris caver
nosoc. -
Uretra

Glandula prepucial

Mucosa de la uretra femenine. Corte transversal

Epitelio transicional

Limina propia conteniende prominentes capilares
Endotelio
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ESPERMATOGENESIS (2)

La espermatogénesis es el desarrollo y produccién
de la célula geminal en el macho maduro que envuelve la-
divistén de la célula la diferenciacidn y reorganizaciodn
con l?s nicleos siendo reducidos del estado diploide al-
haploide (Roosen-Runge 1962 & Le Blond et al 1963),

El espesrmatozoide se levanta de la pared del epi-
telio germinal del tubulo del testis, El epitelio germi-
nal contiene la espermogonia y espermatocitos, la esper-
matida y células de Sertoli. La célula espermatogénica -
mhs joven en la membrana basamento y las células mas vie
jas estin en acodos hacia el lumen de los tibulos semini .
feros con las espormbdtidas situadas mas cerca del lamen.
Las células de Sertoli actian como nutrientes o células-

alimentadoras, para las espermatides en desarrollo,

La estimacidn de duracidn de espermatogénesis pue
de ser realizada inyectando a los animales con isbétopos-
radiocactives que estén especificamente incorporados a -
dcido deoxiribunocleico (DNA) en células que estdn por -
dividirse. La timidina tritiada (°H) y el fosforo radioac
tivo (32p) han sido usados para marcar el DNA. La dura--
cién de espermatogénesis en la rata es de 48 dias (Cler-

mont et al,, 1959},

La rata ser& usada como una muestra de varios pa-
sos de desarrclio dol esperma porque esta especic han =i

do cuidadesamente esntudiada y las etapas de desarrollo -
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exactamente definidas, La espermatogonia es el estado mi
tésico de espermatogénesis. Esta etapa es importante por
que grandes poblaciones de células son formadas y la es-
permatogonia estén produciendo espermatocitos gque sufren
meiosis. Durante la proliferacidn de espermatogenia hay-
3 tipos formados: Tipo A, tipo intermedio y Tipo B. Los-
primeros espermatcocitos se forman del tipo B espermatogo
nia y sufren una etapa de profase meiotica larga. Duran-
te esta evolucidén pasan a través de LEPTOTENO, ZYGOTENO-
y etapas PAQUITENO Y DIAKINESIS. Entoncus la primera di-
vision de maduracidén produce espermatocitos secundarios-
y la segﬁnda divisidén de maduracidn eleva los espermatol
des., Los espermdtides madurande, sufren 19 etapas celula
res antes de zer libradas de las células de SERTOLLI. El-
gérmen de 1la célula macho que es liberada cuandc ¢l esper
mtide es librado do la célula de SERTOLI del tibulo se-~

> x
miniforo es el espexvmnatozoo.

Hay un altce grade de correlacion entre las células
adyacentes, Ll desarrcllo de cuvalquier gencracidn de cé=-
lulas es sincronizado con el dosarrolleo de otras genera~
ciones presentcs en el epitelio seminifero. Las varias -
asociaciones de célules subsiguen una de la otra de una-
manera regular y ordenada y la scecuencia se repite molo-

ciclicamente.

L.a secuencia de eventos por la cual una seirie com-
pleta de asocinciones celulares sigue una de otra en - -
tiempo en cualquier arca dada del epitelio seminifero es

conocido como el ciclo de epitelioc seminitero. E1 ciclo-



en la rata es subdividida en 14 etapas, La duracidén del-
ciclo del epitelio seminiferoc es el tiowpo entre dos apa
riencias sucesivas de la misma asociacidn celular en una
Area dada del tubulo. LEsta duracidén es la misma a través
del testiculo de la rata, La duracién de toda la esperma
togénesis puede ser valorada en relacidn a las duracio--
nes del ciclo. Aunque es dificil definir un tiempo preci
so del principio de la esperwatogénesis se requieren 4 -
ciclos sucesivos para la evolucidn espermatogénica com--
pleta de la espermatogonia de tipo A inactivo a la etapa
libre de SPREMATOZOQO,

Roosen-Runge (1962) ha desarrollado un diagrama o-
"reloj" para representar el fendmeno ciclico en esperma-
togéuesis de mamiferos., LBl diagrama puede ser leido de -
varias formas. Si uno empiera a leer el circulo do afue-
ra & lag 12, después siguicndo las flechas conforme a 1la
manecilla del reloj, uno pusde ir a través del desarrollo
de la célula germinal, La naturaleza diagramdticn de la-
figura debe estar en meanie cuando se dibujan las conclu-
siones. Bl diseho simula el ihnbulo seminifaro, en ese -
las generaciones son arregladas de acuerdo a la adad de-
ios centros periféricos. Sin c¢mbargo una seccidn cruzada
de un tdbulo de la mayoria de los mamiferos presente so-
lo una combinacidén de cédlulas germinales, mientras que -
el diagrama muestra una multitud de combinaciones, una -
para cada radio. De esta manera no solo el desarrollc de
la célula individual es representada, sino también el -

proceso de espermatogénesis como las generaciones se di-



ferencian en correlacion rigida una con la otra.
7
En los mamiferos, el macho determina el sexo de la-

descendencia.

ELl resultado Jda la meiosis durante la espermatogéﬂe
8is es la separacién do cromosomas X, Y dando espermati-
des separados, Se forman un nimerc igual de cromosomas ¥
y cromosomas Y. Por esto son producides un nimero igual-
de espermatozoides hembras (X) y machos (Y). Puesto que-
cada tipo de esperma tiene la misma probabilidad de al.-
canzar y fertilizar el huevo, y hasta el numero de doscen
dientes machos y hembras puede ser predicho. Un porcenta
je do sexo muy cercano a la unidad en verdad ocurre en -
la nuaturaleza, El int-anto del hombre por controlar 21 -

orcentaie de sexoe de progenie s uno de ilos problemas
3 8 P

mas anteresaantos que ne se ha resuelto &n baiologia - =

Han sido estudindos cambios bioquimicos que acompafian
a las células germinalen, durante la espermatogénesis, -
principalmente por métodos histoquimicos que no son bien
entendidos, Hoy una pérdida de citoplasma conteniendo -
cuerpos residuales de la espermadtida de la cola. Estos -
cuerpos residuales contienen membranas de Golgi, vesicu-
las, residuos MITOCONDRIALES,lipidos y particulas de RNA.
El esperma eyaculado sclo tiene pequenos residuos de RNA.
La actividad de fosfatasa en el niicleo declina progresi-
vamente y hay una desaparicién simultdnea de glucdgeno -

durante el desarvrollo espermatocitico. Se cree que los -
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lipidos en las células de SLERTOLI sirven como una fuente
nutricional del esperma y actua como precursor de cier=--

tos esteroides.
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MEIOTICAS
"Reloj" de espermatogénesis en la rata. Los tipos de células es-
tan arreglados en circulos con las células mds primitivas en el cir
culo exterior y subsiguiendo células mhs madurag arregladas confor-
me a las manecillas del reloj (flechas) y en circulos hacia el cen-
tro del diagrama. Diferentes etapas de las células estin separadas-
unas de otras por lineas quebradas. Lineas gruesas negras indican--
mitosis y lineas inclinadas indican la divisidén meiotica. E1 circu-
lo en el centro indica las etapas de espermatogénesis de acuerdo a-
Roosen-Runge y Giesel (1950). Alterando con areas sombreadas e ilu-

minadas ilustran que parte del total de la poblacién de células es-
ta representada por cada fase.

(Por Roosen-Runge, 1962 Biol. Rev. 37, 343).
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Dibujos que muestran varios pasos del desarrollo de las células-
germinales en la rata. Leyendo de izquierda a derecha de la columna
de arriba, tipo espermatogonia A (A) son mostrados primero. Esperma
togonia tipo A sufre 3 divisiones mitéticas para formar un tipo in-
termedio de espermatogonia (In). E} tipo intermedio sufre una divi-
sién mitética para dar lugar al tipo espermatogonia B (B} que ,en --
cambio lo divide para producir espermetocitos latentes (R)., Estas -
células sufren la profase meiotica a través de los siguientes pasos
Leptoteno (L, segunda columna), zigoteno (Z}, paquiteno (P) y dia -
quinesis (Di). Entonces, la primera divisién de maduracidn produce~
espermatocitos secundarios (II). Estos en respuesta sufren la segun
da divisién de maduracién y producen espermétides jovenes (1, terce
ra columna),., lLos espermiAtides producen a través de 19 etapas de ma-
duracién antes de que sean librados del epitelio seminifero paxa -«
convertirse en espermatozoide (1, 3, 5, 7, 9, 12, 15, 17, y 19 son-
etapas representativas del desarrollo espermiitide mostrando acroso-
mad y formacién de la cola con desecho de citoplasma (Adaptado de --
Le Blond et al., (1963). En: Mechanism concerned with conception, -
C.G. Hartman (Ed) New York MacMillan Co.).
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ESPECIES VOLUMEN DE EYACULACION (ml) DESINDAD ESPERMA /ML

x 108.
Rango Promedio Rango Promedio
Rata - - - -
Ratdén - - - -
Hamster - - - -
Cerdo de Guinea 0.4-0.8 0.6 0.05-0.2 0.1

Frimate 1.0-4.5 1.8 0.9-81 4.0



RATAS Y RATONES (6)
( Ratus norvergicus y Mus musculos)
Las ratas, rattus norwegicus y ratones Mus musculus, son
represontados en muchos géneros y son inconsistentemente
clasificados y nombrados. Asdell (1964) ha revisado la -
informacidén disponible en representativas especificas de
este amplio grupo de animales. Los ratones han sido los-
sujetos de mucha consanguinidad seleccionado con el pro-
pbésito de exagerar ciertas caracteristicas para estudio-
porque han demostrado ser de gran valor para la investi-
gacibdn genética, Consecuentemente el nimero de cepas ca-
racterizadas es enorme. Una lista de estas cepas estéd -
disponible en publicaciones del comité Internacional en-
Animales de Laboratorio. lLa clasificacidon de las ratas -
es menos compleja, Existen tres cepas bien conocidas y =
auténticas: Hooded, Wistar y Sprague Dawley, Sin embar--
go, estas cepas, particularmente la gue se nombrd al Gl-
timo, han sido criadas comercialmente por suficientes ge
neraciones para producir subcepas, Algunas bien controla
das y cepas inbred caracterizadas estan siendo produci--
das en un nimero limitado de laboratorios para proyectos
especificos pero no disponibles comercialmente. El desa-
rrollo de cepas inbred de ratas no ha alcanzado el esta-

do altamente organizado de el ratén,

1. Pubertad y Desarrollo

de Gametos.

En ambos la yata y el ratén alcanzan la madurez -



sexual o pubertad varia grandemente con la cepa y porcen
taje de crecimiento. Las ratas y ratones de pequerias ca-
madas o aguollos bajo un plan altamente nutricional ale-
canzaradn la pubertad més pronto que los otros, El peso -
promedio de las ratas y ratones en la pubertad es cowo -~
la mitad a esa de la madurez, En la hembra rata y ratédn,
la pubertad corresponde a el periodo de crecimiento y ma
duracién de cocitos en el ovario. La abertura del orifi~’
cio vaginal ocurre de 28 a 49 dias después del nacimien-
to, con el primexr calor apareciendo de 1 a 2 dias des- -
pués de la abertura. La rata hembra es sexualmente madu-
ra entre los 50 a 72 dias de edad.

La pubertad en el macho es acompahada por el descen
so de los testiculos al escroto y establecimiento de un-
ciclo espermatogénico. a edad de maduracién sexual en -
el macho rata y ratdn es aproximadamente de 40 dias des-
pués del nacimiento, tiene una poca de ventaja sobre la-
hembra. La fertilidad es lo méximo cuando lasg ratas y ra

tones tienen de 100 a 300 dias de edad.

Ovogenesis,

Dentro de los 3 a 4 dias después del nacimiento, -
los ococitos de los ratones y las ratas cesan el proceso-
de mitosis y estédn en la fase de descanso ¢ dictiato. -
Ellos no sufren una divisidén mhs adelante hasta que ocu-
rre la maduracién de preovulacidn (o seudomaduracién aso

ciado con atresia).



Poco antes del estro esos oocitos que estin desti
nados a convertirse en foliculos de GRAAF maduros crecen
ripidamente y sufrca la primerva divisidén meidiica para -
convertirse en oocitos secundario y formay el primey - -
cuerpo polar, la cromatina de un oocito entonces sufre -
una rapida condensacidén antes de la metafase secundaria,
que es iniciada rapidamente despues de la fertilizacién.
La expulsidn del segundo cuerpo polar ocurre durante es-
ta segunda division meidtica. La evolucidn en la rata y-
ratén ocurre de unas 7 a 8 hoyras después de la condensa-
cidn cromética y 9 a 10 horas después de que empieza el

eatro
B. Conducta Reproductora

a, lLa estacidn sexual

y ciclo de estiro.

Ambos la rata y ratdén de laboratorio sen poliestri
cos todo el ano, desde el principio de la pubertad hasta
la senectud, La falta de una temporada especifica sexual
o0 de crianza es debido a influencias ambientales o selec
tivas como puede verse de referencia a el cstado normal-

en ratas y ratones salvajes.

Un ciclo de receptividad y no receptividad a el ma
cho ocurre en la hembra policstrica que es llamado el ci
clo, Este ciclo es un reflejo de comportamiento del esta
do de los ovarios y el tracto reproductivo de la hembra-

y es mediado a travée de la liberacidén de hormonas, E1 -



ciclio de estro tiene un promedio de 4 & 5 dias en las ra

tas y ratones de laboratorio.

El heso y edad de la rata y raton de laboratorio -
en la pubertad son variables de cepa a cepa, Una medida~
menos variable es la longitud del cuerpo (148 a 150 mm -
en la rata). La abertura en la vagina ocurre dentro de 5

dias de la primera ovulacidn,

E1l cuerpo L(iteo que es formado después de la ruptu
ra del foliculo es fisioldgicamente inactivo al menos =-
gue 2l cervix utero haya sido sstimulado durante el esg+-
tro. El intervalo entre los periodos de estro represen--
tan una condicidén de pruvestro del ovario y su longitud -
ey determinadoApor el tiewmpo requerido para la madura- -
cion de nuevos foliculos. El epitelio vaginal sufre cam-
bios bien marcados durante el ciclo. El calor es caracte
rizade por una marxcada escamificacidn, y cornificacidn -
de las células y desaparicidn de leucocitos, Al final -
del calor la capa cornificada es descamade y la invasion
de leucocites ocurre. Durante las 24 horas que preceden-
la-siguieutc ovulacidén,células epitcliales se hacen abun
dantes y su tamaiio y grado de piknosis incrementa hacia-
la ovulacidén. L[l lavado o ungiiento vaginal es de este mo

do un oxcelente indicador dol estndo del ciclo.

Copulacién y comportamiento de
Apareamiento,

Cuando 1n rata hemb:ra ¢8 puesta en una jaula con-



un macho adoptado a la jaula, el recionie empieza a ser
complaciente en el comportamiento procopulatorio, e.g.,
mordisqueando la cabeza de la hembra o examinando su re
gidn anogenital. Ll comportamiento copulatorio empieza-
cuande el macho monta la hembra. Durante la abrazadora,
el macho palpe los lados de ella con movimientos répi--
dos de sus miembros delanteros; su region pélvica es si
multineamente movida como un rapido pistoén como empujo-
nes. El después se quita de la espalda de la hembra mas
bien debilmente, Esto indica un fracaso a una intromi~--~
sion realizada. Un empujén final y con una energia inu-
sual que termina en un movimiento de la caja toraxica =-
hacia atras es indicativo de intromisién. La duracidn -
de intromisidn se estima que tiene una duracidén de 0.3~
a 0,6 segundos. Estd compuesta de 2 a 9 empujones polvi
cos, Cuando una intromisidén termina en una eyaculacién,
el es omitido y on lugar que el macho continlie apretén-
dose contra la hembra, por esto se sigue prolongando la
intromisién. El1 entonces deja de abrazar y lentamente -
levanta sus piernas delanteras como la eyaculacidon es -
emitida y el pene es aislado, Usualmente 3 a 4 intromi-
siones preceden la eyaculacion. Un periodo refractario-
sigue durante cl cual el macho no es influenciado por =

ningin estimulo sexual,

La saciodad no es alcanzada, sin.embargo hasta -
que han habide de 3 a 10 evaculaciones {(ocupande hasta

3 horas en tiempo total). Un periodo tranquilo de 1 a 6

dias siguc.
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La rutina confirmada de apareamionto on la rata -
o8 hecha checandoe la pregencia de esperma en el lavado -
vaginal. En ol ratdén la identificacion -
o generalmente hecha por la visualizecidédn de un tapdn-
ocurre on ambos ratas y ratonea y es derivada de secre«w
cioner de las glundulas vesiculares y coaguladoras del -
macho. La formacidén del tapén aparentemente juega una -
parte en la estimulacidn nervioss de la pituitaria ante-
rioxr de la hembra y determina una activa secrecidén del -
cuerpo lutes hasta le placentacidén, o si el huevo no es-
fertilizadov, un seudoembarazo de la misma longitud de -
tiempo (13 dias). E1 tapdn usualmente llena la vagina de
la vulva al c¢érvix pero en la rata pronto se acorta y -
cae, En ol ratdn, el tapdn persiste por 16 a 48 horas y-
puede ger dificil si no imposible, remover sin romper la

paraed vaginal.

Ovulacion. Las ratas v ratones son de hébitos nocturnos.,
El culor empieza en el 75% de lous animales entre 4 a 10-
pems v ol promedio de duracidén os de 14 horas. Nnrmﬂlmeg
te la hembra es mas receptiva durante los primeras 5 hLo=-
rus y el tiewmpe de ovulacidn usual es de £ a 11 hovas -
despude de que smpieza 2l color. Los foliculos estén deg
tinados pora 1o ovalacidn on un siclo empezando & crecor
durante el ciclo previo. En ol preestiro hay una acelera-
cidén Gotuple de cracimicnto probablemente debido a una -

eads de libeoracidn de FSil, La primera sonal de ovulae-
on inminente es una leve sumida interior del teca ine-

g
tarns. Como ésion ccurre el primer cuerpoe polar ey expulsas



do del occito. La teca interna se adelgaza en la punta o
de la ruptura inminente y la teca externa se levanta (Ea
cula pellucida)., Cuando ocurre la ovulacidn (Aprox. 3 -
am.m) bajo la influencia de la hormona luteinizante, el-
foliculo cae pero algunas células granulosas de licor de
foliculo son retenidos. Un estigma es formado al punto -
de ruptura pero esto pronto se compone y el foliculo - -
otra vez se extiende por la secrecidn de wmis fluido. Se-
reporta que la copulacidén es para cstandarizar el tiempo
de oculacidén. Cuatro horas después de la ovulacidén la pa
red del folfculo ha empezado a reorganizarse especialmen
te la teca interna. La actividad no es mostrada por la -
granulosa hasta unas 2 horas mas tarde. El estigma es ce
rrado por 12 horas después de la ovulacion. El fibrovlias
to entonces invade el fluido completo de la cavidad cen
tral. 24 horas dospués de la ovulacidn una capa de célu-
lag dleutinizantes han sido formadas las cuales se han -
desarrollado suficientemente para rodear un pequaiio ni--
cleo central de tejidos conectivos que con frecuencia -~
contienen un coagulo ds sangre. £l cuerpo luteo esth com
pletamonte desarroliado y alcanza su tamaiio méximo 3 - -
dias después de la ovulacidén. En la ausencia del aparea-
miento la regresion de implantamiento inmediatamente aun

gque gon facilmente distinguidos por 3 ciclos mas.

B. Gestacidn y Parto

Cuando ¢l cérvix y vagina son estimulados durante el

calor ya sea mecAnicamente ¢ por el coito la prolactina es
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liberada de la pituitaria anterior para permitir que el-
cuerpo liteo secrete progesterona, Esta secrecidn conti-
nia por aprox. 13 dias (10 a 14) cuando, si la fertiliza
cidén ha ocurrido, la placenta es completamente desarro--
llada y toma el lugar la produccidn de progesterona, Si-
la fertilizacion no ocurre el peridodo es llamado seudoem
barazo. Durante este tiempo nuevos foliculos no maduran-
el calor no eas experimentado, y el ttero sufre varios cam
bios como crecimiento de endometrio y gléandulas, y sensi

tizacidén para la implantacidn.

Signos de Embarazo. Por las secreciones de progeste
rona el lavado vaginal muestra diestro tipico o pintura-
luteal de la invasidén de leucocitos durante el embarazo-
o seudoembarazo asi que todo el ciclo sea abolido. El dg
sarrollo mamario y de pezones es pronunciado el dia 14,-
al tiempo que se determina el embarazo por la palpitacién
de los fetos a través de la palpitacion de la pared abdo
minal si es posible, La sangre puede ser encontrada en -
la vagina de las ratas en cualquier tiempo entre los 2 a
10 dias de mbarazo asi que su presencia no es una buene-
fecha para su concepcién. También se debe recordar que -
la mangra puede estar presente durante la pérdida doi fe
to o aborto de ésta manera disminuye su uso para la ca-~

racterizacidén de embarazo.
Signos de Seudoembarazo.,

El seudoembarazo es caracterizado por la duracidn-

del diestro a 13 dias entre calores sucesivos, Puede ser
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producido por estimulacién eléctrica o mecinica del cér-
vix y/o vagina durante el caloxr. El ondometrio produciré
una reaccién exagerada de célula decidual {(deciduomata)-
en respuesta a varios traumas no especificos (e.g. rasgu
fio, inyeccidén de aire o soluciones hipertodnicas) en el -
tercer o cuarto dia de seudoembararo en el ratén y en el
cuarto séptimo dia en la rata. La reaccién no ocurre du~
rante el ciclo normal pero puede ser producido durante -
¢l seudoembarazo el seudoembarazo, embarazo o loctancia-
y poxr esto es debido a la secrecion de progesterona pore

un active persistente cuerpo luteo.
Periodo de Gestacidn.

La longitud de gestacidn es de cepa y especies de
pendientes, Para el raton de laborztorio tieme un prome.
dio de 19 a 21 dias y para la rata de laboratorio de 2i-
a 23 dias. La gestacidn puede ser prolongada si la madre
estd amamantando a una camada previa, Una camada de mow-
nos de 3 en el ratdn extiende la gestacidn por 7 dias -

mientras que mas de 3 pueden producir una prolongacidn a
de 12 a 16 dias.

Preparacidén para el Parto. La relajacién de la -
sinfisis pliblico del ratdn ocurre durante el embarazo ba
Jo el control de estrdégenos y relaxina. La relajacidn es
el resultado de la proliferacion del cartilagsé hialino -
cuticular, la reabsorciéﬂde las partes media terminales-

del cartilago nuevo y la reversidn del cartilago a teji-
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do conectivo colagenoso.

En la rata la relajacién empieza en ol 17 dia de -
embarazo por dilatacién del cérvix uterine y es el com--
pletado de 5 a 6 dias antes del parto. En ambos la rata-
y ratén, estos cambio son acompaiiados de un incrementado
alargamiento del cérvix que se cree quc es debido a la -

secrecion de la relaxina en conjunto con las hormonas =

r
ovaricas.,

Parto.

Este proceso e¢s el resultado de la accidn de oxiw~
tocina de lapituitaria posterior en el miometrio del ﬁtg
ro cuando es sensibilizada por estrégenos. La evacuacion
de los cuernos procode en una forma metdodica empezando en
el fin cervical. Al empezar la implantacidén del gitio -
mas bajo, la comnstruccioén del lumen arterial progresa -
hasta que es completamente desvanecido. E1 miometrio se-
vuelve mas activo localmente. El1 foto y la placenta se -
separan y son expulsados a través del cérvix dilatado. -
Después del nacimiento de un feto una relajoncidn del seg
mento contraido del Gtero ocurre y el proceso es yepeti-
do en el proéximo sitio de implantacidn., El nacimiento -

tiende a ser alternativamente trasero y presentacidn de
cabeza.,

Un {fluido es evidente de la vagina 1 1/2 a ' horas

antes del primer nacimiento. Xl comienzo del parto es ca
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racterizado por extensionos regulares del cuerpo a inter
valos acorténdose de 2 minutos a 15 segundos. Durante la
labor temprana la hembra se estira. mientras camina cen la
jaula, Cuando se aproxima el parto las extensiones se -
vuelven mas severas. La hembra entonces descansa en su -
abdémen y las piernas se extienden en el piso. Las contrac
ciones uterinas son visibles a través de la pared abdomi
nal, Durante este periodo el cérvix se dilata. La hembra
lame la vulva procediendo o) nacimiento. La limpieza de-
los fetos se piensa que es una eoxtensidn de este acto. =~
Durante el nacimiento la hembra se para en una posicion-
semiagachada, La hembra ayuda a la expulsacion de 1la pla
centa jalénéola hacia afuerna con 1la boca y entonces se =
ia come, La madre lame 0 sus pegueitos y remueve la cu- -
bierta ammioticn, perov vara vsz pone atencidén a ellos =
hasta que se ha comide la placenta. Los pequefios se rel-
nen al sitio del nido donde la madre se limpia y los ama
manta, La longitud de tiempo para el parto varia con el-
tamaiio de la camada, pero ha sido estimada gue es de 1 a

3 1/2 horas para una camada de 11.

Comportamiento Maternal. Nido Materno. El comporta
miento de la construcciodon del nido estd relacionado al -
estado enddcrino de los animales. En la hembra no ambara
zada hay una variacion ciclica de 4 a 5 dias con la ma=--

yor actividad entre calores y la menor en el estro.

En las hembras embarazadas hay una alza repentina-

en la actividad de construccidn del nido aprox. 5 dias-
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del preparto que continia durante la lactancia.
Crianza y Lactancia.

La lactancia es iniciada en ausencia del lactante
pero depende del mamador para su mantenimiento. Ea pre--
sencia del crecimiento de pequeiios, crianwa y lactanciaw
continda por aproximadamente 3 semanas. Sin embargo si -
los pequeiios ton repetidamente cambiados por camadas de-
mAs jovenes, la lactancia activa puede ser prolongada vor
70 dias. EL establecimiento de una relacidn amamantador-
mamador depende en las caracteristicas de comportamiento
de ambos participantes. Una disminucidén en la lactancia-
es asociado con los cambios ¢n ol romportamiente de lac-
tacién., El tiempo que se pasa en el nido por las madres
lactantes disminuye a los 15 dias del postparto poxr una-

disminucién en el porcentaje de longitud del episocdio de
lactancia,

TII. Métodos do Crianza

Forcentajes de machos a hembras en colonias de - -

crianza.,

Apareamiento monogimico pax. Un macho es apareado-
con una hoembra. Losg ratones apareados bajo este sistema-
son dejados juntos por el resto de su vida de crianza. =
LLos apareamientos de postparto son de csta manera la re-
gla general y las camadum'dcben gor destetadas antes de-



lo que se espera la préxiéa camada. Lams ratas embarazadas
deberén ser removidas a jaulas de crianza individuales de
5 a 7 dias antes del parto esperado. Si ellos no son qui-
tados el canibalismo disercidén de camadas, y deficiencia~
para lactar pueds ocurrir,

‘Apareamiento trio. Un macho. es apareado con 2 hem--
bras bajo este sistema. Otra vez pueden estar asignados -~
permanentemsnte a la jaula de crianza, Un increﬁento en =
el nimero de hembras residentes permanentes mas alld de 2
disminuye el niimero destetado por hembra, aunque el ndme-

ro destetado en un solo tiempo incrementa.

Harem Apareamiento. Bajo ol sistema de harem hasta-
4 hembras son aparcadas regularmente con un macho pero =
tan pronto como el emliarazo estd definitivamente estable~
cidoy; la hembra es pasada a una jaula de crianza por sepa
rado ¥ le permite pariyr y amamantar a sus pequeilios on su~
propia jaula. Ninguna ventaja es tomada del estro postpar
to v las camadas resultan solo cada 7 a 8 gsemanas.

Otros Sistemas de Apareamiento. La produccidén de -
grandes nlmeros de ratas embarazadas es obtenida enjaulando
macho con unas 4 hembras. El apareamiento es confirmado -
por el lavado vaginal., Las hembras son quitadas y puestas
otra vez en la deteccidén del apareamiento., Los machos pue
den seor cambiados semanalmente o a intervalos menos frew-
cuentes. La perturbacidén de las hembras es evitada y el -

tranquilo u otra esterilidad de un macho sobreviene enjau
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lando 2 machos con 10 bhembras,

B. Condiciones ldeanles para
Un alto Percentaje de

Concopcidn,.

Un alto porcentaje de concepcion regultaria solo si
se llevan unas condiciones apropiadan ¥ consistentes so-
bre temperatura, humedad,nutricidén, luz y contrcl sobre-
enfermedades. Las temperaturas aconsejables para hospeda
je y crianza de ratas es de 72 # SOC vy 75 # SOC, respec-
tivamente. La humedad relativa de 50 a 60 porciento para
ratas y 45 a 50 porciento para ratones es considerado Qg
timo. Una dieta de pildoras que se encuentran comerciale

.

mente disponibles. Cuartos libres de corrientes es un re
quigito indispensable para que la crianza tenga buenog -
resultados. Condiciones de luz de primavera (14 horas -~
luz 10 horas obscuridad) parece que se ha encontrado gque
resultan las me jores figuras de crianza en todo el afio,-
sin embargo en las cepas inbred el mayor tamaiio de cama-

das y fertilidad ocurre entre Julio vy Septiembre.
C. Tamano de Camada y Destete,

El promedio de tamafio de camada en ratones varia en
diferentes cepas de 4,5. a 7.4, la segunda camada es la=-
mas grande y alli ocurre una disminucidén sogura asi es -
que la sexta camada es mas pequeila gque la primera. La .-

fertilidad es elevada levemente a travéas del aiio hasta a
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fines del verano v entouces disminuygn, Las camadasg conce
bidas duronte la lactarncia =zon levemente mas bajag en qﬁ
mero que aquellas concebidas cuando las madres no estan-
lactandoe. La mortalidad prenatal has sido sgtimada en ba-
se de huevos liberados, el tamaifio de la camada seria del
30%. Fn ratas el promedio de tamarno de la camada otra
vez depende en la cepa y estd dentro del rango de 6.2 a-
9.8, La segunda camada es la mas grande y los tamarnos de
las camadas disminuyen grandemente despues do la décima-
camada., E1 tamafio de la camada tiende a ser mas pequeiia-
en el otoiflo y cuando hay concepcidn durante la lactancia
Acortando ¢l intervalo entre las camadas tienden a produ
cirse camadag mas grandes., E1 destete puede tomar lugar-
aproximnadamente 3 semanas del postparto, Un incremento -,
en el peso de los pequeiios al destete puede ser realiza-
do por el ajuste de las camadas, por medio de seleccién-
y adopcildén a un nlimero maximo de &, Aunque los ratcones -
pueden ser destetados a los 21 dias de edad asi estarén-
mAs saludables y vivirdn mds si se les permite mamar por
28 a 30 dias.

D. Adopciodn,

La lactancia puede sor prolongada por 70 dias por
provizidén continua de la actividad de¢ la camada mamadora.
Con el tiempo, sin embargo si ocurre la involucion, mama
ria., Los cambio adicionales o completos de camadas seran
aceptados, aunque las ratas grises salvajes solo acepta-

ran a los pequeilos que han adquirido el olor del nido. =~



- 108 -

El pmbarazo acelera la disminucién de lactacidén o involu
cibén mamaria asi es que el éxito para la adopcidn debe -

ser con hembras no embaragzadas.

E. Porcentaje de Sexo y Sexado.

Al nacexr el porcentaje de sexo en ambos ratones y=-
ratas es cerca a 52% de machos a 48% de hembras leve dese
quilibrio a favor de los machos puede ser debido al fac-
tor que el levemente més pequefio cromosoma y en la prum-
duccidn de esperma en el macho ayuda a su velocidad de -
progresion en el tracto de la hembra. Los sexos de las -
ratas y ratones puede ser diferenciado en base del tama-
io de la papilla genital y distancia anc~genital.

L

F., Sistemas cde Crianza

Todas lps moneras de sistemas d¢ crianza y porcen-
taje de enjaulados se han visto gue tienen los mejores -
roesultados posibles en caracterxevs demeados en el progenie
condiciones de acomodo y wepa caracteristica, Todos cg--
tos sistemas pueden sin eubargo ser clasificados bajo -

tres categorias principales.

Crianza Casual. La crianza casual requiere de que-~
la regla de producte de probabilidad sea gsatisfecha. De-
safortunadamente esto requiere una infinidad de nimero -
de animales de exactamente el mismo equivalente de habi-

lidad y disponibilidad. For esto la verdadera crianza
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casual no puede ser realizada por un apareamiento indis-
criminado de un limitado nimero de animales perc debe =
ser planceado por el uso de tablas de niimeros de muestreo
casuales es otro equivalente de planss de casualidad, El
apareamiento indiscriminado tendrd hacia la produccidn -
de subcepas por inbreeding o crossbreeing (hibridos). E1
inbreeding es usado para producir animales homozigos. De
este modo es Util para arreglar un caracter seleccionado
en una cepa para que pueda ser estudiado hajo condicio--
nes controladas., El inbreeding puede ser realizado por 3
formas diferentes, inbreeding hermancs-~hermanag, aparea-
miento padres-descendientes y crianza de corrales., In ca
madas de aparesmientos inbreeding hermano-hermana que po
see un cardcter Otil ya sea dominante o recesivo son apa
readoa. Las camadas apareadas continiai apareandose al -
menos polr 20 generacioneg para producir una cepa inbred,
E1l aparcamiento de un padre~descendencia mas jévencs pue
den ser usados para realizar el mismo resultado. Bajo el
sistema de crianza de corrales 1 ¢ mas machos son apareg
108 c¢con 2 o més hembras. Toda la progenie es cuidada jun
tos v no se hace ninguna distincidn entre las camadas =~
cuando son edscogidos para producir la siguiente generaw-
cidén. El porcentaje de la condicidn homoziga por crianza
de corrales es aproximadamente la mitad que cuando son -
-usados Jos apareamientos hermano~hermana o padres-descen

dientes,

Hibridos. E1 inbreeding tiene cicertas desventajas

como depresidn de fertilidad y fecundidad {(depresidn « =



- 110 =

inbreeading) que tiende a hacer mas aguda en cada genera
cidén producida. Hibridos controlados de cepas imbred son
producidas como se cita arriba es un modo de restaurar -
el vigor hibrido. La crianza de los hibridos tambien pue
de smer Gtil para.la produccidon uniforme de los hibridos-
F, para andlisis genéticos y para transferencia de una -

mutuacidén a un ambiente imbred para un estudio futuro,

IV.~ Produccidn de una colonia libre de Patdgenos-
Especificos (SPF).

Los animales libres de patégenos especificos (SPF)
son aquellos que son libres de microorganismos y parasi~

tos pero no nocesariamente libres de los no especificos.

Otyos términos como "libre de enfermedades" "limpious" -
"libres de epidemias" "originarios de cesarea, sostieni--
dos en barreras' También han sido usados para des

cribir a leos aniwales SPF. Ellos son en realidad, un ~ =
stock especialmente criado y mantenido de animales Con=--
vencionales sin sus enfermedades comunes, pero ni peoseen
microorganismos de una naturaleza no patogénica. Los ani
males SPF no son animalos libres de gérmenes, que no con
tengan nada de microorganismos o pardsitos. La produccidn
do colonias SPF por criadores comerciales y algunos esta
blecimientos de investigacidén empiezan por la necesidad-
de animales libies de contaminacidn patogénica gue conta

mina los oxperimentos,

Las ratas y ratones SPF han incrementado vigor y
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un porcentaje de produccion mias alto

pero no varian de animales convenciocnales en su su
sceptibilidad & infecciones y otros agentes. Ellos son -
los animales preferidos para todos los oestudios de inves
tigacion puesto que no cuestan mas en produccién y cuida

do que los animales convencionales

La produccién de animales SPF requiore la remocidn
de fetos asépticamente do la madre y eriarlos en un Arca
libre de patédégenos convencionales, Fstos animales esfén-
criados v mantenidos dentro del mismo ambiente estéril.-
Una colonia SPF es derivada de un stock iniclial de aniuma
los libres de gérmenes gque pueden ser cbtenidos por 1 de
2 procedimientos, L.a hembra embarazada ya sea qgque sea sa,
crificada al término y el Gtero completo conteniendo la-
camada sea transferido a través de una trampa geviicidae-
al aislador libre de gérmenes, o los fetos pueden nacer-
por una operacidn cesirea dentro da aislador. Ambos de -
¢steos procedimientos requieren una cirugia aséptica com=

pleta y una preparacidn preoperatoria cuidadosa,
A, Técnicas Preoperalorias

Los operadores hacicende laparatemia esfan con bo--
tas, enmascarados y vestidos con ropa estéril. Les prepa
raciones son las miswas como lo son para cualquier opeva
cidn quirtrgica importante que utilice precaucionocs com=-
pletamente estériles., Il animal embarazade es rasurado -

del vientro y es sumeyrgido en un bailo esterilizado a una



temperatura de cuerpo (e.g., 2 porciento hipoclorito + 2
porciento cetrimide). Después del bafin, ya sea cualguie=~
ra de los 2 mbétodos preparatives, que difieren levemente
son empleados dependiendo sobre el método de recuperacidn
del feto. Ln el primer método, el abddmen del animal es-
cubierto coi una cubierta de pléastico estéril adhesiva.-
Erni el segundo procedimiento, el piso estéril de plastico
de un aislador portatil bajo una presion de aire positi-
va es puesta sobre el animal. Un juego completo de ropa,
mantas ¢ instrumentos son necesarios para cada operacidn
por separado para prevenir la contaminacion.

J

B. Procedimientos Quirtgicns,

1l electrocauterio ez usado para hacer una inci- -
sion a través de la cubierta de pléstice puesto que deja
las puntas estériles a la herida e inhibe la hemorragia.
Un procediniento de recuperacion de fetos requiere una -
laparcotomia y remocion del Gtero gravido intacto del ab-
démen por 1ls seccidn que cstad arriba de los ovarios y de
bajo del cérvix, El Otero es puesto en una caja de plap-
tico estéril contenieundo ¢l mismo fluido de esteriliza--
cion a 300 C que es usado en cl bafio preoperativo del --
animal, Esto caja es cerrada y pasada a través de un tan
que remojado conteniendo desinfectante dentro de la cémg
ra de asilacion SPF., Dentro de la camara aisladora un -
técnico abre cuidadosamente el {itero, remueve los felos-
y membranas placentales, entonces estimula los fetog a -

qur vespiren sobando suavemente con una gasa estéril. La
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placenia es puesta a prueba usando diatermia un tiempo
corto después de que los fetos empiezan a respirar. - =
Ellos entonces son alimentados @ mano o a través de ma--
dres adoptivas SPF bhajo condiciones de alimentacion a -
través de barreras, De 10 a 1% minutos serd el lapso - -
transcurrido entre la muerte fetal y maternal dejando su

ficiente tiempe para los procedimiento de arriba,

Cuando el piso de plastico estéril de un aislador -
portatil actda como una cubierta, la laparotomia se eje-
cuta a través de éste trayendo el lUtero dentro del aisla
dor sin seccidn. EL dtero es entonces cortado y los fe--
tos removidos y cstimulados a que respiren come se deg--
cribid previamente, Los fetos vivientes son puestos en -,
una caja seca cstéril que es cerrada y transferida a tra
vés de los tanques remojados con desinfectante de unas-«
condiciones temporales a unas permancntes de alimenta-~ -

. o’
cion por barreras.,
C. Aislacion

La operacidn de una colonia SPF recac en una disci
plisa, muy Tirwe de mantener la barrera. Los cuartos de-
los animales deben estar bajo una presidn de aire positi

F ——
va, Todo materinl que entie al arca limpia Jdebe estar -
idmpio, pasteurizado v esterilizado con vapor en un auto

) . ., .
clave de 121 a 134°C o por fumigacién de gas con oxido -

~

etileno por varias horas
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El tratamiento de alimentos estorilizacion por -
calor, destruye los amino Acidos; por asto la mayoria de
los operadores de una colonia SPF usan dietas comercia--
les previamente pastceurivzadas. Las dietas gue se vncuen-
tran empacadas en paquetes impermeables, se ponen en el-
autoclave para esterilizar su superficie para cuando en-
tren al drea limpia. Otros métodos para esterilicacidn -
de alimentos gque ain no estdn en uso general, pero son -
de valor potencial seon radiacion ionirzadora, y microonda

de caloyr infrarrojo.

La admisidén de personal al area limpia representa
el mas grande riesgo de contaminacidén para la colonia -
SPF. El1 personal solo cntra al area despuds de procedevr
a travédés de varias cerraduras de airo durante este curso
se i"equiere que se den un baiio y cambiar su ropa por ves
tiduraagstérilcs. Cualquier persona que tenga una infec-
cién o una pobre higiene personal o qguien esté en un cown
tinuo contactn con animales gue noe seaun SPF no se les de

Ln ermitir que trabaisn deptro do la ¢olontia 50,
q 4

Los onomales dentro de una colonia SV con chega-
dos rutiacoismante para ver lo flora bictevicloglea y pa
vaAsite, Hurstras de todes los materinles guo euntren a la
colonia, la tierra en los filtros de aive, puocrtas, pare

des, sinks vy de otrs {uentes poteonciales de contamiidas =~

cidn también soan rutinaviamente investigados,
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V, Inseminacidn Artificial
A. Coleccidn de Semen

La inyeccidn de una mwezcla de pernosterona y Yohim
bine en los ratones causa eyaculacidn y la respuesta es -
facilitada por el uso de drogas parasimpatomimeticas toa--

les como pilocarpina

Los espermatozoides también pucden ser obtenidos -
por maceracidén o desollacién del epidédimo y vaso deferen
te o por electro-eyaculacidn - -

Sin embargo la técnica mas re--
ciente, al menos que se ejecutada bajo condiciones critiw
camenic difinidas de voltaje, ciclos por segundo la onda-
de propagacidon es inconveniente por no ser confiable y la
rapida coagulacidn de semen producideo

jue parece no provocar una liberacidn de las vesicu
las seminales o gldéndula coaguladora es novmalmente de 1-
a 2 gotas. Las cuentas do espermas liechas en semen obhtenid
das por electro-eyaculscidn son similares de aguellas de-
eyaculaciones d¢ un apaveamiento aatural (50 x 60 x 10 -
por eyvaculacidn) basadas eu la recuperacidn de espermato-
zoides del tracto veproductivo de la hiembra después del -

coito
B. Dilucidén y Almacenamiento del Semen

La dilucidn del espermatozoide eyaculado o ague~ -

llos obtenidos de desollacidén epididimal ha usado princi-



- 116 -

palmente salina fisiologica ya sea como es o con ligeras
modificaciones tales como aiadirles yema de hueve, citra
to de bicarbonato o citrato. Se ha progresado poco con -
la preservacidon con temperatura baja del espermatozoide-
de la rata y ratoén. Lsto es aparentemente debido & sus -
grandes aerosomas que son particularmente susceptibles -

a los stresses de congelacidn.

C. Procedimiento de

Inseminacién

La inseminacidn artiricial (A.T.) ha sido ejecutada-
. 3 L a > - £
21 ambas formas gquirargicamente y sin cirugia, pero la -
sigpificancia ¢de éxito ui alguna ha tavorecido la ruta -
ER P - - [ - 5 S AR 1 PR P 3 3 .
no quirnrgicae a trvaves ded c2rvixe Un reguerimicnto osen
cial de exitoso A.T. ce la produccion de seudoembararzo -
Yo sen por apareamienteo sin impregnacion (i.e., pcr un -
machovasectomizado) o por medics mechinicos,
realizd un perceuntaje do embarazo de 78% con inyecciones
intraunterinas de aspermo del ratéa por laparotomia hecha
dentro de 1 /2 & h 1/2 horas de apaveamicento con un mas

cho vasectomirvedo.

Es posible un método ne quirirgice con ratones que-
gson hechos sexualmente receptivor <dnrante lus horas del-
dia en lugar de en la noche invirtieudo las 14 horas de-
lur normales a 10 horas de obscuridad de los cuartos de-
animales Las inseminaciones direc

tas son hechas dentro del Gtero a través del céyrvix con-
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la ayuda do un especulo, espejo de cabeza y una aguja
despuntada No, 10. Los recipientes son puestos con ma- -
chos vasectomizados., Los resultados que son ohtenidos -
son levemente bajos a un aparcamiento normal. La estimu-
lacidén eléctrica del cérvix a producir seudoembarazo en-
ratas c¢on o sin la insercidén de un tapdém vaginal artifi-

cial después del A.I. tiene tanto &éxito come un aparea--

miento normal
VI. TRANSFERENCIA DE HUEVOS,.
A. Recuperacion de hucvos.

La superovulacidn por inyeccidn de gonadotrepinas -,
con fraecuencia es usado para incremestar el némoero de -
huevos fertilizables disponibles c¢n ratones vy pratas - -

pero con la presente
abundancia de roedores de lavoratorio, el uso do anima--
les superovulados es innecesaria para la mayoria de los-

estudios de transferencia de huevos.

Los huevos pueden ser obtenidos de un foliculo ové
rico preovulatorio covtando la pared foliculayr y sacando
el huevo con una aguja fina a un fluido de coleccidn con
fiable en un cristal de reloj. La recuperacion de los -
huevos ovulados del oviducto o Gtero en el ratdén o rata-
requierc la excisidn de parte o el tracto de la hembra -

completo.
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La recuperacion de huevos del oviducto requiere-
de que todo lo que este encorrado dentro de la bolsa ova
rica sea removido seccionando el Gtero inmediatamente ba
Jo la unidn uterotubal. La bolsa ¢s cortada y el ovario-
cuidadosamente dividido del ocifucto con unas tijeras de
iridectomia., Una fina pipeta o una aguja hipodérmica des
puntada que contenga una solucidn confisble es insertada
a la punta {fimbriada del ovidacsto ¥ gsostenida en el lugar
con forceps, Hlievnativamente, se le permite al oviducts
secar en la punta de lo pipeta o aguia y wsi adheyirse -
durante los subsecuentes reflejos de los huevos., Un flui
dn adecuado er depositado & través de una pipeta o « tra

vdés de una aguja adjunta a una microjeringa.
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PARAMETRO DE

RETRODUCCION EN ROEDORES DI LABORATORIOC (?)

RATON

? d

Ednd de apareamiento (memanaa} 6 6
Peso para apareamiento (gramon} 18-2% 18-25
Peao adulto {gramon) 25-135 25-40
Duracidn de la habili- {mesas) 6-9 6-9
dad reproductiva acond

wmica,

Tipo de ciclo eatral _poliéstrico

Lapsoc de cicle estral {diaa) 4.5

puracién del eatro (horas) 10-20

Mecanismo de ovulacidn enponténeo .
Tiempe de ovulagibn 2-3 Hrs. deapuéds del comienzo satro
Tiempo de reproduccidn todo el afio

Sistemas de aparcamien Harem: 1 x &

to. pareja monogAmica

Tiempo de copulacién no hay

Tiempo de implantacién {dias} 5

Lapno de gestscién {dies} 19-21

lapac de preudoembnra- {alan)} 12

20,

Promedio de camada al- a

nacimiento, 6-12

Peaoc de los recién na- (gramon} 1-3

cidos.

Edad de destete ‘(dias) 21

Peao a) doatete {eramos) 10-12

Retorno del estro des-
pués del parto.

eatro post-partum
y ciclo regular -
terminando la lag
tancia -

Tlvi
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PARAMETRO DC RETPRODUCCICN LN ROLDORES DE LABORATORIO (7)

RATA g @
Edad de npareamiento (aemanas) 10-11 10-11
Feso pars npnrvnmiqn [gramos) 180-200 230—]00
1o,
Peso sdulto (gramos) 250-1320 300-4o0
Puracidn de la habi- (menen) G-9 6-9
lidad econdmica.
Tipo de ciclo eatral polidénirico
Lapac de ticlo esntral {(dias) 4-5
Duracién del estro (horas} 10-20
Mecaniasmo de ovula - eapontﬁnao .
cidn,
Tiempe dn ovulacidn B & 11 horas

denpuéa del entro
Tiempo de reproduccidn todo el aho
Sistema de apareamien- Harem: 1 x 6
to. pareja ponozbmica

2 horas despude del
Tiewpo de copulacién comienzo del perfo-

do de ohscuridad,
Ticmpe de implantacidn (diae) 5
Lapro de gestacidn (dius) 20~22
Lapso de pseudoembara- (diasn) 12
za,
Promedio de la camada- 8
al necimiento. T = 14
Peso de los recién na- {gramoa) 5 - b6
cidos.
idad de_destete (dins) 12
Peso ol destete {gramoa) 4o-50

Retorno del ostro des-
pués del parto.

estro post-parto ¥ ciclo
regular terminande la --
Ipctancia,

*ivi
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HAMSTERS
EL GOLDEN HAMSTER ( MiSOCRICETUS AURATUS ) (8)

Fue criado primero como un animal de laboratorio
en la Universidad de liebrew en Jerusalén en una colonia
establecida en Jerusalén en 1930 de sobrevivientes de -
una camada singular colectada cerca de Alippo, Syria -
junto con el ratdédn de Noruega, raton campestre ratén -
venado, gerbils y hamsters estén incluidos en la fami--
lia cricetidae o la orden rodentia. La verdad es que ~
los hamsters comprenden una subfamilia distinta el cri-
cetidae con aproximadamente 50 subespecies de las cua--

les 7 son mantenidas en cautiverio.

La hibridizoacidén ha sido un intento sin éxito en
tre el golden y hamster Kurdistan ( Palm et. al., 1967)
perc las cruzas entre el golden y hamster Rimanean han-
dado origen a los hibridos estériles (Raicu & Bratosin,
1968) . E1 golden hamster, las especies usadae mas exten
samente en estudios de laboratorio es el animal descri-

to en el resto del presente capitulo.
PUBERTAD Y FORMACION GAMETO
A, PUBERTAD

En las hembras hamsters la madurez sexual es ob-

tenida entre 4 y 6 semanas de edad. Las hembras que ten



gan 8810 un mes de edad pueden seor apareadas con machos-
experimentales y dar a luz a pequeiios. El primer estro--
esponténeo, el principio de cambices ciclicos en el epite
lio vaginal y la formacidén del primer cuerpo Luteo todos
han sido observados en hembras entre la cuarta y quinta-
semana de edad., Cuando animales de uns sola camada son -
onjaulades juntog desde el nacimiento, los pirmeros apa-
reamientos fértiles ocurren cuandoe los animales tienen - -
6 semanas, de edad. Los machos usualmente 6 o 7 semanas-

de edad antes de que la mayoria puedan crear sus camadas
efectivamente,

+
L]

Una caracteristica, sexual secundaria del gol~
de hamster es la parte lateral del érganc o glandulos =--
olfatorias que estdn mas claramente pigmentadas en el =--
macho que en hembra., Esta diferencia en pigmentacién pue
de ser vista primero en animales de 25 dias de edad, pe-
ro es mAs marcado en animales de 35 dias de edad

La intensidad de pigmentaciﬁn es una indica
cién de la actividad de la hormona de sexo del macho, w-
andrdgena,

B. OVOCGENESIS

Oogonias estén presentes en el ovarioc de los hams
ters recién nacidos, pero estén ausentes después de la -
primera semana de la vida postnatal., En el tiempo del na
cimiento mitosis son algo comunes en el desarrollo de ~-

cblulas de gérmenes; meiosis por otra parte, cCu-=wwe--~-
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rre solo despuéds del nacimiento A fde-
nes de ia primera semana del dJdesarrollo posinatal, las-
divisiones mitoticos ya no son vistas; y las células -
gérmenes son presentadas como ooccytos, alguncs de los -
cuales son agrupados en foliculos poliovulares

Por la segunda semana, hay maichos-
foliculos de capas simples, unos con 2 a 3 capas de cé-
lulas y otros con & o 5 capas de célualas,; pero no hay -
foliculos con una antra o evidencia de los cambios dege

nerativos conocidos como atresia.

La tercera semana del desarrollo postnatal es cri
tica para cl ovario del hamster puesto que el tejido in
tersticial incrementa en cantidad como va perdiendo su-
apariencia fibrosa y las células individuales se hacen-

redondos v epiteliales en su tipo.

Por el dia 26 los foliculoyg con antra empyiezan a-
. ) 4 s
aparecer; y e¢s posible inducir ovulacion por la inyec--
cioén de 30 i,u, de suero de yegua embararada, La ovula-
. (.4 ]
cion espontanea ocurre algo tarde cuande los animales -

tienen 30 dias de ecdad.

Al principio de la pubertad la ovulacidn inducida
gulia a liberar sdlo unos cuantos (5 o 6} bvulos mientras
que varios dias mAs tarde la administracidén de la misma
doygis de suero la yegua embararada es seguida por la 1i
beracion de unos 55 ovulos., Después de 35 dias de ecdad~-

todos los ovarios muestran signos de ovulacidén previa.-

D T I s TE NP Y
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Generalmente hay aproximadamente 10 foliculos maduros
en cada ovario y aproximadamente reservados de los -~
cuales el dvule puede ser liberado siguiendo la estimu

lacidén por cantidades adicionales de hormonas.
C. Espermatogénesis

Los golden hamsters estimulados con electrodos-
bipolares dan eyaculaciones de 0.01 a 0.02 ml de voll
men con 180,000 & 280,000 espermas por mililitro cdbi
co y movilidad de espearma de 60 %

E1l total de wvspermatozonide eyaculade a la copu
lacidn y recobrable del tracto reproductivo de la hem
bra ha sido estimado a ser entre 56 y 343 millones o-
aproximadamente 40 e 45 porciento del nimero de espeyr
matozoides presentes en el conducto deferente y epidi

dimoe de un macho maduro.

La espermatogénesis en el hamster sigue el mis-
mo plan general que ha sido descrito con grandes deta
l1les para la rata Se ha de
mostrado que durante la hibernacidén, la diferenciacién
es mAds lenta pera la proliferacidén de la célula no es

influnciada.
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Il, Comportamionto Reproductive
A, Epoca de Crianza

Algunos criadores de hamstors han reportado unaw-
disminucién en el nlimero de apareamientos fértiles y «-
tambibn una reduccidn en el tamaiio de la camada durantel
Jos meses de inviernov, Otros no han sido capaces de de-
mostar los cambios estacionales on reproductividad se«n

La reproductividad de una celonia animal
depende no solo en loa factores ambientales como tempe=-
ratura y ciclos de luz, sino también en los factores ge
néticos, seleccidn de programa, edad de criaderos y dic
ta, Puesto quo laas colonias de animalems més modernas- se
le suministra control de temperatura ambientales, ciclos
de la luz y la humedad no es probable que los cambiog =
eatecionales en comportamiento de reproduccibn puedan -

ser observado en animales de laboratorio,

B. Ciclo de Estro

El cicle reproductive de los golden hamsters es
naimilar a aquel de lor roadorea de laboratorio comunesns
en esos consiste de 4 etapas principales,; proesiro, mee
testro y dieatro, E1 tiempo exacto del comienzo del proe
eatro varfa con el fotopsriodo, sdad y cepa de los hams
ters bajo examinacibm. La identificacién de oasta etapa~
es hecha a través de la examinacién do un « = o« =« w » «
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Frotis vaginal,

Para preparay un ungiiento vaginal, la parte des-
puatada de un palillo es cubierte con una peguefia canti
ded de algohoddén y sumergida en solucidn sodioc chlorido
al 0.9% o una solucidn salina fisioldgica como Ringer.-
El palille es insertado al orificio vaginal a una pro--
fundidad de 15 mm rodando la punta del palillo entre el
pulgar vy el primer dedo. Un ungliento es hecho tocando -
la punta de algohoddn ligervamente a un portaobjetos de-
microscopio que primero ha sido limpiado sumurgiendalOH
en alcohol absoluto. Para un monto temporario, una pe--
queila gota de salina es puesta en el portaobjetos cu- -
biertoe con un cristal protector. El portaobjetos es exa
minade bajo un microscopic con un aumento de 300 a 400,
Un monto permancnte es hecho para fijar el ungliento en-
partes iguales de éter etilico y alcohol etilico absolu
tuv, pintandolo con hematoxilin y eosin, deshidratando -
err alcohel limpiéndolo en xileno y montando la cubierta
con regina sintética. El uso de un tinte diferencial es
pecial da mayor contraste en-
tre tipos de células y hace su identificacidn mAs fhcil
Desafortunadamente, el ungiiento vaginal es de un valor-
un poco hajo para la determinacion del principio o pre-
sencia de estro. No hay ningura pintura particular que-

. 4 f
se caracterice cn algun pericde de estro,



Ovulacidn y Tiempo

de Crianza.

El estro es el tiempo antes y después de la ovula--
¢ién durante el cual la hembra, muestra lordesis y aparea
ra, La respuesta del aparcamiento es un buen indicador de
la presencia del estro, E1l final del estro es marcado por
la aparicién de una descarga postovulatoria abundante que
llena la vagina y hasta expulsa a travéz del orificio va-
ginal, La descarga es cremosa, blanca, opaca y muy visco-
sa con un olor cascoso pugnante, 5i se toca con un palillo
+ Por la descarga permite ue fluya libremente en forma -
de hilos de 5 o 6 pulgadas de longitud. El tiewpo de apa-
ricion de la descarga postovulatoria provee la base para-
la produccidén del tiempo durante el cual el hamster puede
ser criado., Cuande los hamster son mantenidos bajo condi-
ciones de luz regulayx con luces prendidas aproximadamente
a las 7:00 u 8:00 y apagadas entre 8:00 y 10:00 p.m. son-
examinadas cada mafiana a las 8:00 o §:OO a,m, aproximada-
mente, el dia de la descarga postovulatoria es encontrada

a ser relatada al siguiente tiempo de calor como sigue:

Manejo.~- Para examinar a los hamsters para indica--
ciones externas de¢ estados del cicle reproductive, el méto '
do primero descrito por Orsini es usado. Un hamster es -
cogido por el cervix del cuello en la mano izgulierda o -
la mano puede ser volteada para que el pulgar y dedo In-

dice tomen la pien en -~ = - = = « « =~ o« o o - o~ o -

-— P



la base de la cola y la piel suselta del cneilo en zos«
tenida eontre la palma y al menos 3 dedos,

Un dedo os puesto en la base de l&a plerna trasera LlZee
quierda del hamster, el primero¢ y dede pegundo son «=
puostos en la base de la oola y los dedos tercercos ye«
¥ cuarto son usandos para sostener la cabezs y para dee=
iantera en posicidn, Los hemsters usualmente moxrderéine
cualquier objeto dentro del alcance de psus dientes sle
son asustados o despertados repentinamenie., Po ogta -«
raz&n, ¢s un buen plan estar geguio de que e¢) hamsters
asté desplerto antes de que lo toquen, Mis adeliante, -
ellos permanscen callados y os mfis fdcil trabajar si -~
su cuerpyn es scatenido, pero no muy fuerte. S1i ae aga-
rra a los hamstera muy fuerte se tratarfn de escapar -
» Cuando sea nacesaric separar a los animales que ep=-
t8n peleando o en grandes grupos se puede limpiar cone
un flufde do 12 a 13 ouzas de tamafio pues ©s muy conve
niente., Una taza de cartfh de 7 onzas del tipo que se =
usan para beblidas calientes tanblen es Qtil para mane-
Jar animales. Loa animales pueden ser seleccionados de
un grupo en un bote o taza de papel y deapufis pusastog-~
en una mesa para hacer los ex@menes vaginales, Un imo-
po 0 palillo de madera despuntadc puede szex usado para
ejercer una gentil preaifin en la vagina para ayudar em
la expresidn de los contonidos vaginalem. Cuando ee =
nexan los hamsaters; un hamater inexpexrto pusde por raw
movido de su jaula metliendo un bote de lata limpila 80w
bre su cabeza y cubriendo el bote répidamente para man
tonerlo doutro.

Los hamsters que empiezan a pelear durante la crianza-

_ N s P lE b i ot
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pueden ser separados fAcilmente con un bote. Pueden ser
sostenidos fivmemsnte toméndolos del cuello para inyec-
ciones o oexaminaciones, .

La fnse mds larga y Gltima del ciclo reproducti-
vo de la hewmbra diegtro, es ol tiewmpo entre un periledo-
activeo de estro y el siguiente, Ta descarga vaginal en-
sta etaps consiste de um tapén pequefio, amarillo, blan
co aceitoso, aproximadamente del tamaiio de una joloti--
Tla de las heces. U1 tapdn es drregular en linces gene-
ralces pero es compacto. El tapdn encerado puede ser for

medo do una descargn del pro-estro,.

Para la determinacion del tiempo para hembras de
crianza cn una colonia de golden hamsters,; el primer -
procedimiente sugerido por Orsini la examinacion
regular de cambios extorunes vaginales en lo mds satige-
factorin . Sin embargo, un ecntendimiento-
was completo de las Tases del ciclo reproductivo, un €5
tudie de los ungiientos vaginales pueden probar ser infe
reosantos, 8 muy -
(itil para propésitos comporativoes; pero deberd mantenor
se en mente las diferentes colenias de hamsiers con sus
diferentes tipos o cepas sordr influenciadas por las con
diciones de luz y temperatnra y el tienpo exaclo y dura

citn de fasecs pucde mostrar variaciones considerablesn,

. r " ri . , . .
Quivas 1o caracteristica was confusa d-l ciclen -

reproductivo del golden hamster es que wmientras au lon-

.
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gitud total es aproximadamente 94 horas o levemente me-
s £ e
nos de % dias completos, un ciclo especifico ocupa par-
tes de 95 dins consecutivos. Esta diferencia es el resul
tado del heche de que se puede asumir que el ciclo em--
. . 0 . £
pitece v termine a media noche; el diagrama es construl-
do con esto en wmente. Ll ciclo de eatro sin embargo, se
puede asumir que empiora yn sea conel proestro o estro-
asl es que el diagrama muestra parte de 2 diferentes ci
clos, Un ciclo s mostrado terminando en el dia 1 y un-
segundo ciclo es mostrado emperando a medio dia del dia
primero. &l ciclo que empieza en el dia 1 se puede asu~-
mir que terminard después del f dia que es tambieh e) -

dia primero del sigutente ciclo.
C. Cepulacién

kn las hembras hamster el deseo de aparear es -~
mas marcado inmediatamenie antes o después de la ovula-
cidn, Una hembra demuestra su receptividad asumiendo -
una pnstura identificada come lordosis, en la cual la -~
espalda esth derecha y firme con las piernasg tirantes y
la cola erecta y vertical . Bl perineo es ex
puesto en casi una posicidén vertical mientras que la -
hembra mantiene una postura por 5 o 10 minutlos cada vez
La lordosis ocurre en respuesta a la estimulacidn téc--

til del costado en la regiom de la gléndula olfatoria.

El tiempo del dia durante el cual los hamsters -
puuden ser criados depende del ciclo de luz del cuarto-

y la cepa de hembras siendo criadas, Con la iluminacidn
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del cuarto normal, que e;, tuz, de 6:00 a.m. & 6:00 p.m.
y obscuridad de 6:00 p.m. a 63200 a.m., los animales son
a veces receptivos como a las 5:00 p.m., pero la mayo--
ria son sencibles de 6:00 a.ms & 9:00 p.m,

( con luz opuesta (Obscuridad de 10:00 a.m. has-

ta 10:00 p.m.) la receptividad empicza a lag 53100 a.m.

Los hamsters producen signos de ultrasonido para
indicar su doseo de aparcar « Aguellins en--
Jaulados cercu uno del otftro tienden a desarrollar ci- =
clos sincronizados y mostrar calor en los mismos dias ~

en lugar de diferentes.

Cuando una hembra en calor es puecsta con un wae-
cho, hay usualmente un periodo corto de investigacién -
preliminar antes de aparear. El macho examinaré lLa cahe
z& de¢ la hembra, particularmente las orcejas y hara con-
tacto con la regidn de las manchas en la espalda, La
hembra usualmente responderéd a esta examinacidn prelimi
nav asumiendo la posicion de cerianza. i1 macho entonces
exomina vy limpia la regidn perineal de 1a hembra, Usua l
mente hay un corto periodo de atencidu por parte del na
cho antes de ques regrensnce a examinar oo 1o hembra, Con
frecucocia, la hewbra entonces procede o wover la hem- -
bra cogiendo primero wna picevna y luege las otras hastn
que obtieace una postura satisfacloria. 01 mache enton--
ces gnonte la bembra, copula v desmonta, Mentar v 1a co-
pulacidn toma fTugar varios vecos an wituta por 20 a 6G-

minttos, Avarcutoneats oa avac:s Lacion o @s ung §ocua-
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la a cada copulacidn. han sugerido que unaw-
copulacidén con éxite, una durante la cual la eyaculacidn
8l ocurre, puede sor identificada por el hecho de guedu
rante la copulacion el macho hace un movimiento duranto
el cual su pelvis es sostenida yigidamente contre la -
hembra por unos cuantos segundos, Machos sin experiencia
a veces montardn a la hembra en la punta anterior on lu
gar de la posterior. Hastn los maches con expericacia -
tienen algo de dificultad en la copulacidn porgue el -
orificio vaginal es muy alto para la insercisn del pene
y la cola rigida de la hembra forma wn obstéculo adicio
nal . Usualmente, 21 pie derccho permancce en contacto-

con el piso durante la intromisidn.

U par de hamstoers apavean vepeiidamente por 30-
a 60 minutos, pero usualmente agurllos de una cepn poar-
ticular ya scan c¢riadorcs corins o lavsos, Fueasls que -
un ache puede astar cowpletamente cansado despuds de -
cruzarse, el no deboe ser puenio on una jaula cou oateos-
machas que no “uaron usadss poeea eriancza la mizma noche
Despuds de La eriaunsa o howmbin puede haccysge agresiva-
y atacar al macho. Cuandoe el macho intentsa criizarse con
una hembra no receptiva olla puede atacar y morderlo ea
la cara o escotro. Solo raromente un macho lastima a -

una hembro cvaundo se cruvan,

Algunos investigadores considevan la Tormacidne
L) L3 r . #
de un tapdn <de copulacidén una indicacion de un aparea--

miento con exito, . Unas 14 a 50 copula--



i
ciones punden tomar Jugar antes de gue las células cos-

permas o tapdn de copulacion pueda scr detectado en el-
tracto de la hembra. La ausencia de un tapon puede indi

car que las emisiones no ocurran,

Tn golden hamsters la ovulacion ocurre regular--

mente cada 4 dias. El tiempo de ovulacidn cs estimado

en relacidn al tiempo del principio del estro, que es -
el tiempo en el cual la hewbyra permite cruvovse con el-

wacho y en relacidn a los ciclos de luz ¢n el cuarto

i

*

La liberacidu del ova de los folicenlas duvarte -
lTa svulacidn toma 1 a4 hoyvas, B trancporvie noranl del
cve en 2t cwviducto reguiere 2 L/2 dioas, Hasta 1loegada
Ja tarde del tercer dic que ¢l ova fue enconirvado en el
dtero pero ¢l dia b4 el ova no puede ser aprrojuio el Ote
ro.

e Embpraro

La longitnd del embarazo en el golden hamster es
15 dias y de 7 a 17 horas. Los hamsters con wmis de 0§ mg
ses de adad son frecuentemente mostrados ev pericdos de
gestacidn con nna longitud de mds de 16 diay v aquellos
que tengan mis de un ailo pueden tener embarazos de 17 -

dias wds largos



Los tipos de des-
cargns vaginales que ocurririan ew 3 hembras (a, b ¥y o)
con cicloes sincrounizados, @i 1a Lienoiea he continuado -
cott ciclos normales micntras 1o hewbra b ge znharara y-
la hemura ¢ desarrolla seuwdocmbarazo. He asume gue el -
dia de cruza ca el dia y el dia durante ot cunal la -
ovulacidn toma lugar (dia 2 del ciclo de estiyro) es el -
primer dia de embarazo. Bl tiempo de penetracidn de es-
perma en hamsters es de 2 a & horasy después de la ovula
cidn, han mostrado que el -
pronicleo ¢s formado rapidamente de este modo se comple
ta la fertilirzacidn en el primer dia. El embarazo puede
ser confirmade en hamsters examinande una descarga pos-
tovulatoria en los dfas 5 y 9 de ambarazo. Si el hams--
ter muestra una descarga postovulatoria en los dias 5 y
9 de embarazo. $Si el hamster muestra una descarga posto
vulatoria en esos dias, ella no e¢std embarazada, pero -
ostd mostrando ciclos de estro normal. Por otra partey-
si tiene una descarga postovulatoria tipica en el dia -
10 de embarawro esperado, c¢lla probablemente estabha sou-
doembarazada después del dia 10 de embarazo un hamster-
normal usualmenie muestra un peso ganado distinto y una

expansidn abdominal caractexistica,
F. Seudoewbarazo

11 seudoembarazo c¢s una condicidén gque le siguo al
estro ¢n dondepersiste el corpora litea y funcioua por -
unos dias pero por un periodo de tiempo més corto gue on
el embarazo noraml. Canbins son producidos y son simila-

~
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a aquellos caracteristicos en:un embarazo temprano la
modificacion progestional del tracto reproductivo, in--

crementa ¢l peso delcuerpo, incrementa en prolactina,

desarrollo de las glAndulas mamarias, cesacidn de c¢ci- -

clos, falta de foliculos ovarianos wmaduros y scudoim- -
. # . x LY ”

plantacion, la reaccion uterina al ova que fracaso en -

la implantacién

Bajo condiciones naturales el seudoembarazo es -
el resultado de un apareamiento infértil. El seudoemba-
razo puede ser inducido cruzando una hembra normal con-
un macho en donde los ductes de esperma han sido ligado
o doblemente ligado y seccionado o cortado entre lasg 1i
saciones, 21 seudcembararso tambien puede ser dnducido -
por la administracidén de un complejo Iuteotrdpico de -
et de prolactina y 200 ug FSH en hembras ciclicas

Finalmente, el scudoembaraze tam
bidn puede ser inducido por estimulacidn mechnica de la

vagina por repetidos periodos cortos

Longitud del scudoembarazec varia de 7 a 13 dias-
en longitud; usualmente es entre 8 y 10 dias. Al Lérmi-
no del seudoenbarazo los ciclos de estro normal son re-
ducidos, pero el ciclo puede ser retardado 1 dia de lo-

que fue antes del seudoembarazo.

Los hamsters gue se encuentirvan on seudoembarazo-

proveen modelos ideales pars el cstudio de respuesta de

a3
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esta manera se puede obtener un mejor entendimiento de
los cambios producidos en el endometrio durante la im-
plantacidén de blastocitos. En esta condicidén la técni-
ca desarrollada para limpiar el Utero completo es de~

interés.
G. Parto

Un incremento en el porcentaje de respiracién -
es generalmente una indicacidén de que los pequefics na-
cerdn en unas cuantas horas. Un poco antesz del nacimi-
ento de los pequetios la madre se vuelve inguieta y om-
pieza a comer, a maullsr y hacer su nide, Una lamida -
activa de la regidén perineal marca el principio de na-
cimiento. Los pequefios pueden nacer después de que la-
cabeza o trasero se presenten., La madre lame a los pe-
quefies para limpiarlos despuée de nacer y los separa -
de las membranas y corddn umbilical. La placenta casi-
siempre es comida inmediatamente, pero en algunos ca=-
sos, son almacenados con la comida en una pila cerca -
del nido. Tal vez es por el movimiento de los pequeiios
y su répido comienzo a comer que no son comidos junto~

con las membranas v placsnta.

Deaspués de que varios pequeiios han nacido, la ma
dre arquea su espalda sobre los pequeiios amamantantes-
y descansa con sus piernas rigidas en tal posicidén pa=-
ra no apretar a sus pequefios con el paso de su cuerpo.

Un olor distintive puede ser identificado cerca de la jau
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de un hamster gue ha dado luz a sus perquenos. Puede ser
que este olor tambidn juegue una parte en la identifica
cidn de pequciios. Despuds Jdoe gue los pegqueflos han naci-
do la madre usunalmente duerme o permancce guieta en la-
jaula con sus pequoiios lL.as muertes ma~-—
ternays durante el cambarazo v parto son con fTrecuencia -
chservadas en hamsters nuliparos que tiencn mis de 6 me

ses de codad.

Tamafio de Camada, Y1 tamatio de la camada varia-
con factores genéticos tipo de dicia, cantidad de luwz, -
Lemperatura, materiales del nido v el tipo de jaula, -
Polley ha wostrade que ¢l uso de ariaderos gue eran muy
jovenes Gaprox. 30 dias de edad) g¢uia a un marcado in--
cremento en la mortalidad neonatal. Soderwnll y sus aso
ciandog en 1900 dicen que ¢l tamaflo de la camada disminu
ia en hamsters criados despuls de yue cumplian 14 meses
de edad. I'l orden de la camada también es importante en
algunas colonias, el tamano incroementa en la tercera ca

& s . v
mada y después disminuye. Otras ceolonias han mostrado -
una disminucidn en el tawaifio de la camada después de la
quinta camada, Los hamsters mas poequeiios muestran un ni
, . . # » 3 . »
vel mas bajo de concepcion y el numero de sitios de iwm-~

. - - (4 :
plantacion y corpnra litea ¢s una funcion lineal del pe
so muternal Los bhamsters con manchas re-

. . ’ . s . N
cesives, una carscteristica gencticamente determinada -
asociada con el tamafio del cuerpe whs pequeiio y anorma-
lidades wrogenitales, tienen camadas mas pequefias que -
aquellos coun pigmentacidon normal, I'} Acido ascdrbico, -

tiamina, focofevel y grasa son camencianles para gque ten-
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A
an un tamatfio 6ptime las camadas, 1 material para nidos
g I

inadecuados, Jaulas con foundo de¢ malla y ruildes fuertes-

repentinos causan una disminucidn en la camada,

Canibalismo.

L1l canibalisme es comin particularmente durante-
la primera semana de vida. En algunos cazos, los peque--
fios aparecen estar mordiendo a su madre cu lugar de ma--
mar, la hembra se desquita maténdolos y comiende su cama
da. En otros casos, los animales mds bien casualmente le
vantan uno y se comen un pequeno mientras sigue amamoan--
tando a los demdAs de la camada calmadamente., Algunos pe-
querios son comidos come s$i fueran aparentemente placenta
y las porciones que no son comidas se ponen cuidadosamen
te en la pila de comida, En algunas cepas de hamsters, -
las camadas completas son destruldas por la madre confor
me van naciendo., Ln otras cepas, las hembras aparecen re
duciendo una camada a un tamafio manejable, esto es de 8-
a 10 o 6 a 7, Los ruidos extrafios principalmente fuertes
disturban particularmente durante el parte y puede causar

gque la madre coma a sus pequelios.
1. Constiruccidn del Nido Mateimo

Ambos ¢l macho y la hembra hamster, construyen
sus nidos de papel despedazadoy, serrin u otros materia--
les para nido. Los hamsters embararzados tienden a conge-

truir estructuras mas elaboradas gque son cubiertas o he-



chas con un tipo de ténel a 1la entrada. Cuando el térmi-
ne sc aproxima, se incrementa la construccidn del nidoa.-
Los hamsters gque construyen nidos pequefios tienen con -
frecuencia camadas mas pequeites o ninguna. Los nidos he-
chos por hamsters mas jovenes pueden ser menos afectivos

) -,
que aquellos producidos por mas maduros.
1, Lactancia

Poco se conoce concerniente a la lactancia en -
golden hamsters, Por los primeros dias después del naci-
miento, Jos pequefios permanecen con st wmamd y maman la -
mayoria del tiempo. lLas hembras ponen la reserva de‘coml
da dentro del alcance del nido para que pucdan comess sin
molestar a los pequerios. Si la madre deja el nido, los -
pequeilos son cubiertes cuidadosapente cen material del -
nido para gue no estén expuestos duvante gu ausencia. =
Los hamsters pequentos primcero comen comida s6lida cuando
tienen aproximadamente 10 dias Jde odad, pero ne son des-
tetados por la madre hasta aproximadamente 25 dias post-
parium. La primera descarga postovulatoria, jue indica -
reanudacidén del ciclo de estro cs usualmente wvisto cuan-
do los pequeﬁos-tiunen de 25 a 36 dias de edad, Los hew-
bras con frecuencia muestran excesiva pérdida de peso du
rante la lactancia, Lsta pérdida es reducida si la hume-
dad relativa del cuarto es mantenida sobre 40% y si los-
hoemsters tienen una adecuada suministracidn de agua con=-

alimento verde extra,
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I1I. TECNICAS DE CRIANZA
A, Hospedaje

La crianza de los hamsters deben ser hospedados
ev. cuartos por separado, o con ol mismo grado de aisla-
cidn de machos adultos y hembras no embarazadas, de hem
bra de crianza (embarazadas) y hembras lactantes.Bl secu
doembarazo y anestro son inducidos pox muchas hembras en
pequefios o grandes grupos + E1 embara-
#o puede ser terminado «i la hembra recientemente cruza
da son hospedados con machos extraﬁés Bruce effect o -
con muchas hembras, Estas modilicaciones de patroneé de
reproduccidn normal son mediados a través de la produc-
cidén de ferormonas, que son substancias volatiles que -
acthan por via del olfatc cnel hipotalamo y pituitaria-
que entonces traen la liberacidn de hormonas ovarianas-

que bloquean la impluntacidn eun el Gtero.

Mas trabajo es necesario en relacidn al fotoperi
odo parn el mantenimiento de los machos hamsters Jde - -
crianza. Los hamsters de un mes de edad exitados en una
constante obscuridad o con solo 2 horas de luz del dia
mostraron una egpermatogénesis normal y tamafio de tesis
pero los animales maduros =e excitaron con 13 horas de-
luz del dia, mostraron una degeneracidn testicular cuan
do Tueron sujetos a un fotouperiodo reducide

La gléndula pineal y ojus estin envuel-

tos en esta inhibicién de funcidn gonadal puesto que -
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animales cegados pinealetomizados mostraron una reproduc

cidn normal
B, Sistemas de Apareamiento

1Los hamsters adultos bajo condiciones naturaloesg -
aparentemente viven en cuartos golitarios pueste gue se-
ha encontrado dificultad para levantar grandes grupos --
juntos, El1 grupc de crianze es practivade en algunas co-
lonies en esa varias hembras e igual nlmerc de machos ==
pueden ser hospedados en una jaula por 9 dias (al menos-
2 ciclos de estro) y entonces las hembras son pusstas en

jaulas individuales para la gestacién y lactancia.

Crianza experimental es usada cuando se neceasitan-
apareamientos por tiempo para propdsitos especiales ta--
les come coleccifn de ova, 0 parablastocitos, embriollos
o estudios teratoldégicos. E1l fonso de una cubeta galvani
zada con loa 1ndos de al menos 12 pulgadas de alto o8 -«
cubierta con una tcalla de papel limpia y un hamster ma-
cho es puesto primerc en el recipiente y después la hem=~
bra. Si ella no muestra lerdosis despubs de 10 minutos,-
ella es quitada y regresada a su jaula. S5i ella ostd en-
calor, ella permanece con el macho por 15 a 60 minutos -
antes de ser remoevida y puesta en una jaunla de materni--
dad limpia y desinfectada. Una hembrea hamster debe ser -
probada para crianza al menos 9 dias antes de ser descar
tada. Si las hembras a ser ciruzadaes son examinadas cada-

mailana para descargas vaginales es posible ha-«cvecuw-nansw
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cor horarios de crianza varios dias antes,

Cuando los hamster; sen mantenidos en lineas im-
bred el método méas fécil de crianza es dejar las cema--
das juntas y observar las hembras diariasmente hasta que
sean obhservadaz los tapones de copulacibn. AL llegar --
ese tiempo, los animales son puestos en jaulas de mater
nidad por soparado,

En ol grupo de crienza de los hamsters chinese-
4 hembras y 1 macho son hospedados en 5 jaulas vopn paag
llos que se conecten, las hembras son suministradas con
un collar de pléstico adecuado que previene que abando-
nen su propia jaula mientras que ol macho visista de o
una jaula a otra '

Apareamiontos experimentiales mormalmente pigmog
tados, cremosa con manchas blancas y cepas leonadas de=
Golden hamsters no wostraron ninguna cvidencia de efec-
to de despigmentacidn. En realidad, el nfmerc mls gran.
de hamsters se cruzo en l& primera noche, lLos hamsterse-
Llancos con orejas negras por otra parte, son criados -
en mayor nlmero em la tercera noche despubs de haber =-
sido introducidos & 1oz machos,

C, Cuidado Materno,.

En a1l 13 die de embarazo, las hembras son puaa

tas en jaulas con camas limpilas, 100 gm de alimento y -
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A
material para nidos. Los siguientes 10 dias se les sumi

nistra agua y alimento verde diariamente, pero los pe--
quefios deben ser disturbados lo meros posible. Cuando -
una hembra gue estl criande a sus pequefios es molestada
e bueno suministrarle comida fresca que puede guardar-
en sus bolsas en lugar de los pequenos que pueden ser -
asfixiados,., Las madres aparentcmente empujan a sus pe--
gquchios para protegerlos. A un animal embararzadov no se -~
le debe cambiar la jaula en los (ltimos 2 dias de emba-
razo puesto que esto puede disturbar a la madre asi es-

que ella destruye la camsada © la abandona,
D, Crianza, Cuidado

Solo muy raramente hembras cuidaran de peque--
o8 que no sean propios. En algunces casos se hace el in
tento de adherir pequeiios para gque scan nutridos, la ma

dre matard a sus propios pequefios como a los ajenos,.

Los hamsters ain no han llegado a ser lihres -
de gérmenes, Varios investigadores, sin embarge han in-
tentado producir gontobioctes porque son Gtiles para csw-
tudios de caries y otruscondiciones, Una dificultad ha-
sido la falta de una diota pura satisfactoria., Un segun
do problema ha sido Ja ausencia de padres adoptivos 1li-

bre do gérmenes.

E. Destete

AR AP e 22 s B mem s mn e
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Los hamsters usuaimente son destetados entre los
21 y 30 dias de pdad. $i los machos no son destetados ~
antes de 43 dias de edad, ellos pueden criarse con g£u -
madre o hermanos, In cepas que maduran lentamente los -~
machos pucden ser destetados a los 35 o 4o dias de edad
y las hembras pueden ser dejadas con su madre por una -

semana o 2 mAs,
F. Sexando y Porcentajce de Sexo.

Los hamsters son tomados sosteniendo la palma de
la mano en contacto con la espalda de los animeles y cl
dedo sobre la parte inferior de la regidn abdominal - -~
(Plate 31). La coln puede ser sostenida con el primer y
segundo dedo de la misma 1 otra wmano., La distancia del-
orificio uteral externo s el ano es mas grande en machos
gue ¢ las hembras. S5Si una camada entera es examinada -
cuidadosamente es posible scoxar a los hamsters cuando -
nacen, Ordinariamente, sin embargo los hamstlers son sexa
des cuando son destetados. Una punta posterior ¢s carac
teristica de las hembras y los machos pueder ser identi
ficados por sus sacos escrotales redondos,

Lasa dos hileras do tetas en el lado veutral ayuda a - «

identificar a lashembras,

El principal porcentaje de sexo en los golden =—ww
hamsters como se estima por examinacidén de blastocitos-
es de 180 machos a 100 hembras. Al destete el porcenta-
je es casi dgual. La deternacidn reportada de hamsters-

adultos indica que sc observa un leve exXceso de machos-



- 144 -

o hembras. Los animales con puntos blancos, que tienen-
un eslabdén de sexo como caracteristica letal, muestra -
un exceso de hembras asi es que el porcentaje es mls --

cerca a 300:100 en lugar de lo qgue se eaperabu.200:100.

Buenas preparaciones aplastadas pueden ser hechas--
del material testicular del hamster. Pedazos de tdbulos
seminiferos son puestos en 0.7% de citrato de sodio por
1/2 hora. El tejido tratado es entonces puestc en un =~-
cristal de reloj con una mezcla que consiste de 1 parte
del 1 NAcido hidroclorico 9 partes de 2% orcein (Gurr)
en 45% de Acido acético. El1 cristal de reloj es flamea-
de con un quemador Bansen varias veces. Pedazos de teji
do son desmenuzados en un portaobjetoas con una solucibn
para tinte fresca y entonces apachurrada bajo una cuw--
bierta. El golden hamster tiene 21 pares de autosomas -
con xx hembras y xy para machos, o un niimero diploide -
de 44, El cromosoma x es muy largo, mientras el y de ta

maino moediano,.

H Identificacidén e Inspeccibn

Se pueden identificar a los hamsters mAs fAcilmente
con un sistema de clips para orejas. Las tijeras de ~-
eridectomia son convenientes para hacer cortes en las-
orcjas. Cuando los machos son regresados a sus jaulasge
después de haberse cruzado, ellos dehen ser examinados
para ver lesiones. Un hamster ha s5ido mordido debe ser

aislado y no regresado a la jaula con los demés,



IV, Técnicas Gameto
a, Coleccidn de Euporma,

Las muestras de osperma pueden seirr colectadas del
dtero de una hembra gque ha sido apareada con un macho -
probado unas % hores antes de que cco hora para la coleg
cion de muestras, Una cpididimis caudal o ducto de esper
ma también puede ser usado como un manantial de muestras
de esperma, La muestra de esperma es diluildo con 3 ml de
10 parteﬂ Difco TC 199, 3 partes de M/8 glicina y 300 -
unidades do penicilina G, La capaclitacion de esperma en-

hamstera requiere aproximadamente 4 horas,
Coleccidn de huevo.

Los hamsters heuntbras son examinadas en la tarde -
que se espera el estro con un macho vasectomizado. La ma
flana siguiente las hembras son sacrificadas. Los oviduc-
tos sBon aislados y manchados con papel de filtro autocla
veado, Los oviductes son puestos on un pequetio cristal -
de reloj de 4 cm puesto en un anillo do plastilina para-
modelar, Los huevos pueden ser identificados a través de
la pared del oviducto con un microscoplo de diseccidn. -
Los huevog son removidos insertando una sguja gauge 25 -
en el oviducto y laviandolos con una mezcla similar a - ~
agquel uso para suspensidn do esperma. Los huevos también

pucden ser disecados por el uso de agujas finas,



La recuperacién de 8 células de huevos del Gte-
ro han side reportades por Blaha (19('). Aproximads « -
te 64 horas después de la ovulacidn las hembras ha: st r
son anestesiadasa con pentobardital sodio. El dtero :lel-
donador es quitado y limpiado con i ml de solucidn -~ -
Hanks del cérvix. Los huevos son recobrados en un porta
ocbjetos Qe depresién, Las transferencias son hechas con

una pipeta de vidrio tipo viral suministrada con 0.3 nm
polietileno T.P. ’

C. Culitivo de¢ Embrioyo

Loas culiivos de embriollos hamsters de 8 dias-
en un moedie circulante han sido mantenidos con éxito ~
por 48 horas. Bl crecimiento mostrado por el cultivo de
embrioves fue aproximadamente la mitad de aquella gquo -

s@ esperaria de embrioyos en el {tero

V. Infertilidad y Enfermedad

A), Deficlencia Reproductivae, Los hamsters ma-
chos jdvenes que permanecon con sus hermanos hasta que-
en la madures tlenen roleciones sexuales con sus herma-
nos tan temprano cowme es el fin del priwmer mes, pere -
los embarazos con éxito genoeralmente no son obsarvados-
al menos que los machos tengan de 43 a U5 dias cuando -
menos dge edad al tiempo de crurarse, Laz hombras con so

lo un mes de edad si se ombarazsn después de cruzarse -
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con machos maduroes,

La senectud reproductiva se sabe que ocurrce ern-
las hembras hamsters a los 11 meses; pero ocasionalmenw
1e ellas todavia pueden tener camadas cuande tiencn whe
de 20 meses de edad. El transfer de huevos dc¢ los peque
los y viejos donadores a jovenes y viejos recipientes -
han mostrado que la fortilidad es dependiente en las ca

racteristicas de ambos gamectos y el tracto

Al monos 2 tipos de deficiencia reproductiva estén aso-
ciados coun smtoaciones genéticas, puntos blances recesi-
vos y los ojos rojos en el hamster macho,

How una vaviacis: congiderarde en 1a longitud -
de vida reproductiva on lasz: aenbras hamstars. Al ruauas
cepas tienen camalas pegueiias o hogta cesan do reproda-
cir o los 2 meses do edad, Eag otras cspas fa Jdomivae
cidp zn el tamailo do la camada no cvcuvye hasta que las-
hembras tienen de 15 a 14 meses de edad

Los hamsters machos, por otre parte son ancti-
vas en la reproduczidn n través de toda su vide de 2og-

3 é]ii()s .

Una normalidad inusual reproductiva es la con-
dicién genandroworfica encontrada en un golden hamster-
hipofiscctomizados por Kirkmoauw (19%8). La necesidad de-
un futuro estudio de mecanismos de determinacidon de so-
x0s y diferenciscidn cs enfatizada por el descubrimien-

to de una hembra aparentemente normal c¢ou ovarios fun—-
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cionales y ninguna indicacidén de tejido testicular, pero
con un Karietipo indistinguible de esa de un macho nor--

mal .

B. Enfermedades

Pocos detalles han sido publicados sobhre la pato-
logia o incidencia de enfermedades comunes en golden hams
ters pero una reciente revisién de listas 5 condiciones-
que envolvieron el sistema reproductivo! hidrometria, --
hiperplasia uterina, hiperplasia endometrial con piometra

epididimitis y testiculos atroficos,

La ocurrencia de tumores espontineos han sido in-
vestigados mas cuidadosamente puesto que provee una fun-
dacidén parva invesfigacién extensa en neoplasma inducida-
experimentalmente, Resimenes de tipos de tumores reporta
dos en estructuras asociadas con reproduccidén. Las glan-~
dulas bulbo-uterales muestra, tumores el nﬁyor nimero de

veces perc la mayor variedad ocurrida en ovarios.
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PARAMETRO DE REPRODUCCION EN HOEDORES DE LADORATORIO (‘?)

HAMSTER DORADO (STRIO)}

9 g

Edad de apareamiente (pemanans) 6&-8 §-8
Peso paAra aApareanien (gramos} 95-100 85-100
10,
Peso acdultio {gramos) 95-130 90120
Duracién de la habi- (mesen) 9-12 12-15
lidad reproductiva =
econbmica,
Tipo de ciclo estral poliéstrico
Lapso de ciclo es =~ {dias) y
tral.
Duracidn del estro (horas) 12-20
Hecanlsmo de ovula - eaponténeo
cidn,
Tiempo de ovulacién 8 a 10 horas
del comitnzo
de) entro.
Tiempo de reproducciédn Todo el afio, decreciendo
de octubre a febrero
Sistemts de naparcamiento Unidades,
Polighmices; Harem.
Tiempo de copulacidn 1 hora después del co -
mienzo del perfodo
Tiempo de implantacidn (dian) 5
Lapro de gemtacidn (dias} 16-17
Lapso de pseudoembarazo {diaa) 5-10
Promedio de camada al - ?
nacimiento, 6-9
Peso do lors xecién nncl {gramoa) 2
dos.
fdad de destete (dias) 21
Peso al destcte {gramos) 35-40

Retornc del estre des -
pués del parto,

Post-partum

‘lvi
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CERDO DE GUINEA (Cavia sp.) (9)

El Cerdo de Guinea ha sido usado tan extensamen
te en investigacién que cualquier animal, humano u otro -
usado como un sujeto en experimentacifn es ahora llamado~-
comfinmente por el nombre. El cerdo de guinea ( caviapare-
llus) es suficientemente pequeiic para no ocupar mucho es=|
pacio en el hospedaje pero suficientemente grande para «=
permitir algunas manipulaciones que serfan dificiles en -
un roedor como el ratén, Es relativamentie fécil de cuidar
y se cria rédpidamente y cuando se toman unas precauciones
obvias, prueb4d que es un animal para experimentacifén « -«
fuerte,

E)l Cerdo de Guinea primero fue, domesticado por
los Incas de Perfi, quienes lo tuvieron como una mascota -
y fuente de alimento., Es un animal extremadamente dbcil -
y puede ser mane jado por el ciudadano o experimentador --
con poco riesgo de ser mordido, Las especies han 31do «e-
eminentemente fitiles en el estudio de los ciclos ovarite-
nos, desarrollo funcional del cérpora llitea y el estudio=
de vitamica C gue debe ser suministrada en su dieta como-
e. la del hombre. Diferencias notables en fisjiologia y ~=
comportamiento, como en el color textura y longitud del -~
pelo existen entre las diferentes cepas de Cerdo Guinea, -
de $sta manera cualquier generalizacibén de Cerdo Guinea =~
basados en estudios limitados & un stock particuiar en ce

pas inbred debe hacerse con &lgo de precaucidn.



ElL,  MACHO
A. Comportamicnto Repioductivo.

Rouday, olfatear y acurrucacidn se refiere RS TTTER!
mente a los componentes mas bajos del compoxrtamicnitc -
soxual del hombre; wontar, intvomisidon v la eycculacidn-
sot, los componenter mhts altos. La disgtineidn cs Gtil ese-
tudiandoe la ontoegenia dr comportamiente scexusl o el pae-
pel de andrdégenc en patrones yrepgulizadores de comportaw-
miento reproductiveo. En la secuencis de apureamisnte, -
1es componentes mis Lajos son los primeros que se mucs--

tyan

Cuando una hembra en estro es pucsta con un ma--
cho adulto saludable, ¢l primero se aproxima y olfatea -
alguna parte del cuerpo y la mordisquea. El se fricciona
en gu costondo, mucyrde zu oreja, lame sus genitales, fro-
ta su narilz sobre la espalda de la hembra ¢ intenta mon-
tarla. Siendo estimulada de csta manera, la hembsira adop-
ta la postura lordosis, Cuando la wonta el pence se¢ hace-
extenso vy una scerie de empujes pélvicos réapidos siguen,-
La postura y movimientos hace posible la penetracidu del

pene a la vagina de la hewmbra,

Ll momento de intromisidén es realizado, el poxr--
contaje de empujes pélvicos se hacc mas lento (aprox.- -
1/0.5 uvece). Una puede usar patronces vit-micos y comporta
miento scnsual cowo indicacién de gue la introwisidn ha-

ocurrido sin tener que obscrver la intromwiszidn directa--

>
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mente, L1 nfmaro de empuj;ﬂ e mmadon 0QUTELY pigulendo
1a intromisidy varia ampliamente, oons c 1 ctmeen de dnes
tromisiones procedicunde la ovacula i

1 hmero veomodia de dutvowisiones por eyaculasién
25 de i oa 13 noc o un premoedin de ol BT 1 evo medal,
sin cwbargs, os 1 intromiﬂiéhlnntna Ao ta eyacuiacion., -
Lo eyaculacidn ocurre cunndn, despibéns do i oo 2fs empujo-
res ptlvicos leves, ol macho eospera cor el peae complata
mente insertade y coxve cu el costide coro on un CEdeosmo
La posaiura es menteaida de 1 a 3 sosgundes, cuando, no in
frecuentemente, la hembra se aleja rapidamentie dejando -
con una mirada sin gracia. Si la hembra e se aleja, ol
mecho desmonta de una manera cowparable n ess gue le ui-
gue despuds de mountar con intremisidn pero sin eyacula
cion.

En el periodo de % a 10 minutos giguiende la exva

. ¢ -~ v .
cilacion ambos compalleros asean wus genitalrs vy el macho

invariablemente arrastra su posterior a lo larso del pi-
so de Ia jaula en una forma muy estereotipada. Las ratas
postoriores son extendidas hacia adelante, laternleg o -
lan patas delanteras, permiticndo que la yegids anogeul-
tal tenpa contacto con ¢l wiso. Lag potos deloanteras oor
usadas para propulsar al Corde de Guinea hacice ndelonto-
pore avrastrar la pegion pesteriors La sigoificoncia de-
LAy 4 . - [~ e LY -5 -

este comportamicnto nunce na sido estudicdo pero es pro-
bharle gua sen una Forma de wmarcar ol compoertamiconte y ax
e [ - 4 - s £ . . P L . 4 N
nua iundicacion gque la eyaculoecicon he vcurvideo, <l drea
vaginnl de la hembra pucde ser exswminada viguvelaentoe pa-
ra o dla osvadencia de urn tapdn de eyaculac . én en <l ciificio
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vaginal. Bl fopdén no en siewnpre discernibie y of wngiicn

to vaginal puedce ser requeride pora detectar 1o presidn

de eaperuiid,.

Eate procedimicento puede ser realizado simple--
wente intreduciendo a la vaglina una peguefia sonda Clexdi
ble a la cual se¢ le pone una punta con slgoheddn, La -
ronda puede ser usada seca o hmmedecida con solina nor-
mal. Tan pronto comoe la sconda es apartada de la vagina,
es rodade sobre un c¢ristal limpio. El cristal es puesto
inmediatamente en una Jurra de Coplin, conteniendo una-
mezcla de eter y alechol o aire seco. El esperma gerd -
vigible bajo el microscopio sin teflir si el wacho ha -
eyvaculadn, ;

Siguiendo la cyaculacidén, el macho nuestra poco
o nada de interds en lu hemwbra al menos por una hora. -
Aproximadamente 10% de Cerdo de Guinca wmacho, eyacula--
ron una sogunda ver dentro de una hora si una hewbra -

con diferenle cstro esthd disponible

Paye wquellos familiarizndos con el patrdn de
comportamiento reproductivo de la rata en gue varians -
eyaculaclones ocurren dentro de wane hora, un Cerido de -
fivinca puede aporecer sewualmente oscioso. Sin cabargo,
en nuestra colonia mis del 90% de aparcamientos son fér
tiles despuds de unu simple eyaculacidn por un macho de

conceidnan {fertilidad.



B. Madurcz Secxual

Todos los componentes més bajos de comportamien
to sexual se desarrollan en el macho a los 30 dias de -~
cdad, la edad promedio para que aparezca por primera -
ver la monta con empujes pélvicos. La edad promedio pa-
ra la primera aparicién de intromisiones es aproximada-
mente 4% dias y la ecdad promedioc para ls primere eyacu-
lacidn es aproximadamente 56 dias. Las edades dadas va-
rian en diferentes reportes y hay grandes diferencias -
individuales pero hay un completo acuerdo enire los ine-
vestigadores tomnub en counsideracidn el Srden de apari-
dicdn de los 3 conponentes, £s interesante que despuébs-
de la castracién ¢l conportamiecnto es perdido al rever-
so de la foxma como aparecid. Si el reemplazo de testos
terons en terapia es instituido, ¢l orden en ¢l cual ro
aparcce el cowportamicnto, ¢s perdido al reverso de l1a-
forma como aparecio, Si ol grecmplaro de tostasterona en
torspia es instituido, ol orden e¢n el cual veaparece ol

comportamiento paralela aquel visto -n el desorrollo.

Los estructuras del gexo accesorio muestran con
crecimients vrepeitine alivedodery del dla 35, los espey--
mas primeiro son observades entre los <fas A8 a 70, con-
un promedioc doe aproximadanente 50 dias
La edad promedio para la primera apariciom de una eyacu
lacidn rériil, cs de 21 dias
De esta manera hay un periodo de esterilided adolescan-

te cuando, aunque el macho se cruzara es incapar de la-



fertilizacidn.

Bl desarrollc de esperma gue os iniclado en los
testes es completado en el epididimis. Toma entre 14 y-
18 dias para gue el naperma ae mueva de la cabera del -
epididimis a la punie anterior de los ductos diferenies
El euaperma madura durante ecste ticmpo, =i el retenideo -

en e} epididimis finalmente so degenervan y dosaparecen-

Los espermas son aislades de los testea en el o
epldidimis retionen su capacidad para fertilizar por 25
@ 30 diag ya sea que ol macho se el pernita aparear.una
o hasta 20 veces durante el periodo. Una o ? cyaculacio
res no vosfan en el epididinis de esporme. Bz mdviel bha
sido encontrada on el epididimi= 59 dias después de law-
aislacibn del testis., Poxr ésto ol esperma mdvil no debe
cser tomado coiro equivalente a un cegperma capaw de ferii

liwaxr
1T, LA HEMBRA

A. Puboertadg

La cdad promedio al primex estro es de 68 dias,
con un rango de 33 a 134 dias By
¢l promedio la membrana vaginol por primera vew a los -
58 dias , con un rango de 33 a 111 dias. La membrana -

perwanece ahierta mis tiemno al ticmpo del primey sstro



y la ovulacion es retardaéau L.a membrana no s cierra -
hasta despuds de que la Dvulacién'ha'ocurridﬁi v o La e
yeccion de progesterona no induce gue se cinsrve la mem-
brana, Por el quinto ciclo el patrdén adulto Jd2 la aber-

tura y cerradura de la membrana es alcanzada

La duracidén de estro en muchos Cerdos de Guinca-
hemhras es acortada en los primercs 2 ciclos ¢gune en los
subsgecuentes, La duracidn promedio del primer estro cn-
54 hembras estudiadas fue de & horas. LBl promedio dc du
racidn del estro en el tercer ciclo para las mismes hem
bras fue de 8 horas Aunque la decra-
cracidn d:21 primer estro es wm&n corto, la memhrana sc -~

queda abierta por un periodo mits largo. .
B.Aparcamiento v Ciclos de Dstro.

E1 tiempo promadio del ciclo de estro ¢s de 16 -
dias, 6 Horas pero la longitud del ciclo varia coen la -
cepd y con hembeas individuales dentro de una vepa. Hay
una consistencia considerable paira una dada beabiyn de -
un ciclo al siguiente., La variabilidad es mucho menos -
que la gue se encontrd en el ciclo menstrual del mono ~
pero algo mds grande que aguella observada on el ciclo-

de estro de algunas cepas imbred de ratas,

Dog patrones de comportamiento caracterizan el

estro en el Cerdo dc¢ Guinea hemhra, Cuando se aproxima-



el empiezo del estro, ella puede montar otras hembras -
con las que estd enjaulada. Ella camina alrededor de la-
jaula olfateando a .us compafieras de joula en una forma-
muy similar a aquella de un macho enjoulado con hembras,
‘La postura particular adoeptada @=e le refiere como roudar
En intervelos ella entcentard montar. Si hubiera otra hom
bra en ostro, los dos tomarlan su turno wmontando una a -
la otra, La cantidad de vocex que montan cada una de las
2 hembras serl influenciada por otros factores como la -

etapa de estro y la dominancia eun la relacidn,
RUSPULSTA LORDROSTS

La lordosis es uva postura cavacterirada por 1la
extensida de las 1 picpnas, endercevar y argquear la espal
da, y clevacidén de las partes pudendas para ¢xponer la -

regida vulva completamente.

Con Trecuencia un ropronceo he jo os emitido. B~
ocasiones ex tan bajo que a veces es ipaudible aunque sc¢

punede sentir la vibracidn si se siente al animal.

La respuesta lordosis cs producida comGinmente -
por el macho cuando frota su nariz sobre la espalda de -
la hembra en una direccidn posterior anterior. En el se-
cuentarépareamiento el macho persigue a9 la hembra, cuan-
do su naris hace contacto con =u posterior y frota su e
palda, ella se detiene y asume la postura lovdogis. )=
mache entonces mouta de una forme caracteristica, La lox

dosis puede ser producida manuslue te acariciando ol pos
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tericis de 1o hembra con lon dedis, estimilando la esti-
- F
mulacidn normalo-mente prodocida por ¢l momte de un cowm-

pafiero,
2., CURS0 DU TIEMPO DUL ESTRO

ET astro pucede durar oo 1 a (0 horas, con un -
promedio de U horss. La duracidinn 4o lordesis cuando ©os-
medida en sczundos, es meyor duranle las primeras cta~-—
par de estro, y 1la reospuests es uls Fleilmente producida

en fste ticmpo

La Jeongitud del ciclao no es nedificade por la -
copulacidr con wn macho vogectowivado, aungre la dura--
cidm de estye co acortado porv la copulacidn, Bl estro -
puede ser acortado oxperimentalmeute por estimulacidn -
de la vagina cown uvna vara Jd¢ cristal, Goodfeot y Goy en
contraron aue ol estro inducide en vwna hrmbra ovariecto
wizada por la inyececidn de 3 ug de ecstradiol benzoato y
30 horvas mis torde por O.h wmg de progesterona puede ser
acortade la duracidn normal, va sea permitiende una se-
rie de intromisiones por un mache o por la ostimulacidn

artificial de la wvagina.

Avngue nmuchas de las hewmbras ontran eu estro -
gntre las 6 p.ne v 6 aum., cowo entre 6 a.,m. la luz no-
tione tantn influencia on el comi-onyo del wvstro en el -

Ceordo de Guinsa como en la rato.



Hay nn cambio estocions 1 parva el comienso deol
estro. Fn los mescs de otufio, cuando los dfas se acor--
tan la hora principal para que empicce ¢l estro es apTOX L
wmadamente 10 p.m. En primavera con dias mds largos el -

promedio es aproximadamente 11.30 p.m.

Sin embargo, el cambio de Tuz a ohscuridad no
es esencial para el patrdén de comportaniento. leos Cer- -

dos de Guines son mantenidos en Ta obscuridad para la -

H

inspeccidn que sigue al ciclo, poro la hora del princi-
pio del estro es igualmeutu distritbuidae sabre tiocupo -
(Dempsey et al., 1934), La criacca de Cordo de Guinea -
eri 1o otscuridad no tiene efeete en el cricle de estro -
de 1la hombra y los maches criados en fsta forma apoarean
normalmente. Cuando los oJous de ta hiembra adulta son enn
¢leados, no hay cvidencia de anoymalidnd en el cicle de

estro Jas lhembras aparcarin, doerin a lus y crearan a -

suUs pequenos normalmente,

Los estudios culdadosamertic contrelados en -
los cuales Jos cilclos de luz son wanipulados experimen-.
talmente deben scr realizados on el Cerde de Guinea, -
Los ciclos de Juz no han sido manipulados indepondiente
mente do las estaclones o posibles cambios de temperatu
ra. Los efectos de inversidon luaz-obscuridad en el ciclo
da estire ne gon conociden, ni tampoco hay noua dnforma- -
cién detallada en los cfectos del poveentaje de lue o -

horas de obLiscuridad,
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4
3. POSTPARTO H#STRO

Siguiende el parto, la hembra entra ol estro y
g3 oL passts con un mocho, probablementoe se embarazara -
durante el periodo de estro postparto. Un nlmero de cria
dores permiter @ la hembra cmbararado permanecer con el-
macho para que el esté presente, cn el periodo postparto

inmediato a fecundar 2 la hembra en este tiempo.

5i loy apareamlentos de postparte son smpleados-
6l a 80% de las hombras producirdn 5 camadas por afio. Si
ol aphvcamiento de postparto no es usado en ol programa-
do cyianva, aproximadamente al 3.5 de camadas por hén- -
Lra pueden ser csperados en el tiempo de un afio como con
muchos fendmenon, ol resultado particular sbtenido depen
derd no solo en la cepa del Cerdo de Guinea usado =sinc -
tawmbién en las variables de ecdad, dicta, nfwero de cmba-
vazos previos, numero de Cerdos de Guinea enjaulados y -

la actividad del macho.

. MEMBRANA VAGINAL Y
EPITELTC VAGTINAL

La membrana cubriende las rupturas del orificio-
vaginal cerca del tiempo de estro pero la ruptura es una
indicaciodn pobre de la receptividad de la hembra,:

La membrana vaginal frecuentomentc se¢ rompe un -
dia sntes del estro y permancce abicrta por 3 a b dias,.-
El macho vemperd 1o membrana durante la copulacidén si ne

cs rota espontiéncamente al principiar ¢l csirc,.
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A
Lus cambios on &l epitelio vaginal ez revela-.

da poyr un ungliento vaginal reflejado en cambios hormona-
les ciclicos asociados con el estro. Como la membrana vs
ginal, la ctapa del epitelio voginal es wmenos que perfec
tamente correlacionada con el cstro, v es un indicador -
de tiempo menos exacto de la ovulacidén que ol principiao-
deecstro. Una descvipeidn de cambios celula
res en la vagina durante el ciclo de estyo del Cerdo de-~
Guinea, pucde ser encontrado en el articulo por Stoskard

y Papanicolaocu (1917) vy uno por Young (1937).
C. EMBARAZ(
1. FORTILIZACION,

La ovulacidn ocurre 1,% horas después de ter-
minar el estro. Porque ¢l promedio de longitud de estvo-
ez de 8 horas; la ovulacidn cs cominmente pronesticada -
que ocurre i0 hworas despuds del cemienrzoe del estro. Bajo
condicicnos normales frescamente ovulado ol ova fertili-
sarh, Pucsto que este tiempo de fertilizocidn Jel Gvuleo-
cn demcirada de § o 32 hovas por cl uso de uno diaseomivnae

. *

ciby actificiol, hay un dincrementc en ol nfimore de jugso-

L4

mitaciones coviriles, una disminucion en el tamafio de las
N a4 . . . . 1 .

camadas v dizspinucion ew Yoz caboraves voeraales vy vy ine

cromonto on el nimereo de embavases gae teywmines en aliope

to o muerte del cmbeayoe. Fstes oloctos fueron demostia-.

al

dog a ser vl resoltado del dvielo viejeo més bien que Ia

~y

deficicryola
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tos. Por esto fuercr exlufdas do los datos

A. ADORTO O NACIMIENTO
DE UM FETO MUERTO

Cuando se trata con problemas de embayrazos anor
males, es Otil distinguir entre ¢l aborto y parto de un-
feto muerto. En el parto 3 desviaciones standards mds -
tempranas que el promedio dade para el tamano de ia cama
da puede scr considerado un aborto. Los Gusanos de Gui--
nen, necldos mucrtos en menies de tres desviaciones asian-
dards del promedio son considerados fetns muertos. 1 na
cimiente de pegueiios nacidos antes o despuds de 3 desvip
siones standard del prowmedio dado para ¢l toemailo de una-
comada reduce las posibilidades de un pequedio viviente -
en 1000, D¢ &sta wmanera une camada de 7, ¢l parto antes-
de 64 dias puede ser considerado un abevto, y el naci- -
miento despuds de 7 dias sevd clasificade conme un feto--
nacide muerte. In base & esta distinceion, loy abortos -
son generalmente independientes del tamnafo de una camada
donde el nacimiento de fetos muerios son Jdirectamente

proporcicnales

Aungue el aborto es generalmente ludepeondicnie
del temafio de 1a cnmnda, og dependiente on la cepa, La -
cepa 17 hembras tienen un porcentaje de abovto micho mas
alto que la cepa 2 hembras y hembras "I, A menoa gque -
une eaté interesado especificamento en estudio de abortoe

ez mejor egcoger una cepa con un poreentaje de aliortos vy
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fetos nacidos ruaertos relativamente hajo. Lo tempovat iea
eicta, manejo general do la colouia y factores cenctices

pucden afcctar al porceuntaje de ahortoo,

- . .. +

Las camoadas de tres o cualyro ue oCcurrcit was co-
mmmente, tiencun la mayor probebilidad de sobrevivir, Cu
we va incrementande Ia comada, uvo solo hay una mayor ine

3
r

cidencia de fetos vacidos muertes poro io probobilidad -

[l

e un crecimiento normal y el desairollce disminuve,

PARTO INDUCIDRC

Un nimero de situacionos expoerimentales puaden -
surgisz ea dende la induccidan de partes es descable. Sin-
poncer atencién al tamadio de la camada gque no puede ser -
fAcilmente determinada antes del parto ¢l nacimiento eg-
predecible que ocurrird 68 dias siguiendo al dia de apa-
rcamiento. Uno o dos dias antes del parto predecible la-
hembra es palpada pava determinar la extension de relaja
cidn de lizamentos piblicos., Una vew que una diferencia-
en la relajacidbn pélvica pueda ser averiguada por palpi-
tacidng el paxrto puede ser inducide por la administracidn
de oxitocina. Bl parto es fAcilmente inducido en 66 o 67
dias de embarazo. La hembra es puesta en un lugar calla-
do en una caja pequeiia o jaula conteniende aseryin para-
su cann, ntonces se lo administra una inycceidn intrae-
muscular de 2 T.U. de oxitocina (Pitocin). b1 tiempo om-
resigstrado y el animal ¢s puesto bajo constante vigilan-
cin, Dentro de unes cuantos minutos contracciones fuer--

]

tas del cuerpo siwmilares o aguellas que ocuarven al tiem-
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PY.CUIDADO DI PLQUENGS Y RDULTHTE

A los pequeiios se les permite persaunegcer con la-
madre hosta el desteto. Ningla cuidado espocial os sumi-
nistrado durante ol perfode de lactaneia ya seca pava s
pequenvs o parva las Lembras lacicctes. NMay usualmente ! -

[ :
0o mas wadres lactintes ca aua janla, Aungue una hembr

lactante se¢ ha observade que alimeuta a pequefios que -

0 » & s N
exran propios ningin estudio espeecial de frecuencia o ex-

.« * - .
teusion de tal comportamicnic ha zido heeho,

Por el espacio limitade de 1la jaula, en ocasio--
nes ge le ha permitido a la heubra dar o lur v criayr a -
sus pequenos on la jaula de criaunza en la presencia del-
macho. Usunlmente, Joas pequeiios son destetados a los 30-
dfss de edad, En 2 ocasiones las hembras pecueiias se en-
contraron embarazadas. El embarawzo solo pude haber ccu--
rrido en la Jaula de erianza « los 31 dias de edad. Sumi
nistrande jaulas por separado para coerdos de guinea lac-
tando sin un wacho adulto presente previene tales embara

voa tempranos sin embargo no son frocuentes.

Low pequefios tambisdn pusden ser quitades de gu -
wadre ¥y criados & mano. Una féremla de lerne avaporada -
dilufda dada en gotero de 2 a 3 boras de intervalos por
ta primers memana ha permitido o un nimero de pequoiios -
mostrar un crecimlente y descrrolln nmormal. No todoes lox
cordos de gulmea muestran un desarrelle fisioldgico por-

mal con édste métoedo de crianga,



Los machos peguefios destetados de los 10 a 20 -
dfas de edad y criados individualmonte no mucstran ua -
comportaniento reproductive normal
Por $sto ellos debon ser destetados a los 30 dias de - -

odad y cxiados en grupos.
TTI. FPROGRAMA DE CRITANZA

A. fumbiente

Los Fuercos de Guinea son heospedados en un am--
biente en 2l cual la temperatura cs mantenida entre 559
@ ?20 . ElL exceslivo calox debe ser evitado porgue causas
esterilidad en el macho y aborto en la hembyxra. Las tempe
raturas frias son bisn toleradas por al cerdo de guines-
y colocadas sin amenaza a su salud. Sin embarge, las co-
rrientes frias son una amenaza para los cerdos de guinea
recién nacidos, espocialmente si estln hospedados en lo-
sas con pisos de alambre. Para propdsitos de crianza y -
experimentales ¢s mejor tener tan poca Cluctunacion en le

itemperatura como sea posible,

Cuando oz posible escorer cuartcs, ¢, mejor se-
lecelonar un cuerte angosto y roelativamente Largo. Un
cuarto de 15 x 2% pies provec un amplio espacio para - -
arveglar 14 racks de jaulas cerradas (jaulns descritas
abaju), distribuaidas a lo larco de las paredes y 34 joo-
las abiertas arvegladas en 2 hileras abajo de lo mitad
dcl eunarto. Arriba Jde 600 cervdou de guinea adultos puo-

Aden ser hospedados on tal cuarto. Quedan amplios espa~ -
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¢los para pasillos paxa maniobrar con las jaulas cueando-
son lavadas o cuande les dan de comer o beber a los cer

dos de guinea,

. Bl cicle de estro de log cerdosg de guinea no es
fébilmente interrumpido por las variacicnes en el ciclo-
de luz como es en la rata. Sin embargo para evitar la po
aibilidad de tenues interacciones de cambio de luz con -
algnra otra variable que estd piondo manipulada, os me—.-
Jor establecer un ciclo luz-obscuridad conveniente y man

tennrle =in cambio,
1., JAULAS

Los racks sosteniendo 4 jaules aproximadamente-
122 por H1 por 30.5 cm., son propias para crianza y sos-
tener el cerdo de guinea. Los racks y jaulas hechas de -
hierro galvanizadn son relativamente baratos,
Para usos especiales en ohtencidén de embarazos por tiem-

ro, una jaula do la mitad de lo ancho vs recomendada.

Dl piso de la jaula, que es una cacerola yomo-
vible es cubierto con 3 a 5 cm. de virute. Este girve co
mo camas para los cerdos de guinea y os mejor gque ol - -
alambre ¢ piso de metal extondido gue con frecuencia son
usades, Un segundo tipo de jaula que ha gido usado por -
més de 20 afios, aunque no espacio eccondmicce, ha probado-
ser oextremadamente conveniante. Bl piso de la jaula es -
aproximadamente 81 x 5% cm., con lados de 46 cm. Bl piso
de la ‘an’a es una charola vomovible cowo se describid -
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po de nucimiento esponténeo puede ser observado. Cominmen
te el primer pequelio es nacide dentro de los 20 minutos -
de la inyeccion. 51 ne nace el primer paqueiio dentro de -
los primeros 30 minutos una scegunda inyeccidn de 2 dou, =
es administrada. Se puede hacer una tercara inyeccidn pue
de ser administrada al téwmine de una hora si los pequos-
fios no han nacido. Inyecciones adicionsles no induciran -
al nacimiento. Después de que el primey pequedio de la ca-

mada ha nacidoy inyecciones adicionales no son necesayias

51 la hewbra tiene dificultad en dar a luz, a ve
ces ea posible ayudar jaléndolos o alcanzAndolos con un -
dedo y deslizdndole a través del cérvix. 5i la hembra es-
lenta rewmoviendo las membranas de la cabewa del infante -~
recién nacido el proceso puede ser acelerado limpiando y
rompiendo las membranasz manualmente, Los pegueilos pueden-
cor limpiados y secados con una toalla. Una vez que el peo
queflo esté rvespirandoe normalmente y que esté limpio v scw
co puede ser repgresade a su wmamd sin peligre de gue sca -
rechazado per su mambé como resultado de la intervencidn.-
Anngue ol mamar a0 ocurre inmediatamente en el peviodo-
poxteancimiento, les pequeiios tienden a quadarse cerca de
M1 madre, Poara asoguarar guae el calor sea adecnadn para -
¢1los, una lampara ez puesta sobre Ia cajajApavatos de ca
Tor terwostaticamente controlados tambids suedon ser usa-
duse Las Membores on Juade el macimiente ha sido inducidoe-
cu ol dia 67 por el uveo de owitocina no mucstra un estro-
postparto al menox dentre de h o 5 horar Jespués del nuci

tiiento,
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1o joula arviba, pero esta es de voe alturs wds convonen

*on, Lo tapa de la janla cs sin una cublierta ¥y por eso so-

.

roefieren « 21la cowo una jaula abiertas

D). MANEJO

TIDINTIFICACION DEL CERDC NE GUINCA

Zo usen dos wmétodos de identificacidn. Bl color
del pelaje da los vecién nacidos es dibujsado en una foraa
preparada llamada el registre miestro. La fovme contionee
Yas zemeralidades de 1o vista dorsal del gusane de guinea
Cada coior e pelaje es destinado a un lipiv de color par
“leular gue osta disponible comercinlmente,

El sowo del cevde de guinea es eontonces detormi
nadse v ose le asisua un ulmero de accedo, Bl aGwerc de cexr
do de gninea es registrado en ol registre massireo. Bl co-
lor Jdel pelaje y color de ojos son entoncesn reproducidos-
e log generalidades. Uno etigoocta de metal redonda do 15
am en didmetro en deade s¢ ha catampado el nlimero del ani
mal se le pone en la oreja con uana pequeiia grapa

o Mtiqueta pre-impresas numeradas del 1 a £9969, pueden
sor compradus con grapas listas para ponerse, Btiquetay -
adicionales en blance son buenas para cunandeo se pierda al
suna marco runa'nuevag Para grandes nimero }Q animales adi
Fines el tatunje puede ser Gtil pero aliranajar con anima
les obscurcs o multicolor e preferible'ln etiqueta en la

oreja, Bn adicidn al nidmero de acceso del cerdo de guinea
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el registro maestro, tiene la fecha de nacimiento, seXo,
origen, una bhreve degcripeidn del cerdo de guinea, su pe

so al nacer y su localiracidn en la colonia.
2. RECORD DE MANTENIMIENTO

Bl récord de mantenimiento puede convertirse en-
un procedimiento de con-sumo de tiempo, asi es gue el v
lor de ta informacion y 1a forma en la que s¢ cencuentrae
debe ser cuidadosamente considerada., Aproxiwmadamente las
horas de 2 hombres son necesitadas para pesar, sexar y =
poner las etiguetas a log pequeios y tener los records -
al dia en una colonia de aproXimadamente 900 hembrﬂs.dew

crianza.

» - - . @ * :
En adiecidn o la intfoermacion de saelmientos, paven
tela, ¥y localiracidn en Xa colenia, en impoviante regig-
trar todes los apereamiettos, embarawo:, abortos y enale

qrier masipulacion expardmentad. Cunalaiier lesidn o snwe

Cormerdad vy s ftratawientns dehe ser enidadosamente regi s

-
P

trade. Lo asiene

o]
%

-

i6v de un cerdo de gairen, 8 Ul Proyec-
to de investigacidn o investigador debs geyr anotado en -
el regigtro magstro. Un ceuso cowpleto debe ser tomado «

TR z
en intervalos regulares para estar seguros de gue los 1o

cords estén apropiades hasta la fecha,
S, SEYANDO PRQUEROS

Uno puede aprender a determinar el sexo de los
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SIBLIOTECA CENTRaL
recién nacidos observando las diferencias en los genita-

les de los cerdos de guinea mfs vie jos, entonces regre-=
sando a un estudio de éstas diferencias en los pequeiios,

Los pequefios también pueden ser sexados palpando ==
la regidn abdominal e inguinal para la presencia de tes-
tes. Los cerdoep de guinea pequeiiom, son gogtenidos de su
espalda en una mano y palpados con la otra, Los testeas -
del macho no han descendido en el escotro al nacer, pero
pusden ser sentidos corriendo un dedo abajo de la pared-
abdominal hacia la regidén inguinal. Los testes no son e-
palpables en la hembra seudohemafrodita.

4, ALIMENTACION

Las pelotillas de alimento comercialmente prepara--
dos no son adecuados déindoselas solas heno o alguna otra
forma de sustancia fispera debe ser suministrada,

También vegetales verdes deben ser dados diariamente pa-
ra suministrar vitamina C y posiblemente otras necesidaw-
des de dicta no identificadas., E1 alimento para cerdos -
de guinea, estd disponible ad libitum de un ataque alimen
tador puesto varias pulgadas de distancia del piso en la
parte de adentro de la jaula. E1 heno alfalfa es primero
puesto en un recipiente demital grande que tiene agujowe
ros en el fondo. Se pone agua en el heno, y si es mucha-

puede galir., Despuds de una hora o mas, una mano llena =
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de henus mojado es puesto on cada jaula. Esta cantidoad -
que sc¢ piensa que estA vagamente definida, sirve a las-
necesidades de aproximadamente para 9 Cnrdos de Guinea.
Al mojar el heno no quicre decir que sirva como una su-
ministradicén de agua., Simplewmente reduce el polveo y «n

comido mas facilmente por los snimales,

En adicidén aproximadamente 50 g de ceol o lecug
ga es suministrada a cada gusano de guinea por dia. Es-
te alimento eg& cortado en pedazos es puesto en cada jau
la en el serrin, La lechuga o col ya secindose debe ser
evitada. Lavar los vegetales muy contaminados, os de vE
lor dudable y puede ser un substituto caro paras la c;m_

pra de verduras de primera calidad, limplos y frescos,

El agua estd continuamente disponible de las -
botellas de agua que estan en la jaula. Todavia no ho--
mos enconirado un tubo para tomar agus satisfactorio, =
pern el tubo de vidrio pesado ha sido el wejor. Los cer
dos de guinea los muerden y la constante fatiga hace ne
cesario que se cambien de ver en cuando. Tubos de acero
inoxidable no se desgastan y son faciles de limpiar, pe
ro tienen la tendencia de gotear al ser usados por logw
cordos de guinea, La labor adiciconal requiere de lim---

piax los tuboa de vidrio, es preferible mojar la cama,

5.- LIMPIEZA .

Las camas deben ser cambiadas &l wmenos dos ve-
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ces s la semana, Las jaulas deben ser lavadas perc no -
requieren esterilizacidén al menos que hava une eviden--
cia de que hubo enfermedad en la colonia.

El proceso de limpieze puede ser simplificado -
con una jaula extra, La jaula limpia es rodada hacia la
primera Jjaula que debe mer limplada, los cerdos de gui-
nea, son transferidos a ella y la jaula sucia a8 quita-
da del Area limpia. Aqui se liwpian las charolas y se =
lea ponen nuevas camas; los procesos aon‘repetidos has-
tn que la Gltima jaula es limpiada., Este sistema no es-
recomendado en una Area de cuarentena o en las condicio
nes en gue una colonia cerrada no sea mantenida. Bajo -
tales condiciones, las Jjaulas deben ser esterilizZadas -~
en una jaula wmas limpia. Si no hay una disponible deben
ser limpiados quimicaments y el agente gquimico usado en
la limpieza debe ser enjuagado completamente. La natura
leza del quimico en particular usado debe ser completa-
mente entendido.

6. MANEJO

Cuando los cerdos de g;inen son hospedados en -
una superficie sdlida, cada uno debs ser manejado cada-
vez que se les cambien, las camas. Porque el cerdo de -
guinea es fAcil de agarrar y porque no hay peligro de -
que muerda, el proceso es facilmente ejecutado. Al le~-«
vantar una hembra especialmente durante su Gltimo esta-
do de su embarazo, es lmportante sostener la mitad del-

cuerpo mas baja para evitar lo mas posible el trauma -
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que pudiera causar cuamlquier lesion, ya sea a la madre-
o fetos., Poca presidon es necesitada porque el cerdo de-
guinea rara vez se trata de escapar}] y diferente a la -~

rata pues no se voltea a morder al que lo maneja,

El cuidador puede sostener mejor al cerdo de -~
guinea, poniéndolo de espalda sobre asu brazo con la ca-
beza del cerdo de guinea hacia su codo doblado -

« La sostencién basica es empleada cuando se inyec-
ta al animal, cuando se checan las membranas vaginales,
y para otros procedimientos similares. Si se sostienen~
muy apretados empezarén a luchar. La mano libre puede =
ser usada para ponerlo quieto mientras se pone en éafhw
poslicidn,

Cuando smon empleados las inyecciliones en lg axi-~
la, ol cerdo de guinea, puede ser transferido de un bra
zo & otro cada dia para permitir ponerlas alternativa--
mente en la axlla del lado izquierdo y derecho. Las inw-
yecciones intramusculares en la pierna trasera del lado
derecho se ponen mas fAcilmente cuando el animal s BOS
tenido en el brazo derecho y al contrario. Es por esto,

conveniente aprender a sostenerlo en cualquier brazo.

5i se alarma, el cerdo de guinea corre al rine-
c¢on o un lado de la jaula y permanece inwdvil, Si cual-
quler pequefio esta presente, elles pueden ser pisotoa-~
dos on ¢l proceso, Movimientos repentiunos prontamente -
evocaran a que los animales teugan una respuesta de - -

alarma y consecuentemente sera evitado. Los movimientos
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co. Un ruido que no sea fuerte pero aque raramevwie gea Qi
do, puede hacer que los cerdos de guinea empiecen a co--
rrer, pero un sonido familiar como ea el de cerrar una =
puerta golpeAndola, ain siendo repetida en intervalos in

frecuentes e irregulares pasarén inadvertidos.,
7.- ANESTESIA

El éter puede ser usado con éxito dentro de una-
hora del nacimiento y en los cerdos de guinea que tienen
de 2 a 3 afios de edad. Gasa de algohoddén expuesta en la-
punta de la nariz de un cono y saturado con éter, El’cqg
do de guinea, es sostenido con su nariz en el cono hasta
que la cabeza gotea, al tiempo que el cono es jalado sua
vemente y el animal es checado para una anestesia profun
da. El nivel de anestesia es controlado por la distancia
del cono de la nariz del animal. Un nQmero de conos son-
hachos para que les gueden los cerdos de guinea de dife-
rentes tamafrios. Estefhadicional es anadido al cono como-~
lo va demandandoe la situacidén. E1 tiempo de recobro es -

muy brove.

Sodio pentobardital (nembutal) es usado cuando -
se necesita un aneatédsico de larga duracién. Una dosis -
de 37 mg por kg del peso del cuerpo inyectado interperi-

tonealmente es adecuado en la mayoria de los casos.

8. COLONIA CERRADA.
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Una colonla cerrada ofrece 2 ventajas distin-~
tas., La primera se relaciona al control de enfermedad,~
y la segunda a la utilidad de informacidon ganada de unsa
cepa en particular o stock de cexrdo de guinea.,

Por 20 aifios hemos mantenido una colonia cerra=-
da de cerdo de guinea, Durante éste tiempo, ninguno nue
vo fue introducido a la colonia y ninguno fue reintro-
ducido después de haber dejado la colonia. No han habi-
do epidemias de ninguna clase y pérdidas por enfermeda-
des han esldo inasignificantes,. Aungue la regla parsa la -
colonia cerrada fue introducida como una medida de con-
trol de enfermedad, no fue concebido como un experimen-
to en control de enfermedad, Otras colonias en donde -
nuavos cerdos de guinea son introducidos rutinariamente

no han progresado muy bien.

El mantener una colonia incrementa la necesi--
dad para planear mAs adelante, Domandas inmediatas para
grandes centidades de cerdo de guinea de una edad dada-
y 2eco no son muy fhciles de satisfacer. Para acomodar-
tales necesidades, es aconse jable qﬁe se mantengen en -
cuartos por separado para los cerdos de guinea que aca-
ban de ser cowmprados. En una universidad grande o lugar
de investigacidén, tales necesidades son prdbablea que ©
currew repetidamente y la colonia doble provee una solu
cién razonable a el problema., 8i se convierte en esen--
c¢ial intreducir una nueva cepa a la tolonia, el cerde -

de guinea primero debe ir a un perlodo de cuarentenn ex
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tensa con un monitoreo cerrado de salud,

Generalmente el criador comercial necesita mante
nex un stock grande de cerdo de guinea. El1 tamatio de su-
colonia es dictado por la demanda. Solo la experiencia -
con su mercado particular puede suminisfirar una base pa-
ra decidir sobre el tamafio de su colonia de crianza, pe-
ro sabiendo la capacidad reproductiva de sBus cerdos de -
guinea el permitird ajustar su intensidad de crianza a -

las necesidades pronosticadas.
IV,- PROCEDIMIENTOS DE CRIANZA
A). Crianza on Grupo.

Un parcentaje de 8 hembras para cada wacho es «
casl lo dptimo para una jaula de aproximadamente 0.75 m2
Dieciocho dlas después de introducir al mache en la Jjau-
la de crianza todas las hembras deben estar embarawadas,
En la préctica ésto pasa con rareza, sin embargo, para -
cualquiera de un numero de razones, Sin embargo, antes -
de descartar a una hembra, es razonable esperar a que no
haya tenido al menos 2 ciclos de estro en la jaula de =
crianza. 51 la hembra ha ovulado uun dia antes de la in.-
troduceion del macho y si ella tiene un ciclo ovulaterio
do 18 dias, la segunda ovulacidén ocurrira 36 dias des- -
pués de que el macho ha sido introducido. Asumiendo que-
¢l embarazo puede ser detectado por palpitacidn en el 32
dia de embarazo, ésta hembra puede ser juzgada enbaraza-

da al tiempo de que el primer animal a ser cambarazado en
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el grupo eostd dando a luz, o aproximadamente 68 dias - -
después del establecimiento de la jaula de crianza. Cual
quier hembra no embarazada debe ser descartada del pro--
grama de crianza a éste tiempo y ser reemplazada por o=--
tra hembra. Una vez gue una jaula de crianza sea estable
cida y que los cerdos de guinea se estén reproduciendo =~
bien, la faena principal es la de revisarlas para asogu-
rarse aque contintten en una nivel de reproduccidn en cada

grupo.

Las jaulas deben ser checadas cada maiiana y en -
la tarde la presencia de pequenos. Cuando una camada ¢s-
encontrada en la mafiana, se asume gue 21 nacimientse ha -
ocurrido ese dia. A medio dia la hembra y su camada son-
Llevados de la Jjaula de crionza a una jaula por separado
de 6i x 30 cm, que es ocupada por 2 a 3 hembras mas y -
sus pequeiios. La informacidn apropiada sobre la nueve ca
mada es archivada. Cuando es usade la jaula mas granda,-

¢ hembras pueden ser mantenidas juntas con sus pequeios.

Si a las hembras lea es pernitido dar a luz en-
la jaula de crianza con ¢l macho, un ndmere do ellos se-
embarazard durente el pariode de estro posparto. El - «-
proximo nacimiento entonces puede ser esgperade dentio de
sprosimadamente 68 dias. Despuds de que lus pequeiios son
doestetados, la hembra es regresada a la jaula de la guo-
sucaron, La mayoriu de las hembras producirian wmhs de 3 -
camadas al afio si el sistema ¢35 usado. Alguncos investiga
dores o productores comerciales automiticomente reempla-

zan una colonia de crianza después de cierto lapso de -
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tiempo, usualmente después de 12 a 1§ wmescs, Sin embarge
cada Lombra dobe ser retenida o descartads on base a su-
ejecucion individual, aunque este procedimiento puede re
querir de mas atencidn para detallar. Algunas hewmbras -
prueban ser mads productivas a los 2 afios gue otras al fi
nal de un ajfic. Uno puede, dejando al formador continuax-
reproduciendo, seleccionar para una vida reproductiva =
lerga. Por lap necesidades experimentalee generalmente -
tienen primera prioridad y porque los propdsitos princie-
pales de la mayoria de las colonias es la deo suministra-
cién de animales, los experimentos en la seccidén para ca
racteristicas especiales como el tamailo de la camada o -

vida de reproduccidén larga son rara vez realizados.
B). Apareamiontos con tiempo.

En muchos programas de investigacidén, la necesi--
dad incrementara los apareamientos poxr tiempo. Puede ser
que un embridlogo necesite tenor fetos en varias ctapas-
de desarrollo, o quenhn farmacélogo necogite probar una-
droga para efectos teratogénicos posibles en una etapa -
critica en el embarazo. Cuando tal necesidad aumenta es-
una ventaja que la colonia tenga un sisteme desarrollado
para obtenesr embarazos por tiempo. Dos métodoes, o una «-
combinacidén de e¢llos pueden ser usados. El problema cru-

cial es la deteccidon de una hembra préoxima a ovular.

1, METODO DE JAULA ABIERTO.

La deteccidn de las hembras en estro es facilita-
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do por jaula abierta, método de hospedaje. Las hembras -
adultas son mantenidas en Jjaulas abiertas sin un macho -
presente, Varias horas después del comienzo del periodo-
obscuro, las hembras empiezan a entrar en estro. Las jau
las son puestas a una distancia y cualquier hembra vista
que monte a otra se convierte en una candidata para esta
en obsorvacién., No todas las hembras montaréan al tiempo-
de estro., Uno tiene que encontrar la hembra en estro gol
peando a cada hembra de regreso. En la situacidén de jau~
la ablerta, la faena es extremadamente simple y rélpida--
mente realizada. Si la hembra estd en estro, ella asumi-
ra la posicidn lordosis cuando es acariciada con los de=
dos sobre la regidn posterior. Cuando ella estd en lo al
to del estro, una simple tocada en la punta posterior -
producira el reflejo lordosis. Ls sabido que aproximada-

mente 10 horas después del principio de estro, la hembra

ovulara,

Después de que se encueuntra que la hombra estd -
en estro, ella c¢x llevada a una jaula de 61 x 30 y pues~
ta con el macho. La mayoria de machos eyaculardn dentro-
¢e un periodo de 10 minutos con una hembra couwpletamente
receptiva sino han eyoculado dentiro de las Gltimas 214 ho
ras, Después de que la eyaculacién ha ocurrido, la hem--
bra es sacada de la jaula y puesta en una jaula reserva-

da especial para que las hembras aparicn de ésta manera.

Algunos machos eyacularan una segunda vez dentro

de la hora, especialmente si se ha puesto una nueva hem-
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bra disponible. Sin embargo, la mayoria no, y €l uso de-
ovaculaciones repetidas en la produccién de apareamion--
tos fértiles no han sido explorados. Es mejor usar dife-
rentes machos para cualquier hembra adicionel encontrada
en estro. En algunos casos, la hembra montaré otras hem-
bras pero e¢lla no adoptarad la postura lordosis cuando es
estimulada manualmente proque la montada esté asociada -
con proesire tan bien como el estro. Sies ostimulado -
otra vez dentro de unas cuantas horas, ella es probable-
que responda. Correlacidn entre las dosis evocada por es
timulacidén manual y el apareamiento con éxito con el ma-

cho es excesgivamente alto,

81 una hembra se aproxima al estro, ya sea que-
la membyrana vaginal sea yota o una leve tensidn empleada
por los dedos en cualquior lado de la membrana causari -
su ruptura. Si la hembra evita 1los avances del macho y-
el apareamiento no ha ocurrido dentro de 10 minutoes, ella
puede ser dejada en la noche con el, ¥ un ungliento vagi-
nal tomado en la mailana., La presencia de esperma en el -
ungliento confirma que el wmacho y la hembra es puestn en-
la jaula de embarazo por tiempo con otras después de que
admisiones apropiadas han sido hechas o su registiro maes

txro.

En nuestra colonla, mis del 90% de éstos apares
wientos por tiempo se han domostrado ser fértiles., Como-
un récord consecutivo on el apareamionto, la membrana wa
ginal puede ser checada por la ruptura del dia 15 a tra-

vés dol 18 seguidos del aparcamiento. 3i el embarazo ha-
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ocurrido, la membrana vaginal se romperd en menos del 6%
de los avimales a éste tiempo 8i la

membrana vaginal se rompe durante dste intervalo, la hem

bra debe ser regresada n las jaulas abiertas y observadas

para le aparacidén dol estro.

Cuando los machos son hospedados individual--
mente en jaulas de 61 x 61 x 30 cm el procesc de aparea-
miento se vuelve altamente eficiente, Manteniendo a los-
machos agresivos sexualmente bajo estas condiciones redu
cen la latencia de eyaculacidén de 1 a 2 minutos, Ochos -
machos znjaulados individualmente pueden ser creados - -
aproximadamente 128 hembras. Eso es, asumiendo un ciclo-
de 16 dias cada dla § hembras deberan entrar en estro, -
No todas las hembras ciclarén o sino no todas serdn en--
contradas en éstro; por Gsto, hay algunas ineficiencias,
Sin embarge eliminando las hembras que en cuyo estro no-
puede ger detectado del programa Jde crianza, un sistema-
altamente eficionte . .para obtener embarazos programados -

ﬁueden ser desarrollados.
2. METODO DE MEMBRANA VAGINAL

Un método alternado de determinacidn de la fe--
cha de concepcidn envuelve un chequeo diario do la memwe
brana vaginal de cada hembra enjaulada con el macho. La-
presencin de esperma indica la foecha do concepoeién. Una-
vez gque la presencia de esperma es establecide la hembra
no necesita ser reexaminada por al menos 15 dias. Si es-

préctico ella puede ser movida a una jaula por separado-
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con otras hembras embarazadas,
V. ELECTRO-EYACULACION E INSEMINACION ARTIFICIAL

L.l punto de vista practico, no hay ninguna -
ventaja en usar insemlnacidén artificial en un programa -
de crianza de cerdo de guinea. 5in embargo, puede haber-
razones experimentasles para guerer usar la inseminacion-
artificial, asi es que es deseable tener una técuica dis
ponible, .

Biandau y Young - ugdé una técnica de inse
minacidén artificial en los cuales el 84 % de los cerdos-
de guinea inseminados se embarazarém, 5Su técnica deja mu
cho a desear, porque para obtener el esperma ollos mata-
ron al macho. Al momento de la muerte, los epididimos =
fueron removidos y puestos en 2 cc de solucidn Lecke., -
Mientras que én la solucibén fueron cortadas con tijeras-
hasta que una suspension de espermatozon uniforme gruesa
y lechosa, La epididimis podria ser claroc estd removida-
sin matar al macho,. pero tal animal es de utilidad limi-
tada al menos que sea programado para otro programa de -
experimentacidn.

El esperma puede ser obtenido da cerdo de gui-~
nea usando una técnica de electro~eyaculacidén. Un eslectro
do es aplicado & la regidém lumbar, y un segundo eleciro-
do es insertado en el recto. Una ola cuadrada intermiten
te de 25 volts rms a 1000 ciclos es deliverada al animal

entre los 3 y 14 shocks .con periodo de 3 segundos encen
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dido y 12 segundos apagado, ésto es requerido para produ
cir eyaculacion, Los cerdos de guineca gue fwe ron electro-
eyaculados 2 veces por semana por un periodo de % meses -
tendia a producir una eyaculacidén que falld en coagular =
{Freund 1958}, No se hizo ningin intento para usar la eya
culacidén para inseminacidén de hembras; poxr esto permanece
incierto ya sea que éste método de obtener csperma prove-
ria ser satisfactorio en un programa de insominacion arti

ficial.

Introduccidén del semen en el tracto genital de la
hembra es el aspecto mas simplo del procedimiento y puede
gor realizado por 1 individual, Una hembra en estro es -
sostenida en una posicidén basica de sostoncidn y la sus-
pension de sdmen que c¢s llevado al bulbo catéter, es in--
yectado en la vagina. La hembra es sostenida quietamente-
on la misma posicidén por unos cuintos minutos antes de =

ser regresada a su jaula.
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PARAMETRO DE REPRODUCCION EN CARN]IBOROS DE LABOCRATORID (?)

Y L.OGOMORFOS E HISTRICOMORFODS

CERDO DE GUIKEA

[

Edad de aparoamiento {mesen} 4 5
Peso de aparsamiento (gramos) 450 - 500 500 - 350
Peso adulto {gramos) 700 - 800 750 -~ 200
Puracibén de la habi- {aiios) 1.5 - 2.5 2,5 - 3
lidad reproductiva -
econdmica.
Tipo de ciclo eatral volibstrico
Lapso de ciclo es - (dins) 13 - 18
tral,
Duracidn de estro {dias) & - 1%
Mecanismo de ovula - eaponténeo
cidn,
Tiempo de ovulacidn 10 diae des~
pués del co-
mienzo del -
estro,
Tiewmpo da reproduccion todo €l ano
Sistemas de aparesmien Harem
to - 1 wacho con
10 hembras.
Tiempo de iwmplantacidn {dias} [ S
Tiempo de gestacidn (dSas) 6 3
29 ~ 12
Lupro prevdoembararo -
Promedio de camada al- 3
nncimiento. i -6
Peso de lom recién na-~ {gramon) 8s - 90
cidon,
Edad de destete {aemanas) 2 - 3
Peso sl destete Agromos) 180 - 240

Retorno del antro den-
pués del partao.

Post-partum sae
preasenta el ocs
tro en este ~—
tiempo después
de) cicle regu
lar.

Ylvi
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GERBILs (Meriones anguiculatus) (10)

Los gerbils )o ratas de arena, ratas del de--
sierto y jirds), son roedores de color arena, encontrados
en los desiertos y lugares aridos de Asia, Africa y Euro
pa. Unos cuantos alcanzan el tamaiic de las ratas, pero -
la mayoria son considerados méAs pequefios. La cabeza es -
corta y ancha, la cola usualmente larga y con pelo, con-
frecuencia tiene un copete en la punta del pele; los - -
miembros traseros son moderadamente alargados y muchos -
gerbils son brincadores Agiles. En varias especies la am
polla del timpano del créneo y el oido es agudo, como en
otros roedores del desierto. Los gerbils pertenecen a -
aproximademente 14 géneros que son agrupados Juntos en -
el Gerbilinae, una subfamilia del Cricetidae (Simpson -~
1945) ., Algunas autoridades in embargo, los tienen en una
familia por separado, el Gerbilidae (Grassem 1955). Va--
rias especies han sido usadas en la investigacién médica

v fisiologica.

Durante los Gltimos 10 aifios, el mongolian gex
bil, Merionss unguiculatus, se ha desarrollado exitosa--
monte como un animal de laboratorio experimental (Nakai-

et al., 1960; Schwentker, 1963); Marston & Chang 1965).

£l siguiente esta basado en estudios de és—~-
tas especies criadas on stocke de laboratorio. Unos - --
cuantos otros formas de gervils también han sido cria---
das en cautiverio e.g. Meriones libycus (Woodcock 1955),

Tatera afra, T. brantsili (Mebsroch 1954; Allanson 1958)
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y T indica (Bland Datos de éstas especies son in

cluidas para compararlas con M. unguiculatus.

Ll monogolian gerbil es un pequefio roedor del -
desierto con la espalda de color de la arena y un vien--
tre blanco, ojos negros y orejas prominentes; la cola -
con pelo tiene un leve copete a lo largo del lomo. los -
machos maduros pesan de 46 a 131 g, las hembras maduras-
de 55 a 133 gm L.og organos reproductores
del macho y la hembra se a#semejan a aguellos de la rata-
de laboratorio. En ambos pexos hay =
una glandula compleja en la linea media ventral del abdg
men, compuesto de glandulas sebaceas alargadas que o8tén
asociadas con los foliculos del pelo. En la -
hembra la glandula permanece pequefia pero en el macho se
agranda en la puberitad, sc hace de un celer anaranjado y
produce una secrecidn grasosa con olor Musky. La gléndu-
la estéd bajo el control de hormonas sexuales y regresa =
después de la castracidn Los mongolian~
gorbil estadn bien adaptades a la vida del desierto. En «
su ambiente natural ellos escarban madrigueras poco pro=-
fundas y permanecen en ellas durante el calor del dia, -
su dieta de semillas y raices es frugal y necesitan muy-

poca agua,
1.~ PUBERTAD Y GAMETOGENESIS
La hembra gerbil alcanza la pubertad, entre lo O

y 12 semanas de edad, usuvalwmentc unos cuantos apareamien

tos infértiles ocurren antes del primer apareamiento fér
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til. Ningin estudio detallado de oogémesis aln no han -~
sido publicados. Cade hembra varia en su ejecucidn repro
ductiva, pero éste aspecto de comportamientc no se pone-
en duda de que se harf mds uniforme con una conlinua se~
leccidn para el vigor reproductivo. La primera camada -
producida por una hembra gérbil, es probable que sea - -
igual de grande que las subsecuentes, pero la madie tien
de a tenmer menos éxito en criar a su primera y segunda =~
camada que las que tenga después. La mayoria de las hem-
bras, 8i sus pequeiios destetados a las 3 semanas; produ~
cirdn una camada, cada 30 a 40 dias y producirén 6 a 7 -
camadas en total. Algunos no producirén mas de 3 camadas
y cesaran de dar a luz a los 7 meses de adad, en vigta -
de gue otros continfan a 27 meses de edad y realizan un-
total de 9 o 10 camadas. La ovulacidn y apareamiento pue
de continuar por al menos 4 meses despuéds de gue una hem

bra a dado a luz a la iltima camada

En el macho, la espermatcgénesis activa y compor
tamiento de apareamiento, emplezan de 10 & 12 semanas de
edad y contintian al menos 2 afios de edad. Tobias (1956) -
ha descrits la ola espermatogénica, la citologla de tlbu
los seminiferos y la estructura detallada del cromcsoma-
en el gérbil de sur Africa, T. brantegii., £l da& el nimesro
diploide de cromosoma en T, brantsii como 34, y en va- -
rias especies Meriones como 4kh. Los gérhiles viven a 3 -

afios de edad o mds en cautiverio.
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II. COMPORTAMIENTO REPRODUCTINVO
A) Epoca de Crianza

En mongolia gerbil, probablemente crindos casi
continmamente a través del ailo en su ambiente, natural -
comn o la mayoria de gerbils de desierto
En ¢l laboratorio, es poliestro y no muestra periocidad-

sstacional,
B) Ciclo de Estro

El ciclo dura & a 6 dias. Esto ha sido esfﬁblg
cido por estudios sistematicos del comportamiento de la-
hembra, cuando es apareada con machos cigorosos Marston-
y Chang (196%), examindé parcs establecidos de gerbils, =
dos veces diariawmente para la presencia de esperma vagi-
nal y la ocurrencia de comportamiento,

estudiaron el comportamiento de estro de hembras-
juntadas diariamente por un corto periodo con un macho -
confioble. Lllos encontraron gue el periodo de receptivi
dad durd aproximadamente 12 o 15 dias en la mayoria de -
gerbils pero habia una variacidén individual considerable
El mejor periodo para la deteccidn de estro de comporta-
miento (en animales en un horario de luz de 5 a.m. a 5 =

p.n.) probaron a ser 6 p.m. a & p.m.

Los cambios ciclicoB en la pared vaginal, no -
son tan evidentes como en la rata y ratén y la duracion-

de las fases y su correlacion con el comportamiento - =
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sexual del gerbil, no han sido exactamente determinados-
hasta la fecha. Tres fases principales pueden ser distin
guida en los ungiientos del contenido vaginal de las hem-
bras no apareadas En la fase 1 -
el ungliento consiste de leucocitos con células epitelia-
les nucleadas ocasionalmente y células cornificadas (Pla
te 29); Fase II es dominada por las etapas tempranas del
desarrollo de células epiteliales nucleados en células -
cornif{icadasj; Fase 3 consiste casi exclusivamente de - -~
grandes células cornificadas. l.a fase 3 es seguida por -
fase 1, pero hay frecuentemcute un periodo intermedio ca
racterizado por la reaparicidn de células cpiteliales, -
nucleadas. Estas fases s0 sigien en secusncia pero pues-
to que la duracidén de cada fase es irregular e impredeci
ble consideraron el ungliento vagi
nal a sexr de poco valoxr como un indicador de actividad -
sexual. sin embar-
go, ligeros cambios en ¢l ungiliento vaginal dieron una am
plia indicacidén de que se acexrca el estro, llamadat La -
desaparicidn de leucocitos, la presencia de células epi-
teliales nucleadas, muchas de ellas en etanas tempranas-
de cornificacidén y la aparicion de muy pequeiios elemen--
tos cornificados., Ellos llamaron éstos tltimos elementos
"Células trnsicion', ellos aparecieron y desaparecieron-
mag temprano que, e independientements de las células -
cornificadas mis grandes y fucron el signo mds seguro de

receptividnad inminente sexual,

ElL ciclo de gerbils que pertenecen al género tate

ra, aparocen semejantes a la ratn de laboratorio. Los -
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cambios en la poblacion de células e las 3 fases sucesi
vas estén bien marcadas y son caracterizadas respectiva-
mente por la dominancia de leucocitos, células epitelia-
les. nucleadas y células epiteliales cornificadas. LBl ci-
clo dura de 4 a 6 dias en T. brantsii y

4 a 5 dias en T.

81 seudoembarazo durando de 13 a 18 dias, si~--
gue el apareamiento estéril o estimulacidn cervical en -
M. unguiculatus., En 7. indica seudoembarazo durante 10 -
dias puede ser inducido por apercamiento estéril y oca--~
sionalmente ocurre espontanecamente en la hembra no apa--

reada, .
€Y. Copulocidn

Cuando se aparean, el macho persuade vigorosa-
mente a la hembra, en una excitacién fuerte e intenta -
montar y copular sobre un periodo de aproximadamente 6 -
horas. El tamafio muestra una caracteristica de comporta-
miento llamada "de interrupcion®
En otros tliewmpos, ambos machos y hembras brincan cuando-
se agitan o temewm. La hembra muesira loidosis durante el
apareamiento y permite al macho copular varias veces. Un
tapdn de copulacidén esformado pero es pequefio, estd pro-

fundo e¢n la vagina y no puede ser, fAcilmente detectado.

Otros gerbils, e.g., ¢l Indian gerbil *cepta «
la monta cuando es excitado sexualmente. Los machos -

os ésta especie se pararan y peleardn uno con otro cuan-
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do peleen sobro una hembra o scobre territorio. Pllos pe-
lean con las patas delanteras con nu nariz hacia arriba-

y casi tocandose
D). Ovulaciédn

La ovulacidn es esponténea en el mongolisn ger
bil., E1 promedio de ovulacidn es 6.6 (£ 0,05) con un =
rango de 4 1 9 6vulos. Encontra--~
ron gque la ovulacion habia empezado en algunas hembras a
las 9 p.m. del dia del apareamiento y fue completo emn ca
i todas las hembras a la media noche del mismo dia. La-
ovulacion ocurre de 6 a 10 horas después del aparocamien-
to. La fortilizacion es usualmente efectuada dentro de 3
horas.de ovulacidn y la primera divigidén de adhorencia -
¢s completadas entre 24 y 25 horas después de la ovula--
cién. Los huevos entran al Otero entre 106 y 130 horas -
después de la ovulacidn, cuando pueden sexr recobrados -
flujo uterine en forma de blastocitos de 30 o mAs célu-~
las, Los embrienes son implantados por 154 horas después

de la ovulacidn.
) Embarazo

El embarazo dura de 24 a 26 dias. La sangre =
aparece en el ungliento vaginal del dia i2 6 13 del parto
y as un criterio confiable para embarazo. Antes de éute-
tiempo el ungiiento consiste casi enteramente de leucoci-
tos,con frecuencia la mortalidad prenatal llega a un 32%

de todo dvulo ovulado.
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1) PART

Ll parte usualmente toma lugayxr en la noche, ra
ramente ha sido registrado en la wmailana, kLl parto d¢ una
camada de tamsiio promedio cowpletada en aproximadamente-
una hora despuds de haber empezado la segunda etapa de -
labor. La madre consume todo el deshecho placental y fe-
tos nacidos muertos, pero leos mongolian gerhil no devo--
ran a sus pequenos que mueren despudés de nacer como una-
regla., Indian gerbils, muestran una tendencia al caniba-

lismo de sus camadas.
G) Estro Pestiparto

Las hembras experimentan un estro postparto y
aparearan duranie los primeros 3} dias después del partoy
la mayoria (60 a B6%) de éstos aparecamientos son férti--
les, Los aparesamientos no ocurren durante la lactancia.-
La implantacidn es retardada si la hembra cria mis de 2-
pequefos, La gestacion entonces puede ser prolongada mas
de 130 dias.

i) Lactancia

La laciancia dura un poco mas de 3 semanag.-
Los pequelios gerbils empiezan o comer comida solida a -
los 16 dias uproximadamente. En el laboratorio es costum
bre destetar cada camada a la edad de 21 dias, porque 1la
madre probablemente se embarazard simultineamente y lac-

tante,
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¥I1I, METONDOS DE CRIANZA
A) Colonias de Crianza

Mane jo y Hospedaje. E1 gerbil es monogamo, Los
me jores resultados de crianza son obtenidos si los ger--
bils son apareados de 6 a 12 semanas de edad que ha perw
dido su pareja usualmente no aceptardn otra, Los jlvenes
ydeberfn mer quitados al destete y puestos en grupos, un
sex0o a cada jaula., 5i se tardan en poner las parejas los
pares deben ser asupervisados y separados inmediatamente-
si se pelean puede sor vicioso entre 1los gerbils maduros
o pubertales, Una vez gque un par es establecido los gerx-
bils vivirén on armonfa y criarfn cont{nuamente.

Cualguier jaule de laboratorio standard pare =
ratas o golden hamster puede ser usada, Un par de crianza
requiere al menos 144 pulgadas de espacio, las jaulas de
grupo, deberé&n tener de 15 a 20 pulg, para cada animal,-
Alguna &rea en la cual los gerbils puedan ser retiradose
es una ventaja; una caja de nido es esencial para crian=-
za en par . En algunos laboratorios, cuando una colonia-
recientemente organizada ha sido lenta para empezar & =«
criar, una alteracidn en las condiciones ambientales han
sido encontradas a guiar al 8xito, e.g., la iransferen=-
cia a un cuarto quieto o la proviaidn de freas adecuadas
para retire en las jaulas,

Mane jo., Los mongolian gerbil son wuy dbéciles=-



. 195 -

y raramente muerden, Las hembras embarazadas, criadas en

par con pequeiios lactantes y recién nacidos son seguro-=-
ros s8i se manejan con moderacidn cuande estan excitados,
ambos,. los animales jovenes y adultos brincarén, se move
rdn répidamente y tal vez tengan dificultad para agarrar
los. La mejor manera de manejar a un gerbil, es de levan
tarlo de la cola, pero la cola deberad ser sostenida cer-
ca del cuerpo, tan gentilmente como sea posible y el pe-
so del cucrpo sostenido en la mano. A los gexrbils no les
gusta ser pucstos de espalda asi es que para inyecciones
intraperitoneales el método de una mano deberad ser usado

como para los ratones.

En éste método lea piel suelta de la espalda del
cucllo, es sostenida con el dedo pulgar v el primer dedo
de la mano izquierda mientras que la cola es sostenida -
hacia abajo con el guinto dedo. 5i ¢s8 necesario, la pier
na izquierda del animal es sostenida entre los dedos tex
cero y cuarto. Paxra obtener un frotis de la vagina, la -
hbase de la cola es tomada las piernas traseras levanta--

das, limpiay la zona vaginal.

Un isopo se inserta en la abertura vaginal. El

isopo debe ser limpio, humedecido con solucidn salina £i
" I . ] :

siologica; puede ser sostenido en forceps o una pinza,; -

la punta de un palillo.

E1l indian gerbil (t. indica) y los gerbils de-

aur africa (T. Afra y t. brantssi) son mas dificiles de-
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manejar. (Lllos se mueven con gran agilidad y pueden sal
tar de 3 a % pies de una posicidén estacionaria. Ellos son
nerviosos y agresivos que morderan cuando son agitados,-

asi es que el que los maneja necesita usar guanties.

B)Y Tamafio de Camada

En el mongolian gerbil, el nimero de cada cama
da es de 1 a 13, El promedio de la camada ha sido dada -
de 41 por Schweatker (1963), 4.5 por Marston y Chang - -
(1965) y 6 por Kramer (1964).

Porcentaje de Sexo. Al nacer el porcentaje de-
sexos as 102.9 machos a 100 hembras; al destete es 99,6~

machos & 100 hembras
C) Crecimiento de Pequeilos

Los mongolian gerhil pesan de 2.5 .a 3.5 gm al-
nacer. kllos estan ciegos, sin pelo ¥y aproximadamente en
la misma etapa de desarrollo como el ratén y la rata re-
c¢ién nacidos, pero su procentaje subsecuente de creci- -
miento es algo lento. Las orejas se abren a los 5 diag y
el pelo vcwmpieza a salir en ese tiempo. Los incisivos em-
piezan a saligr a los 172 dias. La madurez sexunl se ale-
canza de 10 a 123 semanas de cedad, aunquo los testes pucee
den descender ton pronto como €3 ol dia 35 y la vagina -

puede abrirse a los 45 dias.
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Los gerbils pesan 12 a 15 gm cuando s>n deste
tados & los 21 dias, 35 1 30 gm a las § semanas y 65 a -

90 gm, cuando maduran,

En el indian gerbil, encontrsd -
que los ojos de los animales jévenes abren entre los 14-
y 21 dias después de nacer y que éste intervalo es inde-
pendiente al nimero de pequefios que estén mamando. La va
riacidén entre una camada fud menos de 24 horas. La edad-

de la abertura vaginal es de 50 o mas de 163 dias., E1 -

tiempo en que ocurre el primer estro seguido de la aber-
tura vaginal , fue tambidén muy variable en hembras mante
nidas con otras hembras desde el destete, pero puadd ser

precipitado por la introduccién de un macho en la jaula.

D} Anestesia

La solucidn pentobardital sodio (60 wmg/ml) -
produce una anestesia general satisfactoria duranto 2 a-
3 horas. Uuna dosis odecuada es aproximadamente 0,01 ml/~-

10 gm de peso del cuerpo, no mas de una dosis de 0,10 ml

El anestésico es mas conveniente que se inyec

te subcutdneamente atras del cuello.
£) Enfermedades
No hay record de cpidemias esponténecas en el-

mongolian gerbil, y las muertes por causas inexplicables

en las colonias son raras. repoxy-
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fan anomalf{as dal crecimiento del pelc y pigmentacién en-
un pequeiio nuherc de camadas nacidas de 3 do las hembras-
en su colonia; la mayorfa de los pequeiios afectados nue--
ren a la edad del destete. Ellos consideran que esta con-
dicibn puede ser debida a una dieta insuficiente, Una pe-
queria proporcidn de suez hembras maduras desarrollan quise
tes ovarianos y anormalidades dol ojo aparecsn en un@s --

cuantas hembras y machos de edad avanzada.
IV) Inseminacidn Artificial

Las técnicas de inmeminacién artificial desa--w
rrolladas en ratas y ratones pueden ser adaptadas & ‘Mon-«
gelian Gerbil, cuando ompitaban ine
vestigando el tiempo de ovulacifn y fertilizacibén obtuvie
ron una suspensidn de espermatozoides ablandandoe la cola-
del epididimoe de un macho madure on 1,0 ml de solucifn =«
Ringer a una temperatura de cuérpo} 0.10 ml de esta sus«w
pensibn fue inyectads en cada cuerno uterino., Las hembras
usadas han recibido previamente recibidas 10 a 40 U,I. de
suero de hembra embarazada seguida después de 5 1/2 horas
por 10 U.I. de gonadotropina cerionica humana, Ambas pre-
paraciones de hormonas fueron inyectados subcuténeamento-
en no mas de 0,10 ml de galina estéril, Las hembras fue-=
ron quirQrgicamente inseminadas 12 a 18 horas despuds de-
la segunda administracidn de horwmonas,
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RLPRODUCCION EN ROLDORLS DE LABORATORIO

GERDIL

Edad de aparesmiento

(nemanan}

2

10 - 12 10 - 11
Peso para aparesmien (gramos) 50 - 6O 50 - bf
Lo,
Peso adulto A{gramoa) 65 - B85 75 - M)
Duracibén de 1a habi- (momes) 12 - 15 12 - 1l
l4dad reproductiva -
econdmice,
Tipo de ciclo entral _polidatrico
Lapso de ciclo es - {diaa) Nk - 6
iral,
Duracién del estro (horas) 12 - 18
Mecaniemo deo ovula - eaponthneo
cidn,
Ticmpo de ocvulacién -
Tiewmpo de reproduc - todo el afio
cidn. .
Sistemas de aparea - Harem
wiento, "7 Monogbwico
Tiempo de copulacién -
Tiempo Ge implanta - (alan) 1
cidn, e
Lapso de geataciﬁn (diasa) 24 - 26
Lepso de peeudoembn-~ {dine) -
razo. .
Promedio dc¢ camada-~ 5
al Dﬁcimiento. 4y - 8
Peso de los recién - (graman} 3
nacidon. -
Eded de deatete (dian}) 21
Peso sl dentete (gremos) 11-18
Hetlorno de)l ¢stro -- Post-partum

después del parto,

*1vi
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G ATO S (Felix catus) (11)

El éato doméstico, Felis catus L., un predator fe-
rritoreal, originado en Eurcpa o Western asi de una cru-
~a entre F. sylvestris y F. lybica. Introducido a todo -
el mundo por colonizadores Europeos, el F. catun e¢s2 des-

crito comc "feral” cuando regresa al cstado salvaje.

Loy getos domésticos varian un poco de tamaito, =--
forma, peso o porcentsje de crecimiento cuando es compa-
rado con conejos ¢ perros (Latimer 1967) Ellos han desa-
rroellado bizn lox caninos dientes para cazar su piresa y-
fuertes molares tricispides para masticar y rasgar. Los-
incisivus son pesqueiios v con frecuencia los pierden los-

+

animasles wayores.

El cuerpo del gatoe eata desarrollado para esca--
lar y brincar correr distancias cortas a una velocidad.
La caracteristica retractable de las garras son usadas-
para capturar a su presa, escolar y marcar territorio,

Las célulaps diploides del gato contienen 38 cromosomas,

el mismo niimero que hay en sl ledn F. lso, Algunas mu~~

tantes esqueliticas recesivas son mantenidos por una =-

criansa geleccionada e.g., ¢l gato Manx.

La variacidn de color de pelo y tamailo ha intere
sado a los crisdores com resultado mds de 50 varieda--—
des {(fenotipos) tisnen constituciones genéticas recono=-

cibles o penotipo { Scerle, 1968 ).



Los gatos giamesos son uutantes recosivos parcia--
les albinos que son mantenidos por consanguinidad estire-

cha,
1.~ PUDBERTAD Y GAMETOGENLESIS
A) Pubertad

£tn las gatas, iLa pubertad depende en el porcenta-
J» de crecimiento y temporada de nacimiento. La hembra -
quien empieza su ciclo a 2.3. a 2,5 Kg, ocacionalmente =
a los 20 semanas, pero con mis frecuencia a las 28 smema-
nas de edad.

Cuando es alcanzada la edad de pubertad normal -
ducante el pericdo anostro de Octubre o Diciembre los ci
clos empiezan en Enero o Febrero que siguen del nacimien
to. Un aperveamiento fértil, sin embargo, puede ocurrir a
una edel teuprana cuando el peso es alcanzado & fines de

verano,

E1l macho es fértil o las 36 somanas, a un minimo

del peso corporal ds 3.5k g.

No hay evidencias de variacidn de fuerza al al--
canzar la pubertad, pero la mutricidén adecuada y estar-

libros de infeccidn es esencial.

Los gatos tienen una vida reproductiva larga. En
ambos los machos y hembras zxe sabe gue contindan criande

por 1% o maas aflos. Un periodo de 8 a 10 aifios es un wew=-
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periodo confiable para crianza continua parsa lar heme=--

bLras puesto que en los gatos de edad, el tamahio de la -

camada disminuye.

Los machos deben ser cambiados con mads fre---

cuencia cada 4 a 6 afios,

B)

Gametogénesis.

Oagencsis. Al dia 31 de vida intrauterina el-

poxo de la gonada puede sor distinguida. Por el dia 40 -

las
20n
joag
rio

lax

foli

peculiarvidados caracteristicas del ovario y testés -
bien ontablecidos. En ¢l neonato, numerosos folicu--
corticales primarios son formados y entouces ¢l ova-
se gqueda inactivo, Los ciclos de crecimiento folicu-
abortivo empieza & las 12 semanas de edad, poro los-

culoas no se agradan hasta la pubertad. las células -

interticinles prominentes se desarrollan de células del-

emtroma al principio y mas tarde son formadas de células

de atreais folicular. Al estro, log foliculos maduros =«

rompsn 2% & 27 horas despuds del apavcamiento natural, -

la estimulacibdn mecdnica de la vagina o inyeceibn de hor

mona luteinirzante. La primera reduceidén de divicibn en =

el 6vulo vcurre & las 18 horxrans, vy la smegunda de las 22 «

& 23 horas dzepuds del pervcamiento. La ovulacién no es -

blogueada por aparotomls renlizada 6 horas o despuds

del

coite, La anestessia soln no inhibe la ovvlacidn en -~

ningin tiempc,

Eapermotozénesis, Loz testiculus domciend.n al-

o
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£l naecimiento, a cuyo ticempo contiencn tejido de Loydig

activo, Las célulasg de Levdig regresan y los tegticulos=-
permanecen en reposo hasta las 12 semanas de edad, cuan-
dv ¢l crecimiento se reinicia. A lag 20 spemanas las célH
las de Leydig empiezan & madurar y las divisiones mép -«
tempranas do la cdlula & la gue proceden los espermato--
géneeis se manifiestan. E1 esperma aparcce en los tibue--
los sominales de 30 a 36 semanas. La meduracidén de¢ come-~
pertamiento sigue 3 a 6 samanas mids tarde. Sokja ha en--
contrado el voldmen promedio de eyaculacién de 0,035 ml,

v continuado 12 a 15 x 10 eapermas ml.
I1X.- COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
A), Ciclo 3exual.
. Temporada deo crianza como lo largt de 108 «w-
dias se wvan acortando las hembras muestran un periodo do

ane¢stro, que empieze a principios de Octubre en el Hemis

ferio Norte,

Une depresidn similar de sctividad soxual ocu

rre et el gato
Log ciclos de esteo ricomienza on medic de E-
nero y mas o menos continusdo hasta «l otoiio a menos que

sean intervumpidos por ¢l ombaraze y lactaeidn.

Cieclo del styo, La gate eou polisuirlica,
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£1 euerpo ldteo del ciclo no estd formado por -

B

gque los ciclos de estro son anovulares. El ciclo es
sproximadamente de 1k dias y empieza con proestro 1 a -
2 dias en longitud, En el estro completo, es cuando el-
gato es aceptado por la gata dura 3 & 6 dias. En la hen
bra (queen} no aparvada el estro pasa a metestro y ree--

gresa a proestro después de aproximadamente 7 dias.

En el diestro tipico no ¢curren camblos caracte
risticos, ocurren en ¢l tamafio y nimero de foliculos en
el ovario sn cada etapa cambios blen definidos en el w.
epit:lio vaginal reflejan la actividad ovarica '

E1l flujo vagines)l puede smer usade para seguir el-
2ic¢lo o pera indicar ¢l nivel de¢ estrdgoenos circulando-

en situsrliones experimentales

Lesg célules vaginales son ceolectadas ox un alao

hoddn estlc-il, Muwsdecide con agia degtileds vy svrollar

1 punts dr o nn aplicadoy de madera o retal 2 mme didme-
treo oy 10 cw de Iavgo. Un oasistonts scetiane 2l goto vwee
tamdadole Jel cogote ¢n une wano gosteniendo la regidn-
Tombe: en Yo otra, v presiorandoe lop pies del gotoe fFir-
menente cucimn de wne wese. L1 operador levanta Lo colw
¢ inserts ventilwente ol doepo € cwme dentro do 1a v agl-
na girdndoale, Un ungiiente puade ser colectado sole al «
egtro, puexo en anestro el gato puede oponerse vigeroso-
samente, asi es gne un segundo asistente serd necesita-

do para sositener las cosass Los células son trensferie-



dag a un portaebjetos limpio presionando firmemente y -

girando ¢l isopo en la superficie de vidrio.

El portaobjetos es arreglado inmediatamahte por
inmersidén en partes iguales de absoluto alcohol y éter.
El frotis puode ser mantenido en éste fluido indefinida
mente, pero msi se le permite que ge seque antes de que~
se fije no se teiiird apropiadamente., El tenildo eos reali
zadoe por la técnica Standard Papanicolau (1933). La cla
sificacién del frotis, depende de la proporcidn de fun-
damento Jo células cornificadas y la pressncia o ausen=
cia do loucocitos LoS rewe

sultados de los frotis son como siguen:

Prepubertad o anestro: Se encuentran numerosas-
colulas epiteliamles fuertemente basofilicas con una re-

lacidn elevada de contenido nuclear.

Proestro: Escasas células epiteliales de tamafio
greande que se tienen débilmente en su micleo, con una -

relecidn disminuida en contenide auclear,

Estro: Un gran ndmero de células naviculares -=
cornificadas y acidofilicas de¢ tamaiio grande, con um nd
cleo de tamafio pequeiio y obscuramente pigndticc, general

mente vrodeado de un Balo perinuclear.

Metaestro Temprano: Aparecen escasas células --

cornificoadas guo empiezan a arrugarse y a mostrarse di-
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fusas, hey numerosas bacterias y leucocitos.

Metoestro tard{o: Aumonta la proporcidn de células

veguellas basofilicas, pevro aun se encuentran leucocitos
COMPORTAMILNTO SERTIAL

Los cotos silvestsos son animnles hovvitocinlosn -
que se spareasn en la épcca do ervuromiento, que Geuwrs
a privicipiva de principics de primavera hapsta [iuer dal
VoY ano,
Los dev¢chos territoriales, son custediades celovcnuehte
y muchoa patos cortejanr y ese apavosn solo on su teveito
rive &n ouna colonia de laboratorio, el gatov requicvre un
Area que pucde marcar rociando con una memcla de orina,
una scerecidn conteniendo acido valérico de las gldudu
las analeg gue producen un olor caracteristico penciran
te "Celino", Un gato defenderd su tervitorio contrsz un-
rival, hacieado una exhibicidén amenazadora, levantando-
1z cola y pelo dorsal (debido a la estimulacidén simpdti
ca) expresando un rugidoe ferors, molestindolos y final--
mente ataca al intruso salvajemente con pus dientes y =~
extensas garras. Las luchas entre los machos, deben mer
prevenidas porque un gato subordinado que se asusta tan
to gue s¢ hace completamente imitil en la vida sexual,-
Los atributos de familiaridad territorial, pueden sor -
trongferidos al hombre., Lato sucede cuande un ayudante-
supervira regularmento apareamientos y atrac el estro-
de lag gatas a los gatos. El aparcomiento entonces pue-

de ser realizado en cualguier lumar que el avudante gque



w 207 -

waneja @« lons animalos les proporciona,

El comportumiento en el estro es remarcable --
mente estereotipado. Puede ser inducido en una hembra --
ovaricetomizsda didndole estrdgenos yva sca parenteralmen-
te o centralmente al hipotdlamo

Una gata en ancstiro 0 fare metaes-~
t1ro es de poco interés a el gato, pero en el proestro o«
estro 1o atras jnmediatamente. Esto es debido a la acti-
vidaed de las glandulas de Bartholin gue estén situadas -
cerca del orificio vaginal y secreta una sustancia oloro
sa an ¢l estro que es imperceptible al houwbre, pero ca~-
per. de atracr a los gatos desde digtancia. En el proep-=-
tire la gats vechaza el cortejo golpeandolo con susg ga=—-d
rras delanteras grutiendo s8i el intenta montar. Mientras
gqne la liberacidn de estrdgeno ae incrementa cn 0l ovae-
rio, au actitud gufre un cambio repentino., Ella empicsza-
a frotarse la cubeza, arrastrarse suavsmente en sus mien
breg delontevus, elevando la reogidn perinsal, desviando-
a1 cuvla lataralmente, y ojecutando moevimientus con sus -
pleranss traseras elle vonrones ¥ cuando ol gato la wmonta

ella 1o acopts  inncdiatomeante,

Copunlacidn y Ovulacidén., Al estsrla montando, el -
gate seatiene a la gate Lirwmemeats del cuslle y aprieta-
¢l cuerpo de¢ la gatita sntre sua patas delanteras. Bl w-
ejecuta intvomisidn con un movimiento de empuje rapidoj=
la eyaculacidn sigus inmediantamente., La gatita omite un-

horripillante grito y se libera torciéndose la =cmmecowwa
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JIBLIOTICA CENTRAl

teralmonte réApidamente, Un elaborado desplisgue poste--
coital le sigue y la gatita rueda y rusda lamiendo 2lo
gquesidamonte su vulva, LEl galanteo del gato, durante -=
este tiempo es acompafiado por un gruiido furioso y vn -
golpe con la pata delantera; el se retira y se sienta =
a verla desde un lugar distante y geguro. Intentar mane
jar a la gata en osta etapa turbard el patrdn de compor
tamientoe y puede ser peligreso para ose ayudante. Dege-
pués de un periodo de descanso de 20 a 60 minutos, la -
hembra adopta la postura de zstro una vez mas, el gato-
monta y repite la intromigidn y la eyaculacidén. Este pa
trén continia por 1 a 4 dias (usualmente 2 ), E1 gato -
puede perder peso puesto que come muy poco durante este J
tiempo. El aparecamiento resulta en una presa de impulwn'
308 en los nervios sensitivos de la regidn vulvo-vagi--
nal. Estos ascienden ¢l corddn espinal y llega al hipo=-
talamo, causando la liberacidn de un factor libertador.
Actuando en la pituitaria, este factor induce un incre-
mento en la liberacidén de hormonas luteinizantes que re
sultan en la ovulacidén., Después de la ovulacidén el cuer
po liteo del embarazo es formado en los ovarios.

La implantacidn ocurre al 14 diag més o menos. Una pla-

centa hemocorial zonaria es formada y crece rapidaments,
B) Embarazo
Signos de embarazeo, Conceptos individuales

comple jos pueden ser sentidos y contados entre loe 20 y=-

20 dias de embarazo. E] gato re para firmemente en cuae-



tro patas con lm cela hacin sl sostonodor, E1 pone sug -
weanop gentilmente en la vértehra lunbrar ¢ identifica «-
Jos riconeg. L1 entonces wmueve sus dodos bracia la colag-
doende loas cuerpos uterinves y contenidos pueden sor genti
Jos en cuslquier lade del abddmen. Despuds de 30 diss, -
conccptus individuales "transferman' a una {orma oveida-
y ne pueden ser contadows, sin smbargo, ol pese metcerne -
ganade 98 una guia puesto gue ss proporcional el tamaiio-
ds la comada. Los gatitos pueden sor yemovidos indivie--
dualmente, per lapriyotomis del Ntoro del dia 30 sin efec

tar a los otros (Mc Cauce ot al 1966},

PERTORO DY GESTACION
La dusacidn del embaraszs ogs de 65 di o, miu

o menos I

Seudeambarnze y Aberto. Ll seudoembaraso pusg
de seyr inducide pur la vstimulaci6n del drea valvo-vagie
pal usande suz vara Jde ceriatal o uvn gato vaseciomisrdo -
{Greulich 1934) El cuerpo 1llites en {ormads y dura de 20-
a 44 dian. El comportamiente de estro con aceptacidén del
macho intromizidn v girscidn post-coital ocuryre eu apro-
simadamants 10 % de gatus cubsrazsdes, tipicameute alre-
dodor de los disa 21 v 202 de eybarazo. Amoroso cres guo-
#at0 o8 asvcindo c¢on la produccidn do generaciones sucs-
agivas del corpora Yntes, En rosponsable pare los coson .-
de superfotacidn (2 o whs Ffatos de diferentos cdsdes on-

el Gtero) en el gato. La placents adquiers la mecracidne-
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de progoesterens eotre los dian 45 v 00 despuds del cual-
#l evaric puede ser rewovido sin interpumpiyr ol cmbarazo.
Los aborioe naturaler veurven alrededor de este periodos
debido & la insuiicieneia placeatsria, Lop skovtas con -
frecuencis son controladoes porgue toes produvios son comi
dos pero vunden seyr detoctados por uns bLajs repentin: en
el peso del ecuerpe a uwn tiocmpo en guc se debaris sstay -

increowentando,
L) COMPORTAMIENTO MATERNAL

Preparaciéﬂ pars ¢l pexto, Durante la naovena-~
semana lu gata o8 meavs activa y obviamente pesada con «
gatiton cuando epstd cargando mbs de dow. La t@mper&tur&;
rectal cac saun la priwern stapa de labor. La gata busca
un lugar caliente obpcure y guieto en donde parir. Un -
cartOn disponible dov apvoxiuedamonte 18 pulgadasg « 10 we
pulgadas x 10 pulgadas gue contenga papel limpic snave -
con las tapes intactas es wsatisfactorin, Les potos salue
dablos rava vey tiouen dificultad orn ¢l parvto, Sicuiendso
en el partc, Signiendo la repiura Jde las wembranas, 3 O«
L contraccivass agndne dol sogundo castado que & veces o=
aon acompaiadas por an lleato es swlicionte para arrojer
gl fato. Lag gatss do copsanguinidad estrecha vaisian, o -
animalez deflliciontes en *avios avstricotes pueden sufripe
de inercia uterina, Lau gates con defoyrmaciones pélvicas
debidaus s deficioncia de calelio tienen dificultoad on el-
parto, Un cirujanc veterinario debsya gee 1lanado v cone

sidersr una intervencidn médica 2l las cepas de gatos in
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productivamente gor mas de una hora daspuéds de la ruptu
roa de las membranas. Ls hormona pituitaris posteriopr =
(oxitucina ) puede sey dado, 3 a % UceS.P. unidades sube-
cutdonermente, pare sstimular las contracciocwnos uterinas,
i la hormona es iaefoctiva en U5 pinutes, <o debe dav-
una segunde dogis, Ezto &0 scowpeiiado por 1 2 2 wml, in-

vectando intravenosamentas pars sensibiliszar el (texu «-

ELl goto lamwms al neonsto con viger parcs sstimular
los movimientos respiyatorios. Ella entonces coxrtg ¢l ==
cerddn mordidndolo. La pleconta antoncos es deaprendidsa
y es consumida poy la wadre. Usnalmente »l giguionte ga
tit0 narce en monos de vias hora, ccasionalwente las con~
traccienes visrincs ceran comnplotamente y pasan varioss
diag antes de gue el siguiente gatito nozca y bivie Duw
rante oate tiompo ia Inctacidn y cuidado materne de los
gatitos ya naclidos proccde normalmente. Los fetos muer-
tog on el Vitero son librados al tiompo normal. Ellos =-
muastran gignos de antolisic o modificecidn; por conmes

traste, ol dajo placental ruocsulta o el shorto.

TAMNAND DE CAMADA. ©1 promedio de la camadn es de 4 goti
tow, cada uno pesando 110 » 120 gr., ain cambacgo, puce--
den hober de 1 a 8 gatitos, dependiondo de ia varicdad,
capn orden de emborast, estado de miiricidu vy enfermedad
inteena y rvespivetloria. Lon gatos siamoeses tionon cama-
Jdag wbs grandes de gatos pequedios (300g.),las primorag-

camadags gon was pequebas v 1o cyidanza oy de menoy |

O 4 o
mﬂm ‘rch”‘m



qua log gubaecuentoay dal wiswe gato,

Dl itos Neonateless. Los goalosn nacen comn un pes
10 bien dezarrollizde pero con wmuy pocs grusa subsutbnea
Son extromsdimsnta tolerantss & la snoxia porque elios-
puaden utilizayr glicolisis anevdblcs para mantenerss vi
vog, pere cunsde son separados de gv nide la temporatus
ra de su cuevrps baja. Lag geesovvans de clicégeno e ¢l -
higado puede mantersr & los gatitos vives gox vovian ho
yas pave si ellos ne sop alimentasdos dentro de Lag prie
meras 12 horas de su uscimiento, elles sufren de uns Wi
poglicemia e hipoternia fatal., Avungue c¢lloo HACEN §oLw
dos, con sur ojos cvervados, sus sentidag de tacto, ulfﬁ
to y temporeinra sstdn hien desarrvoellasdos,

Cuidado Materno y Lactacidn, Una busne zats -
limpia al aeonnte cun su leugus especialmente desaryow-
llada, nsi o8 gue su pelo ze hace sece y lanudo, Elle o
1o incita & rospirar y empessr a lactar antes de que el
siguiente gatiio nanca El canibalis
MmO po ea 2omin auvugne los gatitos e nacen muertop Ves
sualmente gon comidos con la placenta. Cuglquier gata -
gua ataque o log gatvitos vivos Jebe cer descortada. Lae
gata 3y sus goeriltos =zo juntan en o1 aido vy mantiencn a -
sue gatitos & unn tomperatura do 3T°Cu Lag gatas gque -
00 mie jadas regularmente ronronean durante La *xaming
cifin de su gatitos, pervo una gntx salvaje o NAarvioss -
cuando os Jdistralda por otyws gatos, perros u hombros,e

covgariim a sug gatltow & un nuevo sitio para su nide.
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La sota permanece continuamente con sund neonatoyn
por o peviodo de 2% & 58 horas, pocos aliwentos de 2 u-
3 ml, won temados 3 veces coda hora poy ol voonato,
Loa getor dollan su edad cv siete dias y gus ojns s e
bueu, Sun copaces de tomer 5 & 7 ml do leche en 1A veguu
da semana, La gats ahors lop dejs por variag bovos,
Lo gatitos duevmen calladamente on sontde en su msene-
cia peryo se mvteven alyvedodor vy cupieran o aliwmentarao -

“

cuando regress, Despads d: 2liwectarios, la zatn Ladla oo

cadn uno Jde asus gatiton, especiaiweats plycedaedor do su -
cabern oy rrgi&n anal, wlPla consome Yo orinn v heces sa-
cretoadas, en resphesta 4 wejorae zn apariencia, La acti-
vidnd locomotosa Jde Tow sotitos se incrementa o JTas 3 se
manag de edad, cuando lag, fibras de les nerviocs deateo
Cel sigicina nerviose se han degarrolladoe completamente -

(mielinad%). Loy Siit.i‘:’.k’.“ cuenlanzan a ;3;‘;‘_,10)_\“‘(« e \jllg&:‘. -

~

Ea esta etapn la gata enwenla 1 los zatitoa a orinar y d?
fecar fuera tel nide, La lactucidn es suplementada por -
comida sdlida empeozando la cuavrts scmans, y ¢l destete -
es completado la séptimn y octavn semann, las gatas con-
ingtintos mat:rnos fuertcs » vi buen zuvniniztro de leche

son capaces do cuider n gatos adoptades despues dal dose

tete de au propia camnda,

iz, TLECNICAS D

-

i CRIANZA

A) Colonias de Crianva

Alo jamiento v wmownejo. Una colonie de crianza -
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vaguiere de cuartow, n deonde los pstos se sienten sepu-
ros cémodes; eu ziloeucia, bisn alimentados y confiados,-
Cuatro Areas {ilsicamente sevpuradus son dopeadas para ime
pedir gque se extiendan las enformedades; primero, ana dae-
rea do detencién y aporsamiento o¢n doade iosg gatos tienen
sus territorios individuales y los gatos corren en girupos
segundo una area de camadas con corrales o joulas indivi
dusles n las cuales son llevadas las gotas una semana an
teos del perto. Al final de la lactancia { 7 a & semanas)
, las gatas son devueltas a su Adrea de aporveamiento y -=
los gatos destetados de uwna tercera Area gue consiste on
corraleon da crianza gue gon mantenides hasta yue son pe-
gqueridoes { los sexos deben ser sepoarados o castara a los
maches r log 4 o 5 mescs). La cuarta se dehe proveox uné
Area de aislacidén tan lejans come sc¢ pueda para la cna-s
ventens de nuevoy gatos y gatas lactantes gqun astén ohes

formoa.

Lon corralos de afuners #on de gran beneficlo ene-
climas de temperatura calieunte, dehe toner un desaglic a-
decuado v con van zaneamiento ¢fectivo, Tamblén dobon te-
ner un alazmbrado doble para preveuir que escapsn o gue -
tengan contacin cen intvusoas, Los gutes pueden sex aldjg
dos on peqgueiias unidades tipe perreras con camas v log -
comederos higidaicas cetin goacas en todo clima. Unidades
baratns de madeva nalivute esitan dispouibles en caso de-
gque una infeccion intratable atacarse a la colonia. Lag -
unidades de ladrillo o concreto gon mas faciles de deasin

fectar y son wmas durablez. La toemperaturs, ventilacidén -
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y luz deben estar bLnjoe control.

Hileran de bancas de maders dura cevca de 1o parcd incrg
menta el Area de Joaula y provee para ejercicioc. Lo gae-
tos forman ¢l habito de oriner y defesir en ur 3010 lu—w
gor, Un arcea de desaglle en 21 piso de un corral (18 pul-
gadag x 10 pulgadas & 12 pulgadas ) de profuundidad api oe
piado coa nn tapdu vy con bamvrn esparcida ahierra trabe jo
Jonlag iandividualee de eriaensn tilenan Lavdejas higidaice
cas y cajas (13 onlgadas x 19 pulgadas = 10 pulgedas de-
profundidad) coateniendo material para unidos ( papel ro-

cortado suave, nulca heno, pajs o serrin.),

Porcentaje de crianss de machos a hoembras. Un
gate activo y Ffédrtil es reguesrido pava 15 o 20 hombrn$‘J
El puede corrcy libremente en un harom de gatas para no-
perder los periodos de eatro. Alternativamonte el estro-
de la gata puede ser llevado al tevritorio del gato pore
2h a 48 hores para obtener apareamientos fechados,., Si 12
gatos ocupan un territoric, el 90 % de apareamientos se-
ré realizados pur uno doainantce. La ejecucidn reproducti
va da cada goto debe ser fijad: regularmente en tarjetas
bien llevadas. Aproximadamento ¢l 25% de existencias ex-
cesivas permitivdn la seleccidn rig:da y descartamientow
de¢ getos mientras la c¢olonia se est’ formando.

Lis gatos doben scr degcartados por inl-ptilidad, subes
fertilidad {(menuvs de 3 zatitos) temperamento viciosog ow
nerviosos ( esto no ae pueden manejar con goguridad v asu
descendenclia on un material pohre pars experiwzntacidn)-

compOrtamiento maternal 1o sstisfactorio, canibulismo, -
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deficiencia »v ta lactacidu o actuar come vectores (porm
tadores) de enfarmedadesn. Los pates son seleccinonados en
baser a gu temporamounto vy habilidad para pavear vy engen--
drar buenve ga titos bajo condicionesg coloniales. Log ==

nervios grasa o gatos perezesos no sosu satisfactorios.

Poprcentajes de Concepecidn, Estaciones, regimen=
de Luz, Los gatos Leyoces normales tienen una camada ene
primavera,perv bajo condiciones domésticas ellds tienen~
2 camadas rveguralmente, a principics de primavera y fi--
nes de vexrano, El anestro gque es debido al acortamiento-
de la luz dcl dia on Octubre, puede ssy superada suminis
trando do 12 n 14 heras de ilimminacidn durnate el otofio-
e invierno. Bajo cite réagimen. 7 camadas son cviades end
2 aies,cecsn ciclo da crianza ocops b /2 wesen. Desde la
ovulacida Jupondienls en la cstimulacidn genital, s im-
portante peraitiy wverias {(al wenes B} apareswicutos suee
aivog aoptues Jdoe guilbar o Ia hembra Jdel fterviiorio dol w.we

[ LRI

Temporatura, Log gatos [Juocdew vivir zn cvolaw~
guier teaparatura entre los 7y 2500, Fluctuncioney vioe.
lentaas ¢n la temperatura son wuay dafllinaes pero un gato 8¢
adapta a temperaturas altan o bejas ajustando su peiaje.
Cuando los gatitea ¢stan en crisanza bajo condiciones re-
lativamente confinadas los mejores resultados son obtani
dos entre 17 v 220¢C, las cajas para nidos o dormitoriosw
de las Jaulas de fucera pueden ser calentadas con calenta
dorea tubnlares cléctricos con bajo voltaje o lamparas =

infrarrojas,
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Hanejo. Un manejo frecuaeute, seguro v coxvocto es la
base para e} &xito en el manejo de gatos, Elles se adap-
tan a un ayudante ragular y vosponden a su atencidn, Nm‘x}’
cn dehan estar ol cuildado de personass gque o Jeg jnaten,
cogerlos firmewmente de In pic) de la espalda con el bra=-
«0 paralele con la espine del gato para preveniy gue su-
cabeze 2 tuerwa, y sus pice fivmewmente apoyvados on unie-
superficie crdinariamente da un control suficiente. Lo
s6tos que son amigables pueden ger cavgados tomdndolos -
hajo del brazu, ¢l antebrazcv sosteniocido ¢l vientre y los
dedss sostoniendo las petns. Los gatos intratables deben
ser sotenidors por el cogote con la mano dercha, acoatene-
do el grto en una mesn y apoyando sa antebrazo izguisrdoe
a travéz de loy wivwbrox traseros y cuerpoe, entonces crf
zando y sesteniendo las patas delantevss entre los dedos
de la wreuao ioquierda v &l migmoe tiempo jalando la cabeznn

hacia atrda con la devecha,
CRIANZA DE GATITOS

Lactacidn.~ Una bLuena grta puedo alimentar -
de 4§ & 5 gatiton. & las It semanas cada gatito deberd pe.w
aar 400 a 450 pgr. Las czmas mds grandes requicren suples
mentacidén o0 pueden rser sepavades natridas por hembrase-s
con pequeiins camadas, Diarisaente el peso ganado de loge
gatitos debe sor de 10 a3, o wha, Nunca debke haber una -
pérdida. La anorexia ¢s asociusda con infecciones ( respi
ratovias, entdricss o webilicales) o con una inhabilidad
para obteney lechis porgue Iu mate tenge pelo largo enmaw

rafindo on ol ecetdmuro, ba produceibdn toval de loct o dnm -

-
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1a gata dependd 1l eficiencia on la cunvernidén de alimen
1o8; ella consumird 2 o 3 veces de comida gus una que no
asté op estande dJd¢ smbarezo. Aungue ella pusda perder pew

s0 duarants la Jlactancis.

Adopeidn. Una prespunta madye zdoptiva debe teww
ner una camads de odad similar a loa adoptadosz o lo wis-
semvjante posible. Ella es sepsrada de sus gatitos y ocu
pada con la slimontacidn tendisnte a mejorar el aspecto-
de losg crios ¢ intorveses similares. Durante este tiempo-
los adoptivos gon introducidos &l nido para hacerlos gue
se merclen con los otyes y todos huelan igual, Una vez =
que los adoptivos hayan sido slimentados y lavados usual
mente ya estin sceptados. Su tumperatura rectal (370C) <
y ol peso ganado d:berrd sexr checado €l siguiente dia pa-

ra determinne que esptd recibiendo el cuidado adecuado.

Dastete, Durante la cuert: semana los gatitos -
deben sor incitadoz n que empieren a comer comida sdlida
,pucate gue la dentadura de loche es casi coumpletada. Si
¢l destete e retavdedo el c¢rvecimiento es checado y coesnan
todos juntos aproximsdamente la séptima semana por insu-
Ciciencia de¢ comida, Los gatitos finalmente tomardén cax-
rie cruda deamenuvzads, comida de gato enlatade bsaasada en-—
pescado o cnrae, y cercales de bebé revuelta con leche -
cruda o leche en polvo reconstituida. Una vew gue nlg f
tito heya aproudido a masticsr ¥ lamer, comerd la misma-

comida gue su momag
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Leche v Gubstitutos de Leche., Cien gramos de le-
che de geto contione 9.5 gramos de proteian 6.8 gr. de-
grasa, 10 gr. de loctosa, 35mg. de calein vy 70 mg de o=
féafore (Widdowsom, 1965) y provee 142 calorins. Loas ga
titos no progresan cuande son nutridos con leche de vae
ca, pore upa mezcela de leche de vaca secn reconstituide
]l doble de vigor ez gatisfoactorio. Esto puede per difé
0il de discelver. Iz mdas ficil de disolvor leche domcro-
mada de polvo con un doble vigor (20 gx en 90 ml, de a-
gua). Entonces afladir 10 ml. de acecitc vegetnl (maiz u-
clivo) a 90 wl., de mezcla calivnte (272 €Y, E) aceite =
debs contener 8¢ mg. de vitemins A ( retinol) por wl, =
por los primervs 2 diss; entonces 50 ug por mle serd -«
sufictente, Tambidn dehord contensy vitamina B (tocenfes
soles) come wr antioxidante. La mercls se da en ves bo-
tella de ecvistal cen ia punta ableria con una tovta de -
plasticoldtor con un agejero de 1.5.mm. de didmetro., -
Nespués de alimentarlos l& segidn perinesl del gato de-

godén pava estimulaxr la-

e

he aer suavemsnte focsds con .

dofecacidn y ocina.

Sexando GQatlitos., Ls diztancis de el ano vy propu
cio os maAs groode en ol recién wnacido wecho { 12 mm}, «.
que ontre el anc y la vulva on la hewbra (7 mm.)

En la hembra o} {rea do le piel entre el ano v la vulva-
es realmente sin pelo wmivntras gue en ol macho el poelo -
cubrae ol froa entre ¢l wio ¥y peny que so desavrollard cou
@l escotro, Eun gotos atigrados hembras dog marcas obsone

rag de la plel pueden ser confundides por un Aren ®gEro-
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crotal, Normalmenta la v ulva es o bresallente v la vagi
us ablerta en la hembra, mientras gus los testiculop w.-
woualmente provien=zn sl pacey orn ¢l macho, y por cato a-
yuds a e ddentificocidn, Lo testiculoa de las gotitop-
permantesn peoguafios vy tienden o moverae hacia ayvrile y o o-
abajo deld canal dngningl v doentre v fuern de los marax -
cxcrotales anteas del depcenno prrmsxnenta de 10 & 14 LD L
nas., Despuds de cate tienpd ganan peso wmay yapldanents -

gue las hombias,

Porcentaje de Sexo. Los detos scumulados de unaw-
colonia gon valuables vn vstimaciones de pérdidaz prons-
ta#los y la presencis de gencs letales, especialmente don

b

do estos son sexo o color unido.

IV, COLONIA LIBRE DE
PATOGENUS ESFE«-
CIFILOS.

PREOPERATIVO, Un grupo dJde gatas clinicamente
saludables y un gnto zon seleoccionadoy de una colonia ww
convencional v correr juntos en aislacién bajo estrictos
standards de higiene y mantenimiento. Los apareasmientos.
naturalas son regiastrados ¢ histercctomias ejecutadas 2«

a 3 dins antena de la fecha gue s eapera nl nacimiento,

FROCLDIMILRTO QUIRURGICO. Se¢ realizs la ova-
riobhistearectomia fuerva do Sku o ."\:1“(:.-1 lihre de gél‘mtll@ﬂo‘*
La anestesia es inducida ¥ moetenida con halotano y oxi-

geno usando una méscors Silostoe,
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Las mas estristoe precaveiopes aripticas que sgan pogie-

Lles Cehzn avy ohaervadae en 1o oonoeidn del dtero grévi

do dintacto. &l abidowm.s ¢ cubierte cen uo plasticy adhe-

PR

givo estéril del fipe gue se uwaen on cirugia huamsr

travér del cual la osisl Jdel mtiscovlo abdoeminal y perito-.

&

1

neo =an coriades econ van aguje dlateiwnlon, Los ovarios,-

tubey uterinoe y diere bicoarne sricide son yremovidos ain

]

pfrdida de sangee v puestos en flaide calieute csterili
i) p() f A : Loy ol LI vy s
zedo £ 3R ) {2 worciento de b poclorito, 2 porciento -

1

do cetriwido, 2.% porciento formalin) en una cajns vetde-
ril con uma tapo gue guede wuy segura. Esto oz passado -
rapidamente a travée de un desinfectante de largo téemi-

,

. § ’ .
ne en S 0 aArvea libre de O MENT S,

)

Aisinmmiento y Reuncitacidn, Bl Qtere cs inmediata-
y conpletonente abierto dontvo Jde Ya barvrera. bLuns cabs-e
pas, naric vy hoeras Jo todos loa gotes zon Liwpiados purn

remover tus obatyuccioncs = juncitanrlos o los poviniepntos

reapivatoriou, Lo Talta ds ateneitn a toda la chwmada Les

»* 2 v * rl .
tooen Yoo owhe wirdmy ooasibhle ovaecou cauge povdidsg. Das-
’ . . 1 3 R .. T - i .
pude de Yeso Tos sopdapcs uobilT salar goredau toom o del

oA

. - 4 - - ., r o R R . ce . .‘ "
ahdoman, L orostic Dhao T N o ‘.“‘.ﬁ:{ii'i(?tiz JTrotands i“*i-*

Nl ’ - ) L]
para goe negue oo tooIlen entor Jloes Vo oazegaranas e aa

garits o vs puests on Yilas e

Lo

[l

bDoca ¥y aariz toangan aocld. i
: . - . .
en unn caja e plistico de 0 o0 do profundidad a 307C -

wlt L5 N

bajo uns lhmparse de 250 3

T

Al nacsr los zatitow Jrben pesar 100 gr o was, Aguellos
; 2 0 : sonn dificile 10 5 181 Y I =
gque pesan menos de 20 gra. son difTicliles de ovisr v wme-

Jor son descartados.



EYl edificioc o ares SPF en operado de una forma sie

milar & Ya de los roedorss, Esfuerzos son dirigides para

prevenir la veinfeceidn ¢ invasibn del Area limpie con -
patdgenos Un cuarto Jdebe estar asigunados
para le crianze do gpatitos y otro para crianza dentro -
deld Area SPF, Los organiswon encontrados on gatitos SPI-
aparentemente so originan del alimento. Alimento para ge
toy estdyrii ain no ha sido praducido sin embhargo una die
ta sintética liquids satisfactoria ha sido desarrollada-

para gatitos libres Jde gérmenas.

Técnica de crianza a wmano. EY neonato es alimenta-
do con mezclas que tienen una févrmula que gimula la leche
de loa gatites, Loz ingredientes tiecnen gue estar 1o wis-
libre de contaminacidn bacteriana posible, E1 gatito debe
ri pasar meconio ea las primeras 24 horas, y la orins y -

defecacidn son incitados después de cada alimento.
V. CRIANMZLA ARTIFICTAL.

La» hambives provocadas »ow ovariechomizedus inyoce
toedar cown 12.% g, de dictile stilbevstroel o 10 wmyg. de EE
tradiol,. da ene xeleceidn doe ogatos ol 200 permiton <l ue
aC de uns vw,onn ortifiel ol ol puasde ser wleciiroovacalpe

da,
A, Coleccidn se Somou,

Vegine Artificinl, Eete es fornada del pezdn de -
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una pipets de bulboe de 2 wl., con lg punta redonda corta-
de y ajuztando fusrtemente sobre un tubo de cnsave de 10«
X 45 mm. E1 tabo es insertado dentyro de la hocan con uwnp--
botella de 60 ml., de polietileno conteniendo sgus a 460C,
La punta enrrollads Jel buhlo es alargada sobre la orilla
de la botella para formar uns unildn. La vagina artificial
es ligervamente lubricado con gelatina K<Y y saliy en ol -
pone a medida qus ¢l gato vayr teniendo ereccidn vy mente~
o lpa hembra provocadore. £1 nasistente usa su mano libre -
para serenar ol gato y poner vna ligers preasidn en el de-
et p3lviea Joreslt pars més sdelante cxtimularle. La co-«
Teceidn rv semoea toms de 1T a 4 minutos. Mojando el tapdn-
de agues en oY somen cuanndo la vagian avtificial cs libra-

du d21 rascevavio dabe ooy evitado.

Ele droe- Eynvw]aciﬁn. Lo gondy rectul v transiov.
mador descrito por - bLanl {(1967) son confiables o L1 gato
s controlads fasertdndolo o wvn tubo Jdo plAstico rigido -
de 3.5, pulgedas de dlametrd con lae patas trasevas y el
vis extendides wis alla de la ovilln, Un asiastente sujetn
el tubo y toms laa patas trasaras golrr Ja hebilla en crwe
de mano, Lo ovaglén pervinenl es expuents lovantando le co-
T vy presziocende las cosas hacias afvers de 2l tubo, La .-
zondg del «loectro eyaculador es lubricedo son gelatina -
Ee¥ ¢ insertade 5 cmoza el recto sola pave cubriy el 0ltid
me anillo =a Y. soada, Eoto poane el estiauls clectyrico 26

bLire Yos troncos Jdo Tos woevion aseelodr oo Lo creccidne

E . NS 1 . W . . -
¥oeyaculacida, U o' o de cwpaanye de 10 X85 am. cs sost o
nide fpruenents cobre o7 poepucrio vl acetoty ansTormadar

e ritwicanmente votode Co D oa 100, g v voelt o nal oguoe ad



rato muestra signos de areccidn y tensidn de log miscu
los del muslo. Después de 30 a 45 segundos, =1 voltaje
ag incrementadoe greadualmante por 0,5, volts y ol proce
dimiento es yepetido hastna gue ocurre la cyaculacidn,
El voltaje usado no deberd ser muy alto que le cuesie-
al gato una respiracidén pesada y que de un ronronec -« -

profunde y audible,
B, Carscteristicas del Semen.

El volumen de eyaculacidn varia de 0.03 a -

0.3 ml. El porcentaje pH es 7.7 La concentracidn de c¢s

perma varia de 12 a 15 X 10 a 1 8 por ml. de evacula-~

do,con 80 a 90% de movilidad progresiva en las mejorog

suestras. Las anormalidades son coula de baston ( 3 a =

5 %) y gotas kinoplasmicas (1 a 3%). Le electro-cyacu-

lacidén  produce una Craceidn de ezperma libre de plag-

ma seminal secuido por un vrico esperma eyaculadoe pero -
el volumen total y concentracldn total zon similares ol
semen de la vagina artificial, Le concentracidn de eg--
peraa es ajustade diluyendelo con 0.9% de sodio, que w-

tamhidén fecilita ¢l muncjo.

L. Téeniaon «

' coamgnmhac {dn.,

Lasn gatas =u estro complete, observadas --
con fluje vaginsl,zo. ovalados inyectando 20 a 50 w.i, -
Jdr hormons Tuteinizonts inlravenouas,. La ovulacidn ocue-

3 - e . . . . .
vie degpuds de 25 & 26075 Lo, La inseminacidn al tiempo



de la inyeccidn de hormona luteinizante es preferida pe-
ro puede mer realizada con éxito dentro de 27 hrs, El --
porcontaje de fertilizacidn decae después de la hora 30-
y falla completamente a las 52 a 55 hrs. El embarazo nox
mal y nacimiento de camadas normales sigue la insemina--
cidén artificisl por el método descrito. Una aguja (9 cm,
calibre 20) inclinada c¢on 1 cm de tubo de polietileno es
usado para cada veagins, Una leve resistencia es sontida-
conforme va pasando el del bLulbo al cervix: 0,1 a 0.2 ml
de semen diluido conteniendo 1.2, a 3,0, X 10 esporma es
depositade. Después de la laparatomia estéril semen salj
ne dilufdo tambifn puede ser introducido al tercio proxi
m&l de cada cuernc nterino inyvectande 0,1 ml. con une a-

guja 2 cm. de calibre 27 a travéiz de la regidn vascular.
D, Coleccidén de Huevos.

La fertilizacidn y adhevencia de huevopg puedew
ser colectada del oviducto arvriba de 6 dias después de
la dnyeccidn d¢ hormona lutciuniraute o apaveamiento natu
ral. Los huevos no fertilizados sovan encontrados entre-
las 26 & 50 hes, Usando ticnicos estérilex bajo anestews
sha., guirirgicw completa (sodio pentubarbitol intraveno
50 60 mg. ml. dado para ¢fecto o halutano y oxizenc). EI
vvario v ovidnete son extraidos a trovés de una inciasidn
de 1a linea wmedia ded owbligo extendiéndose 2 cwm. poste-
viormente y gquitedo despues de ligar log vasos. L1 oview
ducte es endererando por diseccidn y lavado con 3 ml, de-

polucidn anlina introducido dentro del fin uterine a tera



*

wéz do una aguln calitiva 253 lorn lavadon son exaniuadoss

baje un microscdplo onterzoncdpico,
Vi, INFERTILIDAD
A, Anormalidedes Congenitas.

La fisura palatina, hidrocefalia, hernia crae-
nial, espina bifida y cerebral umbilical y hernia digew-
fragmdtica aparecen ser resultado de desSrdenss smbienta
les y nutriclionales mas bien que anormalidades hereda----
bles. Ni es la evidencia fuerte parza la herencis de ata-
xia-e hipoplasia cexebelar. La deficiencia uni o bilataw
ral en los testiculos deascendientes a los 6 meses de o=t
dad es Indicacibdn de unn condicidn criptorguidia. Aunque
la gonadotropine puede ocasionalmente tener relacidn -—e=
ecerca del descenmo, la orlanza de tales gatos an peara -
sey desalontadora puae:zto yue esta condicidn es heredakblc
La rara concha de carey ostdril macho tiene un extra cro
mosoma y puede ser gencticamente similar & la condicidne
Klinefelter on o1 howbrw., Las condicinnes hereditariasg -
son el manx (dafio cerebral aauria) d{gitos miltiples owe
{(polidactilin) orejos duplicadas, calvicie y cunvergente
desviado (estrabigmoe). iLa porfiria conginita dominaate =
ha sido degerifta por {(Glenn et al, 1968) como tambidn al

cfecto del ofde interre on zatos dominantes blancos

B, Deficiencia Reproductiva, bnferwmedades Trangwmisibles.
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Loa gatos esthn sujetos a varias ouformedades gue-
uniltimamente afectan la caponclddd reproductiva

farasitos intectinales v pardsiton-

externos incluysndo piojos, npulygas, garyapatas do oidos -

{Otodecten) patdgencs Tungalas como Yo tille {micvosnpoerum)

nematedos vy teniae deprieen la saalud en general de pnn ga

tita y sus gatites, algonos dv eatons tankidn pueden iafec
toer n los ayudantas, Lo debon hacer egsfverwos pays Librar
se Jde¢ eastns pestes v oreve iy reinfeceidn. Las fofeccio~-
nes bacterianne de Lo vagivae pueden ser dancrementadoras -
de tas infecciones purnleatas del itere con uua infertili
dad consecurutog Los organlswos principales son estrepto-
20~3a, corynsacteciom np., Lacherichia coli, vy fasteures
1la ep. Las infecciones vaginales con frecuencia son si<-
levnciosas Tasta que vesultan on np recién nacide infecta-
do poir via del corddn nubilical (enfermedad del ombligo).
Esto puede ser prevenido administrando un supozitorio va-
sinal contenioendo antitidtico (e.g. nitrofurazona) en la-

semana gque precede al nacimiento,

Las iufocciones virales son la causn mas serioa de
perdida entye gatos v satitos, La enteritis infecciona fg
lina, o panleukopenia en vo erzootico cvsgpecifico a el Fe-
lidae y Mustelidee son uu porcentaje de mortalidad de 60«
a 100%. Les hembras soa revacunadas anualmente para mantg
acyr hdperinammaidad a trever del embarazo Yy Iactanciﬂo_Sem
creec gue algnoas muertes intrauterinas, wmalforviaciones y-
el "desvenecimicento" de gatitos de wmenos de 3 semanas de-

. « . a
edad won debidas a une suprasion incoupleta del vira, =«



aue puede pasar 1. barrera plecentoria. Enfermedades rvepn
piratorias de virvs felinas, iancluyendo rinotracheitis y
neuvmonitis, ocasionan desgsrras nasales altamente infec-
ciosas agudus ¥ cronicas y conjuntivitis purulenta, No -
se ha hecho ninguna vacuna satisfactoria contrs estos vi
ruas, La morbosidnd cve altu, ¢l crecimiento e deprimido-
y los que nufren esto cronicamente muestran depresidn dz
espermotogensais o quistes ovaricos,

.1 tratamicento con antibhidtices s0lo tienc exito percial
y puede resultg cu el desarrelle de portadores., La euta
aasls es vectamsniadn para gatoasa cronicamente infectados,
Protores Hutvicionales, La hipovitaminosis A&, on
comilin ey @) ato que e se puade utilizar B- carotrne.
Bl requerisicento Jdiaria cs 500 ug, de vitanina A {(reotf.-
mol, o ogatos con hipovitzwinosis zevera ccourre la muer-
te ewhriopnaria  tenpgrana, las hembras son aparsntemonte-
infecundas. Ean aguellas con deficiencia sevaras, yva sea -
que ocurra el sborte slvededor del dia 4% o hay una inde
Ticiencia vreesiva de anormalidades en 2]l neonato. Lous -
gatitoas quo ascen de madres con deficlencia en vitamina-
A muestran unz pobre supervivencia extra-uterina, Reser-
vas neonatales de vitamina A son normalmente rapidamente
compuszto de una alta conceutracidén de vitamina A en la-
leche de la gata. La deficiencia de calcio pusde sor ovi
tada casogurando que la dicta contenga 2 a I gr de calcio:
per Kilo: de slimento. Lag dietas Lajas en calclio, e=zpe--
cislmente on ¢l scubarave y lactancia, resulta en una cal

cificacidn esquetétice ivadecunda ¢n la desceudencim, «-
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Eato eas llamadoe emteoceonesis impevfoecta, ovae pusde gey-

vremediadae dands 1 a 2 gr. de carbonato de calcio diaria
mente o oada gnto afectado, La deficiencisa de yodo pee-
sulta o ivcreia viterina, y feton malformados. Uno toma

diaria do 209 & 100 ug por gatce deboerias ser asegurado -
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-
P_H_FL.AAI:E'TRD D€ REPRUDUDCION EN CARHNTVOES DE LARCRATORIC Y WAGOMFFOF £ HISTRICOM)F DS ( /)
GATO ] o
€dad de mpareamianto {wases) . 7-8 7-9
Peso de spsressianto (Gramoa) 22502000 00035
Pesa adulto {Grumon) 22502000 35006000
Cutacids de la habilidad re-
proctive scondmica. (ARos ) .} 5-7
Tipa da ciclo estral Polidstrico
Lapso de ciclo eatral (pfaa ) 18-21
Durecién de estro {ofee ) 5
uecanisma de ovulacidn Ui lmanta 4r—
oucido.
Tiempo da gvulacida 24-35 hon;u P.C.
Tiempo da reproducclén Emrg a Octubrs
HAREM
Sistomas da apareamiernta 1 macha con varias

hemuina{24-48 Hrs. )

Tiempo da implantacidn (0fas ) 13-14
84
Tiompo da gestacidn (Dtna } 81-c8
-
Mo usal
Lapso dias Preudoombmrozo 23
a
Promadio de ca—ada al macimiento 1 - 8
Pesa de los recidn mcido {Gremaa) 95 ~ 10
€ded de destete [semnas) & -7
Perno al destate (Gmm ) 00-800
Retorme dael estro despudc dal 4 sumarms dospuds
pnrta, de ln lactacidn.

fana,
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PRIMATES { Macaca mulatta) (12)

El grupo principal de primates no humanos son proaimios

, monos del nueve mundo y grandes simios., Los prosimios -~
son filogenicamente primitivos y son encontrados en Africa
y Asia, Son los mls pequeilos de los t grupos y todos exep-
to 1 de las especies primates nocturnos pertenecen a este-
grupo, aunque todos los prosimios no son nocturnos. Los mo
tnos del nuevo mundo se encuentran principalmente en Améri-
:f?ca del Sur y Central. Ellos varian en tamaiio, son diurnos-
‘execto por los géneros Aotus, que son altamente arborales-

. Algunos tienen cola prensil, lLos monos del viejo mundo -

son encontrados principalmente en Asia y Africa. Ellos va-

r{an grandemente en tamafiv y son principalmente terrestres

+ E1 mono rhesus o macaque, macaca mulatta, el usado més -~

ampliamente en laboratorios de investigacibn, pertenece a-
“este grupo, Los grandes simios consisten de 4 principales-
tipos el gorila, el chiwmpancé el orangutén y el gibbon, -~

Los gorilas chimpancés son encontrados en Africa y son =«-
principaimente terrestres pero con frecuencia descangan en

drboles., Los orangutanes y gibbons son especies arboreales

encontrados on Asia, Los gorilas son mis grandes de los =--

primates; los machos con frecuencia pesas 136 a 227 Kg, E1

gibbon es el simio mls peyuerio pesando de 6 a 9 Kg. cuando

ha crecidoe completamente.

' ‘PUBERTAD
A.) HEMBRAS

. Diferentes grupos de primates alcanzan la pubertad ye--
~ madurez sexual en diferentes edades. En la hembra mono rhe

- sus, baboon y chimpancé la pubertad empieza con la acti---
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vidad de la piel sexual, i.e. el area alrededor del ano y
vestibule se hinchan periodicamente.

La pubertad ocurre en el promedio de 2.3. anos de edad, -~
3.5. a 4 afloa y 6 a 8,5 afios ¢n la hembra rhesus, baboon-
y chimpance, respectivamonte. Menarquia el principio de -
la menstruacién, es alcanzada en poco tiempo después de -
la pubertad en aproximadamente 2.5. ajfios en el mono rhe--
sus, 3.5. & 4 afos en el baboon y 9 afios en el chimpance-~
« En el mono rhesus y baboon la menarquia ocurre ocasio--
nalmente sin nungin signo de hinchazdn sexual previo en -
la piel.

Después de la menarquia hay un periodo de esterilidad
adolescente que caracteriza por irregularidades menstrua-
len, frecuentes ciclos anovulares y un alto porcentaje de
abortos después de la concepcidn. E1l periodc de esterili-

dad adolescente dura 1 a 2 anos y la wmadurez sexual es --

alcanzada de 5 a 6 y 20 a 11 aj;ps de edad en e% moeno rhe«
sus, babon y chimpance respectivamente. La menstruacidon -
crianza puede continuar hasta los 17 y 18 afios en el mono
rhesus (Eckstein & Zuckerman, 1960) y hasta los 17 a 20 =~

afios en el baboon (Zuckerman 1947).

B. MACHOS

Evn el macho, l& espermatogénesis se crees que ocurre a
los 3 afios on ¢l mono rhesus,aproximadamento 3 aros en el
baboon y aproximadamente 8 afios en el chimpance. La madu-

rez sexual es alcanvada a los 4 1/2 afios en el mono rhe--

aus macho,

LI, COMPONUTAMIENTO REPRODUCTIVO



- 2’}3 v

A. ESTACIONES, RECEPTIVIDAD,

Epoca de Crianza. La mayoria de los primates muestran
un periodo definitivo de anestro y experimentan variaciones
estacionales entre las espccies es largo debido a diferen--
cia en localizacidén geografica y en animales individuales--
. E1 baboon es uno de los cuantos primates que no muestran-
variaciones estacionales. En areas los nacimientos del ba--
hoon tamhién son estacionales pero para la mayor parte ocu-
rre durante todo el aiio L.os baboons cauti--
vos muestran muy poca variacidén estacional en la actividad-
sexual; sin embargo, el porcentaje de concepcidn alcanza un

maximo a principios de primavera y fines de verano,

E1l mono rhesus libre tiene una estacidén de crignza --
distinto gue ocurre de Julio a Enero. La copulacidn es obw~-
servada ocacionalmente durante otros tiempos del afio., E]l w«-
porcentaje de concepcidén de monos rhesus en cautiverio al--
canza un maximo a mediados de invierno (Enero a Marzo) y --
ellos estan usualmente en anestro a través de lo que gueda-

del ano.

En el sistema abierte, el apareamiento de chimpance -
ocurre frecucnhtemente en septiembre y octubre pero raramen-
te durante otros meaes. Ninguna estacidén de crianza marcada
8% observada para el chimpancé mantenido en el laboratorio.
L.a concepcidén estacional gradualmente reducido en la mayo--

ria de los primates en cautiverio,

NACIMIENTO ESTACIONAL
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El nacimiento estacional es un resultado natural de la
cruanza estacional y varia moderadamente de una afio a o=~-
tro. La mayoria de los nacimientos de monos rhesus ocurre-
en Marzo, Abril y Mayo, Los nacimientos baboon son menocs -

estacionales pero el pico ocurren en Octubre a Enero,

Receptividad Sexual. La actividad sexual entre machos-
y hembras es grandemente influenciado por la condicién hox
menal de la hembra y status sccial del macho. Ln la mayo--
ria de los ejemplos los adultos no tienen la misma activi-
dad sexual en la misma extensidén. En situaciones de grupos
los machos dominantes usualmente copulan con mas frecuen--
cia que los machos menvs dominantes y algunas hembras solo
se aparean sin Trecuencia. El apareamiento de las hembras-
menos favorecidas con los machos menos dominantes. La pre-
ferencia sexual por machos individuales para hembras parti
culares ocurre en la mayoria de las especies., Los baboons-
y mones rhesus forman un consort temporario de relaciones-
que duren tanto com¢ la hembra permanece en estro. Durante
este tiempo ellos copulan y se sientan juntoes, la hewmbra -
ejerce privilegios como acceso a comida disponible que no-
es permitida al macho en otros tiempos., Easta relacidén es -
terminada cuando la fase de estro de la hembra pasa y otra
hembra entoncea toma su lugar Rowell ob~--
servd que algunos wmachos tienen hembras favoritas cuyos =«
status mon retenidos sin cinsiderar la etapa de zsu ciclo -~
menstrual, Cuando el mahco es enjaulado con una que no es-
favorita el copulard y se quedard con ella. LEste comporta-
miento estd en contraste con su comportamiento cuando su -

hemhra favorita estapresente. Por esto, la hembra que no -



es favorita es sexualmente atractiva pero sclo en ausencia
de su hembra favorita. Aparece gue en la formacion de una-
relacidén cdnyugue entre un macho y una hembra pueden exelu
ir, por un tiempo, internaccidén sexual con otras hembras.«
El grado al cual el macho, particularmente en ¢l mono rhe-
sus, domina la hembra puede prevenirla de expresar una prg

ferencia sexual para otro macho.

La castracién de la hembra seguida por la administra-
cidén de progesterona resulta en la pérdida de receptividad
, en tal casc el macho continta intentande montarla pero -
la hembra no lo permite. Lo atractivo de la hembra también
se puede perder, en cste caso el macho para de intentar -«

montarla aunque la hembra continde presente,
COPULACION

Lo8 patrones de copulacidén son similares en lea mayo-
ria de los monos y por lo regular son precedidos por un ==
galanteo elaborado que incluye noviazgo entre la pareja o-
cortamente después de la copulacidén. Cuando la hembra rhe-
sus ¢ baboon es sexuvalmente receptivos ella se para delan-
te del macho en posicidn cuadrupeda. E1 macho monta y con-
sus monos toma anslosamente a la hembra alrededor de mu «-
costado y la aprieta en la regidén del tobillo con sus piles
para que esté libre del pismo. lLos gestos faciales durante-
la copulacién son comunes en la mayoria de especies. La -~
eyaculacidén ocurre asiguendo un movimiento pélvico répido -
« La copulacidén es repetida en varios intérvalos, con fre-

cuencia ontre unos cuantos minutos, Un tapdén de copulacidn
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se forma en la vagina de la eyaculacidn, que es parcialmen
te arrojado después de la copulacidén en macaques y baboons
la copulacién es patente, sin inhibiciones y diurna, pero-
oen otras especies i,e., ceriopithecus, es comunmente noc-=-
turno

B. EMBARAZO)

Deteccidn de embarazo. Un signo de embarazo en el mo
no rhesus y baboon es el color del traser, En la mayoria -
se les cae el pelo alrededor de los genitales externos se-
hace un rojo profundo durante el embarazo. Sin embargo, --
palpando el dtero enlarguecido es méds répido y método més-
exacto de diagnosis de embarazo, En las especies méds peque
fias, la cabeza y hombros son sostenidos en una mano €5 wm-
puesta en ¢l abdomen entre las piernas traseras y levemen-
te enfrente de la pelvis; el dedo es puesto en el lado de-
recho y los desos en el lado izquierdo del ttero y cuernos
uterinos para poder palpar la porcidn agrandados contenien
do los fetoas, La forma alargada del feto ase distingue al -
resbalarse entre el dedo pulgar y los demis dedos, cuando-
son levemente movidos hacia adclante y otras con una leve-~

presidn,

En las especies mas grandes ¢l animal es puesto en =
una posicién inclinada, El dedo de enmedio de la mano dere
cha es insertado en el recto y oprimiendo hacia adelante -
hasta que llegue el Gtero cervix, la mano izquierda es ---
pusesta en el abdomen y el ttero es gentilmente sostenido -
entre los dedos y dedo pulgar de la mano izgquierda mien---~

tras el dedo de enmedic de la mano derecha guia al Gtero -
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de arriba. A los 23 a 24 dias de embarazo en el baboon es
suficientemente agrandado para el investigador experimen-
tado para confirmar el embarazo. En casos dudosos la pal~-
pitacidén es repetida varios dias mas tarde., Es mds difiw-=
¢il confirmar el embarazo en el baboon entre los dias 50-
y 70 de embarazo por el fluido anmiotico incrementa en ~--
cantidad y el esqueleto fetal aiin esta bien formado. 5i -
mucha presidn es ejercida, loas tejidos pueden ser magulla
dos o despegarse de las paredes del Utero y una condicidn

tixica o puede resultar el aborto,

El mono rhesus ¢s8 reprimido de una manera similar a
los primates mas pequefios pero el baboon y chompancé de -
ben szer levemente anestesiados antes de palparios en el -
embarazo., El criador puede desarrollar la técnica de pal-
pacidn a los 30 a 32 dias de embarazo y con experiencia -
¢l deberia ser capaz de checar el embarazo con este proce

dimiento de los 22 a 24 diaa.

COMPORTAMIENTO DURANTE
El. EMBARAZO

Usualmente hay cambiocs en la tewmperatura, comporta-
miento e interacciones sociales en la hembra durante el -
embarazo. En la mayoria de las especies ella se hace me--
nos agresiva y como resultado, tiene menos contacto corpo
ral con sus compafieros de jaula. Los chimpancés hembras -
se van haciendo mas quietas gentiles amigables y menos --
agresivas hacia otros chimpancés como también hacia los -

cuidadores. Ellos permanecen quietos y gentiles durante -



- 248 -

la lactancia pero si su bebé es quitado brevemente dos--
pués de haber nacido la madre regresa a su patrén de com-
portamiento usual En el mono ardilla y --
probablemente en otras especies la receptividad soexual de
la hembra disminuye pero los machos intentarén la copula-
cidén. El galanteo del macho disminuye durante el macimien

to y periodos de post-parto tempranos.

C. SIGNOS DE QUE SE
ACERCA EL PARTO

Los nacimientos usualmente ocurren en la noche cuan-
do las premisas estan obscuras y calladas. Este patrén o~
curre también bajo condiciones salvajes y también tienen-
una significancia en la supervivencia. No hay ningin méto
do seguro para dotectar labor amenazante pero el signo --
mhs confiable es expulsidén del tapdn cervical. El tapdén -
consiste de un exudado vaginal mucoso tenido de sangre y-
usualmente indica que la labor-sobrevendrad dentro de 24 -
hrs. En chimpancés y baboons el tapdn cervical es blanco-
y un exudado viscoso que puede aparecer de 1 a 14 dias an
tes del nacimiento, El desceso del bulto ahdominal gue -~
corra2gponde al descenso de la cabeza fetal dentro de la -
entrada pélvica, ocurre en el chimpancé aproximadamente -
una semana antes del nacimiento, Utro signo de gue se ---
aproxima el nacimiento incluye cambios repentinos en los-
patrones de actividad o dormir, frecuentemente y toman =-
mas agua y comida., Estas funciones pueden fliuctuar en o--
tros tiempos durante el embararo; por esto son signos me-

nos confiables de embarazo que la expulsidn del tapdn cer
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En todas las especies de primates el feto empieza a -
desarrollarse en una presentacidn del trasero; sin embar-
go la versidén o cambio, normalmente ocurre asi es que du-
rante la Ultima semana de embarazo del feto recae en una-
presentacidén cefdlica. La versidn ocurre en el mono ardi-
lia de 23 a 65 dias antes del nacimiento; en el mono rhe-
sus de 4 a 80 dias antes del nacimiento; en el baboon ---
puede ocurrir dentro de las ltimas 24 hrs. del nacimien-
to. En la mayoria de los monos la cabeza fetal de la cara
a la simfisis pibica de la madre (Occipital Posterior) -~-
considerando que en el hombre la cabeza del feto da a (-=
Occidental Anterior) de la sifisis piibica. La frecuencia-
de las presentaciones del trasero es considerablemente --
mayor en monos que en el hombre (12% de los casmocas on rhe-~

sus, 16% en baboon, y sélo 4 % en hombre).

PARTOQ

Son reconocidos 4 ctapas a ocurrir durante el parto

ETAPA 1.~ Del principio de contracciones a la primera
aparicidén del feto,

ETAPA 2.~ De la primera apariencia del feto a su com-

pleta emergencia.

ETAPA 3.~ De la cmergencia del feto a su completa ---
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emergencia de la placenta.

ETAPA 4.~ De la emergencia de la placenta al Gltimo

osfuerzo de comerlia,

Mone rhesus, baboons y probablemente el mono rhesus
dan a luz en el suelo o POSADA EN UNA RAMA, La labor en -
2 baboon y mono rhesus usualmente empieza en la obscuri-
dad y el amanecor. En muchos casos si el nacimiento no ha
scurrido cuando sale el sol las contraciones cesan y em=-
piezan otra vez cuando baja el sol, Este fenbmenoc de par-
to nocturno no es caracteristico de chimpancés. La madre-
en los monos rhesus y en la mayoria de otras especies ayu
dan en el proceso del parto poniéndose en cuclillas y ja-
lando el bebé hacia su pecho, Ella usualmente limpia al -
bebé lamiéndolo, En el mono ardilla el bebé sube sin ayu-
da a la espalda de su madre inmediatamente después de ha-
ber nacido, E1l bebé mono ardilla mantiene una posicién en
la espalda de la madre excepto cuando va & mamar

La placenta y en muchos casos los bebés que-

nacen son comidos poco después de que nacen.

D. LACTANCIA Y CRIANZA

Compoxrtamiento. E1 neonato mono ardilla mantiene ==
su posicidn dorsal con la aparente ayuda de su colaj la -
madre no hace un contacte manual con el, intenta manejar-
lo u ofrecer alguna ayuda fisica., Para mamar el bebé se -
cambia al lado de descanso de su madre, e¢ntre su pierna -

delantera doblada y abdomen y sosteniéndose de la superfi
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cie dorsal con sus piernas traseras. La madre levanta su~
codo levemente para permitir al bebé deslizarse arquea su

toso, manteniendo contacto con el piso con sus 4 patas.

Es menos frecuente que el bebé se cambie enteramente
a la posicidn ventral., Los periodos lactantes varian en -
longitud y cualquier movimiento repentino de la madre tert
mina la lactancia y el bebé regresa a la posicidén dorsal.
El comportamiento de lactancia declina gradualmente duran
te los primeros 6 meszc y ocurie golo esporadicamoente de =
alli en delante. Después de 2 meses de vida del mono ardi
1la los infantes se pueden mover a una posicidén de lactan
cia sin establecer otro contacto. Después de los primeros
2 meses, la madre también puede intentar prevenir que el-
infante intente lactar ¢ hasta quitar al bebé una vez que

la lactancia ha emperado.

En los monos macaque y baboon la relacidn madre~ine--
fante son un poco diferentes de aquellas del mono ardilla
. En el mono macaque y baboon, el recién nacido es ayuda~
do por la madre pretendiendo una orientacién ventral-ven-
tral cercana en la madre. El con frecuencia mantiene un -
contacto oral con ol pezdn por largos periodos en esa po-
sicién. La madre provee un soporte y hasta abraza al bebhé
varias veces, particularmente durante los periodos de mo-
vimientos rdpidos. Durante este tiempo el neonato se coge

del pelo de su madre firmemente con las manos y los pies.

El infante mono macaque {bonnet y pigtail) pasan mu--

cho més tiempo en contacto cercano con sus madres que el-
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MONO ARDILLA. A los 6 meses de edad pasan un 30 % de las-
horas del dia agarrandose del pecho de su madre y al aifio-
un 15%. Los infantes macaques también pasan aproximadamen
te ol doble de tiempo en contacto oral con el pezén comoe
lo hace el mono ardilla. La madre moneo ardille es capaz -
de ajustar su comportamiento de acuerdoc a la condicidn «-
dol infante. Rumbaugh mositrd qgue la ctitud mAds bien indi-
ferente de¢ la madre mono=ardilla hacia su pequefioc normal-
camhid considerablemente cuando el infante se debilitédé. -

l.a madra levantard y cargard a un bebé enfermo ¢ herido.

Durante los primeros dias de vida, el bebé primate -
pasa casl tedo el ftiempo colgado de su madre., Conforme se
van desarrcllando van pasando menos tiempo con su madre.-
La duracidn normal de lactancla es en parte ragulada por-

¢l estimulo suministrado por la relacidn madre~infante.

EFECTO DEL CICLO MENSTRUAL

En 1a mayoria de las especies una condicidn de pre-
valencia de amenorvrea durante la lactancia. La duracidén -
de la lactancia y amenorrea sin embargo, varia considera-
blemente., En el mono rhesus la amenorrea dura 7 & § meses
cuando un bebé estd amamantando v unos 4 meses en casos -
de que nazcan muertos (Lekstein & Zuckerman 19060). En el-
mono macaque comin (M. irus) la lactancia continlla por 1-
a 1 1/2 afios y si la hembra concibe otra vez, la lactan--
cia puede continuar ininterrumpidamente por anos. La ame-

noryrea dura de 2 a 13 meses.
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La duracidn de la lactancia en el baboon es aproxi
madamente de 6 & B meses. El periodo de amenorrea as de-
5 a 6 meses de duracidén. Este periodo es alterado conegi-
derablemente si losg bebés son quitados de la madre al na
cer., En estos casoa el periodo de amenorrea es'reduciddu
por 3 o 4 meses y el ciclo normal emplieza de 1 a 2 meses
después del parto, De esta manera en 8l baboon, un ciclo
reproductivo completo, i.e., el tiempo midas corto entre 2
nacimientos sucesivos en la misma hembra, es aproximada-
mente 12 a 14 meses si el bebé lacta hasta que sea deste
tado, El ciclo reproductivo puede ser acortado por 9 a -
4 meses quitando al bebé de su madre al nacer. Esto es -
de importancia practica si los infantes son requeridos -

para uso experimental. .

La lactancia en el chimpancé puede durar més de 2
afios, un perjodo durante el cual la piel sexual es atrd-
fica. El periodo de amenorrea es aproximadamente de 3 me
ses en la hsembra que alimenta por cortos periodos pero -~
si me le permite alimentar por un aiio o més el periodo -
de amenorrea dura unos 6 meses, En el baboon o chimpancé
y pxobablemente en otras ospecies el primer ciclo mens--
trual después del embarazo tiende a ser maAs largo ol pe-
riocdo de amenorrea y ciclos irregulares el embarazo pue-

da ocurrir mientras la hembra esté criando a =u behé,

III.~- TECNICAS DE CRIANZA

Troes sistemas de crianza son usados con aéxifo en

los primates. Estos son como siguen:) el sistema abierto
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, b) el sistema de apareamiento de colonias, c) el siste~

ma de apareamiento wmanual.
A.) SISTEMA ABIERTO

LLas colonias dc¢ sitema ablierto consistentesde ma--
chos, hembras y en la mayoria de los casos infantes y jo-
venes de especies particulares que estén limitados a una-
gran area por una barrera natural, ejem: agua o una barre
ra artificial i.e., una tela de nlambre. ElL mono macaque,
baboons y chimpancé se aparean bien bajo este sistema. EI1
habitat natural es mantenido hasta donde sea posible y es
te sistema me aproxima al ambiente natural mas que los o-
tros 2 sistemas. El porcentaje de machos a hembras es al-
to, probablemente mds alto gue el requerido para mantener
un porcentaje reproductive alto. El éxito de 1la crdanza -
depende cnormemente de la organizacidn social de las espo
cies envueltas. Al establecer una colonia de crianza se -
les debe dar tiempo para el establecimiento del orden so-
cial en el grupo. La copulacidn puede ocurrir pronto des-
pués de que &l grupo e¢s establecido pero el porcentaje de
concepcidn es bajo. El sistema reguiere de poca labor y -
hay una oportunidad maxima para ejercicio y para desarro-~
1lo social normal. Las observaciones clinicas y coleqcién
de especimenes para estudios de laboratorio sin embargo -

son dificiles.
BY STISTEMA DPE APAREAMIENTO-COLONIA

El enjaulado de la colonia consiste de poner un ma-
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cho probado con 3 a 5 hembras en una c¢olonia tipo de -
Jaula disefiada para las especies envueltas. El aparea-
miento de colonias es (itil con la mayoria de los monos
del viejo mundo., Las hembras son usualmente dejadas en
la jaula hasta gque se embarazan pero son puestas en ~-
jaules por separado para el parto. La mestruacidn y/0-
rambios de piel sexual son archivados diariamente o 2-
veces a la semana. La crianza con éxito estd basada en
la obseyvacidn de copulecidén o embarazo. Bl embarazo -
se determina restando 14 dias del (ltimo ciclo menpew=-
trual para el wono macaque y en el babooun en deitermina
do del tercer dia precedente degsentumefaccidn. Lasg co-
pulaciones ocurren repetidamente con la misma hembra -
en el apareamienio de la colonia aunque solo uno ey —-
adecuado si ocurre durante la ovulacidn. Los aparea---
mientos sin ¢xito son obvios cuando la menstruacidén o-
turgencia de piel de sexo ocurre y la copulacidén se re
sume espontancamente. LEste sistema requiere menos la~-
bor que la de los animales enjaulados individualmente-
porque s0n menos jaulas que limpiar y menos grupos que
alimentar y dar agua. La examinacidén diaria para los =~
apareamientos o estro puede seoer eliminada s8i esta ine-
formacidn es dificil de cstablecer al menos que se man
tengan registros diarios. Regresar a las hembras a la-
jaula después del parto con frecuencia causa peleas,--
que contindan hasta que el orden social es restableci-

do,

C.) SISTEMA DE APAREAMIENTO MANUAL
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Les hembras son enjauladas individualmente o en giu-
pos pequefios. En la mayoria de las ecspecies el macho es ~
puesto separado de la hembra con el baboon, mejores resul
tados son obtenidos cuando el macho es asituado asi de for
ma que pueda ver y oler a las hembras que eutd para soer--
vir. E1 porcentaje macho- hembra es de 1 macho a 5 a 11 -

hembras

MANEJO

Durante cada ciclo las hombras son generalmente movi
das a las jaulas de los machos hasta que se¢ embarazan. Es
to es hecho cargando la hembra o poniéndola en unea jaula-
de transferencia y transportada a la jaula de los machos.
En contraste los machoes baboon estén entrenados para este
propdsito y es mas facil de manejar que las hembras aune--
que son considerablemente mayg grandes, Una razén es gue -
ellos son mans jados frecuentemernte por el porcentaje ma--

cho~hembra.

Los ciclos menstruales y/o ciclos do piel de sexo -
aon archivados diavriamente o en un diagrams de crianza u~-
sado para cada hembra, Los ciclos de piel de sexo es fa--~
cilmente archivado usado un grado numérico de sistems de=-
punto de 0 a 4. E1 0 representa, reposo y 4 indica maximo
de turgescencia,

Tiempo Optimo de Apareamiento

La mayoria de los apareamientos com éxito ocurren
entre los dias de ciclo 10 a 13 en el mono rhesus y los=-

dias 15 a 18 en el baboon o 2 a 4 dias antes de destur--
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gencia., E1 porcentaje de concepcidn es aproximadamente 3.
2% en monos rhesus fértiles cuando los apareamientos son-
programados para los dias 10 a 12 o para el 11 al 13 dia-
(48 urs.) del ciclo wenstrual. En el baboon fértil el por
centaje de concepcidn es aproximadamente 48% cuando los -
apareamientos ocurren, por 8 hrs en el 3Jer dia precedente
al destumefaccién de piel de sexo. La examinacidén cercana
de varios de los ciclos previos del tiempe 6ptimo de apa-

reamiento
CONFIRMACTON DE INSEMINACION

La confirmacidn de depdsito de esperma en la vaginh—
cs mhs bien hecha por ungilientos vaginales., Esto se hace -~
insertendo un algodén limpiando el tercic superior de la-
vagina, rotdndolo y después rodandola en un portacbjetos-
que puede ser examinado inmediatamente o secandolo con --
aire examinado mas tarde., Otras formag menos confiables -
son la observacidén de copulacién o deteccidn del tapbdn se
minal en los genitales externos de la hembra en ¢l pene -
del macho o en la bandeja de la jaula. Con el sistema ma-
nual de crianza registros individuales pueden ser manteni
dog en la hembra, macho y descendientcs. Las observacio--
nes y examenes clinicos de laboratorio tawbién son facil-
mente hechos. Loz gue ne se reproduzcan pueden ser identi
ficedos y eleminados del grupe d2 crianza por este siste-

ma como toambién el sistema de colonia,

APAREAMIENTC PERMANENTLE POR PAREJA
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Lste sistema requiere de igual nlmero de machosg y -
hembras y por esto es caro, particularmente en las espe-«
cies mas grandes, Las hembras deben sor aisladas para el-
parto y durante las primeras etapas del desarrollo del --
bebé.,

PORCENTAJE MACHO-HEMBRA

Tres hembras la mayoris de la especie Galago y Titi
son me jor enjaulados en parcjas macho-hembra para preve=--
nir miembros del mismo sexo., El mono ardilla criado con -
éxito en parejas en grupos de 1 macho y 5 hembras, y en -
grupos que contengan miltiples machos ¥y hembras, El Mmono -
rhesus y baboon bien criade en parejas, cn grupos de 1 ma
cho para 10 a 12 hembras, y en grupos conteniendo miltiw-
ples machos y hembras., L1 porcentaje apropiado macho-hem-
ra no ha sido determinado para el chimpancé; sin embargd

s las parejas familiarizadas se reproducen con éxito.
D.) POSTPARTOm CRIANZA

Le hembra puede criar durante el primer ciclo des--
pués del parto pero el porcentaje de concepcidn es bajo.-
En los monos del viejo mundo si losg pequefios son alejados
y el periodo de amenorrea postparto se acorta. Una hembra
lactante puede concebir pero la mayoria no lo hacen hasta

gque el bebé estad destetado.

E.) PARTO
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Bajo condiciones de laboratorio los primates dan a--
ifuz naturalmente o por cesarea. Las ventajas del parto por
cesarea son que el dia del parto es conocido antes, el cui
dado poatnatal puede ser supervisado y el porcentaje de --

mortalidad del infante disminuye.

Las desventajas son que on algunas especies i.e.,; el
baboon la madre rehusa de cuidar al bebé y se requiere més
labor de levantarlo cuande lo crian. El parto poyx cesarea-
en cualquier etapa de embarazo no perjudica la reproducti-
vidad pero sl afecta el nacimiento natural en embarazos --
sucegivos. Hay incremento e¢n la incidencia de la ruptura -
del Utero durante el nacimiente natural después de 1 o mA s

nacimientos por cesarea,
F.) CRIANZA A MANOQ Y DESTETE DE INFANTES

CRIANZA A MANO. La madre del recién nacido usualmen-
te come la placenta y en el proceso, separa el corddn y =--
limpia al bLebdé lamiéndolo si el bebé es fuerte y vigoroso-
y usualmente se coge de su madre inmediatamente después -~
del wnacimiento. Se debe tener cuidade de gquitar al infante
de su madre porque uno o el otro puede ser lastimado. Ue--
sualmente es necesario sercnar al chimpancé y la madre ba-
hoon remover al infante, Los infantes nacidos por cesarea~
es probable que se depriman por la anestesia y debe ser re

sucitadoe rapidamente,

Por la vremocidén de la madre, el infante es pesado, -

medido y sxaminado para ver defectos., 5i el nacimiento es-



por cesarea el corddén es cortado con antiséptico, amarra-
do y el bebé es tatuado. Por los primeros 15 dias de vida
del infante es hospedado en un aislador libre de gérmenes
0 una incubadora humana standard. lLa temperatura debe ser
mantenida de 312 a 32¢ € y la humedad relativa de 45 a 50
%, La incubadora puede ser dividida en 2 compartimentos -
para especies mds pequefas, cada uno con un substituto, -
con una almohada de la cual se puede colgar como lo haria

de su madre, y una botella para alimentos adlibitum.

En la tercera semana de edad, los infantes saluda-«-
bles deben ser puestos en jaulas de 18 pulgadas de ancho,
18 pulgaedas de largo y 24 pulgadas de profundidad con uh-
substituto y una botella. Ellos deben ser enjaulados indi
vidualmente para una observacidn de cerca. La temperatura

del cuarto debe ser mantenida a 299C,
ALIMENTACION

Los infantes son alimentados de 120gm {40z} y dos-~
puéds de 240gm (8oz) las botellas con hule standard para -
infantes o chupones regulares. La primera alimentacidén de
berd empezar de 6 a 12 hrs, después del nacimiento y el =~
behé deberd recibir alimentacidn subsecuente en intérva--
los de 2 hrs poxr los siguientes 2 a 5 dias, excepto duran
te las horas de la noche. Entre el segundo y quinto dia -
tn bebd saludable puede empevar o alimentarse por si wis-
mo adlibitum, La alimentncidén a mano es continuada des---
pués de los primeros 5 dias de vida porque se ve que repo

tir es esencial despuds de los primeros 5 dias de vida --
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porque se ve que repetir es esencial después de cada ali-
mentacidn para prevenir el vbmito, Para que pepita el be-
bé se le debe poner en posicibn vertical y dando golpeci-
tos ligeros en la espalda. Después de 5 dias de alimenta-
cibn en intérvalos de 2 hrs. los bebds deber ser alimenta

dos en intérvalos de 4 hrs. hasta el destete.

La dieta para el primer dfa deberf consistir de solu-
cibdn dextrosa o glucosa (5 a 10%) Del segundo dia consis-
te de leche humana comercial con férmula para bebd (Simi-
lac, Ross Laboratories o SMA 526, Wyeth Laboratories). Es
ta f8rmula debe ser dada con un 10% de solucidén dextrosa-
en agua con un porcentaje de 1 a 10 por varios dias y énw
tonces alimentados con un vigor complet,, excepto para --
los infantes baboon, que deben continuar con el porcenta-
je de 1 a 1 porciente hasta el destete. En adicién a la -
férmula, cada infante deber& recibir 1/4 ml. de una prepa
racibn multivitaminica pediltrica standard con un aditivo
de hierro cada tercer dfa hasta que es destetado y se le-
de comida de adulto,

DESTETE

Destete crianza- lactando de los infantes consistee-
en mantener una toma de calorlas diaria adecuada mientras
que ésta toma disminuye el consumo de alimento sdlido me-

incrementa,

A los infantes se les puede ensefiar a aceptar Jla le-



che de una cacerola aproximadamente a los 30 dias de edad
y el alimento sblido puode ser incluide en la dicta pore.
que los dientes incisivos temporales han salido. A los 6w
meses de edad aproximaduamente ellos pueden ser alimenta-
dos bajo una dieta de¢ adultos. El desteto de los animales
lactantes ¢s un proceso gradual gue usualmentce es comple-
tado a los 0O meses de edad perc no es inusual ver a infan
tes mamando hasta los 12 o 13 meses de edud, Lz adopcibn-

no es practicada comunmente.
+V, INSEMINACION ARTIFICIAL

La informacidn de semen de primates no humanos esté
basado principalmente sobre muestras colectads por elecw-
tro-eyaculacidn. Una caracterfstica que es comiin al semen
de las 17 especies que han sido muestreadas es el coagulo
gque usualmente se forma ya sea durante o jinmediatamente -
después de la eyaculacidn. La porcidn del cofigulo de la -
eyaculacidn varfa de 0 a 100% del volumen, dependiendo al
menos en parte del animal individual y el método de coleg
cibén, Asimismo, la porcién de espermatozoide en el colgu-
lo varia grandemente entre las eyaculaciones, En algunosge
casos la completa poblacibn de esperma estd en la fraccibn
1fguida mientras que en otros la mayoria del esperma se--

encuentra en el colgulo.

El1l promedio del volumen de eyaculacibdn es aproxima-
damente de 2.0 ml para ¢l chimpancé a o.1 ml para la musa
rana Las eyaculaciones individua
loes tan grandes como 6.2. ml. de un chimpancé y 24.2 ml -

de un baboon han sido obtenidos, La consiatencia no es =
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ninguna evidencia de concentracibén de espermas en refle-
jar la produccidn de esperma del individuo la concentra-
ciln de espermas es influenciade marcadamente por tenues
diferencias, en las tecnicas de coleccidn que son muy di
tficiles de controlar, La mayoria de eyaculaciones contie

nen mAs de 200 x 106 del total de espermatozoides.
B,) COLECCION DE SEMEN

Dos métodos de electro~eyaculaciln son efectivos pa
ra 1a covleccidn de semen de¢ los primates noe humanos: a)e-
estimulacidn eléctrica del pene y b) aestimaulacidn eléc-

trica por medio de una zonda rectal

Para la estimulacidn eléctrica del pene con una ho-
ja de aluminio delgada de 2 cm de ancho se coloca alrede
dor de la base del cuerpo del pene y smostenido en su lu-
gar con una grapa de electrodo. Bl pene o8 humedecido =~
con solucidn salina y un segundo electrodo es sostenido-
con un guante de mano contra el aspecto ventral de lag -
gl&ndulas cerca del frenillo, Cargas intermitentes de 20
volta son liberados a una frecuencia entre 10 y 20 impul
808 por segundo y una duracibn de 25 a 50 millesegundos-
corriente alterna monoféisica liberada por un estimilador
moedelo 5«5 (Grass Instrument Co., Quincy, Mass) Si no ocu
rre la eyaculacibn dontro de 1 a 2 minutos el voltage se

incrementa a 40 volts.

Las asondas rectales para depositar los estimulos -



de eyaculacibn eléctrica han sido desarrollados en un am
plio range de primates no humanosz. J.0s electrodos pueden
geyr de anillos de metal horizontal o hojas de metal lon-

gitudinal.

Cualquiera de¢ los varios eyaculadores eléctricos co-
mercialmente disponibles son efectivos, Diagramas de cix

cuito de suministros de poder han sido publicados

£1 mono ardilla y Musaraiia son gostenidog por un ayp
dante que usan guantes gruesos., Kllos son eyaculados sin
el usgo do tranguilizantes. Las otras especies son tran--
quilizadas con sernilan (Farke- Davis). La dosis intra--
wuscular para ¢l gibbn y baboon es 0.8 mg/kg de peso del
cuerpo, y pava otrasg especies es8 1,5 mg/kge E1l chimpancd
y baboonr son puostoz de lado an una mesgs y 5e AMNATIAN -
sus piernat con 'azmns, Ente mismo procedimiento puede ~«
ser seguldo parn olras especiss min embargo, un columpio
también es cfectivo para sotenerlos en una posicibn para
suministrar un acceso al recto y pene, También ponen la-
cabeza en una posicibn favorable para prevenir bronco as

piracidn de saliva.

lLLas heces son removidas de la parte de abajo del rec
to ya sea digitalmente o lavandelo el recto con solucién
salina al 3%, La sonda entonces es lubricada con gelati-
na K-Y y lentamente insertada en el recto, La profundie-

dad de insercién varfa entre especies pero en general --



los electrodos son puestos aproximadamente de 2 pulgadas
a 3 pulgadas mAs alld del esfinter anal. 5i la sonda es-
insertada mls adentro con frecuencia estimulari la orina
y la eyaculacidn se contaminard con la orina, El1 cstfmu-
lo eléctrico es administrado en 2 a 3 segundos de impul-
80 es gradual con aproximadamente 10 impulsog en cada co
locacibn, Un perfodo de descanso de 20 a 30 segundos se-
le permite antes de incrementar el voltaje, La reproduc-
¢idn de eyaculacidn ocurre durante este intérvalo. Cuan-
do la eyaculacidn emplieza la estimulacibdn r{itmica es con
tinuada hasta que el fluido del semen cese, Mis eyacula-
cibn usualmente puede ser obtenida por estimulacién repe
tida despuéds de varios minutos de descanso. E1l fluido de
semen puede obstruirse por la presencia del cofgulo en -
la uretra. Este tapon removido efectivamente por descu--
brimiento del pene. La mayoria de lam especies eyacula--
rdn sin ereccidn; sin embargo la reccidn es comfn en el-
haboon, el mono verde africanc y el Musaratia., La coleérmma
ccibn de somen en tubos contrifugados quo estéin gradute-
dos en 0.1 ml incrementos,. Los tubos que han sido corta-
dos en la marca 3ml trabajan hiem para las especies mhs-
pequeitay, Para los chimpancds vy baboons un tubo de 30ml-
es3 mAs gatisfactorio pucsto que el difimetro es suflicien=
te para perumitir la introduccibn de las gllndulas al tu-
bo, Precauciones aspeciales s0u necesarias parna controe--
lar la contaminacifu bacteriana del semen, LBl grado de -
contaminacidn bacterinna puede ser significativamento re
ducido engrapando el pelo de la regidn genital y lavando

-

el penc con un desinfectante quirdrgico suave,



C. ALMACENAMIENTO DE SEMEN

£1 semen del chimpancéel monoverde de Africa, trepa-
dor con cola el mono rhesus Y blle=
hoon ulcanzan un alto grado de mortalidad después de conge
lar y almacenar en nitrdgeno liquido., Sin embarge, la capa
cldad de fertilizacidn de tal semen todavia no han sido --
reportados. La porcidn liquida es checada para determinar-
ya sea que la concentracidn de esperma sea suficiente para
almacenar. Si lo ez, la porcidn liquida es quitada del va-
80 colector y procesado. Si la concentracidnm de la porcibn
liquida es muy baja el coagulo es disuelto con tripsina pa
ra librar el espermatozoide. Para este propbsito 0.5 a 1%w
de tripsina (Bovino pancredtico, tipos ¥ o III en 3% de ~-
glutamato de sodio es anadido a la colececidn del vaso, Un-
volumen de solucidn de tripsina igual al volumen de la «--
muestra del semen ¢s suficiente para disolver ol colgulo -
entre los 30 minutos en 7322C de baifio de agua con agitacidn
frecuente. La licuefaccidn también puede ser realizada a -
temperatura del cuarto para el tiempo requerido ex aproxi-
madamente el doble de tiempo, despuds de la licuefaccidn -
los espermatozoides son concentrados centrifuglndolos a -«
3000 ypm por 10 minutos. £l exceno de flufdo es decantadan
« E1 semen que queda es completamente memclado y las muos-
tras son tomadas para la de termimaciones de porcentaje de

movilidad progresiva y concentracibn,

La cantidad de diluente a ser anadido en la hase so-
bre eatas determinacionea v la concentracidn final de ou-w

permatozoides vivientes deseados, perc el f{actor dilucibn-



dobe ser entre la 1 a 10, Para propdsitos de calculos de =
porcentajes de dilucidn aco puede asumir que el proceso con
gelar-discolver reducird el porcentaje de movilidad un 30%-
. E1 diluente gue ha sido usado mds extensamente consiste-
de 20 partes de yemas de huevo, 64 partes de 3% w/v solu--
cidn de glutamato de sodio en doble vaso agua destilada y-

14 partes de glicerol,

El semen extendido es equilibrado porxr 30 minutos a --
H0C, Entonces es puesto en 1 a 1.2 ml ampulas gue son fla-
mesdos~cerrados., Para congelacidn las Ampulas son puestos-
on lataa pequenas. Las latitas son sumergidas hasta el cug
1lc de un tanque de nitrdgenoc liquido y sostenidos alli -~=-
por 3 minutos. Los prdximos son sumergidos en un recipien=-
te asi es que las Ampulas permanecen 2 pulgadas sobre el -
nitrbgeno liquido por al menos 5 minutos, Lllos pueden ser
entonces sumergidos en nitrbgeno liquido o se les permite-

permanecer en los vapores,

El semen es disuelto poniende las fmpulas en agua de
hielo por aproximadamente 3 minutos, Roussel y Austin obtu
vieron un promedio de porcentaje de sobrevivencia de 51%--
(rango 37 a 75%) en un estudio incluyendo semen del chime-
pancé, el mono verde africeano, el patas ¢l trepadoyr con co
la v el mono rhesus., No hubo d'{erencias significativas en
la gobrevivencia de espermas entre los machos de diferene=~
ten esmpecies. Kroewer y sus asociados obtuvieron un 50% de
porcentaje do sobrevivencia en experimenios de congelacibn
con semen de baboen usando un procedimiento de congelacidn

similar.



D.) TECNICAS DE INSEMINACION

En el mono rhesus la porcibén liquida de la eyacula~-
cién es puesta profundamente en la vagina usando un espécu
lo y un tubo de inseminacibn. Unas pinzas entonces son usa
das para poner el codgulo en la vagina anterior, Los monos
ardilla son inseminados por un procedimiento gimilar y las
hembras son sostenidas con la cabeza hacia abajo por 5 mi~
nutop despuds de la inseminacidn mientras que el clitoris-

es gentilmente acariciado,

La inseminacién quirfirgica intrauterina ha sido usa=
da con §xito en un estudio del tiempo de relaciones de la-

penetracibén de esperma al Svulo del mono rhesus

%.) PORCENTAJE DE CONCEPCION

El porcentaje de concepcidn de la inseminacidn cone
semen fresco no es egtadisticamente diferente a los aparea
mientos naturales El porcentaje de =
fertilizacibn de &vulo colectado eos generalmente congidera

do més alto que en el porcentaje de embarazo,

B.) TRANSFERENCIA DE EMBRION
A.) INDUCCION DE OVULACION

L.a superovulacidn puede ser inducida en el mono .-
rhesus y en baboons con gonadotropinaas de origen humano; =

sin embargo, ambas especies ge vuelven refractoriss a egew



tas hormonas después de tratamientos repetidos. El regi--
men parxra el mono rhesus es como sigue: 75 de gonatropina-
menopdusica humana (HMG) administrada intramuscularmente-
diariamente del ciclo del dfa 5 al 10, seguido por 38 u.i
« de HMG vy 2000 u.i. de gonadoetropina corionica humana =--
(HCG) on los 3 dias que siguven. La (ltima inveccidn de «-
HCG es administrada intravenosamente

Miltiples ovulaciones pueden ser inducidas en el mg
no rhesus aproximadamente 75% del tiempo usandoe el regi--
men de arriba., EI promedio es 3 ovulaciones. Un regimen =
similar, excepto que la {(ltima inyeccidn de HCG fue dada-
intramescularmente en lugar de intravenosamente, produje-~
ron un promedio de 5 ovulaciones en 2 de 6 experimentos en
el baboon. Gonadotropinas exbgeno administrade durante 31~
ciclos normales de mon¢ rhesus [fracasaron en incrementar =

el porcentaje de concepcibn o el nimero de embarazos miilti

ples

Los ovarios de ambos mono ardilla y rhesus responden-
al suero gonadotropico de la hembra embarazada
Veintidos puntos de ovulacibn fueron observados
en los ovarios de 3 monos ardilla 3 dfas después del trata
miento con PMS y HCG, El regimen es como sigue: 20 u,i. de
PMS administrado 2 veces al dfa subcutaneamente por 9 dias
congecutivos sin observar el ciclo normal; 250 u.i. de HCG
; subcutaneamente 2 al dfa concurrentemente con PMS, duran
te los Gltimos 4 dias,

B.) COLECCION DE EMBRIONES



Los embriones son colectados por incisibén de oviduc
tos y el fitero humedeciendo su luz con un fluido de lavado
apropiado, Este método es ms bien ineficiente del punto -
de utilizacibn animal puesto que limita el nGmero de colegc
ciones al 1 por animal. In vivo los procedimientos de =we-
coleccifn se han desarrollado guienes permiten repetidas -
colecciones del mismo animal., El ndmero total de coleccio=
nes de un determinado animal depende en la cantidad de ===
adhesifn que se desarrolla entre el oviducto, el ovario y-
el fitero, Usualemtne al menos 4 colecciones pueden ser he-
chas antes de que las adhesiones sean duras como para afec

tar el dvulo levantando por la fimbria del oviducto.

E1l procedimiento de coleccibén varfa levemente depen
diendo en la especie, localizacibn esperada del embrioyo y
la necesidad de establecer su localizacibn, En el rhesus -
es diffcil de forzar flufdo de la cavidad uterina en una -
manera retrograda a través de la unidn uterotubal. Por ea-
ta razbn los embriones en el oviducto del mono rhesus son-
colectados humedeciendo los oviductos con flufdo introduci
do de una manera retrfgrada en el lumen oviductal en un -=-
punto tan cerca a la unidn uterotubal como sea posible u--
sando una aguja hipodérmica calibre 25 a 30, Este mismo «-
procedimiento es usado para colectar embriones de oviducto
en el baboon cuando es necesario establecer que el embrion
fue en realidad localizado en el oviducto al tiempo de la-
coleccibn, Si establecer la localizacidn no es importante,
los embriones de baboon tubales pueden ser obtenidos engra
pando el cérvix, introduciendo el flufdo de lavado en el =

fitero y forz&ndolo de una manera retrégrada a través de la



unibdn unterotubal y fuera del oviducto., El flufdo del lova
do puede per colectado en la fimbria o travsportado a un-
recipiente por medio de una cénula de pléstico aflautada-
que es insertada aproximadamente 3mm. en el orificio in-e
fundibular del oviducto y sostenido en el lugar por una -

ligadura o una grapa,.

os embriones uterinoes son recobrados insertando una
aguja o catater intravenoso a través del fondo, €ijéndolo
con un hilo-bolsa de sutura y forzando el fluido a través
del lumen uteriuno y fuera del cérvix. En el baboon, el =-a
flufdo usualmente saldrfd de los oviductos como tamhién --
del cérvix, Este flufdo también debe ser colectado pveséo
gue un embrion uterine es ocasionalmente forzade a salire
de los oviductos en lugar del cérvix. Un espéculo es pues
to en la vagina, que ha sido totalmente humedecido con so
lucidbn salina y sostenido firmemente alrededor del osmio-
c8rvico al conducto de lavados a un vasoc colector. Bl «we
flufdo es examinado para localizacién del embrion usando-
un microscopio estereoscdpico, Los embriones se estable~w
cen rapidamentc en soluc ién salina fisiolbgica y por es-
to son usualmente localizados en el fondo del vaso colec-
tor. E1 porcentaje de recuperacidn son usualmente al redeo
dor del 50%.

C.) TECNICAS DE TRANSFERENCIA DE EMBRIONES
No hay reportes de transferencia con &xito con inmee

plantacidn subsccuente de embriones de primates no huma~-

nos, Los embriones de conejos como tambidn ococitos hemo-
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logos han sido transferidos a monos rhesus y baboons y re-
cubiertos entre 24 a 48 hrs. Suzuli y Mastroiani cultivae=
ron ococitos foliculares del mono rhesus in vitro y transfe
ridos a la porcidn ampulatoria de los viductos de donado--
res que han sido previamente inseminados, Cincuenta y cua-
tro porciento de los oocitos fueron recobrados de los ovi-
ductos 24 o 48 hrs, mfs tarde. Ocho de los 31 oovcitos reco
brados mostraren sugestivos pero no evidencia definitiva -
de fertilizacidn. E1 cultivo y medie de transferencia fue-

el medio Waymouth suplementado 10% con suero de mono,

l.og embriones de conejos transferidos a los oviduc--
tos del baboon aparecen desarrollandose cuando fueron reto
brados 24 hrs més tarde. l.os embriones fueron transferidos
en solucidn Ringer usando un cateter de polietileno fino y
una jeringa de 1ml, Los embriones de conejos transferldos-
al fitero del mono rhesus fueron recobrados intactos en 8-
brs mls tarde pero aparecib quo se expulsaron entre las 72
a 96 hrs. Los embriones fueron transferidos en 10 nu.i. dew
golucidn salina sicolfgica usando un céanuls de nylon fina-

adjunta a una jeringa micrométrica (Marston & Kell, 1968).

VI, INFERTILIDAD
A. ANOMALIAS COMNGENTITAS

La incidencia de anomalfas congenitas es relativamen
te bajo, con un rango de 0.3 a 0,5% (Wilson & Gaven 1967;-
Koford et al., 1966; Hendrickx & Gasser, 1967; Lapin & Ya-
kaovleva 1963). La mayoria de malformaciones internas ene-—-
vuelven el corazbn o vasos sanguinevs principales. Otras -

anormalidades internas han envuelto el sistema urogenital,
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el paladar, la lengua, el cerebro y el diafragma. Las anor
malidades externas mfs comunmente envucltas son digitos y-
extremidades. Los defectoa del crauneo, los ocjos, nariz y -~
genitales externos, la espina y la cola han sido observa~--
dosx. Hay una tendencia hacia miltiples en lugar de anorma-

lidades singulares entre individuos,

B.) FRACASO REPRODUCTIVC

Los primates no humanos pueden experimentar un perio-
do de baja fertilidad durante los primeros 6 a 12 meses de
cautiverio Este perfodo de--
fertilidad bajo puede ser caracterizado por irregularidad-~
o ausencia de ciclos reproductivos (amenorrea) actividad -
cfclica normal pero fracaso de apareamiento o ciclo normal
y actividad de aparemiento pero {racazo reproductivo por -~

razones no identificadas

La mortalidad embrionaria es un factor importante en
mal logro reproductivo., La falla del cuerpo liteo y defec~-
tos constitucionales de guiar al embridn a una alta incie-
dencia de morfologfa en el mono rhesus y baboon

El desperdicio
fetal estf largamente atribuido a aborto y nacimientoa de=-
fetos muertos La incidencia de-
abortos y nacimientos muertos es congiderablemente mds al-
to en monos rhesus que son importados embarazados que en -
es0s criados en el laboratirio
Puerto gque la mayoria de fetos muertos estln asociados coun

dificultades durante el parto esta incidencia puede ser --
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reducida por nacimiento de cesarea 7 a 10 dfas antes “n2l~

término.

C.) PATOLOGIA REPRODUCTIVA
OVARIO

Los quistes son las anormalidades ovaricas mAs comu
nes y ocurren mAy frecuentemente en animales de 15 a 25 -
afnocx de edad Algunos guistes -«
contienen células picnbticas o células luteinizantes de -
lJa granulosa pero cn otras las células de la granulosh =
son desplasadas por tejido fibroso, Depbsitos minerales -
son encontrados en los ovarios de ambos monos inmaduros y
adultos. Un ovarjo aberrante capaz de soportar cambios ci
clicos de plel de sexo ha sido ohservada en el baboon, la
haja incidencia de patologfa ovarica en primates cs proba
blemente debide. al factor que poca investigacibn es peormi
ti a a cambios postmenoplusicos, Un caso de ovarios infan
tiles fue observado en un baboon adulto en el cual el wwma
tracto veproductor completo fue mucho mis completo que el

normal ,
UTERO

La endoemetriosis ha sido diagnosticada en ambos mono
rhesus y baboon., Puede aparecer como discretos nddulos -.
azulosos en el peritoneo o como una pared nterina gruesa-
¢ » gléndula endometrial caracterizada a través del miome

trio.
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Amboa tipos han ocurrido egpontaneamente v el tipo-
poritoneal ha sido inducido y puede resultar de tejido en
dometrial depositado inadvertidamente en la cavidad peri-
toneal durante la seccidn cesarea o histerectomia, Un ca-
so de glAndula endometrial en la superficie del ovario ha

sido observado en el adulto Macacn irus,

Otras condiciones patoldgicas del dtero incliuyen la
hiperpluasia c{stica endometrial, tumores uterinos, ruptu-
ra del Gtero, placente previa e inversibn del fitero, Tres
canos de embarazo cctdpica han sido regigtrado incluyendo
un embarazo tubal en un marmoset verde que murid de una -

hemorragia mosiva del oviducto
CERVIX Y VAGINA

£) clrvix y wagina son sujetos s varios Lipos de-

tumores La hipergue-
. . 4 - - "

rauogis de 1l vagina se cree que estd relacionada a la -

deficiencia de vitamina A, El desalojamiento y ruptura -—-

cervical tambLidén ha side obssrvada.

MACHOS

Los tumores pr03t§tic05 ocurren en la mavoria de -.
primates,

La dispsridad en tamarno testicular ocurre en baboons
pero la significacia de esta diferencia en términos de -

produccibn de esperma no ha sido determinado.
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ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Una epidemia de leptospirosis fue diagnosticada en
una colonia de baboons. No fué establecido si la alta in
cidencia de fetos nacidos muertos ¢ ahortos ocurrieron -
concomitantemente con la epidemia fue causada con leptos
pirosis o por otros factores, La autopsia de un macho «-
baboon durante una epidemia de tuberculosis revelb tuber
culosis miliar en un testiculo, Casos de gndometritis, -
prostatitits y orquitis han sido diagnosticados pero los

arentoes causantes no se han identificado posxitivamente,
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PARAMETRO DE R1.PHODUCCICN LN

MONO DEL

YIEJC MHUNDQ HHESUS MACALUGE

'3 g

(7)

Edad en pubertad (afioe) 2.2.5 -4
Pero en pubertad (Xg} 3.5-4 6-8
Lapsc del ciclo- {dias) 28

estral.

Flujo menatrual {dlan} 2-7

Durmcidn de re - {(dian) -g

ceptividad ae -

xual.

Tiempu de ovula- 12-13 dia del ciclo
cidn. .
Tiempo de repro- todo el ajfie
duccibn,

Tiempo d¢ implan (dias) 165

tacién,

Lopao de gestn - (dins) (1560-180)

cidn. 165

No. de crias al- 1

nacimiento.

Edad nl denstets (mesex) 3

Feso al dentete 0.75 - 0.9

Renparamiento --
después dol ~---
parto,

3 mesen despubs del
dentete,

*lvi
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YALORLS USADOS PARA LA EXAMINAZION FISICA DE LOS ANIMALES DE LABORATORIOQ

ANIMAL TEMPERATURA RECTAL PULSO POR MINUTO RESPIRACICN POR MINUTO
oF ol
Perro 101.5 - 38.6 120 20
Gato 101.6 - 8.6 120 25
Mono Rhemsun 100.1 -~ A7.7 100 40
Conejo 103.1 - 39.4 205 50
Cuyo 101,1 - 8.3 280 90
Rata 95.5 - 37.5 300 £z
Ratén 99.32 - 37.3 600 163
Hamster 38 - 36.6 101 74
Gerbil 102 - 38.8 95 250 - LOC

‘lvi



FAMILIA

Canidnme

QADEN DE LOS MAMIFEIROS DE LABORATORIO

NOMBRE GENERICO

Canis familinris

269

NOMBRE COMUN

Perro domistico

Felidas

Felis catua

Gato doméstico

Mustelidoae

Muntela viason

Mink

Mustelidne |

Mustela putorius furo

_Ferret

Leporidsae

Oryctolagus cuniculus
{lagomorfa)

Conejo europec

Chinehillidas |

Chinchilla laniger

Chinchilla

Caviidae

Cavia poercellus

Cuye, cerde de guinea

Muridae

Rattus norvegicus

Ratm de ladoratorio

Myridae

Mus musculus

Ratén de laboratorie

Cricotidas

Cricetus griceus

Hameter chino

Cricetidne

HMesccricetus asuratus

Hamster siric

Cricetideae

Meriones unguiculatus

Gerbll mongol {(Gerdo)

Cercopithecicae

Macaca mulatta

Rhesus macague
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FACTORES AMB T ENTAL ES

ESPECILS PROMEDIO DE TEHPERATURA HUMEDAD RELATIVA
Rata 1B.3 - 2n,.70C 44 - 55 %

Rnton 20.0 - 23.8 oC 50 - 60 %

Cuyo 18,3 - 21.B eC hs - 55 X
Hamster 20,0 - 23.8 ac 40 - 45 X

Verro 18.35 ~ 23.8 eC hs - 55 X

HMonao 16.6 - 29,4 oC by - 75 %
Bibliografia:

Recomended by Univernity of Californin Stadewide Animal Care Comittes -----
Heating, Piping and Air Conditioning, Heating and Ventilating, Joduatral  «.

Press New York 1959.

flvi
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METODO CERRADO({INBREEDING)

TARJETA
PIE DE CRI DE CONTROL REGISTRO DEL
1T . HeDL JAULA
i HEMBRA PROXIMA
AL PARTO HASTA
FL OESTETE
PIE DE CRIA

REGRE DE LA
HEMBRA gON EL MACHO

o\

MARCA;A LOS CRIOS

C) CONSUMD S
=— REGISTRO DE

L HACIMIENTOS
LIBRD MAYOQOR FI3
\ v {176
TARJETA //////
DE CONTROL

~ - ®

MV 7 Jesus de lo Torre A

ra76 (1}

1279 G9 0

70 0 7

71 Q B/c ¢ 122228 x 8/c & 122233 12731772

72 _ 9

73 | F 105 9

74 a

75 d
1279 76 ?

77 0

78 9

79 FIC3 9 B/C $ 121046 X nk;$ 121051 173773

BO ?

81 d

82 d
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METODO CERRADO { INBREEDING)

PIE DE CRIA SELECCIONADA:
a) Unidad reproductora, consta de:

5 hembres y un macho (hermanos)

b) Se marcan en la oreja el nfimero que le correspon
de al animal y debe coincidir con el nimero acen
tado en el libro mayor ( los nlimeros que se mar-

can son losg dos wltimos digitosg)

SE ELABORA UNA TARJETA DE CONTROL INDIVIDUAL, ANOTANDO:

a) nfimero de la hembra y macho del Pis de Cria, Cepa
» Generacidn, Fecha de Nacimiento, Nimero de la Ma.-
dre, Nimero del Padre y la Unidad Reproductora co---

rrespondiente, (ver tarjeta de contrcl individual)

4.~ Cuando los animales llegan a la edad reproducto-
ra se hace la deteccidn de hembras gestantes y -
gse registra el nimero de jaula individual.
(Parto y Lactancia) y la fecha en que pasé a §s-

ta.
REGISTRO DE NACIMIENTOS:

DESTETE A LOS 21 DIAS DE NACIDOS Y ANOQOTANDO EN LA «-
TARJETA DE CONTROL 10S SIGUIENTES PUNTOS;:

a) Nimero de camadas

b) Generacidn y fecha de nacimiento

¢) Nimero on la libreta (Libro mayor)



d) Total de crias

e) Muertos al nacer y en lactancia

f) Total de destectados

¢) Fecha del destete con nfmerc de 0 y 0O

h) Peso total de la camnda. (Al nacimiento y al des
tete)

7.~ EN EL LIBRO MAYOR SE ANOTA:
a) Nimero progresive correspondiente
b) Generacidbn
¢} Nimero de crias O y 0O
d) Nimero de los padres

©) Fecha de nacimiento

8.~ SEPARACION DE PRODUCCION Y MARCA DE LOS CRIOS, ESTOS
PUEDEN TENER DOS FINES:
a) Pie de cria (seleccionando fenotipicamente, los -
de mayor preduccibn mayor viavilidad y los de mejor-

peso,)
b} CONSUMO,

9.~ La hembra regresa con el macho y sus hermanas a la -
Unidad Reproductorn. En el reverso de la tarjeta control
se anota la fecha cuando la hembra regresd con el macho-

y asi se cierra el ciclo,

NOTA.- A las jaulas que quedan libres se les pone ~-

una contrasafia.



fdad dg! Tumor
Fecha de desaparicidn

No. de
Camadse
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Librgts
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27l

Fecha ¢o Trasplante
Fecha de Implantacidn

Naclmlenlos
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Hembra .
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"METODC 5" CONTROL DE LIBRETA

(RATAS)
"METODO 5" (ABIERTO) t- FECHA DE APAREAMIENTO e X11-75
2~ FECHA DE SEPARACION 6 -X1-73

3.- FECHA DE SEPARACION DE 20-Xhi-7T%

2 h- S X2

LISRETA 5- LGTE 804

6~ A 0875~

7- 1

8- £6.8.4.i0.0.0.8

9- Dia 0" 22-%i1-75

10- 01A "W 27-Xi1-75
REGRESA y'A4 HEMBRA

A FORMAR NUEVO PIE 1~ 24-X11-75
DE CRI .
26=-X11-75
i
i 27-Xil-T5
PARA PIE DE CRIA JAULA '
COLECTIVA
| f
‘\ 19 DIA§ DESPUES
/
-
ko] !
4
c JAULA
A LA 9 5E SINDIVIDUAL
| PARIDERDS

MARCA PARA
SABER CUANTA
CAMADAS LLEVYA

NACIMIENTOS
DEL 22 AL 26° DiA

CONSUMO

M V. Z Jetds deie Torre A
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QFICINA e
PFUSION CIENTIRES

1) .- Método abierto. Se ejemplifica con el "método 5", --.
llamado asi por constar de 5 dias el tiempo que permanecen
las hembras con los machos, es decir de lunes a sabaslo9 lo
cual nos permitird registrar nacimientos en el transcurso-
{¢ la cuarta semmna, (de lunes a viernes) una vezr cumpli--

dos leos 21 dias de gestacidn.

El cicio estral de la rata es de 4- 5 dias, -
por lo tanto, si permanecen el mismo ntmero de dias con el
macho, es de esperarse que en este lapso la hembra presen-
te un periodo estral, tiempo durante el cual aceptard al -
macho (es receptiva)., Siempre y cuando las ratas esten so-
metidas a patrones f£ijos de luz y con la intensidad lumini
ca aaf como la obscuridad constante.,

Para el control de este mdtodo tomamos en cuen

ta lo siguiente:

a).~ Sistemas de registro
b) o~ Movimiento de leos animales de la colonia.

Para el control de loy animales &n produceidn
» reguerimos de una libreta donde hacemos una serie de --

anotaciones que distribuimos en la forma siguiente:

Hoja 2



Tem
" 8-
Gom
10.-

1,1.-

o
-3
~j

{

"METODO 5" CONTROL DE LIBRETA (RATAS)

Fecha de apareamicnto

lo. XIXI-75

Fehca de separacidn

6- XII-75

Fecha de separacidn de

20~ XII~75

6X 2

Lote B804

& 0875-1

X

6. 8. &, 10, 0, 0, B8

Dia "Oo" 22-XI1II1-75

Dia "M" 27.X1I-75

24-X1TI-75

26-XI1~-75

27~XI1-75
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En esta fecha (lunes), unimos los machos con las hen
bras paya integrar un lote gque puede constar do va--

rias unidades reproductoras.

En esta fecha (sabado), retiramos los machos dejando
los en jaulas por parejas para que descansen una se-

MAaINA .

En esata fecha colocamos a las hembras gestantes en -~
jaulas individuales ya que est&n prdximas al parto,-
las no gestantes, se marcan y se usan parsa integrar~

nuevag unidades reproductoras.

Los nimeros y el signo "por", nos indica el nlimero =
de hembras y el nlmero de machos que se van a apare-

ar en este lote.

Cada vez que integremos un lote, llevard un namero -
progresivo con lo cual podemos determinar la edad de

la colonia,

Este nlmeroc nos indica el afio y el mes de nacimiento
de la pareja de machos, la Gltima cifra corregponde-
al namero que identifica al animal, con muescas en =~

las orejas,

Este nimero romano representa el nimero de veces que

los machos han formado lotes,
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11
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JFICINA Ok
WELUSION CIENTWFIDS

Eatoa numeros representan el nimero de crios por hem
bra, incluyendo las No gestantes, para llevar el con

trol de la calidad de los machos o de las hembras.

Eata fecha nos indica el dia que deben iniciarse los

nacimientos.

Esta fecha es el dia mdximo para registrar nacimien-

tos,

Fechas de nacimientos

Para los sistemas de registro también emplesmos tax-
jeteros a losg cuales pegamos tela adhesiva, donde --
anotamos los datos necesarios para identificar el --

contenido de las jaulas.

El movimiento del pie de c¢ria es el siguiente:

Al efectuar el destete, seleccionamns los animales, -~
ya sea para el consumo o experimentacidn y para repro

lbar la colonia o recria.

Los animales para recria deben alcanzar un peso deter
minado, hembras 180-200 grs. y machos 250-300 grs., -
aproximadamente, 0 tomamos en cuentns ia edad; hembras

2.5 moses y machos 4 meges.

Al preparar un lote, repetimos la seleccidn, checando

que machos y hembras se encuentren sn buenas condicio



¥

nes generales de salud, den ¢l peso mencionado, com-
portamiento normal, etc. dejando en cada unidad re--

productora 2 machos por 6 hembras (factor variable),

Al guinto dia integrado el lote, se separan machos y
hembras (Sabado),

19 dias despuds de formado el lote, se pasan las hem
bras gestantes a jaulas individuales, anoténdose en-

la etiqueta el nGmero de los machos y el lote.

Las hembras que no resulten restantesy se les-

practica una muesca en la oreja derecha, en esta for -
ma controlamos. a las hembras,
NO FERTILES, déndoles dnicamente otra oportunidad --

con los machosg.

El registro de nacimientos se efectlia todos los dias

» anotando en la etiqueta la fecha de nacimiento.

Al terminar los nacimientos de las hembras de un mis
mo lote, se efectia la primera seleccidn: a) sexando
3 b) dojando un nimero determinado de c¢rios; c) ha--

ciendo las anotaciones respectivas en la etiqueta.

Estas camadas permanecen un minimo de 21 dfas en lac
tancia, transcurrido este tiempo se efectila el deste
te., Las madres son marcadas en la oreja izquierda pa
ra llevar el control de camadas.

En esta forma cerramos el ciclo, :
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