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L INTRODUCCION

La salud ambiental es el campo del conocimiento que se ocupa de la salud de las
comunidades humanas y de los ecosistemas y sus interacciones que presentan en la
diversidad de territorios naturales y construidos, como una expresion cultural de las
comunidades rurales, indigenas, urbanas, silvestres y virtuales. En este campo se
reconocen las amenazas y los peligros existentes en el territorio que pueden generar
estresores que superen la capacidad de resilencia de los sistemas sustentadores de la vida
(Maestria en Ciencias de la Salud Ambiental, 2001).

A partir de este reconocimiento, las industrias en las ciudades provocan
amenazas que pueden causar dafios en la salud, en el ambiente y el patrimonio; y con la
finalidad de prevenir y manejar estas amenazas y de restaurar aquellas condiciones que
mantienen la salud de las comunidades, nace el interés por investigar este problema de la
salud ambiental.

La actividad industrial, elemento clave para el desarrollo del pais, ha introducido
un factor de riesgo cada vez mas creciente, fundamentalmente en el ambito quimico,
cuya administracion o manejo requiere urgentemente de una vision integral.

A nivel mundial las sustancias quimicas se utilizan como materia prima en los
bienes de consumo mas modernos de la sociedad y las etapas de su ciclo de vida como la
produccién, transporte, manipulacién, manejo, y disposicién final constituyen acciones
habituales asociadas directamente con las actividades productivas.

Hasta hoy no se ha logrado que se garantice que el desarrollo industrial y
comercial lleguen exentos de este riesgo al que se enfrentan ocasionalmente la mayoria
de los paises en vias de desarrollo.

Las tendencias de pérdidas econdmicas por accidentes quimicos tecnologicos
durante 1990 a 1999 en los paises del tercer mundo, sefialen a M¢xico en tercer lugar
con una pérdida econdmica de aproximadamente un millon de dolares y el nimero de
muertes por accidentes quimicos asciende a 9,000 muertos por afio a causa de éstos
desastres.

Los compuestos quimicos pueden constituir un riesgo para la salud y el ambiente
ante el eventual manejo y empleo en condiciones inadecuadas y se calcula que hay mas
de 12,000,000 millones de productos quimicos identificados en el planeta (INE,1999).

En el pais la industria y la urbanizacion tipicamente van de la mano, modificando
en buena medida los horizontes de la economia y generando empleos modernos,
desafortunadamente los beneficios no han llegado solos, también traen consecuencias
como los accidentes quimicos tecnolégicos que han alcanzado una buena cantidad de
victimas.



En México la industria textil ocupa el cuarto lugar en participacién del producto
interno bruto y Jalisco participa con 28% nacional y a su vez la industria de fibras
aporta un 15% del valor agregado de toda la cadena textil, siendo un sector intensivo en
capital con mano de obra altamente productiva. Las principales fibras que se producen
en México son el poliéster, la fibra acrilica, el nylon. el acetato, el polipropileno y el
rayon, en ¢l orden de volumen de produccion (ANIQ, 1999).

En México se han presentado eventos asociados por el inadecuado manejo de
sustancias quimicas. En el periodo comprendido de 1997 al primer bimestre del 2001
son un total de 4,029 accidentes quimicos tecnologicos y en el estado de Jalisco 150
accidentes (PROFEPA, 2000).

[as sustancias que con mayor preocupacion se presentan en los accidentes
quimicos tecnologicos en el ambito nacional son el amoniaco que ocupa el segundo
lugar, seguido por la gasolina, gas LP y en el lugar veintidos la acetona (INE, 1999).

Durante 1996 en el pais el manejo de sustancias de alto riesgo ocasionaron 28
muertes, 12 intoxicaciones y 155 lesionados (INE, 1999).

En Jalisco la utilizacién de sustancias quimicas peligrosas en la industria y el
comercio han producido considerablemente el incremento en el nimero de personas,
tanto de trabajadores como a la poblacién, cuya vida podria estar en peligro en cualquier
momento debido a un accidente quimico tecnologico.

El estado de Jalisco ocupa el tercer lugar en contaminacion por corredores
industriales en el ambito nacional, segin estudios promovidos por el Instituto Nacional
de Ecologia (INE,1999).

Las empresas deberdn aprender a tratar al medio ambiente como un asunto
econdmico en la gestidén de operaciones diarias en forma legal, rentable y responsable
desde el punto medioambiental y preésentando un planteamiento s6lido hacia la
transicion del desarrollo sustentable en la que debemos participar todos.

Las acciones deben ser orientadas a prevenir y controlar los riesgos durante todas
las etapas del ciclo de vida de una sustancia. Por otra parte, la importancia de las
regulaciones deben estar debidamente fundamentadas en estudios cientificos respecto a
los potenciales riesgos, de forma de no imponer restricciones excesivas o generar costos
innecesarios. Por ello mds que prohibiciones lo que se necesita es el disefio de una
politica que compatibilice los beneficios que reporta el uso de tales sustancias con la
necesaria seguridad en su manejo y prevencion de los riesgos subyacentes.

Actualmente existen varias metodologias y herramientas para realizar evaluacion
de riesgos pero el uso de ellas debe ser selectivo con el fin de perfeccionar los
resultados y garantizar la 6ptima proteccion del ser humano. el medio ambiente y el
patrimonio



En este estudio se realizd la evaluacion de riesgos por sustancias peligrosas que
consistio en la identificacion inicial de los riesgos quimicos en una industria textil de
Jalisco, con el proposito de prevenir en caso de presentarse una fuga, derrame o
explosién de los materiales que se utilizan durante el proceso industrial de fibras
sintéticas, acido acético, acido anhidrido, acetona y amoniaco, algunas de éstas
sustancias se encuentran clasificadas como sustancias altamente riesgosas toxicas e
inflamables dentro de los listados emitidos por la SEMARNAT (1990) y (1992) y
publicado en el Diario Oficial de la Federacion.

En este trabajo se utilizé la metodologia establecida por el PNUMA (1987), que
consistio en identificar las amenazas quimicas en la industria, determinar la
vulnerabilidad de la poblacién y la evaluacion de riesgo quimico tecnolégico presente en
la industria. Se efectuaron visitas a la industria, entrevista a los responsables para
obtener  informacién acerca de las caracteristicas del proceso productivo y el
reconocimiento de las instalaciones; y observaciones de campo en la localidad de
Ocotldn para obtener las caracteristicas geograficas, sociodemograficas, servicios
publicos e infraestructura.

Para evaluar el riesgo quimico tecnoldgico en la industria se determino a partir de
modelos atmosféricos enfatizando al “escenario del peor caso posible” propuesto por el
Programa de Concientizacién y Preparacion de Emergencia a Nivel Local (APELL-
PNUMA).

Se utilizd este Software Cameo-APELL version 1.2., Aloha version 5.2.3.
Maplot versién 3.2., por ser uno de los modelos matematicos mds precisos, el cual
solicita la minima informacién meteoroldgica y climatoldgica es una de las herramientas
mas utilizadas internacionalmente para el manejo de emergencias, da un radic mas
amplio de amortiguamiento en la zona de dispersion por las sustancias peligrosas y es
uno de los modelos reconocidos para la realizacion de estudios de riesgos del Instituto
Nacional de Ecologia.

Las evaluaciones de riesgos son la base a partir de la cual se realizan las acciones
para el manejo de nesgo y son el resultado de la aplicacion de un conjunto de medidas
tendientes a reducir el riesgo y a disminuir la vulnerabilidad fisica, social y econdmica.

El presente trabajo tiene como alcances que a nivel de la industria, se implemente
la propuesta de los lineamientos de un programa de prevencion de accidentes que
incluye funciones y responsabilidades, procedimiento de emergenma y prlmeros
auxilios, procedlmlentos de notificacién y sistemas de comunicacién de riesgos,
orientadas al manejo de riesgos y prevencion de accidentes quimico tecnolégicos,
especialmente porque incorpora a la comunidad, a la industria y a las autoridades
gubernamentales en las diferentes fases del proceso.

(V%)



II. JUSTIFICACION

La industria textil es una actividad comun en la mayoria de los paises y se estima
que es uno de los cuatro rubros mas representativos en América Latina; México ocupa el
cuarto lugar en patticipacién del producto interno bruto y Jalisco participa con 28%
nacional (ANIQ, 1999).

El sector de fibras sintéticas y artificiales aunque intensivo en capital constituye
una fuente importante de empleo en el pais sumando una fuerza laboral de 9,676
empleados altamente calificados al cierre de 1999.

Esta industria ha sido un sector tradicionalmente exportador, ya que
aproximadamente un 38.6% en promedio (1998-1999) de su produccién la canaliza
hacia el exterior. Durante 1999, la produccidn del sector de fibras sintéticas y artificiales
tuvo un incremento del 3% con respecto al afio anterior, por lo que las exportaciones se
vieron favorecidas, asi como el consumo nacional aparente con un 2% (ANIQ, 1999).

En el proceso industrial se emplea gran variedad de compuestos quimicos que
pueden provocar accidentes con cierta frecuencia por el almacenamiento, manejo y
transporte de sustancias peligrosas. Las fugas de los compuestos quimicos ocupan el
primer lugar en los accidentes ocurridos en nuestro pais, seguidos por los derrames. Un
accidente quimico normalmente es una combinacion de derrame-incendio-fuga-
explosion; dichas combinaciones incrementan los efectos sobre la salud, el ambiente y el
patrimonio.

El estado de Jalisco ocupa el tercer lugar en contaminacién por sustancias
quimicas de uso industrial que pueden estar liberando materiales peligrosos al ambiente.
La industria textil se encuentra en quinto lugar de contaminacién de aire, con lo que
respecta a contaminacién de agua se encuentra en cuarto lugar. La industria textil por
coincidir encontrarse en dos grupos de contaminacién se le considera una industria de
mayor prioridad de atencion (SEMARNAP, 1991).

Los accidentes de trabajo en el estado de Jalisco han causado lesiones graves y
pérdida de vidas humanas durante 1996, fueron 176 defunciones por accidentes de
trabajo, 171 del sexo masculine y 5 del sexo femenino (INEGI, 1998).

Con lo que respecta a los dafios ocasionados a los bienes y al medio ambiente en
algunas ocasiones son incalculables produciendo una fuerte perturbacion dentro y fuera
de la empresa. Aunque el accidente puede estar provocado por factores diferentes como
fallos de la fabrica, errores humanos, temblores de tierras o un sabotayje.

La industria textil en estudio es una empresa transnacional con tecnologia de
punta en los cuales se utilizan varias sustancias peligrosas durante el proceso industrial
como ¢l acido acético, anhidrido acético, acetona, amoniaco, que se encuentran dentro
del listado de sustancias altamente riesgosas inflamables y téxicas del Diario Oficial de



la Federacion; la cual fundamenta que el manejo de sustancias con propiedades
inflamables, explosivas, toxicas, reactivas, radiactivas, corrosivas o biolégicas, en
cantidades tales que, en caso de producirse una liberacion sea fuga, derrame de las
mismas o bien explosion, ocasionarfan una afectacion significativa al ambiente,
poblacion o a sus bienes (Diario Oficial de la Federacion, 1990).

La produccidon promedio anual de fibra de acetato de celulosa y filamento de
acetato es de 50,000 toneladas y se exporta directamente a Bélgica y Estados Unidos.
La planta de Jalisco cuenta con 594 empleados y 1,000 trabajadores en las empresas
adyacentes (El Informador, 1999).

De ahi la importancia de poder utilizar software de modelos de simulacién que
permitan disefiar los peores escenarios por la dispersion de sustancias quimicas en caso
de accidentes quimicos tecnologicos que pueden presentarse en el futuro en una
industria determinada, aun cuando no se conozca con exactitud la fecha de ocurrencia,
implica que es posible conocer los efectos y las consecuencias que pueden presentarse
en la poblacidn, infraestructura, al medio ambiente y en general en todos los elementos
expuestos a dichos eventos.

Esto permite que mediante la evaluacidn de riesgo las autoridades y los
tomadores de decisiones encargados de la respuesta a emergencias planifiquen de
manera anticipada las actividades de prevencion, preparacion, comunicacion, respuesta a
los accidentes quimicos y mitigar sus efectos, reduciendo los dafios cuando se presente
el accidente.

n



III. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Antecedentes en Materia de Prevencion de Riesgos Quimicos Tecnolégicos

Internacionaies

La intensa preocupacién internacional ante los peligros g : las sustancias
quimicas plantean a la humanidad y el medio ambiente natural, fue expresada en la

Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente fumano, en Estocolmo,
Suecia, en 1972,

Uno de los resultados de la conferencia de Agenda 21 que aborda los problemas
acuciantes del momento presente y también tiene por finalidad preparar al mundo para
hacer frente a los desafios ambientales del proximo siglo. En el capitulo 19 adopta la
gestion ecologicamente racional de las sustancias quimicas que consta de seis areas
programaticas prioritarias:

Expansidn y aceleracién de la evaluacién internacional de los riesgos de los
productos quimicos.

Armonizacién de la clasificacién y el etiquetado de los productos quimicos.
Intercambio de informacién sobre productos quimicos toxicos y el riesgo que
entrafian los productos quimicos.

* Organizacion de programas de reduccién de riesgos.

Fomento a la capacidad y los medios nacionales para la ordenacién de los productos
quimicos.

Prevencion del trafico intemacional ilicito de productos téxicos y peligrosos.

En la Asamblea Mundial de la Salud celebrada en 1977, nace la necesidad de
una accién internacional y se origina la creacién en 1980 el Programa Internacional de
Seguridad de Sustancias Quimicas (PISSQ) por parte de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) vy la
Orgunizacién Internacional del Trabajo (OIT), su propdsito principal es proporcionar
una base cientifica internacionalmente evaluada sobre la cual los paises puedan
desarrollar sus propias medidas de seguridad quimica y fortalecer sus capacidades
nacionales para la prevencion y el tratamiento de los cfectos dafiinos de los productos
téxicos y para manejar los aspectos de la salud ante emergencias quimicas.

El contenido de los Programas de Seguridad Quimicas (IPCS) se integra en los
afios ochenta y se componen de:

t.- Evaluacidn de riesgos de los productos quimicos prioritarios
Son una serie de criterios de salud ambiental, se han publicade mis de 160 con

informacién cientifica de sustancias quimicas individuales o grupos especificos, incluida
la evaluacion de riesgos sanitarios y ambientales, orientados a los especialistas para la



toma de decisiones fundamentalmente acerca de gestion de riesgos para la salud humana
y el medio ambiente.

2.- La Guia de Salud y de Seguridad

Es un resumen la informacién sobre la toxicidad en lenguaje técnico y no
técnico, y proveen asesoramiento practico sobre temas tales como almacenamiento
seguro, manipulacién de sustancias quimicas, prevencion de accidentes y medidas de
proteccion sanitaria.

3.- Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
Contienen informacién sobre salud y seguridad de las sustancias quimicas.

La Oficina Regional para Europa de la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS/EURQO) realizada en 1989, y su funcidn es la respuesta de emergencia a los
accidentes quimicos. En este contexto es como el Centro Europeo para el Medio
Ambiente y la Salud (OMS-ECEH) nace la Guia sobre los “Aspectos de Salud de los
Accidentes Quimicos”,

La Oficina de la Industria y el Medio Ambientz (OIMA) creada por Programa de
Naciones Unidas para ¢l Medio Ambiente con el fin de unir a la industria y al gobierno
para promover el desarrollo industrial ambientalmente sano. Posteriormente se
transforma en el Centro de Actividad de la Industria y el Medio Ambiente
(PNUMA/CAP-IMA) con sede en Paris.

Por ¢l (CAP-IMA) en 1988, nace el Programa de Concientizacion y Preparacion
para emergencia a Nivel Local (APELL) y su meta principal es la cooperacién con la
industria y gobierno e impedir accidentes tecnolégicos y su impacto mediante ayuda al
personal que toma decisiones y al técnico, para mejorar la toma de conciencia de la
comunidad sobre instalaciones de riesgo y para preparar planes de respuesta en caso de
que existan acontecimientos inesperados en sus instalaciones y pongan en peligro la
vida, propiedad o el medio ambiente.

La Organi~acién de Cooperaciéon y Desarrollc Econdmico (OCDE) en 1988,
reune a 24 paises industrializados y surge el Programa de Accidentes con Sustancias
Peligrosas.

En 1992, la OCDE publicé dos “Guias para Usuarios”, uno sobre los bancos de
las sustancias peligrosas y otra sobre los sistemas de informacién ttiles para la
prevencion, preparacion y respuesta a un accidente quimico.

La conferencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente vy Desarrolio
(CNUMAD) celebrada en Rio de Janeiro, Brasil en 1992, reconocié la necesidad de
asegurar ¢l manejo ambientalmente sano de las sustancias téxicas. de acuerdo con los
principios de un desarrollo sustentable v la mejoria de la calidad de vida del ser humano.



La Agencia de Proteccion al Ambiente y la Agencia para las Sustancias Téxicas
y el Registro de Enfermedades (ATSDR) preparan y diseminan informacién relacionada
con datos sobre productos quimicos, preparacién y respuesta sobre accidentes quimicos.

En Bahia Blanca, provincia de Buenos Aires, Argentina (1996), se forma un
grupo de coordinacién para efectuar el proceso APELL para la evaluacién, analisis de
riesgos y respuesta de emergencias.

En India en 1996, se puso en marcha el programa APELL en 4reas pilotos de ese
pais durante cinco afios teniendo como resultados el desarrollo de sistemas de seguridad
en caso de emergencins quimicas en todas las zonas industriales del pais.

Nacionales

En la década de los ochentas se han venido orientando esfuerzos importantes
hacia la atencién de los accidentes quimico tecnoldgico con apoyo de las autoridades
nacionales a continuacién se menciona una resefia histérica de la gestion ambiental de

las actividades riesgosas y prevencion de accidentes de alto riesgo ambiental
(SEMARNAP, 1999).

1983

» Creacidn de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (Sedue).

* Primer Procedimiento de Impacto Ambiental de la Ley Federal de Proteccién al
Ambiente en el que se incluye el concepto de estudio de riesgo.

1986

e Creacion de la Subdireccion de Riesgo de la Sedue.

* Desarroll.; del Procediiiento para Evaluar Proyectos de Instalaciones que Manejen
Sustancias Peligrosas.

1987

* Creacion del Cicoplafest, conformada por la Secretaria de Salud (SSA), Secretaria
del Medio Ambiente y Desarrollo Social (Sedesol), Sceretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos {SARH) y la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial
(SECOFI), para simplificar los procesos de reglamentacién y gestion de las
sustancias toxicas desde una perspectiva intersectorial.

1988

¢ Publicacién de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccion al Ambiente.,
* Publicacién del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental que prevé la

realizacion de Estudios de Riesgo y la elaboracién de Programas para la Prevencion
de Accidentes.



» Creacién del Comité de Actividades Altamente Riesgosas.

1989

» Creacién del Comité de Analisis y Aprobacion de los Programas para la Prevencion
de Accidentes (COAAPPA).

1990

¢ Publicacion del Primer Listado de Actividades Altamente Riesgosas (por manejo de
sustancias toxicas).

1991

» (Creacion del Instituto Nacional de Ecologia en la Secretaria de Desarrollo Social.

¢ Creacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente.

» Introduccion de las Auditorias Ambientales.

o Establecimiento del Programa Nacional para la Prevencion de Accidentes de Alto
Riesgo Ambiental (PRONAPAARA).

¢ Creacion de los Comités Ciudadanos de Informacién y Apoyo para Casos de
Prevencion y Atencién de Riesgos Ambientales.

1992

* Publicacion del Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas (por manejo
de sustancias explosivas e inflamables).

1994

¢ (Creacton de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

¢ La adhesion de México en 1994, al Foro Intergubernamental de Seguridad Quimica
(FISQ), de la Organizacién de las Naciones Unidas, para poner en practica el
capitulo 19 de la Agenda 21, relativo al manejo adecuado de sustancias quimicas.

e La adhesién de México a la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo
Economico (OCDE).

* Se desarrolld el Sistema Integrado de Regulacion y Gestidn Ambiental de la
Industria (SIRG), que involucra la emisién de la Licencia Ambiental Unica (LAU),
la Cédula de Operacion Anual (COA) y del Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes (RETC), a fin de promover un enfoque multimedios en la
prevencion de fa contaminacién y mejorar el desempefio ambiental de las empresas.



1995

Realiz6 un convenio de Proteccion Ambiental y Competitividad Industrial, que las
Secretarfas de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (Semamap) y de
Comercio y Fomento Industrial (Secofi), suscribieron con la Confederacion Nacional
de Camaras de la [ndustria (Concamin).

1996

Publicacién de la nueva Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente.

Organizacion Panamericana para la Salud organizd el Simposio Regional
“Preparacion para-Emergencia y Desastres Quimicos: Un Reto para el Siglo XXI”.

1997

Se establecio los niicleos técnicos de la Redes de Manejo Ambiental de Residuos
(Remexmar) en cada entidad federativa, para apoyar en el disefio e instrumentacion
de programas intersectoriales estatales y municipales de minimizacién y mangjo
integral de residuos peligrosos.

Implementd el Programa de Gestion: de Sustancias Téxicas de Atencion Prioritaria.

1998

Se desarrollé los foros y simulacros para evaluar la instrumentacién de los
Programas para la Prevencion de Accidentes (PPA) en las entidades en las que se
encuentran actividades altamente riesgosas que involucren el manejo de materiales
peligrosos.

2001

VIII Convencién ANIQ en Seguridad y Medio Ambiente en el mes de agosto.
Noviembre 22 y 23 Reunién de especialistas en APELL.

En el pais y en el estado de Jalisco en ultimas fechas se han presentado eventos

asociados por el inadecuado manejo de sustancias quimicas. En el periodo comprendido
de 1997 al primer bimestre del 2001 son un total de 4029 accidentes en el pais v en el
estado de Jalisco 150 aproximadamente un 3.7 %.



Tabla No. I. Accidentes Quimicos en México y Jalisco durante *997-2001

Total de Evento/dia Total de Evento/dia
Accidentes Nacional Accidentes Jalisco
Quimicos Quimicos
Tecnoldgicos en Teenoldgicos en
el Pais ' ' Jalisco
1993 157 043 - 30 0.08
1994 416 114 19 0.05
1995 547 150 o 28 e 2007
1996 587 ~le1 27 0.07
1997 632 L7 15 0.04
1998 538 147 13 0.03
1999 470 128 . 9 0.03
2000 ’ 475 1.30 . 6 0.02
2°. Bimestre del 207 .56 3 0.008
2001 ' :
TOTAL 4029 1.20 150 0.044

Fuente: INE/ASEMARNAT

Posterior a los accidentes quimicos la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), ha realizado en México 1863 auditorias ambientales de las
cuales 1763 concluidas, el resto se encuentra en proceso. Dentro del estado de Jalisco se
han realizado 29 auditorias concluidas y 8 en proceso de elaboracion.

En México la preocupacion publica por las multiples lesiones  muertes causadas
por accidentes de tipo quimico, invariablemente dan origen a peticiones de fortalecer e
incrementar las medidas de prevencion y mejorar la regulacién '3 las actividades que
impliquen riesgo (Valdovinos, 1993).

Estatales

En la Zona Metropolitana de Guadalajara los accidentes negativos han provocado
que se mnvolucren sustancias peligrosas, como son las explosiones por la acumulacién de
hidrocarburos en el drenaje ocurridos en marzo de 1983 y el 22 de abril de 1992, en el
Sector Libertad y en el Sector Reforma respectivamente (Curiel, et. al., 1994).

En el estado de Jalisco, a partir de las explosiones de 1992 se iniciaron los
primeros esfuerzos orientados hacia la evaluacion y manejo de riesgos ambientales y Ia
planificacion de medida para la prevencién de desastres (Garibay, 1995).

En 1992, se diseio el Atlas de Riesgos de la Zona Metropolitana de Guadalajara,
realizado por investigadores de la Universidad de Guadalajara el cual contiene la
identificacion y evaluacién de amenazas naturales y antropogénicas {Curiel et.al., 1994).

En 1995, se realizd un trabajo de tesis denominado Plan de emergencia para
responder en caso de accidente quimico tecnoldgico en una drea critica de la zona
metropolitana de Guadalajara, el trabajo de los planes de emergencia conforma un
elemento importante en la prevencién de accidentes quimicos tecnoldgicos v fue
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fundamentado en el modelo APELL, adaptado a las caracteristicas primordiales de los
habitantes de la Zona Metropolitana de Guadalajara.

La dimensién del problema que plantea el potencial de riesgo de accidentes
quimicos en las entidades federativas, requiere que en cada una de ellas se disefien e
instrumenten Programas Estatales y Municipales de Prevencion de Accidentes
Quimicos, que respondan a sus necesidades y contextos locales, y en los que se
involucre la participacién organizada de representantes de los distintos sectores de la
sociedad, a través de redes intersectoriales.

Los convenios y regulaciones promovidos por SEMARNAT a nivel nacional son
puestos en marcha en la mayoria de las entidades federativas,

El estado de Jalisco durante 1998 y 1999 promueve el Programa de Gestion de
Sustancias Tdxicas de Atencion Prioritaria, a través del desarrollo de cursos—talleres
regionales (INE,1999),

Sin embargo, ain queda mucho por hacer, sobre todo en lo que se refiere al
desarrollo de instrumentos de gestién y sobre todo en el marco juridico ambiental en la

materia, lo que se espera lograr a través de la emision del Reglamento de Materiales,
Residuos y Actividades Riesgosas.

Marco Conceptual
Definicion de riesgo

Existen actualmente diferentes conceptos de riesgo, Rowe (1977), lo define como
el potencial de un evento para producir una consecuencia negativa, no descada.

La Comision Preparatoria de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Humano (WHO, 1978), definié riesgo como un concepto estadistico, diciendo
que es la frecuencia esperada de un efecto nocivo producido po: la exposicion a un
agente quimico.

El término riesgo asociado a una sustancia quimica, se lefine como la
probabilidad de que una sustancia produzca dafios a un organismo bajo condiciones
especificas de exposicién. De igual manera si lo asociamos a los accidentes que
involucran sustancias peligrosas seria la probabilidad de la ocurrencia de este tipo de
cvento con sus efectos correspondientes a la salud y al ambiente (OPS, 1993).



Figura no. 1. Mapa Conceptual del Riesgo

Evaluacidon de Riesgos
por Sustancias Quimicas
Peligrosas

Vulnerabilidad

AmenGZGS Caracteristicas Poblacién
: /o i Infraestructura de Salud,
Sustancias Quimicas Peligrosas Educacién

Proteccidn Civil, etfc.

entes Quimicos Tecnols
Fugas
Derrames
Incendios

Impactos Impactos Impactos
a la Salud al Ambiente al Patrimonio
Manejo de Riesgo
-Normatividad
- Planes de emergencias

- Programas de prevencion de accidentes
- Comunicacidn del Riesgo :
- Participacion comunitari

Fuente. Marceleno Flores Susana, 2001



Para este estudio se utilizé el concepto de riesgo definido por el PNUMA como
la posibilidad de pérdida o dafio a la salud, al ambiente y al patrimonio y presencia de
consecuencias potenciales no deseables (citado por Curiel, 1997).

Los riesgos no pueden medirse con precision pero si puede ser estimado con
suficiente aproximacion.

Definicion de Evaluacién de Riesgo

En la actualidad la evaluacién de riesgos adquiere cada vez mayor importancia y
es una herramienta util para orientar la toma de decisiones sobre aquellos problemas
ambientales que actualmente se presentan y vislumbran a futuro.

Ferricola (1998), define la evaluacién de riesgos denominado en inglés como
“Risk assessment”, es el uso de datos obtenidos de hechos reales, para definir los efectos

sobre la salud en la exposicion de individuos o poblaciones, a sustancias o situaciones
peligrosas.

Los métodos para evaluar el riesgo incluyen estudios epidemiolégicos, modelos
matematicos, pruebas de toxicidad en animales y comunidades.

Figura No. 2. Modelo de Evaluacién de Riesgos en Seguridad

Identificacion del
Peligro

Estimacion de la
Probabilidad de las
causas

Analisis de
Consecuencias

Evaluacion del
Riesgo

Fuente: Vao Kulluru, 1998. Munual de Evaluacion y Administracion de Riesgos
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La evaluacion de riesgo es un proceso de gran importancia y en ella deben
tomarse en cuenta todas las vias de exposicién incluyendo agua, aire, alimento v el
ambiente de trabajo, y se deben considerar los riesgos relacionados con agentes fisicos,
quimicos y sociales. El impacto potencial sobre la salud de procesos tecnolégicos y
productos {(Vao Kuiluru, 1998).

Definicién de Sustancia Quimica

La Organizacién Panamericana de la Salud en 1996, define como sustancias
quimicas aquellos materiales que por sus propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas
representan una amenaza potencial para la salud, seguridad de las personas y ¢l medio
ambiente.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en 1998,
conceptualiza a las sustancias quimicas como aquella que por sus altos indices de
inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, corrosividad, puede ocasionar una
afectacién significativa al ambiente, a la poblacién y a los bienes.

Accidente Quimico

Los accidentes quimicos y emergencias quimicas son términos que utiliza la
Organizaciéon Mundial de la Salud para hacer referencia un acontecimiento o situacién
peligrosa que resulta de una liberacion de una sustancia o sustancias que representan un
riesgo para la salud humana, medio ambiente, a corto o largo plazo. Estos
acontecimientos o situaciones incluyen incendios, explosiones, fugas o liberaciones de
sustancias toxicas que pueden provocar enfermedad, lesién, invalidez o muerte, en una
gran cantidad de seres humanos (OCDE, 1992).

Derrame

Liberacién de un material o producto quimico peligroso en estado sélido o
liquido debido a la ruptura de su recipiente, tuberia, paquete o contenedor.

Desastre Tecnoldgico

Situacion, derivad. de un accidente en el que se involucran materiales y
productos quimicos peligrosos o equipos peligrosos; que causa dafios al ambiente, a la
salud, al componente socivecondmico v a la infraestructura productiva de una nacién o
bien de un sistema, siendo estos daitos de tal magnitud que exceden la capacidad de
respuesta del componente del afectado.

Escape

Liberacion de un material o producto quimico peligroso en estado gaseoso
debido a la ruptura de su recipiente, tuberia, paquete o contenedor.
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Explosion

Efecto producido por una expansiéon violenta y rapida de gases, con
desprendimiento de energia caldrica y vapores, acompaiiado de una onda expansiva y de
fa destruccion de materiales o estructuras que contienen el producto.

Fuga

Liberacién de una sustancia en estado liquido o gaseoso, debido a la ruptura de
su recipiente, tuberia o contenedor.

Incendio

Combustion rapida y violenta de los materiales, que involucra sustancias téxicas
o peligrosas, independientemente de la causa.

Etapas de la Evaluacion de Riesgo

La evaluacion de riesgo ha surgido como una herramienta analitica que provee,
en forma ordenada, explicita y consistente un camino para tratar los problemas de una
manera cientifica y asi evaluar st existe un peligro, cual es su magnitud y es importante
para apoyar la toma de decisiones en el drea ambiental.

El proceso de la evaluacién de riesgos de acuerdo con la metodologia propuesta

por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio ambiente (UNEP, 1992) consta
de tres etapas:

Identificacidn y anilisis de las fuentes de riesgo (Amenazas)

La amenaza es una probabilidad de que ocurra un fenémeno de origen natural o

antropogénico peligroso en un lugar especifico y durante un periodo de tiempo
determinado.

Consiste cn identificar y analizar cualquicr situacion que tenga el potencial de
causar dafio a la vida, las propiedades y/o el medio ambiente. Esta etapa debe mostrar de
manera global, las amenazas peligrosas presentes en la comunidad y sus caracteristicas
principales:

» Ubicacidn del area y caracterizacion de las sustancias

* Inventario de las actividades en donde se manipulan sustancias peligrosas
* Idenuficacion de los riesgos y las pesibles consecuencias
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Identificacion y anilisis de las 4reas vulnerables.

Radica en analizar la susceptibilidad intrinseca de las personas, las propiedades o
¢l ambiente a ser dafiados si una amenaza se manifiesta.

La vulnerabilidad se define como el grado de exposicion de un sistema a los
efectos de la amenaza y esta determinada por la insuficiencia que tenga ese sistema, un

sujeto o una comunidad, para hacer frente al cambio que produce un accidente
tecnolégico (OPS, 1997).

El incremento de la vulnerabilidad esta regido por:

e Laproximidad o exposicion a la amenaza
¢ (apacidades y recursos
* Marginalizacion

La extensidon de la zona vulnerable en el proceso de evaluacion de riesgos es
determinar si los efectos de una liberacion accidental pueden extenderse mas alla de las
instalaciones de la industria. El grado de impacto de una liberacién de materiales
peligrosos depende de la cantidad de sustancias liberadas, de su naturaleza y de la
dindmica de la liberacion.

Para determinar la extension del area geografica en donde se pueden presentar
concentraciones aéreas de sustancias peligrosas a niveles que pueden causar efectos
agudos a la salud irreversibles, o la muerte de personas, se utilizan niveles de dispersion
atmosférica de contaminantes, basados en calculos matematicos qu¢ permiten estimar de
manera mas o menos precisa la extensién de dicha zona.

El tamafio de una zona de afectacidn, se ve determinada por los siguientes
factores:

¢ (antidad de sustancia liberada

¢ Velocidad de liberacion al ambiente (dependera de su estado fisico y las condiciones
de almacsnamiento)

» Condiciones meteorolégicas al momento de la liberacidn (modificara la dispersién
de la sustancia liberada y la direccidn de esta)

o Caracteristicas topograficas de la zona

¢ Limite de exposicion permisible (determinard la extension del area de afectacién).

Para evaluar la vulnerabilidad de un area, se consideran dos aspectos
fundamentales:



A) DEMANDA

B)

Caracteristicas de la poblacién

Grupos poblacionales de riesgo de acuerdo a la edad
Ingreso econdmico familiar
Densidad de poblacion urbana

Infrazstructura de la poblacion

Concentracion de Viviendas
Vias de comunicacion

OFERTA
Organizacion de los servicios de salud

Numero de unidades de salud

Recursos Humanos

Recursos materiales

Planes de emergencias hospitalarios
Sistemas de vigilancia epidemiologicas

Tipos de instalaciones que pueden ser afectadas

Unidades de Saiud
Grandes nicleos habitacionales
Grandes nicleos escolares

Otras instalaciones industriales (efectos sinérgicos o “domino”)

El andlisis de la vulnerabilidad es el producto de relacionar la demanda con la
oferta: vulnerabilidad = demanda / oferta

Evaluacion del Riesgo

propiedades y/o al medio ambiente ahorrando costos sociales y econémicos del pais v de

Consiste en comparar estimativamente las consecuencias de un accidente contra
la probabilidad de que ocurra y que consecuencias pueden producir a la vida, las

fa propia empresa.

quimica; se vuelve mas complejo si se consideran las multiples modalidades que puede

Asi pues, los tomadores de decisiones para abordar el problema de la seguridad

adoptar la liberacion de sustancias peligrosas al ambiente y las posibles formas de
exposicion humana.
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Actualmente adquieren particular relevancia las diferentes metodologias para
evaluar y manejar los riesgos de las sustancias peligrosas. asi como el enfoque
preventivo y de mitigacion.

Clasificacion de las Sustancias Quimicas Peligrosas

Se calcula que hay mds de 12,000,000 millones de productos quimicos
identificados en el planeta, de los cuales 100,000 mil se encuentran en el comercio
internacional, 8,000 mil llenan los requisitos para ser clasificadas en algunas de las
categorias de peligrosidad y requieren sefialamientos de riesgos y seguridad en el
etiquetado de los productos que lo contienen, 3,000 mil s¢ producen en altos volimenes

(mds de una tonelada anual en mds de un pais) y constituyen ¢l 90% del consuma
mundial (INE. 1999),

Figura No. 3. Universo de las sustancias quimicas

12 000 000 En el planeta
100 000 En el comercio
8 000 Reguladas
600 Prohibidas o restringidas

15 Sujetas a cantrol internacional

de exportaciones

Fucnte: INE/SEMARNAP, [997.

El Programa de Naciones Unidas (PNUMA) ha elaborado una lista consolidada
con cerca de 600 sustancias que han sido prohibidas, severamente restringidas, no
autorizadas o retiradas del comercio en los diferentes paises de lfas cuales 15 son objeto
de conuol internacional a través del Procedimiento de Informacién y Consentimiento
Previo (PIC).

El constante incremento del volumen y diversidad de productos quimicos que
estdn siendo extraidos. manutacturados, vendidos, almacenados, usados o desechados,
genera una probabilidad creciente y significativa de incidentes, emergencias y desastres
que pueden danar, lesionar y/o causar muerte a las personas. afectar a sus bienes v al
medic ambiente. Estos productos quimicos se denominan Sustancias o Materiales
Peligrosos.



Los productos quimicos varfan desde el totalmente esencial y generalmente
benigno como el agua (oxido de hidrégeno) pasando por una gama de productos
quimicos industriales como el benceno que es cancerigeno.

Asimismo hay un nimero desconocidos de productos de la degradacion,
metabolitos, sustancias quimicas naturales e intermediarios quimicos a los que pueden
quedar expuestas las persona. Muchas de estas sustancias estin presentes como

contaminantes en alimentos, productos comerciales, lugares de trabajo y en los diversos
ambientes.

Aunque no todas estas sustancias se producen en cantidades que justifiquen una
evaluacion toxicolGgica detallada, la tarea de proteger a las personas de la exposicion
nociva a que entraian las sustancias quimicas es muy amplia.

Propiedades de las Sustancias Quimicas

Las sustancias quimicas pueden poseer propiedades inherentes que las hacen
peligrosas: corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables y biolégicas
(propiedades CRETIB) en el caso de las sustancias quimicas sélo se utilizaran CRETL

Figura No. 4. Propiedades CRETI

C R E T I
Corrosivas reactivas  explosivas  toxicas inflamables

1. Sustancias inflamables: Son aquellas capaces de formar una mezcla, con el aire,
en concentraciones tales que las haga formar una flama espontaneamente o por la
accion de una chispa. La concentracién de dicha mezcla se considera equivalente
al limite inferior de inflamabilidad. Dichas sustancias son consideradas como
inflamables si poseen un punto de inflamacién menor a 60° C, una presion de
vapor absoluta que no exceda de 2.81 Kg/cm® y temperatura de ebullicién de
37.8°C. Un liquido inflamable es definido por la Asociacién Nacional de
Proteccion contra el Fuego (NFPA) como aquel liquido con un punto de flasheo

por debajo de los 37.8 °C. Ejemplo de estas sustancias: gasolina, alcohol y
acetona.

2. Sustancias explosivas: Son aquellas que producen una expansién repentina, por
turbulencia, originada por la ignicion de cierto volumen de vapor inflamable,
acompafiada por ruido, junto con fuerzas fisicas violentas capaces de dafiar
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seriamente las estructuras por la expansion rapida de los gases. Ejemplo: Gas LP
hidrégeno. amoniaco, acetileno.

L}

Reactivas: Son aquellas que entran en descomposicién en forma espontanea a
presion y temperatura normal v/o0 reaccionan quimicamente con el agua, aire y
otros compuestos quimicos que se queman y producen calor liberando oxigeno e
hidrogeno los cuales favorecen la combustién. Ejempto: Acido clorhidrico o
acido nitrico.

4. Corrosive.- Son aquellas que a presion y temperatura normales pueden causar.
por contacto. la destruccion quimica de metales. La Agencia de Proteccion al
Ambiente (EPA) considera que una sustancia cotrosiva es cuando su pH es
menor de 2 y mayor de 12.5. Ejemplo: Acido sulfirico v clorhidrico. Causa
destruccion visible o alteraciones irreversibles en los tejidos vivos por accidn
quimica en el sitio de contacto. (Por lo general todos ios que son acidos vy
también los que corroen metales y otros materiales).

th

Toxico.- Son aquellas cuva inhalacién. ingestion o contacto directo provoca
envenenamiento o afectacion de organos y tejidos. cuya magnitud depende de la
dosis. ejemplo: amoniaco. cloro, metil paration. Estas sustancias causan
trastornos de tipo estructural o funcional y en algunos casos la muerte si se
absorbe, inhala o ingiere.

Sistemas de Clasificacion de las Sustancias Quimicas

Después de conocer las propiedades que hacen peligrosa a una sustancia quimica.
el segundo paso consiste en clasificarla acorde a tales propiedades. para emplear dicha
clasificacion en el etiquetado de los productos de consumo que la contengan.

Debido a la necesidad inmediata de informacidn concerniente a una sustancia
peligrosa. se han desarrollado varios sistemas de identificacion de materiales peligrosos.
Todos avudan a que los que participan en el accidente se enfrenten con rapidez vy
seguridad a un problema que puede originar peligros a la salud o al medio ambiente.

Un punto importante de la mayor parte de los sistemas de informacion sobre
sustancias peligrosas es el niimero de identificacion de la sustancia mundialmente
reconocido. asi como la clasiticacion de peligros. ambos de la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU, 1986). Este proporciona datos bésicos acerca de las sustancias
presentes en un accidente mientras se busca informacidn mas especifica. La clasificacion
de peligro de la ONU contiene nueve grupos numéricos. cada clase de peligro se
represena con un rombo de advertencia.

Otro sistema de clasificacion  propuesta por la Asociacidn Nacional de
Proteccidn contra Incendios de Estados Unidos (National Fire Protection Association)
(NFPA. 1984) v de manera especifica ¢l Sistema de Normas para la Identiticacion de
Riesgos de Incendio de Materiales. NIFPA 704, el cual se emplea para tanques de
almacenaje v recipientes pequeos (instalaciones permanentes).



El sistema de informacion se basa en el "rombo de la 704", que representa
visualmente la informacién sobre tres categorias de riesgo: salud, inflamabilidad y
reactividad, ademas del nivel de gravedad de cada uno. También sefala dos riesgos
especiales: la reaccion con el agua y su poder oxidante. El rombo estd pensado para
ofrecer una informacién inmediata incluso a costa de cierta precision y no hay que ver
en €l mas de lo que estrictamente indica. El sistema normalizado (estandarizado) usa
ndmeros y colores en un aviso para definir los peligros basicos de un material peligroso.
La salud, inflamabilidad y reactividad estan identificadas y clasificadas en una escala de
0 a 4 dependiendo del grado de peligro que presenten.

Especial (rombo blanco)

El bloque blanco estd designado para informacion especial acerca del producto
quimico. Por ejemplo, puede indicar que el material es radiactivo. En este caso, se
emplea el simbolo correspondiente e internacionalmente aceptado. Si el material es
reactivo se usa una W atravesada por una raya para indicar que un material puede tener
una reaccién peligrosa al entrar en contacto con el agua. No quiere decir "no use el
agua" ya que algunas formas de agua, niebla o finamente rociada pueden utilizarse en
muchos casos. Lo que realmente significa este signo es: el agua puede originar ciertos
riesgos, por lo que deberd utilizarse con cautela hasta que esté debidamente informada.
Las letras OXY indican la existencia de un oxidante, ALC se usa para identificar
materiales alcalinos y ACID para éacidos, CORR para corrosivos y el simbolo
internacional para los materiales radiactivos: O.

Figura No. 5. Clasificacion NFPA, 1984.

AZUL RIESGO A LA SALUD ROJO RIESGO DE INCENDIO
4, Fatal 4. Extremadamente inflamable
3. Extremadamente peligroso 3. Inflamable

2. Riesgoso 2. Combustible

1. Ligeramente riesgoso 1. Combustible si se calienta

0. Material normal 0. No se quemara

BLANCO RIESGO ESPECIFICO AMARILLO RIESGO REACTIVIDAD
OXY Oxidante 4. Detonacién rapida
ACID Acido 3. Detonacién pero requiere
CORR Corrosivo de una fuente de inicio
W No se usa agua 2. Cambio quimico violento
O Riesgo de radiacién 1. Inestable si calienta

0. Estable

Fuente: NFPA., 1984
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Las clasificaciones de productos quimicos individuales se pueden encontrar en la
Guia para materiales peligrosos de la NFPA,

Tal informacion puede ser util. no sélo en emergencias sino tamstién durante las
tividades de atencion a largo plazo cuando se requiere caracterizar la evaluacién.

Tajtla No. 2. Sistema de Clasificacion de Peligros (NFPA, 1984)

1. Peligros a la salud (azul)

NO. DESCRIPCION

4 Materiales que en muy poco tiempo pudieran causar la muerte o dafios
permanentes aunque se hwtiera recitido pronta atencion médica

LR

Materiales que en un corto tiempo pudieran causar dafios temporales o
residuales aunque se hultiera rectido pronta atencién médica

2 Materiales que en exposicion intensa o continuada pudieran causar
incapacitacion temporal o posiites dafios residuales a menos que se dé
pronta atencion medica

1 Materiales que en exposicién causan irritacién. pero solo leves
lesiones residuales, incluso sino se da tratamiento

0 Materiales que en exposicion en condiciones itajo el fuego no ofrecen
peligro mas alla que el de un material comitustistle ordinario

2. Peligros de inflammalilidad —incendio- (rojo)

NO. DESCRIPCION

4 Materiales que se vaporizan rdpida o completamente a presion
atmosférica y temperatura amitiente normal v se queman facilmente en
el aire

3 Liquidos y solidos que pueden encenderse stajo casi cualquier

temperatura amitiente

2 Materiales que dejten ser calentados moderadamente o ser expuestos a
temperatura amitiente relativamente alta antes de que tenga lugar la

| ignicion

L .

! Materiales que deten ser precalentados antes que tenga fugar la
ignicion

0 Materiales que no arderan

[
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3. Peligros de reactividad (amarillo)

NO. DESCRIPCION

4 Materiales que son capaces de detonar facilmente o de tener
descomposicién explosiva o reaccidon a temperaturas y presiones
normales

3 Materiales que son capaces de teuer reaccion de detonacién o

explosién pero requieren una fuerte fuente de ignicién, o deben ser
calentados confinados antes del inicio o reaccionan explosivamente
con agua

2 Materiales que en si son normalmente inestables y sufren facilmente
un cambio quimico violento pero no detonan o pueden reaccionar
violentamente con agua o pueden formar mezclas potencialmente
explosivas con agua

1 Materiales que en si son normalmente estables, pero los cuales pueden
hacerse inestables a temperaturas elevadas o reaccionar con agua con
alguna liberacidn de energia, pero no violentamente

0 Materiales que en si son normalmente estables, incluso cuando son
expuestos al fuego, y que no reaccionan con agua

Existen ofras clasificaciones orientadas hacia la seguridad e higiene y podemos
mencionar:

» (lasificacién de la Asociacion de Higienistas Industriales del Gobierno de
Norteamérica, o también llamados TLV 's.

* (lasificacién CHRIS (Chemical Hazard Response Information System)
Sistema de informacién de respuesta a riesgos quimicos.

s  (lasificacidon CAS {Chemical Abstracts Service) Servicio de informacién
sobre rtesgos quimicos de la asociacion de fabricantes norteamericanos.

* La clasificacion mexicana esta a cargo de dependencias oficiales como la
Secretaria del Trabajo y Previsién Social, la responsable del manejo,
transporte y almacenamiento de cualquier sustancia.

Etiquetas y rotulos de los materiales peligrosos

El etiquetado de las sustancias tiene como objeto informar al consumidor acerca
de la peligrosidad de las sustancias contenidas en los productos de consumo, asi como
las formas de manejo que pueden ayudar a prevenir sus riesgos, al igual que medidas de
primeros auxilios en caso de que ocurran intoxicaciones o derrames.



Las etiquetas de seguridad deben de contener como minimo:

¢ Identificacion de la sustancia quimica peligrosa
e Advertencia de peligro

¢ Tener leyenda legible y notoria

e Nombre, teléfono del fabricante

* Usarse de acuerdo a las NOM's

Hojas de seguridad

Las Hojas de Seguridad de los Materiales (HSM), constituyen una herramienta
de comunicacion de peligros y riesgos a la salud de los trabajadores y de los usuarios
finales que pueden verse expuestos a las sustancias quimicas, elaborada por quienes las
manufacturan.

Las hojas de seguridad de los materiales peligrosos son obligatorias por todas las
instituciones relacionadas con la seguridad e higiene, ecologia y medio ambiente,
debiendo contener como minimo:

Seccion | Datos generales del responsable de la sustancia
Seccion II  Datos generales de la sustancia
Seccion I[II  Componentes riesgosos

Seccion IV Propiedades fisicas

Seccton V. Riesgo de fuego y explosion

Seccién VI Datos de reactividad

Seccidn VII  Indicaciones en caso de fuga/derrame
Seccion VIII  Proteccidén especial

Seccidon IX  Informacion sobre la transportacion
Seccién X Informacion de ecologia

Seccion XI  Precauciones especiales

Accidentes Quimicos-Tecnologicos

El programa de naciones Unidas para el Medio Ambiente (1992) establece que
un accidente es considerado como desastre de acuerdo a los siguientes criterios:

e Mas de veinte muertos

e (ientos de heridos

¢ Mas de quinientos evacuados

* Alto nivel de contaminacion ambiental

Se puede decir que la mayoria de los accidentes de origen tecnoldgico es
previsible, por lo que se debe trabajar en estos episodios, sin descuidar la preparacion o
intervencion durante su ocurrencia. Por lo que es basico de la gestion de riesgos que

[o*]
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consiste en disminuir un riesgo si se actia con la “probabilidad” de la ocurrencia de un
evento no deseado como en las “consecuencias” generadas por ¢l evento.

Figura No. 6. Interrelacion de los sistemas en la generacion de los desastres de origen
quimico tecnoldgico

SISTEMA REGULADOR (SR)

- CONTROL DEL USO DEL SUELCQ
+ PLANEACION ¥ CONTROL

DE FUNCIONAMIENTO

- CONTROL DE LA EXPIDICION DE LICENCEAS

« LEYES. REGLAMENTOS, LINEAMIENTOS

FENOMENOS
QUIMICOS

Ak

AA 4

v

CAUSAS DE LOS
FENOMENOS

v

NIVEL DE PELIGRO QUINMICO

- CENTRO DE POBLACION, (POBLACION,

VIVIENDA, EQUIPAMIENTO,
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS. VIALIDAD Y
TRANSPORTE)

+ ENTORNG ECOLOGICO (FLORA, FALNA, AIRE.

AGUA Y SUELO

'

YULNERABILIDAD DEL SISTEMA

AFECTABLE

- INADECUADO USO DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS

- FENOMENOS NATURALES
- CARENCIA DE SISTEMAS DE

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
CONFIABILIDAD

- MANEJO DE SUSTANCEAS PELIGROSAS
{PROCESO, TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO. DISPOSICION FINAL

- CANTIDAD Y TIPO DE SUSTANCIA

- SISTEMAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

- SISTEMAS DE CONFIABILIDAD
CONCENTRACION E INCOMPATIBILIDAD
INDUSTRIAL

- UBICACION DE ASENTAMIENTOS HUMANOS
Y COMPONENTES URBANOS CERCA O
DENTRO DE ZONAS DE RIESGO (ZONAS DE
AMORTIGUAMIENTO. DERECHOS DE ViA)

- ALTA DENSIDAD DE POBLACION

- MATERIALES DE CONSTRUCCION
INADECUADOS

- CONDICIONES GEOGRAFICOS Y
CLIMATOLOGICOS

FENOMENG
DESTRUCTIVO SISTEMA EXPUESTO
———— DESASTRE |4t
CENTRQ DE
POBLACION
INCENDIO MUERTES
EXPLOSLON LESIONADOS
FLGADE PERDIEAS
SUSTANCIAS MATERIALES
T RIESGO QUIMICO (o ———————

Fuente: Secretaria de Gobermnacion, 1994,
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Clasificacién de Accidentes Quimicos — Tecnologicos

De acuerdo con Gonzalez 1993, los accidentes quimicos se pueden clasificar en
base a:

1.- Productos quimicos involucrados

Materiales peligrosos, explosivos, inflamables, agentes oxidantes, sustancias toxicas,
corrosivas, productos radioactivos.

Aditivos y contaminantes y adulterantes: en agua potable, alimentos, bebidas y
productos de consumo.

2.- Fuentes de Emision

Antropogenicos: Incluye manufactura, almacenamiento, transporte, uso y disposicién de
productos quimicos. '

Naturales: Incluye actividades geoldgicas, hidrometeorolégicas, toxinas de animales,
plantas y de origen microbio, entre otras.

3.- Extension del area contaminag_a

S1 estuvieron limitados al interior de una instalacion, sin afectar el exterior.
Afectacion sdlo de los alrededores inmediatos de una instalacion.
Afectacién de un area amplia alrededor de la instalacién

4.- Numero de Personas expuestas al resgo

El nimero de personas afectadas puede ser calculado con referencia a muertes,
lesionados, afectados y evacuados. Es importante tener en cuenta que la severidad de un
accidente no puede estar solamente determinada con base en el nimero de personas
afectadas, sino por sus circunstancias y consecuencias.

5.- Vias de exposicién

Exposicién ocular
Contacto cutaneo
Inhalacién
Ingestion
Intraplacentaria

6.- Consecuencias a la salud
Agudas: estan asociadas con explosion, fuga, derrame o incendio de una o mds
sustancias, ya sea dentro de una instalacion, tal como una fibrica o un almacén, o bien

durante el transporte. Sus efectos son inmediatos, usualmente causan dafios apreciables v
en ocaslones, afectan a un nimero considerable de personas.
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Cronicas: Estan relacionadas con la liberacién continua al ambiente, por un tiempo
prolongado, de sustancias contaminantes. Los accidentes de este tipo son dificiles de
controlar oportunamente, debido a que sus efectos pueden tardar afios en ser evidentes;
en estos caos, también es muy dificil determinar con certeza el niimero de victimas vy la
magnitud de los efectos adversos a largo plazo sobre el ambiente y la salud.

7.- Causa de origen

Incendio/explosion en una instalacién donde se manipulan o producen o almacenan
sustancias peligrosas.

Accidentes durante el transporte quimico

Mal uso de productos que contaminen agua, aire, sueclos y alimentos.

Manejo inadecuado de desechos, tales coio disposicion no controlada de productos
quimicos, la falla en los sistemas de disposicion de desechos o accidentes en plantas de
tratamiento de agua residuales.

Secundarias a un desastre natural.

La OIT (1990), establece que los accidentes quimicos-tecnologicos suelen estar
asociados con la posibilidad de incendio, explosién o fuga de sustancias peligrosas y por
to general se originan con el escape de material de un recipiente, seguido en el caso de
sustancias volatiles, de su evaporacién y dispersion; en funcion a lo anterior sefiala la
siguiente tipologia:

e Escape de gases tdxicos de gran magnitud, con la formacion de nubes letales
alrededor del punto de escape

¢ Fuga o derrame de sustancias toxicas (liquido o sélidos) que afecta areas de
tamario considerable alrededor del punto de escape.

e Fuga o derrame de productos inflamables que al formar una gran nube se
presenta un incendio o una explosion.

» Explosion de materiales o combustibles altamente reactivos,

Muchos factores contribuyen a la ocurrencia de emergencias quimicas y su
impacto a la salud y al medio ambiente. Entre ellos podemos mencionar los fenémenos
naturales como los sismos pueden iniciar una emision pero generalmente los errores
humanos, las fallas de equipo o los factores relacionados con instalaciones peligrosas
son los propiciantes de la ocurrencia del evento, cuyas consecuencias van a depender de
las caracteristicas propias de las sustancias involucradas tales como la toxicidad aguda o
crénica y la cantidad emitida.

A su vez, el impacto de los accidentes y sus riesgos para la salud v el ambiente,
pueden reducirse o amplificarse, en funcién de las condiciones que prevalezcan
alrededor de las actividades riesgosas, entre las que destacan:



* La vulnerabilidad del medio

¢ La densidad poblacional

» La distancia de las poblaciones respecto de las empresas de alto riesgo o las vias de
transporte de materiales peligrosos

¢ Lainfraestructura de la que se disponga para mitigar el impacto de los accidentes

e El conocimiento y preparacién de la poblacién para comportarse de manera
adecuada para proteger su salud en caso de accidentes.

Los trabajadores en la escena del accidente son los que mayor riesgo presentan,
las personas de las respuestas como bomberos, policias, personal de rescate y personal
de salud y por Gltimo las comunidades cercanas pueden verse afectadas indirectamente.

Efectos de los Accidentes Quimicos-Tecnolégicos

Los Efectos sobre la Salud

Los riesgos de un accidente mayor en el que se liberen concentraciones elevadas
de sustancias toxicas guardan relacidon con una exposicién aguda durante e
inmediatamente después dei accidente y mds que con una exposicion de larga duracidn.

En lo que respecta a la fuga de materiales inflamables, el mayor peligro resulta
de la formacién de nub s de vapor inflamable y posiblemente explosivo. Por lo general,
los efectos suelen limit.rse a unos pocos cientos de metros de la instalacién en la que se
producen, pero también puede suceder que causen numerosas victimas y dafios severos a
grandes distancias, como puede ocurrir con la fuga repentina de grandes cantidades de
sustancias toxicas (OPS,1994).

Efectos Agudos.- Los cuales pueden ser locales si el dafio se produce en el sitio
de contacto del producto con el cuerpo humano, generalmente piel, ojos, boca, tracto
respiratorio.

Sistémicos una vez que la sustancia ha sido absorbida y distribuida en el
organismo y el dafio se manifiesta en un lugar distante al sitio de penetracién.

Los Efectos agudos tienen un amplio rango de variabilidad en dependencia del
tipo de sustancia y pueden afectar diferentes érganos y sistemas por lo que las
manifestaciones pueden ser expresion de darfio neuroldgico, respiratorio,
gastrointestinal, hepatico, renal.

Efectos Cronicos o a largo plazo.- Los cuales son producidos durante un tiempo
prolongado de una sustancia emitida al ambiente, que causa contaminacién de fuentes de
agua, aire, suelo y los alimentos, por exposicién a la misma va ser repetida. Entre los
efectos a largo plazo se pueden mencionar la carcinogénesis, mutagénesis, teratogénesis.
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Efectos al Ambiente

Los efectos al medio ambiente por un accidente que involucra sustancias
quimicas pueden ser la contaminacién del medio abidtico: suelo, aire, aguas
superficiales o subterraneas. repercutir en el bienestar de los seres humanos, al deteriorar
los servicios ambientales que éstos pueden brindar para sustentar la vida humana.

Muerte de diversos organismos sensibles, aves, peces y otros organismos acudticos,
O
plantas, microorganismos del suelo, hongos, mamiferos.

El dafio a los ecosisten.is puede, a su vez, repercutir en el bienestar de los seres
humanos, al deteriorar los servicios ambientales que éstos pueden brindar para sustentar
la vida humana, en especial los que se relacionan con la purificacién del agua y el aire,
el control de inundaciones, el ciclo de nutrientes, la formacion del suelo y la
estabilizacion del clima.

Contaminacidn de Alimentos.
Efectos Economicos

La falta de informacion y registro de los accidentes quimicos impiden calcular la
cantidad exacta que se destina para tal efecto.

MARCO JURIDICO

La organizacion y las responsabilidades para la prevencion y la planificacion
para hacer frente a los accidentes quimicos es una situacion compleja en la mayoria de
las sociedades.

Normas Internacionales

El organismo internacional de normalizacion ISO (Internacional Standard
Organization) Organizacién Internacional de Estandarizacién creado en 1947 y cuenta
con varios miembros en todo el mundo.

La Norma de Calidad Internacional ISO 9000

Las normas de calidad son ISO 9,000 - 9004. Estandares o Normas de la
Administracién de Calidad y Aseguramiento de la Calidad v estandares de manejo
ambiental para las compaiiias dedicadas al comercio internacional.

La Norma ISO 9001 (1994), es la norma importante para las actividades de

analisis de riesgos. Estd norma define 20 dreas de procedimientos de calidad detallados a
desarrollar.



En 1996 se pone en marcha ISO 14000 norma sobre la Gestion ambiental que
cuenta con auditorias ambientales internas o externas.

A finales de los 90's el BSI (Instituto Britanico de Normalizacién) divulgd la
normatividad relacionada con sistemas de gestion en seguridad y salud ocupacional,
conocidas como serie OSHAS (Occupational Health and Safety Assessment Series), las
cuales buscan asegurar el mejoramiento continuo en seguridad y salud ocupacional
gracias a un proceso sistemdtico y juiciosamente estructurado, que a su vez es
compatible y complementario de los sistemas de gestién de calidad y administracion del
medio ambiente.

OSHAS - 18001
Sistemas de gestion en seguridad y salud ocupacional

Este documento de la serie OSHAS indica los requisitos para un sistema de
administracién de salud ocupacional y seguridad, que permiten a una organizacién
controlar sus riesgos y mejorar su desempefio. No establece criterios determinados de
desempeiio, ni precisa condiciones detalladas para el disefio de un sistema de
administracién. Esta dirigido a la salud ocupacional y seguridad mas que a la seguridad
de productos y servicios.

OSHAS 18002

No crea requisitos adicionales a los especificados en la BSI 18001, ni prescribe
enfoques obligatorios para su implementacién. E1 documento indica los requisitos para
un sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional que permiten a una organizacion
controlar sus riesgos y mejorar su desempefio. No establece criterios determinados de
desempefio, ni precisa condiciones detalladas para el disefio de un sistema de
administracion.

Normas Nacionales

Al igual que ocwrre en paises industrializados, en México los riesgos
relacionados con los productos quimicos, tdxicos peligrosos, su reglamentacién y su
control, han sido abordados desde distintas perspectivas por diferentes sectores de la
administracion puablica.

Ley de la Constitucion Politica

En el Articulo 123 constitucional, en sus fracciones XIII, XIV, XV, establece que
las empresas estin obligadas a proporcionar a los trabajadores capacitacidn,
adiestramiento para el trabajo, asi como su responsabilidad en lo que se refiere a los
accidentes y enfermedades laborales, que deberin ser prevenidos y atendidos. A su vez,
indica que el patrén estd obligado a observar, de acuerdo con la naturaleza de su
negocio, los preceptos legales sobre higiene y seguridad en las instalaciones de su
establecimiento, adoptando medidas que prevengan accidentes.



Tabla No. 3. Regulacién federal en materia de prevencién de accidentes quimicos industriales

RLGS

LGEEP RFSH RCED

A LGS I];”ITCSSA MAT LSS GRSRT RGN LGAH |LFAFE
Proteccion al ambiente
y los ecosistemas de (117,
los riesgos de (28) 11%) 1
accidentes industriales
Proteccion de la salud
humana ante el riesgo (182,
de accidentes 274, (1 (19)
quimicos en la 279)
industria N
Criterios  para la
clasificacion  de las
industrias de  alto (146) (140) @ (8,79 (1)
riesgo
Requerimientos de
autorizacidn de
industrias  de  alto {30) (198) | (64,86) | (10) (14) {37,40)
riesgo .
Realizacién de [ (28,30, (162, (13)
estudios de riesgo 38bis) | 1163)
Regulacidn obligatoria {2, 66,
y voluntaria de las| (36) 1218, | (4,6)
actividades riesgosas 1220)
Regulaciéon  de  los
asentamientos
humanos vyl (23) {1332) {5, 35) 1(39,45)
determinacion de las
zonas de salvaguarda
Requisitos del
transporte de
materiales v residuos
peligrosos

Fuente: SEMARNAP.
Nota: Los nimeros que estdn cn los paréntesis comesponden a los articulos de las respectivas Leyes y Reglamentos

LGEEPA: [.ey General de Equilibrio Eceldgice y la Proteccién al Ambiente

LGS: Ley Gengeral de Salud

RLGSMCSAEPS: Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario de Actividades,
Establecimientos, Productos y Servicios

REFSHMAT: Reglamente Federal de Seguridad ¢ Higiene ¥ Medio Ambiente en el Trabajo

LSS: Ley del Seguro Soctal

RCEDGRSRT: Reglamento para la Clasiticacion de Empresas y Determinacion del Grado de Riesgo del Seguro de
Rigsgos en Trabajo.

RGN: Reglamento de Gas Natural

LGAIL: Ley General de Asentamientos Humanos

LFAFE: Ley Federal de Armas de Fuego y Expiosivos.

RTTMRP: Reglamento de Transporte Terrestre de Materiales v Residuos Peligrosos

Ademas, se cuenta con normas ambientales para el control de plaguicidas,
fertilizantes y sustancias toxicas o peligrosac (ver tabla 4).



Tabla no. 4. Relacion de las normas ambientales emitidas por la SEMARNAP, SSA y
STPS. para ¢l control de plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxicas o peligrosas.

Normas ambientales para la prevencién y control de la contaminacién quimica

emitidas por SEMARNAP
Fecha de
Norma Titulo publicacién
en el DOF
Control de la contaminacién atmosférica — Fuentes fijas

NOM-039-  Que establece los niveles maximos permisibles de emisién a la atmdstera 22/10/1993
ECOL-1993  de bidxido y triéxido de azufre y neblinas de dcido sulfiirico, en plantas

productoras de acido sulfurico
NOM-046-  Que establece los niveles miximos permisibles de emision a la atmdsfera  22/10/1993
ECOL-1993  de bioxido de azufre, neblinas de tridxido de azufre y acido sulfurico,

provenientes de procesos de produccion de acido dodecilbencensulfénico

en fuentes fijas
NOM-051-  Que establece el nivel maximo permisible en peso de azufre, en et 22/10/1993
ECOL-1993  combustible liquido gasdleo industrial que se consuma por las fuentes fijas

en la zona metropolitana de | :iudad de México
NOM-075-  Que establece los niveles maximos permisibles de emisién a la atmdsfera  26/12/1995
ECOL-1995 de compuestos orginicos voldtiles provenientes del proceso de los

separadores agua—aceite de las refinerias de petrdleo.
NOM-085-  Contaminacién Atmosférica - Fuentes fijas - para fuentes fijas que utilizan 2/12/1994
ECOL-1994  combustibles fosiles solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus (Modificacion:

combinaciones, que establece los niveles maximos permisibles de emision L/11/1997)

a la atmosfera de humos, particulas suspendidas totales, bidxido de azufire

y oxidos de nitrégeno y los requisitos y condiciones para la operacidn de

los equipos de calentamiento indirecto por combustidn, asi como los

niveles maximos pemusibles de emisién de bidxido de azufre en los

equipos de calentamiento directo por combustidn.
NOM-086-  Contaminacidn atmosférica—especificaciones sobre proteccién ambiental 2/12/1994
ECOL-1994  que deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se usan

en fuentes fijas y moviles.
NOM-092-  Que regula la contaminacion atmosférica y establece los requisitos, 6/09/1993
ECOL-1995  especificaciones y parametros para la instalacion de sistemas de

recuperacion de vapores de gasolina en estaciones de servicio y de

autoconsumo ubicadas en el valle de México.
NOM-097-  Que establece los limites maximos permisibles de emisién a la atmésfera 1/02/1996
ECOL-1995  de material particulado y dxidos de nitrdgeno en los procesos de

fabricacion de vidrio en el pais.
NOM-105-  Que establece los niveles mAximos permisibles de emisiones a la atmésfera 2/04/1993
ECOL-1996  de particulas soélidas totales y compuestos de azufre reducido total

provenientes de los procesos de recuperacion de quimicos de las plantas de

fabricacion de celulosa.
NOM-121-  Que establece los limites maximos permisibles de emisidn a la atmosfera  14/07/1998
ECOL-1997 de compuestos orginicos voldaules (COV’s)

provenientes de las
operaciones de recubrimiento de carrocerias nuevas en planta de
automaviles, unidades de uso mmiltiple, de pasajeros y utilitarios; carga y
camiones ligeros, asi como ef método para calcular sus emisiones.
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Fecha de

Norma Titulo publicacion
en el DOF
NOM-123-  Que establece el contenido méximo permisible de compuestos organicos  14/06/1999
ECOL-1998  volatiles (COV’s), en la fabricacién de pinturas de secado al aire base
disolvente para uso doméstico y los procedimientos para la determinacion
del contenido de los mismos en pinturas y recubrimientos.
NOM-EM-  Que establece las especificaciones de proteccidn ambiental y la prohibicién ~ 21/09/1998
125-ECOL-  del uso de compuestos cloroflucrocarbonos en la fabricacion e importacién
1998 de  refrigeradores,  refrigeradores—congeladores vy  congeladores
electrodomésticos: enfriadores de agua, enfriadores—calentadores de agua y
enfriadores-calentadores de agua para beber con o sin compartimiento
refrigerador, refrigeradores para uso comercial y acondicionadores de aire
tipo cuarto.
Control de ln contaminacion atmosférica - Fuentes moviles
NOM-041-  Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases 6/08/1999
ECOL -1996 contaminantes provenientes del escape de los vehiculos iutomotores ¢n
circulacion que usan gasolina como combustible.
NOM-044-  Que establece los niveles maximos permisibles de emision de  22/10/1993
ECOL-1993  hidrocarburos, mondxido de carbono, éxidos de nitrdgeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan w:esel como combustible y que se utilizaran para
la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos
NOM-048-  Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de  22/10/1993
ECOL-1993  hidrocarburos, mondxido de carbono y humo, provenientes del escape de
las motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-
aceite como combustible
NOM-050-  Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases — 22/10/1993
ECOL-1993  contarminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacidén que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otres
combustibles alternos como combustible,
NOM-076-  Que establece los niveles maximos permisibles de emision de  26/12/1995
ECOL-1995  hidrocarburcs no quemados, mondxido de carbono y dxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de
petroleo, gas natural y otros combustibles alternos y que se utilizaran para
la propulsion de vehiculos automotores, con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos nuevos en planta,
NOM-EM-  Que establece los limites mdximos permisibles de cmision de  21/09/1998
128-ECOL-  hidrocarburos no quemados, mondxido de carbono. éxido de nitrogeno vy {Prorroga:
1998 particulas suspendidas, provenientes del escape de automéviles y  25/03/1999)
camiones.
Control de la contaminacion atmosférica - Monitoreo ambiental
NOM-034-  Que establece los métodos de medicion para determinar la conceniracién 18/10/1993
ECOL-1993  de mondxido de carbono en el aire ambiente y los procedimientos para la
calibracion de los equipos de medicion.
NOM-036-  Que establece los métodos de medicion para determinar la concentracion  18/10/1993
ECOL-1993  de ozono en el aire ambiente y los procedimientos para la calibracién de

los equipos de medicion.
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Norma

Fecha de

Titulo publicacion
en el DOF
NOM-037-  Que establece los métodos de medicion para determinar la concentracion 18/10/1993
ECOL-1993  de bidxido de nitrdgeno en el aire ambiente y los procedimientos para la
calibracion de los equipos de medicidn,
NOM-038-  Que establece los métodos de medicién para determinar la concentracion 18/10/1993
ECOL-1993  de bioxido de azufre en el aire ambiente y los procedimicntos para la
calibracion de los equipos de medicion.
Control de la contaminacién atmosférica — Calidad de los combustibles
NOM-086-  Contaminacion Atmosférica - Especificaciones sobre proteccion ambiental 271271994
ECOL-1994  que deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se usan (Modificacién:
en fuentes fijas y moviles. 4/11/1997)
Control de residuos peligrosos
NOM-052-  Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los  22/10/1993
ECOL-1993  mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.
NOM-033-  Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extracciéon  22/10/1993
ECOL-1993  para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.
NOM-054-  Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre  22/10/1993
ECOL-1993  dos o més residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-ECOL-1993,
Control de 1a contaminacién del agua
NOM-001-  Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las 6/01/1997
ECOL-1996  descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales. (Aclaracion:
30/04/1997)
NOM-002-  Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las 3/06/1993
ECOL-1996  descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o

municipal.
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Normas para el control de plaguicidas fertilizantes y sustancias téxicas y

peligrosas emitidas por la SSA

Fecha de
Norma Titulo publicacidn
enel DOF
NOM-003-SSA1-  Saiud Ambiental. Requisitos sanitarios que debe satisfacer el etiquetado  12/08/ 1994

1993

NOM-002-SSAl-
1993

NOM-009-
SSAL1.1993

NOM-004-S5A1-
1993

NOM-005-SSAL-
1993

NOM-006-SSA1-
1993

NOM-008-55A1-
1993

NOM-010-58A1-
1993

NOM-011-SSA1-
1993

NOM-020-SSAt-
1993

NOM-021-SSA1-
1593

NOM-022-38A1-
1593

NOM-023.SSA1-
1993

NOM-024-S5A1-
1993

de pinturas, tintas, barnices, lacas y esmaltes.

Salud Ambiental. Bienes y servicios: Envases metdlicos para alimentos
y barnices. Especificaciones de la costura. Requisitos Sanitarios.

Salud Ambiental. Ceramica vidriada. Métodos de prueba para la
determinacién de plomo v cadmio solubles,

Salud - Ambiental. Limitaciones y requisitos sanitarios para el uso de
monoxido de plomo (litargirio), 6xido rojo de plomo (minio) vy del
carbonato basico de plomo (albayalde).

Salud Ambiental. Pigmentos de cromato de plomo y de cromo
molibdato le plomo. Extraccién y determinacion de plemo soluble.
Métodos de prueba.

Salud Ambiental. Pinturas y barnices. Preparacién de extracciones
acidas de las capas de pintura seca para la determinacién de plomo
soluble. Métodos de prueba.

Salud Ambiental. Pinturas y barnices. Preparacién de extracciones
acidas de pinwras tiquidas o en polvo para determinacion del servicio.

Salud Ambiental. Articulos de cerdmica vidriados. Limites de plomo y
cadmio solubles.

Salud Ambiental. Limites de plomo y cadmio solubles en articulos de
alfareria vidriados.

Salud Ambiental. Criterios para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto al ozono {O3). Valor normal para la concentracion de ozono
(O33) en el aire ambiente como medida de proteccion a la salud de la
poblacidn.

Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto al monoxido de carbono (CO). Valor permisible para la
concentracion de monoxido de carbono (CO) en el aire ambiente como
medida de proteccién a la sajud de la poblacion.

Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto al bioxido de azufre (SO2). Valor normado para la
concentracion de bidxiio de azufre(S0O2) en el aire ambiente como
medida de proteccion a la salud de la poblacidn.

Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto al bioxido de nitrogeno (NO2). Valor normado para la
concentracion de bidxido de nitrdgeno (NO2) en el aire ambiente como
medida de proteccién a la salud de la poblacion.

Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas totales {(PST). Valor normado para la
concentracion de Particulas Suspendidas Totales (PST) en el aire
ambiente como medida de proteccién a la salud de {a poblacion.

12/08/ 1994

12 /08/1994

17/11/1994

17/11/ 1994

28/11/7 1994

153/11/1994

17/11/1994

23/12/1994

23/12/1994

23/12/1694

23/12/1994

23/12/1994
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Fecha de
Norma Titulo publicacion
en el DOF
NOM-025-85A1- Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con  23/12/1994
1593 respecto a particulas menores de 10 micras (PM10). Valor normado para
la concentracién de particulas menores de 10 micras (PM10) en ¢l aire
ambiente como medida de proteccion a la salud de la poblacion.
NOM-026-S5A1- Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con  23/12/1994
1993 respecto al plomo (Pb). Valor normado para la concentracién de plomo
(Pb) en el aire ambiente como medida de proteccién a la salud de la
poblacidn
NOM-044-SSA1- Envase y embalaje - Requisitos para contener plaguicidas 23/08/1995
1993
NOM-045-SSAl- Plaguicidas- Productos para uso agricola, forestal, pecuario, de 20/10/1995
1993 Jardineria, urbano e indusirial - Etiquetado.
NOM-046-SSA1- Plaguicidas - Productos para uso doméstico - Etiquetado. 13/10/1995
1993
NOM-127-SSA1- Salud Ambiental. Agua para uso y consumo humano- Limites 13401/1996
1994 permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para
su potabilizacién,
NOM-138-SSA1- Que establece las especificaciones  sanitarias del alcohol 10/01/1997
1995 desnaturalizado, antiséptice y germicida {utilizado como material de
curacion), asi como para el aleohol etilico puro de 96° G.L. sin
desnaturalizar y las especificaciones de los laboratorios o plantas
envasadoras de alcohol.

Nermas para el

manejo higiénico y seguro de sustancias téxicas y peligrosas emitidas por la STPS

Fecha de
Norma Titulo Publicacidn en el
DOF

NOM-005- Relativa a las condiciones de seguridad ¢ higiene en los centros de trabajo 02/02/99
STPS-1998 para €l manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas

peligrosas,
NOM-N06- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para la estiba y desestiba de 03/12/93
STPS-1993 los materiales en los centros de trabajo.
NOM-008- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para la produccion, 03/12/93
STPS-1993 almacenamiento y manejo de explosivos en los centros de trabajo.
NOM-009- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para el almacenamiento, 13/06/94
STPS-1993 transporte v manejo de sustancias corrosivas, irritantes y toxicas en los

cenfros de trabajo.
NOM-010- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo 08/07/94
STPS-1994 donde se produzcan, almacenen o manejen sustancias quimicas capaces de

generar contaminacion en el medio ambiente laboral.
NOM-031- Higiene indusirial-Medio ambiente laboral-Determinacion de cloruro de £5/12/93
STPS-1993 vinilo en el aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-032- Higiene indusrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de acroleina en el 15/12/93

g
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Fecha de

Norma Titulo Publicacion en el
DOF

STPS-1993 aire-Método espectrofotométrico.
NOM-033- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de plomo y 12/01/94
STPS-1993 compuestos inorganicos de plomo-Método de absorcion atémica.
NOM-034- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de niebla de aceite 20/12/93
STPS-1993 mineral en el aire-Método espectrofotométrico de fluorescencia.
NOM-035- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de mondxido de 16/12/93
STPS-1993 carbono en aire-Método electroquimico.
NOM-036- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de formaldehido 16/12/93
STPS-1993 en aire. Método espectrofotométrico.
NOM-037- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de tetracloruro de 12/01/94
STPS-1993 carbono en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-038- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de cloruro de 14/01/94
STPS-1993 vinilo en aire-Método de muestreo personal.
NOM-039- Higiene industrial-Medio ambiente lab -ral-Determinacion de acetona en 17/12/93
STPS-1993 aire-Mérodo de cromatografia de gases.
NOM-040- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de cloroformo en 13/01/94
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-041- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de dioxano en 13/01/94]
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-042- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de 2-butanona 13/01/94
STPS-1993 (metil etil cetona) en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-043- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de dicloruro de 17/12/93
STPS-1993 etileno en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-044- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de tricloroetileno 05/01/94
STPS-1993 en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-045- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de benceno en 20/12/93
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-046- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de 05/01/94
STPS-1993 tetracloroetileno (percloroetileno) en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-047- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de xileno en aire- 23/12/93
STPS-1993 Mcétodo de cromatografia de gases.
NOM-048- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de fibras de 14/03/94]
STPS-1993 asbesto suspendidas en la atmésfera ocupacional-Método de microscopia.
NOM-049- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de estireno en 23/12/93
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-050- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de tolueno en aire- 06/01/94
STPS-1993 Método de cromatografia de gases.
NOM-051- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de silice libre en 06/01/94
STPS-1993 aire-Método coloriméirico.
NOM-052- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de cloruro de 14/03/94
STPS-1993 metileno en aire-Método de cromatografia de gases,
NOM-053- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de dcido sulfiirico 06/01/94
STPS-1993 en aire-Método volumétrico.
NOM-034- Higiene indusirial-Medio ambiente {aboral-Determinacion de cloro en aire- 06/01/94
STPS-1993 Método colorimétrico.
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Fecha de

Norma Titulo Publicacidn en el
DOF
NOM-053- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de amoniaco en 14/03/94
STPS-1993 aire-Métade potenciométrico.
NOM-056- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de alcohol etilico 04/02/94
STPS-1993 en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-057- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de acido 07/02/94
STPS-1992 clorhidrico en aire-Método potenciomeétrico.
NOM-058- Higiene industrial-Medic ambiente laboral-Determinacién de fenoi en aire- 07/02/94
STPS-1993 Método de cromatografia de gases.
NOM-039- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de didxido de 09/02/94
STPS-1993 carbono en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-060- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de acrilonitrilo en 07/02/94
STPS-1993 atre-Método de cromatografia de gases.
NOM-061- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de didxido de 09/02/94
STPS-1993 azufre en aire-Métode volumétrico.
NOM-062- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de éxido de 09/02/94
STPS-1993 propileno en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-063- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de dcido nitrico en 10/02/94
STPS-1993 aire-Método potenciométrico.
NOM-064- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de acido acético 10/02/94
STPS-1993 en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-0635- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de acido fosférico 10/02/94
STPS-1993 en el aire-Método colorimétrico.
NOM-066- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de butadieno en 11/02/94
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-067- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de alcohol 11/02/94
STPS-1993 metilico en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-068- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de ciclohexano en 21/02/94]
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-069- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de clorobenceno 21/02/94
STPS-1993 en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-070- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de hidréxido de 17/62/94
STPS-1993 sodio en el aire-Método potenciométrico.
NOM-071- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion en aire de cromo 17/02/94
STPS-1993 metdlico y sus compuestos insolubles-Método espectrofotométrico de
absorcion atémica,

NOM-072- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de alcohol 29/04/94
STPS-1993 insobutilico en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-074- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de alcohol n- 07/03/94
STPS-1993 butilico en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-073- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién  de  alcohol 07,03/94
STPS-1993 isopropilico en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-076- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de ciclohexanol en 07/03/94
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-077- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de acrilato de 07/03/94
STPS-1993 metilo en aire Método de cromatografia de gases.




Fecha de

Norma Titulo Publicacion en el
DOF
NOM-078- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de acrilato de etilo 07:05/9
STPS-1993 en aire-Método de cromatografia de 2ases,
NOM-079- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de acetata de etilo 07/03/9
STPS-1993 en aire Método de cromatografia de 2ases.
NOM-080- Higiene industrial-Medio ambiente faboral-Determinacion del nivel sonoro 1470179
STPS-1993 continuo equivalente al que se exponen los trabajadores en los centros de
trabajo.
NOM-081- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de anilina en aire- 07°03/9
STPS-1993 Método de cromatografia de gases.
NOM-082- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de nitrolueno en 0202:9
STPS-1993 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-083- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de sustancias 2301159
STPS-1994 quimicas en el aire. método de cromatografia de gases.
NOM-084- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Procedimiento general para la 281119
STPS-1994 determinacién de metales-Método de espectrofotometria de absorcion
atomica.

NOM-085- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de polvos totales 281149
STPS-1994 en el ambiente taboral-Método de determinacion gravimétrica.
NOM-086- Higiene industrial-Medio ambiente laborai-Determinacién de acetato de 30¢141/9
STPS-1994 vinilo en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-087- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacion de dimetilamina 3001109
STPS-1994 en el aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-088- Higiene industrial-Medio ambiente labural-Determinacion de anhidrido 30°11/9
STPS-1994 maleico en aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-089- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de isopropanoi en 031219
STPS-1994 aire-Método de cromatografia de gases.
NOM-090- Higiene industrial-Medio ambiente laborai-Determinacion de ftalato de octilo 0312/9
STPS-1994 (ftalato de di 1.2 etil hexilo) en aire-Métado de cromatografia de gases.
NOM-091- Higiene industrial-Medio ambiente laboral-Determinacién de metilaminas en 05:12/9
STPS-1994  aire-Métodoe de cromatografia de gases.

Fuente: INE SEMARNAP. 1997

Planes de emergencia

A partir de 1960 el Gobierno de la Repuiblica encomendé a ta Secretaria de |a
Defensa Nacional (SEDENA) y a la Secretaria de Marina (SEMA). donde surgid el plan
de emergencia de alcance nacional DN v posteriormente el plan SM. ambos planes
presentan niveles de alcance. duracién v accién de conformidad con la magnitud del

desastre.

Sistema Nacional de Proteccion Civil

En México en 1986. se publico en el Diario Oticial de la Federacion el Decreto
por el cual se establecen las Bases del Sistema Nacional de Proteccion Civil (Sinaproc).
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con la finalidad de mejorar los dispositivos de proteccidn civil, mediante la agrupacién
organizada de los esfuerzos del gobierno y la sociedad para lograr una reaccién mejor y
mas rapida ante siniestros de grandes proporciones.

Normas Estatales

Las leyes, normas y reglamentos de orden nacional, también son aplicados en las
entidades federativas,

La Ley Estatal de Jalisco en €l capitulo V se refiere de sobre las actividades
riesgosas.

CAPITULO IV
De las Actividades que no son Consideradas Altamente Ricsgosas

Articulo 72. — EI gobiemo del Estado y los Ayuntamientos regularan la realizacion de
actividades que no sean consideradas altamente riesgosas, cuando éstas afecten el
equilibrio de los ecosistemas o al ambiente de la entidad en general o del municipio
correspondiente. (Ley Estatal de Jalisco, 1998).

Articulo 73. — La regulacion a que se refiere el articulo anterior correspondera a los
Ayuntamientos, cuando en la realizacion de las actividades no consideradas altamente
riesgosas, se generen residuos que sean vertidos a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacién o integrados a la basura, asi como cuando se
trate de actividades rciacionadas con residuos no peligrosos, generados en servicios
publicos, cuya regulacion o mangjo corresponda a los propios municipios o se relacionen
con dichos servicios.

CAPITULO V

Del Manejo y Disposicién Final de los Residuos Sélidos no Peligrosos.
Proteccion Civil

La Direccidén de Proteccion Civil del Estado de Jalisco cuenta con programas
para la prevencion de accidentes quimicos.
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IV. OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el riesgo por las sustancias quimicas utilizadas en el proceso industrial
de una empresa manufacturera textil de Jalisco.

Objetivos Especificos
v Identificar las amenazas quimicas tecnoldgicas en el proceso industrial textil.

v Determinar la vulnerabilidad de los trabajadores y la comunidad, en caso de una fuga
por acido acético, anhidrido acético, acetona y amoniaco.

v Evaluar la probabilidad de ocurrencia de un accidente, magnitud del evento y estimar
las consecuencias posibles de dichas sustancias en la salud, el ambiente vy el
patrimonio.

v Proponer los lineamientos de un programa de prevencidn de riesgos por sustancias
quimicas en la industria estudio de caso.



V. METODOLOGIA

Fipo de Investigacion

Es una investigacion observacicnal, descriptiva, transversal.
Universo

Una industria textil de Jalisco

Proceso de la Investigacion

Primera fase:

Se realizé investigacién documental a través de la consulta de fuentes
bibliograficas y bancos de informacion especializados sobre hojas de seguridad quimica,
caracteristicas de la industria, las caracteristicas del medio fisico, sociodemograficas e
infraestructura para la respuesta a la emergencia.

En la industria se realizaron entrevistas no estructuradas con el gerente de salud,
higiene y ecologia y los jefes de esas dreas quiénes proporcionaron la informacion de las
caracteristicas de la zona industrial, datos acerca de las instalaciones, areas de
almacenamiento de las sustancias, tipo y cantidad de sustancias que se manejan en el
proceso industrial, personal que labora, uso de uniformes y seguridad personal,
estadisticas de accidentes, infraestructura contra accidentes, servicios de salud.

Se realizaron recorridos de campo en la localidad para identificar caracteristicas
geograficas, soctodemogrificas, servicios de salud, seguridad publica e infraestructura.

Segunda fase

La evaluaciéon de riesgo quimico tecnoldgico, se determind a partir de la
identificacién y evaluaciéon de la amenaza y el andlisis de la vulnerabilidad
determinando las caracteristicas de la poblacion, infraestructura, la accesibilidad a los
servicios de salud sobre la base de la metodologia de evaluacion de riesgos (UNEP,
1992) mencionada anteriormente.

Se determinaron los efectos de una liberacién accidental que puede extenderse
mas alld de las instalaciones de la empresa, las areas de afectacion por nubes toxicas se
definieron a través de un programa de computo elaborado por la Administracion
Nacional Oceanica v Atmosférica (NOAA) y la Agencia de Proteccion al Ambiente
(EPA, 1992).

La aplicacion del software de (CAMEO-APELL versidn 1.2, Una Dispersion de
wia Nube Quimica en la Atmosfera ALOHA version 3.2.3. y MAPLOT version 3.2.)
que permite modelar la planta generada por la liberacion de una sustancia téxica en caso
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de fuga o derrame este programa comprende diez médulos de informacion accesados a
través de un ment principal.

A) Modulo de informacion de mas de 4,000 Sustancias Quimicas
a) Hojas de datos sobre la respuesta a emergencia
b) Sindnimos

B) Module de Informacidn de Industrias
a) Inventario de sustancias quimicas

Descripeidn de escenarios
Instalaciones de almacenamiento

b) Notificaciéon de accidentes
c) Reporte anual de liberaciones tdxicas

C) Modulo de Informacién de Transporte

a) Sustancias quirnicas transportadas
b) Descripcidn de escenarios

¢) Comercializadores

d) Notificacion de accidentes

D) Modulo de informacién Regional

a) Sustancias quimicas en inventario/transito
b) Descripcion de escenarios

¢) Notificacion de incidente

d) Reporte anual de liberacio: .s tdxicas

E) Modulo de Contactos

F) Modulo de respuesta

) Moduto de Poblacion

H) Moédulo de Informacién de comercializacion
1)  Mbddulo de Participaciéon Ciudadana

G) Moadulo de Mapa

Variables

A continuacién se presentan las variables que fueron consideradas para el estudio, los
indicadores, construccion y fuentes (Ver tabla 5 ).

Anilisis estadistico y presentacion de la informacién

4

La investigacion que se realizo fue de tipo descriptivo y observacional, lo cual
significa que a través de las distintas variables seleccionadas, se obtuvo informacion de
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las caracteristicas de la empresa, el proceso productivo y la evaluacién de riesgo

quimico tecnolégico. El analisis estadistico de los datos obtenidos fue el siguiente como
sigue:

Variables cualitativas nominales:  Tablas de distribucién de frecuencias
absolutas y porcentuales, presentados en grificas de barras.

Variables cualitativas ordinales: Tablas de distribucion de frecuencias absolutas
y porcentuales, presentados en grificas de barras y pastel.

Variables cuantitativas continuas: Tablas de medidas simples o agrupadas, con
el valor de la media como medida de tendencia central y la desviacidn estandar como
medida de dispersién.

Para obtener la informacion del escenario maximo creible (4rea de afectacién) se
proceso a través de los programas de computo CAMEOQ version 1.2, que contiene una
base de datos con la informacién de sustancias quimicas peligrosas, ALOHA version
5.2.3. que realiza la dispersion de una nube quimica en la atmésfera y la concentracién
quimica durante la emergencia y MAPLOT version 3.2. que es un médulo que contiene
mapas para la visualizacién de la nube quimica dentro del area del peligro y procesador
de textos Word 2000, Excel 2000 para cuadros y graficos, Autocad, Corel Draw version
9 para elaborar los mapas de riesgo.

Para elaborar los lineamientos del programa de prevencién de accidentes, se
considero los puntos del Programa de Concientizacién y Preparacion para Emergencia a
Nivel Local (APELL) elaborado por el Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (1987) y consisti6 en:

l. Identificar los participantes a una emergencia y definir funciones, recursos v
responsabilidades.

2. Evaluar los peligros y riesgos que pueden provocar una situacién de emergencia en
la comunidad.

3. Hacer que los participantes revisen su propio plan de emergencia para adecuarlo a la
respuesta coordinada.

4. Identificar las tareas de respuesta necesarias que no han sido cubiertas por los planes

existentes.

Armonizar estas tareas con los recursos disponibles de cada uno de los participantes.

0. Realizar los cambios necesarios para mejorar los planes existentes, integrarlos en el
plan global de la comunidad y buscar un consenso.

7. Poner por escrito el plan integrado de la comunidad y buscar aprobacion de las
autoridades locales.

8. Informar a todos los grupos participantes sobre el plan integrado y asegurarse de que
todos los encargados de responder a una emergencia estén debidamente entrenados.

9. Definir procedimientos para probar, revisar y actualizar el plan de manera periddica.

10. Informar y entrenar a la comunidad en su conjunto en la utilizacién del plan
integrado.

wh

Fa
th



T UQISIAA
03WE]) 2IBMIJOS
zotunb

peplInGas ap seloy

T UOISIIA
03WE) AUBMYOS
earumb

peplumnsas ap selop

T UDISIAA
QB UBMIOS
earumngy
pepumnag ap elo}

T UQISIAA
03WRD) UPMIJOS
orungy
peptangag ap elop

T UQISIaA
03WE) UEMYOS

seatunb sedueisns
se| =p erinjesaduia)
g] 1920U0))

SRLURISNS

se] ap searwnb
$BI1SLIAIOTILD
sej Jed1j1Iu3p|

SBIJURBISNS S|
ap oanuinb-o02a1syy
OpRIS? j2 Ied1j1Iuap]

ELTERATY
BIDUBISNS

ap pepnuen

Bl JRUIWISIA(C]

se1ouBISns
S| ap UQIDBIIIUAPI
ap sodawmny A

SOpEISIUA]) SOpRIN

od150[0Ig
2[qeweu]
02IXQ ],
oarsopdxy
0Al110EdY
OALSOLI0 D)

osoasen
opinbj
opIios

5y
Sau0fEn)
SONIT

NNO "oN

SY3 ON
SOUWIUOUIS
[E1212U0D GLION

BOUIUOD
BALIRIIIUEND)

|EULPIO BALIRTI BN

|BUIpIO BALIBH]END

JRUIPIO BATIBHIUEND)

wameadwa,

91133 soua)

searwnb-02s1y
SEINSLIIIIBIED)

eprUIBLI[R
pephues

searwnb

EINEIT 1]
orpaul 19 £ seuostad
se] oap pepunsas
A pnes e esed
erouajod  wzeuswe
Bun urjuasaldal

seariofolq
o seanmlb ‘sexs))
sapepatdod sns

EOLUING | SOWIUQUIS ‘SIYLIOU | 02113025 AIQUION seioumsns se| | dod anb saprrgew eso.fiad
pepungag ap elop SopJazouoy | oduunb sauquoN | [euipio eapenen) sp ugrzedyuapy | sojpanbe uog | esmumb epueisng
ALNINA 0sn VIvOSd OdIL HJOAVIIANT | NOIDINIJId ATAVIIVA

SIHBLIBEA "C "ON BqE],

46



1DdNI

IDANI

jediorungy
elauapisalg
FOINI

Wl U LI
0WE) 2IBMY oG
E2IUIING)
pepLINGag ap elohy

Tl UQISIaA
0AIE) 2IBMOS
BIW)ngy
pepum$Sag ap eloy

a152()
apou pmine|

OIpNISa 2P BUOZ
B} 2P ugI2RUIDUI
ap aleyuaniod
|2 FBUIWLIIA(]

oipnIsa ap
BUOZ B| 3P 0]a11s ap
odit |2 1rUNLIaIR(Q

‘seatnnb
SelouRISNS SBj 2p
PRiEs B[ €'sod[uQplo
50103]2 SO[ 1220U0))

‘seoiwnb
Se1ourIShs sep

3p pnjes gj e sopnde
$0153J3 50| J320U0 )

E|

pjuepd
3P UQIDEZI|B3IO]

ugloeuliout
ap aleuanioy

ojang ap odij,

senQ
CRIlERTTEY
EIIURSRINA]
rURGIISIURD

ua[Rja)
ONWOA
seasnen
UQIdLILLY

JBUIPIO BALIEN|ENY)

[RUIPIO BALRIIIUEN.)

[BUIPIO BALJRIEND)

[BUIpIO BALIEIIEN)

[BUIPIC BALIR)I[ BN

[2p pepljiqeauLag

o[ans

sauaipuad
AP BIDURISING

- sojang

$001UQID S0192j 7

SOpNSY s0199)g

EPIOS B0

el 2ap  opunsunsip
Vo BTN |
ap eyans aloyadns
Bl B Qa1 3

duatgue
olpaw 3 A seuosiad
se[ op pepungas
A pnjes g emed
[eraudjod  ezeuswe
Bun uejuasasdar

SE2IBO[OIq
0 seorwnb Cseorsy
sapepardoxd $Nng
Jod anb safeusiew
soj[anbe uos

ojang

esoldjad
eailenb eioue)sng

JENHNA

081

Vi1vDSd

OdIL

HOAYIIANI

NOIDINIZAd

HTIVIHVA

47



153N
0[] BIS0[010313N
ap ommmsyj

13N
0N BIS0jC109RW
ap omasy]

1D3NI
3¢} BIS0]010313N
3p oISy

[DEANI
_pan

2p B150]01031 N
ap 01N31IsU]

01pnISa

ap BUOZ B] 3D
BALR}2I PEPALUAY
] 1300U0)D)

OIpTISe 3p BUOZ
g] op viniesadual
B] Jeslnusp!

OIpNISS 3P

2UOZ B] 2P SOIUIA
SO[ 9D UQIIIIIP
B IBUNLIaR(

o1pmIs?
ap RUOZ B| 2P OTUAIA
jap PEPIOO3A
B[ Jeuiwiang

%001

sopeiSiIua) opeln)

21530
2154
mg
SUON

CINUIL / SONIPIA
RIOH S

|EUIPIO BALIRIIUEND

|BUIPIO BALBN[END)

JEUIPIO BALEI[RND)

BNUIIUOD BANRLEND

BALIE[2] PEpPaUINY

SIUSIGWE
eanieiadwa ]

SOIUIIA
S01 3p UQIoRAN(

SOIURLA
$0| 2p PRPISO[IA

"SOUE ()| 2P OwWlui
opotzad  un  UD
"IESN| OPRUIULISIAP
un U3 ‘RI3)SQUIE B[
ap oipawoid ope:s?

TALINANI

0OsN

[D3ENI oLig [2 uBUILLzIIp
oan o1pnIsS? AP opejdwa; snb s0215Q[0allRW
2p ©150]0I0ANAN | BUOZ B] 3P B2 3P 093§ SOUIQUIJ ap
3p OINLISYU] odu |3 Jesijnusp] opleD | [BUIPIO BALEU[RLD BLUT}T) | UGIDBUIQLEOD EB| $3 vl lenatiiiigll
VIVOSHE Od41L HOAVOIANI NOIDINIAEd ATEVIEVA

48



2R |9 U upkejgod

X3S

B] 2P TIMONASI sajeusnbuinb A pepa ap odnig
IDAN | Bl Jeulwaa(g sodniry|  [euIpio BALRIEND) unsas ugioeqoy eayroadsa pale
un ua pepteuoIdRU
Jambjeno
PRPLED0| B] BlUAND ap £ sapepa
snb uotoejqod e ap sazalnpy SOX9S | py sppo) ap sa1afntw
[DFNI | [e101 ]2 Ieayijusp] SUqWIO | Jeulpso eAlenen | tod [r10) ugIoR|qod | 4 S2IqUUOY ap mp_:m uol1oB|qod
eLIsnpu seIp ¢
e] e1oqej anb Selp 9 BUBLWIDS
BLISnpuy SeIp SO[ 4200UC7) seip /| [eulpdo eanenenyy | Jod sajqeloqe] sei()
BLIISTIPUL | BIOQE] OUINIION 50%25 10d
anb us souny ouradsap [B101 UQIDB[QO
BLISNpU| SO[ JB2H1UIP) ounniey | |euiplo eAneien)y oleqen op ouanj
BLSNp
v op [euostad [ep SO0
oleqeny ap somueloy SeI01] 9 . Sjuatque £ pajes
BLISHpUL | SO| 1320u07) Se10y g | [euipio eAREN{EN) | OlEqEL) AP SOLIBIOH | by o guas oyep iusned
vopand anb sesoadiod
SO0 ausuirduod
BLISNPUI B] BIOQE] BZURIJUOD) SRIDRIBISNS
anb BLI0F)E SO[BMIUDAL] [euosiad [ PP UgIdRURLID o
visnpuy | | 1e21j1uap] aseq | [BUIPIO BALIENI[END) [2p BlLI0S3 R | VSN TolURILBLEORI e
' ‘uprovgndiuew
osoooxd  Cupanposd
g URIDIOALL
0001 =P SeIN anb souoviado
BLISNIpUl 0001 esaidwa AU “satena
vl ap satopeleqen 00¢ v] ap saiopeleqe.) B | ugroriodion
BLASAPU| | 9p |B10] |2 13230U0D) 00t eAnejlen) apieol o vuedwod  eup ernsnpuj
ALNANA 0Ssi V1v)SH OdIL HOAVIIANI NOIDINIZAA A1IVIIVA _

49



RINIRISUDDI|
0MUDD} [FAIN

e e e e

oI ey
uoraejqod 2| op BLIEPUTIIDG
C:uﬂ.:_c._n_ SOIPNss RLIRL ] GO
EXINT| 9 [9AIL {2 0000U0,) 12j025221 [EULIO RAT RN PUPLIBIODST)

onpraipus
[2p sojelow
selaqeyeun A seaisy sapeynoang
ap uprnodoad auIsHaqe Ry SIH I TVIRTMSNTYY

[OYANI B] 120000 012GRy[V | |EUIPIO BADENjEN)) owsiaqeeuy 3P uC1dY uQIoEoN P}
fjuaIquIE OIpaWw
[2p uadmoad as A
uaULINP *SOdUL |8
ugtorjqod vy ap aleuaap sns uesedasd
©O]]01IBSOP P [AlU ‘ZN) ‘enGe 'sooiseq | SBISS Muduiriousl
[ S2J0peAtpUI 5010 BNUIIUOY | SOIDIAISS uco apuop ‘seuostad
iDUNI uo3d opun( Jewnsy safpiuasiog BALEIIUEND) | SEPUSIAIA 2P [BIO] 10d opengey visa
anb ratuarpuadapun
BPUIIALA $3 05222C 0AN3
10d sayuednao BPUIIAIA BPUAIAIA ‘soy22] A sopated
ap pepisuap | 1od sauejqgey eRuiuoD | Jod sajueyIqey Jod auawienuad

[N Jeuiuamag | ap OIPAWOd TALRIIUEND) | op OIpawWaId | OpRHEITOP 01Uy PPUDIATA

AINANA oSN VIvOSH OdiL YJOUAVIIANI NOIDINIdHd ATAVIAVA

L



VSS THLSSSI
SE2ISIPE]ST]

153AN]

‘SSINI

1IN
¥SS 1118SS!

‘SSINT SEDIIS|pRIST

01pnIsS? ap raIL
[ ua sajqruodsip
sooipaweled A
SO2IPPW ap oJLNU
3 ABUIWEIATA(]

eale |3 ua odiy 1o0d
SOIEPRUL SOLDIAIAS
ap sauorado

Se| AL21JUIP]

selaIgfuy
seisije1dadsy
$2]812U2T SO2IPIAl

Sel()

EPBALI] RUIDIPAN
414

VSS

J1.8SSI

SSINI

RINIBIOUID[T]
02U

Y E—

JRUILLION BAIRN I

[RUTLOU BARII BN

oa1pawieted
A 001paw Jeuosiad
ap oJaWInN

82J120]
SOOIPRW SOIDIAISS
ap pepipqiuoedsicy

‘Jeucung A
[BINGIND ‘BINUQUOII
‘@21 RIT035-2a1s])
PEPIISIIIR B
'SEOPI SBLIZA R2IRQR
PES 2 SOIDIAISS
50] B pEPIIQISIDY

PIIES 2P SO1DIALAS
B PEPIIQISIY

SOANEINDS SOIDIALDS | [DAIN  OJRI2[iydRY

50} ap RINMZQOD BLIEPUNDAG "OAlBINPS 3p

DN B] 1220U07) BRI [ [BUIpJO BALENITEND) | [oatu Jod  sejondsy
FLNINA 08I V1vVDSd OdI.L HOAVOIIANE NOIDINIIId dTdVIRIAVA




VL. DESCRIPCION DE LLA ZONA DE ESTUDIO

Ubicacion

La empresa manufacturera se encuentra localizada en el municipio de Poncitlén,
pero por su cercania al municipio de Ocotldn se tomarédn en cuenta para este estudio las
caracterfsticas ambientales, demogréficas y sociales de mencionado municipio.

Descripcion Geogrdfica

El municipio de Ocotlan se localiza al centro-este del Estado, en las coordenadas
extremas latitud norte 20° 17° 20 a 20° 37°30”" y de 102° 35°.00°" a 102° 50’20 de
longitud oeste, a una altura de 1,540 metros sobre el nivel del mar.

Delimitacion

Limita al norte con los municipios de Tototldn y Atotonilco el Alto; al sur con €l
Lago de Chapala; al este con los municipios de Jamay y La Barca; al oeste con los
municipios de Poncitldn y Zapotldn el Rey (INEGI, 1995).

Figura No. 7. Mapa de localizacion de la zona de estudio
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Extension

Su extensién territorial es de 247.70 km?®.
Caracteristicas del Medio Fisico
Geologia

El municipio cuenta con terrenos cuaternarios, compuestos de suelos aluvial,
residual, lacustre, rocas sedimentarias, arenisca-toba y arenisca-conglomerado. FEl
terreno donde se asienta la ciudad de Ocotlan es una lanura de origen aluvial con una
pequena zona de roca sedimentaria, de tipo “arenisca”, localizada al norte. Asimismo en
los cerros aledafios que bordean las llanuras se encuentran rocas igneas de tipo
“basalto”, en las que se detectan fallas y fracturas geoldgicas.

Topografia.

La mayor parte del municipio es plana, existen algunas lomas y laderas; y una
pequedia parte de las tierras aceidentadas, cerros con bosques. La ciudad de Ocotlan se
ubica en terrenos planos, con pendientes menores al 5%, por lo que presenta condiciones
favorables al desarroiio urbano, con la salvedad de algunas zomas que, por escaso
drenaje natural, son susceptibles de inundacién. La topografia abrupta con pendientes
mayores al 15% se localiza al norte y sureste del area de aplicacion, correspondiendo a
las elevaciones Mesa de los Ocotes y cerro E1 Gomefio. La principal altura del municipio
es la Mesa de Los Ocotes, situada al norte de la cabecera municipal, con una altura de
1,830 metros. Le sigue en importancia el cerro La Luz, ubicado al noroeste de la
cabecera municipal, con una altura de 1,790 metros sobre el nivel del mar. (Secretaria de
Gobermacion, 2000).

Clima

El clima de la region donde se localiza la cabecera municipal es semicalido con
temperatura media anual de 18° C, con lluvias en verano. El clima del municipio es
semiseco con invierno y primavera secos, y semicalido sin estacion invernal definida. La
temperatura media anual es de 21°C.

La precipitacidn media anual es de 810 mm., con una maxima anual
extraordinaria de 1,146 mm. Y una minima de 251.1 mm. La méaxima promedio
ocurrida en 24 horas es de 52.2 mm, siendo la estacién Iluviosa de julio a septiembre.

El Lago de Chapala actia como regulador del clima en Ocotlan, dada su cercania
a la ciudad, 2,500 metros v, ademds, es refugio de aves acuaticas, fuente de obtencién de
recursos pesqueros, de ingresos por turismo, y de abasto de agua a Guadalajara. Puede
considerarse como drea susceptible de decreto de prevencidn ecoldgica de interés estatal
por encontrarse fuera de los limites municipales.

El promedio de dias con heladas es de 4.3.

Los vientos dominantes van de este a oeste, aunque con variantes, y son de
moderada velocidad.

L
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Tabla No. 6. Datos Climaticos de Ocotlan

Categorias Mar Abr May Ago Sep

Precipitzcion Pluvigi 9. . 6.3 7.2 19.9 189.2 126.2,
Media en mm.

Precipitacion Pluvial
Maxima en mm.

Precipitacidn Pluvial
Minima en mm.

Promedios de dias
despejados

Direccion  de los
Vientos Dominantes
en Km./hr.

Temperatura
Mixima Promedio
en Grados C.

Temperatura
Minima Promedio en
Grados C.

Evaporacton Total 109.7 143.9 187.6 232.0 2370
en mm.

Fuente: Instituto de Astronomia y Meteorologia UDG.

Hidrografia

El drea del municipio pertenece a la gran cuenca Lerma-Chapala-Santiago,
region hidrolégica Lerma-Santiago en donde se localizan los rios Zula y Santiago, éste
que nace en el Lago de Chapala y es ¢l eje de la gran cuenca y limite intermunicipal. En
lo que respecta al rio Zula, éste recoge la mayoria de los escurrimientos del irea y de la
ciudad, corriendo de noreste a suroeste y cruzando Ocotlén para tributar al Santiago.

El parteaguas entre las cuencas del Zula y del Santiago pasa por la ciudad
originando con esto que los terrenos al este del Santiago descarguen al rio Zula.
Ademas, se localizan tres presas al noreste del drea y escurrimientos estacidnales en la
misma.

La superficie total del municipio ha sido decretada por la Comisién Nacional del
Agua como “Area de Veda” para fines de extraccion de agua, siendo los substratos
acuiferos la fuente de abasto de la ciudad.

Cabe mencionar que, cercano al encuentro del rio Zula con el Santiago, se
construyd hace varias décadas el Canal de Ballesteros para fines de regulacion
hidraulica, ahora fuera de operacién, que junto a otras obras en poblaciones cercanas
controlaban los flujos y niveles del Lago de Chapala, cuya drea ha sido ocupada con
asentamientos en una parte de su cauce terraplenado.






Las inundaciones son frecuentes en algunas zonas de la ciudad, en terrenos
ocupados, y se localizan al norte y oeste de la misma, originadas por azolves e

incapacidad de desalojar en algunas partes de la red de alcantarillado o son bancos de
material abandonados.

Suelos

Los suelos dominantes pertenecen al tipo vertisol pélico; y como suelo asociado
se encuentra el feozem haplico.

La mayor parte del suelo tiene un uso agricola. La tenencia de la tierra en su
mayoria corresponde a la propiedad privada.

Por lo que respecta a la cabecera municipal, la composicion del suelo, en las
zonas con pendientes de hasta 5%, es vertisol pélico de textura fina, con una capa
“durica” a menos de 0.50 metros de profundidad; esta composicién abarca 65% de la
superficie total y es fértil, permitiendo una agricultura variada y productiva, presentando

dificultad en su manejo por dureza cuando secos y por ser pegajosos cuando estan
humedos.

El suelo es expansivo por su alto contenido de arcillas. No se encontraron suelos
con erosion manifiesta, salvo un banco de material, al sur de la poblacién y a bordo de la
carretera a Jamay, en terrenos abruptos.

Vegetacion

En el municipio las especies que componen la flora son: pino, encino, eucalipto,
mezquite, pitahayo, nopal, huizache, guanmichil, sauz y sabino.

En la cabecera municipal la vegetaciér original, ha desaparecido casi en su
totalidad en los terrenos planos, y tan solo se conserva un poco de ella en los cerros
Mesa de los Ocotes y El Gomeiio, la cual consiste en “bosques naturales de encino” en
sus cimas y “‘matorral subinerme”, en sus laderas, con pastos naturales e inducidos. El
envolvente del drea urbana, correspondiente a terrenos planos, es utilizado en
actividades agricolas y agropecuarias, con cultivos de temporal y de riego. También se
detectan manifestaciones de “vegetacion de galeria” en algunos margenes de cauces.
(Secretaria de Gobernacién, 2000).

En general se aprecia la ciudad en el centro de una llanura, con cercanias a cerros
de formas suaves y poca altura, que va de los 400 a los 500 metros; la ausencia de
vegetacion relevante permite identificar la zona llana como uso agricola, lo cual es
avalado por la calidad de sus suelos y la bondad de su clima, apreciandose un espacio
abierto y generoso, con edificios simbolo al centro, denominado la ciudad. Otros sitios
de interés paisajistico que merecen ser apuntados lo constituyen la ribera del lago, donde
s¢ dan usos turisticos, y las riberas del rio Zula cuando cruza la ciudad, sin ser
aprovechada esta situacion en todo su potencial.
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La riqueza natural con que cuenta el municipio estd representada por 1,500
hectareas de bosque donde predominan especies de pino, encino, eucalipto, mezquite,
sauz y sabino principalmente.

Fauna

Por lo que corresponde a la fauna del municipio, se dan especies como: el
venado, gato montés, ardilla, zorrillo, conejo, armadillo, liebre, coyote y diversas aves.

Mineral

Sus recursos minerales son bancos de material para la fabricacion de ladrillo “de
lama” o recocido.

Uso de Suelo

En esta area se estima un 60% del suelo con capacidad de uso agricola “intensa”
y “moderada” y una minima porcién como “muy intensa” que se ubica fuera de los
limites municipales; el resto del area que no ocupa la ciudad son los suelos de los cerros
Mesa de Los Ocotes y Gomefio, con capacidad para soportar usos de: praticultura,
forestal y vida silvestre, y donde se deberd poner énfasis en la conservacion de la
vegetacion original en tales promontorios. Hay una porcién de suelo con uso potencial
turistico y digna de conservacion, como es la ribera del lago.

Dentro del envolvente del 4rea urbana existe, como significativa la propiedad
social, que representa una buena parte de la superficie, estimandose en un 30%. Mucho
del crecimiento se ha dado en terrenos de este régimen de tenencia, con los
consiguientes problemas legales y operativos.

Un estimado grafico del area que ocupa Ocotlan arroja una mancha urbana de
1,034 hectdreas, incluyendo algunos lugares apartados de la poblacién al sur, bordeando
la carretera, a los que se les prestan servicios urbanos; aparecen también en forma
dispersa algunos asentamientos y fraccionamientos irregulares, en algunas zonas
cercanas a la ciudad, al este de la misma.

La mayor parte del suelo urbano tiene uso habitacional, presentandose asi un
fenémeno de incompatibilidad entre este uso y el industrial mueblero, de tamafio medio
Y pequerio, localizado principalmente al noreste de la ciudad, en las colonias El
Porvenir, Lazaro Cirdenas y Las Torrecillas; las grandes industrias como Celanese,
Nestle ¢ Industrias Ocotldn, las dos (ltimas ya englobadas por la mancha urbana, han
originado incompatibilidad entre usos del suelo y afectacion al medio ambiente; la otra
se ubica fuera de la ciudad, aunque depende de ella en algunos servicios.

La zona que aloja las actividades comerciales y administrativas estd en el centro
urbano de la poblacion. Los establecimientos de servicios a la industria v el comercio se
ubican al margen de la carretera que toca la ciudad.

Amenazas Narurales
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De acuerdo con los Indicadores Municipales de Sustentabilidad de Jalisco 1999,

ol

es alta con presencia de mas de 3 amenazas importantes como son: sismos,
mnundaciones, gases sélidos y agua de mala calidad. (Curiel et. al., 1999).

Caracteristicas Sociodemograficas
Evolucion Demografica

La ciudad de Ocotlan ocupa el onceavo lugar de los municipios de Jalisco segun
poblacién total con 84,181 habitantes de los cuales 430,850 son hombres v 43,331 son

mujeres, con un indice de masculinidad de 94.27.

Tabla No. 7. Poblacion por sexo y porcentaje respecto al total del estado y al pais

Poblacion Porcentaje
Cantidad Respecto al Estado Respecto al Pais

40,850 1.30 0.08
Mujeres 43,331 1.30 0.08
Total 84,181 ' 1.30 0.08

Fuente: INEGI Datos Preliminares del XIf Censo de Pablacion y Vivienda, 2000.

La poblacion vulnerable es de 27,625 menores de 14 aflos y 3,649 con mas de
65 arios.

Tabla No. 8. Poblacién por grupos de edad

Grupes de Edad Habitantes
De 0 a 14 afios 27,625
De 15 a 64 afios 46,783

Mayores de 65 anos 3,649
No especificado 71

Fuente Centro Estaral de Estudios Municipales de Jalisco. Febrero det 2000.

La tasa anual de crecimiento es de 2. 05% y ha ido disminuido paulatinamente y
una densidad de poblacién de 315.41 hab/km®.
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Tabla No. 9. Tasa media anual de crecimiento

Periodo Porcentaje
1970-1980 3.19%

1980-19%0 1.63 %
1990-1995 2.05%
1995-2000 1.98%

Fuente: Cenwro Estatar de Estudios Municipales de Jalisco. Febrero del 2000.

Infraestructura social v de comunicaciones
La atencién educativa es prestada en el municipio por la Secretaria de Educacion
del Gobierno Estatal cuenta con un total de 100 escuelas para todos los niveles de

educacion existentes.

Tabla No. 10. Numero de escuelas, alumnos y profesores Ciclos 94/95.

Nivel Escolar Escuelas Alumnos  Profesores
Preescolar 30 2,183 88
Primaria 47 11,884 369
Secundaria 12 3,789 218

Capacitacién para el
trabajo

Profesional medio 1 1,718 38
Bachillerato 3 1,046 53

Fuente: INEGI, 1995

7 1,524 35

El nimero de alfabetas asciende al 91.91% de la poblacién total y en cuanto a
analfabetismo es del 8.91%.

Tabla No. 11. Niimero de Alfabetas y analfabetas

Porcentaje en
Concepto Aiio  Poblacién relacion

con la poblacion total
1980 28,233 47.69
Alfabetas 1990 38,415 55.15

1995%* 40,357 91.91
1980 4,332 7.31
1990 4,058 5.82
1995%* 4,042 8.01

*ry porcentaje para el ahio de 1993 es en relacion con la poblacién de |5 wios y mas.
Fuenme: INEGT, 1995



Salud

La atencién a la salud es prestada en el municipio por la Secretaria de Salud del
Gobierno Estatal, el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) que cuenta con dos
ambulancias para traslado (4 Km), el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
Trabajadores del Estado (ISSSTE), la Cruz Roja con tres ambulancias sélo para
traslados no cuentan con hospitalizacién a (3.5 Km) de distancia y varias clinicas y
hospitales particulares ( San Vicente, Milenio, entre otros).

Con respecto a unidades médicas son insuficientes de acuerdo a los Indicadores
de Sustentabilidad en Jalisco,

Tabla No. 12. Unidades Médicas en Servicio, Personal Médico y Poblacién
Derechohabiente

Concepto IMSS

ISSSTE
Unidades Médicas 2 1
Personal Médico 79 0
Poblacion derechohabiente 38,115 2.147
Camas censables

Fuente: INEGS, {998

Organismos de Auxilio

Cercano a la zona se encuentra la estacién de Bomberos y Proteccién Civil
(3 Km) ubicados en la calle Allende S/N enfrente del puente y la Direccion de Seguridad
Publica de Ocotlan a (2 Kim) ubicado en calle Hidalgo enfrente de la Plaza.

Vivienda

La tenencia de la vivienda es fundamentaimente privada. Cuenta la mayoria de
las mismas con Jos servicios de energia eléctrica y agua entubada y en menor proporcién
con drenaje. El tipo de construccion es en base a losa de concreto, bdveda de ladrillo,
teja o tamina de asbesto en los techos y tabique, block o adobe en los muros.

Tabla No. 13. Total de Viviendas con Servicios Basicos en el 2000

Viviendas No. Viviendas Porcentaje

del total de viviendas
Viviendas totales 18,805 100.00

Con agua entubada 17,440 92.68
Con agua entubada y drenaje 18,004 95.41

Con energia ¢léctrica 18,666 98.90
Fuente: INEGE, 1998
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Servicios Publicos

El municipio ofrece a sus habitantes los servicios de: agua potable, alcantarillado,
alumbrado publico, mercados, rastros, estacionamientos, cementerios, vialidad, aseo
publico, seguridad piblica, transito, parques, jardines y centros deportivos.

En lo que concierne a servicios basicos el 92.7% de los habitantes disponen de

agua potable; 95.4% en cobertura de alcantarillado y en el servicio de energia eléctrica
el 98.9%.

Medios de Comunicacion

Respecto a medios de comunicacién el municipio cuenta con correo, telégrafo,
teléfono, fax, seiial de radio y televisién v radioteletonia.

Vias de Comunicacion

La transportacion terrestre se realiza a través de la carretera Guadalajara- La
Barca. Cuenta con una red de caminos revestidos, de terraceria y rurales que
intercomunican las localidades. La transportacién terrestre foranea se efectia en
autobuses directos y de paso. La transportacion urbana y rural se lleva a cabo en
vehiculos particulares y de alquiler. El transporte piblico en la cabecera municipal es
atendido por 5 rutas de camiones, algunas de las cuales brindan servicio suburbano;
ademis, existen 5 sitios de taxis (Secretaria de Gobernacion, 2000).

Para el transporte foraneo cuenta con una Central de Autobuses asi como con la
estacion del ferrocarril. Asimismo, se cuenta con la autopista Guadalajara-Ocotlan-
Meéxico.

La transportacién ferroviaria se efectua mediante la via Guadalajara-México.

La transportacion aérea se lleva a cabo mediante la aeropista ubicada en el
municipio, cuenta con una extension de 60,000 m”. y una capacidad para recibir
aviones DC-3.

Actividades Econdmicas

Poblacicn Econdmicamente Activa por Sector
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Tabla No. 14. Poblacién econémicamente activa por sectores y porcentaje respecto a la
PEA total de 1995.

Sector Personas Porcentaje respecto a la

PEA Total
Primario 1,046 5.05

Secundario 6,125 29.53
Terciario 11,384 54.88
Poblacién desocupada 2,188 10.54
No especificado

*Fuente: H. trumtamiento de Qcotldn, Jal., 1998-2000

La Poblacion Ocupada / PEA: 98.13% v segtin la rama de actividad.

Tabla No. 15. Poblacion Ocupada por rama de actividad 1995

TOTAL PEA ACTIVA PERSONAS PORCENTAIJE
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 2,331 12.11
Mineria 8 0.04
Extraccion de petrdlec y gas 17 0.08
Industria manufacturera 7,160 37.21
Electricidad y agua 70 0.36
Construccion 1,302 6.76
Comercio 2,700 14.03
Transporte y comunicaciones 612 3.12
Servicios financieros, profesionistas y técnicos 384 1.99
Administracidn pablica y defensa

Servicios comunales, sociales, personales y 497 2.58
mantenimiento 3,149 16.36
Servicios de restaurantes y hoteles

No especificado 360 291
449

*Fuente: H. Ayuntamiento de Ocotlan, Jal. | 1998-2000
Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

Destacan los cultivos de maiz, garbanzo, sorgo, trigo v alfalfa.

Ganaderia

Se cria ganado bovino de carne y leche, porcino, caprino, equino, colmenas,
OVIno V aves.
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La ciudad de Ocotldn, es el centro de acopio de una gran zona de produccién de
leche, proveedores de La Nestlé y forma parte de una zona de alta capacidad agricola, de
tipo extensivo y agropecuario con suelos fértiles y conformacién plana, bien
comunicada, sobre todo a Guadalajara y al resto del occidente y del centro del pais. Se
tienen establos y granjas al este, en la periferia de la ciudad.

Industria

La industria es basicamente manufacturera. La cabecera municipal, por sus
caracteristicas territoriales y recursos, ha tenido indudable vocacién industrial, como lo
demuestra la implantacion de industrias tales como Nestlé, Celanese e Industrias
Ocotlan; la segunda de ellas fuera del municipio de Ocotlan. Otra rama de la industria
con gran presencia es la que se dedica a la manufactura de muebles modulares, con cerca
de 150 establecimientos, ubicados casi todos en zonas habitacionales, preferentemente
en la perifena de la ciudad.

Turismo

Desde el punto de vista economico el turismo tiene algunas fuentes de interés que
permiten la puesta en practica del mismo. Entre sus atractivos se encuentran atractivos
naturales de gran importancia como la ribera del Lago de Chapala, entre otros. También
cuenta con atractivos religiosos y con balnearios, asi como hoteles y restaurantes.

Comercio

El municipio cuenta con una variedad de establecimientos comerciales en los que
se encuentran articulos de primera y segunda necesidad tales como alimentos, calzado,
vestido, muebles para el hogar, aparatos eléctricos, materiales de ferreteria y para la
construccion, libros, papeleria, discos y bebidas. El comercio en la ciudad de QOcotlan
ticne establecimientos dedicados a la venta de articulos de primera necesidad que
representan un 75%; el resto son tiendas en general. La localizacién de los
establecimientos comerciales se da dispersa en la ciudad, como comercios menores y 3
mercados publicos

Mineria

En el irea de la cabecera municipal no se encuentran zonas de explotacion
minero-metalirgicas pero si se ha practicado la explotacion de bancos de material para
la fabricacion de ladrillo “de lama” o recocido, algunos de ellos va englobados dentro de
la mancha urbana, existen dos bancos de material por la carretera a Jamay, uno de ellos
fuera de uso.

Pesca

Se capturan especies de carpa, bagre, pescado blanco v tilapia. En la cabecera
municipal es de notar la existencia de granjas piscicolas en el Lago de Chapala, para
consumo selectivo de los restaurantes de la ribera.
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Otros Servicios Comerciales

En el municipio se localizan establecimientos donde se prestan los servicios de
hospedaje, reparacién de aparatos eléctricos, tintorerfas, peluquerias, preparacion de
alimentos y bebidas, reparacion de vehiculos, asistencia profesional y esparcimiento.



VIL. DESCRIPCION DEL ESTUDIO DE CASO

Localizacion de la Industria

La empresa estd situada en el kilémetro 78.5 Km de la Carretera Guadalajara -
Ocotldn en el estado de Jalisco sobre una superficie de 198 Has.

Figura No. 8. Fotografia aérea de localizacién de la empresa.

Caracterizacion de la Industria

Es una empresa con mds de 50 afios de operacidn en el pafs, su historia se
remonta a los afios cuarenta, cuando en nuestro pafs se inicia un vigoroso desarrollo
cconomico, pasando de una economia agricola a una de mayor nivel de
industrializacién. Situado en Qcotldn, Jalisco sobre una superticie de 198 hectdreas. (Ver
figura no. 8 y 9),

La industria textil inicia su incursién en las fibras artificiales (el rayon y el
acetato) y con ¢l objeto de sustituir sus importaciones por produccién nacional, se
constituye la empresa manufacturera textil el 5 de agosto de 1944, con capital invertido
por empresarios mexicanos y Corporacién de Ameérica, siendo la primera empresa
productora de fibras artificiales en el pafs.
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En abril de 1947, se inician las operaciones de la primera planta de la compatiia,
en Ocotlan, Jalisco, con una capacidad de 2,400 toneladas anuales de acetato de
filamento.

Las exportaciones de la empresa son actor medular para medir su éxito, ya que se
han incrementado de manera importante para alcanzar niveles récord de casi 500
millones de délares en 1995, llegando a mas de 300 clientes en 48 paises.

En todos estos afios de trabajo se ha conformado una sélida plataforma de
operaciones que comprende: su posicionamiento en el mercado tanto nacional como
internacional, la actuahzacidn tecnoldgica de sus productos, procesos y sistemas, el
desarrollo de los recursos humanos y una solida estructura organizacional, con una sana
posicion financiera, que le ha permitido alcanzar la modernizacidn, el crecimiento y la
diversificacion selectiva de sus operaciones. Esta intensa labor permitio que :n 1995 la
compaiia incrementara sus ventas totales en un 50% con respecto al afio anterior y
acumulara un total de 524 millones de délares en inversion, a través de la cual se
construyeron nuevas instalaciones y modernizaron sus plantas.

Para 1996 se tenian proyectadas inversiones de capital que exceden los 100
millones de doélares con objeto de reforzar la competitividad de la empresa,
principalmente en las lineas de poliéster, celuldsicos, peliculas de polipropileno
biorientado (BOPP) y Aminas.

Los resultados obtenidos a lo largo de todos estos afios de operacion y en
especial en el ultimo, han sido el fruto de un gran esfuerzo, trabajo y dedicacion por
parte de todos los que forman parte de esta organizacion.

La Empresa también, es la compailia principal con la produccién de las fibras
textil sintéticas, lleva a cabo la posicion principal del mercado en fibras artificiales en el
pais.

La lista bien balanceada de la compariia de productos en las fibras ha contribuido
a que alcance una posicién de la direccidn en la produccidn, la comercializacion y la
distribucién de fibras sintéticas.

Recursos Humanos

La fuerza de trabajo esta conformada por aproximadamente 594 trabajadores y
empleados y en la actualidad cuenta con otra empresa adicional AKRA y ofrecen trabajo
a cerca de 1,000. empleados.

La empresa cuenta con normas de seguridad e higiene para el trabajador y trabaja
con los principios de EHS (Ecologia, Higiene y Salud) contando dentro de la empresa

con los tres departamentos.

Asimismo, cuentan con un drea de consultorios médicos para la atencion
primaria en caso de ocurrir un incidente o accidente de trabajo que conforma un médico
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especialista, una enfermera, un botiquin de primeros auxilios y una ambulancia para
traslado.

En la planta de Camex se localiza una pequena estacion de bomberos con una
carro de bomberos para casos de incendios, derrames de sustancias quimicas, etc. (ver
figura no. 10).

La Empresa dentro del pafs cuenta con una escuela de brigadas de emergencias
para atencion a incendios y es ahi donde se capacita al personal de las diferentes
industrias que actualmente pertenecen al Complejo.

Proceso de Produccion

Los principales productos textiles obtenidos son: hilados de filamentos de
acetato de celulosa. ‘

Por medio, de estas materias primas la industria textil obtiene hilos que son
destinados al sector del vestido y la confeccion; sin embargo, también se generan otros
textiles con fines industriales como los filtros de acetato son mercancia negociable en la
misma linea de productos de acetato, los cuales son usados en aplicaciones de filtracion
en tabaco y otras industrias.

La produceién y el consumo de fibras quimicas, se han desarrollado en forma
positiva al crecimiento de la produccién en la Industria. Las principales fibras
producidas y consumidas son en dos lineas de comercio:

/"

Fibras Quimicas < Artificiales Acetato Acetato en {ilamento
Acetato en producto de filtro

Tabla No. 16. Los productos terminales de la empresa.

Producto Aplicaciones
Filamento de Acetato de!Forros, tafetas, cortina, cinta quirtirgica. hilos de

Celulosa fantasias, ropa de vestir para dama, bandas eldsticas
Acetato de Celulosa en Escama | Mecha de cigarro, acetato filamento, tintas textiles
Mecha de Acetato Filtro para cigarros y ptumones

Fuente: Industria Textil,
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La produccion anual en los procesos de hilatura de filamento de acetato de
celulosa tiene una capacidad de produccion anual de 61,500 toneladas para el area de
acetatos y 1,500 toneladas para resinas de ingenieria.

Materia prima, productos y subproductos manejados en los procesos

La materia prima que utiliza la indusiria textil se basa exclusivamente en
productos naturales y quimicos, las cuales son clasificadas de la manera siguiente:

Fibras naturales: Los materiales son obtenidos de algunas partes de los arboles
(celulosa), a través de tratamientos fisicos, con el objeto de homogeneizar las
caracteristicas de las fibras que faciliten el manejo de la hilatura.

Fibras quimicas: Los materiales se obtienen por medio de procesos quimicos y
se agrupan en dos familias genéricas; a) fibras artificiales, procedentes de la
transformacidn de la celulosa derivada de la madera.

El acetato es una fibra celuldsica hecha de la pulpa de madera (arboles
reforestados), dcido acético y anhidrido acético, los cuales en la empresa se producen y
posteriormente se forman en hojuelas de acetato, (ver figura no. 11).

El triacetato es una fibra del filamento producida del triacetato de la celulosa. El
producto tiene las mismas caracteristicas fisicas. mecanicas y estéticas que el diacetate
(del acetato). El triacetato esta disponible en lustre brillante y opaco y se ofrece en un
rango de dinters a partir del 60 al dinier 300 en naturales y 150 y 200 en negro, ¢l dinier
150 en un hilado de la combinaciéon de natural’blanco. El triacetate incorpora una
memoria termal y puede tefiir con colorantes de alta-energia en temperaturas mas altas y
puede ser calor-fijo para la estabilidad termal.

Los hilos dentro de las fibras del acetato en forma de bandas de estopa o
filamentos. Los filamentos del acetato principalmente la linea de comercio de productos
primariamente son de la industria textil.

Sustancias involucradas en el proceso

En las diferentes fases de transformacion de las fibras quimicas v naturales que
emplea el sector textil, para obtener hilos vy telas. requiere de algunas sustancias

auxiliares las cuales son empleadas tanto en dar consistencia a la fibra durante la hilatura
y el tejido, asi como en ¢l acabado de los productos finales.

El empleo de dichas sustancias, no obstante. se encuentra centrado en la fase de
produccién, pues son estos materiales los que le confieren a los productos las
caracteristicas necesarias tanto por fines funcionales como estéticos. Es precisamente
estas caracteristicas que lo inducen ha una evolucion acelerada en la naturaleza quimica
de las sustancias auxiliares, conforme a las exigencias del mercado.
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Dentro de sus procesos utilizan gran variedad le insumos sobre todo sustancias
quimicas algunas altamente peligrosas como son:

Tabla No. 16. Sustancias involucradas en el proceso textil, en el
que se indica el volumen. Cabe mencionar que la mayor parte de
estas sustancias se emplean durante la fase de produccién.

Sustancia Yolumen
gxnhidrido Acético 360,000 Galones
Acido acético 360,000 Galones
Acetona 360,000 (Galones
Amoniaco’ 1000 Kg.

Fuente: Industria Textil

Caracterizacion de las Sustancias

Para la descripcién de las sustancias quimicas involucradas en el proceso
industrial se anexan hojas de seguridad internacionales.

Otros materiales que se requieren para la operacién normal de los procesos
textiles estdn relacionados a los combustibles, empleados basicamente en el
funcionamiento de calderas, como lo son el combustoleo y diesel.

La Industna es una empresa transnacional que se encuentra certificada por ISO
9000, ISO 9002 y ISO 14,000; esta actualmente en tramites para conseguir la
certificacion de Industria Limpia que otorga la Procuraduria Federal para el Medio
Ambiente dependiente de la SEMARNAT.

Al mismo tiempo la empresa pertenece a la Asociacién Nacional de la Industria
Quimica (ANIQ), donde cuentan con un programa de Responsabilidad Integral y tiene
como meta fundamental demostrar con hechos el compromiso de cada empresa afiliada
a la Asociacion Nacional de la Industria Quimica para atender las preocupaciones de la
sociedad en materia de proteccién del medio ambiente, cuidado de la salud v seguridad.
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Figura No. 12. Producto Terminado

Hojuela de Acetato Fibra Textil
de Celulosa

Fibra Textil Pacas
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VIII. RESULTADOS

EVALUACION DE AMENAZAS QUIMICO TECNOLOGICA
La Identificacion y Evaluacion de la Amenaza.
El primer paso en la identificacion de amenazas, es determinar que productos

quimicos peligrosos se encuentran en la instalacion industrial donde se localizan y las
cantidades presentes, a continuacion se enlistan las sustancias que se almacenan.

Tabla No. 18. Caracteristicas de las sustancias que se utilizan en el
' proceso industrial
No. CAS |Nombrecomin ‘C |[R [E |T |[I Capacidad total
i almacenada
64-19-7 |Acido Acético | 1.362,600 Litros
108-24-7 |Anhidrido : ol 1.362,600 Litros
Acético ‘ o

67-64-1 |Acetona o 1.362.600 Litros
7664-41-7|Amoniaco g = 1000 Kilogramos

Fuente: Empresa

Las cantidades en existencia de cada uno de los productos almacenados son
variables y dependen de los consumos de los clientes.

Cada material ésta debidamente identificado con su nombre y el rombo con el
codigo de colores establecidos por el NFPA.

En el drea de almacenamiento de las sustancias cuenta con diques de contencion
en caso de derrames.

Se cuenta con las Hojas de Seguridad de cada uno de los materiales almacenados.
la cual es del conocimiento del personal responsable del almacén y del transporte de los
mismos. esta indica los procedimientos en caso de derrame de material v las medidas de
seguridad para su manejo (ver tabla no. 19 Hojas de Seguridad).

La empresa cuenta con 534 empleados de planta y mas de 1000 de confianza en
las plantas como AKRA que pertenecen al mismo consorcio.

La produccidén promedio de la industria es de 3.000 toneladas mensuales
distribuidas como sigue:

1.800 Toneladas de acetato de celulosa (Celusol)
600 Toneladas de filamento de acetato
600 Toneladas de mecha de cigarro v/o filtro

~]
LS



Algunos recipientes de acetona se encuentran en forma subterrdnea y dentro de
los edificios donde se procesa el acetato representando un mayor riesgo debido a la
obstruccion de la ventilacién natural.

La acetona durante el proceso se utiliza como disolvente y al recuperarse dicha
sustancia se desperdicia por evaporacién aproximadamente 800 Kg. diarios.

Algunos riesgos pueden ser causados por los peligros o en combinacidn con otros
entre ellos; la ubicacion del municipio de Ocotlan, Jalisco es considerada como una
zona de alto riesgo de amenazas naturales, situado en un lugar sismico por su
conformacién geoldgica por lo que no se descarta la posibilidad de sufrir los efectos
catastroficos en ocasion de movimientos teliricos mayores.

En caso de un derrame de sustancias peligrosas en la industria el liquido
contaminaria a la cuenca del rio Santiago por encontrarse cuatro metros més abajo que la
industria aproximadamente a 1,526 m.s.n.m.

Figura No. 12. CURVA DE PENDIENTES DE LA EMPRESA
: - MANUFACTURERA TEXTIL :

" 1850

1800

1750

1700

1650

METROS DE ALTURA

-1800

1550

1500

Los objetos que se encuentran amenazados y que fueron identificados durante la
investigacién dentro de la industria, sus alrededores y sus posibles consecuencias son:
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Tabia No

Objeto Amenazado
PERSONAS

Trabajadores
Visitantes
Peblacion de la comunidad

MEDIC AMBIENTE

PROPIEDAD
Viviendas,
hospitales, edificios ptiblicos

Tren

Industrias

Gasolinera

Areas Recreativas

escuelas,

Niimero

1,534
Variable
84,181

Maiz. garbanzo, sorgo
Santiago

Ocotlan

Bovino, porcino, caprino

18,305 Viviendas
6 Hospitales
100 Escuelas

Guadalajara-México

Nestlé
Industrias de Ocotlan’

Club de Golf, cabafias de la

empresa, jardines piblicos

. 19. Elementos en riesgo en la industria

Consecuencias

Estrés
Lesiones

- Enfermedad

Muerte

" Contaminacidn

Contaminacién
Contaminacidn
Lesiones y muerte

Desde dafics menores hasta la
destruccidn total

Colisiones, dafios menores y
hasta destruccién total

Derrames, fugas, incendios y
explosiones de - materiales
peligrosos. Desde dafios
menores hasta destruccion total

Explosiones, incendios,
derrames y fugas de materiales
peligrosos. Desde dafios
menores hasta destruccién total
Derrames de materiales
peligrosos contaminacidn
Dafios a 1a salud

Se anexa mapa donde se distribuyen los puntos de los objetos de riesgo con
mayor peligro (ver figura no. 13).

La evaluacion ambiental resulta del diagndstico de las consecuencias producidas
por la industria textil analizando los efectos negativos producidos en el ser humano, el
aire, los cuerpos de agua y el suelo.

El giro textil, como cualquier otra industria, es un potencial generador de
desechos peligrosos, debido a las caracteristicas de sus procesos, a la toxicidad de sus
residuos, asi como por las cantidades considerables de aguas excedentes que se emplean
en los procesos de tefiido y lavado de fibras textiies.

En lo que respecta a contaminacién del suelo la industria presenta residuos
industriales peligrosos y entre ellos se encuentran los solidos, pH, compuestos organicos
y téxicos en especial por la fabricacidn de hilados y tejidos blandos.




Los efectos de contaminacidn a los afluentes textiles en las alcantarillas son de
45.60 toneladas mensuales de demanda bioquimica de oxigeno, 13.20 toneladas de
particulas suspendidas y con un alto contenido de fluor, zinc; y las aguas residuales
una vez tratadas son descargadas a la cuenca del rio Santiago impactando drasticamente
todos los ecosistemas por donde corren las aguas de este sistema fluvial.

Los efectos sobre la calidad de aire se considera moderada con 237.8 toneladas
mensuales de componentes organicos volatiles (COV) se originan principalmente por el
secado, las reacciones quimicas debido a las altas temperaturas.

La industria textil presenta diversas fuentes contaminantes, ¢l vapor de agua
caliente producidas por las calderas e intercambiadores de calor que pueden tener
impacto ambiental por diversas fuentes industriales y las condiciones meteorologicas
que pueden desencadenar efectos sinérgicos significativos.

La evaluacién del impacto ambiental resulta del diagndstico de las consecuencias
producidas por las sustancias quimicas peligrosas que se utilizan en los procesos de la
industria textil analizando los efectos negativos producidos en el ser humano, el aire, los
cuerpos de agua y el suelo.

Para la determinacién de zonas potencialmente afectabies resulta de la
realizacién de los modelos de simulacion de riesgos ALOHA version 5.1. y se utilizaron

las siguientes consideraciones para su modelado:

Se considerd las concentraciones limite permisible establecida en las hojas de
seguridad internacional o en su caso TLV (ver tabla 20. Hojas de Seguridad Quimica).
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International Chemical Safety Cards

ACETONA

N° CAS 67-64-1

ICSC: 0087
Rfryy MINSTERIO @';"s;zavjwﬂma:'&ém
o ety DE TRABAJO '
“Ui%8 2 vasunTos sociALEs e
ACETONA
Propanona

Propan-2-ona
Dimetil cetona

C3H6(I):‘CH3~CO—CH3
Masa molecular: 58.1

N° RTECS AL3150000
Ne ICSC 0087
N° NU 1090
N° CE 606-001-00-8
TIPOS DE
PELIGROS/ SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS/
PELIGRO/ PREVENCION
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO producir chispas [|Polvo, espuma resistente al alcohol,
INCENDIO y NO fumar. agua en grandes cantidades, diéxido
de carbono.
Las mezclas vapor/aire son Sistema cerrado, ventilacién, equipo  [[En caso de incendio: mantener frios
EXPLOSION explosivas. eléctrico y de alumbrado a prueba de |llos bidones y demas instalaciones
explosién. NO utilizar aire comprimido ||rociando con agua.
para llenar, vaciar o manipular.
EXPOSICION I

Salivacion, confusion mental, tos,

» INHALACION 1l 40101 de garganta, pérdida del

vértigo, somnolencia, dolor de cabeza,

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo y proporcionar

asistencia médica.

conocimiento.
Piel seca, enrojecimiento. Guantes protectores. Quitar las ropas contaminadas y
. PIEL aclarar la piel con agua abundante o
ducharse.
Enrojecimiento, dolor, visién borrosa. ||Gafas de proteccion de seguridad o ||Enjuagar con agua abundante durante
Posible dafio en la cérnea. pantalla facial. No llevar lentes de varios minutos (quitar las lentes de
« 0JOS contacto. contacto, si puede hacerse con
facilidad) y proporcionar asistencia
médica.
Nauseas, vomitos (para mayor No comer, ni beber, ni fumar durante ||Enjuagar la boca y proporcionar
o INGESTION i A \x : : kRt
informacion, véase Inhalacion). el trabajo. asistencia medica.

ENVASADO Y ETIQUETADO

alcantarillado. (Proteccion personal adicional:
equipo auténomo de respiracion).

DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO
Ventilar, Recoger el liquido procedente de la ||A prueba de incendio. Separado de oxidantes simbolo F
fuga en recipientes precintables, absorber el ||fuertes. simbolo Xi
liquido residual en arena o absorbente inerte y R: 11-36-66-67
trasladarlo a un lugar seguro. NO verterlo al S: (2-)9-16-26

Clasificacion de Peligros NU: 3
Grupo de Envasado NU: |I
CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0087

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas ® CCE, IPCS, 1994
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International Chemical Safety Cards

ACETONA ICSC: 0087
D ESTADO FISICO; ASPECTC VIAS DE EXPOSICION
A Liquido incolorg, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion y a través
de la piel.
PELIGROS FISICOS
T El vapor es més denso que el aire y puede extenderse a RIESGO DE INHALACION
ras del suelo; posible ignicion en punto distante. Por evaporacién de esta sustancia a 20°C, se puede
o alcanzar bastante rapidamente una ¢oncentracién nociva
PELIGROS QUIMICOS en el aire alcanzandose mucho antes, si se dispersa.
S La sustancia puede formar perdxidos explosivos en
contacto con oxidantes fueres tales como acido acético, EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
acido nitrico y perdxido de hidrégeno. Reacciona con El vapor de la sustancia irrita los ojos y el tracto
1 cloroforrno y bromoformo en condicicnes basicas, respiratorio, La sustancia puede causar efectos en el
originando peligro de incendio y explosién. Ataca a los sistema nervioso central, el higado, el rifdn y el tracto
M plasticos. gastrointestinal.
P LIMITES DE EXPOSICION EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
TLV {como TWA): 750 ppm; 1780 mg/m? (ACGIH 1993- REPETIDA
0 1994). El contacto prolongado o repetido con la piel puede
preducir dermatitis. El liquido desengrasa la piel. La
R sustancia puede afectar a la sangre y a la médula ésea.
T
A
N
T
E
)
Punto de ebullicion: 56°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire =
Punto de fusién: -95°C 1):12
PROPIEDADES Densidad relativa (agua = 1): 0.8 Punto de inflamacion: -18°C c.¢.
FISICAS Solubilidad en agua: Miscible Temperatura de autoignicion: 465°C
Presion de vapor, kPa a 20°C: 24 Limites de explosividad, % en volumen en ef aire: 2.2-13
Densidad relativa de vapor {aire = 1): 2.0 Coeficiente de reparto octanci/agua como log Pow: -0.24
DATOS
AMBIENTALES
NOTAS
El consumo de bebidas afcohdlicas aumenia el efecto nocive. Antes de la destilacion comprobar si existen perdxidoes; en caso positivo,
eliminarlos.
Ficha de emergencia de transperte (Transpori Emergency Card): TEC (R)-30
Codigo NFPA:H 1, F 3, R0 .
S —————————
INFORMACION ADICIONAL |
FISQ: 3-004 ACETONA
1CSC: 0087 ACETONA
@ CCE, IPCS, 1994
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta ficha contiena
NOTA LEGAL |/la opinidn colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de requisitos legales. La version
IMPORTANTE: j|espadola incluye el etiquetado asignado por |a clasificacion europea, actuaiizado a la vigésima adaptacion de la
Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacién espafiola por €l Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

78



International Chemical Safety Cards

ACIDO ACETICO ICSC: 0363
T SO
Wl @i« MINISTERIO INSTITUTO HACIONAL
”f.‘?ﬁ,'*li!‘- Y AN DE TRABAJO OE SEGURIDAD E NIGIELE
NP LIERT ¥ ASUNTOS SOCIALES !
ACIDO ACETICO
Acido etanoico
CH3(3C)OH1’C2H402
Masa molecular: 60.1
N° CAS 64-19-7
N° RTECS AF1340000
N° ICSC 0363
N° NU 2789
N° CE 607-002-00-6(>90%)
TIPOS DE
PELIGROS/ SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS/
PELIGRO/ PREVENCION
LUC DI
EXPOSICION AGUDOS HA CONTRA INCENDIOS
Inflamable. El calentamiento intenso  ||Evitar llama abierta, NO producir Pulverizacién con agua, espuma
puede producir aumento de la presién ||chispas y NO fumar. resistente al alcohol, diéxido de
INCENDIO con riesgo de estallido. carbono. Los bomberos deberian
emplear indumentaria de proteccion
completa incluyendo equipo auténomo
de respiracién.
Por encima de 39°C: pueden formarse||Por encima de 39°C: sistema cerrado, ||En caso de incendio: mantener frios
EXPLOSION ||mezclas explosivas vapor/aire. ventilacion y equipo eléctrico a prueba ||los bidones y demas instalaciones por
de explosiones. pulverizacion con agua.
EXPOSICION || [EVITAR TODO CONTACTO! I

Dolor de garganta, tos, jadeo,
dificultad respiratoria. (sintomas de

» INHALACION efectos no inmediatos: véanse Notas).

Ventilacién, extraccién localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado y someter a atencién
médica.

Enrojecimiento, dolor, graves

Guantes protectores, traje de

Quitar las ropas contaminadas,

abdominal, vomitos, diarrea.

« PIEL quemaduras cutaneas. proteccion. aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y solicitar atencién médica.
Dolor, enrojecimiento, vision borrosa, ||Pantalla facial. Enjuagar con agua abundante durante
quemaduras profundas graves. varios minutos (quitar las lentes de
« 0JOS contacto si puede hacerse con
facilidad), después consultara un
meédico.
Dolor de garganta, sensacién de No comer, beber ni fumar durante el  ||Enjuagar la boca, NO provocar el
« INGESTION quemazon del tracto digestivo, dolor  |[trabajo. vomito y someter a atencion médica.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

I

ENVASADO Y ETIQUETADO

Recoger el liquido procedente de una fuga en
recipientes herméticos, neutralizar con
precaucion el liquido derramado con
carbonato sédico, sdlo bajo la responsabilidad
de un experto o eliminar el residuo con agua
abundante (proteccién personal adicional:
traje de proteccion completa incluyendo
equipo auténomo de repiracion).

A prueba de incendio. Separado de
oxidantes, bases. Mantener en lugar frio;
mantener en una habitacién bien ventilada.
Separado de alimentos y piensos.

NO transportar con alimentos y piensos.
simbolo C

R:10-35

S: 2-23-26

Clasificacion de Peligros NU: 8

Grupo de Envasado NU: If

EC:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0363

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién de las Comunidades Eurpoeas ® CCE, IPCS, 1994
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International Chemical

Saiety Cards

ACIDO ACETICO ICSC: 0363

D ESTADOC FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquide incoloro, con olor acre. La sustancia se puede absorber por inhalacién del vapor
A y por ingestion.

PELIGROS FISICOS
T RIESGO DE INHALACION

£n la evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede

o PELIGROS QUIMICOS alcanzar bastante rapidamente una ¢ongentracion nociva
s La sustancia es moderadamente acida. Reacciona en el aire.

viclentamente con oxidantes tales como tridxido de cromo
¥ permanganato potasico. Reacciona violentamente con
bases fueries. Ataca muchos metales formando gas
combustible {Hidrégeno).

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
Corrosivo. La sustancia es muy corrosiva para los ojos, la
piel y el tracte respiraterio. La inhaiacién del vapor puede
originar edema pulmenar (véanse Netas). Corresivo por

M LIMITES DE EXPOSICION ingestion.
TLV: 10 ppm; 25 mg/m?3 (como TWAY), 15 ppm; 37 mg/m?3

P (como STEL) (ACGIH 1590-1991) EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O

REPETIDA
0 Ef contacto prolongado o repetido con la piel puede
producir dermatitis.

R

T

A

N

T

E

S
Punto de ebullicion: 118°C Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.07
Punto de fusién: 16°C Punto de inflamacidn: 39°C

PROPIEDADES Densidad refativa (agua = 1) 1.95 Temperatura de autoignicion: 427°C
FISICAS Solubilidad en agua: miscible Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 4.0-17
Presion de vapor, kPa a20°C: 1.6 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.31 -
: 0.17
DATOS
AMBIENTALES

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar ito se ponen de manifieste a menudo hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo flsico.
Reposo y vigilancia médica son por ello imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracién de un spray adecuado por un
médico o persona por él autorizada. Tarjeta de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-614

INFORMACION ADICICNAL

FSQ: 1-011 ACIDO ACETICO

ICSC: 0363 ACIDO ACETICO
@CCE. IPCS, 1994
Ni la CCE ni1a IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta ficha contiene
NQOTA LEGAL |lla opinidn colectiva del Comité Internacional de Expertos det IPCS y es independiente de requisitos legales. La version
IMPORTANTE: |[|espaficia incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea, actualizado a la vigésima adaptacion defa

Directiva 67/548/CEE traspuesta a Ia legislacion espaficla por el Real Decreto 363/95 {(BOE 5.6.95).
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International Chemical Safety Cards

ANHIDRIDO ACETICO ICSC: 0209
-w It - & ’-...
;-L "4 : ‘ﬁ"%z + MINISTERIO IS TITUTO HACIOHAL
8 | CHiR D TRARAO R
M Rt “l#87 v AsUNTOS SOCIALES :
ANHIDRIDO ACETICO
Oxido de acetilo
Oxido acético
C4H6031(CH3CO)20
Masa molecular: 102.1
N° CAS 108-24-7
N° RTECS AK1925000
N° |ICSC 0209
N° NU 1715
N°¢ CE 607-008-00-9
oyt PELIGROS/ SINTOMAS BREVENCION PRIMEROS AUXILIOS/
GUDO! LUCHA CONTRA INCENDIO
EXPOSICION AGUDOS A CE 3
Inflamable. En caso de incendio se Evitar las llamas, NO producir chispas||Espuma resistente al alcohol, polvo,
INCENDIO despreden humos (o gases) téxicos e ||y NO fumar. dioxido de carbono (véanse Notes).
iritantes.
Por encima de 49°C: pueden formarse||Por encima de 49°C: sistema cerrado, ||En caso de incendio: mantener frios
EXPLOSION mezclas explosivas vapor/aire. ventilacion y equipo eléctrico a prueba ||los bidones y demas instalaciones
de explosion. rociando con agua pero NO en
contacto directo con agua.
{EVITAR TODO CONTACTO! jCONSULTAR AL MEDICO EN
EXPOSICION TODOS LOS CASOS!
Tos, dificultad respiratoria, jadeo, Ventilacidn, extraccion localizada o Aire limpio, reposo, posicién de
INHALACION dolor de garganta (sintomas no proteccién respiratoria. semiincorporado y proporcionar
® inmediatos: véanse Notas). asistencia médica. Respiracion
artificial si estuviera indicada.
Enrojecimiento, dolor, ampollas. Guantes protectores y traje de Quitar las ropas contaminadas,
PIEL proteccion. aclarar la piel con agua abundante o
* ducharse y proporcionar asistencia
meédica.
Enrojecimiento, dolor, quemaduras Pantalla facial o proteccion ocular Enjuagar con agua abundante durante
graves. combinada con la proteccion varios minutos (quitar las lentes de
o 0OJOS respiratoria. contacto si puede hacerse con
facilidad) y proporcionar asistencia
medica.
Dolor de garganta, dolor abdominal,  ||No comer, ni beber, ni fumar durante ||Enjuagar la boca, NO provocar el
o INGESTION colapso. el trabajo. vomito, dar a beber agua abundante y
proporcionar asistencia médica.
DERRAMAS Y FUGAS r ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO
Consultar a un experto. Ventilar. Recoger, en ||A prueba de incendio. Separado de oxidantes ||Hermético. No transportar con alimentos y
la medida de lo posible, el liquido que se fuertes, alimentos y piensos, y sustancias piensos.
derrama y el ya derramado en recipientes incompatibles (véanse Peligros Quimicos). simbolo C
precintables, absorber el liquido residual en Mantener en lugar seco. R:10-34
arena o absorbente inerte y trasladario a un S: (1/2-)26-45
lugar seguro. Eliminar el residuo con agua Clasificacion de Peligros NU: 8
abundante. NO absorber en serrin u otros Riesgos Subsidiarios NU: 3
absorbentes combustibles. Evitar las CE:
salpicaduras. (Proteccion personal adicional:
equipo auténomo de respiracion).
l VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE
ICSC: 0209 Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE, IPCS, 1994
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International Chemical Safety Cards

ANHIDRIDO ACETICO ICSC: 0209

D ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

A LIquido incolero, muy mdvil, de olor acre. La sustancia se puede absorber por inhalacién del vapor.
PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACION

T Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede

alcanzar bastante rapidamente una concentracién nociva

o PELIGROS QUIMICOS en & aire,

La sustanscia se descompone al calentaria intensamente,

5 produciendg humos toxicos y gases incluyendo acético. EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
Reacciona violentamente con agua hirviendo, vapor de Lacrimdgena. La sustancia es corrosiva para los ¢jos, la
agua, oxidantes fuertes, alcoholes, aminas, bases fuertes piel y el tracto respiratorio. La inhalacidn del vapor puede

| y muchos ctros compuestos. Ataca a muchos metales en criginar edema pulmonar (véanse Notas). Los efectos
presencia de agua. El liquido es muy corrosivo, pueden aparecer de forma no inmediata. Se recomienda

M especialmente en presencia de agua o humedad (véanse vigitancia médica.

MNotas). -

P EFECTCS DE EXPOSICION PROLONGADA O
LIMITES DE EXPOSICION REPETIDA

o TLV(como TWA): § ppm; 21 mg/m? (ACGIH 1995-1996). E! contacto profongado o repetido con Ia piel puede

R MAK: 5 ppm; 20 mg/m? (1908). producir dermatitis.

T

A

N

T

E

S
Punto de ebullicidn: 139°C Densidad relativa de vapor {aire = 1}; 3.5
Punto de fusién: -73°C Densidad relativa de la mezcla vaporfaire a 20°C (aire =

PROPIEDADES Densidad relativa (agua = 1); 1.08 1):1.01
FISICAS Solubilidad en agua: Reacciona Punto de inflamacion: 49°C (c.c.)
Presion de vapor, kPa a 20°C: 0.5 Temperatura de auteignicion: 316°C
Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2.7-10.3
DATOS
AMBIENTALES

NOTAS

La sustancia forma 4cido acético cuando se mezcla con agua. El material de conduccitn de este gas no debe contener mds del 63% de
cobre. Los incendios mayores tienen que ser extinguidos con grandes cantidades de agua a cierta distancia del foco. Los sintomas del
edema pulmoenar no se ponen de manifiesto, 2 menude, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico, Reposo y vigilancia
meédica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un aerosol adecuado por un médico ¢ persona por
él autorizada.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R}-63
CodigoNFPA:HZ; F2; R 1, W

t INFORMACION ADICIONAL

FI1SQ: 4-021
ANHIDRIDO ACETICO

ICSC: 0209 ANHIDRIDO ACETICO
®CCE. IPCS, 1994

Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables det posible uso de esta informacion. Esta ficha contiene
NOTA LEGAL ||la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de requisitos legales. La version
IMPORTANTE: [|espafiola incluye el etiquefado asignado por la clasificacion europea, actualizado a la vigésima adaptacién de fa
Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacién espariola por el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).
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International Chemical Safety Cards

AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414
gealinn G

N o B L MINISTERIO

%@@ﬁ' @5‘% B OE TRABAJO @' éﬁéﬁ:ﬁﬁiﬁ?ﬂ@%m
Rl Al ;,‘lll%:ﬁt; Y ASUNTOS SOCIALES

N° CAS 7664-41-7
N° RTECS BO0875000

AMONIACO (ANHIDRO)
Trihidruro de nitrégeno

NH

Masa molecular: 17.03

N° ICSC 0414

N°® NU 1005

N° CE 007-001-00-5

and i PELIGROS/ SINTOMAS R PRIMEROS AUXILIOS/
IN 0s
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDI
Extremadamente inflamable. Evitar llama abierta. Cortar el suministro. Si no es posible y
Combustible en condiciones no existe riesgo para el entorno
INCENDIO especificas. El calentamiento intenso proximo, deje que el incendio se
puede producir aumento de la presion extinga por si mismo; en ofros casos
con riesgo de estallido. se apaga con polvos, dioxido de
|\carbono.
Mezclas de amoniaco y aire originaran ||Sistema cerrado, ventilacion, equipo  ||En caso de incendio: mantener fria la
EXPLOSION |lexplosion si se encienden en eléctrico y de alumbrado a prueba de |botella por pulverizacion con agua.
condiciones inflamables. explosiones.
EXPOSICION jEVITAR TODO CONTACTO! l
Sensacion de quemazon, tos, Ventilacién, extraccién localizada o Aire limpio, reposo, posicion de
INHALACION dificultad respiratoria. (Sintomas de  ||proteccién respiratoria. semiincorporado y atencién médica.

M efectos no inmediatos: véanse Notas). Respiracién artificial si estuviera
indicado.

EN CONTACTO CON LIQUIDO: Guantes aislantes del frio, traje de EN CASO DE CONGELACION:

. PIEL CONGELACION. proteccion. Aclarar con agua abundante. NO
quitar la ropa y solicitar atencién
médica.

Quemaduras profundas graves. Pantalla facial o proteccion ocular Enjuagar con agua abundante durante
combinada con la proteccion varios minutos {(quitar las lentes de

« 0JOS respiratoria. contacto si puede hacerse con
facilidad), después consuiltar a un
Imédico.

[» INGESTION I I

DERRAMAS Y FUGAS

i ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro; consuitar a un
experto; ventitacién. Si las botellas tienen
fugas: NO verter NUNCA chorros de agua
sabre el liquido. Trasladar la botella a un
lugar seguro a cielo abierto, cuando la fuga
no pueda ser detenida. Si esta en forma
liquida dejar que se evapore. (Proteccién
personal adicional: traje de proteccién
completa incluyendo equipo auténomo de
repiracion).

A prueba de incendio. Separado de
oxidantes, acidos, halogenos. Mantener en
lugar frio. Ventilacion a ras del suelo y techo.

Boteilas con accesorios especiales.
simbolo T

simbolo N

R: 10-23-34-50

S: (1/2-)9-16-26-36/37/39-45-61
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0414

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién de las Comunidades Eurpoeas © CCE, IPCS, 1994
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International Chemical Safety Cards

AMONIACO (ANHIDRO)

ICSC: 0414

D ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
A Gas licuado comprimido incoloro, de olor acre. La sustancta se puede absorber por inhalacion.
PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACION
T El gas es mas ligero que el aire. Dificil de encender. EI Al preducirse una pérdida de gas se alcanza muy
liquido derramado tiene muy baja temperatura y se répidamente una concentracion nociva en el aire.
o evapora rapidamente,
EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
S PELIGROS QUIMICOS Corrosivo. Lacrimégeno. La sustancia es corrosiva de los
Se forman compuestos inestables frente al choque con  ojos, la piel y el tracto respiratorio. La inhalacion de altas
dxidos de mercurio, plata y oro. La sustancia es una base conceniraciones puede originar edema pulmenar (véanse
| fuerte, reacciona viclentamente con acidos y es corrosiva Notas). La evaporacion rapida del liquido puede preducir
(p.ej: Aluminio y zinc). Reacciona viclentamente con congelacion.
M oxidantes fuenes, halégencs e interhalégenos. Ataca el
cobre, aluminio, cinc y sus aleaciones. Al disclverseen EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
P agua desprende calor. REPETIDA
0 LIMITES DE EXPOSICION
TLV (como TWA): 25 ppm; 17 mg/m3(ACGIH 1980-
R 1991). TLV (como STEL): 35 ppm; 24 mg/m3(ACGIH
1990-1991).
T
A
N
T
E
S
Punto de ebullicién: -33°C Densidad relativa de vapor (aire = 1) 0.59
Punto de fusion: -78°C Densidad relativa de la mezcla vaporfaire a 20°C (aire =
PROPIEDADES Densidad relativa (agua = 1. 0.68 at -33°C 1)
FISICAS Solubilidad en agua; Buena (34 gM00 mi at 20°C) Punto de inflamacion: {Veanse Notas)°C
Presitn de vapor, kPa a 26°C; 1013 Temperatura de autoignicion: 851°C
Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 15-28
DATOS
AMBIENTALES

NOTAS

l.a sustancia es combustible pero no se encuentra en 1a bibliografia del punto de inflamacion. Los sintomas del edema pulmonar no se
ponen de manifiesto 2 menudo hasta pasadas algunas horas v se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son por ello
imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracién de un spray adecuado por un médico ¢ persona por €l autorizada. Con el fin
de evitar la fuga de gas en estado liguido, girar la botefla que tenga un escape manleniendo arriba &l punto de escape. Nombre Comercial:
Nitro-sil. Tarjeta de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-1

|

Codigo NFPA:H 3, F1; R(;

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 1-030 AMONIACO (ANHIDRO)

ICSC: 0414 AMONIACO (ANHIDRO)
@CCE, IPCS, 1994
Nila CCE nila IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta ficha contiene
NOTA LEGAL [|la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos dei IPCS y es independiente de tequisitos legales. La version
IMPORTANTE: ||espafola incluye el etiquetado asignado por fa clasificacidn europea, actualizado a la vigésima adaptacion de la

Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacidon esparicla por el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).
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Tabla No. 21. Criterios Utilizados para la Estimacion de Consecuencias

Sustancias -
Acetona

Acido acético
Acético anhidrido
Amoniaco

Fuente: Hojas de Segrrn'dmi-
El contenido total del material que se derrama en un periodo de 1 hora.

Se considero una estabilidad neutra sin inversién térmica.

Los flujos se calcularon tomando en consideracion la densidad de cada uno de los
materiales y un contenido de material del 90% de la capacidad del tanque.

Las distancias obtenidas de acuerdo a la aplicacion del modelo se visualizan en el
plano de la localidad de Ocotlan cuya escala cubre las zonas potencialmente afectables
en caso de un derrame o fuga de materiales peligrosos. (ver figura no. 14, 15, 16 y 17).

Tabla No. 22. Evaluacidn del Riesgo

Sustancia Tipo libera . Cantidad Estade Programa Zona alto Zona de
' cion Hipotética De riesgo. ‘amortigua
: ' simulacién : Miento

empleade Distan Tiemp Distan Tiemp
. ) cia 0 cia 0
Derrame 1,362,600 Liquido Aloha 965 1Hora 16.09 1Hom

, Litros Km Km
Derrame 1,362,600 Liquido Aloha 9.65 1Hora 16.09
Litros Km Km
Derrame 1,362,600 Liquido Aloha 965 . 1 Hora 16.09
Litros Km Km
Amoniaco  Fuga 1000 Kg Gas Aloha 130.12 1 Hora 500 m.
m.

Estos resultados indican que al ocurrir un accidente quimico por acetona, acido
acético, acético anhidrido pueden llegar a perjudicar la salud de la poblacién en casi un
90%, y el radio de afectacidn es de 9.65 Km vy en ¢l caso del amoniaco 130.12 m. de

radio y solo afectarfa a la empresa y los efectos a la salud se muestra en la siguiente
tabla.
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Figura No. 14 Mapas de localizacion de la industria y

Grea de afectaci6bn por acetona
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Figura No. 15 Mapos de localizacién de la industria y
area de ofectacién por acido acetico
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Figura No. 16 Mapas de localizacién de la industria y
Grea de afectacibn por acético anhidrido
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Figura No. 17 Mapas de localizacidn de la industria y
adrea de afectacidon por amonfaco
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Tabla No. 23. Efectos a la salud

Sustancias Efectos agudos a la salud o Efectos crénicos

Acetona Inhalacién:  Salivacion, confusion  mental, Piel: Dermatitis

vértigo. Somnolencia, cefalea, dolor de garganta, Otros organos: Puede afectar a la
perdida del conocimiento. sangre y a la médula dsea
Piel: Piel seca, enrojecimiento.
[ngestion: nauseas y vdmito.
Ojos: [rritacion
Otros drganos: Efectos SNC, higado, rifdén y
tracto gastrointestinal
Inhalacion: Dolor de garganta, tos, dificultad Piel: Dermatitis
respiratoria. Otres organos: Edema Pulmonar
Piel:  Enrojecimiento, dolor, quemaduras
cutaneas.
Ingestién: Dolor de garganta, sensacién del
tracto  digestivo, dolor abdominal, vémitos,

~ diarrea. :

" Qjos: Dolor, enrojecimiento, vision borrosa,
quemaduras profundas y graves.

Acético anhidride Inhalacién: Dolor de garganta, tos, dificultad Otros drganos: Edema Pulmonar

respiratoria. Piel: Dermatitis
Piel: Enrojecimiento, dolor y ampollas.
[ngestion: Dolor de parganta dolor abdominal,
colapso.
Ojos:  Dolor, enrojecimicnto, quemaduras
profundas y graves.
Inhalacidn: Sensacion de quemazdn, tos,” Otros érganos: Edema Pulmonar

. dificultad respiratoria. '
Piel: En contacto con liquido congelacion.
Qjos: Quemaduras profundas gra

Fuente: Hoja de Seguridad.

La hoja de calculo de reactividad quimica Hazmat indica que los riesgos
quimicos especiales entre estos quimicos son: la acetona es inflamable, el acido acético
no es inflamable pero si es combustible y el acético anhidrido al mezclarse al agua
puede ser gravemente explosivo sobre todo en presencia con acidos minerales como
nitrico, sulfirico, ete., y el amoniaco puede causar explosion.

Tabla No. 24. Reacciones quimicas entre las sustancias que se encuentran almacenadas

Sustancia ., Sustancia : : Reaccion
Acetona Acido Acético No-reaccidn esperada
Acetona Acido Anhidrido No-reaccion esperada
Acetona Amoniaco La generacion por la reaccion quimica es caliente
Acido Acético Acido Anhidrido ‘ La generacion por la reaccién quimica es caliente

Acido Acético Amoniaco La generacion por la reaccién quimica es caliente
Acético Anhidrido  Amoniaco La reaccién de estos productos puede ser explosiva y
causar detonacién
La generacién de la reaccion quimica generada es

caliente

Fuente: Software Hazmat
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
El nivel de vulnerabilidad encontrado dentro de la industria es la siguiente:

En relacion con las caracteristicas de sus trabajadores la industria cuenta con
1,534 trabajadores, 534 empleados de la planta de fibras sintéticas acetato y nylon y
1,000 mas de las empresas adyacentes como AKRA.

La capacidad de respuesta dentro de la empresa se cuenta con un 4rea de
consultorios y segun cifras obtenidas el personal médico es: un médico especialista en
medicina del trabajo y una enfermera en cada turno que labora la empresa para brindar

los primeros auxilios en casos de emergencias y en dicha area se cuenta con un botiquin
médico. '

La proporcion médico trabajadores es de 1 por 1,534 trabajadores que se
encuentra en un nivel aceptable dentro de los indicadores de la Secretaria de Salud.

La industria tiene una ambulancia, que en proporcién con el nimero de
trabajadores en riesgo da una relacion de 1 ambulancia por 1,534 trabajadores.

En el 4rea de almacenamiento de sustancias peligrosas se cuenta con una
pequefia estacidon de bomberos con un carro y una brigada de rescate, los cuales son
capacitados en la escuela de brigadas que cuenta la misma empresa en otra de sus
sucursales.

En la empresa existe la sefializacion basica requerida como rutas de evacuacion,
sefnales de no fumar, no introducir alimentos y equipo como extintores dentro de las
areas de trabajo contra incendios.

Al personal que labora en la empresa les brinda los aditamentos indispensables
para realizar sus labores como son: uniforme de algoddn, guantes. casco, mascarillas,
zapatos especiales, tapones para el ruido, etc.

En cambio la vulnerabilidad de la poblacion es alta ya que se encuentran cerca
una poblacién de 84,181 habitantes de los cuales los nifios ascienden a 27,625 y mayores
de 65 aflos 3,049, en particular son mas susceptibles de sufrir el efecto negativo de un
accidente quimico tecnoldgico.

La oferta de los servicios de salud en la poblacion de Ocotlan cuenta con
instituciones del sector oficial, contando con un hospital del Seguro Social con 32
camas censables, una clinica del ISSSTE de consulta externa, un centro de salud y
clinicas particulares (Ver figura No. 18).

Estas unidades comprenden niveles de primer y segundo nivel de atencion que en

caso de un desastre tendra mayor posibilidades de atender a la poblacién de una manera
oportuna, pero en caso de atencion especializada o de tercer nivel sera necesario
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trasladarse hasta la cindad de Guadalajara para su atencién con un recorrido aproximado
de una hora en el cual la atencidn no seria oportuna y eficiente en caso de presentarse un
evento catastréfico

El hospital del seguro social cuenta con dos ambulancias y la Cruz Roja con tres
ambulancias que solo proporcionan el servicio de traslado, ya que no cuentan con
servicio de hospitalizacién.

En lo que respecta al drea de seguridad sc cuenta con una dependencia de
Seguridad Piblica Municipal, Proteccién Civil y cuerpo de bomberos que pueden
coordinar el plan de emergencia externo en caso de un incidente.

LA EVALUACION DE RIESGOS

La evaluacién de riesgo da como resultado que dos de las sustancias que se
utilizan en el proceso industrial pueden causar un accidente, estas son: el amonfaco que
cuenta con una probabilidad de ocurrencia grado cuatro y con consecuencias graves a la
salud y al ambiente (ver cuadro 25).

La acetona y el acético anhidrido con una probabilidad de ocurrencia tres y con
consecuencias graves a la salud y al ambiente. Mientras que el acido acético con una
probabilidad 2 y con una consecuencia moderada a la salud y al ambiente.
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Tabla No. 25 Evaluacion de Riesgo

Industria Manufacturera Texfil

cefalea, dolor de
garganta, pérdida
del
conocimiento.
Piel: Piel seca,
enrojecimiento.
Ingestion:
Nauseas y
vomito.

Ojos: Irritacion
Otros 6rganos:
Efectos SNC,
higado, riitén y
tracto
gastrointestinal,
Efectos crdnicos:
Piel: Dermatitis
Efectos en sangre
y médula.

1 2 3.4 5 .6 7-10 1112
Objeto Operacién Riesgo | Tipode | Amenaza - Consecuencias | Gravedad P | Pr
" Riesgo o b
A |P
Empresa | Preparacion | Acetona Inflamable | Derrame Inhalacién: 343 3 |C
Textil de acetalo 1,362, 600 Incendio Salivacion,
Litros Explosion | confusion
mental, vértigo.
Somnolencia,

V = Vida

A = Ambiente
P = Propiedad
S = Velocidad

Pb = Probabilidad

Pr = Prioridad
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Objeto

1 2
Operacién

3 .
Cantidad

N JReS
~Tipo de
Riesgo

3
.Amenaza

.6
Consecuencias

7-10

Gravedad

11 {12
PiPr

VLA

p

Empresa
Textil

Preparacion
de acetato

Acido
Acético
1,362,000

Inflamable

Derrame
Incendio
Explosion

Inhalacion: Polor
de garganta, tos,
dificultad
respiratoria.

Piel:
Enrojecimiento,
dolor,
guemaduras
cutdneas.
Ingestion:  Dolor
de garganta,
sensacion del
tracto  digestivo,
dolor abdominal,
vomitos, diarrea.
Qjos: Dolor,
enrojecimiento,
visién  borrosa,
quemaduras
profundas y
graves.

Efectos crénicos:
Dermatitis

Otros organos:
Edema Pulmonar

2

2

V =Vida

A = Ambiente
P = Propiedad
S = Velocidad

Pb = Probabilidad

Pr = Prioridad




1 -2 3 4 5 . |- 6 , 7-10
Objeto | Operacion | Cantidad | Riesgo Amenaza- | Consecuencias | Gravedad

V |A|P

Empresa | Preparacion | Acético | Inflamable | Derrame Inhalacién: Dolor |2 }3 |3
Textil de acclato Anhidrido Incendio de parganta, tos,
1,362,600 Explosion dificultad

litros respiratoria.

Piel:
Enrojecimiento,
dolor,
quemaduras
cutaneas.
[ngestion:  Dolor
de parganta,
sensacion del
tracto  digestivo,
dolor abdominal,
vomitos, diarrea.
Ojos: Dolor,
enrojecimiento,
vision borrosa,
quemaduras
profundas y
graves.

Efectos cronicos:
Piel: Dermatitis
Otros drganos:
Lidema Pulmonar

V = Vida

A = Ambiente

P = Propiedad

S = Velocidad

Pb = Probabilidad
Pr = Prioridad



1 2
Objeto | Operacién

3
Riesgo

4

. Tipo de -

Riesgo

5
Amenaza

6
Consecuencias

7-10

Gravedad

11} 12
| Pr

A

P

Empresa
Textil

Preparacion
de acetato

Amoniaco

Altamente
Inflamable

Fuga
Explosion

Inhalacion:
Sensacion  de
quemazon, tos,
dificultad
respiratoria.
Piel: En
contacto con
liquido
congelacion.
Qjos:
Quemaduras
profundas
graves,

Efectos
cronicos:
Edema
Pulmonar

3

3

4 B

V = Vida

A = Ambiente

P = Propiedad

S = Velocidad

Pb = Probabilidad
Pr = Prioridad
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PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIA DENTRO DE LA INDUSTRIA
DE ACUERDO AL PROGRAMA APELL-PNUMA

Propuesta para implementar un plan de respuesta a emergencias dentro de la
industria basado en la seguridad del funcionamiento de las instalaciones.

1. IDENTIFICAR LOS PARTICIPANTES DE LA  RESPUESTA A
EMERGENCIA Y DEFINIR SUS FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES.

1.1. Estructura. Puestos y los niveles de autoridad, asi como su interrclacion

NOMBRE PUESTO DENTRO | - | TELEFONO
‘| DE LA EMPRESA | DOMICILIO |

Gerente

Jefe de Recursos

Humanos

Gerente ESH

El gerente es el maximo nivel de autoridad en la empresa, el cual tiene relacion directa
con el Gerente de EHS, el Jefe de Recursos Humanos, ¢l Jefe de la Brigada de
Emergencias tiene relacion directa con tos empleados y trabajadores de la empresa.

14 Sogpddad,eH

R ot aeiind Frnigd g or®
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1.2.  Organigrama. Organigrama de la estructura para emergencias.

RIVERAUX

a\m%ﬁitff«é}&m sl

1.3. Funciones y responsabilidades. Nombres, puestos y descripcion de funciones y
responsabilidades de cada uno de los miembros de la organizacion para emergencias.

Todas las actividades realizadas por el personal integrante de la brigada de emergencia
deberan realizarse resguardando su integridad fisica.
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Responsabilidades

Es responsabilidad de todo el personal que se encuentya dentro de las instalaciones de la
empresa, formar parte activa en el plan al sonar la alarma de emergencia. Todos los
trabajadores y/o empleados que tengan asignada alguna actividad o tarea, acudiran de

inmediato a ocupar su lugar y desarrollar sus funciones con el mas alto sentido de
responsabilidad.

Gerente General: Ts su responsabilidad vigilar la implementacidn del programa y
capacitar al personal para llevarlo a cabo, asi como proveer ¢l equipo de seguridad
necesario para prevenir accidentes.

Gerente del Departamento de Ecologia, Iligiene y Seguridad: Organizar al personal

para llevar a cabo las actividades de capacitacién y poner en marcha el presente
programa.

Oficial de la Brigada de Emergencia: Tiene autoridad y responsabilidad claramente
definidas, de administrar y dirigir todas las operaciones de la accion-reaccion.

Del personal: Es su responsabilidad participar de manera activa y con alto sentido de
responsabilidad en ¢l desarrollo del programa, € iniciar la evacuacién al momento de

escuchar la seftal de alarma, suspendiendo sus actividades, desactiva su equipo de
trabajo.

Reglas Generales

Personal de vigilancia

El personal de vigilancia serd responsable de proporcionar el cquipo de seguridad
previamente establecido, a las personas que ingresen a las instalaciones.

Llevar a cabo el registro de personas que ingresen a las instalaciones previa
identificacion.

Emplecar el cquipo de seguridad previamente eslablecido en caso de que exista la
necesidad de ingresar al drea de produccion.

Uso de equipo de seguridad para clientes y contratistas

En el caso de que se encuentren dentro de las instalaciones, sera obligatorio el uso de
zapato de seguridad, mascarilla para vapores, guantcs y deberan portar uniforme o ropa
de algodon.

Para cumplir con la disposicion anterior, la recepcionista avisard a la persona que
recibira al visitante o contratista quien se registrard y portara el equipo sefalado que sera
proporcionado por el mismo vigilante en el caso de guantes y mascarilla para vapores.
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En el caso de que realicen actividades de carga y descarga de materiales también
deberdn emplear el equipo sefialado.

Durante la descarga de materiales tanto el operador de la unidad transportadora como el
responsable del almacén deberan verificar las actividades de descarga y el uso del
equipo de seguridad establecido.

El personal intemo de la empresa que realice recorridos dentro de las instalaciones
también deberd emplear el equipo sefialado, el cual le serd proporcionado en el
departamento de recursos humanos.

Estrictamente prohibido fumar, encender fosforos o iniciar cualquier fuente de ignicion
dentro de las instalaciones de la empresa, al igual que obstruir el acceso al equipo
contra incendio existente.

Visitantes y Proveedores

No se permitira ¢l acceso a personas ajenas a las instalaciones y a la actividad realizada
como vendedores ambulantes y/o representantes de sectas religiosas.

Las visitas de indole personal y educativas deberan permanecer en la recepeion hasta

que la persona respectiva las acompaiie para ingresar a su oficina o atender en la misma
recepeion.

Los proveedores dc materiales solo ingresaran a las instalaciones una vez que la
recepcionista haya revisado la documentacidn respectiva.

Personal obrero

Es de uso obligatorio para todo el personal que labora en las 4reas de proceso industrial
de productos ¢l uso de:

a) Botas de seguridad.

b) Faja protectora.

¢) Guanites.

d) Mascarilla para vapores
¢) Uniforme de algodon.
fy Casco

g} Lentes

h) Protectores auditivos
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Personal de Oficinas

Es obligatorio el uso del equipo de seguridad establecido en €l caso de que sea

necesario ingresar a las areas de almacenamiento y llenado, asi como carga y descarga
de materiales.

Funciones de cada integrante
Personal responsable de dar la voz de alarma:

ILas instalaciones de la empresa estan divididas en las siguicntes dreas:

a) Oficinas.

b) Area de Consultorios
¢) Edificio de Nylon

d) Edificio de Acetato
e} Edificio Akra

f) Area de Salud

g) Bodegas de productos
h) Edificio de Celmex:

Area de tanques

Area de carga y descarga de malteriales.
Area de bomberos

Derivado de lo anterior y considerado la distancia entre arcas, asi como la distribucion
de las mismas se encuentra instalada la alarma interna audible-visual para dar aviso al

personal de las instalaciones tanto en las dreas de almacenamiento de productos, como
cn las oficinas.

También se encuentra instalado un sistema de alarma en cual estd conectado con brigada
de emergencia y estacion de bomberos interna, la persona responsable accionard dicha
alarma en caso de situacién de emergencia, esta solo serd activada en caso de que se

presente una situacion de emergencia que no pueda ser controlada por el personal
integrante de la brigada.

Jefe de 1a brigada de emergencia
Al sonar la alarma, acudir al lugar de incidente de inmediato.

Determinar si el incidente puede ser controlado por el personal de la brigada, de no ser
posible solicitar ayuda externa, comunicando al vocero de la situacion.

En caso de fuego proceder al ataque del mismo tratando de extinguirlo, con la

colaboracion de los ayudantes y el equipo de emergencia existentes (extinguidores e
hidratantes).
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Evaluar los riesgos y proceder a restablecer, en caso contrario, coordinat las siguienles
acciones:

Verificar que fos ayudantes efectiien maniobras y trabajos seguros al tratar de controlar
cidente.

Coordinar a los ayudantes en cuanto al uso de extinguidores, en caso necesario.

En caso de solicitar ayuda externa, coordinar las actividades realizar

conjuntamente con  Proteccidon Civil del municipio y el H. Cuerpo de Bomberos de
Ocotlan, Jalisco.

Procurar no perder el mando de control del incidente.
Mantener informado al vocero sobre las condiciones que persistan durante el incidente.

Elaborar el reporte respectivo sobre ¢l caso de emergencia y enviarlo al vocero para que
este proporcione la informacion veridica, respectiva.

Llevar a cabo un recorrido por las instalaciones y asegurarse que todo el personal haya
sido evacuado, verificar la suspension de energia, combustibles y/o materiales

peligrosos. En caso de encontrar personal que no haya salido invitarlo a salir informado
sobre el estado de emergencia.

Tomar nota de los tiempos de evacuacion con la finalidad de mejorarlos.

Realizar un recorrido por las instalaciones y elaborar el informe respectivo sobre las
deficiencias y causas que ocasionaron el incidente.

En caso de generacién de residuos peligrosos, coordinar ¢l adecuado manejo y
almacenamiento de los mismos para su posterior recoleccion y disposicion.

Coordinar las acciones necesarias para que una vez controlada la situacion de

emergencia el equipo que fue usado sea restablecido nuevamente y listo para ser usado
€h €aso necesario.

Coordinar con ¢l personal de las dependencias involucradas el retorno a actividades

normales, informado al vocero quien a su vez informara al responsable de levar a cabo
las gestiones legales respectivas.

En caso de evacuacion de personal externo o poblacion aledafia, coordinar las

actividades de retorno, junto con el personal de H. Cuerpo de Bomberos y Proteccion
Civil.
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Verificar la ausencia de condiciones que puedan generar una situacion de riesgo o en
caso de incendio la reignicion del mismo.

Coordinar con los ayudantes las actividades de limpieza de las inslalaciones en caso
necesario.
Ayudantes de la brigada de emergencia

Al sonar la alarma, acudir al lugar del incidente.

Participar de manera activa en el control del incidente siguiendo las indicacicnes del
cabo.

Permanecer en el pucsto asignado hasta que el cabo le asigne nuevas actividades, cn
caso de no encontrarse realizando actividad alguna.

Verificar que se haya restabiccido el orden y alejado ¢l peligro de reignicién en caso de
incendio.

Coordinar la salida del personal en caso necesario.

Delimitar con indicaciones auxiliares el pase del personal de la empresa o gente aledafia
a la zona del incidente para evitar riesgos innecesarios.

Cancelar-de inmediato 1a operacion del interruptor general de alimentacion cléctrica.
Agilizar y proveer el equipo necesario.

Limpiar y retirar el equipo fuera de uso en caso de extincion del fuego.

Canalizar el adecuado manejo de residuos peligrosos en caso de generarse.

Transportar a los lesionados en su caso al punto de reunién ya establecido y seguro para
que reciban los primeros auxilios o atencion médica especializada por parte de las
instituciones de salud.

Personal de 1a empresa

Al sonar la alarma, el personal que no forma parte de la brigada de emergencia
suspendera sus actividades de inmediato y desactivard si es posible su equipo de trabajo
que opere con energia ciéctrica, para salir en forma ordenada y con paso acelerado de las
instalaciones y dirigirse al punto de reunién previamente establecido.

El personal externo que se encuentre dentro de la empresa como visitantes, contratistas,

clientes, debera también acudir al punto de reunidén seftalado, la persona responsable de
conducirlos sera el ayudante asignado por el cabo.
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Personal de Primeros Auxilios

El personal responsable de prestar los primeros auxilios deberd acudir inmediatamente
por el botiquin que contiene los materiales de curaciéon y medicamentos necesarios para
prestar los primeros auxilios, en caso de requerir ayuda médica especializada, informara
al vocero, quien solicitara la ayuda inmediatamente.

VYocero

El vocero recibira la informacidn respectiva por parte del cabo y el personal de primeros
auxilios para solicitar la ayuda externa necesaria e informar al personal de las diferentes

dependencias, medios de comunicacion y publico en general la situacion que prevalece
dentro de las instalaciones.

En el caso de generacion de residuos peligrosos debera solicitar el retiro de los mismos
por parte de una empresa autorizada,

Directorio de Titulaves y Suplentes

Dentro de las instalaciones laboran 594 empleados y trabajadores en cuatro turnos
matutino, vespertino y nocturno, los seis dias de la semana es ¢l tiempo gue permanccen
en las instalaciones, derivado de lo anterior se debe contar con un directorio de
suplentes, siendo el titular el gerente de la empresa.

2.- PERSONAL DE LA ORGANIZACION PARA LA PREVENCION DE
ACCIDENTES

El personal de la organizacién para la prevencion de accidentes es el mismo que integra

la brigada de emergencia. Ademés de que todo el personal de las instalaciones es
responsable de prevenir accidentes.

De la planta al exterior

Principios Generales

[Las autoridades piblicas de diversos niveles tienen responsabilidades relacionadas con
la planeacion de emergencia {uera del sitio.

Las autoridades publicas a nivel local deben garantizar que los planes de emergencia
fuera del sitio son desarrollados consistentemente con los principios generales.

La responsabilidad para el desarrollo actual y la implementacion del plan de emergencia
fuera del sitio puede reposar en las autoridades de Proteccion Civil, Seguridad Piblica,
estacion de bomberos y oficiales locales o en un comité designado, dependiendo de las
leyes y politicas que son aplicables en la localidad, y puede incluir la participacién de las
autoridades regionales y/o nacionales. El plan de emergencia externo debe de contar con
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un representante de cada una de las autoridades publicas y un representante de la
enmpresa.

Ademds de la informacion concerniente a la instalacion, la administracion debe
coordinarse con Proteccion Civil de la localidad para la identificacion y sefialamiento de
las rutas de los ductos que llevan sustancias potencialmente peligrosas fuera de los
limites de instalaciones peligrosas a través de terrenos publicos a otra parte del lugar.

Informacion altamente técnica y especializada en planes de emergencia debe ser
presentada en forma apropiada para los servicios de respuesta a emergencias.

Los detalles técnicos de un producto quimico especifico deben estar expresados cn
(érminos gue suministren una guia clara.

En el desarrollo de un plan de emcrgencia fuera del sitio, todos los participantes de la
respuesta de emergencia deben ser identificados. Sus funciones, recursos y capacidades
deben ser establecidos en forma realista y oblener su compromiso y participacion. Estos
participantes deben incluir, entre otros: policia, bomberos, servicios de salud
(incluyendo hospitales), transpotie y servicios de bienestar; agencias de administracion
de emergencias o defensa civil; servicios y trabajos publicos; administracién de

instalaciones peligrosas; canales de comunicacion/informacion publica; y agencias de
salud pablica y ambientales,

Los planes de preparacién de emergencia, al identificar los papeles y responsabilidades
de todas las partes involucradas, deben indicar claramente la cadena de mando y la
coordinacién entre los grupos, las lineas de comunicacién y los medios para obtener la
informacion técnica necesaria, meteoroldgica y médica.

El plan debe identificar un oficial coordinador de la emergencia con autoridad necesaria
para movilizar y coordinar los servicios de emergencia.

La planeacion de emergencia debe tener en cuenta la situacion especial de las

instituciones locales las cuales pueden tener poblaciones particularmente vulnerables
tales como hospitales, escuelas y hogares para ancianos

El plan de emergencia debe proveer una guia sobre cuindo el publico potencialmente
afectado debe refugiarse interiormente y cuiando cllos deben ser evacuados.

Para informar o solicitar apoyo, en caso de ser necesario, sin que esto quiera decir que se
han rebasado los limites de la empresa.

Empresas circunvecinas / comité de ayuda mutua.

Autoridades locales,
Instituciones focales.
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Una vez que se ha accionado la alarma para dar aviso a la brigada de emergencia, esta es
quien llama a las dependencias respectivas para prestar ayuda en caso de una situacion
de emergencia que no pueda ser controlada por el personal de la empresa. Proteccion
Civil y Bomberos se encargara de dar aviso a la poblacion aledaiia a 1a empresa.

3.- EVALUAR LOS PELIGROS Y RIESGOS QUE PUEDEN PROVOCAR UNA
SITUACION DE EMERGENCIA EN LA COMUNIDAD

Se anexa plano de la empresa donde se identifican los puntos de riesgo que pueden
provocar una situacién de emergencia y el impacto evaluado (ver capitulo de resultados).

4.- EQUIPOS E INSTALACIONES DE EMERGENCIA
¢ Centro de operaciones
El centro de operaciones se encontraré ubicado en las oficinas de las
instalaciones de la empresa, las cuales tienen acceso independiente del acceso al
almacén de productos solidos y area de tanques, en caso de fuga y de acuerdo al

area de afectacion por formacion de nube de vapores, el centro de operaciones se
ubicara en un area estratégica.

* Dispositivo de medicion de velocidad de viento para determinar su direccion
Dentro de las instalaciones de la empresa se cuenta con dispositivos y equipos
para medir la velocidad del viento y determinar su direccidn, ademas, estos

datos pueden ser recopilados de la estacion de monitoreo establecida en el
municipio de Ocotlan.

¢ Equipo/sistema/red contra incendios

Se cuenta con una red contra incendio a base de hidrantes los cuales cuenta con
tomas internas para ¢l control de incendios, asi como los extinguidores colocados
cn areas estratégicas de la empresa,

Dicha red es de conexion rapida interna a mangueras con conexion a la toma
para bomberos. La bomba para extraccion de agua a la cisterna.

e Equipo/instalaciones contra explosiones
Dentro de las instalaciones no se cuenta con equipo conira explosiones.
* [Equipo/instalaciones contra fugas y derrames y de contencion.

En el caso de almacenamiento de productos liquidos se cuenta con diques y
rejillas de contenciodn.
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En cada uno de los tanques de almacenamiento de productos liquidos se instalara
un medidor de nivel para evitar derrames durante su llenado.

Para el llenado de porrones y/o tambores, estos son colocados dentro del pequeho
dique de contencion para captar el material derramando y se cuenta con areneros
y palag distribuidos en las dreas de almacenamiento de las sustancias peligrosas
para contener derrames de productos liguidos.

¢ Equipo personal de emergencia.

Se cuenta con uniforme de algoddn para atender situaciones de emergencia,
mandiles, botas de seguridad, guantes, lamparas, cascos y palas.

e Equipo de primeros auxilios.

Se cuenta con un botiquin de primeros auxilios cuyos materiales de curacion son:

Apositos estériles (gasas)

Solucion antiséptica

Vendas elasticas

Termometro oral

Tela adhesiva

Tijera recta

Abaltelenguas

Caja para transportar y guardar el contenido del botiquin
Férulas

Jabon

Mascarillas para respiracton artificial
Sabana

Algodon

Analgésicos

Alcohol de 96°

Farmacos (analgesicos, antidiarreicos, antihistaminicos)
Fluidos y electrolitos

Antidolos seleccionados

Material para lavado ocular

Pinzas de diseccion

Pomada para quemaduras

Lampara sorda con pilas

Guantes estériles

Jeringas de 5 y 10 cm.

Torniquete

Alfileres de seguridad
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EI equipo especializado en caso de ser requerido sera proporcionado por instituciones de
salud o por hospitales piiblicos y privados.

e [Equipos de deteccidn especifica de sustancias.

Sc cuenta con laboratorio y equipo para deteccion de sustancias.

¢ Unidades de transporte de personal.

Debido al gran nimero de trabajadores y empleados se cuenta con transporle de
personal,

¢ Equipos auxiliares y especiales.

Se cuenta con equipos auxiliares especiales como ambulancias, carro de bomberos,
equipo de primeros auxilios.

3.- PROCEDIMIENTOS DE NOTIFICACION Y SISTEMAS DE
COMUNICACION

» Sistemas y equipo de alarma y comunicacion.

Se tiéne instalada una alarma que se acciona por medio de una palanca, emitiendo
una sefial sonora audible dentro de las instalaciones de la empresa por medio de una
sirena que se encuentra instalada tanto en el patio de maniobras como en las oficinas,
areas de proceso, que al ser accionada la brigada de emergencia vy la central de
bomberos recibe una sefial ¢ inmediatamente llama via telefonica a las instalaciones
de la empresa para informarse de que tipo es la contingencia que se presenta: robo,
incendio, contingencia por derrame de productos y avisa inmediatamente a seguridad
publica, proteccién civil, bomberos y cruz roja, dependiendo de la situacion que se
presenta. Asi mismo se cuenta con lineas telefénicas que no son directas, por lo que
dificulta la rapida respuesta ante la emergencia en la industria.

Se¢ recomicnda contar con lineas especiales de teléfono y canales de banda C.B. para
sistemas de comunicacion.

Ubicacion

Se hace necesario contar con un plano de equipos y sistemas seguridad con los
cuales se cuenta dentro de las instalaciones de la empresa.
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6.- PROCEDIMIENTOS PARA LA PROTECCION
Fugas

Si se tiene ricsgo de fuga de productos, ya que se almacenan materiales en estado
gaseoso como ¢l amoniaco.(ver hojas de seguridad).

Derrames

En caso de presentarse un derrame por liquidos como: acclona, acido acético, anhidrido
acético, el responsable de dar la voz de alarma dara aviso al personal por medio de la
estacion de audio para intercomunicacidn interior. Al escuchar la alarma, el jefe de

brigadas, los ayudantes y la persona responsable de primeros auxilios acudiran al lugar
del derrame de inmediato.

El jefe de brigadas determinara si el incidente puede ser controlado por la brigada de
emergencia interna, de no ser posible lo comunicard al vocero quien solicitard ayuda
externa. En caso de requerir ayuda médica especializada también se le informara al
vocero quien es la persona responsable de solicitarla.

En caso de derrame de material por fisura de tanque, contener en dique en tanto se
realizan las reparaciones respectivas,

Se contard con un lanque adicional vacio para el caso de llevar a cabo el trasvasado del
mismo.

Incendios

Dentro de las instalaciones se almacenan y manegjan materiales altamente inflamables.
En caso de presentarse un incendio, el encargado de dar la voz de alarma dara aviso al
personal por medio de la estacion contra incendio y a la caseta de bomberos interna en la
empresa. Al escuchar la alarma, el jefe de brigadas, los ayudantes y la persona
responsable de los primeros auxilios acudiran al lugar del incendio de inmediato, para
tratar de sofocarlo. El cabo determiinara si el incidente puede ser controlado por la
brigada, de nio ser posible lo comunicara al vocero quien solicitara ayuda externa.

Proceder al ataque del incendio tratando de extinguirlo, con la colaboracion de los
ayudantes debidamente protegidos, siendo estos coordinados por el cabo. El equipo de

emergencia existente en caso de incendios consiste en extinguidores e hidratantes.

En caso de requerir ayuda médica especializada también se le informara al vocero quien
es el responsable de solicitarla.
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Explosiones

Se almacenan y manejan materiales que generan riesgo de explosion como amoniaco.

Falla de servicios

e Energia eléctrica. En el caso de falla de energia eléctrica se cuenta con una
planta de energia, pero los equipos auxiliares como la red contra incendio y
extinguidores pueden ser utilizados, ya que estos no operan con energia.

e Agua. Sc cuenta con una cislerna para almacenamicnto de agua en caso de la
falta de suministro de la red municipal, esta no pueda ser extraida de dicha
cisterna por falta de energia eléctrica ¢l suministro sera requerido a bomberos
por medio de pipas.

o Combustibles. Utilizan combustibles en la empresa para uso de las calderas
y algunas actividades internas como para el consumo de los vehiculos
automotores que llevan a cabo el transporte de materiales.

Eventos naturales

El personal integrante de la Brigada de Emergencia, asi como todo el personal de las

instalaciones que no tenga asignada alguna actividad en dicha brigada, ante la presencia
de un movimiento sismico deberd:

Conservar lacalma, tranquilice a las personas que estén a su alrededor.

Dirijase a los lugares seguros, previamente establecidos; ciibrase la cabeza con ambas
manos colocindola junto de las rodillas.

Aléjese de objetos que puedan caer, deslizarse o quebrarse.

No se apresure a salir, el sismo dura sélo unos segundos y es posible que termine antes
de que usted lo haya logrado.

De ser posible, cierre las llaves de gas, suspenda la energia eléctrica y evite fuentes de
ignicion.

Areas restringidas solo para personal de la empresa.

Un sabotaje esta definido como el daiio o deterioro dentro de instalaciones o maquinas;
0 la opesicion u obstruccién disimulada de algun proyecto u drdenes, llevados a cabo
por terceras personas.

En el caso especifico se considera que un acto de sabotaje puede ser cuando se realice Ia
contaminacién de alguno de los materiaies comercializacion o se provoque el derrame
de materiales que puedan generar alguna afectaciéon al medio ambiente, la poblacién y
sus bienes.

.Diches actos pueden ser llevados a cabo por personal de la misma instalacién o por
personal o personas ajenas a la misma
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Sabotaje por personal interno

Inicialmente se llevara a cabo una investigacion interna, para informar al gerente general
de la industria.

Nombre y puesto del trabajador.
Fecha en la cual se contrald y empezd a prestar sus servicios.

Investigacion con los compatfieros de trabajo sobre sus actitudes y comportamiento.
Revision de sus caracteristicas socioecondmicas.

En qué consistio el acto de sabotaje o la actividad saboteadora.
Fecha.

Hora.

Condiciones en las cuales fue descubierto.

Interrogatorio al saboteador para verificar las causas del acto.

Investigacion sobre el interrogatorio y verificar la existencia de terceras personas para
lievar a cabo el acto de sabotaje, asi como las razones por las cuales se llevé a cabo.
Verificar las caracteristicas de calidad del producto.

Comprobar las condiciones de las instalaciones en caso de sabotaje a las mismas.

Si se provoca derrame de algin material o producto, poner en marcha el programa de
contingencias.

Poner el caso a juicio de la autoridad competente.
Sabotaje por personal externo
Se consideran los siguientes aspectos:

Quién permitid la entrada a las instalaciones.

Dénde y como se registro

Investigacion de su procedencia.

En qué consistio el aclo de sabotaje o la actividad saboteadora.
L.os mismos paso que el de sabotaje interno

Primeros auxilios

La disponibilidad de las medicinas de emergencia relevantes deben mantenerse
actualizadas y disponibles en las instalaciones que manipulan productos quimicos
toxicos.

Deberd también estar garantizada para ¢l suministro, datos de antidotos actuales y otras
sustancias farmacéuticas, incluyendo oxigeno, necesarias para el tratamiento de personas
afectadas por productos quimicos.

El equipo de descontaminacion debe estar disponible para uso en el sitio, del hospital y

cuando sea apropiado, equipo protector, para el personal médico de respuesta de
emergencia.

112



Evacuacion de la planta
El procedimiento de evacuacidn considerando lo siguicnte:

Evacuacién general de 1a planta,

Para llevar a cabo la evacuacién de las instalaciones es necesario tomar en consideracion
los siguientes aspectos:

Determinacién de las rutas de evacuacidon y salidas de emergencia: deben ser
previamente identificadas, rapidas, seguras y en cuanto a distancia las més cortas y
accesibles.

Normas de transito para la evacuacion: se refiere a las normas que deben adoptarse para
transitar con seguridad y fluidez por las rutas de evacuacidn previamente identificadas,
poniendo especial atencién en la coordinacion de tiempos en que se desalojan las
instalaciones y el orden en que debera realizarse el proceso de desalojo.

ldentificacién de riesgos: es necesario también identificar aquellos objetos que ofrezcan
riesgo en el momento del desalojo, es decir, los objetos susceptibles de caer, obsticulos
en pasillos, puertas; revisar si las puertas de acceso abren libremente y reconocer las
condiciones de la estructura de las instalaciones. En el exterior del inmueble es
recomiendable reconocer el flujo vehicular y de alguna manera los riesgos a que esta
expuesto por la cercania de gasolineras, gaseras, industrias que manejen sustancias
peligrosas, etc.

Identificacién de areas de seguridad o punto de reunién y conteo: generalmente dentro
de las instalaciones existen areas donde las personas pueden resguardarse. De igual
forma, fuera del edificio algunas de las zonas mas o menos abiertas pueden ofrecer la
seguridad necesaria. Este sitio debe ser previamente identificado y sefializado.
Identificacion de las caracteristicas fisicas del personal: identificar previamente aquellas

personas con padecimicntos cardiacos, vértigos, mareos, etc. O algin padecimiento que
le permita desalojar las instalaciones de la empresa.

Alarma: es la seital que da inicio al proceso de abandono de las instalaciones, el tipo de
alarma seleccionado es el adecuado para las caracteristicas de las instalaciones, a las
actividades que se realizan y el nimero de personas que laboran o acudan a las mismas.

La alarma cumplie con las siguientes caracteristicas:

Escucharse y verse en todas las areas donde se encuentren usuarios en las
instalaciones.

No confundirse con sonidos ambientales generados dentro o fuera del area  de las
instalaciones,

No producir vibraciones excesivas (en el caso de sismo, una vibracién podria provocar
derrumbes).

Si el sistema de alanma requiere de corriente eléctrica para su funcionamiento, debera

disponer de algiin sistema alterno de suministro de energia o contar con duplicidad de
alarmas.
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Lineamientos para realizar la evacuacion de las instalaciones

La persona o el personal de las instalaciones que detecte una situacion de emergencia
avisara inmediatamente al jefe de emergencias encargado de dar la voz de alarma.

El responsable de dar la voz de alaima tocard la alarma interna existente para que
inmediatamente acudan al lugar del incidente el cabo y los ayudantes.

El personal de oficinas en tanto desactivara los equipos que operen con energia eléctrica.

El cabo determinara st la situacién de emergencia puede ser controlada por la brigada de
emergencia intema, de no ser posible informari al vocero quien solicitard la ayuda
externa.

En tanto el responsable de dar la voz de alarma avisard inmediatamente a todo el
personal que es necesario llevar a cabo la evacuacion.

El personal tiene la obligacién de circular por el lado derecho de la ruta de evacuacidn,
de “al manera que el personal externo de bomberos o proteccion civil, puedan hacer uso
de las mismas rutas de evacuacion en el espacio libre.

El personal debera salir con paso acelerado sin correr ni perder la calma, en parcjas de

dos personas, con la finalidad de auxiliar a su compafiero en caso de presentarse algiin
estado de shock, desmayo, mareo, etc,

El personal debera dirigirse al punto de reunién previamente establecido.

Rutas de evacuacion.

Se anexara plano de rutas de evacuacion.

Después de haber reconocido ampliamente las instalaciones, las areas circundantes v la
poblacién aledafia existente, es posible definir las rutas de evacuacién y salidas de
emergencia. Las rutas ya establecidas seran identificadas mediante la sefializacién
correspondiente.

Centros de conteo y reunion.

El punto de conteo y reunién debe ser an sitio seguro que fue identificado en base a las

areas de afectacion previamente establecidas en caso de derrame de materiales o eventos

naturales, con lo anterior dicho se resguardara la salud e integridad de la poblacién
evacuada.
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7.- PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

Presentar el programa de capacitacién y entrenamiento, dirigido al personal de la
empresa, considerando lo siguienie:

Contenidos minimos

Los cursos de capacitacion deberan referirse minimamente a lo siguiente, pudiéndose
agrupar bajo previa del proponente, del mismo modo cualquier omisién debera
fundamentarse en la jerarquizacion de riesgos de la planta/proyecto/instalaciones:

informacion de las propicdades y recomendaciones de manejo de las sustancias

peligrosas usadas en la industria, incluyendo los tipos de riesgo inherentes a éstas
Sistema de alarma

Sefialamientos

Ubicacion y uso de equipos contra incendio

Uso y mantenimiento de equipo de proteccion personal

Uso de equipo de primeros auxilios

Higiene y seguridad

Medidas de proteccion al personal para atender emergencias que se presenten en la
industria como: derrame, fuga, incendio y explosion.

Posteriormente se presentara un calendario de cursos con los contenidos minimos

sefialando, ademas de lo referente a manejo de extinguidores, hidrantes y primeros
auxilios.

8.- SIMULACROS

Se debe preparar y entrenar un guién para el simulacro de respuesta a una emergencia
dentro de la industria para aprobarse el plan, evaluarse y corregir deficiencias.

9.- ACCIONES POSTERIORES A LA EMERGENCIA
Retorno a Condiciones Normales

Se recomienda realizar un recorrido por las instalaciones y elaborar el informe
respectivo sobre las deficiencias y causas que ocasionaron el incidente. Asegtirese que
todo el personal haya sido evacuado, verificar la suspension de energia, combustibles
y/o maleriales peligrosos. En caso de encontrar personal que no haya salido, invitarlo a
salir informando sobre el estado de emergencia.

Coordinar las acciones necesarias para que una vez controlada la situacion de

emergencia, ¢l equipo que fue usado sea restablecido nuevamente y listo para ser
utilizado en caso necesario.
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Verificar la ausencia de condiciones que puedan generar una situacion de riesgo o de
incendio la reignicion del mismo. Una vez que se asegure la no reignicién en caso de
fuego y se hayan realizado las actividades de limpieza necesarias cuando sucede un
derrame, se coordinard a través del vocero con el personal de PROFEPA y de las
dependencias involueradas  la delerminacién de las acciones nceesarias para la
proteccidon al medio ambiente asi como la puesta en marcha nuevamente de las
instalaciones y el retorno a las actividades normales. Proteccidn Civil y Bomberos
coordinardn a la poblacién cvacuada para regresar a sus viviendas. Asi mismo ¢l
representante de la empresa llevard a cabo las gestiones legales necesarias.

Asi mismo se llevard una biticora o registro de las caracteristicas y situaciones de
emergencia a ser consideradas para disminuir o eliminar aquellas condiciones que
generaron el incidente o situacion de emergencia.

Procedimientos para el retorno a condiciones normales y recuperacion
Describir los procedimientos correspondientes, indicando lo siguiente:
Criterios para aclarar el fin de la emergencia

Se verificard la ausencia de condiciones que puedan generar una situacion de ricsgo y se
tomard en cuenta el informe sobre las deficiencias y causas que originaron la
emergencia. Se declarard el fin de la emergencia después de verificar la no reignicién en

caso de incendio y se hayan realizado las actividades de limpieza necesarias en caso de
derrame,

Procedimiento para declarar el fin de la emergencia

El cabo y vocero, conjuntamente con el personal de proteccién civil, bomberos y
dependencias de ecologia en el estado, llevaran a cabo un recorrido por las instalaciones
para verificar la no reignicion en caso de incendio y verificar que la situacion de
emergencia ha concluido.

Inspeccion (monitoreo) del control de la emergencia

Una vez habiendo realizado el recorrido dentro de las instalaciones y declarando el fin
de la situacion de la emergencia, las dependencias de ecologia determinaran los periodos
en que se llevarn a cabo las inspecciones a nuestra empresa, con la finalidad de
verificar que se han llevado a cabo las medidas de seguridad que hayan determinado y
que el funcionamiento y operacion sean adecuados.

Revision médica del personal expuesto durante la emergencia
Todo el personal que labora en las instalaciones acudira a una institucion de salud, ya
sea phblica o privada para llevar a cabo exdmenes médicos generales que demuestren el

estado del sistema cardiovascular (electrocardiogramas), las funciones hepaticas y
analisis de sangre y orina rutinarios, ademas de exdmenes Opticos, sanguincos,
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pulmonares, cancerigenos, etc. Con la finalidad de detectar alguna afectacion a la salud
por exposicidn a vapores de productos t6xicos.

Atencion médica del personal afectado

Dentro de las instalaciones se prestaran los primeros auxilios y en caso necesario la
atencion médica especializada serd requerida por instituciones de salud ya sea piiblicas o
privadas en caso necesario. Las instituciones de salud que pueden acudir en el municipio
son: Clinica del IMSS, Centro de Salud, Clinica del ISSSTE y Hospitales Privados.

Procedimientos de descontaminacion

e Ropay equipo personal.
* Equipo en general.
¢ Areas de trabajo,

El agua utilizada para descontaminar al personal y/o el equipo debe quedar contenida
dentro del area de descontaminacion que puede ser:

* Un chapoteadero portatil.

* Cajas de cartén corrugado, botones de basura con bolsa de polietileno grueso.
e Cubetas o tambores.

e Diques de contencidn.

L}

Desviacion de agua a un drea donde pueda ser captada.

El equipo para el area de descontaminacion debe ser seleccionado basado en las
necesidades de {a misma y puede ser:

¢ Una o mas lineas auxiliares de agua.

* Bolsa de polietileno del mayor tamafio posible.

» Cilindros de aire comprimido de repuesto, en su caso.
¢ Toallas descchables de papel.

e Palas.

[ ]

Escaleras para chapoteadero en su caso.
e Desviacion de agua a un arca donde pueda ser captada.

El equipo para el area de descontaminacién debe ser seleccionado basado en las
necesidades de la misma y puede ser:

¢ Unas o mds lineas auxiliares de agua,

» Bolsa de polietileno del mayor tamaiio posible.

¢ Cilindros de aire cotmprimido de repuesto, en su caso,
* Toallas desechables de papel.

e Palas.
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¢ Escaleras para chapoteadero en su caso.
* Malerial absorbente (tierra de diatomitas, arena, aserrin)

Proceso de descontaminacion nivel 1

Cuando la contaminacion es posible pero no conoce ni su concentracion, ni naturaleza el
procedimiento se denomina descontaminacion de emergencia, para llevar a cabo:

* Coloque a la persona contaminada donde el agua pueda contenerse.

¢ Lave la ropa de proteccidn y el equipo de respiracion con una manguera con
rociador en la punta, haga esto por un minuto.

* Quite la ropa y al wltimo el equipo de respiracién con la manguera con
rociador en la punta, haga esto por un minuto.

¢ Quite la ropa y al ultimo ¢l equipo de proteccion respiratoria y lave a la
victima

* Envuélvala con plastico.
» Transporle a la victima y aseglrese que el personal paramédico este
informado de los riesgos de contaminacion colateral y que tenga ¢l equipo de

proteccion necesario para prevenir su contaminacion. La victima debera estar
debidamente identificada y etiquetada.

Proceso de descontaminacion I

Cuando se conoce la contaminacién pero no es evidente el contacto o a irritacion de la
piel, el procedimiento es:

¢ Coloque a la persona contaminada donde el agua pueda contenerse.

¢ Lave la ropa de proteccion y el equipo de respiracion (Dejando la mascarilla)

con una manguera que tenga un rociador en la punta, por tiempo de un
minuto.

¢ Quite la ropa contaminada.

* Mueva la persona del area inicial del lavado, y quite la ropa de proteccion y
el equipo de respiracion.

* Envuelva a la persona en una toalla de papel.
* Lleve a la persona al area de regaderas para bafiarlo con jabdn y agua.

Cuando se sabe que ocurrid la contaminacién y hubo contacto con la piel v la irritacion
es evidente, el procedimiento es:

¢ Coloque a la persona contaminada donde el agua pueda contenerse.
* lave a la persona con rociador y remueva la ropa y el equipo de respiracion
{deje la mascarilla puesta).

* Continué lavando a la persona por un minuto después de que toda la ropa
haya sido removida,
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¢ Remueva la mascarilla del equipo de respiracion.

* Continué lavando todas las areas de la piel que estén irritadas por 15 minutos.
* Envuelva a la persona con una toalla de papel.

¢ Lleve a la persona a un centro hospitalatio.

Kn caso necesario la descontaminacioén de instalaciones los procedimientos son

Neutralizacidn: Los acidos y bases con materiales corrosivos. Estos pueden neutralizar
quimicamente con materiales como el bicarbonato de sodio, la sosa cédustica, bicarbonato

de potasio, el dcido acético (vinagre). Si se emplea agua es necesario contenerla y evitar
se conduzca al drenaje pluvial y sanitario.

Estabilizacién: Los materiales peligrosos se pueden estabilizar haciéndolos sélidos para
su facil recuperacion. Esto se hace usando ticrra, arena, o algin otro material absorbente.

Evaporacion: En ciertos casos especiales es mas sencillo y seguro dejar evaporar los
materiales.

Absorcion parcial: Para sustancias derivadas del petroleo se puede utilizar almohadillas

inhibidoras que actiian como pafiuelos, estas dejan pasar el agua y absorben los
materiales derivados del petréleo.

Reglas de seguridad en la descontaminacion

1. Toda la ropa contaminada (incluyendo el aparato de respiracién), debe colocarse
cn bolsas dobles de polietileno y mantenerse en el area de descontaminacion para
la disposicién posterior.

2. Cuando se bafie en las instalaciones de la empresa, con los mismos
procedimientos usados en el area del incidente, utilice agua templada y deje la
puerta del bafio abierta para evitar que los productos téxicos liberados por la piel
al contacto con el agua tibia sean inhalados.

3. Siempre deje la mascaritla del equipo de respiracion puesta, hasta que se retire la
ropa y atn cuando ¢l equipo de proteccion haya sido lavado.

4. El personal de descontaminaciéon debe descontaminarse por si mismo, anies de
dejar el area utilizando el nivel de descontaminacion, apropiados para el tipo de
exposicion a la que tuvo lugar.

5. La descontaminacién toma prioridad sobre la exposicién a corto plano en clima

fro.

Evaluacion de dafios

Posterior del incidente, es nccesaria una junta con los representantes de todas las
entidades que asislieron a la respuesta de emergencia, para deslindar responsabilidades,
asi como para analizar y evaluar los éxitos y los fracasos de los elementos que
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emplearon para controlar el incidente. En esla junta se sugieren cambios y ajustes
necesarios para incrementar la eficiencia y la seguridad futura en la industria.

Para evaluar la destruccién causada por un derrame, deben considerarse:

o Las pérdidas humanas
» Las pérdidas humanas.
* Las consecuencias al medio ambiente

Siempre que alguna persona haya perdido la vida, por lo general, la investigacion se
vuclve del tipo criminal, los primeros en responder siempre lacilitan la labor de las
autoridades encargadas de la investigacion. Todas las observaciones y la evidencia de
cualquier crimen deben ser reportadas al jefe de brigadas.

En lo concerniente a la pérdida de bienes, materiales por lo general, la investigacion es
similar a la anterior.

En lo que respecta a las consecuencias de un derrame en el medio ambiente las
consecuencias son complicadas:

* Si la emision de sustancias téxicas fue aérea la consecuencia puede ser minima por
la dispersion sujeta, o por ser grava, ya que la dispersién la transporté y puso en
peligro alguna area sensitiva, cerca de alguna poblacién exponiendo a sus residentes.

* Si la'emision fue liquida, las consecuencias puede ser mayores, ya que esta pudo
contaminar los mantos fredticos y otras fuentes de agua potable y algunas otras
tienen la capacidad de causar contaminacién de agua potable y algunas otras ticnen
la capacidad de causar contaminacion que tarda en limpiarse hasta 26 afios 0 mas

¢ Sila emision fue con sustancias en estado sélido, la descontaminacion es mas facil,

siempre y cuando no se use agua, ya que muchas sustancias solidas son solubles y
presentan los mismos riesgos de contaminacién de las sustancias liguidas.

Retorno a condiciones normales de operacion

Una vez habiendo realizado la reunion para llevar a cabo la evaluacién de dafios, se
coordinara a través del vocero con el personal de PROFEPA vy de las dependencias
involucradas un recorrido por las instalaciones de la empresa en la cual se determinaran
las acciones necesarias para la proteccién al medio ambiente asi como la puesta en
marcha nuevamente de las instalaciones y el retomo a las actividades normales.
Proteccion civil y bomberos coordinarin en su caso a la poblacion evacuada para

regresar a sus viviendas. Asi mismo el representante de la empresa llevard a cabo las
gestiones legales necesarias.
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Informar y entrenar a la comunidad en su conjunto en la utilizacién del plan integrado.

La industria debe capacitar a las personas de la localidad sobre lo que debe hacer durante

una emergencia, con quién debe dirigirse para recibir informacion adicional y dénde
debe acudir cuando se vaya evacuar la zona.

10.- DEFINIR PROCEDIMIENTOS PARA APROBAR, REVISAR Y
ACTUALIZAR EL PLAN DE MANERA PERIODICA

Hacer que los participantes revisen su propio plan de emergencia para adecuarlo a la
respuesta coordinada.

Una vez terminado el plan de emergencias deberd ser puesto a revisidn por otras
autoridades de la region y por especialistas.

Debe de aprobarse el plan de emergencias, por los responsables de la industria y las
autoridades municipales de la localidad.

El plan de emergencias debe evaluarse cada seis meses en los siguientes aspectos:
Organigrama, directorio, inventario de recursos.

PLAN DE EMERGENCIA EXTERNO

Principios Generales

Las autoridades ptblicas de diversos niveles tienen responsabilidades relacionadas con
la planeacién de emergencia fuera del sitio.

Las autoridades publicas a nivel local deben garantizar que los planes de emergencia
fuera del sitio son desarrollados consistentemente con los principios generales.

La responsabilidad para el desarrollo actual y la implementacién del plan de emergencia
fuera del sitio puede reposar en las autoridades de Proteccién Civil, Seguridad Publica,
estacion de bomberos y oliciales locales o en un comité designado, dependicndo de las
leyes y politicas que son aplicables en la localidad, y puede incluir la participacion de las
autoridades regionales y/o nacionales. El plan de emergencia externo debe de contar con

un representante de cada una de las autoridades publicas y un representante de la
empresa.

Ademias de la informacion concerniente a la instalacion, la administracion debe
coordinarse con Proteccion Civil de la localidad para la identificacion y sefialamiento de
las rutas de los ductos que llevan sustancias potencialmente peligrosas fuera de los
limites de instalaciones peligrosas a través de lerrenos publicos a otra parte del lugar.
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Informacién altamente técnica y especializada en planes de emergencia debe ser
presentada en forma apropiada para los servicios de respuesta a emergencias.

Los detalles técnicos de un producto quimico especifico deben estar expresados en
términos que suministren una guia clara.

En el desarrollo de un plan de emergencia fuera del sitio, todos los participantes de la
respuesta de emergencia deben ser identificados. Sus funciones, recursos y capacidades
deben ser establecidos en forma realista y obtener su compromiso y participacion, Estos
participantes deben incluir, entre otros: policia, bomberos, servicios de salud
(incluyendo hospitales), transporte y servicios de bienestar; agencias de administracién
de emergencias o defensa civil; servicios y trabajos piblicos; administracidén de
instalaciones peligrosas; canales de comunicacion/informacion publica; y agencias de
salud publica y ambientales.

Los planes de preparacion de emergencia, al identificar los papeles y responsabilidades
de todas las partes involucradas, deben indicar claramente la cadena de mando y la

coordinacion entre los grupos, las lineas de comunicacion y los medios para obtener ta
informacion técnica necesaria, meteorolégica y médica.

El plan debe identificar un oficial coordinador de la emergencia con autoridad necesaria
para movilizar y coordinar los servicios de emergencia.

La planeacion de emergencia debe tener en cuenta la situacion especial de las
instituciones locales las cuales pueden tener poblaciones particularmente vulnerables
tales como hospitales, escuelas y hogares para ancianos

El plan de emergencia debe proveer una guia sobre cuando el pitblico potencialmente
afcctado debe refugiarse interiormente y cuindo ellos deben ser evacuados.

Para informar o solicitar apoyo, en caso de ser necesario, sin que esto quiera decir que se
han rebasado los limites de la empresa.

* Empresas circunvecinas / comité de ayuda mutua.
* Autoridades locales.
* Instituciones locales.

Una vez que se ha accionado la alarma para dar aviso a la brigada de emergencia, esta es
quien llama a las dependencias respectivas para prestar ayuda en caso de una situacion
de emergencia que no pueda ser controlada por el personal de la empresa. Proteccion
Civil y Bomberos se encargara de dar aviso a la poblacion aledaia a la empresa.
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IX. CONCLUSIONES

En funcion de la evaluacion de riesgos realizada en la industria se encuentra, que
tanto los trabajadores como la comunidad se exponen a un nivel de riesgo alto por la
peligrosidad de las sustancias que se manejan, como por las cantidades que se
alimacenan, las cuales pueden causar graves consecuencias a la salud de tipo agudo v
cronico, se propone realizar estudios mas especificos sobre los impactos a la salud que
estas pueden generar en la poblacidn expuesta.

La vulnerabilidad de la poblacion de Ocotlan es alta, el 90% seria afectada en
los tres casos de las sustancias en estudio, lo cual es critico y preocupanie para la
comunidad en términos de las consecuencias que un evento de esta magnitud generaria,
adquiriendo mayor relevancia por las caracteristicas de vulnerabilidad de la poblacion.

La industria genera altos impactos al ambiente que no han sidoe evaluados. no
solamente por la fuga, derrame y explosidn, sino por las emisiones a la atmosfera.
descargas a cuerpos de agua y suelo, representando un riesgo de contaminacion, ya que
en esas areas se han presentado pérdidas de especies especialmente aves, esto Ultimo
conocido por comunicacion verbal por autoridades de la empresa.

Deben realizarse evaluaciones ecotoxicologicas para analizar los impactos
ambientales que esta generando la industria por la emision de contaminantes al
ambiente y las posibles forimas de exposicion a la biota acuatica y terrestre,

Los impactos cronicos como la exposicion constante a los solventes, la falta de
ventilacion, y 1a mala distribucion de drcas en la industria son algunas observaciones que
se deben corregir para evitar mayores dafios a la salud de los trabajadores.

IZs importante cfectuar evaluaciones a la salud de los trabajadores de la industria
para determinar el dafio por la exposicién a las sustancias quimicas que se ulilizan
durante el proceso industrial, ya que las sustancias que ahi se manejan estan asociadas a
efectos cronicos que pueden afectar a mas de una generacién y no sélo a los individuos
directamente expuestos,

En la industria se cuentan con registros de accidentes menores por sustancias
quimicas durante el proceso de produccion por manejo inadecuado de sustancias, falta
de prevencién de riesgos y accidentes, falta de atencion de emergencias por lo que se
requieren de cursos de capacitacion sobre seguridad e higiene en el trabajo, manejo de
riesgos y prevencion de accidentes.

Los accidentes no son reportados al seguro social, por lo que no se tiene una
estimacion real, ya que no existe una cultura de prevencion que incorpore la
participacion de la comunidad.



I.a poblacion de la localidad tiene derecho a la informacién especifica y continua
sobre los riesgos que implica el proceso industrial y las medidas de seguridad que deben

ser adoptadas en caso de un accidente relacionado con sustancias potencialmente
peligrosas.

No existe un plan de emergencia externo en el que involucre a la preparacion de
la poblacién en caso de emergencias y no se cuenta con un programa de comunicacion
de riesgos, lo que dificulta mas el manejo de riesgo en caso de un accidente. La indusiria
debe de contar con estos programas ya que pertenece a la Asociacion Nacional de la
Industria Quimica y cuenta con un programa de Responsabilidad Integral en el cual su
objetivo [undamental ¢s atender fas preocupaciones de la sociedad en materia de
proteccion del medio ambiente, cuidado de la salud y seguridad y esta incorporada al
programa APELL.

Se hace necesario implementar un programa de comunicacion de riesgo para los

trabajadores, la comunidad y en la que participen también las autoridades
gubernamentales.

Todo el personal involucrado en el proceso de respuesta a emergencias debe ser
capacitado y entrenado de manera continua para garantizar que se mantienen preparados
para diversas contingencia, y se recomienda que el plan sea probado, evaluado y
revisado regularmente.

Los tanques donde se almacena la acetona se encuentran subterraneos lo cual
dificulta la atencion en caso de un derrame, que se recomiendan que estén externos y al
nivel del suelo.

En una de las sucursales de la industria ocurrié un accidente por fuga y explosion
de amoniaco en €l cual no se publicaron los impactos a la salud, ambiente y economicos;
la investigacidon de la emergencia ambiental la efectud la PROFEPA, por lo que habria
de extremar las acciones de prevencion ante este tipo de emergencias, maxime cuando
una de las sustancias ya se vid involucrada en un evento y que ocupa los primeros
lugares en accidentes en el mundo y en México (PROFEPA,1998).

Aunado a esto, no existe todavia una cultura de prevencion por parte de la
industria hacia Ja comunidad, ni al medio ambiente aun cuando esta catalogada como
certificada por ISO 9000, 9001 y 14,000, de ahi la importancia de contar con la
evaluacion de riesgos quimico tecnoldgicos y con un programa de manejo de riesgos que
deben estar orientado a reducir la vulnerabilidad de la poblacién y que permita una
adecuada toma de decisiones.
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La industria esta ubicada cerca del municipio de Ocotlan lo cual dificulta la
gestion ambiental y manejo de riesgos, ya que pertenece juridicamente a Poncitlan, pero
los impactos a la salud, el ambiente y al patrimonio perjudica directamente a la
poblacion de Ocotlan por su cercania, solamente los divide el puente del rio Santiago.

Se cuenta con una legislacién amplia, la cual debe aplicarse a las industrias que
acasionan impactos negativos a la salud y al ambiente. apegandose a la vigilancia de
aquellos aspectos que presentan un alto riesgo para la poblacion.,

Se evidencia asi mismo que la tecnologia usada como parte del proceso
productivo, requiere ser evaluada para conocer los inpactos que genera al ambiente, y a

la salud del trabajador y la poblacion, y a evaluarlos costos sociales y ambientales que
conlleva.

Se recomienda realizar una mejor distribucion y mantenerse en buenas
condiciones los equipos contra incendio. los aspersores de agua, los extintores
debidamente cargados vy lislos para cualquier contingencia, ya que estos son requeridos
por el tipo de riesgo presentes.

La industria debe contar con un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo para las instalaciones de la planta como: maquinaria, equipos, contenedores o
recipientes de materiales y tuberia.

La finalidad de la evaluacion de riesgo es obtener la informacion necesaria para
el desarrollo del Programa de Prevencidn de Accidentes, se reconuenda implementar un
plan de emergencias y manejo de riesgos en donde participen fundamentalmente el
personal de la industria, la comunidad y las autoridades gubernamentales, el cual debe

ser apropiado para la planta y estar basado en un rango completo de escenarios de
accidentes creibles.
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Footprint Window _ B 7 ) ALQHA®7572.3
Time: September 13, 2001 2250 hours ST (using computer's clock)
Chemical Name: ACETONE
Wind: 4.9 mph from W at 3 meters
FOOTPRINT INFORMATION;:

Mcocdel Run: Heavy Gas

User-specified LOC: equals IDLH (2500 ppm)
Max Threat 7Zone for LOC: greater than 6 miles
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Footprint Window

Chemical Name: ACETIC ANHYDRIDE
Wind: 4.9 mph from w at 10 meters
FOOTPRINT INFORMATION:

Model Run: Heavy Gas
User-specified LOC: equals IDLH

Time: September 13, 2001 2326 hours ST

ALOHA® 5.2.3

(200 ppm}

Max Threat Zone for LOC: greater than 6 miles

{using computer's clock)
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Concentration Window

ALOHA® 5.2.3

[ Time: September 13, 2001 2326 hours ST

Chemical Name: ACETIC ANHYDRIDE

TIME DEPENDENT INFORMATION:
Model Run: Heavy Gas
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 1000 meters
Off Centerline: 500 meters
Max Concentration:
Outdecor: 192,000 ppm
Indoor: 29,400 ppm

{using computer's clock)

Building Air Exchanges Per Hour: 0.18 (sheltered single storied)

Note: Indoor graph is shown with a dotted line.
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Source Strength (Release Rate)

ALOHA® 5.2.3

( Time: September 13, 2001 2303 hours ST (using computer's clock)

Chemical Name: ACETIC ACID, GLACIAL

SOURCE STRENGTH TNFORMATION:
Direct Source: 360,000 gallons/sec
Source Height: 0O
Source State: Liquid
Source Temperature: 21° C
Release Duration: 60 minutes
Release Rate: 1.8%9e+08 pounds/min
Total Amount Released: 1.13et+010 pounds

sounds/minute

2e+08 -

1.5e+08

let+08B

5e+07

minutes




Dose Window

ALOHA® 5.2.3

Chemical Name:

Building Air Exchanges Per Hour:

Time: September 13, 2001 2326 hours ST (using computer's clock)

ACETIC ANHYDRIDE

0.18

TIME DEPENDENT INFORMATION:

Model Run: Heavy Gas
Concentration/Dose Estimates at the point:
Downwind: 1000 meters
Off Centerline: 500 meters
Max Concentration:
Outdoor: 192,000 ppm
Indoor: 29,400 ppm
Max Dose: {in the first hour)
Outdoor: 1.06e+07 ppm-min
Indoor: 838,000 ppm-min

Note: Indoor graphs are shown with a dotted line.

(sheltered single storied)
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Source Strength (Release Rate)

Time: September 13, 2001 2326 hours ST (using computer's clock)
Chemical Name: ACETIC ANHYDRIDE

SQURCE STRENGTH INFORMATION:
Direct Source: 360,000 gallons/sec
Source Height: 0
Source State: Liquid
Source Temperature: equal to ambient
Release Durabtion: 60 minules
Release Rate: 1.95e+08 pounds/min
Total Amount Released: 1.17et010 pounds

L.
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Footprint Window

ALOHA® 5.2.3

Chemical Name: AMMONIA
Wind: 4.9 mph from w at 10 meters

FOOTPRINT INFORMATION:
Dispersion Module: Gaussian
User-specified LOC: equals IDLH (300 ppm)
Max Threat Zone for LOC: 1492 yards

Time: September 13, 2001 2319 hours ST {using computer's clock)

miles

miles



Source Strength (Release Rate}

Time: September 13, 2001 2319 hours ST (using computer's clock)
Chemical Name: AMMONIA

SOQURCE STRENGTH INFORMATION:

Direct Source: 1000 kilograms

Source Height: O

Release bDuration: 1 minute

Release Rate: 36.7 pounds/sec

Total Amount Released: 2,205 pounds

Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase
flow.

Use both dispersion modules to investigate its potential

behavicor.
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Concentration Window B ALOHA® 5.2.3

Time: September 13, 2001 2334 hours ST (using computer's clock)

Chemical Name: ACETONE

Building Air Exchanges Per Hour: 0.22 (sheltered single storied)

TIME DEPENDENT INFORMATION:
Model Run: Heavy Gas
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 1000 meters
Off Centerline: 1000 meters
Max Concenlrabion:
Outdoor: 221,000 ppm
Indcor: 40,100 ppm

Note: Indoor graph is shown with a dotted line.
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Dose Window ALOHA® 5.2.3
Time: September 13, 2001 2334 hours ST (using computer's clock)

Chemical Name: ACETONE

Building Air Exchanges Per Hour: 0.22 (sheltered single storied)

TIME DEPENDENT INFORMATION:
Mcdel Run: Heavy Gas
Concentration/Dose Estimates at the point:
Downwind: 1000 meters
Off Centerline: 1000 meters
Max Concentration:
Cutdoor: 221,000 ppm
Indoor: 40,100 ppm
Max Dose: (in the first hour)
Outdoor: 1.23e+07 ppm-min
Indoor: 1.16e+06 ppm-min
Note: Indoor graphs are shown with a dotted line.
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Source Strength (Release Rate)

Time: September 13, 2001 2334 hours ST (using computer's clock)
Chemical Name: ACETONE

SQURCE STRENGTH INFORMATION:
Direct Source: 360,000 gallons/sec
Source Height: O
Source State: Liquid
Source Temperalure: equal to ambient
Release Duration: 60 minutes
Rolease Rale: 1.43¢108 pounds/min
Total Amount Released: 8.56e+009 pounds

pounds/minute
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Footprint Window

ALOHA® 5.2f3

Chemical Name: ACETIC ACID, GLACIAL
Wind: 4.9 mph from w at 3 meters

FOOTPRINT INFORMATION:
Model Run: Heavy Gas
User-specified LOC: equals IDLH (50 ppm)
Max Threat Zone for LOC: greater than ¢ miles

Time: September 13, 2001 2303 hours ST (using computer's clock)
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Concentration Window ALOHA® 5.2.3

Time: September 13, 2001 2303 hours ST (using computer's clock)

Chemical Name: ACETIC ACID, GLACIAL

Building Air Exchanges Per Hour: 0.61 (sheltered single storied)

TIME DEPENDENT INFORMATION:
Mcodel Run: Heavy Gas
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 800 meters
Off Centerline: 800 meters
Max Concentration:
Outdoor: 207,000 ppm
Indoor: 91,9200 ppm
Note: Indoor graph is shown with a dotted line.
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