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RESUMEN

La contaminacion por hongos es muy comdn en México las ochratoxinas son metabolitos de
los hongos como Aspergillus ochraceus y Penicilium viridicatum que pueden estar presentes en
diversos productos agricolas, asi como en los tejidos de los animales consumidores de
productos contaminados, representando un problema de salud.

El presente estudio se realizo para determinar los agentes causales de dicha contaminacion,
realizar investigacion que proporcione informacion de la region a las organizaciones de
productores de aves.

Para la realizacion de este trabajo, se tomaron 90 muestras al azar de alimento para pollo de
engorda de diferentes granjas de pollo de engorda, en la periferia de la ciudad de Guadalajara
Jal.

Con el fin de determinar el grado de contaminacion con ochratoxina “A” asi como la
cuantificacion e identificacion de hongos en el alimento balanceado, se utilizo la técnica de
vaciado en placa y cromatografia de capa fina.

Dentro de los resultados se observo el grado de humedad variada del 8 al 13.4%, del 100% de
la muestras se obtuvo recuentos de unidades formadoras de colonias; altos 3.3%, moderados
41.1%, y bajos 55.6%. Se identificaron los géneros Aspergillus spp 13.95%, Penicillium spp
8.99%, lusarium spp 10.89%, lLpicoccum spp 5.43%, Viridicatum spp 5.67%, Absidia spp
8.05%, Diplodia spp 5.43%, Rhizopus spp 5.67%, Phoma spp 6.14%, Alternaria spp 8.05%,
Mucor spp 8.98%, Trichoderma spp 6.14%, Cladosporium spp 5.91%, y Paecilomyces spp
11%.

Los resultados de prevalencia y grado de contaminacion de hongos encontrados, en las
muestras fueron con ochratoxina “A” en un 17% se concluye que el alimento se encontro
contaminado por hongos asi como con ochratoxina "A".

Es importante realizar mas investigacion para determinar la prevalencia y efecto de estos
contaminantes y sus efectos de salud animal especialmente en salud publica.




INTRODUCCION
BIBLIOTECA CENTRAL

El hombre utiliza como principal componente de su alimentacion a los
granos, y sus derivados, En los paises en vias de desarrollo aproximadamente un 85% de la
alimentacion del hombre depende de los productos agricolas y en paises desarrollados el 40%.
Se considera que la dieta del hombre, a nivel mundial, esta constituida en un 70% por
productos vegetales, principalmente granos, y en un 30% de productos de origen animal. Los
alimentos de origen pecuario son producidos en gran parte con granos y concentrados
proteicos que provienen del proceso de extraccion de aceites de a soya, girasol, ajonjoli,
cartamo y algodon. Los granos en forma directa o indirecta, constituyen la fuente principal de

energia en la alimentacion del hombre y de los animales (17,29,38).

Las materias primas para la alimentacion animal son portadores naturales de
bacterias, levaduras y hongos. Después de los esfuerzos realizados para superar estos
problemas, se deteriora su calidad nutricional y sanitaria por la accion de factores fisicos y
bioticos, que son favorecidos por la carencia de infraestructura adecuada para el

almacenamiento y conservacion (12,24,29 36).

Las perdidas cualitativas y cuantitativas que sufren los granos, semillas, frutas y

verduras por insectos, roedores, pajaros y hongos inciden en los almacenes. En el caso de los



insectos y hongos, el principal factor que favorece su desarrollo es la humedad y la

temperatura (11,31).

Sin embargo, en algunas zonas agricolas los granos se cosechan con alto
contenido de humedad, sufriendo un rapido deterioro. Por otra parte, el grano seco almacenado
en lugares himedos igualmente favorece la proliferacion de hongos de almacén. Es aqui donde

se encuentran los nutrimentos para cubrir las necesidades de los hongos y acelerar su

crecimiento y multiplicacion (11,30).

Ademas durante fa cosecha, y el manejo, hasta su destino final los granos
estan expuestos a sufrir danos fisicos que gencran fuertes perdidas. El grano quebrado
favorece la actividad de los hongos quienes constituyen una de las causas de perdida de

viabilidad y volumen de la calidad nutritiva y sanitaria de los granos que sc consumen (10,306).

En los granos cereales y frutas se encuentran variedad de géneros y especies
de hongos toxigenicos, responsables importantes del deterioro de estos que pueden producir

una o mas micotoxinas (4,26,43).

La contaminacion por hongos en graneros y silos se lleva a cabo
principalmente por los géneros Aspergillies y algunos Penicillinm, es ahi donde encuentran las
condiciones favorables para su desarrollo y donde sus esporas permanecen viables de ciclo a

ciclo. Las caracteristicas principales de estos hongos es su habilidad de crecer y producir
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sustancias toxicas bajo condiciones de humedad relativa de 75 al 85%, temperatura de 12 a

37°C, oxigeno, dioxido de carbono y tiempo por 3 a 5 dias (1,3,24,32).

A estas sustancias toxicas se le conoce con el nombre de micotoxinas que
son un grupo muy variado de sustancias quimicas-toxicas elaboradas por hongos toxigénicos,
Los cuales al crecer en alimentos que contienen substratos especificos para su crecimiento de

ellos y ademas las condiciones de humedad, temperatura del ambiente favorable (44,47).

- Una vez producidas las micotoxinas son compuestos muy estables,
termoresistentes, que provocan cambios patologicos en seres humanos y animales. Uno de
estos compuestos toxicos ¢s la ochratoxina , comiinmente producido por especies de hongos

del gencro, Penicillup viridicatum v Aspergillus ocracens, hongos ampliamente distribuidos

en la naturaleza. La cantidad de ochratoxina producida por el de hongo dependera de los
factores; actividad del agua, temperatura, tipo de substrato, presencia de microtlora

competitiva, cepa del hongo e integridad de la scmilia.(3.7,18,28).

Se han identificado cuatro tipos de ochratoxinas, A, B, C y D, de estas cuatro
la ochratoxina “A”, es la mas frecuente en la naturaleza y tres veces mas toxica que las
aflatoxinas, por tal motivo se considera importante como contaminante de las materias primas

y alimento terminal para pollo de engorda (4,13,21,42).

: oA 9 6 . . .
La ochratoxina “A” (C*"H"™C1NO®%es un compuesto cristalino, incoloro, con

un peso molecular aproximadamente 404, su punto de fusion cristalizado en benceno es de 94-



96°C, cuando se cristaliza con xileno es de 169°C, presenta una fluorescencia azul verdoso
con luz ultravioleta en placas de cromatografia de capa fina de gel de silice , cuando es
expuesta a gases de amoniaco, la fluorescencia cambia azul intenso. Su RF 0.7 en tolueno +

acetato de etilo 90% + acido formico (6:3:1) tiene una absorcion de luz ultravioleta maxima

215y 334 nm (8,42,45).

OCHRATOXINA “A™.

b %
l \\—CH, - CH - NH - CO \\(’ \\\\o

|
COaH



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

BIBLIOTECA CENTRAL

La avicultura intensiva requiere de alimentos balanceados, en la
alimentacion se proporcionan los nutrimentos indispensables para el desarrollo pero, al mismo

tiempo se pueden incluir compuestos toxicos de microorganismos no deseables para la salud y

produccion.

Sin embargo el poco control (de humedad y temperatura ) que se tiene en
los almacenes de materias primas y alimentos balanceados, permite que los hongos proliferen

y que produzcan las substancias toxicas y asi estas son introducidas a los animales.

Entre los microorganismos que se pueden encontrar en el alimento
balanceado para pollo de engorda se pueden localizar los hongos productores de la
ochratoxina “A”, siendo esta una toxina de suma importancia por los efectos que producen en

los pollos y a la vez por la acumulacion en los tejidos y huevo, formando con esto un serio

problema de Salud Publica.

El determinar el grado de contaminacion con ochratoxina “A” permite

buscar alternativas de manejo y almacenamiento libre de sustancias toxicas.
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JUSTIFICACION

BIBLIOTECA CENTRAL

Las micotoxinas son sustancias toxicas producidas en el metabolismo de los
hongos que aparecen como contaminantes naturales en los alimentos cuando las condiciones
climatologicas son propicias, teniendo en cuenta la presencia de la ochratoxina “A” | como
contaminante, en el alimento para pollo de engorda es conocido que esta es uno de los
principales problemas que causan perdidas economicas donde la avicultura se desarrolla. Estas
perdidas son debidas a disminucion en los rendimientos productivos, efectos negativos sobre
el sistema inmunologico del animal y un incremento en la morbilidad y mortalidad de las

parvadas. La contaminacion de granos y alimento es virtualmente inevitable, pero puede ser

controlada-

[.a ochratoxina “A” produce retraso del crecimiento en aves jovenes, aunque
la ingestion de niveles altos es capaz de producir la muerte en 24 horas la unica manera de

evitar la ochratoxicosis es impidiendo la ingestion de niveles toxicos.

Es responsabilidad de las industrias avicolas el incrementar y mejorar las
técnicas de manejo para reducir el crecimiento de hongos y la subsecuente formacion de
ochratoxina “A”. La ingestion de esta micotoxina causa variada sintomatologia en animales,

principalmente es nefrotoxica. Los efectos de esta en humanos estan determinados, por el

consumo de alimento con esta toxina.



Por esta razon se hace necesario llevar a cabo investigaciones con el proposito

de conocer la calidad de alimentos que son proporcionados a las aves y poder controlar la

contaminacion.

La micotoxicosis es uno de los padecimientos que esta causando mas estragos
en la industria agropecuaria, especialmente en aves y cerdos, tanto a nivel nacional como
mundial, aumentando el costo de produccion .En paises con escasa tecnologia, la contaminacion

de alimentos durante el almacenaje, es mas frecuente llegando a ser hasta del 30%.

BIBLIOTECA CENTRAL



HIPOTESIS

Si se presentan las condiciones climatologicas de humedad y temperatura
adecuadas aunadas a un manejo inadecuado del alimento balanceado, exclusivas para la
proliferacion de la flora micologica, los alimentos podran presentar altos porcentajes de

contaminacion fungica y por micotoxinas, en el consiguiente un elemento de riesgo para su

consumo.

BIBLIOTECA CENTRAL



OBJETIVOS

Determinar el grado de contaminacion con ochratoxina “A”, asi como la

identificacion y cuantificacion de hongos en el alimento balanceado para pollo de engorda.

PARTICULARES:

I. Determinar la correlacion entre presencia de hongos y humedad del alimento para pollo de

engorda .

2. Determinar la carga fingica del alimento mediante recuento de unidades formadoras de
colonias (U.F.C./g).

7 i - “iae A H 9 L 2 - 1 N 1-

3. . ldentificar las especies fungicas mas frecuentes en alimento balanceado, mediante la

técnica de vaciado en placa.

4. Cuantificacion de ochratoxina “A” en alimento balanceado para pollo de engorda .

IBIBLIOTECA CENTK AL
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevo a cabo en el arca de micotoxicologia del
Departamento de Salud Publica de la Division de Ciencias Veterinarias del Centro

Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias.

Se recolectaron 90 muestras de alimento balanceado en granjas para pollo de
engorda, en la peritferia de la ciudad de Guadalajara. Estas se obtuvieron de comederos,

almacenamiento y tolvas de las etapas de iniciacion, desarrollo y finalizacion.

Se utilizo un muestreador de grano para recolectar el alimento y depesitarlo
en mantas para su homogenizacion, obteniendo muestras compuestas de aproximadamente 2
kg se depositaron en bolsas de papel previamente identiticadas y se transportaron al area dc

micotoxicologia para la siguientes determinaciones;

| Determinacion de humedad. (Diagrama 1).

2. Cuantificacion e identificacion de hongos por la técnica de vaciado en placa.(Diagrama 2).
3. Determinacion cualitativa y cuantitativa de Ochratoxina “A” por la técnica de

cromatografia de capa fina.(Diagrama 3),



Il
Los criterios que se utilizaron para la identificacion de hongos productores
de micotoxinas se basaron en la observacion y comparacion de los cultivos microscopicos y

Macroscopicos.

BIBLIOTECA CENTRAL



DIAGRAMA No. 1 DETERMINACION DE HUMEDAD

‘5 minutosl

2.5 g. de muestra
molida

SARTORIU:

Moisture Detemination
OFER ON

DIAGRAMA No. 2

CUANTIFICACION E IDENTIFICACION DE HONGOS POR LA TECNICA
DE VACIADO EN PLACA.

PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO

39 g. de Agar B — %]
Papa Dextrosa 1,000 mI.l de
Agua destilada

+ BIBLIOTECA CENTRAL
>=4 Esterilizar a 121 °C

durante 15 minutos

Y

Conservar a 45°C




PREPARACION DE LA SOLUCION DE ROSA DE BENGALA

100 ml. de agua

0.6 g. de Rosa de destilada estéril

Bengala

A cada 100 ml. de medio
de cultivo adicionar —P  Conservar en refrigeracion
1 ml. de esta solucién

PREPARACION DE LA SOLUCION DE AMPICILINA

200 mg. de 10 ml. de agua

agpiciing \ / destilada estéril

A cada 100 ml. de medio O
de cultivo adicionar 0.5 ml

de la solucion de ampicilina

PREPARACION DEL DILUYENTE DE PEPTONA

1 g. de peptona 1,000 ml. de agua

de caseina \ / destilada

BIBLIOTECA CENTRAL

Esterilizara 121 °

\ 8 durante 15 minutos
= / PHT7+ 02

Enfriar a temperatura
ambiente

(E0



RECUENTO DE HONGOS POR LA TECNICA DE VACIADO EN PLACA

10 g. DE Ein ke
MUESTRA

| 1 ml.

AGUA C C
PECTONADA K =

15 ml. de medio de
c¢unltive adicionade
de Roza de Bengala
y Zmpioiliana

TYHINTD VOAL01T€H1



INTERPRETACION DE RECUENTOS DE UNIDADES
FORMADORAS DE COLONIAS

102 - 103 > RECUENTOS BAJOS
104 - 105 - RECUENTOS MODERADOS
10¢ - 107 - RECUENTOS ALTOS

AISLAMIENTO

IDENTIFICAR LAS CEPAS
POR SUS CARACTERISTICAS
MACROSCOPICAS

AISLAR LA CEPA EN AGAR
PAPA DEXTROSA

BIBLIOTECA CENTRAL

INCUBAR DE 3 A 5 DIAS
A 20 °C




MICROCULTIVO

Esterilizar a 121 °C

durante 15 minutos [

BIBLIOTECA CENTRAL

Caja de petri de 100 x 20 mm

Gasa doble

Varilla de vidrio en V"

Portaobjeto desengrasado

I

Cubreobjeto

Cuadro de agar papa dextrosa

Inocular con la cepa aislada
los cuatro extremos libres
del cuadro de agar

10 ml. de agua destilada estéril

Incubar de 3 a 5 dias a 20 °C

16



TINCION

Desechar el agar

1.- Retirar el cubreobjeto

Colocar una gota de
azul de lactofenol

Sobreponerle un
portaobjeto limpio

2.- Retirar el portaobjeto

Colocar una gota de
azul de lactofenol

Sobreponerle un
cubreobjeto limpio

OBSERVAR AL MICROSCOPIO

BIBLIOTECA CENTRAL



DIAGRAMA No. 3

DETERMINACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE OCHRATOXINA “A”

| MUESTRA MOLIDA |

| TAMIZAR EN MALLA No. 20 |

[  259gDELAMUESTRA |

50 ml. de una
mezcla de >
metanol+agua
=(1:1)

| AGITAR DURANTE 1 HORA |

| FILTRAR AL VACIO |

BILLIOTECA CENTRAL

10 ml. de -«—— AGITAR 1 MINUTO

Hexano

Se recoge

Se desecha



= METANOL / AGUA

Se desecha

CLOROFORMO
Se recoge

FILTRAR POR SULFATO DE SODIO ANHIDRO

EVAPORAR A SEQUEDAD

REDISOLVER EN 2 ml. DE CH-Cl,4

CONSERVAR A -20°C
HASTA SU ANALISIS

BIBLIOTECA CEN TRAL
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DETERMINACION
PREPARACION DE CROMATOPLACAS
30 g de Silica gel
06 ml. de Agua Destilada
agitar
aplicacion en placas de cristal 20 x 20 x 0.3 mm.

dejar a temperatura ambiente durante 30 minutos

activar en horno a 110 °C durante 60 minutos

BIBLIOTECA CENTRAL



APLICACION DEL EXTRACTO Y
ESTANDAR A LA CROMATOPLACA

O0000000O0

BIBLIOTECA CENTRAL
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DESARROLLO DE LA CROMATOPLACA

_/ BENCENO
= AC. ACETICO
= P o (66:33 viv)
Sellar con grasa
silicona
ol —— papel filtro 20 x 20
Ak
Dejar el tiempo necesario
para que los solventes alcancen
©000000O0O | una altura de 16 cm. a partir del
punto de aplicacion
Retirar la cromatoplaca y dejar
secar a temperatura ambiente
Observar a la luz ultravioleta
para comprobar fluorescencia de
la muestra contra el estandar
Determinar Rf de la muestra contra
el Rf del estandar
mediante la formula
Frente del soluto BIBLIOTECA CENTRAL
Rf = - -- --(7,9,30y 31)

Frente del estandar
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RESULTADOS

El porcentaje de humedad en el alimento balanceado para pollo de engorda mostrd un

rango de 8 al 13.4% y se observo que la humedad en la cual se presentaron mayor nimero de

géneros de hongos tue el de 13.4% (cuadro 1).

En el 100% de las muestras procesadas se obtuvieron recuentos de unidades formadoras
. G 8 7 % 4 108
de colonias de la siguiente manera; Altos ( 10°-10" UFC/g) 3.3%, Moderados (10"-10" UFC/g)

41.1%, y Bajos ( [T UFC/g) 55 6% (Grafica 1).

Se aislaron 423 cepas correspondiendo a las siguientes géneros; Aspergillus spp 13.95%,
Penicillivm spp 8.9%%, Fusarium spp 10.89%, lpicoccum spp 5.43%. Virticillium spp 5.67%,
Absidia spp 8.05%, Diplodia spp 5.43%, Rhizopus spp 5.67%, Phoma spp 6.14%, Alternaria spp

8.05%, Mucor spp 8.98%, Trichoderma spp 6.14%, Cladosporium spp 5.91%, y Paccilomyces

spp T1% (Gratica 2 ).

De las 90 muestras del alimento balanceado para pollo de engorda el 17% presentaron
ochratoxina “A” ( Grafica 3). La concentracion de ochratoxina “A” que se presentaron de esta

micotoxina fue de 16 ppb a 125 ppb (Grafica 4).

——— wann A ODATD AL



CUADRO 1. Humedad Relacionada con Géneros de Hongos Encontrados en el Alimento para Pollo de Engorda

Humedad (%)

GENEROS 8 1 89] 9 93 ] 9.6 | 98 [ 10 [10.1]102]103]105] 11 |11 12113 12 [12.5] 13.4
Penicillumspp | 3 | 5 3 2 1 1 2 2 2 2 4 1 2 1 3 4
Fusarium spp 213 2 3 1 2 6 1 I 1 1 2 4 2 | 4 2 6 3

T Lpicoccum spp 1 2 2 1 ! 3 1 2 2 1 3 5
Viridicatum spp 2 2 2 1 1 1 3 3 3 2 2 i

Absidia spp 1 2 1 1 2 1 1 2 2 3 3 3 1| 2 3 6

Diplodia spp 2] 2 1 | 1 1 2 1 1 2 1 I i1 | 7
Rhizopus spp 111 2 1 1 2 1 2 2 3 1 3 4

Phoma spp 1 1 1 i EE 1 2 1 1 1 2 6 |
Alternariaspp | 1] 1 | 1 2 1 1 2 2 3 2 6 1 N

Mucor spp 112 1 2 3 2 1 2 4 2 3 3 2 2 2 6

Trichoderma spp 2 1 1 3 [ 1 1 2 1 1 3 2 2 3 2
Cladiosporum spp | 1 2 2 1 1 2 3 1 1 1 3 1 2 2 1 | 3
Paecilomyces spp ! I | 1 1 1 1
Aspergillusspp | 2 1 3 3 2 5 2 3 1 2 2 6 3 7 1 4 1 6 6
TOTAL |
15022118 119 22 [ 9 118 [ a1 4 17 [ 13 | 25 | 27 | 36 | 23 | 36 | 17 | 37 ss.j
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GRAFICA 1

Recuento de Unidades Formadoras de Colonias por Gramo en Alimento Balanceado
para Pollo de Engorda
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GRAFICA 2

ncia Porcentaje de Géneros de Géneros de Hongos Identificados en Alimento para Pollo de
Engorda
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GRAFICA 3

Presencia de Ochratoxina “A” en Alimento para Pollo de Engorda
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GRAFICA 4

Concentracion de Ochratoxina “A” en Alimento para Pollo de Engorda
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DISCUSION
BIBLIOTECA CENTRAL,

El presente trabajo enfoco su atencion a la ochratoxina “A” por ser considerada como la
micotoxina de mayor importancia en la produccion avicola. Con este enfoque intereso
prioritariamente determinar la frecuencia con que los alimentos para aves se encuentran

contaminados con hongos de los géneros productores de ochratoxina “A”.

Penicillium. Las caracteristicas de estos hongos es su habilidad para crecer bajo condiciones de
poca humedad, ya que son capaces de desarrollarse en granos y semillas que tienen bajos
contenidos de humedad en equilibrio con la humedad relativa. Esto explica los resultados

obtenidos, al encontrar crecimientos de Aspergillus y Penicillivm en humedades de 8, a 10% que
)

se consideran bajas (5,10,25).

Debido a su habilidad para crecer en humedades relativas de 70-90%, de su capacidad de
crecer practicamente en cualquier sustrato y del nimero de esporas que obtienen en su
reproduccion asexual, estos hongos tienen una amplia distribucion aérea, afectando en diversas

formas al hombre, entre ellas deteriorando a los alimentos (1,10,12,23,26,39,43).

Los grupos de especies de Aspergillus que son mas comunes en granos y semillas

almacenadas son: A. restrictus, A. glaucus, A. candidus, A. versicolor, A. ochraceus y A. flavus.
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Todos estos grupos estan formados por especies que guardan entre si, una relacion en cuanto a su

morfologia y ecologia.

El grupo que con mas trecuencia se encuentran relacionados con ¢l deterioro de granos y

semillas al igual que el alimento balanceado es el Aspergiflus glancns, debido a que las especies

que lo forman pueden iniciar su crecimiento a contenidos de humedad, frecuentemente
encontrados en los granos almacenados, de 6 a 14%. El género Penicillium, se ha registrado mas
de 60 especies aisladas en granos y sus derivados. Este género presenta grandes diticultades para
su determinacion, por lo que generalmente se registra como Penicillium spp. Esto concuerda con

los resultados obtenidos al encontrar con mayor porcentaje a los géneros de Aspergillus v

DPenicillivn (14, 35).

Entre las cepas aisladas con potencial de produccion de micotoxinas se encontraron;

Penicillum Cladosporium, Fusarinm vy Alternaria, en frecuencias elevadas. La frecuencia del

género Aspergillus, en que se encuentra en alimentos es considerable, en trabajos anteriores se ha

reportado que en granos almacenados se aislaron cepas fungicas correspondientes a; Aspergillus,

Peniciflivm y Fusarium, (23,39).

Por razon de ta distribucion ubicuitaria de los hongos y esporas existe en cualquier

momento la posibilidad de una recontaminacion de alimento balanceado para pollo de

engorda (1,10).



Como se menciono la ochratoxina es un metabolito producido por los hongos Aspergifius

ochracens v Penicillium viridicatum. En México se carcce de informacion de los niveles de

ochratoxina “A™ en grano forrajero y productos de origen animal, de aqui el interés por realizar

este trabajo.

Existe un interés por conocer cada dia mas los cfectos y métodos y de control de las
micotoxinas en el campo avicola. Por tal motivo se ha considerado importante presentar las
interacciones de las micotoxinas que pueden encontrarse simultaneamente como contaminantes

de las materias primas y alimentos terminados. (1,13,31,39,40).

La aflatoxina y ochratoxina tienen en coman el ser producidas por hongos toxigénicos del

género Aspergillus y Penicilfium, ambas tienen efectos anticoagulantes sobre las aves, ambas

inhiben las sintesis de proteina al igual que disminuyen la resistencia a las enfermedades, cuando
los animales estan expuestos a ellas. Sin embargo tienen estructuras quimicas diferentes siendo
consideradas tas aflatoxinas primordialmente hepatotoxicas y la ochratoxina “A” nefrotoxica .Las
aflatoxinas son difuranocumarina producidas principalmente por tres hongos toxigénicos ;

Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus  y  Penicillum puberufum. La ochratoxinas son

derivados isocumaricas ligados a la fenilalanina producida por lo menos por siete especies de

Aspergillus y seis especies de Pemcillium siendo los hongos toxigénicos mas importantes

Aspergillus ochraceus y el Penicillium viridicatipn. De las cuatro ochratoxinas la ochratoxina

“A” es considerada la més importante por su toxicidad y frecuencia de presentacion , en la

naturaleza. (16,18,19,20,22 34).



Casos naturales de ochratoxicosis “A” han sido descritos en pollos, pavos y porcinos. Esta
micotoxina se¢ ha clasificado primordialmente como nefrotoxica en pollos de engorda y puede
causar lesiones a los rifones y al higado, ademas de alterar la coagulacion sanguinea, impedir la
fagocitosis de los heterofilos ¢ inducir una severa leucocitopenia, y también aumentar la

fragilidad intestinal y aumentar el deposito de glucdgeno hepatico. (5,20,27 33,34,37).

Se han encontrado reportes en Bulgaria, Finlandia, India, Inglaterra, Australia, Hungria,

Alemania vy Canadd de  cereales  contaminados  con  ochratoxina “A "

(11,12,13,18,1 9,—22324126,36,38,39,42‘43,44).

En México ¢l INIFAP (1996) realizo un estudio para la determinacion de ochratoxina “A”
en sorgo, avena y cebada provenicntes de algunas regiones productoras del pais (Tamaulipas,
Michoacan, Jalisco, Puebla y Tlaxcala). Se recolectaron 40 muestras , obteniendo resultados de
100 mg/kg de ochratoxina “A” en los granos forrajeros. Esto coincide con los resultados
obtenidos en el alimento para pollo de engorda. Es importante sefialar que aunque en México no
se ha informado de casos de nefropatias en pollo de engorda es necesario cuantificar el contenido
de 60hrat0xina5, tanto de producto agricola como pecuarios, para un mejor control de calidad y

disminuir el riesgo potencial que implica el consumo de productos contaminados con estas

micotoxinas (28).



2

)

CONCLUSIONES

. La muestra que presento mayor numero de géneros de hongos fue la que presento el 13.4% de

humedad.

El 100% de las muestras de alimento para pollo de engorda presentaron recuentos de unidades

formadoras de colonias.

Los géneros de hongos que se presentaron con mayor frecuencia fueron ;| Aspergillus spp

13.95%, Penicillium spp 8.99%, y usarium spp 10.88%.

El alimento balanceado de pollo de engorda se encontro contaminado con ochratoxina “A™ en

concentraciones que varian de 16 a 125 ppb. Considerandolo como un alimento no apto para

el consumo animal.
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