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RESUMEN

El presente trabajo describe la abundancia y diversidad de la ictiofauna del estero E!
Salado de Puerto Vallarta, Jalisco; desde el Invierno del 2003 al Verano del 2004. Se
etaboro un listado sistemitico de las especies de peces resultando una clase, sicte drdenes,
12 familias, 18 géneros y 20 especics. Se calcuid el indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H). la equitaitvidad (E) y la similaridad (IJ} de Jaccard para los tres sitios de
muestreo y para ia temporada de lluvias v secas. Se determino la importancia de las
especies de peces. en funcidn de su  valor pesquero, categoria comercial y precio de
comercializacion y sc describid la red tréfick Ictica del Estero. Para ello se efectuaron 12
muestreos uno por cada mes iniciando en Diciembre del 2003 y concluyendo en Noviembre
del 2004, estableciendo 3 sitios de muestreo 2 lo largo det estero. Para la captura de los
peces se utilizé una lancha inflable de 12 pies de eslora con un motor eléctrico de 74 libras
y dos redes, atarrayas, una de lem. y otra de 6.4cm de luz de malla con 4mts de didmetro
cada una. El esfuerzo de pesca se estandarizo en 5 lances con cada atarraya para cada sitio,
un total de 10 lances por sitio, 30 por mes. Los organismos colectados de cada sitio se
depositaron en bolsas de plistico con su etiqueta de muesireo correspondiente que contiene
localidad, fecha, hora y colector; agregdndoseles formaldehido 2l 10 % neutro. Se observo
que en temporada de secas existe una gran diversidad de especies en comparacion a la
temporada de lluvias. Las especies de mayor valor comercial y pesquero fueron Lutjanus
peru (Huachinango), Oligoplites saurus (siermitla) y Syacivm latifrons (lenguado) y en
cuanto a la categorfa ictiotrofica predominaron los consumidores del segundo orden
{cammivoros- omnivoros) con un 60 % seguidos de los consumidores de primer orden
(detritivoros) con un 25 % y {iralmente los del tercer orden {camivoros depredadores) con

un 15 %,

Vil



I.- INTRODUCCION

En México los esteros y lagunas suman una superficie total de 17567.300 hectireas.

La superficie aproximada de Manglar en México es de 600.000 ha. (Rios-Jara et af. 2003).

Los estuarios son cuerpos de agua COSIETOs qUE POSECH URa CONEXIon permancnie
con el mar abierto v en los cuales se da fa mezela de agua dulce proveniente del drenaje

continental con el agua de mar (Pitchard, Citado por Mc Hugh 1986).

Las mareas tienden a dominar ¢l patrén de sedimentacién; los sedimentos estuarnnos
consisten tipicamente de arena fina bien seleccionada y lodos. La arena puede ser
introducida principalmente desde el mar mientras que los lodos son aportados por lus
descargas de afluentes durante la época de lluvias, Las mareas modelan el intenor de los

estuarios dando lugar a complejos de desarrolle de planicies y canales de marea :

Los estuarios y lagunas costeras presentan una gran diversidad de habitats que son
determinados por la presencia de: 1} fondos arenosos en las bocas, 2) fondos fangosos hacia
¢l interior, 3} manglares, 4) pastos acudticos y 3) haloclina o variacion dristica de la

salinidad en el sentido vertical. (Yafez-Arancibia, 1973).
h i

Los sistemas estuarino-lagunares son ambientes con afta productividad y diversidad
de nichos y, por ello, constituyen localidades en las que se encuentran de modo
permanente, ciclico, estacional u ocastenal, organismos de varias especies, mannos y
dulceacuicolas, que aprovechan las congdiciones Gptimas de estos biotopos. (Castro-Aguirre,

1999).

' Tomado de Estero El Salado http://www.cuc.udg.mx/estero/que_es.html
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Los estuanios y lagunas costeras sirven come complemento en los patrones de
migracién de los peces. por lo cual es importante que estas dreas permanezcan libres de
contaminacion y modificacion del habitar; también son 4reas que proporcionan proteccidn
a juveniles, refugio para adultos en reproduccion vy disponibilidad de alimento. A su vez,
los peces transforman energia desde fuentes primarias, la conducen a través de la tramu

trofica y funcionan como agentes de regulacién energética (Y afez-Arancibia, 1985).

En un sistcma lagunar costero los organismos estin someiidos a tensiones de esirés,
en su medio ambiente. debido « las condiciones hidroldgicas y a su localidad dentro del
cuerpo lagunar, Estas varaciones afectan: la composicién, abundancia y variacidn relativa

de la comunidad en el espacio y tiempo.

Los peces responden migrando, moviéndose en el estuario aguas arriba o aguas
abajo en respuesta a los cambios de salinidad y oxigeno disuelio, desde aguas someras
hasta grandes profundidades en respuesta a los cambios de temperatura, o hacia el mar en
donde las condiciones son menos variables. Bajo condiciones extremas eilos pueden
responder desarrollando anormalidades o enfermedades. o cuando las condiciones se hacen

intolerables y no hay escape pueden morir (McHugh, 1985).

La biota de estos ecosistemas costeros es variada en flora y fauna; parte de ella tiene

importancia ecoldgica y econémica para el hombre (Day, 1985).

La dindmica del ambiente se refleja en la composicién cualitativa y cuantitativa de
las comunidades ictiolégicas: éstas pueden estar formadas por tedos o algunds de los
siguientes grupos:

a) Peces dulceacuicolas que ocasionalmente penelran a las aguas salobres.

b) Peces anddromos y cetddromos en trinsito.

¢) Peces verdaderamente estuarinos, los cuales permanecen toda su vida en el

estero, pudiendo penetrar ocasionalmente en el mar o al agua dulce.

d) Peces marinos It que utilizan el estero como drea de crianza o para desovar. pero

pusan la mayor parte de su vida en ¢l mar. regresundo al estero ocasionalmente.



e} Peces marinos 1l: que efectdan visitas al cstero, generalmente como adultos
para alimentarse.
f) Visitantes marinos ocasionales, que rcgularmente penetran al estero por

diferentes razones y su frecuencia es baja. {Yafez-Arancibia, 1977).

Describir ka alimentacién y habitos alimenticios de los peces que forman parte de las
comunidades ictiofaunisticas, son importantes por diversas razones: nos indican las
relaciones ecoldgicas de los organismos, las relaciones entre predador-presa. productor-
consumidor lo que s especialmente valiose cuando existen en el ambiente otros grupos que
también revisten tmportancia economica y nos indican las relaciones troficas de las
diferentes especies ¢ indirectamente un aspecto del flgjo de la energia en tas comumdades
lagunares: 1o que nos sirve para interpretar la dindmica general de los estuarios y lagunas
costeras y efectuar recomendaciones para la administracién adecuada de sus recursos

pesqueros. (Yafiez-Arancibia, 1977).

Los drboles de mangle actdian como el componente primordial del ecosistema
estuarino; convirtiéndolo en uno de los de mayor tasa de productividad primaria bruta sobre
la tierra, por lo tanto, constituyen la base del continuo flujo de exportacién e importacidn de
materia organica y nutrientes; lo que ha valido para considerarlos como ecosistemas
abiertos. Entre un 20 y un 40% se convierte en hojarasca: hojas, flores, ramas y estipulas
que caen al medio proporcionando la mayor cantidad de energia quirnica potencial, 1a cual
sirve para la nutricién no solo para los organismos que viven en ellas, sino también en otras
zonas vecinas. Otro aspecto importante de los manglares es, que son grandes productores
de detritus, fuente potencial de energia y uno de los principales puntos de partida en la
transferencia energética de las estructuras troficas involucradas. (Garcia-Hansen 1., ef o,
2002).

Los peces estuarinos, como consumidores secundarios son importantes en el flujo
de energia y nutrientes en algdn sentido. Los consumidores secundarios pueden ser

almacenadores de nutrientes y energia (Deegan und Thompson, 1985).



La ccologia experimental con peces estuarinos es complicada, los peces son muy
susceptibles a la manipulacién y a ta variabilidad ambiental, por lo que es dificil lograr en
condiciones controladas su aclimatacién. Es por esta razén que se aprecia una evidente
carencia de trabajos experimentales in situw en el drea de la Ecologia de comunidades de

peces en estuarios y lagunas costeras. (Yifiez- Arancibia, 1985).

La variacién temporai de la captura de los peces de importancia pesquera en la costa
de Jalisco muestra incrementos significativos anuales, uno en et mes de abril y ¢l otro en
agosto. lo cual coincide con los periodos vacacionales de semana santa (marzo-abril) v
verano (julio-agosto): esio puede atribuirse a que en estos periodos la demanda del
producto en la regién aumenta por la afluencia del turismo. Y en los meses de septiembre a
diciembre se observa un decremento de produccidn lo cual corresponde a los periodos de
ciclones y temporadas de lluvias, meses en que los pescadores disrminuyen el esfuerzo

pesquero por la imposibilidad de entrar al mar. (Rios-Jara ef al. 2001).

Entre los estados de Jalisco y Nayarit se encuentra ubicada la Bahia de Banderas
que cuenta con tres cuerpos de agua cosieros (Taguna El Quelele, sistema Boca de Tomates-
Boca Negra y El Salado), los cuales se encuentran rodeados por manglares. De estos
cuerpos costeros sobresale el estero El Salado por tener comunicacion permanente con el
océano, ya que la boca esta abierta todo el afio; posee tres especies de mangle registradas en
lagunas costeras y estuarios para el estado de Jalisco Rhizophora mangle (mangle rojo),
Avicennia germinans (mangle negro) y Laguncularia racemosa(mangle blanco), contando
ademds con una marcada zonacién caracterfstica de este tipo de comunidades. También
cuenta con un drea de marismas y dos remanentes de bosque tropical subcaducifolio,
albergando una gran cantidad de fauna silvestire caracteristica de este tipo de ecosistema.
Presenta una fuerte presion antropocéntrica por estar rodeado de la mancha urbana de

Puerio Vallarta. (Gomez.1999).

El Esiero el Salado esta identificado como una de las 17 cuencas de drenaje del
sistema de! rio Ameca y de la zona montafosa hacia ei mar. Como vemos, el estero no cs
un lote baldio sin vida; por ¢l contrario, tiene una activa vida social dentro de Ja comunidad

regional.



2.- ANTECEDENTES

En México la ictiofauna tiene gran importancia tanto ccondmica como ecoldgica.
por o cuzl. diversos autores han realizade estudios sobre ésta en los sistemas lagunares
costeros. entre los cuales podemos mencionar a Amescua-Linares (1977). Fuentes y Gaspar
(1981). Blaber (1985}, Cervigdn (1985), Ydnez Arancibia er. al. (1985), Pauly (1985). cntre
otros. Un comin denominader entre los autores es, que todos ellos cncuentran que los
OTganismos esluarinos poseen cierlas estralegias que les permiten sobrevivir a cambios

repentinos del ambiente (Delgado, 1995).

Probablemente el primer autor que clasificd a los peces desde el punto de vista
ecoldgico y ademas elabord una lista sistemdtica, fue Ginther (1880), quien los considerd
como: habitanies permanentes o temporales de las zonas estuarinas y lagunares; y
conceptualizd a estas regiones como drcas que proporcionan alimento y proteccién a los
peces que se encueniran en ocasiones en el mar y a veces en aguas dulces (Castro-Aguirre,

1999).

Yaficz-Arancibia (1978} realizé un estudio de la ictiofauna de las lagunas costeras
con bocas efimeras en el Pacifico Mexicano; repertd 2 clases, 2 divisiones, 6 superdérdenes,
13 Srdenes, 22 subbrdenes, 37 familias, 67 géneros para 105 especies. En su trabajo aborda

h

aspectos comoe diversidad, dindmica de poblaciones, trama tréfica y reproduccion primaria.

En 1980 Chan-Gonzdlez describe la composicion y abundancia de la ictiofauna en
el estero “El verde” en el sur de Sinaloa. Realizd 12 colectas, una por cada mes y registré
un total de 53,982 peces: la fauna ictioldgica colectada e identificada estuvo representada

por 23 familias. 39 géneros y 55 especies. (Rodriguez, 1995)



En 1985 Yifiez-Arancibia hizo una recopilacién de articulos relacionados a
comunidades de peces de Estuarios y Lagunas Costeras. Algunos articulos de esta
recopilacién son del Golfo de México, de Africa, de Brasil. de Australia, de Florida y

Colombia.

Balart (£992) En Redriguez- Ibarra (1993), cita por primera vez la ictiofauna del
sistema lagunar formado por las bahias de Ohuira, Topolobampo vy Santa Marfa, en ias
costas del norte de Sinaloa, México. En totul se registraron 109 cspecies y 76 géneros

pertenecientes a 45 fumilias.

Estudios relucionados con la ictiofauna estuanna para ¢l estado de Jalisco son
escasos salvoe los de Rodriguez-Ibarra (1995) quien presentd el primer listado taxondmico
de la ictiofauna de ia Bahia de Navidad. Jalisco Méx. Utilizando diferentes artes de pesca
congiderando como la principal a la red agallera con la que se capturo el 50% de los
organismos. El listado se encuentra integrado por dos clases, 20 drdenes, 71 familias, 142

géneros y 215 especies.

Aguilar- Palomino (2001) quien hace un estudic de 1a Ictiofauna de la Bahia de
Navidad, Jalisco donde utilizé diferentes tipos de pesca para mostrar la riqueza y la
abundancia de esta bahia. Durante el ciclo 1994-1995, registrd un total de 72 familias, 163
géneros y 245 especies, recolectadas en cuatro sitios de muestreo localizados en la Bahia
de Navidad. Las familias con el mayor nimero de especies fueron Carangidae con 20

especies, Haemulidae (20), Serranidae (17), Sciaenidae (13) y Lutjanidae con 8 especies.

Moreno (1995), en la regidn sur de la costa del Estado de Jalisco hace una
descripeidn morfeldgica vy taxondmica de las especies de peces pertenecientes a da familia
Lutjanidae tomando en cuenta su importancia comercial. Nos presenta un catalogo en el
que se revisan 1030 organismos correspendientes a 2 géneros con 9 especics. El género
Hoplopagrus con una sola especie (M. Gunther) y ¢l género Lutjanus con 8 especies (L.
aratns, Loargentiventris, L colorado, L guttarus, L inermis, Lo novemfusciatus, L. peru y

Loviridis.)

6.



Amescua-Linares (1987) hace un estudio en una comunidad de peces de un sistema
ecoldgico de manglares en la costa del pacifico de México. Nayarit. en el que muestra la
fluctuacion de la misma a o largo de las 4 estaciones del aic de 1979-1980. Como arte de
pesca utilizé una red de arrastre de prueba camaronera. La comunidad de peces esta
integrada por 32 espectes, aborda aspectos de estructura y dindmica de la comunidad en el
espacio. tiempo y patrones de diversidad poblacional. distribucién y abundancia. La
diversidad se evaluo en base a los indices de Shanon y Weaver (H'), Wilhm (H'w).
Margalef (D" y Lloyd y Gheraldi (J") La posicidn tréfica de los peces. la hizo cn base al
contenido estomacal, el espectro iréfico y la morfologia del aparato digestivo. siguiendo la

clasificacién propuesta por Yafiez-Arancibia (1978).

En los 80's destacan los estudios ecoldgicos que aportan informacién de
abundancia, distribucién y su relacidn con pardmetros hidroclimiticos, estructura de la
comunidad y cuantificacion de la diversidad. Algunas contribuciones en estas ifneas son las
de Yanez-Arancibia (1980), Warburton (1978), Chivez (1979), Amescua-Linares y Yaficz-
Arancibia (1980), Ydnez-Arancibia ef o/ (1980, 19852 y 1985¢), Vargas-Maldonado ¢t al.
(1981), Castro-Aguirre (1982}, Castro-Aguirre y Mora-Pérez (1984), Amezcua-Linares ef

al. {1987), entre otros.

Alvares-Rubio en 1990, hizo un anilisis de la diversidad, amplitud y traslape del
nicho en la comunidad de peces del sistema Teacapan-Agua Brava, Nayarit, México. La
informacién analizada procede de 4 colectas efectuadas entre el verano de 1979 y la
primavera de 1980. En general, la zona norte de este sistema se caracteriza por presentar
una alta diversidad durante todo el afio y mayor traslape de nichos, mientras que en la zona

sur la diversidad y el traslape son menores y mayer la amplitud del nicho.

Rios-Jara, E., et al. (2004). Presentun para el estado de Jalisco aspectos de biologia.
ecologia v pesqueria de los recursos marinos para la costa del mismo Estado: En este
trabajo se recopila informacidn para el huachinango (Lufjanus pery Nichols y Murphy,

1922) mismo para el que se consigna st distribucidn desde Baja California Sur hasta Perll.



Esta especie tiene un gran valor econémico ya que es considerada de primera ciase por la
gran demanda que tiene en restaurantes y hoteles.

Rios-Jura. E.. et al. (op. Cir) afirman que un alto porcentaje del estuerzo pesquero para la
zona de estudio, del 32 al 62%. sc enfoca sobre esta especie y otras siete mds

pertenecientes al mismo genero.

Zepeda-Castellanos (2001) presenta un estudio de aspectos biceconomicos del
Huachinango Lutjarus peru en la costa de colima. fueron recolectados del mes de abril de
1999 a mayo del 2000 y el modelo biceconémico mosiré que con un esfuerzo de 9 mil
viajes se pueden obtener 43 millones de pesos, considerando un precio de playa de $32.50

por kilogramo.

Las redes troficas de los esteros también han sido estudiadas por diversos autores,
de entre os cuales destacan: Deegan y Thompson (1985), anualizan una comunidad de peces
en la Planicie Deltaica del Rio Mississippi, reportan un total de 208 especies en 69 familias.
Estimaron la produccidn y la tasa de alimentacidn de dos especies Micropogonias

undulatus y Brevoortia patronus.

Horn y Allen (1985}, estudiaron la comunidad de peces en las Bahias y Estuarios
del Sur de Califormia. Sus resultados muestran un marcado cambio estacional en
abundancia y diversidad por la predominancia de las especies altamente productivas de

x

niveles tréficos inferiores.



3.- JUSTIFICACION

En el estado de Ialisco existen diversas reservas ceoldgicas: el estero El Salado es
una de ellas. y dnica en su tipo, situado en la Bahia de Banderas. que junto con la laguna El
Quelele y el sistema boca Negra-boca de Tomates, constituyen los estuanios mds
significativos sobre el delta del rio Ameca. El Salado esta identificado como una de las 17
cuencas de drenaje dei sistema de este rio y de la zona montafiosa hacia el mar, con lo gue
acarrea cantidades significativas de sedimento que posteriormente conformard parie de las
playas arenosas de diversos hoteles de la bahfa. Este estero. sin duda alguna esta
plenamente ligado al éxito econdmico de las comunidades usentadas en sus alrededores. asi
como al éxito evolutivo y bioldgico de las plantas y animales que en ellos se desarvollan.
Por lo cual, lus politicas de ¢recimiento urbano y mercantilismo, no deberdn de dejar a un
lado el aspecto ambiental, por que de lo contrario, se estard atentando al propio bienestar y
futuro del hombre, en vista de que este tipo de cuerpos costeros cumplen funciones como
estabilizadores de la linea de costa y proteccion contra huracanes, de amplio valor para la
pesca comercial y deportiva, como fuentes de productos de valor comercial (lefa,
medicamentos, miel, curtientes, entro oiros), como apoyo a la maricultura, de valor estético,

turistico y cultural, asi como importantes refugios para la flora y fauna silvestre.

En el estero El Salado se tiene una activa vida social y se le considera un estero
urbano ya que esta rodeado completamente por la mancha urbana del puerte y sus
principales problemas que presenta son: perdida del paisaje, contaminacidn por desechos
orgénicos, perdida de drea por asentamientos humanos irregulares v por lo tanto perdida de

cobertura vegetal y de especies animales.

Aun bajo condicién de reserva no se han realizado estudios tendientes a describir la
diversidad Ictica del estero. El presente documento contribuye al conocimiento de la
ictiofauna del estero El Salado proporcionando informacién sobre su abundancia y
diversidad siendo este uno de los primeros aporles para este estero. La informacién
peritnente y completa respecto de la Ictiofauna del estero permitird a estudios futuros una

base firme en la cual apoyarse.

9.



4.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar la abundancia. diversidad y estacionalidad de los peces del estero El

Salado.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.-Elaborar un listado sistemitico de las especies de peces del Estero.

2 -Calcular el indice de diversidad para la comunidad ictica del estero El Salado en
temporada de lluvias y secas utilizando el método de Shannon- Wiener.

3.- Determinar el grado de semejanza ecoldgica temporal y espacial det esterc.
4.-Determinar la importancia de las especies de peces, en funcion de su valor pesquero,
categoria comercial y precio de comercializacion.

5.-Describir la red tréfica Ictica del Estero.

HIPOTESIS

La diversidad de peces a lo largo del gradiente longitudinal del estero es variada.

-1 -



5.- AREA DE ESTUDIO

El Litoral de Bahia de Banderas comprende la parte suroeste de la costa de Nayarit
y la noroeste de Jalisco. Dentro de la bahia y formando parte de lo que es el delia del rio
Ameca, se encuentra el cstero El Salado, que se localiza entre os paralelos 20°39°217y
2041737 de Latitud Norte y los meridianos 105°13°34°" y 105°15°51"" de Longitud

oeste. (Figura 1)

Sus miximos aportes acuiferos se presentan durante li época de lluvias (junio a
noviembre), principalmente por escorrentia y los flujos de los arroyos "Contentillo™ y
"Agua Zarca®. Su conexidén al océano es permanente, 2 través de un canal de
aproximadamente 20 metros de anchura, 3 metros aproximados de profundidad y 2

kildmetros de largo que desemboca a ta rada poriuaria.

Estd compuesto de aproximadamente 140 ha de vegetacion de manglar, el cual estd
constituido por tres especies de mangle Rhizephora mangle (mangle rojo), Avicenniu
germinans {mangle negro) y Laguncularia racemosa (mangle blanco): ademds, cuenta con
parches importantes de vegetacion de marisma (35.2 ha) y bosque tropical subcaducifolio
(1 ha), asi como remanentes poco significativos de bosque espinoso y vegetacidn acuatica

(Gémez, 1999).
L

El clima en la zona costera de Jalisco es de tipo semicilido subhimedo fresco, con
lluvias en verano. En esta categoria, se presentan tres subtipos climaticos: el mds himedo
AW2(w), comprendido entre Punta de Mita y Yelapa; el de humedad media AWI1(w).
acotado desde Yelapa a Chimo y ¢l himedo AWO(w]1), delimitado entre Chimo y Cabo
Corrientes. La temperatura y la precipitacidn pluvial promedio anual. oscila entre los 26°C
a 28°C y 930.8mm a 1,6068.0mm, respectivamente {Garcia, 1981).

El estero El Salado fue decretado zona de Reserva de e biosfera por el Congreso del
Estado de Jalisco el 27 de Julio del 2000 (Decreto N° 18431). La superficie decretada son
168-96-50 ha.
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Fig. 1. Mapa del drea de estudio.



6.- MATERIALES Y METODOS

Se efectuaron 12 muestreos desde Diciembre del 2003 a Noviembre del 2004.
Estableciendo tres sitios de muestreo a lo largo del estero El Salado, estos tres puntos
fueron elegidos con base al criterio de cobertura total de todos 10s microhabitats presentes
lales como  las zonas de refugio (raices de Mangle: sitio 1) espacios abiertos (porcidn
media del estero: sitio 2) y zonma de influencia de agua marina (boca del estero: sitio 3}

(Figura 2).

Fig. 2. Mapa de los 3 sitios de muestreo del estero El Salado.
k}

La captura de ios peces se realizé a bordo de una lancha influble de 12 pies de estor
con ur motor eléctrico de 74 fibras utilizando 2 redes de atarraya, una de 1 cm y oira de 6.4
em de luz de malla con 4 m de didmetro cada una. El esfuerzo de pesca se estandarizo en 5
lances con cada atarraya para cada sitio, con un total de {0 lances por sitio, 30 por cada

mes.



Los organismos colectados en cada sitio s¢ depositaron en bolsas de pldstico con su
eliqueta correspondiente que contiene localidad, fecha, hora y colector: agregindoseles
formaldehido al 10 % neutro (borax) y estas a su vez se colocaron en una cubeta de plastico
para una mejor transportacion al Laboratorio de Vertebrados del Centro de Estudios en
Zoologia del Centro Universitano de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias de la
Universidad de Guadalajara, donde fueren identificados.

Para calcular ¢l indice de diversidad se utilizé la férmula de Shannon- Wigner

(1963):

H'= - PilogPi

donde:

Pi = numero de individuos de una sola especie entre ¢l numero total de individuos.

La diversidad mdxima se calculd en base a la siguiente formula:

Hmax =log S

donde:
H mox = Diversidad de especies bajo condiciones de igualdad mixima.

S = Namero de especies de la comunidad.



La cquitatividad sc calculd en base a la stguicnte formula:

donde:

E = equitatividad (gama de O a i)

H = diversidad de especies observada

H mex = diversidad de especie mdxima = logyp S

El indice de similaridad de Jaccard se calculd con la siguiente formula:

1j= C ,

fatb)-C

donde:

c : # de especies €n ambas muestras

w: # de especics en la muestra |

b: # de especies en la muestra 2



Para el estudio de la comunidad y con fines comparativos entre sitios y estaciones sc
utilizo el programa de BIO-DAP. Y los purdmetros a estimar y comparar fueron ¢l indice
de Diversidad de Shannon- Wiener. el {ndice de Equitatividad y ¢l indice de Semejanza de

Juccard.

Para definir el valor pesquero, nombre comiin. precio y categorfa comercial s¢
consulto a: Amescua-Linares F. (1996) y Espino-Barr Elaine, et ol {2003).Y para su
identificacion y ordenamienio sistemitico sc utilizd a Castro-Aguirte (1999) v Caillict

Oregor et al. (1996).

Basdndonos en los registros bibliogrificos en los que se hicicra referencia a la dieta
de cada una de las especies capturadas se definid el nivel tréfico para ellas. (De la Cruz -
Agiiero, et al. 1997). (Schmitter-Soto, J. 1998), (A-Bussing, W.1998), (Torres-Orosco R.
1991} y Yafez-Arancibia, (1977). Para ello se utilizd el trabajo de Amescua-Linarez F.
1996 en el que se establece que en los estuarios ¥ lagunas costeras existen 3 categorias

ictiotrdficus dentro de la trama tréfica general del ccosistema:

1.- Consumidores Primarios: categoria en la que se incluyen peces planctéfagos fito
y/o zoo, peces detritivoros y peces ommivoros {peces tipo 1),

2.-Consumidores de Segundo Orden: categoria en la que se incluyen los peces
predominantemente carnivoros, aun cuando pueden incorporar en su dieta algunos
vegetales y detritus, pero sin mucha significacidn cuantitativa (peces tipo 2).
3.-Consumidores de Tercer Orden: categoria en la que s$e incluyen peces
exclusivamente carnivoros, donde 10s vegetales y el detritus es un alimento accidental

(peces tipo 3}
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7.- RESULTADOS

Durante el afo de muestreo del Estero El Salado se obluvieron un total de 250
peces: los organismos capturados se agruparon en: una clase, siete drdenes, 12 familius. 18

géneros v 20 especies. (Anexo 1)

7.1 ABUNDANCIA

Del total de las familias del listado sistemitico se observd de mavor a menor
abundancia a: Carangidae 5 especies, Lutjanidae con 3 especies, scguida de Engraulidae y
Gerreidac  con 2 especies y Anidae. Centropomidae, Sciuenidae, Mugilidae,

Paralichthyidae, Elopidae, Belonidae y Diodontidac con una especie cada una (Figura 3).

Flopidae [
Diodontidae [ 3
Paralichthyidae —
Mugilidae ~ﬁ
Schaenidas [P

Gerreidae (L ¥

Familias

Lutjanidae I 3

Carangidae
Centropomidae | ve—
Belonidae [ D

Ariidae | F

Engraulidae |[ —J

(=1
—_
S
w
-
©

Nuamero

Figura 3: Abundancia de las especies por familia en el estero El Salado.
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En cuanto al nimero de individuos por especic, las mas abundantes fueron: Mygil

crrema (77), Eucinostomus curvani (33). Eugerres axifiaris (29), Strongviwre exilis (17).

Lutjanus peru y Centropomns medius {14 cada una), Archovie macrolepidoie (13).

Hoplopagris  guentheri (12). Lutjonus argentiventris v Anchoa lucida (7). Ceranx

sexfascivtus (6), Selene hrevoorti (5). Buirdicila icistia (4), Svacium latifrons (3). Diedon

hystrix, Caranx hippos y Ariopsis seemanni (2) Elops affinis. Oligoplites suirus

Chloroscombrus orgreeta (1), (Figura 4, Tabla | en Anexo [I).

Especles

Elops affims ]
Chloroscombius orquera 1
Caranx luppos i
Shongyhua exibs i
Drodon hiystix
Syacnon lanfions
hlngil curena i
Eawdielly icistia i

Engeires axilis
Eucinostomns cwrali
Lufanus peru I
Lufjanus aygentiventris
Hoplopagius guentheri
Selene brevoortn
Olicoplites sanzus
Caranx sexfascintug
Centropoinus medius
Ariopsis seemanii
Anchovia macrolepidota

Anchoa Incrda

71

(01

(72
—
T2

3

3 4
——— s
P33
(14

=37

312

s

1

[~ &
73 14
(P2
13
— 7

T T T T 3 T

0 16 20 30 40 50 &0 7O

Figura 4: Abundancia de las especies en el estero El Salado.
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La niguecza para el Sitio 1 que corresponde a la zona de mangle cerrado se
recolectaron 10 especies donde la mds abundante fue Mugil curema con 10 organismos v
las menos abundantes Ariopsis seemannni, Hoplopagrus guentheri, Lutjanns pern, Eugerrey

axiliaris y Svacium {atifrons con | individuo cada una (Figura 5. Tabla 2 en Anexo 11).

Syaciwm latifrons | ﬁ 1
Mugil curenta | I f]IO

Eugerres axiliaris | ﬁ i

H Eucinostomus currani “I g6
g_ Lutjanus pexru | ﬁ 1
* Hoplopagrus guentheri | 51

Caranxsexfasciatus | 04
Centropomus medius _l_- ﬁ R
Ariopsis seemanni | ﬁ 1
Anchovia macroelepidota | ﬁ 2
t T T —r 1
0 2 4 6 8 10

Numero

Figura S: Numero de individuos por especie para el Sitio 1 del estero El Salado.
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En cl Sitio 2, que es ta parte media del Estero, se recolectaron también 10 especies
de las cuales Eugerres axiligris es la mis abundante con I3 organismos y lus menos
abundantes Caranx hippos y Diodon hystrix con | organismos cada una (Figura 6. Tabla 3

cn Anexo ID).

Carany happos 51

Diodon hysrix [j 1

Mugl curema || 73

Fugerres axihais

Fucinostoraus currami || . 3P

Lutjanus peru 53

Lutjanus argentivensis —F

Especies

Hoplopagrus euentheri | b 5

Selene brevoorti ﬁ 2
Ceniropoinus medius Eﬁ 3

Namero

Figura 6: Nimero de individuos por especie para el Sitio 2 del estero El Salado
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Y para el Sitio 3. que ¢s la boca del estero, se recolectaron las 20 ¢species, siendo

este el de mayor riqueza. Para este sitio la mis abundante fue Mugil curema con 39

organismos v las menos abundantes Ariopsis seemanni. Elops dffinis, Chloroscombrus

arqueta. Caranx hippos, Diodon hvstrix v Oligoplites saurus con un organismo cada una
f [ ) b gop. =

{Figura 7, Tabla 4 en Anexo 11).

ANOpsIS SeEmann| ]
Elops affinis ]
Chloroscombrus orgusta ]
Caranx hippos )

Dicdon hystnx }
Srongyura exills :

Syacium latifrons |

F T Y

17

e

=y 59

Mugil curema
Bairdieliaicista

Eugerres axliaris

Espocios

Eucinostomus currant

Luganus peru
Lutjanus argentiventris :
Hoplopagrus guentheri
Selene brevoort §
Oligoplites saurus :

Caranx sexfasciatus
Centropomus medius

Anchovia macrolepidota
Anchoa lucida |

15
16

10

11

Figura 7: Numero de individuos por especie para el Sitio 3 del estero El Salado
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Al comparar lus capturas obtenidas en los tres sitios de muestreo, se observaron
diferencias en cuanto ai ndmero de especies entre los sitios uno v dos con H) especies cada

una, contra el sitio tres con 20 especies.

Al comparar la riqueza y abundancia para la temporada de secas v para la de Hluvias
resulto que en la temporada de secas, que comprende los meses de Diciembre a Mayo se
obtuvieron 15 especies con 104 individuos: de las cuales las mis abundantes fueron:
Eugerres axiliaris (15) y las menos ubundantes (Migoplites saurus, Diodon hystrix y

Svacium latifrons con un organismo cada uno. (Figura 8, Tabla 5 en Anexo .

Ciodan hystrx |3 1

Syacium Tatifrons Jd) 1

Mugil curerma |t — P w

Bairdiella icistia ﬁ 3

Eugerres axiliaris

P 15

—

=7 10

Eucingstornus currani

Luyarus peru [ 3 13

Lutjanus argentiventris =34

Hoplopagrus guentheri |
Selene brevoorti ﬁ z

Qligoplites saurus [ﬁ 1

Caranx sextascias L P &

Centropomus medius

Espccies

7 8

Anchovia macrolepidota P13

Anchoz jucida @ 4

Figura 8: Nimero de individuos por especic para la Temporada de Secas.
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Burunte la temporada de uvias, de Junie a Noviembre. se obtuvieron 17 CEPOCies v
146 individuos: de lus cuates la mds abundante fue Mgi! curema con 67 organismos y las
menos abunduntes  fueron  Elops affinis.  Chloroycombrus orqueta. Diodon sirix.,
Bairdielia icistiv. Ligjanus pern v Centropomus medius con 1 organismo cada uno. ( Figura

9, Tabla 6 en Anexo D).

Elops affinis | 1
Diodon hysuix [ 1
Syacium latiftons (7 2

Mugil curema | 1 67

Bairdiella icistia [@ 1

Engerres axilimis_ﬁj’ H

Eucinostomus cuntani (L ——p 23

Lutjanus pery [ 1

Especies

Lutjanus mgentivelmis_@ 3
Heplopagrus guentheri =
Selene bievoorti |33
Chloroscombius orqueta @1
Caranx hippes
Centiopomus me(liusd

Strongylura exilis

Airiopsis seemanni

Anchoa lucida

-

Numero

Figura 9: Temporada de Lluvias del mes de Junio a Noviembre.
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7.2 DIVERSIDAD

El indice de Diversidad de Shannon- Wiener nos muestra que el sitio | (cabeza del
estero} y el sitio 2 (parte media del estero) son tgualmente diversos con valores de 1.9592
para ¢l sttio 1y 1.9562 para el sitio 2, mientras que ¢l sitio 3 es notoriamente mas diverso
que cualquiera de los otros dos con valor de 2.2663. Mientras que la cquitatividad nos
muestra ¢l mismo patrdn, este es, el sitio 1 v 2 tienen valores similares lo que quicre decir
que los individuos entre las especies estdn iguaimente repartidos entre las disiintas especics,
micniras que cn ¢l sitio 3 el reparto de los individuos entrc  las especies es menocs

equitativo.

Para las temporadas secas y lluvias se obtuvo que: Duranic ta temporada de secas el
indice de Shannon-Wiener nos arrojo 2.4342 y durante las lluvias este mismo indice fue de
1.843 Durante la temporada de secas las especies estdn mas equitativamente representadas
que la temporada de lluvias con valores de equitatividad de 0.8988 y 0.6504

respectivamente, Ver tabla 1.

Tabla 1: fndice de Shannon- Wiener y Equitatividad para los sitios 1, 2 y 3; secas y lluvias

en el estero El Salado, Puerto Vallarta Jal.

[ MODELO SITIO SITIO ~SITIO SECAS LLUVIAS |
I 2 3
Shannon- 1.9592 1.9562 2.2663 2.4342 1.843
Wiener
Equitatividad | 0.8308 0.8495 0.7565 0.8988 0.650444

_34.



7.3 SIMILARIDAD

El indicc de similuridad caleulado fue el de Jaccard que s un andlisis cluster

aglomerativo cuyos valores van desde 0 a 1 donde cero cs una similaridad nula v uno es

similaridad total. Los meses Encro, Abril y Junio fueron omitidos al momento de hacer ¢l

cornmiento para el andlisis del indice de Jaceard. ello para evitar algdn sesgo ocasionado

por la intensidad del muestreo diferido entre los meses.

Fabla 2: Presencia y ausencia de las especies de peces @ lo largo del aio en ef estero £l Salado. Pro Vallana J

[ ESPECIES | Dic | En | Feb | Mza | Abr | Myo | Jun | Jul | Agst | Sep | Oct Ni’
l Anchoa lucide X : _3_ X
i Anchovia macrolepidotu X X
L

Ariopsis seemanni X X
Strongviira exilis X
Centropomus medius X X X | X
Caranx hippos X ] X i X
Caranx sexfasciaiuy
Chioroscombrus orqucta X
Oligoplites saurus X
Selene brevoorti X | X X X
Hoplopagrus guentheri XiX|X X X X | X
Lutfanus argentiventris X X X X
Lutjunus peru X X | X X X
Eucinostomuy curvani X X i X X X XX | X | X
| Engerres axiliaris . X X! X X X1 X

S
Baireiella icistia X T | \ X
Mugil curema X X | X X X+ X1 X
Svacium latifrons ] X Tl X X
Diodon usirix X ; X
e LT T L L L




En el sitio 3 se encontraron el mayor nimero de especies gue fue de 20 y los de

menor nqueza fueron el uno y el dos con 10 especies cada une. Centropomus medius.

Hoplopugrus guentheri, Lujanus pera. Eucinostomus currani, Eugerres axiliaris y Mugil

curema son lus que sc encuentran en los 1res sitios de muestreo. Y Anchoa Tucida,

Strongvlura exilis. Chloroscombrus orqueta. Oligoplites saurus, Bairdiella icistic v Elops

affinis solamenle se encuentran en el sitio tres (boca del estero).

Tabla 3: Presencia y ausencia de las cspecics de peces cn los tres sitios de muestreo del

estero El Saludo, Puerto Vallarta Jal.

;[ ESPECIES SITIO 1 SITIO 2 SITIO 3
Anchoa fucidu X
Anchovia maerolepidoiu X T X
Ariopsis seemanni X X
Strongviura exilis X -
Centroponnes mediny X X X
Caranx hippos X X
Curanx sexfusciatus X T X
Chlgroscombrus orgueta X
Oligoplites saurus X
Selene brevoorti X X
Hoplopagrus guentheri X X X
Lutjunus argentiventris X X
Lutfanuy peru X X ] X
Eucinostomus currani X X X
Eugerres uxiliaris X X X
Bairdiclla icistia X
Mugil curema X X X
Svacium latifrons X X
Diodon hystrix X X
Flops affinis ( X

-

‘




Anchovia macrolepidore. Caranx sexfusciatus ¥ Oligoplites saurus, son lus especies
presenies duranie Ia temporada de secas pero no en la de lluvias. Y en temporada de Tuvias
se encucalran presente Ariopsiy scemanni. Stromgylura exilis, Chloroscombruy orquetu y

Elops affinis. Mismas que no se encuentran en la de secas (Tabla 4).

Tabla 4: Presencia y auscncia de las especies de peces entre secas y Huvias en el estero El

Salado. Puerto Vallarta Jal.

ESPECIES SECAS LLUVIAS _1‘

Anchoa Incida X X
Anchovia macrolepidora T b T
Ariopsis seemanni X
Strongyturd exilis X

_(_'L»mrupomu:.' mediux ~ X
Carwae hippos I X —’
Caranx sexfusciatis X l
Chloroscombrus orquelu X
(iigoplites saurus X
Selene brevoorti X X
Hoplopagrus guentheri | X X
Lutjanus argentiveniris X X
Lurjanus peru X x—’—‘
Eucinostomus currant X X
Engerres axiliaris X X
Buirdiellu icistio X X
Afugil curema X X k
Svacium latifrons ] X X 7
Divdon hystrix X X

W}[J.\' uffimis ! B X -




El indice de semejanza de Juccurd nos muestra que entre el sitio i v 2 se muestra la
menor semcjanza con un valor apenas de 0.429, mientras que para ct sitio | comparado con
¢l sitto 3 sc observa una semejanza de 0.500 y lo mismo el sitio 2 contra el 3 (0.500)

mostrindonos una similitud media,

[ MODELO { SITIO [ SITIO ‘ SITIO |
| Jaeerd : A L A
SITIO 1 1 0.429 ! 0.500 g
SITIO 2 0.429 1 0500

|
SITIO3 { 0.500 0.500 1 ]
1 ]

7.3.1 Importancia Pesquera y Comercial

El valor pesquero de las especies de peces reportadas en este trabajo esta en la Tabla
5, en donde se¢ destaca que Lutjanus peru (Huachinango), Oligoplites _saur:g‘.s-(sienilla),
Svacium latifrons {lenguado). son las especies con mayor valor comercial reportado, con
valores desde $55.00 hasta $60.00. De las 20 especies aqui reportadas 12 de ellas son
comestibles, valor que representa un 75%. solo una de ellas no tiene ningdn uso reportado,
esto es apenas un 6%. Asi que un 94% tiene algln uso reportado. El caso de Diodon hysirix

resalta en particular ya que su valor es principalmente artesanal.
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Tabla 5: Valor de impornancia, pesquero y comercial, de las especies de peces del

estero El Salado, Puerto Vallarta, Jal.

[ NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VALOR |  VALOR CATEGORIA
COMUN PESQUERO | COMERCIAL | COMERCIAL

| Anchoa Incida Anchoa ojitos Carnadz LTI
Anchovia macrolepidora Sardina bocona Carnada | ceemeeeee | i

| Ariopsis vecmanni Chinuil Comestible % 8.00 kilo Tercera
Strongylura exilis Agujon | Harima j $ 8.00 kilo Tercera
Centropomus meding Robalo Comestible $ 25.00 kilo Segunda |
Caranx hippos Jurel Comestible | —eemeeee | s

1 )

Caranx sexfasciaius Jurel 0jon Comestibie S 14.00 kilo Segunda

“Chioroscombrus orguel Jurel de castilla Carnada 5 100 kilo Tercera
(Higoplites saurus Sierritla Comestible $ 60.00 kilo Segunda
Selene brevoorti Palometa Comestible $ 8.00 kilo Tercera
Hoplopagrus guentheri Pargo raicero Comestible $ 30.00 kilo Segunda
Ludtfunus argentiventris Pargo amarillo Comestible T $55.00 kilo Segunda alta
Lutjunies peru Huachinango Comestible $ 60.00 kilo Primera
Eucinostomus currani Mojarra blanca Comestible | % 20.00 kilo Tercera
Eugerres axiliaris Mojarra rayada Comestible $ 40.00 kijo Segunda
Bairdiella icistia Roencador Comestible $ 20.00 kilo Tercera
Mugil curema Lisa Carnada $ 12.00 kilo Tercera
Svacium latifrons Lenguado Comestible $55.00 kilo Segunda
Diodan hystrix Pez globo Artesanal | s | e
Elops affinis Machete Harina | $12.00 kilo Tercera

La red trofica de las 20 especies esta representada  por: Especies del segundo
orden. esto es, especies que son predominaniemente camivoros, consumen bdsicamente
pequeros invericbrados con el 60% de ellas. Seguidas por las del primer orden que
consumen preferentemente detritus y restos vegetales con el 25% y finalmente las especies
del tercer orden representadas por un 153% que son aquellos exclusivamente carnivoros, la

mavoria predadores.
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Tabla 6: Nivel trético de las especies de peces del estero El Saludo. Puerto Vallarta, Jal,

ESPECIES PRIMER SEGUNDO TERCER
ORDEN ORDEN ORDEN
Anchou lucida X
dnchovia macrolepidola X -

Ariopsis seemanni

Strongyiura exilis X
ot

Centropomus medius X

Caranx hippos X

Caranx sexfasciatuy X

Chloroscombrus orguetu X

Oligoplites satrus X

Selene brevoorti

Hoplopagrus guentheri

Lutjunus argentiventris

P = e B

Lutjanus peru

Eucinostomus currani X

Ewngerres exiliaris X

Buirdielly icistia X

Mugil curema X

Svacium latifrons X

Digdon hysirix

Etaps affinis 1 ) X
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8.- DISCUSION

En la Bahia de Navidad. Jalisco Rodriguez-lbarra (1995), presenta un listado
sisterndtico de 215 especies. La rigueza de familias es notorizmente dispar entre ¢l trabajo
citado y el propio (71 contra 12 familius). Ello pudiera deberse a que el estudio de
Rodriguez s para toda la bahia de Navidad v en tanto que ¢l nucstro csta referido solo al
Estero. Ademds de que el autor citado utilizé diferentes artes de pesca. una de cllas. red
agallery obtuvo ef 30% de la captura total y nosotros solo utilizamoes red atarraya, situacién
que no podia ser de otra manecra dada las caracteristicas topogrificas del Estero que
impiden el uso de redes de arrastre, de fas 215 especics que presenta solo 8 concuerdan con
el presente trabajo que son: Caranx sexfusciatus, Oligoplites sourns, Selene brevoorti,
Lutfanus argentriventis, Lutjanus peru, Eucinostomus curvani.  Mugil curema y - Diodon

fvsirix,

En la recopilacién que hizo Alvarez-Ledn vy Blanco(1985) en tres sistemas
ecolégicos Colombianos, la mayoria de las familias coincidieron con las del presente
trabajo, En la Bahia Cartagena: Carangidae, Lutjandae. Gerreidae y Sctanidae. En Ciénaga
Grande: Scianidac, Carangidae, Gerreidae y Ariidac. Y en Ciénega Tesca: Gerreidae,

Arnidae y Mugilidae.

Lucano-Ramirez (1991) cita que Mugil curema tiene una gran adaptabilidad a los
gradientes de temperatura y salinidad, y se lc considera una especic euritérmica y
curihalina, En el presente estudio esta especic se encontrd a lo largo del aio y del estero fo

que confirma lo reportade por Lucano.
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Nuricz-Fernandez en 1981 hace un estudio letiologico de la laguna de Cuyutlan.
Colima México. El estudio se realizé de Marzo de 1980 a marzo de 1981 y tormo en cuenta
caracleristicas ambientales y poblacionales. De las 9 estaciones colocadas a o largo de la
laguna la primera csla ubicada cerca de la boca de la laguna v la novena en la zona mas
alejada de ia boca: la que mavor valor de Diversidad mostré  tue la 7ma. con un valor de
1.895 y la de menor valor fue la Sta. con 1.264. En cambio cn ¢l presente trabajo se obtuvo

una mayor diversidad en la estacién 3 que s Ja mis cercana a la boca del estero con 2.2663

y lu estacion 1y 2 fueron muy similares con 19592 y 19562 respectivamente.

En la comunidad lagunar-estuarine de Chamtuto-Panzacola. Chiapas México. Diaz-
Ruiz S, ef af., 200!.analizaron los parimetros ¢coldgicos de esa comunidad icticiogica
estimando una diversidad (H) (Shannon y Wicner 1963) v la equitatvidad (E) (Pielou
1966) entre otros; el dato que ellos obtienen en el mes de marzo (Secas) para 1a diversidad
fue H = 2.67 mientras que en ¢l caso nuestro la diversidad mayor se obtuvo en la
temporada de secas con un valor de H = 2.43, datos similares. El valor minimo para esta
misma variable fue de H = 2.09 (lluvias) para ellos y H = 1.84 (lluvias) para nosotros,
valores que siguen siendo muy similares. En cuanto a la equitatividad sus resultudos
muestran un comportamiento inverso a la diversidad. con E= 0.84 el valor mas alto en
Huvias (Julio) y el menor valor E = 0.73 para la temporada de secas (Mayo). Estos mismos
datos para nuestro ¢aso muesiran un comportamiento directo, esto es, mientras la diversidad

fue aita también lo fue la equitatividad.

En el trabajc de Subrahmanyam, C.B., 1985. realizado en una bahfa pantanosa
estuarina en el norte de Florida nos muestra que el indice de diversidad de Shanneon se
incrementa en Mayo y declina en Octubre, patrén gue es similar al que obtuvimos , en el
presente trabajo se observa que en secas este indice (2.4342) es mayor que en la temporada
de lluvias (1.843). esto pudicra deberse a que los peces usan el estero como drca de crianza
y dado que un buen ndmero de ellas son desovadotes estacionales durante la primavera y el

verano.



Hom y Allen en 1985. Estudiaron ta ccologia de las comunidades de peces en las
bahias y estuarios del Sur de California en él determinzn gue la abundancia y diversidad
cambian moderadamente en funcidn de la distancia hacia la parte alta de fa bahia. La
rigueza de especies declina gradualmente desde la boca del estero hasta lu cabeza del
mismo (Newport Bay. California). Este mismao patrén ocurric en el presente trabajo. esto
seria explicable en funcidn de la presencia de condiciones ambicntales mas estables cn la
estactén 3 (cercana a la boca del estero) y mis cambiantes en lu estacidn 1 influyendo
principalmente temperatura y salinidad. En ¢l rabajo citudo se mucstra que el indice de
diversidad de Shannon fue similar a la de este trubajo. tienen un incremento en el mes de

marzo con (2.7} v una declinacidn en Julio de (0.48).

En la temporada de sccas existe una menor riqueza (15 especies) pero con un mayor
numero de individuos por especie y en la temporada de lluvias existe un mayor ndmero de
especies (17) pero con un menor ndmero de individuos por especie. Destaca e} hecho de la
importancia relativa de las cuatre mds importantes, en cuanto al nimero de individuos,
especies durante la temporada de lluvias que constituyen el 83%, mientras que en la
temporada dec secas las cuatro mds importamics, apenas si conforman un 52%. La
heterogeneidad del estero durante la temporada de Huvias explica la mayor riqueza; 1o que
da oportunidad a que las especies que prefieren ambientes mixohalinos incursionen al
estero. Y para la temporada de secas las condiciones son mas estables reflgjando la menor

riqueza.

Especies encontradas solo en la temporada de Secas:

Anchovia macrolepidota y Oligoplites saurus son peces de ambientes de tipo
mixchalino; con valores que van desde 28-38 ppm. y 3-45.5 ppm. respectivamenie {Castro-
Aguirre, et al., 1999) lo que explica su presencia a lo largo de! estero y como en csta

temporada no existen aportes de agua dulee al estero manticne condiciones de agua marina.

Caranx sexfasciutns penetra en las aguas dulces, aunque se desconoce su tolerancia
a los ambientes limnéticos. ES prebable que su invasion hacia las aguas continentales ienga
una mayor relacién con la presencia de masus de agua con caracteristicas cuhalinas y adn

hipersalinas, como en las lagunas costeras schaladas por Castro Aguirre (1978) y  Yafez



Arancibia {1977). Debido a cllo, podria ser ubicado dentro del COMpPONEnic mMarino
cstenohalino y por lo tanto considerarse como ocastonal, Sus limites de salinidad van desde
tos 30-36.5 ppm.{Castro-Aguirre, et al., 1999). La presencia de esla especie solo fue en la
temporada de sccas y no en lluvias: para el sitio | se obtuvieron cuatro individuos y para ¢l
sitto 3 dos individuos. esto se explica en base a que siendo estenohalino durante la
temporada de sccas el aporte de augua dulce al estero ¢s nula prevaleciendo asi condiciones

marinas en ¢l estero.

Especies encontradas solo en 1a temporada de Lluvias:
Elops affinis y Ariopsis seemanni son peces marinos que s¢ registraron de manera
ocastonal al interior del estero. Sus limites de salinidad van desde los 0- 45.5 ppm. son

considerados como un peces eurihalinos (Castro-Aguirre. et al,, 1999).

Strongylura exilis, especie estenohalina del componente marinoe y sus limites de
salinidad van desde los 25-35.5 ppm (Castro-Aguirre. et al., 1999).esta especie se localizo
solo en la boca del estero en donde hay condictones bdsicamente marinas lo que explica su

presencia.

Chloroscombrus orqueta. Alvarez-Rubio et al., citado por Castro-Aguirre etf. al.,
(1999) senalaron el primer registro para esta especie dentro de las aguas continentales de
nuestro pafs, afirman que su presTCncia se encuentra en relacion con las salinidades que
prevalecen durante casi todo él afio, 1as cuales fluctdan entre poli, euhalinas (sic) e inciuso
hasta condiciones de hipersalinidad, aunque su mayor incursién es de ambientes marinos.
Sus lmites de salinidad van desde los 28-37 ppm (Castro-Aguirre, et al, 1999). Esta

capacidad osmoreguladora explica en buena medida su presencia en el estero,

Amezcua-Linares F. (1987) toma cn cuenta para la posicidn wéfica de los peces a
Yanez-Arancibia (1978) que considera 3 niveles: primer orden, consumen preferentemente
detritus y restos vegetales; scgundo orden, son predominantemente carnivoros, consumen
bdsicamente pequenos inveriebrados y,  tercer orden, que son aquellos exclusivamente

carnivoros. la mavoria predadores.



La abundancia para cualquier nivel tréfico también depende de otros factores como:
selectividud de lu red. disponibilidad de alimento, tipo de sustrato y otros elementos o
variables no identificados. Para poder discutir nuestros resultados con los de Amezcua-
Linares (1987), quien trabajo solo en verano. y en relacidn con el nivel téfico de las
especies. para el presente trubajo solo consideramos a 20 especies. 1as obtenidas en verano,
de  cllo se desprende quc el mayor percentaje esta representado por las especies de

segundo erden, coincidiendo con lo encentrado por este aulor.

Amezeua-Linares (1987), ubica a los del tercer orden cn segundo lugar con un 28%
en lanto que en e presente trabajo el segundo Tugar lo obtiencn los de primer orden con un
25%. Y finaimente los de primer orden los ubica en tercer lugar con un 17% y nosotros los
ubicumos en ¢l tercer lugar a ios de tercer orden con un 15%. Asi pues la coincidencia es

para los peces del segundo orden con un  primer lugar por su valor de importancia

porcentual.

Autores Primer Orden Segunde Orden Tercer Orden
Amescua-Linares 17% 67% 28%

Propio 25% 60% 15%

Dado que los esteros son sitios de disponibilidad de alimento (Yafiez-Arancibia,
1985) es explicable gue en ellos incursionen especies de peces de hdbitos carnivoros
manifesidndose come consumidores de segundo orden y tercer orden hecho manifiesto en

nuestros resultados.



Alvarez-Ledn y Blanco (1985) para la Bahia de Cartagena encuentran que el mayor
nimero de especies recolectadas fueron peecs camnivoros. depredadores provenienics del
mar que tncursionan en la bahia por alimenio o refugio, constituyen el 53% del total.
seguidos del segundo orden con un 25% y por uttimo los consumidores del primer orden
con 22%. En la Ciénaga de Tesca el 38% pertenece a los consumidores terciarios. scguido
por los consumidores primarios con un 34% y finalmentc un 28% para los consumidores
secundarios. Y para Ciénega Grande los consumidores te lercer y segundo orden participan
con un 37% y 34% respectivamente y el 29% restunic a los consumidores primanos. Los

datos del autor citado son similares 2 los del presente trabajo.

En los resultados observados en cuanto al nivel trifico en el Estero el Salado nos
manifiesta una clara abundancia de los camivoros 75 % (segundo y tercer orden) que

contrasta con fos consumidores primarios que es apenas el otro 25% (primer orden).

Rios-Jara E. er al. (2004), reportan valores de captura en cuanto a volumen desde
1992 al 2001 para la costa de Jalisco. La especie por ellos reportada con mayor velumen es
el “Huachinango™ con un 1,000.71 toneladas que representa un 14.70% de la captura total.
Esta misma especie es 1a que en el presente trabajo se reporta con el mayor valor pesquero

$60.00 junto con Oligoplites satrus.

Lucano-Ramirez (1991) nos menciona que Mugil curema constituyen un recurso de
gran importancia para los pescadores y representa un porcentaje considerable en la pesca de
las costas mexicanas, principalmente en los esteros, son apreciadas por sus productos de

desove (hueva) y por la cantidad de came que proporcionan.



9.- CONCLUSIONES

1) La comunidad Ictica del estero El Salado esta compucsta por 250 peces: los organismos

cupturados se agruparon en: una clase, sicte ordenes. |2 famitias. 18 géneros y 20 especies.

2) Se cbservo claramente que la comunidad Iclica es cambiante entre los sitios,

principalmente el sitio 3 (boca del estero) en relacidn a los otros dos.

3) Para los tres sitios existe una mayor diversidad parz el sitio 3 en comparacién de los

sitios 1y 2.

4) En la temporada dc secas existe una mayor diversidad, comparado con la temporada de

lluvias,

5) Las especies de mayor valor comercial y pesquero fueron: Lutjanus peru (Huachinango),

Oligoplites saurus (siemilla), Syacium latiffons (lenguado).

6) De las 20 especies encontradas en el Estero predominaron los de segundo orden
. h |

camivoros que consumen pequefios invertebrados, con un 60% del total; seguidas por el

primer orden consumidores de detritus con un 25% y finalmente el tercer orden camivoros

depredadores por un 15%.

7) Aunque no se tomaron medidas morfometricas de los peces, se pudo observar claramente
una predominancia de peces juveniles lo que nos hace pensar gue al Estero se le estd

utilizando como un drea de refugio y alimentacion por la Ietiofauna.



10.- RECOMENDACIONES

Sc recomienda hacer trabajos de investigacion. tendientes al conocimiento de la
importancia del estero como refugio para las principales especies ahi presentes. Por

cjemplo: Lutjanidos

* Hager una comparacion de lus comunidades de peces de esteros cercanos y perlenecientes

a la misma bahia.

* e recomienda que en un futuro se realicen trabajos similares al presente en la intencion

de conogcer posibles cambios en la comunidad [ctica de este Estero.
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ANEXO I: Listado Sistematico de las especies colectadas en el esiero El Salado durante la
lemporada  Inviermo 2003 - Verano 2004 v sus sinonimias. Las especies nominales

marcadas con un * son las Validas.

Clase: Teleostei
Orden I: Elopiformes
Familia I: Elopidae
# Elops affinis Regan 1909
Elaps senrus Linnaeus, Evermann y Jenking

Elops henvaiensis Regan, Jordan, Evermann y Clark

Orden 2: Clupeiformes

Familia 2: Engraulidae

*Anchoa lucidu (Jordan y Gilbert. 1882)
Stolephorus lucida Jordan y Gilbert.
Anchoviella lucida (Jordan y Gilbert)

* Anchovia macrolepidota (Kner y Steindachner, 1866}
Engraulis macrolepidotus Kner y Steindachner
Stolephorus macrolepidota (Kner y Steindachner)
Anchovia macrolepidota (Kner y Steindachner)
Anchoa macrolepidota (Kner y Steindachner)
Stolephorus rastralis Gilbert y Pierson
Anchoa rustralis (Gilbert y Pierson)

Anchovia rastralis (Gilbert y Pierson)

Anchovia magdalenae Hildebrand
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Orden 3: Siluriformes

Familia 3: Ariidae

* Ariopsis scemanni Gunther. 1864
Arins seemanii Gunter
Galeichthys seemanii (Gunther)
Tachiswrus seemanii (Gunther)
Galeichthys gilberti Jordan y Williams
Galeichthys azureus Jordan y Williams
Tachisurus jorduni Eigenmann y Eigenmann
Galeichihys jordani (Eigenmann y Eigenmann)

Arius jordani (Eigenmann y Eigenmann)

Orden 4: Beloniformes

Familia 4: Belonidae

* Strongylura exilis (Girard 1854)
Belone exilis Girard
Belone stolzmanni Steindachner
Strongylura stolzmanni (Steindachner)
Tylosurus sierrita Jordan & Gilbert
Strongylura peruang FOW!:E:I‘

Strongylura tahitiensis Fowler & Bean

Orden 5: Perciformes
Familia 5: Centropomidae
*Centropomus medius Gunther, 1864
Centrapomus grandoculatus Jenkins y Evermann

Centropomus pectinatus Poey
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Familia 6: Carangidae

*Curany hippos (Linnacus) Jordan ef ef. 1895,
Scomber hippos Linnaeus
Carany caninus Gunther

Carangus esculentus Girard

#Cureny sexfusciains {Quoy y Gaimard. 1824)

Caranx marginatus Gill
*Chloroscambrus orquera Jordan y Gilbert 1882

*(igoplitey saurus (Bloch y Schneider, 1801}
Scomber sawrus Bloch y Schneider
Oligoplites saurus (Bloch y Schneider)

Oliglopites inornatis Gill

#8elene brevoortl (Gill, 1863)

Argyriosus brevoorti Gill

Familia 7: Lutjanidae
*Hoplopagrus guentheri (Gill, 1862)
Hoplopagrus guntheri Gill

*Lutjanus argentiventris (Peters, 1869)
Mesoprion argentiventris Peters
Neomuaenis argentiventris (Peters)

Lutienus argentiventris (Pelers)

# Lutjurnes peri {Osburn y Nichols, 1922)

Neomacniy pery Osburn v Nichols
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Familia 8: Gerreidae

FEucinostomus currani Zahuranec, 1967
Eucinostomus sp. Amezcua-Linares
Fucinostomus sp. (Currani)

Fucinostomus currani Yanez-Arancibia

* Eugerres axiliaris (Gunther, 1864)
Crerres axifluriy Gunther

Diapterus axiliaris {Gunther)

Familia 9: Sciaenidae
*Buirdiella icistiv (Jordan y Gilbent, 1882)

Scivena icistia Jordan y Gilbent

Familia 10: Mugilidae
*Mugil curema Valenciennes, 1836
Mugil guimardianus Desmarest

Mugil brasiliensis Agassiz.

Orden 6: Pleuronectiformes

Familia 11: Paralichthyidae

*Syacium latifrons (Jordan y Gilbert, 1881)
Citharichthys latifrons Jordan y Gilbert

Citharichihys gilberti Jenking y Evermann

Orden 7 : Tetraodontiformes
Familia 12 : Diodontidae

#Diodaor hyvsiriy Linnaeus, 1758
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Anexo IE: TABLAS

ESPECIE NUM.DE |
1 INDIVIDUOS

i_.-ln('}'?u(q‘ Tuciedu —'T— 7 ]
Anchovia macrolepidota i 13
Ariopsiy seemanni I 2
Strongviura exifis B 17
Centropomus medius 13 l

!
Cerenx hippos !
Caranx sexfasciafis 6

—1 .

Chloroscombrus orquela i |
Oligoplites saurus !
Selene brevoorti 3
Hoplopugrus guentheri 12 J
Lutfunus argentiventris 7
Lutjanus peru 14
Eucinostomus currani j 33
Eugerrey axiliaris 29
Bairdiella icistia 4
Mugil curema 77
Svacrum latifrons | 3
Diodon hysirix ! 2
Elops affinis i
Totai 250

~ Tubla 1; Abundancia de especies del estero E Salado.
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BIBLIOTECA Cuicas

ESPECIE | NUM.DE
| INDIVIDUOS |
Anchovia macrolepidora 2 J
Ariopsis Seemanni I
‘ Centropomus medius B |L 9
Caranx sexfasciatus 1
Hoplopugrus guentheri 3 T
:
[ Lutjanus peru !
Eucinostomus currani 6
Eugerres axiliaric L _I
Mugil curema 10 !
Svacium latifrons l
TOTAL 38

TABLA 2: Especie y ndmero de Individuos en el Sitio }

TOTAL
L

ESPECIE NUM. DE
INDIVIDUOS |
Centropomus medius 3
Caranx hippos 1
Selene brevoorti 2 )
Hoplopagrus guentheri | 3
Lutjanus argentiventris 2
Lutjanus peru 3
| Eucinostomus currani 1
Er:gcrre.\' axiliaris 13
|
Mugil curema 5
| Diodon hystrix 1
37

TABLA 3: Espccie y niimero de Individuos on el Sitio 2
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ESPECIE ! NUM. DE
INDIVIDUOS
Anchoa tucida o 7
Anchovia macrolepidona i 11
— — _—_——
Ariopsis secmanni t 1

Strongvhira exilis

Certropomiis medins

Carany hippos

Caranx sexfusciatus

[

12

lC'h[()r(:.\'c(mrbrus orqueta

(Higoplites saurus

Selene brevoorti

Hoplopuagrus guentheri I G
Lutfanus argentiventris { 3
[Lzr{,fmm.s' peru i t0
Fucinostomus currani 16
Eugerres axiliaris 15
Bairdiella icistia 4 J
Mugil curema 59
Svacium leatifrons z
Diodon hysirix t
Elops affinis 1
TOTAL 165

TABLA 4: Especie y nimero de Individuos en ¢ Sitio 3



ESPECIE NUM.DE |
INDIVIDUOS {
H.;;rn‘ivf)(: Trecicla - 1 ]
Anchovia macrr)lc,'ridr).'rr 13 T
Cenmropomus mediuy ' 13 —4{
Carany sexfasciatus (27 #—(
Oligoplitey sauray .—[7 N
| Selene brevoorti 2 4
[ Hoplopagrus guentheri 8 B
Lutianuy c.lr‘s:cllu'\'enh'i.\“ 4 m—i
Lutjanus peru o 13 77
Fucinostomus currani - 10
Eugerres axilioris 13
Bairdiella icistia 3 1
Mugil curema 10 S
Syacium latifrons [ i
Diodon hystrix 1
TOTAL 104

N
TABLA 3: Especie y nimero de Individuos en temporada de secas del mes de

Diciembre a Mayo del 2004.



|- N —
| ESPECIE NUM. DE
i
INDIVIDUOS
{Anchoa ucido T 3
-
’ Ariopsis seemanni 2
Strongviirad exills 17
3‘ Centropomus medits I 1 ]
Caranx hippox ) >
{
Cliloroxcombrus orgueta 1
‘ Selene brevaoorti - 3
3 S
HHoplopasrus guenthers 3
Lutfanus argentiveniris 3
[— L
J Lutjanus peru 1
I : f "‘]
| Epeinostontus cirrani 23
Eugerves axiliaris 14
Buirdielle ivistia 1
Mugil curemua a7 ]
Syuehim latifrons 9 ]
| Digdon hystrix 1 J
Elops affinis 1
TOTAL a6

TABLA 6: Especie y nimero de Individuos en temporada de luvias del mes de

Junio 2 Noviembre del 2004.
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