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INTRODUCCION

camellones y glorietas es de 2.3 m2 por habitante, Ia ONU recomienda 16 m2 por
habitante y otras normas internacionales 9 m?'. La falta de estos espacios provoca
el uso intensivo y el alarmante deterioro de los pocos que hay.

La integracién de dreas verdes y espacios inertes conforma al espacio abierto
dentro de la traza urbana, de ahi que incluso los predios baldios, basureros ©

terrenos residuales formen parte de un todo cuyo uso debe planificarse vy
convertirse en objeto de estudio.

En el mundo entero se ha dado un proceso de deterioro de las dreas naturales y
de los espacios abiertos urbanos, como resuliado del conflicto que se genera
entre el desarrollo econdmico, el desarrollo social y la conservacion del medio;
esto ha provocado también diversas corrientes de pensamiento.

La evolucidn socioecondmica del hombre se vincula histéricamente con el medio
desde el punto de vista ecoldgico; las sociedades agricolas, como producto de su
dependencia del mismo, logran establecer un bdlance entre su uso -y - su
conservacion; sin embargo, en los Ultimos afios, la industrializacién y ceniralizacion
politico-econdmica, aunadas a los avances cientificos, han provocado la
explosion demogrdfica, la expansidn de ias manchas urbanas v el deterioro tanto
de los espacios abiertos urbanos como de los de la periferia de las ciudades.

Asimismo, un nuevo usuaro aparece en escena, el automoévil, emprendiendo una
singular contienda con el hombre por el dominio del espacio abierto urbano. Las
civdades se modifican para permitir el répido desplazamiento y aparcamiento,
causando enormes pérdidas de dreas verdes; la redensificacion de dreas
urbanizadas que cuentan con infraestructura vy servicios acelera también la
pérdida del espacio abierto; la falta de predios para el desarrollo de todo género
de edificios provoca cambios constantes en la estructura urbana; las presiones del
mercado inmobiliario influyen estos cambios y los espacios abiertos urbanos son
siempre los primeros perjudicados, a pesar de las especificaciones técnicas de 10s
reglamentos de construccidn, los cuales no han logrado protegerlos.

Es necesario que la sociedad reconozca en su conjunto el valor de los espacios
abiertos, que éstos realmente formen parte del bagaje cultural de quienes
habitamos esta ciudad; en tanto el espacio abierto no recupere sus cualidades
propias de forma, funcidn y significacién, las cuales en el pasado caracterizaron su
evolucién, en la actudlidad su uso y conservacion serdn siempre limitados.

Si contamos con un minimo de espacios abiertos, éstos al menos deberian contar
con una calidad que permitiera establecer los valores antes mencionados2.

% PUBLICACION DEL COMITE EDITORIAL DEL GOBIERNG DEL DISTRITO FEDERAL: Espaicios abiertos de la Cludad de México,
Marcos Mazari Hiriart. hitp:/ fwww.pvem.org.mx/dest_averde.hitm.
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1.2  Aspectos histéricos del crecimiento poblacional y dreas verdes.

En 1810 existia solamente una civudad con un millén de personas: Londres. Hoy hay
35 ciudades con una poblacién superior a los cinco millones de habitantes y la
mayoria de ellas se encuentra en los paises en vias de desarrollo (Girardet, 1995).
sQué significado tiene esta explosion urbana? sPueden las ciudades del mundo
acomodar a tanta gente de manera sostenible? sSerdn hospitalarios al ser
humano los ambientes urbanos del siglo XXI2 gQué impacto tendrd este
crecimiento de la poblacién urbana sobre el medio ambiente?

Las cifras de las Naciones Unidas indican que en 1990 solamente 37% de la
poblacidn total de los Paises en vias de desarrollo vivia en ciudades. Para el aho
2025, 61% de la poblacién estard urbanizada.

Hay muchas razones gue explican este rdpido crecimiento urbano, incluyendo
una caida de las tasas de mortalidad, la industrializacidén {que concentra las
oportunidades de frabajo en las dreas urbanas), las aitas tasas de fertilidad, una
percepcidn popular sobre la existencia de mayores oportunidades en las dreas

urbanas, asi como problemas politicos y econdmicos en las dreas rurales {(PNUD,
1994).

América Latina es 1a regién mdas urbanizada del mundo en desarrcllo, contando
con casi la mitad de las ciudades mdas pobladas del mundo. En 1995, las diez
ciudades mds grandes del mundo eran Tokio {28,4 millones de habitantes), Sdo
Paulo (21,1 millones de habitantes), Sedl (19,1 millones de habitantes), la Ciudad
de México vy su érea metropolitana (16,8 millones de habitantes), Nueva York (14,6
millones de habitantes), Osaka-Kobe- Kyoto (14,1 millones de habitantes), Bombay
(13,5 millones de habitantes), Calcuta (12,9 millones de habitantes), Rié de Janeiro
(12,8 millones de habitantes} y Buenos Aires (12,2 millones de habitantes) (Oficina
del Censo de los EE.UU. Base de datos internacional, 1995). Ademds, doce de las
65 ciudades més pobladas de la fierra se encuentran en América Latina.

En el afio 2000, habia 402 ciudades con entre 1 y 5 millones de habitantes y 22
ciudades con enire 5 y 10 millones. Para 2015, serdn 23 las ciudades con este
numero de habitantes, 19 de ellas en paises en desarrollo.

A medida que cada vez mds gente abandona los dmbitos rurales por los entornos
de acero y hormigdn de las ciudades, se reconoce cada vez mds que estas
poblaciones requerirdn la presencia de vegetacién en sus vidas. Ya sea un parque
arbolado para la recreacion, una hilera limitrofe de drboles para la reduccién del
ruido o un humedal para el control de inundaciones, el concepto de manejo de
dreas verdes urbanas estd convirtiéndose rdpidomente en una realidad. El término
evoluciond de la definicién de Miller (1988) hasta significar: "un enfoque integrado
para la plantacién, cuidado y manejo de toda la vegetacion en una ciudad a fin
de asegurar multiples beneficios socicles y ambientales para los residentes

3
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urbanos". Mientras que "forestacion urbana® fipicamente se refiere a la plantacion
y mantenimiento de grupos de drboles y "agricultura urbona" al dlimento

producido por residentes de la ciudad vy sus suburbios, el "manejo de dreas verdes
urbanas” es un término més general.

Los parques urbanos, asi como ofras dreas con vegetacion en las ciudades, han
sido considerados fradicionalmente y de manera principal como zonas para la
recreacidn. El concepto de dreas verdes tiene su origen en el reconocimiento de
que éstas pueden y deberian ser utilizadas de manera integrada y holistica para
muchos oiros beneficios urbanos sociales y ambientales, mds alld del uso
recreativo o estético. Entre estos beneficios se incluyen mejoras en la sanidad
bdsica, el abastecimiento de agua potable, el control de inundaciones, el
fratamiento de aguas residuales, la reduccién de la contaminacion del aire, el
manejo de residuos sdlidos, la induccidn tanto de macro como de microclimas, el

enriguecimiento de la biodiversidad y la reduccidn de la pobreza mediante la
generacién de ingresos.

1.3 Lanaturaleza en la civudad

La naturaleza estd presente en las ciudades a lo largo de toda su historig,
principalmente a fravés de jardines, huertos, © como fondo escénico. Pero
también en otras formas: terremotos, riadas, ftfo, calor. En la Edad Media, los
espacios agricolas circundantes eran imprescindibles para el abastecimiento de la
poblacién urbana. Es en el barroco, donde alcanzan su mdximo esplendor los
paseos arbolados con claros fines escenogrdficos y las grandes dreas ajardinadas.
Durante el siglo XIX nace el concepto de parque publico, y es Joseph Paxton el
que proyecta un "parque publico de la comunidad" de 50 Ha, en 1843. En la
actuadlidad las reservas de zonas verdes urbanas estdn reguladas y son cesiones
obligatorias en cualquier nuevo desarrollo residencial.

El espacio urbano estd sometido a una gran cantidad de ruidos y contaminacion
gue reducen la presencia de la flora y la fauna en él. Normalmente la
contaminacién hace disminuir la vitalidad, acelera la vejez, aminora la biomasa y
dliera la capacidad reproductora de las especies vegetales y animales. La
evolucion de la ciudad como paisaje cultural densamente edificado, conlleva a
la destuccidn de los ecosistemas naturales y a Ia desaparicién total de la
vegetacion autdciona. Incluso en los espacios libres y zonas verdes las especies
autéctonas son sustituidas por otra vegetacién planificada y por plantas
ornamentales no propias del lugar.

La necesidad de las zonas verdes y espacios libres como garantes de la presencia
de |la naturaleza en la ciudad tiene su justificacidn en motivos muy diferentes. Entre
otros se suelen citar los siguientes (Wells, M., y K. Brandon. 1992):

e Ornamentar la ciudad.
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Proporcionar espacios recreativos, para la expansién de la poblacion y

favorecer el contacto de ésta con la naturaleza.

Mejorar fas condiciones climdlicas de la ciudad: aumentar la humedad y
control de la temperatura. _

Reducir la contaminacidn ambiental, ya que las hojas sirven para el
depdsito de las particulas contaminantes en suspensidn,

Servir como filtro y freno ¢ la velocidad del viento.

Amortiguar el ruido de bagja frecuencia

Proporcionar espacios adecuados para el desarrollo de la vida animal
Reflejar los cambios estacidnales a lo largo del afio.

Como puede observarse algunos son de indole practica y otros psicoldgicos, pero
en general se refieren a un aumento de la comodidad del ciudadano. Sin
embargo hay una razén muy importante que rara vez se menciona y es gue
contribuye a rebajar la presidon sobre las areas naturales y rurales que rodean a las
civdades.

1‘.4 Beneficios de las dreas verdes urbanas

Beneficios ambientales:

Mejora en la calidad del aire

Mejora climdatica

Ahotro de energia

Proteccién de dreas de captaciéon de agua

Tratamiento de aguas residuales

Control de inundaciones

Reduccién de ruidos

Control de la erosién

Desechos sdlidos y restauracién de tierras

Mejoramiento del hdbitat de la fauna silvestre y la biodiversidad

Beneficios materiales:

Alimentos y productos agricolas
Productos forestales y forraje

Beneficios Sociales:

Salud
Empleo
Recreacion
Educacion
Estética
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Como ejemplo de cada uno de ellos se presenta una pequefa descripcidn de los
principales beneficios de las dreas verdes

Mejora La Calidad Del Aire

1) Reducen algunos contaminantes del aire, pues las particulas de polvo y humos
quedan retenidas en la vegetacién. 2) Las plantas absorben gases tdxicos,
especialmente el CO», liberando oxigeno. 3) Regulan las altas temperaturas, que
aceleran la formacién de elementos contaminantes (O3, CO2 y NOy).

Ahorro De Energia

Las dreas con vegetacidn en lugares densamente poblados, permiten un ahorro
de la energia por no uso de sistemas de calefaccion. Estudios en Chicago
(Estados Unidos), han demostrado que al incrementar en un 10% el arbolado de

una civdad, se reduce el consumo de energia para calefaccién y refrigeracion
entre 5y 10% (McPherson, 1994).

Control De Ruidos

El control de ruidos se produce de diferentes maneras, dependiendo del tipo de
vegetacion, de la direccién de la barrera vegetal o de su densidad: La absorcidon
del sonido {eliminando el ruido), la desviacion {se modifica la direccién del ruido},
la reflexion {el ruido regresa a su origen), la refraccidon {las ondas de sonido

circulan en torne @ la vegetacién) y la ocultaciéon {se cambia el sonido molesto
por uno placentero).

Mejora La Salud

Aungue son dificilimente cuanfiificables, los beneficios a la salud provocados por
las dreas verdes son evidentes. En efecto, mejoran la calidad del aire {reduciendo
las enfermedades respiratorias) y reducen el estrés mediante ambientes relajantes
que generan mayor salud mental y productividad de los trabajadores (Nowak,
1996). La menor exposicion al sol en dias calurosos reduce a la larga el céncer a la
piel y las cataratas (Heisler, 1995). Los pacientes hospitalizados se recuperan mds
répido cuando tienen una ventana que les permite ver arboles {FAO, 1997).

Reduce Los R|esgos De Inundacion

La conversidn y el uso de zonas libres o ngcolos en zonas urbanas reduce la
permeabilidad de los suelos. De esta forma, se alteran los pafrones de drenagje vy
circulacién naturales de las aguas y se producen inundaciones. Ubicar parques y
dreas verdes en lugares cercanos a rios, arroyos, lagos, zonas especificas de una
cuenca y en zonas con riesgos de inundacion aumenta la permeabilidad e
infiltracién de aguas y disminuye la velocidad de escorrentia.
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Protege La Biodiversidad

Son hdbitat de numerosas especies vegetales y animales. En la medida gque se
constituyan corredores verdes (urbano-rural) o cinturones verdes de las ciudades,
la diversidad animal 'y vegetal puede adquitir relevancia interregional,
preservando especies fanto locales como de grandes migraciones.

Reduce La Erosidn

Las especies vegetfales en laderas o planicies sin cobertura vegetal detienen y
controlan la erosién de 1os suelos, que genera movimientos en masa, aludes y ofros
que pueden significar grandes riesgos

para la poblacién.

Provee Productos Agricolas Y Forestales

En algunos polses latinoamericanos la ogncu!’ruro ha sido una excelente forma de
recuperar dreas urbanas perdidas como dreas verdes. De esta forma, se ha
conseguido un ahotro considerable de manutencidn de las dreas verdes por parte
de los propios agricultores, gue ademds reutilizan los desechos generados por la
actividad, sin considerar los chorros por conceplo de vigjes para llevar sus

vegetales al mercado. Del mismo modo, las espeC|es forestales pueden abastecer
madera a las comundas involucradas.

Sanidad Bésica _
La forestacidn urbana permite, entre ofras funciones, proteger las zonas de

coptacidon de aguas para el consumo de la civudad, asegurando su calidad vy
canfidad.

Tratamiento De Aguas Residuales

Existen experiencias de uso de dreas verdes para tratamiento previo, posterior
incluso como reemplazante de plantas de fratamientc mas sofisticadas. Para el
primero se utilizan bosgues en la periferia de las ciudades que captan parte de los
elementos tdxicos transportados, para liberar su carga y su peligrosidad.

Por otra parte, se puede usan aguas residuales provenientes de las plantas, pero
con un menor fratamiento, y reutilizarlas para la agricultura, la manutencién de
plazas y jardines. También existen plantas de tratamiento que han sido
reemplazadas por sistemas de decantacidén natural, mediante plantaciones
vegetales especiales, que pueden mejorar la n*nogen y el clima de un dreq, pero
que gquedan res’rrlngldc:s pAra otros Usos.

Manejo De Residuos Sélidos

Se plantea el beneficio de ocupar parte importante de los residuos orgdnicos en
lo manutencidén de dreas verdes (composta), 1o que permite reducir 1os costos
asociados a esta actividad.
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Generacion De Zonas Micro Y Macro Climdaticas

Los drboles y la vegetacion determinan el clima de un drea determinada, pues
disminuyen la intensidad de la radiacion solar, el movimiento y la intensidad del
viento (hasta en un 60% en zonas arbéreas medias (Heisler, 1990) y regulan la
humedad v la temperatura del aire circundante. La sombra de los arboles reduce
la temperatura promedio de un edificio vecino en 5° C {Abkari, 1992).

Generaciéon De Trabajos De Baja Calificacion
La manutencion de dreas verdes genera una serie de demandas, entre las cuales

se destaca la mano de obra de diferentes cdlificaciones, sobre todo para o
consfruccion e implementacion.

Recreacién

Las dreqs verdes son los principales lugares para la recreacién de las ciudades,
especialmente para la poblacién de menores ingresos, jévenes y nifios.

Educacién

La instalacién de dreas verdes como jardines botdnicos, zooldgicos, senderos
naturales, dreas y especies de interés atractivas

pard la observacion, generan entre ia comunidad que las demanda, educacién

natural y conocimiento del medio ambiente, especialmente necesario para nifios
y estudiantes.

Estética

La estética que pueda generar un &rea verde, si bien no es de primera prioridad,
es un aspecto relevante para inversionistas o para comunidades preocupadas de
mejorar con la imagen de sus barrios y la plusvalia de sus propiedades. Puede
mejorar directamente la plusvalia de la vivienda, como se puede apreciar en el

caso de “barrios altos” de Santiago, donde la existencia de dreas verdes forma
parte de los requisitos para la calidad de la vivienda?3.

rlicles-28333 publicacionaregsverde i. enero 2006,




ANTECEDENTES

{l. ANTECEDENTES

2.1 Las primeras actuaciones de proteccién de parques.

Los pargques son dreas naturales, poco transformadas por la explotacidon u
ocupacién humana que, en razén de la belleza de sus pdaisgjes, la
represenfatividad de sus ecosistemas o la singularidad de su flora, de su fauna o
de sus formaciones geomorfolégicas, poseen unos valores ecolbégicos, estéticos,
educativos y cientificos cuya conservacién merece una atencidén preferente. En
los parques naturales se promueven los aprovechamientos tfradicionales
compatibles con la conservacion de los recursos naturales v se facilita la entrada

a los visitantes. En estos espacios la gestion compete exclusivamente al municipio
en cuyo ferritorio se encuentren situados.

Aungue algunos autores consideran que la primera medida de proteccién legal
de un espacio natural, entendido como un acto de conservacion de la
naturaleza, se produce cuando una disposicidn oficial del afio 1848, adoptada a
instancias de un grupo de pintores, protegid una parte del bosque de
Fontainebleau, en un momento en que la concepcién de una necesidad de
proteccion de la naturaleza era inexistente y en que el urbanismo, con su politica
de espacios verdes y libres, parques urbanos y periurbanos, era una ciencia
todavia incipiente, se afirma sin embargo que fue en Norteamérica, en 1872,
donde surgié por vez primera ia idea que da origen a los principios rectores de
todo un movimiento de los estados, e internaciondl, hacia la consecucién de un
status de proteccion para los mejores espacios naturales del mundo.

En 1872 se creq, con el nombre de Pargue Nacional de Yellowstone y a iniciativa
de un hombre de leyes, Cornelius Hedges, la primera gran reserva natural
protegida del mundo, en las montaias Rocosas, en un territorio de casi 900.000
hectdreas de los estados de Wyoming, Montana e Idaho. Su objetivo fundamental
era simplemente proteger en su infegridad un espacio natural virgen. Se ha de
convenir gue con ia creaciéon de Yellowstone nace el primer pargue nacional y a
la vez también se crea una nueva filosofia y una nueva praxis en la conservacion
de la naturaleza en el mundo. Con la experiencia de Yellowstone también se ha
perfilado y consiruido en el tiempo el concepto de parque naciondl, que en 1872,
con la ley de creaciéon del Parque, se definid por primera vez asi: "Un lugar para
poner al abrigo de toda depredacién humana las bellezas naturales mds
destacadas de un pais; para favorecer, mediante la vida en la no’rurc:lezo la
educacidén, el esporcwnten’ro y el enfretenimiento del pueblo.”

Los primeros antecedentes sobre dreas naturales protegidas (ANP) en México se
remontan a la época prehispdnica. Los mayas, por ejemplo, incluian deniro de sus
sistemas de produccidn la proteccidn estricta de ciertas zonas y periodos de
descanso para dreas explotadas. En el siglo XV Netzahualcbdyot] reforestd dreas
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cercanas al Valle de México y, durante el siglo XVI, el emperador Moctezuma |l
fundd algunos parques zooldgicos y jardines botdnicos (Vargas, 1984).

La primer drea natural protegida en México fue la zona boscosa conocida como
el Desierto de los Leones, decretada en 1876 por la importancia de sus
manantiales en el abastecimiento de agua a la Ciudad de México y en 1917 esta
misma se decretd como el primer pargue nacional al considerar adicionalmente
la belleza natural de sus pdisajes v la posibilidad de hacerla un centro de recreo.
La segunda drea natural protegida con decreto fue el Bosque Nacional El Chico,
en Hidalgo, oficiaimente establecida el 27 de noviembre de 1917.

Durante la década de los treinta, bajo la presidencia de Lazaro Cdardenas (1934-
1940), se dio un gran impulso a la creacién de parques y reservas. En total se
implementaron 82 dreas entre parques nacionales y reservas forestales y, por
primera vez, se cred una seccién de reservas y pargues nacionales en la
administracién gubernamental (Vargas, 1984; Ordofiez y Flores, 1995). De 1940
mediados de los setentas el crecimiento en nimero vy superficie de las dreas
protegidas fue minimo. Durante este periodo la Ley Forestal sufrié modificaciones
orientadas a fa proteccidon de la fauna silvestre y el conirol de la explotacion
forestal.

Entre 1976 y 1982 se decretaron 8 parques nacionales y 17 zonas protectoras y
refugios de fauna, entre las que destacan Montes Azules {Chiapas) establecida en
1978, La Michilia y Mapimi {Durango) ambas establecidas en 1979 (Vargas, 1984).
Una tendencia importonte a partir de esta época ha sido la de fortalecer la
participacién de instituciones no gubernamentales en la operacidn y planificacidn
de ANP, en la cuadl ha jugado un papel importante la puesta en practica de o
que se denomind entonces "la modalidad mexicana" de las reservas de la
bidsfera. De de las instituciones participantes en el inicio de esta tendencia
sobresale el Instituto de Ecologia, A. C., a cargo de La Michilia y Mapimi. Durante
esta década también se manifestd la preocupacidn por los problemas
ambientales urbanos y se crearon zonas verdes de conservacion y preservacion
ecolégica en las ciudades {Székely, 1994).

De 1983 a 1996 se dio un incremento importante en la superficie dedicada a la
proteccion, estableciéndose 35 dreas incluido un aumento considerable de areas
insulares y marinas. Muchas de las zonas decretadas protegidas en estos afios
corresponden a sitios arqueoldgicos o de importancia histdrica, llamados
"monumentos nacionales”. En la década de los noventa se inicid el
reconocimiento de la complejidad que implican las tareas de conservaciéon, v se
crearon algunas reservas gue incluyen una mayor y mds clara participacion de la
poblacién local como las reservas de la bidsfera de Calakmul y Yum Balam.
También se establecieron las primeras reservas creadas con el apoyo econdmico
de particulares, como es el caso de la reserva de la bidsfera de Chamela-
Cuixmala (Székely, 1994).

Dentro de las nuevas aportaciones contenidas en Ley General del Equilibrio
Ecolégico vy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de la cual proporcionamos su
direccién elecirénica (hitp://www.ine.gob.mx/ugj/laeepa/index.html)., en materia
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de ANP, estd la creaciéon de un Consejo Nacional de Areas Naturales Protegidas
como oOrgano de consulta y apoyo de la SEMARNAP, asi como la del
fortalecimiento del proceso de descentralizacion en la administraciéon y manejo
de las ANP de competencia federal con la participacion de las entidades
federativas, municipios, comunidades agrarias, pueblos indigenas vy
organizaciones sociales (INE, 1997)? en la figura 1 se muestran los principales dreas
nafurales protegidas de México.

il

i — -
Arcas Naturales Protegidas Federales de México }
i

i
99°00"

T gl 1 5 i
t
116* f12° 108° 104° 100° 96° 32 8

Fuenie: nitp://www.conanp.gob.mx/

Figura 1. Areas naturales protegidas de México.

En México, el Instituto Nacional de Ecologia ({INE) dentro de sus metas de trabajo
para el periodo 2000-2006, menciona en el apartado de clasificacion las siguientes
acepciones!o; ‘

Como parte de las acciones orientadas hacia el manejo sustentable de los
Parques Naturales se encuentra su evaluacion y jerarquizacion, para proponer
soluciones acordes con su especificidad. Los lineamientos de este diagndstico son
los siguientes: q) cercania a asentamientos urbanos; b} tamafo; ¢} influencia

? hitp./fwww.conanp.gob.mx/. Enerc 2006.
9 hittp:/fwww ine. gob mx/uedjei/publicaciones/libros/100/capé _2.html. Enero 2006.
. 1
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paisgjistica. A partir de estos criterios es posible formular una clasificacion
preliminar gue oriente ia toma de decisiones en el corto plazo.

Esta es la siguiente: .

* Pargques urbanos o suburbanos: son dreas fuertemente impactadas por la
actividades o asentamientos humanos; contienen bosques arfificiales y la fauna
original es inexistente. Se encuentran préximos o dentro de nucleos urbanos y su
superficie puede ser relativamente pequefia. Contribuyen a mejorar el paisaje
urbano y representan una dlternativa econdmica para el esparcimiento a nivel

local. Se trata de superficies con cierta relevancia escénica que les otorga valor
pattimonial a nivel local. :

* Parques nacionales (PN) de influencia regional: zonas con superficies mds
extensas y de relevancia biolégica en funcidén de gue conservan segmentos de
vegetacion y fauna originales. Se observa la afluencia de visitantes de municipios
o estados distintos a los ocupados por el parque. Por su considerable extensién
presentan posibilidades para el desarrollo de proyectos importantes de

administracién y manejo. Juegan un papel crucial en la recarga de acuiferos vy
pueden encontrarse en buen estado.

*Parques nacionales de alio potencial: su tamafio varia considerablemente y su
importancia reside en su valor arqueoldgico, paisajistico o ecoldgico segun el
caso. Algunos de elios cuentan con vegetacion y fauna representativa. Presentan
gran demanda turistica y son reconocidos a nivel nacional e internacional por su
belleza escénica e importancia cultural y, al mismo tiempo, son fundamentales
parg la recarga de acuiferos. También muestran un alto potencial para el

desarrolio de proyectos que generen recursos financieros para el mantenimiento
del parque.

* Parques nacionales recategotizables: se frala de dreas considerables y/o con
alta importancia bioldgica y ecosistemas de interés. Por esa razén, requieren de
un manejo mds especializado a partir de un nuevo decreto.

* Derogables: en esta categoria se incluyen PN con superficies muy reducidas, gue
presentan condiciones de deterioro irreversible y estdn invadidos masivamente,
urbanizados, o donde prevalecen actividades incompatibles con la conservacion.
Las nulas perspectivas de éxito para cualquier esfuerzo de restauracion, no dejan
otra alternativa mds que derogarlos para evitar confusiones y desgastar la imagen
publica del concepto de PN,

12




ANTECEDENTES

2.2 Abordaqje internacional de los espacios verdes o parques.

El tfema de la ciudad vy el equilibrio ecolégico ha cobrade mayor importancia a
hivel internacional desde hace veinte afios, asi, en 1976 tuvo lugar la conferencia
cumbre de |la Organizacidn de las Naciones Unidas sobre las ciudades: "Hdbitat I,
en |la ciudad de Vancouver, Canadd. Aungue los antecedentes directos sobre el
tema, tuvo su origen en la Tere, conferencia cumbre de la Organizacion de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente, en la ciudad de Estocolmo, en el afo
de 1972. Posteriormente, en la civdad de Estombul, Turquia en el mes de Junio de
1996, tuvo lugar la segunda conferencia cumbre de las civdades de Ia
Organizacién de las Naciones Unidas sobre Asentamientos Humanos "Hébitat 11", E

fema central fue los problemas generados por el acelerado desarrollo de las
civdades. {Ordones, 1995).

2.3 Infraestructura de parques en la Civdad de Guadalajara.

La ciudad de Guadalajara se localiza a 103 grados 20° longitud Oeste y 20 grados
40" latitud Norte, con una extensién territorial de 187.91 Km2 aproximadamente
equivalente al 23% de la supertficie Estatal, que es de 80,137 Km2, la altitud de la
cabecera municipal estd enclavada a una altura de 1583 m.s.n.m. aungue como
la topografia es de la forma irregular, existe parte como el costado Norte en
donde la altura sobre el hivel del mar es de 1,400 mefros, ademds hay lugares en
la zona Este y Sur que tienen alturas de 1,600 m.s.n.m., esta situacién es la del Valle
de Alemajac que limita al Noroeste por el Cerro del rio Blanco. Al Norte por la ceia
de la Barranca del Rio grande o Santiago, al Este y al Sureste, por las lomas
basdlticas que van desde el cerro de la Reina en Tonald hasta las juntas, al Sur por

los cerros del cuatro, Santa Maria y del Gachupin, v al suroeste por la sierra de la
Venta ( Bernard, 1992).

Desde la fundacion de Guadalajara ya se habian definide dos de los pargues mds
importantes hasta hoy en dia, el Parque Morelos vy Parque Agua Azul. Ambos
respondian al contexto natural e hidroldgico de aquel entonces, ya que el Parque
Morelos se conslituila como un pequeino islote en ef rio San Juan de Dios, v el
parque Agua Azul era el nacimiento de manantiales gque daban agua al rfo antes
mencionado.

Otras dreas verdes importantes se han definido como atrios o jardines de iglesias,
tal es caso del convento de San Francisco y del Carmen.

Ante la evidente falta de dreas verdes en Ia Zona Urbana de Guadalajara, se cred
la Ley de Desarrollo Urbano de Jalisco y su derivado, el Reglamento de
Zonificacién. En la acluadlidad Guadolajara cuenta con 254 espacios, donde las
dreas verdes mds importantes son los parques.

Cabe mencionar gue en |la zona mefropolitana de Guadalajara los parques con
mds influencia de visitantes, por su operatividad y afractivos son los que dependen
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del ejecutivo del Estado, entre {os que se encueniran: El Parque de la Solidaridad,
El Pargue Montenegro vy el_ Pargue Metropolitano de Guadalgjara.

En Guadalgjara, por su exiensidn y uso, existen 7 pargues principales, y su
ubicacién se presenta en la figura 2, ademds, existen parques de menor tamano
cuyas funciones vy servicios no estén documentados completamente, pero aqui se
presenfan los datos bdsicos de algunos de ellos.

EL CENTINELA

HUENTITAN
. METROPOLITANO

LOS COLOMOS

N

LA PRIMAVERA & AGUA AZUL

s

MONTENEGRO

Fuente: hitp:/ fwww.guadalajaraparks.udg.mx/index.hitml

FIGURA 2. Ubicacién de los principales parques en Guadalajara.

2.3.1 Parque Bosque El Centinela.

Ubicacion:

Por el periférico tomar la salida Las Cahadas-Bosque de San Isidro hasta el
kilbmetro 3.5. Zapopan, Jalisco.

Acceso: Tres enfradas disimuladas en la cerca de alambre. Una entrada mayor
con ingreso vehicular que sélo abre los domingos.

Tamaidio: 107 hectéreas (una cuadra tipica mide 1 hectdrea= 100 metros x 100

mis.)

Horario: no especificado,

Costo de entrada: Entrada libre

Administrado por: Municipio de Zapopan.

Tipo de parque: Recreativo, deportivo y educativo.
Equipamiento y servicios:
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Recreativo: Palapa, Venadario, Presa, Area de comedores familiares.
Deportivo: Veredas para correr, Pista de ciclismo, Zonas para acampar.
Servicios: Oficina del Centro de Educacién Ambiental (salén de proyeccién,
bodega, patio de exposiciones), Vigilancia, Sanitarios.

Actividades Recreativo-educativas: -
Informacién y atencidn a grupos escolares, especiales y publico en general en:
Senderos de inferpretacion, Ecofeatro, Talléres ambientales, Conferencias vy
pidticas, Video-Foros, Cursos de verano, Campamentos, Estanciaos cortas o
estudianies y profesores, Concursos, Cursos y talleres ambientales especificos.
Descripcién: En 1967, Don Guadalupe Zuno Herndndez dond 150 hectdreas
degradadas con la finalidad de lograr su restauraciéon, debido a que el bosgue
original que existid hasta el siglo XVIIl en el Centinela fue devastado por la
poblacién para uso de combustible, por su cercania a la civdad de Guadalajara.
A partir de los anhos 60’s v hasta la fecha se han venido redlizando diversas
reforestaciones con especies tales como eucalipto, pino, cedro blanco, fresno,
casuarina y colorin, a cargo de las siguientes instituciones: la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia; la Comisién Forestal y de la Fauna; y la Universidad de
Guadalajara.

El bosque que disfrutamos hoy dia cuenta con una superficie de 107 hectéareas, en
él enconiramos ademds de las especies mencionadas, una plantacién de pino
joven, mezclado con encino y arboles de talla pequefia de tepame, huizache y
ceiba, producto todo esto del trabajo de las instituciones.

En este espacio boscoso, el visitante puede gozar de un dia de campo en
compafiia de su familia, caminar o correr por entre los drboles respirando aire

puro, montarse en su bicicleta; o bien, tener una visita guiada apreciando Ia
belleza natural.

2.3.2 Parque Bosque Los Colomos

Ubicacién: Lo delimitan las calles Av. Patria, Alberta, El Chaco y Nueva Escocia.
Muy cerca del cruce de la Av. Patria con Av. Américas. Col. Providencia, en
Guadalgjara,

Acceso: Existen dos enfradas: una porla calle del Chaco y el otro por la Avenida
Patria. '

Tamaiio: 92 hectdreas (una cuadra tipica mide 1 hectarea= 100 metros x 100 mfs.)
Horario: De lunes a viernes de 6:00 a.m. a 8:00 p.m. Sdbados y domingos de 6:00
a.m.a7:00 p.m. :

Costo de enfrada: (mayo 2003}$ 3.50 pesos adulto $2.00 nifio/a

Administrado por: El Pafronato Responsable Técnico: Ing. Juan Espinoza Arechiga
Tipo de parque: Recreativo, deportivo, educativo y cultural
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Equipamiento y servicios:

Recreativo: Area de comer (La Arafa), Lago de aves, fuentes y manantiales,
Jardin japonés, Jardin mexicano, Corrales de aves (pavorreal), Area de caballos y
caballerizas. _
Deportivo: Pista para cotrer de pavimento, adoquin vy tierra, Barras para hacer
ejercicio.

Educativo: Zonas para acampar.

Cultural: Castillo y torre del vigia, Pérgola y kiosco, Museo del Agua, Manantial,
Estatua de Pepe Guizar.

Servicios: Vivero, Estacionamiento, Sanitarios

Actividades Recredativo-educativas y cullurales: Informacién y atencién a grupos
escolares, especiales vy puUblico en general en: Periddico mural, Recorridos
ecolégicos, Cursos de verano, Conferencias, Talleres escolares, Viernes ecolégicos
y de reforestacion,.

Cursos de artes plas’rlcas en: pintura, dibujo artistico y técnico, escultura, historia
del arte, Clases de baile folklérico, teatro, aerdbic, yoga y tai-chi.

Pescripcion: Desde tiempos inmemorables ha desempeiiado un papel importante
en el crecimiento de la ciudad, debido a gue se encuentra en una de las zonas
de mayor plusvalia resultando imposible conservar su superficie original. Fue una
de las principales fuentes de abastecimiento de nuestra ciudad, y en la
actualidad sigue brindando ese vita! liquido a algunas colonias aledafias.
Actualmente cuenta con una superficie de 92 hectdreas, y por los servicios que
presta se encuentra dividida en dos secciones.

En la primera, cuya entrada es por la calle del Chaco, hay un érea cercada con
eucdliptos y badjo su sombra enconframos los comedores familiares, propios para
redlizar un dia de campo. Asimismo, los que asisten cotidianamente a este parque
ulilizan ia pista pavimentada para caminar o correr, inmersa en las grandes
extensiones arboladas de pino. B jardin japonés, denominado asi por ser una
réplica de un jardin ceremonial de gran tradicién en el Japdn, nos invita a la
contemplacién y al deleite del sonido del agua. Al centro de esta seccidn,
encontramos un lago artificial donde podemos admirar diferentes especies de
aves y anfibios. Continuando por el recorrido . llegamos a Las Pérgolas, que &s un
espacio reservado para mulliples funciones, vy en donde se lleva a cabo mes o
mes, el programa "Conociendo México" y a fravés de un estado de la Republica,
sabemos de su folclor, gastronomia, musica, asi como una muestra y venta de su
artesania. El Castillo, es un centro de arte y cultura en donde se imparien diversos
CUTsOs. ,

En la segunda seccién se ubican las zonas para acampar, v su actividad
predominante es el atletismo; también agul se puede alquilar un cabalto y disfrutar
de un recorrido montado en él. El visitar el jardin tipico mexicano, identificando las
diversas especies de cactus y suculentas nos puede resultar muy interesante.
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2.3.3 Parque Barranca Oblatos Huentitan

Ubicacién: Se localiza al norte del municipio de Guadalagjara y estd entre los limites
de Tonald, Zdpotlanegjo, Ixtlahuacdn del Rio v Zapopan. -Zona Huentitdn.
Guadalajara, Jalisco. Tel: 3674-05-25 {Guardabosques) y Tel: 3818-36-00 Ext. 3437
(Departamento de Ecologia del Ayuntamiento de Guadalagjara.)

Acceso: Los caminos para ingresar son fres: el primero al final de la calle Belisario

Dominguez, ofro por el periférico Tonald-Matatldn y un tercero por la carretera
Guadalagjara-Sattillo.

Tamaiio: 1,137 hectdreas.

Profundidad: La profundidad promedio de la barranca es de 4600 metros de
diferencia. La diferencia en altitudes de la curva de nivel mds alta (1,520 m.s.n.m.)
y la mds baja {1,000 m.s.n.m.) es de 520 metros en el punto del riel del fonicular.
Horario: De lunes a domingo de 6:00 a.m. a 7:00 p.m.

Costo de entrada: Entrada libre (Existe una zona antes de 1a entrada donde existe
un estacionamiento y los particulares cobran una cuota de $5.00 pesos por horal).
Administrado por: El Municipio a través del Cuerpo de Guardabosques, Dirigido
por: Comandante José Andrés Gallardo Cortés; y el Capitdn Alberto Galvan Tapia
quien estd a cargo del drea de investigacidn y educacién ambiental.

Tipo de parque:-Area natural protegida. Recreativo, deportivo y educativo
Equipamiento y servicios:

Recreativo: Mirador, Capilla, Puente de Arcediano, Casa Colorada, Hidroeléctrica
"Las Juntas", Camino adoquinado-empedrado, Area de calentamiento, Vigilancia.
Actividades Recreativo-educativas: informacién y atencion a grupos escolares,
especiales y publico en general en:

Recorridos ecolégicos, Campamentos, Cursos de verano, Caminatas guiadas,
Pidticas y conferencias, Exposiciones.

Descripcidon: La Barranca Oblatos-Huentitén se ha visto envuelta en diversos
sucesos de gran interés en la historia de Guadalgjara. Ya, desde tiempos de la
conquista, se produjeron combates entre los indios de Huentitdn y los espafioles.
También fue lugar de batallas durante [a revolucidn y la cristiada.

En el fondo de la Barranca existen dos localidades semiabandonadas llomadas:
Arcediano y Las Juntas.

Debido a su ubicacion geogrdfica, alberga una gran diversidad bioldgica, siendo
considerada corredor biogeografico, ya que presenta cuairo tipos de vegetacion:
bosque fropical caducifolio, bosque de galeria, vegetacidn rupicula y vegetacion
secundaria. Asimismo, existen en la zona varias especies endémicas de flora y
fauna, la cual la hace un lugar frecuentado por renombrados investigadores tanto
hacionales como infernacionales.

Por ilo antes mencionado, en 1995 se cred el Programa "Rescate de Iag Barranca
Oblatos-Huentitdn" a cargo del municipio de Guadalajara, quedando sujeta a los

siguienfes usos: ecoturismo, deporte, educacidn ambiental y desarrollo
comunitario.
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Fue declarada Area Natural Protegida, el 5 de junio de 1997, bajo la categoria de
Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica, en su porcidn comrespondiente al
municipio de Guadalajara.

Por otra parte, Ios visitantes a la barranca de Oblatos-Huentitén estimados en 5000
personas semanales, bajan y suben ésta con la findlidad de incrementar su
condicion fisica; asi como readlizar un dia de campo en las orillas de los Rios
Santiago y Verde localizados en el fondo del candn.

Un atractivo mds son las ruinas de la hacienda "'La Casa Colorada” vy el puente
colgante “El Arcedianc” que data de 1893 y fue entrada a Guadalagjara.

Si usted decide emplear los servicios educativos de este lugar, basta con elaborar
una solicitud dirigida al Cuerpo de Guardabosques o a la Direccidon General de
Medio Ambiente y Ecologia del Ayuntamiento de Guadalajara.

2.3.4 Parque Metropolitano

Ubicacién: La direccidén es Av. Beethoven # 5800 colonia La Estancia. Lo delimitan:
la calle Piort Chaikovski, Independencia, y la Avenida Beethoven, en la colonia La
Estancia. Zapopan, Jalisco. CP. 44970. Tel: 3673-9490, 3673-2489. El horario de las
oficinas de lunes a viernes es de 8:00 a.m. a 3:00 p.m.

Acceso: El parque esta al Oeste de la Av. Patria. Viniendo del Ceniro de
Guaddalajara por Av. Vallarta, después del paso a desnivel que cruza Av. Rafael
Sanzio, vy después de la tienda Club de Sam, salir & ia lateral derecha. En el primer
semdforo, donde estd la Cervecerfa Esirella, dar vuelta a la izquierda para entrar a
la colonia La Estancia. Después de 5 cuadras, verds el pargue del lado derecho.
Tamafio: 119 hectéreas

Horarlo: de 6:00 a.m. a 7:00 p.m. [nétese que no es’ro cercado por lo que no es
exactamente un horario de acceso).

Costo de entrada: Enfrada libre

Administrado por: Un organismo publico desceniralizado. Representado por: Ing.
Raymundo Garcia Guevara. \

Tipo de parque: Recreativo-deportivo

Equipamiento y servicios: Recreativo: Médulos de juegos infantiles risticos
(balancines, escaleras, culebras, columpios y laberintos), Areas para comer/
asador. Deportivo: Un circuito de terraceria, para carreras pedestres, de mil
trescientos metros, Circuito ciclista, de cuatro mil metros, Barras para ejercicio.
Servicios: Renta de bicicletas {$30 pesos /hora dejando una identificacion oficial)
Renta de trampolines, Trenecito sobre ruedas que va sobre el camino para
bicicleta, Cafeteria, NUcleos de zonas comerciales, Vivero para servicio interno,
Sanitarios, Estacionamiento, Sala de exposiciones periddicas.

Descripcién: El decreto de expropiacién de los terrenos particulares por el
Gobierno Federal data de 1989; sin embargo, la disposicion de éstos se dio hasta
1992. Posteriormente en 1994, toma posesidon de los predios el gobisrmo estatal y
fres anos mads tarde se inaugurda como pargue.
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E! objetivo de este sitio es preservar una gran extensién de espacio abierto como
reserva ecoldgica, con funciones recreativas, v deportivas para los habitantes de
esta gran metrdépoli.

En la actualidad {mayo del 2003) cuenta con una superficie de 119 hectdreas, de
las cucles el 75% corresponden o dreas arboladas jdvenes con especies de
fresnos, ficus, galeanas y casuarinas.

Para facilitar su funcionamiento se encuentra zonificado en A vy B. La zona A tiene
uh sistema de riego, mientras que la B, que circunda a la A.

Constituye un sitio ideal de reunidén y convivencia familiar los dias festivos y fines de
semanaq, debido a que existen nlcleos de estancias que incluyen un andador,
una mesa central delimitada por bancas de material recubierto con azulejo v un
asador. Ademds, de un drea de juegos infantiles donde los pequefiines pueden
divertirse vigilados por sus mamas y papds mientras preparan la comida o
simplemente descansan.

Los visitantes pueden disfrutar de un recorride en el fren panordmico, asimismo
pasear en los circuitos destinados para ello, en la bicicleta de su propiedad o
alguilar una.

Con respecto al deporte, se redlizan dos aclividades especiales cada ano: Ia
“Carrera de la Amistad"” en febrero y la “Carrera de la Revolucidn” en noviembre
en las cuadles, pueden participar nifos, jdvenes y adultos. Ademds, se reclizan
carreras ciclistas.

Desde 1998 y hasta finales del afo 2002 se puso en marcha un programa de
educacién ambiental con diversas actividades para estudiantes de diferentes
grados escolares, familias, empresas y publico en general.

2.3.5 Parque Roberto Montenegro

Ubicacién: Carretera a Chapala Km. 11, o Av. Solidaridad tberoamericana y Calle
Emiliano Zapata. El Salto, Jalisco.

Acceso: Tres entradas: dos de éstas localizadas en los exiremos del parque, en la
carretera a Chapala y una tercera, por la calle de Emiliano Zapaia, la cual
cuenta con estacionamiento.

Tamano: 48 hectareas _

Horario: De martes a domingo de 7:00 a 6:30 p.m. Permanece cerrado 1os unes

Costo de entrada: $2.00 por persona, Cuota de Estacionamiento: $5:00
Administrado por: Municipio

Tipo de parque: Recreativo-deportivo
Equipamiento y servicios: Recreaiivo: Juegos infantiles, Tren panordmico, Pista
para carros, Pista para bicicletas, Pista para minicarros, Areds para comer/parrilias,

Lago pequefio. Deportivo: Canchas de basquetbol, Cancha de voleibol, Cancha
de fGtbol, Campo de golf.

Servicios: Estacionamiento, Restaurante, Mddulos de tiendas, Sanitarios, Vigilancia.,

—— -
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Descripcion: Su construccion se inicid en 1971, pero hasta 1977 no fue puesto en
servicio. Su superficie abarca 48 hectdreas, en las cuales encontramos extensas
dreas de pasto muy cuidado, delimitadas por hileras de frondosos drboles de
especies como casuarinas, eucaliptos, fresnos y jacarandas, entre otras.

Los visitantes pueden disfrutar de un dia de campo, utilizar los juegos. las canchas
deportivas; ademds de redlizar fiestas familiores; ya que el lugar, debido a su
disefio y extension, se presta para ello.

Casi todo el perimetro del parque estd rodeado por drboles v en su interior
enconiramos andadores por donde |os asistentes pueden realizar recorridos en €l
tren panordmico, en bicicleta o, sencillamente, caminando.

2.3.6 Bosque La Primavera

Ubicacién: Al lado poniente de la ciudad de Guadalajara encontrards un grupo
grande de montaias rodeadas por la Carretera Guadalgjara-Nogales que es o
continuacién de la Avenida Vallarta en la civdad de Guadalgjara, el anillo
Periférico de la Zona Metropolitana de Guaddalajora, y la carretera conocida
como a Morelia que es la continuacion de la Av. Lépez Mateos.

Acceso: Tiene fres entradas:

Acceso Ave, Mariano Otero: Se llega al bosque via la Prolongoaon Av. Mariano
Otero Poniente (municipio de Zapopan).

Acceso a Rio Caliente: Por [a carretera a Nogales, en la Delegacion Municipal vy
Ejido La Primavera (municipio de Zapopan) después del poblado de la Venta del
Astillero se encuentra la enfrada al lado izquierdo de la carretera rumbo o
Nogales, es la misma enfrada que se anuncia al balneario "Candn de las Flores."
Acceso Balneario Las Tortugas: Por ta carretera a Nogales, después del poblado
La Venta del Astillero, seguir la carretera a Ameca, circundando el bosque La
Primavera, Arroyo Las Tortugas - Rfo Salado (municipio de El Arenal).

Tamaiio: 30 mil 500 hectdreas fueron declaradas Area Natural Protegida {ANP)
bajo la categoria de "Zona de Proteccidn Forestal y Refugio de la Fauna Silvestre.
Horario: De conformidad con las temporadas y horarios autorizados y las
restricciones que en su momento sea procedente aplicar por la Direccidn
Ejecutiva de la Zona de Proteccién Forestal y Refugio de la Fauna Silvestre La
Primavera. .

Administrade por: Direccién Ejecutiva por parie del Gobiemo del Estado de
Jalisco. y la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. Director Ejecutivo:
Arqg. Salvador Mayorga Castafieda. Oficinas: Centro Comercial Concentro, Av
Vallarta No. 6503, Local E-38. C.P. 45010 Zapopan, Jalisco, México, Tels./Fax 52 (33)

3-110 0917 y 3-110 0149. Correo Electrénico: bosquelp@prodigy.net.mx,
anpblp@hotmail.com http://www.blp.org.mx

Tipo de parque: Area de Proteccién de Flora y Fauna.
Descripcién: El bosque tiene una ex’rensi@n total de 36 mil 229 hectdreas, de las
cuales 30 mil 500 fueron declaradas Area Natural Protegida {(ANP) bajo la
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categoric de "Iona de Proteccidn Forestal y Refugio de la Fauna Silvestre,”
mediante el decreto federal publicado el 6 de marzo de 1980.

2.3.7 Parque De La Solidaridad Iberoaméricana

Domicilio: Av. Mdlecdn, Colonia Unidad Habitacional Benito Juarez, Guadalajara,
Jalisco. C.P: 44570.

Descripeibn: Este magnifico parque recreativo tiene una extension de 110
hectdreas y es considerado como uno de los mds grandes de América Latina. Se
construyé en el drea que ocupaba anteriormente la presa Osorio. Fue inaugurado
el 18 de julio de 1991 con motivo de la Primera Reunién Cumbre de Jefes de
Estado y de Gobierno de los Paises {beroamericanos. Cuenta con un lago en la
parte que se conserva de la presa, extensas dreas verdes con césped vy
arboledas, un fren panordmico que hace un recorrido de 30 minutos, pista de
bicicross y motocross, estadios de futbol y béisbol, domo de box, lucha libre, y
ofros deportes, ast como diversas exposiciones, una plaza de la bandera, ubicada
en la entrada principal, y al centro un monumento de acero. Al centro del parque

se encuenira un puente que marca la divisibn de Guaddalajara y Ténala.
Horario: Martes a Domingo de 4:30 a 7:00 p.m.

2.3.8 Cerro De La Campana

Domicilio: Salida al Ranchoe de la Cruz, Tonala, Jalisco.
Descripcién: Esté ubicado al lado oriente de la poblacion. Se llega por la salida af
rancho de la Cruz. Lugar donde se encuentra la "Piedra Campana®, llamada asi

porgue al golpedarla imita el sonido de una campana, se puede llegar a ella por
una vereda desde la autopista.

2.3.9 Cerro De La Reina

Domicilio: Calle el Cerrito, Tonala, Jalisco. Entre las Calles: Hidalgo vy Obregdn.
Descripcidn: Anteriormente se le llamaba cerro del Ombligo, mirador natural 2,500
mis. de altura, donde se puede admirar la ciudad de Guadalagjara, la barranca
del rio Sanfiago y la inmensa meseta de los Altos de Jalisco. También es punto
clave para la observaciéon de fendmenos astrondmicos como los eclipses de sol y
el cometa Hdlley; en la cima de cerro se encuentra el monumento a la reina
Cihudlpilli y la capilla de piedra de castilla dedicada a la Virgen de Guadalupe vy
la bandera mds grande del Estado, con un asta bandera que mide 42 metros de
altura, con la insignia patria de 20 metros de altura y 11.55 de ancho. Es lamado
Cerro de la Reina por que dl llegar los espaiioles a Tonald gobernaba al pueblo el
cacigue Cihualpilli que tenia su adoratorio en este cetro.
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2.3.10 Parque Del Dedn Antes De La Liberacion

Domicilio: Ubicado sobre la Calzada Lézaro Cdrdenas, Colonia. Nogalera,
Guadalagjara, Jalisco.

Entre las Calles: Ldzaro Cdrdenas y Ramal de Ferrocarril
Descripcion: El parque de la liberacidén es considerado como uno de los
principales parques de Guadalajara. Estd constituido de 6 hectéreas de dreas
verdes, donde podemos observar fresnos, eucaliptos, tabachines, limones,
naranjos, etc. Cuenta con un pequefio lago artificial con puente de piedra de
cantera que proporciona una vista muy agradable al lugar. Ahf también se
localiza un monumento en bronce al padre de la Patria, Don Miguel Hidalgo vy
Costilla, quien sostiene en las manos las cadenas con que simbdlicamente abolid
la esclavitud en esta ciudad en 1810. Cuenia con 2 campos de futbol, 5 canchas
de bdsquetbol, juegos infantiles, Museo del ferrocarril (fren de vapor en exhibicién)
y alberca.

El parque "Liberacién”, conocido como el Dedn, brinda instalaciones de atletismo,
bdsquetbol, futbol, volley bol y natacién, ademdas de atracciones como juegos
infantiles, trenecito y fuente de sodas, y que también tiene vigilancia continua. El
mayor riesgo en este lugar es el "lago”, que en realidad es un vaso regulador de
aguas pluviales que ahi se localiza, ya gue no tfiene ninguna proteccién para
evitar que 10s menores se acerquen, por o que las madres deben estar siempre
pendientes de sus hijos para evitar accidentes —caidas y hasta ahogamientos-,
pues los menores se acercan para "pescar”, atrapar ranas, intentar remar, © nadar.

Horario: Lunes-Domingo de 07:00 a 19:00 hrs.

2.3.11 Parque Lic. José Jesis Gonzdlez Gallo.

Domicilio: Av. Gonzdlez Gallo, Zona Tecnoldgico, Guaddalajara, Jalisco.

Entre las Calles: Salvador Lépez Chéavez y Dr. R. Michel.

Descripcidon: Acceso por una explanada con esculturas geométricas, las dreas
boscosas son de aproximadamente 2 hectdreas con andadores empedrados,
donde se puede disfrutar de la frescura que dan una gran variedad de drboles,
como lo son: pinos, fresnos, naranjos, limones, guayabos, capulines, duraznos y
eucdliptos. Cuenta con espacios para comer, juegos infantiles, &reas verdes,
kiosco, vigilancia y sanitarios. Se complementa con instalaciones deportivas para
la practica de futbol, baloncesto, voleibol, tenis y frontdn. Dentro del parque hay
un drea destinada a viveros, donde se producen arboles y flores, que son fambién
para venta.

Horario: Lunes-Domingo de 07:00 a 19:00 hrs.
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2.3.12 Parque Mirador Dr. Afl

Domicilio:Km. 15 de ia carretera a Sdltillo, Zapopan, Jalisco.

Descripcién: Localizado en el kildmetro 15 de la Carretera a Salfillo. Es un sitio
donde se puede admirar la caida de agua "Cola de Caballo" con
aproximadamente 150 metros de caida formada con la cormrriente del arroyo
Blanco y que al caer se une al Rio Santiago. Cuenta con tres miradores volados
construidos al borde de la Barranca del Rio Sanfiago. Ademds cuenta con un
restaurante y estacionamiento. Como parte de las actividades son los dias de
campo con sus instalaciones especiales para ello. En el Parque se encuentra la
escultura en cantera del pintor tapatio Gerardo Murillo, mejor conocido como
Doctor All, paisgijista.

Horario: Lunes-Domingo de 10:00 a 18:00 hrs.

2.3.13 Parque Oblatos

Domicilio: Belisario Dominguez, Guadalagjara, Jalisco.

Descripcién: Esté cuenta con una carretera empedrada por I que se puede
fransitar descansadamente (a pie) y una pista para trotar entre planias silvestres,
ademds de algunos miradores desde donde es posible observar de lejos 1a
hidroeléctrica de Las Juntas v el Puente de Arcediano. Al final de la carretera
podrd usted encontrar Los Bafios Termales de Oblatos, signo de la actividad
volcdnica gue todavia subyace en la regién de Guadalgjara. Hace -algunos anos
eran un punto muy visitado por los bafistas. Lamentablemente los bafios estdn
fuera de servicio y se prohibe la entrada ya que esta drea es determinada por
Proteccién Civil como zona de alto riesgo por deslaves y derrumbes.

2.3.14 Parque San Rafael

Domicilio: San Rafael, Colonia San Rafael, Guaddalajara, Jalisco.

Entre las Calles: Medrano y Circ. San Jacinto.

Descripcion: Con una extensién de 6 hectdreas, ofrece grandes dreas verdes,
donde podemos observar una gran cantidad de drboles, como fresnhos,
eucaliptos, jacarandas, hules, casuarings, pirules, capulines, cedros, truenos,
naranjos y pardisos, tienen instalaciones acondicionadas para dia de campo, 3
canchas de fUtbol, 1 campo de béisbol, baloncesto, 2 canchas de voleibol, 3
canchas de frontén, alberca, chapoteadero, zona de tiro con arco juegos
infantiles, 1 gimnasic para boxeo, 1 cancha de fUtbol rapido, pista de terraceria
de 820 metros, y pista de bicicross, Su nombre oficial es Unidad Deportiva Plan de
Ayala. :
Horario: Lunes-Domingo de 07:00 a 19:00 hrs.
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2.3.15 Parque Agua Azul,

Descripcién: Este parque publico data de finales del siglo XVII. Inicié siendo un
lugar de recreo para las familias tapatias; a las cudies se les permitia pasear en
carrugjes o montados a caballo por sus calles interiores.

En 1875 el ayuntamiento de Guaddalgjara decide la plantacién de drboles en el
sureste de Guaddalajara para formar un pargue. Asi empezoria la historia del
Pargue Agua Azul, cuyo esplendor lamentablemente ya ha pasado.

La idea de crear un parque publico en terrenos del agua azul, comienza a tomar
forma hacia finales del sigio pasado. El gobierno del estado habia obtenido en
1885, de un particular, la finca vy los bafos que llevan aguel nombre, ubicados en
el extremo sur de Guadalgjara con el fin de aprovechar el dagua de sus
manantiales en la cobertura parcial de la carencia que de este liquido sufria la
civdad.

La estructura Urbana de Guadalajara tiene mucho que ver con el Agua Azui sobre
todo por el hecho de gque su lago o presa nacia él rié San Juan de Dios el cual
convertia a Guadalgjara en 2 Civudades con caracteristicas propias del Oriente v
la del Poniente.

A lo largo de los afos la suerte del Parque Agua Azul ha sido dispareja y a que de
las 57 hectdreas que originalmente lo formaban solo quedan 146 hectdreas de Ias
cuales est@n divididas en 47 parcelas de estas 14 hectéreas son dreas verdes
para esparcimiento, reserva forestal y 3 hectdreas son andadores la mitad de |a
superficie respecio al siglo pasado.

Asimismo, en su lago podia uno disfrutar de un paseo en lancha. Posteriormente se
transformd en parque Zoolégico, y también durante muchos afios, fue anfitridn de
las Fiestas de Oclubre. A partir de 1992 se reinaugurd como Centro de Cultura
Ambiental. '

En la aciualidad, cuenta con una superficie de 16 hectdreas con amplios vy
cuidados jardines, dentro de éstos se distribuyen 1445 drboles de diferentes
especies, brindando un paisaje acogedor, invitando a pasar un dia de campo
bajo su sombra de alguno de ellos.

Con la suma de esfuerzos de la iniciativa privada y del gobierno municipal de la
civudad, en 1993 se integro el patronato del parque Agua Azul, con el fin de hacer
de este lugar un centro de cultura ambiental que fomente la conservaciéon
ecolégica y rescate de tradiciones.

Al ingresar al parque se observa una gran esfera de aluminio que corresponde al
mariposario, lamado “La Casa de las Mariposas”; y, a través de un tinel se puede
ingresar, para apreciar en toda su majestuosidad, las diferentes mariposas que alli
se manlienen y que comresponden a las que habitan en la region.
Del mismo modo el aviario y las jaulas individuales estdn acondicionadas al

hébitat natural de las aves gue albergan, para que el piblico pueda gozar de su
singular belleza.
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Por otra parte, y con el propdsito de proteger las especies de México en peligro
de extincidn, se tiene una clinica de reproduccidon que funciona de manerda
exitosa. Existe también un orquideario de forma piramidal, en donde se exhiben los
sjemplares mds exdticos que podamos encontrar de orquideas de la regidn; v el
cual cuenta con un clima tropical-hUmedo controlado durante todo el tiempo.
Ao con afo se redlizan exposiciones durante los meses de marzo y octubre, en
las que participan las asociaciones de orquideologia de todo €l pais. (ver figura 4),

Ubicacion: Calzada Independencia Sur # 973, Zona Centro-Sur, Guaddlajara,
Jalisco. Teléfono: (33} 3619-0328, 3619-0333.

Acceso: La puerta principal estd sobre la Calzada Independencia, donde hace
cerrada la avenida del Campesino, a media cuadra de la Calzada Gonzdlez
Gallo.

Tamano: 16 hectdreas {(una cuadra tipica mide 1 hectdrea= 100 metros x 100 mts.)
Horario: Martes a domingo de 10:00 a.m. a 6:30 p.m. Lunes permanece cerrado.
Costo de entrada: (Mayo del 2003). $ 4.00 adulto, $ 2.00 nifo.

Administrado por: Municipio de Guadalagjara. Director: Lic. Arturo Aguilar Montiel.

- Tipo de parque: Recreativo, educativo y culiural.

Equipamiento y servicios: Vivero, Cafeteria, Sanitarios.

Actividades Recreativo-educdativas: Orquideario, Mariposario, Aviario, Jaulas
individuales, Laboratorio de mariposas, clinica de aves.

Cultural: Auditorio al aire libre {Concha AcUstica), Foro infantil, Partendn {sala de
exposiciones), Video-sala, Jardin del arte.

Actividades educativas: Informacién y atencion a grupos escolares, especiales y
publico en general en: Recorridos ecoldgicos, Ecoteairo, Talleres ecoldgicos,
Cursos de verano, Conferencias, Video-foros ambientales, Eco-memoramas.
Actividades culturales: Exposiciones periddicas, Talleres de baile regional, ballet

cldsico y Danzdn, Clases de guitarra, Clc:ses de escultura, pintura y modelado en
plastilina. {ver figura 5).
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Fuente: http://www.informador.com.mx/pgvarios/guadala/graficas/azult.jpg

Figura 4. Aspectos de infraestructura del Parque Agua Azul.
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Fuente: hitp://earth.google.com/

Figura 5. Vista satelital del parque Agua Azul de Guadalajara.

En las instalaciones del parque agua azul se cuenta con el mariposario v el aviario,
dos de las infraestructuras mds visitadas, por lo que se presentan en las figuras 6 v
7 10s esquemas correspondientes.

En la tabla 2.1 se muestran los listados de especies de mariposas gue comunmente
se cuentan en reproduccion.
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1.- PORTICO DE INGRESO
2.- PASILLO DE EXPOSICION
3.-VESTIBULO TRAMPA

4.« INTERIOR DE LA ESFERA
5.- ANDADOR

6.- FUENTE

7.- JARDINERAS

B.- BASES DE APOYOQ

9.- ESFERA DE ALUMINIOQ
10.- CUARTO DE MAQUINAS

5.8 MIS.
f TN S S S L W =
. Bh

Fuenie; Direccidn del parque agua azul,

24 MTS.
9
g
iy e, } ¥
oy S ‘f.%w;
T AN *
i h N
4 [Ny
e -
Lo,
A A__,,a
? PEeR BEEEd BURN d
6L£4 110

TR AT § K570

Figura 6. Diagrama esquemdtico del mariposario del parque Agua Azul de

Guadalagjara.
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Fuente: Direccién del parque agua azui,

Figura 7. Diagrama esquemdatico del aviario del parque Agua Azul de

Guadalgjara.
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TABLA 2.1. Listado de especies que s'e cullivan cominmente en el mariposario del
parque Agua Azul de Guadalagjara.

Especies de mariposas

Papilio cresphontes
Papifio pharnaces
Danaus plexipuss
Leptophobia aripa

Dione juno hoascuma
Agraulis vanillae incarnata
Chlosyne ehrenbergy

Orden Familia Numero
Anseriformes Anatidae 23
Galliformes Cracidae 4
Phasianidae 8
Grulliformes Rallidae 3
Charadiformes Charadriidae 1
Columbiformes Columbidae 25
Piciformes 3
Psittaciformes Psittacidae 60
loridae ]
Passeriformes Bomycilidae 27
Ptilohgoncatidae 4
Mimidae 20
Turdidae 8
Timalidae 3
Icteridae 13
Frigillidae 44
Emberezidae 146
Sturnidae 5
Ploceidae 28
Corvidae 5
Trogonidae 1
Thraupinge 2
Total 89 especies 434 Individuos

TABLA 2.2, Listado de especies de aves presentes en las instalaciones del parque
Agua Azul de Guadalgjara.
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Para el apartado de arbolado, en el parque se cuenta (a mayo del 2002) con
1465 arboles, distribuidos por especie como se presenta en la tabla 2.3

TABLA 2.3. Llistado de especies de darboles presentes en las instalaciones del
pargue Agua Azul de Guaddldjara.

Especies Numero

I. Otros 100
2. Aralia 5

3. Bahuing 12
4. Pinus Sp 20
5. Phoenis Sp 25
8. Melia 30
7. Cederla 30
8. Sphathdea 35
9. Delonix 48
10. Washingtonia 55
11. Grebilia : 85
12. Casvarinas 90
3. Fraxinus 104
14, Jacaranda 148
15. Ficus Benjamin 259
16. Eucalyptus 399

El orquideario cuenta con una estructura piramidal de cristal, la cual presenta un
clima hiumedo controlado artificialmente, en el que se exhiben variados
ejempiares’ que son utilizados en actividades educativas, cientificas y de
exposicién. En la tabla 2.4 se detallan las especies presentes.

TABLA 2.4. Listado de especies de orquideas presentes en las instalaciones del
pargue Agua Azul de Guadalgjara.

Especies Numero
Oncidium cebolleta 86
Oncidium sp 20
Oncidium reflexum 21
Oncidium cavendishianum 04
Encyclia aenicta 51
Encyclia adenocarpa 08
Encyclia adenocaula 60
Encyclia microbulbon 04
Epidendrum ciliare 15
Epidendrum ibaguence 33
Laelia rubescens 36

Laelia autumnalis 13
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Laelia albida 07
Laelia eyermaniana 13
Cattleya aurentiaca 26
Pleurothallis 07
Vainifla sp. 14
Total 418

Para la gestién del parque se disefio un plan de manejo del mismo en 1992, el cudl
propuso el mejoramiento de las instalaciones existentes, asli como la contratacién
del personal multidisciplinario que se encarga de sus operaciones {(actualmente
son 76 personas). Las dreas principales son:
¢ De manutencién y acrecentamiento de la coleccién de aves
¢+ De superacién cientifica en materia de lepiddpteros, que permite el
incremento de ejemplares a la coleccidn de mariposas.
+ De manejo de las dreas verdes, que ademds contempla la conservooon y
acrecimiento de la coleccidn botdnica del pargue.
e De educacion ambiental, mediante exhibicién, puesta de escena de obrar
de teatro, visitas guiadas y montaje de exposiciones.

2.4 La contaminacién ambiental en las grandes ciudades.

En los Oltimos cien afios, México, se transformdé de un pais en gue el 70% de sus
habitantes vivian en el campo a uno en el que el 70% residen en ciudades. El
proceso de transformacién ha estado asociado a una contraccidn significativa
del empleo rural y a la dindmica de industrializacién del pals.

Las emisiones inherentes a los procesos de combustion industrial y vehicular, que a
nivel individual pudieran resultar insignificantes, sumados constituyen el principal
problema urbano. Para que una ciudad sea viable, tiene que incorporar practicas
e invenciones que permitan equilibrar las ventajas de la produccién y el
intercambio urbano como un mejorc:m!en’ro del ambiente, que asegure la
permanencia de la gran ciudad.

La actividad econdmica en las grandes ciudades mexicanas se caracteriza por la
sustitucion del empleo manufacturero por el empleo en el sector de servicios,
fuerza que dard forma al crecimiento de las ciudades en los Ultimos arios de este
siglo. Los empleos manufacturercs e industriales -construccion, transporte,
comunicaciones y servicios publicos- no serdn ya, Ia mayor fuente de crecimiento
del trabajo en las grandes ciudades, los servicios se constituirdn en el nuevo motor
del crecimiento econdmico.

Las grandes ciudades de México requieren enormes cantidades de recursos
financieros y un periodo considerable de ftiempo para enfrentar vy resolver los
problemas de contaminacién ambiental. Estas ciudades no pueden ya
fundamentar su desarrollo en industrias que utilizan intensivamente el agua vy el
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aire limpio. En cambio, los empleos productivos bien remunerados se multiplicardn
como producto de la interaccién entre la alta calidad relativa de la fuerza de
trabajo de la entidad y los recursos que adguirimos a menores costos.

2.4.1 Contaminacidén acistica

El ruido es un término que se puede definir como un sonido molesto e intempestivo
que produce efectos fisioldgicos y psicoldgicos, no deseados en una persona.
Aungue se tiene referencia de gque el ruido era sancionado desde tiempos
remotos, es hasta los Oltimos aios que ha aumentado en forma preocupante por
las diversas actividades humanas.

La exposicion al ruido ambiental es causa de preocupacion en la actualidad, por
las graves molestias que origina y los efectos que tiene sobre la salud, sobre el
comportamiento de los individuos, sobre las mismas actividades del hombre, asi
como las consecuencias psicolégicas y sociales que conlleva.

La poblacién en general estd expuesta a unos niveles de ruido que oscilan entre
los 35y los 85 decibeles, pero no todos los individuos de una poblacién perciben
la molestia causada por €l ruido de la misma forma, ello se debe tanto a las
propias condiciones fisicas del ruido como a complejas reacciones subjetivas que
no permiten prever de antemano la importancia de la molestia para una persona
determinada.

Los principales efectos del ruido son: Fisioldgicos (perdida de la audicion, efectos
fisioldgicos no auditivos); Actividades [comunicacion oral, perturbacion del suefio,

ejecucién de tareas); Psicolodgicos (nerviosismos, aumento de esirés, falta de
concentracién. :

Sisternas de Medlicidon de Ruido

El ruido se mide por su intensidad y frecuencia. La infensidad se mide en decibeles,
cuyo simbolo es dB. El decibel es una medicién relativa de presidon que compara
un ruido con el que apenas puede escuchar un oido normal. Asi tenemos que un
rvido apencs audible tiene un valor de 0 dB, mientras que el ruvido de una
conversacion tiene 40 dB.

La frecuencia del ruido se mide en Hertz, o sea ciclos por segundo cuyo simbolo es
Hz. El ofdo humano puede captar frecuencias de 20 hasta 20,000 Hz. Los sonidos
menores de 20 Hz se llaman infrasonido y de mas de 20,000 Hz, ultrasonido; las
frecuencios bajas corresponden a los sonidos graves y las altas a los sonidos
agudos. ‘

El concepto de volumen del rvido es una combinacion de intensidad vy
frecuencia. Por ejemplo, un ruido de 20 dB no.tendrd el mismo volumen a distintas
frecuencias. La horma de ruido aceptable para seres humanos es de 55 dB ¢ 1000
Hz. (NOM-081-ECOL.1984).

La intensidad fisioldgica o sensacién sonora de un sonido se mide en decibelios
(dB). Por ejemplo, el umbral de la audicién estd en 0 dB, la intensidad fisiolégica
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de un susurro cotresponde a unos 10 dB v el ruido de las olas en la costa a unos 40
dB. La escala de sensacidén sonora es logaritmica, lo que significa que un aumento
de 10 dB corresponde a una intensidad 10 veces mayor: por ejemplo, el ruido de
las olas en la costa es 1.000 veces mds intfenso que un susurro, 10 que equ1vo|e aun
aumento de 30 dB. |

Niveles Permisibles Segin las Normas Oficiales
Los limites méximos permisibies del nivel sonoro en ponderacién “A" emitido por
fuentes fijas, son los establecidos en la tabla 3.

Tabla 3. Limites Mdximos Permisibles de emisidn de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicién, NOM-081-ECOL-1994.

HORARIO . | UIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
De 6:00 ¢ 22:00 68 dB(A)
De 22:00 a 6:00 65 dB{A)

2.4.2 Contaminacién del agua

La contaminaciéon del agua es un problema local, regional y mundial, que esta
relacionado con la contaminacién del aire vy el uso de la tierra. El agua
contaminada sufre cierios cambios en su composicidn que vuelvan inadecuada
para beber, regar, limpiar, etc., o para el desarrollo de los seres vivos que
normalmente habitan en ella. La idea de que el mar vy los lagos son grandes
basureros y de que los rios constituye un medio répido y barato para deshacerse
de toda ciase de desperdicios ha ocasionado la contaminacién universal de las
aguas.

Un indicador de contaminacién de las aguas se puede obtener a través de la
cuantificaciéon de la demanda bioguimica de oxigeno (D.B.O.s). Se define como
D.B.O.s al método andlitico que nos indica la canfidad de oxigeno que se
necesita para oxidar materia orgdnica presente en el cuerpo de agua o en una
muestra de agua residual; @ mayor D.B.O.s, mayor presencia en el agua de
materia para degradar. Para tal efecto se deja actuar una poblacidén microbiana
heterogéneaq, en un procedimiento bioguimico mediante el cual los organismos
presentes usardn como fuente de alimento

El agua y los alimentos son vehiculo de fransmisidn de enfermedades cuyo via de
enfrada es el tubo digestivo. Sin embargo, muchos factores producen variaciones
de ésia, tanto los coliformes como los mesdfilos aerobios son indicadores de la
contaminaciéon del agua, de ahf su importancia de programas preventivos para
fundamentar un confrol sanitario y ademds de contribuir a la prevencién de
enfermedades.
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Los principales ‘dgentes contaminantes son los metales pesados, los plaguicidas,

los compuestos orgdanicos voldtiles y semivolatiles, virus y bacterias, y materia
organica,

2.4.3 Riesgos de infraestructura (caida de drboles)

El andiisis de riesgos es una técnica multidisciplinaria que utiliza conceptos
desarrollados en varias ciencias en las que se incluyen a la toxicologia,
epidemiologia, ingenieria, psicologia, higiene industrial, seguridad ocupacional,
seguridad industrial, evaluacion del impacto ambiental, etc.

El andlisis de riesQos sirve para:

+ |dentificar y evaluar los problemas ambientales y de salud producidos por la
realizacion de actividades peligrosas y el manejo de substancias téxicas.

o Comparar tecnologias nuevas vy tradicionales que se usan en la
determinacién de la efectividad de los diferentes controles y técnicas de
mitigacidn disefiadas para reducir riesgos.

¢ Localizacidn de instalaciones potenciaimente peligroscs.

+ Seleccidon de prioridades entre las posibles alternativas de accién para
establecer secuencias de ejecucidn de acciones correctivas y/o de
elaboracion de reglamentos ambientales

Se dice que una persona se puso en “riesgo” cuando estd "expuesta" a un
“peligro” vy la magnitud del riesgo es una funcién de la peligrosidad de la sustancia
(o evento} y de la magnitud de la exposicién.,

Lo fase de evdaluacidn de riesgos tiene como meta estimar la severidad y
probabilidad de que se produzca un dafio para la salud humana y el ambiente
por una cactividad o exposicion a una sustancia, que bagjo circunstancias es
probable que pueda causar dafio a la salud humana o al ambiente. Se usan
cuafro técnicos, aunque distintas, estdn muy relacionadas: evaluacion de la
fuente/mecanismo de emisidn, evaluacion de la exposicidn, evaluacién de
dosis/respuesta y caracterizacién del riesgo.

2.4.4. Contaminantes atmosféricos

Existe un listado muy extenso de contaminantes atmosféricos que se monitorean el
las grandes ciudades, pero en este trabajo incluyo una descripcidn de solamente
los que en la ciudad de Guadalgjara se evaldan.,

2.4.4.1 Ozono

El ozono recibe también el nombre de Smog fotoquimico; en la baja atmdsfera se
forma mediante la reaccién guimica de compuestos orgdnicos voldtiles y bidxido
de nitrégeno en presencia de la luz solar, por o que las temperaturas elevadas
estimulan la reacciéon fotoquimica. El ozono es un gas compuesto de 3 dtomos de
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oxigeno, se denomina oxidante y produce efectos tdxicos porgue fdciimente
guita electrones a otras moléculas, iniciando con esto reacciones en cadena vy
perturbando estructuras vitales en las célulos.

Durante las reacciones fotoquimicas que producen ozono también. se forman
ofros oxidantes, como el nitrato de peroxiacetil (PAN], biéxido de nitrégeno (NO2),
peréxido de hidrégeno, dcido nifrico, y dcido férmico. Estos contaminantes son
mds irritantes que el ozono y son los responsables de algunas irritaciones nasales y
oculares; por lo general se reporta el contaminante ozono como un indicador de
todos los oxidanies.

Los efectos en la salud causados por ozono se manifiestan por dolor de pecho,
tos, jadeo, congestidn nasal y pulmonar, dificuitad para respirar, garganta irritada,
nauseds, respiracion acelerada e imitacion en los ojos y nariz. En estudios realizados
se ha demosirado que los cambios pulmonares persisten varios dias después de
que pasd el episodio de ozono. En experimenios realizados en animales se
descubridé que se causa dafo permanente en la estructura pulmonar cuando el
ozono perdura durante varias semanas con valores arriba de los mdaximos
permisibles; a esta enfermedad se le conoce como envejecimiento pulmonar
prematuro.

El ozono es causante directo de la disminucion de un 10% en el rendimiento de
cultivos como soya, cacahuate, maiz, trigo vy las pérdidas en jitomate, frijol y ejote
son mayores a un 20%. En los bosques causan efectos foliales, caida prematura de
hojas, disminucién en la actividad fotosintética, menor crecimiento e incremento
en la formacién de plagas. Otros efectos son el resentimiento de materiales por

agrietamiento de pldsticos y gomas, asl como degradacién y decoloracion de
fibras y fintes textiles. :

2.4.4.2 Oxidos de nifrégeno

Los oxidos de nitrégeno se forman durante los procesos de combustion y en Ias
reacciones quimicas aimosféricas subsiguientes; estos contaminantes son |os
precursores en la formacién del ozono. El NO2 al combinarse con el agua de la
niebla forma lluvia &cida. _

El NO2 es un gas amarillo pardusco gue da al Smog su caractetistico color café; es
producido per la reaccidn fotoquimica de éxido nitrico {NQO) en el dire. Este Ultiimo
es emitido durante la combustidon. El NO2 es también un oxidante, teniendo I
capacidad de guitar electrones a otras moléculas.

El NO2 es un fuerte irmitante pulmonar que dana las células que revisten 10s
pulmones, no produce sinftomas g menos que se trate de conceniraciones muy
altas; el mayor dafo aparece de 5 a 72 horas despues de la exposicion causando
edema pulmonar. Los nifios que habitan casas con calefaccién presentan
infecciones respiraforias (resfriados comunes). Algunos de los sintomas son:
descarga nasal, dolor de cabeza, mareo y dificultad al respirar.
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2.4.4.3 Monéxido de carbono

El mondxido de carbono {CO) es un gas venenoso que emiten los escapes de los
automéviles y otras fuentes de combustion; el tabaguismo v el trafico denso
representan las exposiciones mds importantes a este gas en la poblacién en
generdal,

B CO es un gas no irritante, incoloro, insipido vy casi inodoro gue se produce por
reacciones incompletas.
Este contaminante priva al cuerpo del oxigeno al inhalarlo, se une con facilidad a
la hemoglobina de la sangre y desplaza al oxigeno del sitio de enlace, entorpece
la fiberacidén de oxigeno en los tejidos y produce lo carboxihemoglobina (COHR).
El tabaquismo es un indicador de la presencia de COHB, existiendo un promedio
de 0.5% de esia sustancia en una persona no fumadora y de 5% a 12% en
personas fumadoras. En habitantes que no fuman y que se ven expuestos en dreas
de fumadores, la COHB aumenta hasta en un 2%.
En ambientes urbanos el CO se manifiesta debido al lento fréfico vehicular y en
algunas ocasiones debido a incendios. El consumo de tabaco en un auto cerrado
duplica la concentracidn méxima permisible.
A confinuacién se muestra una tabla de concentraciones de mondxido de
carbono en diversos lugares:

o Cualles y autopistas > 44 partes por milldon {ppm)
Auto cerrado con tabaco > 87 partes por millén (ppm)
Cochera cerrada sin ventitacién > 100 partes por millén (ppm)
TOnel muy transitado > 200 partes por milldén (ppm)
Exposicién de no fumadores 20 - 50 partes por milldn {ppm)
Ambientes laborales > 100 partes por millén (ppm)
Los sinfomas y efectos en la salud se manifiestan por dolor de cabeza, mareo,
somnolencia y ndusea; en exposicion grave a altas concentraciones produce
vémitos, colapsos e inclusive la muerte por paro respiratorio. Los sistemas que mdés
se ven dfectados son el cerebro, corazén y feto en desarrolio (mujeres
embarazadas). Las personas mds susceplibles a estos trastornos son los ancianos,
por padecer
estrechamiento de las arterias {arteriosclerosis), y principalmente los nifios en edad
de desarrollo. El CO afecta mayormente a individuos que padecen bronguitis
crénica o enfisema, ya que por lo regular su respiracion es mds répida y profunda;
asimismo [as personas que padecen anemia se ven afectadas por el mondxido de
carbono.
Las personas que tienen altos indices de COHB reducen su percepcidn visual,

destreza manual, estado de dlerta, capacidad de aprendizaje y capacidad para
conducir vehiculos.

® & & o @

2.4.4.4. Biéxido de azufre y sulfatos

El SO2 es un gas incoloro, tiene un olor picante e lrn’rcn’re reacciona con facilidad
con los oxidantes o particulas aimosféricas, formando sulfatos y particulas de
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dcido sulftrico; las principales fuentes de SOz son el uso de combustibles y
procesamiento de minerales. El azufre es unda impureza en los combustibles fésiles y
en muchos minerales, su principal fuente la representan industrias vy transporte
publico. _

La exposicion al SOz causa constriccion de los conductos respiratorios y atagues
asmdticos. Puede inmovilizar los cilios que revisten el aparato respiratorio superior
gue normalmente remueven los agentes infecciosos y otras particulas extranas,
produciendo tos, bronquitis y otras infecciones respiratorias. Et SO2 se combina con
particulas que pueden alojarse en los pulmones,

El SO, produce danos directos en la vegetacion, causando decoloracion vy
lesiones en el follgje, ataca a liguenes, musgos vy retofios de drboles. El dafio mds
grave se presenta al fransformarse el SO2 en lluvia dcida; algunos de estos efectos
los presentan rios y lagos.

El SO2 corroe el acero de construcciones, degrada el zinc, deteriora el concreto y
piedra caliza, papel, cuero, monumentos histéricos y algunos textiles.

2.4.4.5. Materia particulada

Es un término general empleado para describir una variedad de sustancias que
existen como particulas diferenciadas, ya sea como minuUsculas gotas de liguido o
materia sdlida. La materia particulada puede incluir materiales cancerigenos
como asbesto y humo de tabaco, porque casi siempre empeoran los efectos de
los contaminantes gaseosos.

El material particulado se puede clasificar de acuerdo a su famano como finos
(menores de 2.5 micras) y particulado grande; el material fino puede permanecer
en el aire durante semanas y meses pudiendo viajar grandes distancias desde sus
origenes, El material fino por lo general es emitido por la combustion, el material
grande se emite de construcciones, incendios naturales y polvo del viento.

Entre los frastornos a la salud que provoca el material particulado se incluye la
agudizacidon de bronquitis en nifios y adultos con males respiratorios. Son un factor
de aceleracién en personas gue padecen enfermedades en las vias respiratorias.
Las exposiciones a largo plazo pueden producir dafos en los tejidos pulmonares

gue contribuyen a enfermedades respiratorias crénicas, céncer y muertes
prematuras.

2.5. Planteamiento del problema

Al analizar los antecedentes histéricos del pargue agua azul, resulta evidente que
es un lugar de ampiia aceptacién por la sociedad de Guadcalajara, como drea
de esparcimiento y de realizacién de actividades educativas, siendo el parque
que por su ubicacién, dentro de la ciudad, se ve sometido al impacto de diversos
contaminantes provenientes del trafico vehicular, principalmente.
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Al existir una poblacidn de drboles de bastante altura, vy de ser una zona muy
transitada tanto en el exterior como en el interior, las molestias y riesgos que se
originan no son gjenos a la poblacidon usuaria y a los trabajadores del mismo
parque, por lo que, surge la inquietud de generar un frabajo de investigacion gue
permita tener datos de algunos aspectos de contaminacion, a fin de que se
pueda optimizar la gestidn del mismo vy resulte de una mejor calidad ambiental.
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. li. OBJETIVOS

3.1 Objetiveo General

Evaluar las condiciones de riesgos de calidad ambiental que prevalecen en
el parque Agua Azul de la Ciudad de Guadalagjara, Jalisco.

3.2 Objetivos Especificos

1. Evaluar la contaminacion acustica (ruido), presente tanto en el interior

como en el exterior del Parque Agua Azul vy los contaminantes
atmosféricos evaluados por la RAMA,

2. Caracterizar la calidad del agua en las fuentes de abastecimiento que

se utilizan en el Parque Agua Azul y construir el indice de Calidad del
Agua {ICA).

3. Evaluar el riesgo por caida de arboles en el Parque Agua Azul.

4. Emitir recomendaciones para su correcta gestion.
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IV. METODOLOGIA

Bl presente trabdjo es un estudio descriptive. Para cumplir con los objetivos,
metodolégicamente se seguirdn los apartados que se presentan en el diagrama
de flujo presentado en la figura 4.1,

Calidad del aire

Ruido
ambiental

Ubicacion de
puntos de
muestreo

Medicion de
ruido en 3
meses
May jul sep

Andlisis
R.A.M.A.

Representacién
grafica

PARQUE
AGUA AZUL

Calidad de agua

Analisis de la red
hidraulica

Determinacién de
puntos de
muestreo

Muestreo y
analisis
Junio, agosto

Analisis estadistico
y toxicolégico
NOM-127

Elaboracion de
ICAs.

Riesgec por caida
de arboles,

Numeracion
de parcelas
seglin mapa
del parque

Inventario
arbolado

Altura, heridas,
insectos,
enfermedades, y
urgencias de
manejo

i ¥
Tratamiento

Figura 4.1. Diagrama de flujo de los procedimientos metodoldgicos a seguir en el

estudio del Parque Agua Azul.

40




METODOLOGIA

4.1 Evaluacion de la contfaminacion del aire (ruido y contaminantes atmosféricos).

4.1.1. Medicién del ruido

Se redlizd la medicion del ruido de acuerdo al metodo descrito por Garcia, {1995),
y Delgadillo, {1997), en el cudl se readliza la medicién del ruido a una alfura de |
metro y a una duraciéon de 3 minutos en cada sitio.

Para la medicidn se utilizo un sondmetro de precision marca Bruel-Kjaer modelo
2230 tipo 1, en la curva de ponderacion A, (utilizando un filtro que se asemeja ala
percepcién del oido humano), que marca el nivel sonoro continuo equivalente
(LEQ, por sus siglas en ingles y como se referencia en la literatura) de cada punto
donde se redlizaron las mediciones. Para cada medicién se tomo el Nivel sonoro
continuo equivatente LEQ), el nivel méximo (Lmax) y minimo (Lmin}. Como criterio
de cdlidad se realizo una cdlibracidon previa del equipo con un cdlibrador
acustico Bruel-Kjaer, tipo 4231. '

Figura 4.2. Sondmetro de precision para medicidn en ombien’res' abiertos y
calibrador para el control de calidad.

Se considero en la evaluacion los meses de mayo, julio y septiembre del 2002, Para
la etleccidn de los sitios de muestreo externos, se considero el acceso facil, la
carencia de obstdculos moviles {como botes de basurg, puestos de comida). y
para internos que los sitios de muestreo fueran concurridos, sin obstdculos de
vegetacion evidentes vy de fdcil acceso. Se seleccionaron 13 sitios externos y 17
sitios internos, cubriendo el total del drea de estudio.

41




METODOLOGIA

Tabla 4.1. Ubicacidn de los sitios de muesireo de ruido en el exterior y en el interior
del parque Agua Azul,

BN

Exterior. Calle Palmas y R. Mlche

Exterior. Calle Palmas frente a purificadorg

Exterior. Calle Palmas v Calzada Independencia

Exterior. Calzada Independencia, multifamiliar

Extericr. Calzada Independencia, venta de flores

Extetior. Calzada Independencia, featro experimental

Exterior. Calzada Independencia vy Calzada campesino

Extetior. Calzada campesino, mitad de cuadra.

Exterior. Calzada campesing y R. Michel

Exterior, Calzadda Independencia y Gonzdlez Gallo

Exterior. Gonzdlez Gallo, Instituto de la artesania.

Exterior. Gonzdlez Gallo y R. Michel

| Exterior. R, Michel y Palmas

Interior del pargue, entrada al parque por paimas

Interior del pargue, entrada por Calzada independencia

Interior del parque, esfera de mariposas

Interlor del parque, por Calzada Independencia

Interior del pargue, por Calzada Gonzdlez Gallo

Interior del pargque, fuentes de sodas

Interior del pargue, frente al Mariposario

Interior del pargue, puente peatonal cruza Gonzdlez Gallo

Interior del pargque, entrando a fomento deportivo

Interior del pargue, jaulas de aves

Interior del parque, orguidario v partenon

Interior del parque, glorieta interna

Interior del pargue, clinica de aves

interior del pargue, concha acuUstica.

intericr del parque, vivero.

] |l | === .
BIBINRIBRBINE SISz |[e o |xmo|= 0@ ™M T e

Interior del pargue, plaza de los musicos

w
o

interior del pargue, edificio de administracidn
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Fuente: hitp:/fearth.google.com/

Figura 4.3. Ubicacion de los sitios de muesireo dentro y fuera del parque Agua
Azul, los nimeros se corresponden a la descripcion de la tabla 4.1.
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4.1.1.2 Contaminacién atmosférica ,

Para la obtencién de los valores de contaminantes atmosféricos que prevalecen
en la zona de estudio, se acudié a los bancos de informacién que tiene la
SEMADES! en linea, y que corresponden a las mediciones diarias de ozono,
diéxido de azufre, mondxido de carbono, &xidos de nitrégeno vy particulas
suspendidas!.

En la figura 4.4 se muesira la conformacién de la red automdtica de monitoreo
aimosférico que funciona en la civdad de Guadalagjara, de la cual se fomo los
datos relativos a la estacion "Ceniro” ([domicilio: Calle Churubusco # 143 entre |as
calles Dionisio Rodriguez y Javier Minha, Sector libertad. Lugar Fisico de la
Ubicacién: Sobre el lado oriente de la azotea del Centro de Salud N° 1, Lon: -

103°20°0.0918", Lat: 20°40'20.5200", a 1582 msnm de altura. Como representativa
del drea de estudio).

La Red Automdlica de Monitoreo Atmosférico de la zona Metropolitana de
Guaddlajara, estd constitvida por 8 estaciones que miden de manera continua Ia
concentfraciéon de contaminantes en el drea urbana, razén por la cual estas
estaciones se distribuyen de acuerdo con los criterios establecidos para ello,
procurando que el sitio donde se colocan, sea representativo de los alrededores y

no se presenten influencias debido a fuentes ostensiblemente contaminantes o
dreas que los atenven.

Adicionalmente, en cada una de las estaciones de monitoreo de la Red, se
cuenta con 8 sistemas de monitoreo meteoroldgico que miden la direccién vy
velocidad del viento, asi como la temperatura y humedad relativa y se localizan
en los mismos sitios en que se ubican las casetas de monitoreo atmosférico.

La integran asimismo, un conjunto de seis pantallas para el despliegue de la
informacién para la poblacién, localizadas en ubicaciones de alto flujo de
poblacién v en donde, ademds, ésta cuenie con el tiempo suficiente para
centrar su atencién, no generarle distracciones que la pongan en riesgo o, en su
caso provogue su desinterés progresivo por la informacidn que se envia.

Ademds de lo anterior, el sistema incluye un ceniro de cémputo o centro de
control, hacia donde se concentrard la informacién de los sensores ubicados en
cada estacion de monitoreo y desde donde se emiten los reportes de calidad del

aire y los informes a la poblacién, medios de comunicacion e instituciones
gubernamentales.

Se tomaron datos de los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre del 2002.

! hitp://semades jalisco.gob.mx/site/indexaire him
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DISTRIBUCION DE LA RED AUTOMATICA
s DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA Z. M. G.

PLANO DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE MONITOREO ATMOSFERICO

1.- “LAS AGUILAS™; Av. Lopez Mateos # 5250, en |a Unidad . DE LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA
Administrativa Sur del H. Aylo de Zapopan.

2.- “ATEMAJAC"; Hidalgo esq. Nifics Héroes, en la Unidad
Administrativa *Atemajac” del H. Ayto. Ce Zapopan.

3.- "CENTRO"; Churubusco # 143 entre Dionisio Rodriguez y Javier
Mina.

4.~ "LOMA DORADA Loma Plana Norte asq, Loma Plana Sur, a nivel
de piso.

8.~ “MIRAVALLE™ Av, G, Curiel esq. J. Salomé Plila, en ol IMSS N° 2,

6.- "OBLATDS"; Avelino M. Presa # 1685 esq. Himno, a nivel de pise §
7.- “TLAQUEPAQUE"; Constitucién # 159 esq. Prisclliano Sénchez, eff
la Blblioteca F. Romero de Velasco. i

8.- “VALLARTA"; En la azolea de Plaza Méxco, por la calle Coras
entra Lacandones y R. Del Nardo.

PANTALLAS INFORMATIVAS

1.- "ZAPOPAN"; Av. Las Américas esq. Av. Avila Camache,

IL.- “COLON™; Av, Las Américas esq, Av. Lipez Mategs.

N “PLAZA DEL SOL"; Av. Lépez Mateos esq. Av. Marlano Otero.
IV.« “AGUA AZUL"; Calzada Independencla esq. Av. Constitucitn.
V.- "NORMAL"; Av. Avila Camacho esq. Av. Alcalde

V.- “GHARRO"; Av. Revolucidn esq. Av.Chamizal,

@ Cortio de Clmpdte
4 Casatog de Menitored do I
Red Auomdtica

& Panmiasinformatias.
W Moritosss de la Red Manual

Fuente: hitp://semades.jglisco.gob.mx/site findexdire.hitm

Figura 4.4, Conformacién de la red automdtica de monitoreo atmosférico que
funciona en la ciudad de Guadalajara, de la cual se tomo los datos relativos a la
estacion "Centro” en el estudio del Parque Agua Azul.
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4.2 Cdlidad del agua

En el parque el servicio de agua para riego, alimentacién de aves y limpieza se
realiza mediante la extraccidn de tres pozos profundos vy el agua extraida es
enviada a una cisterna para su distribucion a la red interna. Es-importante
mencionar que el pozo los patos y el pozo salado son de uso exclusive del parque,
y el pozo platanar es gestionado por el SIAPA (Sistema Intermunicipal De Agua
Potable Y Alcantarillado).

Para la calidad del agua se aplicaron las siguientes fases: Protocolo de muestreo
de agua y andlitica de agua.

4.2.1 Protocolo de muesireo de agua
Se seleccionaron como puntos de muestreo los siguientes:

1. pozo de patos

2. pozo salado

3. pozo platanar

4. cisterna.
En cada uno de ellos se muestreo durante los meses de junio y agosto del ano
2002. La ubicacion de las estaciones. de muestreo de Calidad de Aguas se
describen en la tabla 4.2 y en la figura 4.5.

Tabla 4.2. Valores de georeferenciacidon de estaciones de muestreo

~ Estacién de Longitud Oeste Latitud Norte
muestreo No.
El W 103° 20" 54.32" N 20°39° 38.73"
E2 W 103° 20" 50.14" N 20° 39' 37.46"
E3 W 103° 20' 57.49" N 20° 39" 30.31"
E4 w 103° 20" 50.00" N 20°39' 31.74"

Se determind en cada punto de muestreo: Hora, Temperatura de agua (°C}, pH
(pH). Conductividad (us/cm), Salinidad (%), Sélidos disueltos totales {mg/L), Color
aparente, Olor y Oxigeno Disuelto.

La determinacidn de temperatura, conductividad, potencial redox, pH y oxigeno
disuelto en cada estacidon se reclizo mediante el sensor de agua Corning
Checkmate®ll, el cual posee el rango de medicidn descrito en la tabla 4.3.

Tabla 4.3. Caracteristicas técnicas del equipo de medicién de campo utilizado.

Pardmetro Rango de Precisién
sensibilidad

Termperaturg 0.1 °C t 04°C

Conductividad 2 uS/cm + 3%

pH .0 + 0.4

Oxigeno Disuelto {10 ug/L + 0.03 mg/L
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earth.google.com/

Fuen!éi
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Figura 4.5, Ubicacidon de los sitios de muestreo de agua del Parque Agua Azul.
El muestreo de agua se realizd segun los lineamientos técnicos establecidos en Ia
Norma Oficial Mexicana NOM-AA-14-1980 "Cuerpos receptores, muesireo”, y los

lineamientos técnicos establecidos en los Métodos Normalizados Para el Andlisis
de Agucs Potables y Residuales, APHA, AWWA-WDCF (1992).
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Material, Reactivos y Equipo de Muestreo
Envases para foma de muestra.

o Para andlisis bacterioldgico.- Frascos de vidrio de boca ancha con tapdn
esmerilado o tapa roscada, o frascos de polipropileno; resistentes o
esterilizacién en estufa o autoclave vy capacidad de 125 6 250 ml.

e Para andlisis fisico-guimico.- Envases de pldstico inertes al agua de 2 | de
capacidad como minimo, con tapones del mismo material que
proporcionen cierre hermético.

o Termdmetro con escala de -10a 110°C.

o Polenciémetro o comparador visual pord determinacion de pH.

¢ Hielera con bolsas refrigerantes o bolsas con hielo.

e Agua destilada o desionizada, '

e Solucién de hipoclorito de sodio con una concentracion de 100 mg/l.
¢ Torundas de algodbn

Procedimiento para Toma de Muestra
Para andlisis bacteriolégico.
En bomba de mano o llave del sistema de distribucién.

El agua de los grifos debe provenir directamente del sistema de distribucion.
Deben removerse [0s accesorios ¢ aditamentos externos como mangueras,
boquillas v filtros de pldstico o hule antes de tomar la muestra.

Debe limpiarse el orificio de salida con una forunda de algoddn impregnada
de solucién de hipoclorito de sodio con una concentracidon de 100 mg/l.

Debe dejarse correr el agua aproximadamente 3 min o hasta asegurarse que
el agua que contenian las tuberias ha sido vaciada fotalmente.

Cerca del crificio de salida, deben quitarse simultdneamente el tapdn del
frasco y el papel de proteccion, manejdndolos como unidad, evitando gue se
contaminen el tapdn, o el papel de proteccidn, o el cuello del frasco.

Debe mantenerse el tapdn hacia abgjo para evitar contaminacién vy
procederse a tomar la muestra sin pérdida de tiempo y sin enjuagar el frasco;
se debe dejar el espacio libre requerido para la agitacion de la muestra previa
al andlisis (aproximadamente 10% de volumen del frasco). Efectuada la toma
de muestra, deben colocarse el tapdn v el papel de proteccion al frasco.

En tangue de almacenamiento.

Deben lavarse manos y antebrazos con agua v jabdn,
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Debe quitarse el papel de proteccion evitando que se contamine, y

Sumergir el frasco en el agua con el cuello hacia abajo hasta una profundidad
de 15 a 30 cm, abrir y enderezar a continuacién con el cuello hacia arriba {en
todos los casos debe evitarse tomar 1o muestra de la capa superficial o del
fondo, donde puede haber nata o sedimento y en el caso de captacién en
cuerpos de agua superficiales, no deben tomarse muestras muy proximas a la
orilla o muy distantes del punto de extraccidn); si exisie corriente en el cuerpo
de agua, la foma de muestra debe efectuarse con la boca del frasco en

confracorriente. Efectuada la toma de muestra debe colocarse el tapdn, sacar

el frasco del agua y colocar el papel de proteccién.

Para andlisis fisico-quimico,

En bomba de mano o grifo del sistema de distribucidn o pozo profundo.

Debe dejarse correr el agua aproximadamente por 3 min o hasta asegurarse
gue el agua que contenian las tuberias ha sido vaciada totalmente.,

El muestreo debe realizarse cuidadosamente, evitando que se contaminen el
tapdn, boca e interior del envase; se requiere tomar un poco del agua que se
va a anglizar, se ciera el envase y agitar fuertemente para enjuagar,
desechando esa agua; se efectia esta operacidn dos o tres veces,
procediendo enseguida a fomar la muestra.

Manejo de Muestras

Las muestras tomadas se colocaron en hielera con bolsas refrigerantes o bolsas de
hielo para su transporte al laboratorio, de preferencia a una temperdatura entre 1os
4 y 10°C, cuidando de no congelar las muestras. El periodo mdximo que debe

transcurrir entre la toma de muestra y el andlisis es: Para andlisis bacteriologico 6
horas.

ldentificacién y Control de Muestras

Para la identificacidn de las muestras deben etiquetarse los frascos y envases con
la siguiente informacion:

NUmero de regisiro para identificar la muestra, y
Fecha y hora de muestreo.
Identificacion del punto o sito de muestreo,
Temperatura ambiente y temperatura del agua,
PH,
Tipo de andlisis a efectuar,
Técnica de preservacién empleada,
Observaciones relativas a la toma de muestra, en su coso, y
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« Nombre de la persona que realiza el muestreo.

4.2.2 Analitica de agua

Las muestras de agua se analizaron conforme a ios procedimientos establecidos
para cada caracteristica (fisica, quimica o biologica) en ia Normativa Oficial
Mexicana;, asi como a los métodos establecidos por la APHA-AWWA-WDCF (1992).
Los pardmetros evaluados y la metodologla aplicada se presentan en la tabla 4.4

Tabla 4.4 Caracteristicas evaluadas en agua

Caracteristica Unidad Método de andlisis
Alcalinidad total mg/L CaCQOs NMX-AA-36-2001
Aluminio mg,/L EPA-6010B
Arsénico mg/L EPA-6010B
Cadmio mg/L EPA-6010B
Cloruros mg/L NMX-AA-073-SCFI-2001
Cromo mg/L NOM-117-SSA1-1994
Coliformes NMP/100mi NOM-112-85A1-1994
Color Esc. Pt.-Co. NMX-AA-045-SCFI-2001
Conductividad us/em NMX-AA-093-SCFI-2000
D.Q.0. ma/L NMX-AA-30-SCFI-2001
DBOS mg/L NMX-AA-028-SCFI-2001
Durezas mg/L CaCOs NMX-AA-072-SCF-2001
Fosforo mg/L NMX-AA-029-SCFI-2001
Hierro mg/L EPA-6010B
Manganeso mg/L EPA-6010B
Mercurio mg/L EPA-4010B
Nitratos mg/L N-NO3 NOM-AA-079-SCFI-2001
Nitritos mg/L N-NO» EPA-354.1
Oxigeno Disvelto mg/L EPA 4500-O-C
pH pH NMX-AA-008-SCH-2001
Plomo mg/L EPA-6010B
S.AAM, mg/L NMX-AA-039-SCFH-2001
Sélidos Disueltos Totales. mg/L NMX-AA-034-SCFI-2001
Sulfatos mg/L SO« NMX-AA-074-1981
Temperatura °C EPA 2550-B
Turbledad UTN NMX-AA-038-SCFI-2001
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4.2.3 Estimacién del indice de Calidad del Agua {ICA)

Se aplico el proceso metodoldgico descrito por Martinez de Bascardn (1979).

Et primer procedimiento fue la normalizacién de los valores individuales que
conforman el indice al establecer una correspondencia de los resuttados
obtenidos en cada uno de los pardmetros con una escala variable de 0 a 100
que se construye en funcidn de los valores limite establecidos. Se asume como
valor de 100 % al que indica condiciones naturales u dptimas en un agua, vy el 50 %
comesponde al mdximo permitido. Una valoracién menor al 50 % significa que
existen limitantes de importancia para su utilizacidén. La normalizacion de

pardmetros aplicada se muestra en las tablas 4.5 a 4.12.

Tabla 4.5. Normalizacion de pH, conductividad y plomo

Pardmetro

Plome

pH Conductividad Valoracién
1/14 >146.000 0.05 0
2/13 12.000 0.045 10
3/12 8.000 0.04 20
411 3.000 0.035 30
Valor 5410 3.000 0.03 40
6/9.5 2.500 0.025 50
Ancitico 6.5 2.000 0.02 40
g 1.500 0.015 70
8.5 1.250 Q.01 80
8 1.000 0.05 90
7 <750 0 100
Unidad de | Unidad Mmhos/em mg/L %
Medida

Tabla 4.6. Normalizaciéon de Coliformes totales, cloruros vy temperatura

Pardmetre Colllormes Tolales Cloruros Temperatura Valoraclén
>14.000 >1.500 >50/>-8 0
10.000 1.000 45/-6 10
7.000 700 40/-4 20
5.000 500 36/-2 30
Valor 4000 300 32/0 40
3.000 200 30/5 50
Analitico 2.000 150 28/10 &0
1.500 100 26,12 70
1600 50 2414 80
500 25 22/15 %0
<50 0 21alé 100
Unidad de | UFC/100 mi mg/L °C %
Medida
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Tabla 4.7. Normadlizaciéon de S.A.A.M., dureza total y sdlidos disueltos

Pardmetro

$élidos Disueltos

S.AAM Dureza Total Valeracién
Delergentes
1>3.00 >1.500 >20.000 v
2.00 1.000 10.000 10
1.50 800 5.000 20
1.00 600 3.000 30
Valor 0.75 500 2.000 40
0.50 400 1.500 50
Andlitico 0.25 300 1.000 40
0.10 200 790 70
0.06 100 500 80
0.02 50 250 90
0 <25 <100 100
Unidad de | mg/L mg/L CaCQs mg/L %
Medida
Tabla 4.8 Normalizacion de sulfatos, nitratos y nitritos
Pardmetre Sulfatos Nitratos Nitritos Valeraclén
>1.500 >100 >1 ]
1.000 50 0.50 10
400 20 0.25 20
400 15 0.20 30
Valor 250 10 0.15 40
150 8 0.10 50
Analifico 100 & 0.05 &0
75 4 0.025 70
S0 2 0.010 80
25 1 0.005 90
0 ¢ 0 100
Unidad de | mg/l. $Oq mg/L N-NO3 mg/L N-NO2 %
Medida

Tabla 4.9. Normalizacién de color, turbiedad y fésforo total

Pardmetro Color Tutbledad Féstoro Toted Valoracién
>200 >100 >0.65 0
150 70 0.60 10
100 50 0.55 20
75 30 0.50 a0
Valor S50 20 Q.45 40
20 10 0.40 50
Analitico 14 8 0.30 40
12 & 0.25 70
8 4 0.20 80
4 2 0.15 20
0 0 <0.10 100
Unidad dle | Esc. Pt.-Co. UTN mg/L %
Medida
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Tabla 4.10. Normalizacién de aluminio, arsénico y cadmio

Parédmetro Aluminio Arsénico Cadmio Valoracién
0.4 0.1 .01 0
0.36 0.09 0.009 10
0,32 0.08 0.008 20
0.28 0.07 0.007 30
Valor 0.24 0.06 0.006 40
0.2 0.05 0.005 50
Anafitico 0.1% 0,04 0.004 40
0.12 0.03 0.003 70
0.08 0.02 0.002 80
0.04 0.01 0.001 20
0 4] 0 100
Unidad de | mg/L mg/L mg/L %
Medida

Tabla 4.11. Normalizacidn de cromo total, hierro y manganeso

Pardmetro

Cromo total Hlerro Manganeso Valoracién
0.1 0.6 03 t]
0.09 0.54 0.27 10
0.08 0.48 0.24 20
0.07 0.42 0.21 30
Valor 0.06 0.36 0.18 40
0.05 0.3 0.15 50
Analiitico 0.04 0.24 0.2 40
0.03 G.18 0.09 70
0.02 0.12 0.0é 80
0.01 0.6 0.03 %0
0 0 0 100
Unidad de | mg/l mg/i. mg/t %
Medida

Tabla 4.12. Normalizacién de mercurio.

Parametro Mercurio Valoraclén
0.002 0
0.0018 10
0.0016 20
00014 30
Valor 0.0012 40
0.001 50
Anailitico 0.0008 60
0.0006 70
0.0004 80
0.0002 90
0 100
Unidad de | mg/L %
Medida
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El segundo procedimiento ha sido la asignacién de un peso numérico a cada uno
de los pardmetros. Se aplico los pesos asignados en trabajos previos (Ledn, 1991),
a fin de conservar el mismo marco referencial para posteriores comparaciones. En
la tabla 4.13 se muestran l1os pesos asignados.

Tabla 4.13. Peso asignado a los pardmetros

PESO ASIGNADO PARAMETRO

Valor méximo de 4 Coliformes totales, Conductividad, S.A.AM. (Detergentes),
' Color, Mercurio.

Valormedio de 3 Turbiedad, Fosforo Total, Arsénico, Cadmio, Cromo total,
hierro, Manganeso, Plomo.

Valor menor de 2 Sélidos Disueltos, Sulfatos, Nitrdgeno de Nitratos, Nitrégeno
de Nitritos, Aluminio, Cromo hexavalente.

Valor minimo de-} PH, Cloruros, Temperaturg, Dureza Total.

El tercer procedimiento ha sido aplicar la siguiente férmula para el cdlculo del
indice de calidad del agua ICA:

> CiPi
Ty N S—
y PFi

Donde: :

Ci= Valor porcentual asighado a los pardmetros

Pi = Peso asighado a cada pardmetro

k = Constante que variade 1 a 0,25 segun la con’rc:m:noqon aparente del agua,
definida de la siguiente forma:

1,00 Para aguas claras sin aparente contaminacion

0,75 Para aguas con ligero color, con espumas v ligera furbiedad oporen’remen’fe
no natural

0.50 Para aguas con apariencia de estar contaminadas y con fuerte olor

0,25 Para aguas hegras que presentan fermentaciones y olores.
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4.3 Valoracién del rlesgo por caida de darboles

Para la valoracion del riesgo por calda de drboles, se aplico la metodologia que

utiiza el H. Ayuntamiento de Guadalgjara (Direccion de Medioombiente y
Ecologia, Departamento de Parques y Jardines)..

Se redlizo en base a las siguientes etapas:
e Censo de especies
¢ Identificaciéon y valoracién
¢ Clasificacién de arboles por especie y riesgo
¢ Propuesta de actuacion en administracion local.

Para el estudio se dividid la superficie total del parque Agua Azul en 47 parcelas
(Greas con jardin y/o arbolado y perimetro bien delimitado), en cada una de ellas
se registro el numero de drboles, localizacion, nombre comuin, didmetro, altura,
heridas visibles, presencia de insectos, enfermedades y estructura (frondosidad,
tamaho de ramas, dngulo, estado). En la tabla 4.14 se describe la nomenclatura
aplicada en la evaluacion del estado fitosanitario del drbol.

Tabla 4.14. Nomenclatura para la evaluacién del estado fitosanitario de drboles. ‘

Estado Fitosanitario
P = Plantas parasitas
T= Tumores
V= \Virosis
D = Desfoliadores
A = Antracnosis
F = Fumanginas
Ch = Chupadores
H= Otros hongos
S = % de ramas secas
M= Darfios mecanicos

C = Cinchado |
AH = Ahuecado :
I = inclinado

PC = P4jaro carpintero

Se determino también con base a su apariencia externa, la condicidn general del
arbol y la urgencia de manejo (poda, atencidn a enfermedades, eliminacidn,
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etc.) y se aplico una ponderacién de la condicién: 1. Excelente, 2. Bueno, 3.
Regular, 4. Pobre, 5. Muy pobre. ‘

En los arboles analizados y que presentan alguna afectacién, se determino el

posible tratamiento para evitar el riesgo de caida, se recopilo en una tarjeta la
nomenclatura de fratamiento posible como se presenta en la tabla 4.15,

Tabla 4.15. Nomenclatura para el posible tratfamiento de arboles.

Tratamiento
poda

" derribo
fumigacion
nutricion
cirugia

03 +ao
TR |
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V. RESULTADOS

5.1. Niveles de ruido

Las evaluaciones efectuadas de los niéveles de ruido ambiental se resumen en las
tablas 5.1 a 5.3, donde se describen los sitios de muesireo y los valores del LEQ,
medido en decibeles, el méximo y el minimo. Los valores obtenidos de ruido se
analizaron utilizando el programa estadistico SPSS10 para la estadistica.

Los niveles de ruido medidos en el pargue muestran un valor promedio vy
desviacién estdndar para mayo de 67.85 £ 8.34, para julio de 68.7 £ 7.92 v para
septiembre de 71.59 £ 8.66.

Al dividir las mediciones en exteriores e interiores se tienen los siguientes valores
promedio y desviacién estandar:

Para exteriores, en mayo de 75.55 + 4,11, para julio de 75.75 + 427 y para
septiembre de 79.66 + 4,48,

Para interiores, en mayo de 61.95 + 522, para julic de 63.30 £ 525 y para
septiembre de 65.42 £ 5.13.

Se redlizo o comparaciéon de medias entre interiores y exteriores {prueba t,
comparacion de muestras relacionadas), y se obtuvieron diferencias significativas.

En las graficas 5.1 a 5.6 se presentan los comportamientos de los niveles de ruido
tanto en interior como en exterior del parque Agua Azul, permitiendo visualizar las
zohas mdas ruidosos para su andlisis y propuestas de mejora.
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Tabla 5.1. Medicién de ruido {en dBA) en exteriores e interiores del parque Agua

Azul para el mes de mayo del 2002.

NO. UBICACION LEQ | MAX. | MIN.
1 Exterior. Calle Palmas y R. Michel 64.1 84.8 55.8
2 Exterior. Calle Palmas frente a purificdora 72,2 91.7 53.7
3 Exterior. Calle Palmas y Calzadd Independencia 71.5 | 891 64.1
4 Exterior. Calzada Independencia, multifamiliar 72.5 81.6 66.6
5 Exterior. Calzada Independencia, venta de flores 75.9 84.8 66
& Exterior. Calzada independencia, teafro experimental 79.8 98.4 65
7 Exterior. Calzada Independencia y Calzada campesino 764 89.6 66
8 Exterior. Calzada campesino, mitad de cuadra. 78.7 94.4 66.7
9 Exterior. Calzada campesino y R. Michel 81.5 92.2 67.1
10 Exterior. Calzada Independencia y Gonzdlez Gallo 74.9 86.6 466
11 Exterior, Gonzélez Gallo, Instituto de la artesania, 75.2 88.5 52.8
12 Exterior. Gonzélez Gallo y R, Michel 80.8 4.9 64.4
13 Exterior. R. Michel v Palmas 76.7 86.8 66
14 Interior de! parque, enfrada al pargue por palmas 61.9 77.9 518
15 Interior del pargus, entrada por Calzada independencia 68.7 81.9 40.6
16 interior del parque, esfera de mariposas 59.3 73.2 53.6
17 Interior del parque, por Calzada Independencia 62.4 79.6 58.6
i8 Interior del pargue, por Calzada Gonzdlez Gallo 70.1 78.6 55.2
19 interior del pardue, Fuentes de sodas 57.9 66.1 51.8
20 Interior del pargue, frente al Mariposatio 58,2 71.5 51.1
21 Interior del parque, puente peatonal cruza Gonzdlez Gallo 62.2 73.6 54,4
22 Interior del parque, entrando ¢ fomenio deportivo 69.5 82.0 54,2
23 Interior del parque, Jaulas de aves 71.2 95.3 51.4
24 interior del parque, Orquidario v partenon 58.0 74.8 50.1
25 Interior del parque, Glorieta interna 59.1 85.1 51.8
26 Intetior del pargue, ,clinica de aves 466.2 78.5 52
27 Interior del pargue, concha acustica. 55.1 74.2 52
28 Interior del parque, Vivero. 59.5 73.7 52.8
29 Interior del pargue, plaza de los mUsicos 57.7 71.7 51.8
30 Interior del parque, edificio de Administracién 56.3 65.9 52,7

LEQ.-Nivel sonoro continuo equivalente por sus siglas en ingles
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Tabla 5.2. Medicion de ruido {en dBA) en exteriores e interiores del pargue Agua

Azul para el mes de julio del 2002,

NO. UBICACION LEQ | MAX. | MiIN.
1 Exterior. Calle Palmas v R. Michel 65.5 81.1 54.5
2 Exterior. Calle Palmas frente o purificdora 73.2 90.3 51.4
3 Extetior. Calle Palmas y Calzada Independencia 72.2 B4.5 669
4 Exterior. Calzada Independencia, muliifamiliar 71.4 82.7 64.8
5 Exterior. Cdlzada Independencia, venta de flores 76.9 85.1 65.2
b Exterior. Calzada independencia, teairo experimental 78,2 99.4 64.2
7 Exterior. Calzada Independencia v Calzada campesino 77.3 88.4 66.5
8 Exterior. Cdlzada campesino, mitad de cuadra. 78.4 93.9 5.4
4 Exterior. Calzada campesine v R. Michel 82.4 93.8 6.4
10 Exterior. Calzada Independencia y Gonzdlez Gallo 75.8 84.9 46.8
11 Exterior. Gonzdlez Gallo, Instituto de la artesania. 74.9 874 514
12 Exterior. Gonzdlez Gallo y R. Michel 81.2 95.4 63.2
13 Exterior. R. Michel y Palmas 77.4 88.7 66.4
14 Interior del parque, entrada al pargue por palmas 62.9 78.4 50.8
15 interior del pargue, entrada por Calzada independencia 6%.1 82.1 61.2
14 interior del pargue, esfera de mariposas 58.9 74.1 52.4
17 Interior del parque, por Calzada Independencia 63.5 78.4 57.4
18 Interior del parque, por Calzada Gonzdlez Gallo 72.1 79.1 56.4
19 Interior del parque, Fuentes de sodas 58.9 67.8 50.4
20 Inferior del parque, frente al Maripesario 59.2 74.4 50.8
21 Interior del pargue, puente peatonal cruza Gonzdlez Gallo 63.1 75.6 52.8
22 interior del parque, enfrando a fomento deportivo 68.8 83.8 51.5
23 Interior del parque, Jaulas de aves 74.4 96.4 52.6
24 Interior del parque, Orquidario y partenon 59.4 73.4 52.8
25 Interior del pargue, Glotieta interna 58,4 86.2 54.6
26 Interior del parque, clinica de aves 68.5 721 52.4
27 interlor del pargue, concha acdstica. 58.7 75.4 50.2
28 Interior del pargue, Vivero. 41.5 78.8 51.4
29 Interior del parque, plaza de los musicos _ 59.7 75.9 50.9
30 Interior del parque, edificio de Administracion 59.1 75.2 51.7

LEQ.-Nivel sonoro continuo equivalente por sus siglas en ingles
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Tabla 5.3. Medicidn de ruido {en dBA) en exteriores e interiores del parque Agua
Azul para el mes de septiembre del 2002.

NO. UBICACION LEQ | MAX. | MIN.
i Exterior. Calle Palmas y R. Michel 68.1 84.1 52.5
2 Exterior. Calle Palmas frente a purificdora 77.8 93.8 50.9
3 Exterior. Calle Palmas ¥ Calzada Independencia 75.1 87.4 64.6
4 Exterior. Calzada Independencia, multifamiliar 78.5 85.1 62.2

5 Exterior. Calzada Independencia, venta de flores 79.2 88.4 61.4
6 Exterior, Calzada Independenciaq, teatro experimental 82.1 98.4 62.5
7 Exterior. Calzada Indéependencia v Calzada campéesino 81.4 92.4 62.1
8 Exterior. Calzada campesino, mitad de cuadra. 82.9 96.1 63.8
9 Exterior. Calzada campesino y R, Michel 85.9 95.1 62.2
10 Exterior. Calzada Independencia y Gonzdlez Gallo 79.4 86.4 64.5
11 Exterior. Gonzdlez Gallo, Instituto de la artesania. 78.1 88.2 50.8
12 Exierior. Gonzdlez Gatllo v R. Michel 85.9 97.1 61.4
i3 Exterior. R. Michel y Palmas 81.2 8%.1 64.8
14 interior del parque, entrada ol parque por palmas 65.2 81.2 50.2
15 Interior del parque, entrada por Calzada independencia 72.8 84.6 60.2
16 Intetior det pargue, esfera de mariposas 62.1 76.6 50.4
17 Interior del pargue, por Calzada Independencia 64.6 79.2 51.6
18 Interior del parque, por Calzada Gonzdlez Gallo 74.2 85.4 54.8
19 Interior del parque, fuentes de sodas 59.1 78.4 50.8
20 Inferior det parque, frente al Mariposario 62.4 76.8 49.7
21 interior del parque., puente peatonal cruza Gonzdlez Gallo &4.4 78.8 511
22 Interlor del parque, entrando a fomento deportive 69.4 88.5 50.6
23 Interior del pargue, Jaulas de aves 762 98.5 50.8
24 Interior del pargue, orguidario y partenon 461.8 76.4 50.4
25 Interior del parque, glorieta interna . 64.8 89.4 52.8
26 ___|Interior del parque, clinica de aves 69.1 764 50.2
27 Interior del parque, concha acustica. 61.8 78.2 50.4
28 Interlor del pargue, vivero, ' 63.4 79.4 50.8
29 Interior del pargue. plaza de los musicos 41,4 78.2 50.2
30 Interior del parque, edificio de Administracion 59.4 79.4 50.4

~ LEQ.-Nivel sonoro continuo equivalente por sus siglas en ingles
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Exteriores Interiores
100 - '

90 +

dBA

40 ¥ L] T L) ¥ L) T L) L L] L) 1 L

T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 456 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30
Puntos de muestreo

—~4—leq —&— max A min

Grafica 5.1 niveles de ruido ambiental en exteriores e interiores del parque Agua
Azul durante mayo del 2002,

Se puede observar como los valores de ruido en puntos de medicidn externos
presenta los valores mdas altos de decibelios, y se corresponde con presencia de
frafico vehicular intenso. Se observa como el punto 23 interno [que corresponde a

las jauias de aves) presenta mayor nivel de ruido, lo cual se explica por el ruido
que generan las aves.
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Grafica 5.2 niveles de ruido ambiental en exteriores e interiores del parque Agud
Azul durante julio del 2002.

Se puede observar como los valores de ruido en puntos de medicion externos e
internos presentan similitudes con el muestreo de mayo, es de hacer notar que
para este mes id carga de frafico vehicular se asume es menor por ser periodo
vacacional, pero sin embargo, en este mes se efectuaron actividades de
pavimentacién vy se vieron reflejadas en los resultados.
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Exteriores interiores
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Grafica 5.3 niveles de ruido ambiental en exteriores e interiores del parque Agua
Azul durante septiembre del 2002.

Se puede observar que este es el mes que mayores niveles de ruido presento,
tanto en exteriores como en interiores, asumiendo que las fuentes como el frafico
vehicular se presentan en mayor cantidad, ademdés factores como lluvias (gue
aun se presentaban) aumentan el ruido de los vehiculos.
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Grafica 5.4 Comparacién de los niveles de ruido ambiental en exteriores del
parque Agua Azul.
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Grafica 5.5. Comparacion de los niveles de ruido ambiental en interiores del
parque Agua Azul.

64




RESULTADOS

100 - o .
Exteriores Interiores
90 4 ’
80 -

70 -

dBA

60

50 -

40 +——r——
1234085

1 L} L] 1 L) L T ) L T T L} 1 L) T 1 L) L] 13 13 L]
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30
Puntos de muestreo

6 78 9

—&—valores promedio

Grafica 5.6. Comparacién de los niveles de ruido ambiental (Valores promedio de
tres muestreos) en interiores y exteriores del parque Agua Azul.
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5.2 Evalvaciéon De Contaminantes Atmosféricos

Tabla 5.4, Niveles de contaminantes atmosféricos para el mes de mayo del 2002
en la estacién "Centro" de la red automdtica de monitoreo atmosférico.

O3 NQ:2 cO SOz PMio
1 74 38 18 10 76
2 64 4] 25 9 52
3 99 37 27 8 55
4 62 34 19 9 57
5 28 31 19 9 bé
6 21 35 27 3 101
7 130 44 26 8 129
8 41 49 27 7 129 :
9 | &4 37 21 7 125 |
10 130 47 26 8
11 110 38 20 8
12 70 33 18 7 —
13 42 38 19 7
14 &0 39 16 7
15 107 39 22 7
16 67 76 40 7 —
17 80 71 35 -
18 88 56 24
19 56 33 14 — ==
20 74 43 22 e -
21 84 37 19 10
22 104 42 - 20 10
23 . 90 39 21 8
24 57 32 17 7 -—
25 88 39 22 7
26 64 28 14 7 -
27 122 40 29 7
28 64 37 18 7
29 86 48 32 8
30 138 47 29 8 ===
31 b4 56 29 7

Fuente: htp://semades.jalisco.gob.mx/site/indexaire.htm
Oz =o0zono

NQ2 = diéxido de nitrégeno

CO = mondxido de carbono

SO, = didxido de azufre

PMio= partfculas suspendidas menores a 10 micras
-—- = no fueron determinados por la R.AM.A,
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Tabla 5.5. Niveles de contaminantes atmosféricos para el mes de junio del 2002 en

la estacion "Centro” de lared automdatica de monitoreo atmosférico.

O3 NO2 Lo{e) SO2 PM1o

1 67 35 23 8
2 74 33 17 7 .
3 55 40 19 7 54
4 61 33 20 7 52
5 81 36 23 6 54
é 54 32 19 6 54
7 59 29 15 6 29
8 58 30 16 b 40
g 35 41 23 6 43
10 52 32 20 b 31
11 44 37 21 6 36
i2 73 38 24 b 45
13 86 34 22 7 46
14 56 33 22 7 28
15 56 35 19 7 27

16 53 53 32 12 39
17 84 29 19 14 35
18 74 38 25 8 48
19 88 50 24 7 50
20 &7 39 17 7 50
21 ) 50 22 17 40
22 34 37 17 21 31
23 51 39 30 11 21

- 24 8% 32 17 18 40
25 102 43 21 20 43
26 &9 38 22 ? 42
27 56 36 19 7 36
28 81 35 18 12 40
29 46 49 25 20 51
30 74 29 15 22 44
31

Fuente: hitp://semades.jalisco.gob.mx/site/indexaire.htm
O: =0z0Nn0

NQz = diéxido de nitrdgeno
CQO =mondxido de carbono
SO2 = didxido de azufre

PMio= particulas suspendidas menores a 10 micras

- = no fueron determinadas por la R.A.M.A.
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Tabla 5.6. Niveles de contaminantes atmosféricos para el mes de julio del 2002 en

la estacion “Centro” de lared automdatica de monitoreo atmosférico.

Qs NO» o] 8] 02 PMuo
1 72 30 20 24 29
2 90 62 34 29 52
3 54 25 19 13 76
4 24 21 24 9 22
5 88 22 24 11 30
6 89 29 28 12 37
7 47 33 36 11 43
8 43 23 18 9 32
9 51 31 24 13 36
10 56 29 19 22 33
1 81 32 23 25 30
12 61 29 20 15 23
13 85 29 22 11 33
14 89 9 21 10 34
15 36 9 31 13 35
16 24 9 24 15 34
17 29 9 24 20 22
8 37 7 17 29 21
19 39 7 28 31
20 39 7 24 - 34
21 45 7 19 25
22 37 7 18 26
23 34 22 19 ) 32
24 39 28 23 b 30
25 — 37 24 7 57
26 38 16 8 é5
27 - 59 26 8 43
28 — 38 17 8 50
29 = 36 18 7 55
30 45 35 146 8 54
31 44 34 22 9 45
Fuente: http://semades.jdlisco.gob.mx/site findexaire.htm
Qs = 0zono -

NQz = didxido de nitrdégeno
CO = mondxido de carbono
SO = didxido de azuire

PMio= particulas suspendidas menores a 10 micras

we- = N0 fueron determinadas por la R.AM.A.
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Tabla 5.7. Niveles de contaminantes atmosféricos para el mes de agosto del 2002
en la estacion “Centro” de lared automdtica de monitoreo atmosférico.

Os NQ:2 CcO $O2 PMio
] 14 37 29 8 41
2 12 37 27 9 44
3 14 33 22 10 41
4 14 31 18 ? 45
5 21 35 - 23 7 49
) 15 37 24 é 39
7 14 39 22 7 46
8 14 43 20 7 47
9 16 38 ' 17 8 42
10 16 32 17 ) 46
11 16 39 25 7 43
12 16 33 17 7 44
13 19 34 21 4 38
14 17 35 24 7 42
15 29 34 26 7 39
16 21 37 33 7 40
17 21 49 35 7 37
18 24 28 18 7 38
19 15 29 19 é 36
20 |- 15 38 23 7 39
21 58 42 23 é 38
22 56 32 16 7 37
23 42 34 34 8 43
24 42 30 28 8 39
25 53 29 16 7 34
26 46 32 26 7 36
27 44 43 21 8 49
28 57 23 17 8 49
29 49 32 2] 7 44
30 45 — 14 7 42
31 42 - 19 7 34

Fuente: http://semadaes jalisco.gob. mx/site/indexaire.him
QOs =ozono

NO:2 = didxido de nitrdgeno

CO =mondxido de carbono

Q2 = dibéxido de ozufre

PMio= partfculas suspendidas menores a 10 micras
- =no fueron determinadas por o RAM.A,
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Tabla 5.8. Niveles de contaminantes atmosféricos para el mes de septiembre del
2002 en la estacién "Centro” de la red automdatica de monitoreo atmaosférico.

Oa NO2 (o] o) 502 PMie
1 50 -~ 21 7 32
2 52 22 7 29
3 50 20 7 30
4 51 19 7 35
5 56 18 7 35
) 82 e 19 8 39
7 43 25 7 40
8 64 24 8 40
4 105 — 23 7 41
10 69 — 24 7 51
11 55 27 8 51
12 28 25 7 38
13 42 15 28 7 33
14 40 29 32 7 33
15 28 20 23 7 28
16 25 17 14 7 17
17 48 18 17 7 22
i8 63 23 24 7 32
19 38 23 22 7 33
20 48 16 18 7 14
21 44 20 19 7 22
22 44 23 20 7 25
23 51 20 18 7 21
24 45 - 2] 18 7 24
25 - 45 20 19 7 30
26 37 22 21 8 33
27 53 22 28 8 43
28 81 23 26 8 53
29 43 24 34 8 52
30 48 22 18 7 31

Fuente: http://semades.jalisco.gob.mx/site/indexaire htm
QO3 = ozono

NO: = didxido de nitrdgeno

CO = mondxido de carbono

$O2 = didxido de azufre

PMio = particulas suspendidas menores a 10 micras
-—— = no fueron determinadas por ia R A.M.A.
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Grafica 5.7. Comparacidon de los niveles de ozono {(Oa) en IMECAS para el penodo
de estudio en la estacion "Centro”, cercana al parque Agud Azul,

Se observa como el ozono presenta la mayoria de sus valores en el periodo
observado deniro de los rangos de safisfactorio y no satisfactorio, siendo el
contaminante gue por sus caracteristicas reactivas inmediatas (irritacién de nariz y
ojos) mas puede afectar ala poblaciéon usuaria del parque.
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Grafica 5.8. Comparacién de los niveles de diéxido de nitrbgeno (NO2} en

IMECAS para el periodo de estudio en la estacién "Centro”, cercana a! parque
Agua Azul,

No se presentan valores altos de este contaminante en el periodo estudiado, pero

hay que considerar que en periodos de inversidn térmica estos valores pueden
cambiar.
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Grafica 56.9. Comparacién de los niveles de mondxide de carbono (CO) en

IMECAS para el periodo de estudio en la estacién "Centro”, cercana al parque
Agua Azul.

No se presentan valores altos de este contaminante en el periodo estudiado, pero

hay que considerar que en periodos de inversidn térmico estos valores pueden
cambiar.
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Grafica 5.10. Comparacion de los niveles de bidxido de azufre (SO2) en IMECAS
para el periodo de estudio en la estacidon "Centro”, cercana al parque Agua Azul.

No se presentan valores altos de este contaminante en el periodo estudiado, pero
hay que considerar que en periodos de inversidn térmica estos valores pueden
cambiar.
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CGrafica 5.11. Comparacién de los niveles de pcqr‘riculos suspendidas (PMio) en

IMECAS para el periodo de estudio en la estacién “Centro”, cercana al parque
Agua Azul.

No se presentan valores altos de este contaminante en el periodo estudiado, pero

hay que considerar gue en periodos de inversién térmica estos valores pueden
cambiar.
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5.3 Evaluacién De La Calidad Del Agua

Tabla 5.9. Pardmetros de calidad del agua evaluados para el mes de juﬁio del
2002 en 1as fuentes de abastecimiento del parque Agua Azul.

Caracteristica Unidad 1 2 3 4
Alcalinidad total mg/L CaCQOa 120 260 118 190
Aluminio mg/L <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Arsénico mg/L 0.002 0.002 0.002 0.002
Cadmio ‘ mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Cloruros mg/L 42 110 48 46
Cromo Mg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Ccliformes totales NMP/100mi inc inc inc 24
Coliformes fecales NMP/100ml 45 . 28 24 8
Color aparente Esc. Pt.-Co. 1 10 14 86
Color verdaodero Esc, P1.-Co. -—- -— 4 26
Conductividad umhos/cm 740 - 1120 732 680
D.Q.O. mgy/L 24 26 26 44
DBOS ma/L —- — -—
Dureza total mg/L CaCOs 140 260 136 148
Fésforo total mg/L 0.05 0.05 0.05 0.12
Hierro mg/L <0.100 <0.100 <{,100 <0100
Manganeso mg/L — o
Mercutio ma/L <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001
Nitratos mg/l N-NQOs 12 14 12 26
Nitritos ma/L N-NO2 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Oxigeno Disuelto mg/L 2.8 2.6 34 4.2
pH pH 6.84 7.20 6.80 7.40
Plomo mg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
S.AAM, ma/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Sélidos Disueltos Totales. | mg/L 412 840 420 520
Sulfatos mg/L 504 &4 110 &0 84
TemperaturQ °C 22 23 22 24
Turbiedad UTN 10 10 10 24

1 pozo patos, 2 pozo salade, 3 pozo platanar, 4 cisterna, -~ no determinado, inc: Incontables
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Tabla 5.10. Parémetros de calidad del agua evaluados para el mes de agosto del
2002 en las fuentes de abastecimienio del parque Agua Azul.

Caracteristica

Unidad 1 2 3 4
Alcalinidad total mg/L CaCQOs3 124 244 122 194
Aluminio mg/L <0.100 <0.100 <0100 <0.100
Arsénico mg/fL 0.002 0.002 0.002 0.002
Cadmio mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Cloruros mg/L 48 28 49 62
Cromo Mg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Collformes totales NMP/100mi inc inc inc 1
Coliformes fecales NMP/100mI 22 ing 22 i
Color aparente Esc, Pt.-Co. 1 24 ] 105
Color verdadero Esc. Pt-Co. 19 o 48
Conductividad uymhos/cm 662 1085 668 823
D.Q.C. mg/L 17.24 o 18.34
DBOS mg/L —
Durezq total mg/L CaCOs 155 2460 153 191
Fosforo total mga/L 0.0é6 0.05
Hierro mg/L <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Manganeso mg/L -
Mercurio mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Nitratos mg/L N-NQOs3 3.5 28 7.2 4.5
Nitritos mga/L N-NO» <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Qxigeno Disuelto mg/L 4.7 |- 4.3 —
pH pH 6.90 7.20 6.70 7.30
Plomo mg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
S.AAM, mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Sélidos Disueltos Totdles. { mg/L 430 705 434 535
Sulfatos mg/L SO 76.8 122 738 80.7
Temperatura °C 23 24 25 27
Turbiedad UTN 0.3 1.1 0.2 20.4

1 pozo patos, 2 pozo saiado, 3 pozo platanar, 4 cisterna, --- no determinado, inc: Incontables
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{#JUNIO:
- 1AGOSTO |

Grafica 5.12. Valores de indice de Calidad del Agua {ICA} obtenidos para las dos
campafiias de muestreo en EL pargue Agua Azul (1 pozo patos, 2 pozo salado, 3
pozo platanar, 4 cisterna).

Al realizar el calculo del indice de calidad del.agua, se obtuvieron valores que
reflejan una cdlidad regular o levemente contaminada, y esfo significa, que
aun .cuando las caracteristicas quimicas evaluadas, no rebasan a los fimites de
la norma oficial correspondiente, la presencia de organismos coliformes hace
que este valor disminuya significativamente, dado que es una caracteristica de
mayor peso e importancia sanitaria,

Es necesario recordar gue una agua de excelente calidad deberia de tener un
valor del ICA de 100 y en este caso los valores oscilan entre 72,32 y 93.16.
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5.5 Evaluacién Del Ries'go Por Caida De Arboles

Resultados de la evaluacién del arbolado: del total de los datos registrados, 1465
drboles fueron evaluados en diversos aspectos de situacion bidtica y condicion
fisica. Los datos recopilados durante el inventario de drboles en las 47 parcelas en
el pargue Agua Azul se presentan en la grafica 5.13, donde se observa que la
mayor abundancia la presenta Eucalyptus sp, le sigue Ficus benjamin y Jacaranda
sp.
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Especles encontradas
Grafica 5.13. Distribucién de especies por abundancia en las 47 parcelas

evaluadas.

Del total de arboles solo 52-estén secos o muertos, de los cuales 34 son Eucalyptus

sp.. 6 Gervilia sp. 4 Fraxinus sp., 3 Ficus benjamin y 5 Jacaranda sp. (Ver la grafica
- 5.14).

79




RESULTADOS

8%

10%

6%

12%

7 64%

A

e
20

;¢_4__

B Eucalyptus sp. B Grevilla sp. OFicus benjamin [ Jacaranda sp. BFraxinus sp.

Grafica 5.14. Distribucion de especies por abundancia que se encuentfran
secas en las 47 paorcelas evaluadas.

La evaluacion de la altura, longitud de ramas primarias y secundarias, partes
secas y afecciones fifosanitarias de los drboles permitié identificar 212 individuos
que requieren de atencidn de poda, para o cual se elaboro el programa
detallado por parcelos. Se determind o relacidén enfre la condicidn v la
posibilidod de caida de drbol: entre mas pobre sea la condicidén, mayor serd {a
probabilidad de caida. Los individuos con este mantenimiento propuesto dejaran
de tener un clto riesgo de caida en temporal de lluvias.

Del total de darboles evaluados, se enconird que presentan algin tfipo de

alteracién 399 individuos de Eucalyptus sp., 259 individuos de Ficus benjamina, vy
168 de Jacaranda mimosaefolia.
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VI, DISCUSION

Al analizar los resultados obtenidos del ruido ambiental, queda evidenciado que
existe un gran problema en la zona, principalmente el ruido externo derivado del
trafico vehicular, sin embargo, se observa como la vegetacion existente actia
como barrera acUstica y hace gue los niveles sean menos intensos en el interior
del parque.

Los niveles de ruido medidos en el Parque Agua Azul muestra un valor promedio y
desviaciones estdndar para mayo de 67.85 * 8.34 para julio de 68.7¢7.92 y para
septiembre de 71.59 £8.66. No existiendo diferencias estadisticas, 1o que se traduce
en que la fuente del ruido es constante, esto es, el trafico vehicular no sufre
variacién alguna en la zona de estudio.

Si se considera el nivel méximo permisible de emisidén de ruido que se detalla en el
"Reglamento Para La Proteccién Del Ambiente Contra La Contaminacion

Criginada Por La Emisién Del Ruido” (Publicado en el D.O.F. de fecha 6 de
diciembre de 1982), gque dice:

ARTICULO 29.- Para efectos de prevenir y controlar la contaminacion ambiental

originada por la emisidn de ruido, ocasionada por automdviles, camiones,
autobuses, fracto-camiones vy similares, se establecen los siguientes niveles
permisibles expresados en dBA.,

Peso bryuto vehicular Hasta 3,000 (Kg.) Mas de 3,000 y hasta 10,000 Mas de 10,000

(Kg.) (Kg.)
Nivel mdéximo
Permisible dBA 79 81 84

Comparando los resultados obtenidos con la tabla anterior, es evidente que
aungue no se esta a los valores maximos permitidos, si es un gran problema, ya
que se registraron valores méaximos de hasta 98.5 dBA.

Es pertinente resaltar que para un parque estos valores son excesivamente altos ya
que como se describe en la tabla 6.1, los dafios a la salud son evidentes a estos
niveles. La fabla de decibeles a continuacién, compara algunos sonidos comunes
y muesira cdmo se clasifican desde el punto de vista del dafio potencial para la
audicién. El ruido comienza a dafiar la audicién a niveles de alrededor de 70 dBA.
Para el oldo, uh incremento de 10 dBA implica duplicar la sonoridad.
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Tabla 6.1, Los dafios a la salud, tabla de decibeles (dBA).

Niveles Sonoros y Respuesta Humana
. .~ Nivel de presién
Sonidos caracteristicos sonora [dBA] Efecto
Zona de lanzamiento de - .
cohetes 180 Peri(rjr!s\? ez?t;lglm
(sin proteccién auditiva}
Operacion en pista de jets 140 Dolorosamente
Sirena anticérea fuerte
Trueno 130
Despegue de jets (60 m) 120 Mdaximo esfuerzo
‘Bocina de auto {1 m) vocdal
Martillo neumatico 110 Exiremadamente
Concierto de Rock fuerte
Camién recolector
Petardos 100 Muy fuerte
Camién pesado (15 m) " o0 Muy molesto .
Trénsito urbano Dafo auditivo (8 Hrs)
Reloj Despertador (0,5 m)
Secador de cabello 80 Molesto
Restaurante ruidoso Dificil uso del
Trénsito por autopista 70 tel&tono
Oficina de negocios
Aire acondicionado .
Conversacidn normal 60 Intrusivo
Transito de vehiculos
livianos 30 Silencio
{30 m}
Living
Dormitorio 40
Oficina tranquila
Biblicteca . .
SUSUITO O 5 m 30 . Muy silencioso
" Estudio de radiodifusion 20
10 Apenas audible
0 Umbral auditivo

Fuente: Noise Pollution Clearinghouse
http:/fwww.eie.fceia.unr.edu.ar/~acustica/comite/niveles.hitm

En México se fiene un déficit en el marco legai vigente, no existe legislacion
especifica para los niveles de ruido en espacios recreativos, si se considera lo
descrito en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-1994, que establece los
limites mdaximos permisibles de emisiones de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicidn, en la cual los limites mdximos permisibles del nivel sonoro en
ponderacién "A" emitido por fuentes fijas, son los establecidos en la Tabla 6.2. Se
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puede deducir que los valores encontrados para el horario de estudio exceden
de esta limitacién, evidenciando que el problema de la contaminacion es critico.

Tabla 6.2, Limites maximos permisibles del nivel sonoro en ponderacién A" emitido
por fuentes fijas

HORARIO LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
de 4:00 a 22:00 68 dB(A)
de 22:00 a 6:00 - 65 dB{A)

Un estudio reclente de los niveles de ruido en espacios recreativos de guadalajara
(Sdnchez, 2004), relata que en los tres parques estudiados los niveles de ruido

cicanzaron valores promedio de 70.25, siendo congruentes con los evaluados en
este estudio.

No se tienen referencias de estudios en parques con caracteristicas similares al
estudiado, y la informacién existente hace referencia a estudios en ciudades
cuyas infraestructuras tanto en vidlidades, edificacion y arbolado son muy

diversas, siendo poco prudente la asociacidn de estos resultados con los agui
presentados.

El Parque Agua Azul, al ubicarse entre las avenidas Dr. Roberto Michel, Calzada
Independencia y Gonzdlez Gallo, tendrd de forma continua esta problemdtica,
por lo que es importante que se generen barreras de arbolado en su perimetro a
fin de minimizar este impacto de contaminacién sonora.

El mapa de ruido ambiental generado, es de utilidad para las futuras actuaciones
de manejo del mismo, ya que el considerar las zonas de mayor © menor niveles de

ruido permitird decidir la correcta ubicacién de las actividades que este parque
realiza.

En relacién a la contaminacién del aire, los pardmetros evaluados (O3, NO,, CO,
SO2 PMio ) solo el ozono presento valores que oscilaban entre satisfactorio y no
satisfactorio, siendo estos valores congruentes con las fuentes de emisidén que en la
zona existen (trafico vehicular), por lo cual, mientras no se modifiquen las cargas
de trafico no disminuird este contaminante.

Hay que resaltar que la contaminacion del aire puede causar frastornos tales
como ardor en l0s 0jos y en la nariz, imtacidn y picazdén de la garganta y
problemas respiratorios. Bajo determinadas circunstancias, algunas substancias
quimicas que se hallan en el dire contaominado pueden producir céncer,
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malformaciones congénitas, dafos cerebraies y frastornos del sistema nervioso, asi
como lesiones puimonares y de las vias respiratorias. A determinado nivel de
concentracién y después de cierto tiempo de exposicion, ciertos contaminantes

del aire son sumamente peligrosos y pueden causar serios trastornos e incluso Ia
muerte.

La contaminacion del cire también provoca danos en el medio ambiente,
afectando la flora arbdreq, la fauna vy los lagos. Ademds, produce el detericro de
edificios, monumentos, estatuas y ofras estructuras.

No se tienen datos del drea de estudio para documentar este tipo de afectacion,
aungue hay signos claros de acumulacidon de contaminantes por deposicion en el

arbolado (troncos y hojas), que sin duda tendrdn algun impacto fisioldgico en los
mismaos.

En la grafica 6.1 se observa como para la estacidon centro se tienen el mayor
numero de digs de violacidn de la norma de calidad, lo que refleja ia alta
problematica en contaminacién del gire del drea de estudio.

N*DE DIASVIOLACION A LA NORMA DE CALIDAD DE ALRE DURANTE ANO 2002

‘ B aguilas ® atemajac 1 centre Olomadorada @ miravalls Doblatos B Yaquepague @ vallarta ‘

Fuente: htip://semades jalisco.gob.mx/site/indexaire.htm

Grafica 6.1 numero de dias de violacion de la norma de calidad para el periodo
de estudio en la estacion “Centro”, cercana al parque Agua Azul.
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En relacion al posible riesgo por aspiracién de aerosoles que tienen su origen por
actividades de limpieza y riego, hay que resaliar que estas se redlizan en un

“horario de las 7 de la manana hasta a1 de la tarde, siendo no constantes v la

poblacidn expuesta a tlos mismos es muy variable.

Serd necesario efectuar estudios especlficos que permitan evaluar este fipo de
impacto por un agente contaminante, y sobre todo, evaluar las medidas de

seguridad que el personal que labora en le parque utiliza, a fin de prevenir
aofectaciones de mayor importancia.

En el apartado de la calidad del agua que se utiliza en el parque, en la tabla 6.3
se observan aguellos pardmetros evaluados y su comparacion con los limites
mdéximos permitidos en la modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso vy consumo humano. Limites

permisibles de calidad y tratamientos o que debe someterse el agua para su
potabilizacidn.

Tabla 6.3, Limites mdximos permisibles de calidad del agua por pardmetros de
qcuerdo a la NOM-127-SSA1-1994.

Pardmetro Unidad 1 2 3 4 NOM-127-85A1
Alcalinidad total mg/L CaCOs 124 244 122 194 —
Aluminio mg/L <0,100 <0.100 <0.100 <{0.100 0.20
Arsénico ma/L 0.002 0.002 0.002 0.002 0.05
Cadmio mg/L <0.001 <0,001 <0.001 <0.001 (.005
Cloruros mg/L 48 98 49 62 250
Cromo Mg/L <(Q.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.05
Coliformes totales NMP/100 ml inc inc: inc 1 0
Coliformes fecales NMP/100 ml 22 inc 22 1 0
Color apoarente Esc. Pt.-Co. 1 24 ] 105 e
Color verdadero Esc. Pt.-Co. — 19 -— 48 20
Conductividad urmhos/fcm 662 1085 468 823
D.Q.0. mg/L 17.24 - 18.34 —
DBOS mg/L -— - - e —
Dureza total mg/L CaCOa 155 260 153 191 500
Eéstoro total mg/L 0.04 0.05 —— -

Hierro may/L <0.100 <0,100 <0100 <0.100 0.3
Manganeso mg/L — —- -— - 0.15
Mercurio ma/L <0.001 <0.001 <0001 <(.001 0.001
Nitratos mg/L N-NC 3.5 2.8 7.2 4.5 10
Nitritos mg/L N-NCo <0.001 <0.001 <0001 <0,001 ]
Oxigeno Disuelto ma/L 4.7 — 4.3 — —
pH oH 6,90 7.20 6,70 7.30 6.5/8.5
Flomo mg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 .01
S ALAM. mg/L <Q.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.50
Sélidos Disueltos Totales. mg/L 430 703 434 535 1000
Sulfatos mg/L S04 768 122 73.8 80.7 400
Termnperatura °C 23 24 25 27 —
Turbiedad UTN 0.3 1,1 0.2 20.4 5
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Es de resaltar que solo para contaminacién bioldgica por organismos coliformes
totales y fecales se exceden los limites, siendo de especial importancia ya que el
recurso hidrico tiene funciones diversas como consumo de aves, riego de jardines,
limpieza de edificios y caminos, y servicios bdsicos.

El riesgo de contaminacion por inhalacidn de acerosoles es importante de
considerar ya que la poblacion usuaria del parque acostumbra hacer uso de los
jardines para actividades de lectura y descanso, siendo estas en momentos de
riego por aspersion de los jardines. Se deberd evaluar el riesgo para las especies

de reproduccidén gue se tienen, especialmente para las aves y en instalaciones
del mariposario.

En cuanio a los limitantes de uso, se comparo los valores obtenidos de ICA con los
lineamientos descritos en Ledn (1991}, y se observa que segln la tabla 6.4, se
requiere de tratamiento minimo para asegurar la inocuidad en uso como

abastecimiento de agua potable, esto debido a que solo se presenta la
contaminacién biologica.

Tabla é.4 limitantes de uso para agua potable, enconfradas para las estaciones
de muestreo por campafas en funcidén del Indice de Calidad del Agua.
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Hay que sefialar que se debe de determinar las rutas de contaminacidn que se
estan presentado en los pozos estudiados, ya gue es claro ejemplo de un proceso
de contaminacién superficial.

En relacién al riesgo por caida de arboles, hay que pariir de que el inventario
aciudlizado del arbolado es un elemento bdsico dentro del un plan de manejo
general de un pargue. Por lo que este trabajo de investigacidn permite tener una
informacién que aplicada a una gestidn ambientdl, que atienda tanto a los
necesidades propias de un parque recreativo, como a las aclividades de
conservacion ambiental y manejo del riesgo ambiental, serd pertinente y eficaz.

Hay especies que tienen cerca de 100 afios y su altura llega a mds de 30 metros,
la falta de mantenimiento en los Ultimos decenios, ha dado como resultado
problemas de plagas, enfermedades, y el riesgo para los visitantes que transitan
por el Parque Agua Azul.

La falta de planeacidn por parte de las autoridades municipales a ocasionado
gue Ias especies que se encuentran en al parque no sean aptas para permanecer
ahf. Por lo que es necesario iniciar con un programa de reforestacion con especies
compatibles alos usos del sitio.

Es conveniente colocar sefalamientos que indiguen la amenaza en las zonas
donde se encuentren los driboles secos durante tempordl de lluvias, A partir de los
datos recabados vy el antecedente al respecto, se concluye que existe un alto
riesgo paralos visitantes y la fauna que habita en la zona.

Por el tipo de alteraciones fitosanitarias encontfradas en el arbolado del Parque
Agua Azul vy junfo con el inventario que se realizo del arbolado, aplicando la
metodologia de direccién de parques vy jardines de Guadalajara, se tomaron las
decisiones de derribo, poda sanitaria, control de plagas y enfermedades mas
frecuentes que existian en los arboles de manera inmediata. '

No se fienen informes de evaluaciones similares en parques metropolitanos de
México, sin embargo, si se considera que las politicas de gestién de espacios
recreativos en México recientemente ya incorporan estos aspectos del manejo de

riesgos, es de esperar que en poco fiempo se generen expetiencias similares de
evaluacién y control del riesgo.
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VIi. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se puede concluir que:

Primero.- El estudio de la evaluacién de aspectos ambientales ha permitido
establecer las condiciones que se presentan en el drea de estudio. Siendo éste el
primer estudic con estas caracteristicas, su pertinencia es indiscutible.

Segundo.- La contaminacién por ruido tiene especial relevancia ya que por
sus caracteristicas de impacto a los usuarios, es la causa de contaminacidn mas
identificada, y los niveles de molestia que genera son importantes.

Tercero.- es imperativo se gestionen actuaciones de prevencidn y correccion
de la contaminacién por el ruido en el espacio estudiado, ya que por su ubicacion
dentro de la zona metropolitana de Guadalajara, es dificil que se vean disminuidas
las fuentes de emisién.

Cuarto.- al considerar la contaminacién del adire como una resultante de la
zona en donde concurren diferentes tipos de fuentes de emision y con variabilidad
en tiempo y magnitud, se deberd de considerar estas dindmicas contaminantes mas
en especifico a fin de que los niveles de inmisidn de contaminantes tengan el menor

impacto en los usuarios del parque, optimizando actividades que respondan a esta
particularidad. -

Quinto.- El andlisis de la calidad del agua muestra deficiencias en aspectos
microbiolégicos, por lo que su remediacién mediante la aplicacién de quimicos
deberd de ser considerada a fin de optimizar su calidad y eliminar el riesgo saciado
al uso en las diferentes actividades en que se utiliza el agua.

Sexto.- el riesgo por caida de arboles deberd de considerarse como
prioritario, ya que en el periodo de lluvias, al coincidir con periodos vacacionales,
incrementa ta poblacién susceptible de ser afectada.

88




CONCLUSIONES

Séptimo.~ dadas las caracteristicas de tfipo de vegetacion existente en el
parque, la evaluacién permite establecer que es hecesaric un programa de.
reforestacion que incluya los criterios de compatibilidad de las especies a utilizar con
las actividades a desarrollar en el mismo.

Octavo.- es necesario un estudio de las actividades que oferta el parque v los
riesgos asociados, a fin de eficientar en lo permitido esta compatibilidad sin afectar
a los usuarios.

Noveno.- es necesario mantener actudlizado los estudios como el agui
presentado, a fin de contar con informacién veridica que permita una correcta
gestién integral del mismo.
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