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RESUMEN

Los incendios forestales son reguladores de las poblaciones pero
también pueden ser un problema dependiendo de la frecuencia y la
intensidad de éstos. A pesar de ello no se han realizado en México
estudios sobre su efecto en las comunidades de fauna silvestre. En este
estudio se presenta el efecto de los incendios forestales sobre la
comunidad de reptiles en bosque La Primavera, un area natural

protegida dei estado de Jalisco.

Para conocer el efecto de los incendio se analizé la abundancia,

diversidad y el efecto del habitat y el clima sobre los reptiles.

Durante el periodo de febrero del 2006 a enero del 2007 se llevé acabo
el muestreo de los reptiles del bosque de La Primavera en cuatro sitios
de muestreo seleccionados de acuerdo con el tiempo de recuperacion

que tenian después de un incendio.

Se registraron un total de diez especies de reptiles, ademas de cuatro

primeros registros para el bosque de acuerdo con el programa de

manejo del Area Natural Protegida.

La especie mas abundante en todos los sitios fue Anolis nebulosus,
probablemente sea la menos afectada con los incendios. Hubo especies
que solo se presentaron en sitios conservados como Plestiodon dugesii y
Tantilla bocourti, que habitan principalmente en la hojarasca, lo que
puede explicar que no se encuentre en sitios recientemente quemados.
También hubo especies que  solo se registraron en los sitios recién
quemados como es el caso de Sceloporus scalaris y Leptophis mexicanus
también se puede explicar por sus caracteristicas ya que prefieren sitios

abiertos sobre todo en el caso de S. scalaris.
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El sitio que presenté el valor de diversidad (Shannon) mas alto fue el
bosque de pino recién perturbado, es decir, el que fue afectado mas
recientemente y los sitios mas conservados presentaron los valores mas

bajos.

Las abundancias méas altas se presentaron en los sitios mas

conservados que son el uno y dos.

Estos valores parecen ser los efectos a corto plazo ya que el estudio se
realizd por el periodo de un afio, se sugiere que se continué el estudio y
que se realicen estudios similares para otros grupos de fauna para
tener una vision mas integral de los efectos de los incendios forestales

sobre la fauna.
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INTRODUCCION

Los incendios forestales regulan la flora y fauna, dependiendo de
diversos factores como la intensidad. Existen distintos tipos de
incendios unos mas agresivos que otros aunque el mas peligroso es el
de copa. La frecuencia, es decir con que regularidad se quema un
mismo sitio y la cantidad de combustible acumulado, este Gltimo esta

ligado a la periodicidad de los incendios.

Los incendios continuos provocan un mosaico de condiciones de habitat
muy diverso para la fauna, debido a que modifican caracteristicas

biodticas y abidticas del habitat.

Estas condiciones tan diversas provocan que existan sitios con alta
riqueza de especies y otros con una riqueza muy baja. Aumentando asi
la diversidad de especies de anfibios y reptiles (Shipman et al., 2004).
Ademéas esta condicidén de 'mosaico del habitat favorece aquellas
especies que pueden utilizar distintos recursos del habitat de forma
indistinta (especies generalistas) y provoca que especies con
requerimientos muy particulares (especialistas) vean disminuidas sus
poblaciones. Las variables climaticas también son importantes para
determinar la estructura de una comunidad, porque muchas especies
dependen de factores como: temperatura, humedad o de las Hluvias para
sus ciclos reproductivos.

Uno de los principales problemas del Area de Protecciéon de Flora y
Fauna bosque La Primavera (APFFLP) son los incendios forestales,
(SEMARNAT, 2000). Por su cercania a la ciudad de Guadalajara esta
cada vez mas sometido a una mayor presidn por los impactos de la

urbanizacién, agricultura y otros factores.
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Es importante conocer las comunidades de fauna silvestre y como estas
estan siendo alteradas por los incendios forestales y con esta
informacién implementar medidas de manejo adecuadas para su

conservacion, sobre todo en areas naturales protegidas.

A pesar de que es obvio que los incendios forestales modifican la
estructura del bosque y a las comunidades de organismos que en €l
habitan, son escasos los trabajos que se han realizado para saber de
forma precisa como la fauna se ve afectada por dicho fenémeno. Este
trabajo pretende dar a conocer qué es lo que sucede con la estructura

de las comunidades de reptiles después de ser afectadas por un

incendio.
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ANTECEDENTES

Los incendios forestales son fenémenos que pueden modificar el
habitat, ya que en cuestion de horas la estructura de la vegetacion y
algunas otras caracteristicas del habitat pueden cambiar
drasticamente. Hay distintas opiniones sobre si los incendios forestales

afectan o no a la fauna.

Los incendios afectan la fauna de modo indirecto debido a que
modifican su habitat (Lyon et. al, 2000a). Determinan la estructura y
dinamica de las comunidades, cambiando las condiciones 6ptimas para
algunas especies y propiciando condiciones para que otras se
incorporen a la comunidad después del incendio. Lo que nos sugiere
que los sitios con distinto tiempo de recuperacién después del incendio

deben tener distinta estructura de la comunidad de reptiles.

Unos de los efectos inmediatos de los incendios sobre la fauna pueden
ser la mortalidad o la migraciéon de los individuos, esto influido por la
intensidad del fuego, su dispersion, la uniformidad y el tamario del area
afectada. Las especies con una capacidad de movilidad limitada pueden
ser mas susceptibles a morir a causa del fuego (Lyon, 2000).

El efecto de los incendios forestales no es sobre la diversidad, sino en la
estructura de la comunidad (Greenberg et al. 1994), es decir que el
numero de especies después de un incendio potencialmente se
mantiene igual, pero serdn distintas las especies debido al cambio en
las condiciones del habitat.
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Los incendios incrementan la diversidad de especies porque al ocurrir
éstos la vegetacion se transforma en un mosaico de distintas
condiciones de habitats que provocan comunidades mas diversas, esto
siempre y cuando los incendios no afecten los mismos sitios

consecutivamente {(Greenberg et al. 1994, Pianka, 1996).

La dinamica de estos mosaicos de condiciones depende del tamaiio, la
forma, la intensidad y la frecuencia de los incendios (Haydon, ef. al,
2000).

En el caso de los reptiles la ectotermia los favorece porque pueden estar
inactivos por mas de un mes hasta que la vegetaciéon y la entomofauna

se comiencen a recuperar (Pianka, 1996).

Ciertas especies de reptiles, pueden verse favorecidas por los incendios
forestales, sobre todo aquéllas que prefieren las zonas abiertas, ya que
después del incendio quedan sitios con poca cobertura vegetal
(Greenberg et al., 1994, Brisson, 2003). Los problemas mas graves los
experimentan aquellas especies que tienen requerimientos de héabitat o
de alimento muy especificas por lo que las densidades relativas
disminuyen después de transcurrido €l incendio (Pianka, 1996}.

Las especies que prefieren los sitios abiertos incrementan sus
poblaciones durante los tres primeros afios de ocurride un incendio,
durante este mismo tiempo las especies que prefieren los sitios con
vegetacidon densa decrecen sus poblaciones, pero no desaparecen (Lyon,
2000c¢).

En habitats perturbados, la riqueza de especies de reptiles es alta en
sitios recientemente perturbados y decrece en sitios con mayor tiempo

de recuperacion (Loehle et al., 2005).
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El tiempo que transcurre para que los organismos regresen a un sitio
afectado por un incendio depende de que tanto se haya modificado la
estructura del habitat v de la disponibilidad de alimento (Lyon, 2000c).
El fuego controlado es una practica que se realiza en algunas areas
protegidas para evitar incendios de gran intensidad, por lo que también
se han realizado algunos estudios del efecto de éstos sobre la
herpetofauna (Floyd, 2002, Schurbon, 2003).

Pese al gran nimero de trabajos que se han realizado en cuanto a los
efectos del fuego controlado para el manejo de la vida silvestre, existen
relativamente pocos sobre la respuesta de la herpetofauna (anfibios y

reptiles) a este fenomeno (Floyd 2002).

La supresion del fuego como una medida de manejo puede afectar a
especies que requieren de espacios abiertos y provocar el aislamiento de

las poblaciones (Brisson et al., 2003).

Se ha utilizado esquemas mulfivariados para conocer las relaciones del
habitat con la estructura de las comunidades de reptiles y anfibios
como en el estudio que realizé6 Withe (2004). En dicho trabajo utilizaron
40 variables de estructura del habitat. Y el muestreo de reptiles fue

utilizando el método de busqueda directa.

Cada especie segin su conformacién puede tolerar ciertos rangos
ambientales lo que determina su distribucién, existen especies con
espectros méas amplios y otras que necesitan caracteristicas muy
especificas para sobrevivir, estas especies pueden funcionar como
indicadores del estado del habitat (Ramirez-Gonzalez, 2005).
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En el caso de las serpientes de cascabel el fuego represento diferencias
significativas en el movimiento de las serpientes, ya que se les encontr6
con mas frecuencia refugiadas en madrigueras que antes del incendio
(Smith et al., 2001).

A nivel nacional son escasos los trabajos que se conocen acerca de los
efectos de los incendios en la herpetofauna, algunos de estos son:
Lazcano-Villarreal et al. (2000) y Lazcano-Villarreal et al. (2007).

Incendios en el Bosque de la Primavera

Desde 1998 a la fecha se tienen informes sobre los dafios de los
incendios. Asi como ubicados los limites y la superficie afectada por

cada uno de los incendios ocurridos dentro de este periodo.

Cuadro 1. Incendios de 1998 a 2004, Fuente: Programa de prevencién y
combate de incendios forestales en el Bosque “La Primavera”
Temporada 2004-2005

998 3 776 659 Ti67 1,643
1999 [42 266 (107 7 11 302
2000 [32 737 |62 29 38 866
2001 32 386 (119 1 6 512
2002 (101 2127 [2827  [7.04 lo 257
2003 (67 81 |11 0 6 08
2004 [62 209 |14 15 159.1 497

En Abril del 2005 se presentd uno de los incendios mas grandes en el
Bosque de La primavera, se reportd una superficie afectada superior a
las 8,000 Has.
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Una comunidad es un conjunto de especies que coexisten en un mismo
lugar. Esta tiene una estructura que estd dada por las interacciones de

las especies y con el medio ambiente (Pianka, 1973).

A partir de estas interacciones las comunidades exhiben ciertos
atributos como: estructura tréfica, flujo de energia, diversidad de
especies, abundancias relativas y estabilidad de la comunidad {Pianka,
1973). Con base en estas caracteristicas los herpetologos evalian las

comunidades.

La estructura del habitat tiene una gran influencia en la estructura de
una comunidad porque cada una de las especies que la componen
necesita de ciertas condiciones, algunas de éstas muy especificas, por
consiguiente se han realizado trabajos donde se analiza la influencia de
la estructura del habitat en relacion a algunos atributos de las
comunidades como: la presencia o ausencia de alguna especie en
particular {Howes y Lougheed, 2004}, la estructura de comunidades
(Jellinek et al., 2004), distribucion (Towns, 1996, Greenberg et al
1994}, abundancias relativas (Towns, 1996), composicion (Shipman,
2004, Crosswhite, 2004), riqueza de especies (Pianka, 1966, Loehle,
2005), densidad de las especies (Shenbrot, 1997) y diversidad

(Pearman, 1997, Greenberg et al. 1994) de las comunidades de reptiles.

Existen distintos factores que pueden modificar la estructura del
habitat en consecuencia la estructura de las comunidades
herpetofaunisticas que ahi habitan. Algunos de éstos son: Las
actividades agricolas (Pearman, 1997), la extraccion de madera
(Shipman, 2004, Pearman, 1997), la mineria (Taylor, 2001), la
ganaderia (Read, 2002) y en consecuencia de estas la fragmentacion
(Driscoll, 2004) que interrumpen la dispersion y por lo tanto el

intercambio genético entre las poblaciones (Brisson, 2003, Berry, 2005).
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Aunque se sabe que es importante conocer la estructura del habitat
para llevar acabo acciones para la conservacion y reproduccién de

ciertas especies es algo que se ha estudiado poco (Howes y Lougheed,
2004).

Se sabe que en el caso de los pastizales australianos, la estructura de la
vegetacion tiene mayor efecto en la estructura de las comunidades de
reptiles que otras variables como los disturbios, incendios y la

fragmentacion (Jellinek et al., 2004).
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OBJETIVOS

General

Determinar los efectos de los incendios forestales sobre la comunidad

de reptiles en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Bosque La

Primavera.
Particulares

» Determinar los cambios en la estructura de la comunidad de
reptiles entre los sitios afectados por incendios forestales. En

base a la composicion, riqueza y diversidad.

» Identificar las caracteristicas estructurales del habitat dentro de

los sitos afectados por los incendios forestales.

» Dilucidar las relaciones entre la estructura del habitat y la
comunidad de reptiles en los sitios afectados por incendios
forestales.

HIPOTESIS

Debido a que la estructura de la vegetacion se ve alterada por efecto de
los incendios forestales, la abundancia relativa, riqueza y la diversidad
de especies de reptiles se puede ver modificada en funcién del grado de
alteracion de la estructura vegetal. Esto como consecuencia de la

pérdida de recursos como sitios de percha y refugios.
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AREA DE ESTUDIO

El Area de Protecci6én de Flora y Fauna La Primavera (APFFLP) esta
ubicada en la parte central del estado de Jalisco. Entre las coordenadas
extremas 103° 28’ a 103° 42’ de longitud oeste y 20° 32’ y 20° 44’ de
longitud norte. Cuenta con un area de 30,500 hectareas. El APFFLP
forma parte de tres municipios: Zapopan, Tala y Tlajomulco de Zudiga,
siendo Zapopan el que abarca la mayor parte del Area Natural Protegida
(ANP) (SEMARNAT, 2000). (Fig. 1).

Figura 1. Ubicacién del bosque La primavera en Jalisco.

El bosque La Primavera es el méas cercano a la ciudad de Guadalajara.
Se localiza al poniente de la misma y ésta circundado por las siguientes
carreteras: Guadalajara-Nogales al Norte, Tala-Ahuisculco al Oeste,

Tlajomulco-San Isidro al Sur y Guadalajara-Barra de Navidad al Este
(SEMARNAT, 2000)

10
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Geologia

La sierra La Primavera es una fraccidbn del Eje Neovolcanico
Transversal. El origen de esta sierra es muy reciente y se inicia con las
erupciones volcanicas ocurridas entre, 140,000 y 27,000 afios atras.
Tiempo durante el cual se emitieron flujos piroclasticos, que cubrieron
un area de aproximadamente 700 Km? distribuidos en su mayor parte
sobre lo que hoy es la zona metropolitana de Guadalajara. Esta
actividad volcanica terminé después de formarse el cerro El Colli hace
unos 27,000 afios (SEMARNAT, 2000).

La sierra La Primavera ésta compuesta fundamentalmente de rocas
igneas extrusivas acidas en la siguiente proporciéon: toba {46%), pomex
(34%), riolita (10%), obsidiana (8%) y andesita basaltica (2%)
(SEMARNAT, 2000).

Clima

Seglin la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia para la
Republica Mexicana, el clima predominante en el APFFLP esta
representado por dos tipos: templado subhimedo y semicalido

subhtmedo ambos con lluvias en verano e invierno (SEMARNAT, 2000).

La precipitacion media anual fluctiia entre los 800 y los 1000 mm. Por
sus caracteristicas torrenciales el 77% de las lluvias se consideran de
tipo erosivo (SEMARNAT, 2000)

La temperatura media anual es de 20.6° C con una variacion de 6.5° C.
Siendo enero el mes més frio y junio el mas calido, El promedio anual
de humedad es de 63% (SEMARNAT, 2000).
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Se presentan los datos de las variables climéaticas correspondientes al

periodo en el que se llevo a cabo el muestreo de los organismos.

Temperatura

La temperatura dentro del bosque tuvo dos picos uno de marzo a mayo
y otro en octubre. La temperatura maxima fue de 33 grados y la minima
de 21 (Figura 2).

Temperatura Maxima

Grados centigrados

2006

f‘igura 2. Temperaturas durante el 2006.

Humedad

La mayor humedad se presenté desde junio hasta octubre alcanzando

su maximo en agosto y septiembre con un 75% de humedad (Figura 3).
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Humedad Relativa

Porcentaje de humedad

2006

Figura 3. Humedad relativa.

Precipitacion pluvial.

La mayor precipitacion se presentd en el mes de junio con seis
centimetros, mientras que en los meses de noviembre, diciembre y
febrero el valor fue cero (Figura 4).
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Precipitacion pluvial
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Figura 4. Precipitacion pluvial.
Viento maximo

La mayor intensidad en los vientos se alcanzo en el mes de mayo con
vientos de hasta 88km/h. (Figura 5).

Viento Maximo promedio

Km/h

2006

Figura 5. Viento maximo.
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Fisiografia

El APFFLP se asienta sobre la sierra La Primavera, la cual esta ubicada
en la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico. Esta considerada como
la manifestacién riolitica més reciente de la provincia del Eje
Neovolcanico (SEMARNAT, 2000).

Su origen a partir de una cadena volcanica le da el espacio de un
conjunto de domos y colinas dispuestos alrededor de dos mesetas
volcanicas. Las maximas elevaciones de esta formaciéon son el cerro de
Las Planillas y el cerro de San Miguel, situados en la parte sur del
APFFLP. La variacion fisiografica manifiesta el rango altitudinal de los
1,400 a 2,200 msnm, con 35 facetas fisiograficas diferentes
(SEMARNAT, 2000).

Suelos

De acuerdo a la clasificacion FAO/UNESCO las unidades de suelo que
constituyen el APFFLP estan representados por regosol, que ocupa el

92% del area y litosol que solo cubre el 8% restante.

Ambos suelos se caracterizan por presentar una profundidad efectiva
maxima de acuerdo a lo siguiente: 44% de la superficie con suelo,
presenta un espesor de 10 a30 cm.; el 9% de 30 a 60 cm y el 47%
mayor de 60 cm (SEMARNAT, 2000).

El 80% del suelo dentro del ANP presenta valores de contenido de
materia organica menores al 2%, 10 que indica que no presenta el suelo

tipico de un bosque.
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Otro de los componentes que forman los agregados es la arcilla cuyo
porcentaje es menor al 15%. En este tipo de suelos los valores de calcio
y magnesio son muy limitados por el tipo de roca que les dio origen y
por el clima propiciando un pH menor al 5.5 es decir, el suelo es acido
(SEMARNAT, 2000).

Hidrologia

Dentro del bosque La Primavera se integran dos regiones hidrologicas:
Lerma-Chapala-Santiago y Ameca. Tres cuencas hidroldgicas: La Vega-
Cocula, Lago de Chapala y Rio Santiago-Guadalajara y cuatro
subcuencas: Rio Verde-Bolafios, Rio Salado, Laguna de San Marcos y
Corona-Rio Verde que abastecen acuiferos de los valles de Atemajac-
Tesistan, Toluquilla y Etzatlan-Ahualulco (SEMARNAT, 2000).

Existen 20 corrientes permanentes que nacen en €l bosque La
Primavera y drenan a la cuenca del rio Ameca, al oeste los
alumbramienfos de agua son mas abundantes, se dan en la zona de
Agua Brava donde nace el rio Salado con una temperatura entre los 70°
y 80° C. Los arroyos mas importantes son: Salado, Ahuisculco, Las
Tortugas, Zarco, Las Animas, La Villa y Agua Caliente (SEMARNAT,
2000).

El patron general del drenaje del ANP es el de un sistema dendritico en
mayor porcién asi como radial y semiparalelo y observandose una
densidad de corrientes de 1.81 Km? en roca riolita y 2.3 Km? en pomex
y toba (SEMARNAT, 2000).
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Tipos de vegetacion

En el APFFLP se registran cuatro tipos de vegetacion de acuerdo a la
clasificacion de Rzedowski {1978) que son los siguientes: bosque de
encino, bosque de encino-pino, bosque de pino y bosque tropical
caducifolio. Asi como tres comunidades vegetales: riparia, rupicola y
ruderal (SEMARNAT, 2000).

Bosque de Encino. Esta comunidad presenta elementos arboreos con
alturas que van de los 6 a 8 m con la excepcion de Quercus castanea
cuya altura sobrepasa los 15 m Quercus resinosa €s la especie
dominante de ésta comunidad con una presencia subordinada de
Quercus magnifolia; las especies mas comunes de esta comunidad, para
los diferentes estratos, se presentan como sigue: ademaés de las
especies mencionadas, para el estrato arbbreo contamos con Quercus
castanea, Clethra rosei y Arbutus xalapensis; en el estrato arbustivo
tenemos: Comarostaphylis glaucescens y Vaccinium stenophyllum; y €l
estrato herbaceo: Andropogon pringlei, Aristida jorullensis, Nemastylis
tenuis, Sisyrinchium palmeri, Bletia roezlii y Bletia macristhomochila
(SEMARNAT, 2000).

Bosque de Encino-Pino. Este tipo de vegetacién es el mas
representativo del APFFLP y se presenta en todo el gradiente altitudinal
del ANP. Presenta elementos arboércos con alturas de 6 a 15 m. Este
estrato esta compuesto por las siguientes especies: Quercus castanea,
Q. laeta, Q. obtusata, Q. coccolobifolia, Q. viminea, Q. magnifolia, Pinus
oocarpa, P. douglasiana, Clethra rosei, Agarista mexicana Yy Prunus

serotina. Estas especies arbdreas se intercalan a través del gradiente
altitudinal.
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Los elementos del estrato arbustivo de esta comunidad presentan
alturas entre 1 y 3 m y se presentan en una distribucién espaciada. Los
mas comunes son: Calliandra anomala, Diphsya suberosa,
Comarostaphylis glaucescens, Vaccinium stenophyllum y Agave
guadalajarana. El estrato herbaceo esta compuesto por especies como:
Aristida barbata, Aristida hintonii, Dalea pectinata y Lostephane
heterophylla (SEMARNAT, 2000).

Bosque de Pino. Es una comunidad con aspecto siempre verde, y se
caracteriza por presentar elementos dominantes con alturas de 8 a 15
m. Este tipo de vegetacion es muy escaso en el APFFLP. La especie
dominante de la comunidad es Pinus oocarpa, siguiendo en orden
descendente Pinus devoniana, P. douglasiana, P. lumholtzi y P.
luzmariae. Los cuales son acompafiados por otras especies arboreas
como: Arbutus glandulosa, Arbutus xalapensis, Clethra rosei y Quercus
magnifolia. En €l estrato herbaceo presenta principalmente gramineas
amacolladas tales como: Muhlenbergia robusta, M, watsoniana, Ergrostis
sp., Aristida jorullensis, otras especies mas frecuentes son: Desmodium
grahmii, Erygium comosum, Habenaria jaliscana, H. Novemfida y Bletia
encifolia (SEMARNAT, 2000}.

Bosque Tropical Caducifolio. Este tipo de vegetacion tiene una baja
presencia en el APFFLP, ya que se ubica solo en el cerro El Colli y en la
region sureste del ANP en altitudes entre los 1,450 a los 1,600 msnm.
La altura de sus elementos varia entre los 5 y los 15 m; se distribuye de
manera ligeramente densa y la mayoria de las especies pierden sus
hojas durante la época seca del afio. En esta comunidad se observan
tres estratos bien definidos (SEMARNAT, 2000).
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El estrato arboreo estid compuesto principalmente por: Ficus petiolaris,
F. glauscescens, F. contifolia, Ceiba aesculifolia, Lysiloma acapulcense,
Quercus magnifolia y Q. resinosa. El estrato medio lo componen:
Bursera fagaroides, B. bipinnata, B. multijuga, B. palmeri, B. penicillata,
Yy Croton cilliato-glandulifera. Las hierbas que son mas frecuentes en
época de lluvias son: Phaseolus coccineus, Pasiflora sp., Physalis
Jjaliscensis, Cestrum nitidum, Gonolobus jaliscensis, Oplismenus
burmanii, Canacallia villosa, Dalia coccinea, Dioscorea sparciflora,
Sacolia lanceolata, y Spiranthes aurantica entre otras. Las epifitas mas
comunes son: Tilandsia achyrostachys, T. dasylirifolia y T. usneoides
(SEMARNAT, 2000).

Comunidades vegetales

Comunidad riparia. Esta es caracteristica de los margenes de los rios
y arroyos permanentes o temporales, principalmente en los rios: Salado,
Ahuisculco y en los arroyos: Las Animas, El Taray y Caliente entre
otros. Los elementos que forman su fisonomia presentan una
heterogeneidad de alturas, siendo las mas comunes para el estrato

superior elementos con alturas entre los 6 y 10 m. (SEMARNAT, 2000).

Comunidad rupicola. Son aquellas plantas que se desarrollan sobre
las rocas y en los acantilados rocosos. En el APFFLP las especies
rupicolas mas comunes son: Begonia gracilis, Pitcarnia karwinskiana,
Agave guadalajarana, Sedum sp., Echeverria dactylifera, Mammillaria

Jaliscana, Opuntia robusta y Ficus petiolaris (SEMARNAT, 2000).
Comunidad ruderal. El establecimiento de esta comunidad se ha visto

propiciado por la apertura de caminos y areas de cultivo, las que son
abandonadas posteriormente.
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Aln cuando la mayoria de las especies encontradas en este tipo de
vegetacion estan consideradas como especies indeseables o malas
hierbas, éstas cumplen una funcién muy importante en los ecosistemas
alterados, dado que son pioneras y colonizadoras en el proceso de
sucesion, proporcionando néctar y polen a los insectos polinizadores.
Por otra parte, su presencia contribuye tanto a evitar la erosion del

suelo como a favorecer la formacién del mismo (SEMARNAT, 2000).

Fauna

El APFFLP cuenta con un registro de 200 especies de vertebrados, de
las cuales: 7 especies de peces, 17 especies de reptiles, 2 especies de
anfibios, 135 especies de aves y 29 especies de mamiferos. De estas 200
especies, 19 se encuentran bajo alguna categoria de proteccién en la
NOM-ECQOL-059-1994 (SEMARNAT, 2000).
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METODOLOGIA

Sitios de muestreo

Se eligieron cuatro sitios de muestreo, de los cuales tres fueron
afectados por incendios forestales. El restante fue un sitio control ¢l
cual debia tener un tiempo mayor de recuperaciéon. Los sitios afectados
por los incendios deberian tener distinto tiempo de recuperacion
después del incendio, estos periodos se eligieron con base en
informaciéon sobre los incendios en el APFFLP. A continuacién se

presenta una breve descripcion de los sitios de muestreo (Fig. 6).

cilgneiers

Figura 6. Ubicacion de los sitios de muestreo dentro del bosque La
Primavera.
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Bosque de pino-encino: Este es ¢l sitio confrol, se incendié antes de
1998. Se ubica por la entrada de Mariano Otero a 4.5 Km. de la caseta
de vigilancia. El tipo de vegetacibn es Pino-Encino, en algunos
fransectos el pino es dominante. El sitio se encuentra en las
coordenadas: UTM 0650027 2279961 1846msnm.

g

Figura 7. Vista general del bosque de pino-encino.

Bosque de encino-pino: Este lugar se incendio en 1998. Se localiza por
la entrada de Mariano Otero a 10 Km. de la caseta de vigilancia. La
vegetacion es Encino-Pino. El sitio se encuentra en las coordenadas:
UTM 650204 2279756 187 Imsnm.

T

Figura 8. Vista general del bosque de encino-pino.
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Bosque de encino-pino abierto: Este sitio se incendio en el 2002. Se
encuentra en las faldas del cerro La Bandera 6 El Chapulin en la zona
del bajio. El tipo de vegetacion es Encino-Pino. El sitio se encuentra en
las coordenadas: UTM 0659047 2287923 1633msnm.

BT

Figura 9. Vista general del bosque de encino-pino abierto.

Bosque de pino recién perturbado: Este sitio se incendio en el 2005.
Se encuentra por la entrada del vivero de Tala, cerca de lo que un dia
fue el centro de ecologia de la U de G. El tipo de vegetacion es Pino-
Encino. El sitio se encuentra en las coordenadas: UTM 0641138
2281407 1466msnm.

Figura 10. Vista general del bosque de pino recién perturbado.
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Figura 11. Rio Caliente.
Muestreo de re_ptiles

Los muestireos se realizaron cada mes durante un ciclo anual de febrero
del 2006 a enero del 2007. Se muestreé un sitio por dia durante cuatro
dias consecutivos para que las condiciones climaticas fueran lo mas
similares entre si. Dichos muestreos se realizaron a través de transectos
en banda, (Fitch, 1992 y Sutherland, 2004) los cuales tienen una
longitud de 200 m y un ancho de 10 m teniendo asi una superficie de
1.2 Ha. por cada sitio. Se utilizaron seis transectos por sitio. Dentro de
cada una de las bandas se registro a los organismos y se caracterizo la
estructura del habitat.
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Se realizaron una serie de premuestreos donde se corroboré la
presencia de las especies que se manifiestan en el Programa de manejo
del APFFLP.

Para los nombres de las especies se tomo la bibliografia mas reciente al
respecto que es la de Flores-Villela y Canseco-Marquez (2004) y la de
Smith (2005).

El método de muestreo de los organismos fue de forma visual directa, lo
gque permitio incluir la mayor cantidad de especies presentes en el area
de estudio (James, 1994). Se realiz6 la blsqueda intensiva en cada
transecto, es decir, se busco bajo las rocas, troncos, en hojarasca, sobre
los arboles y todos los lugares donde fuera factible encontrar a los
reptiles. Los datos fueron capturados en una hoja de campo (Apéndice
1} posteriormente se capturaron a una tabla en Excel (Microsoft, 2000)

para el manejo de los mismos.

Para analizar la composicion de especies se realizé6 un analisis Cluster
para saber que tan distintos fueron los sitios entre si, en base a las

especies presentes.

Este analisis se realizd en el programa Biodiversity Professional 2.0
(McAleence, 1997), porque permite utilizar datos de abundancias en
lugar de usar presencia y ausencia. Esto nos da una idea de la similitud
no solo por la presencia de cada una de las especies sino por su

abundancia en los distintos sitios.

Para analizar la estructura de la comunidad de reptiles se utilizo la
riqueza de especies y la abundancia relativa. Con estas variables, se
cuantificé la diversidad entre los sitios, mediante el indice de diversidad
de Shannon-Wiener {Zar, 1999). Este mismo analisis fue aplicado a
nivel de gremio tréfico.
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Las especies se clasificaron por gremio tréfico en base a la literatura
que existe sobre las especies que se distribuyen dentro del bosque como
lo son Garcia y Ceballos, 1994 y Vazquez-Diaz y Quintero-Diaz, 2005,

El analisis de diversidad se realizé en el programa Biodiversity Pro 2
(McAlecee, 1997). Se realizd6 un andlisis de similitud, entre los sitios,

mediante el indice de Bray-Curtis utilizando el mismo programa.

Caracterizacién del habitat

Para el analisis del habitat se realiz0 un muestreo durante el afio
(mayo, 2007) esto para las variables de estructura de la vegetacion.
Para estos muestreos se utilizaron las mismas bandas de los muestreos

de reptiles pero cada una dividida en 20 parcelas de 10 X 10 m.

Para la caracterizacién de la estructura del habitat en cada uno de los
cuatros sitios de estudio, se cuantificaron variables referentes a la
estructura del habitat (Jellinek et al., 2004 y Greenberg et al.,, 1994)
tales como: porcentaje de rocas, porcentaje de arbustos, porcentaje de
arboles, porcentaje de herbaceas, porcentaje de suelo desnudo,

porcentaje de hojarasca, porcentaje de troncos caidos.

También se tomo en cuenta variables como la georreferencia y elevacion
(Huerta-Martinez et al. (2004). Para la captura de los datos se disefio
una hoja de campo (Apéndice 2).

Para cuantificar la cobertura se utilizé6 el método de Braun-Blanquet
(Kent y Coker, 1999). El cual consiste en una escala que va de la
siguiente manera: 1 = 0-5 %, 2 = 6-25 %, 3 = 26-50 %, 4 = 51-75%, 5 =
76 -100 %.
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Las estimaciones de la cobertura se llevaron a cabo dentiro de los
mismos transectos donde se realizaron los muestreos de reptiles. Estas
estimaciones fueron de forma visual y aproximada ya que solo se busca
conocer la estructura de la vegetacion a grandes rasgos. Para lo que se

utilizaron las parcelas de 10 X 10 m.
Relacién entre la estructura del hibitat y la comunidad de reptiles

Se utilizd la herramienta de los analisis multivariados para poder
conocer la relacibn que hay entre la estructura del habitat y la

composicidn de la comunidad de reptiles.

El modelo para conocer la relacién entre la estructura del habitat v la
estructura de la comunidad fue el de ordenacion polar o de Bray-Curtis
porque este modelo puede analizar datos que se encuentren en un
gradiente (Ludwing y Reynolds, 1988). Y dado que los sitios se
encuentran dentro de un gradiente de perturbacién, para este analisis
se utilizé6 el modelo de varianza regresion, porque este es un modelo
muy robusto (Huerta-Martinez et al.,, 2004) y el modelo City block para
calcular las distancias. Se realizaron pruebas mediante el modelo de
ordenacién canoénica para corroborar el patrén que se muestro. Para lo
que se utilizd €l paquete PC-ORD 4.14 (McCune y Mefford, 1999, Se
aplicé una correlacion entre las dos matrices (estructura del habitat y
estructura de la comunidad) para conocer la relacién de la estructura

del habitat con la comunidad de reptiles.
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Datos de clima

A partir de una de las estaciones meteorologicas ubicada en el
municipio de Tlajomulco de Zufiiga se obtuvieron los datos

correspondientes al periodo en que se llevo a cabo el muestreo de los
reptiles.

Se obtuvieron datos de: Temperatura, humedad, precipitacion y viento.
Estos datos fueron proporcionados por la Direccién Ejecutiva del Area

de Proteccidon de Flora y Fauna bosque La Primavera (Se presentan los
datos y graficas en la seccion de area de estudio}.
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RESULTADOS

Composiciéon

Durante los muestreos realizados entre febrero del 2006 y enero del
2007 se registraron 751 individuos pertenecientes a diez especies,
nueve géneros y seis familias. De estas especies siete son lagartijas y
tres serpientes.

Del total de especies observadas, cinco estan en bajo alguna categoria
de proteccién en la NOM-ECOL-059-2001 y tres son endémicas de
México. Las familias mejor representadas fueron Phrynosomatidae y
Colubridae con tres especies cada una, el resto de las familias tuvieron

una especie (Figuras 12 y 13).

Estatus de las especies

No. de especies
O 2 NW AN ®©
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g8 i 5g8f g2 2332
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Categorias

Figura 12. Especies endémicas de México, no endémicas y con las
distintas categorias de proteccion.
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Riqueza por familias
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Figura 13. Namero de especies por familia.
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A continuacién se presenta el listado sistematico de las especies
registradas durante el estudio, después del nombre cientifico se
encuentra el endemismo: EM; especie endémica de México; NE: especie
no endémica de México. Después se encuenfra la categoria de
proteccion de las especies solo si estas se encuentran baja alguna

categoria: Pr: Proteccion especial, A: Amenazada y P: en peligro.

Clase REPTILIA
Orden SQUAMATA
Suborden LACERTIA
Familia Anguidae
Elgaria kingii NE Pr
Polychrotidae
Anolis nebulosus NE
Phrynosomatidae
Urosaurus bicarinatus NE
Sceloporus horridus EM
Sceloporus scalaris NE
Teiidae
Aspidoscelis communis EM Pr
Scincidae
Plestiodon dugesii EM Pr
Suborden SERPENTES
Colubridae
Leptophis mexicanus NE A
Masticophis mentovarius NE A

Tantilla bocourti NE
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Fotografias de las especies registradas.

Figura 14.Elgaria kingii

BT < ¥

i

Figura 18.Sceloporus scalaris Figura 19. Aspidoscelis communis -
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Nuevos registros
Durante este trabajo se reconocieron cinco especies de reptiles que no

se encuentran registradas en el programa de manejo de esta area
natural protegida (Cuadro 2).

33




Daniel Cruz-Séenz.

Cuadro 2. Especies con primer registro para el bosque La Primavera.

r‘lnohs ne ulosus

Flgaria kingii Proteccién especial |
Sceloporus  horridus X
Sceloporus  scalaris X
Urosaurus  bicarinatus X

Plestiodon  dugesii Proteccién especial

Masticophis mentovarius X
Thamnophis cyrtopsis Amenazada X
Leptophis  mexicanus Amenazada

Rigueza

De los cuatro sitios de muestreo, el bosque de pino recién perturbado
{ubicado en Tala) fue el que presenté una mayor riqueza de especies con
seis y el bosque de encino-pino y el bosque de encino-pino abierto

fueron los que registraron la menor riqueza de especies con tres cada
uno (cuadro 3).
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Cuadro 3. Especies registradas en cada uno de los sitios.

Daniel Cruz-Sdenz.

Sitio Bosque de Bosque de | Bosque de encino- | Bosque de pino-
ping-encino | encino-pino pino abierto recién perturbado
Fecha de mas de 9
incendio afos 1998 2001 2005
Lagartijas
Elgaria kingii X
Anolis
nebulosus X X X X
Plestiodon
dugesii X X
Urosaurus
bicarinatus X
Sceloporus
horridus X X X
Sceloporus
scalaris X
Aspidoscelis
communis X
Serpientes
Tantilla
bocourti X X
Masticophis
mentovarius X
Leptophis
mexicanus X
Total de
especies 3 5 3 6

La unica especie que se encontré en todos los sitios de muestreo fue

Anolis nebulosus.

En cambio, seis especies solo se registraron en

alguno de los sitios, estas son: Elgaria kingii, Urosarus bicarinatus,
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Sceloporus scalaris, Aspidoscelis communis, Masticophis mentovarius y
Leptophis mexicanus. Sceloporus horridus se presentd en casi todos los

sitios a excepcidn del bosque de pino-encino.

Elgaria kingii, Plestiodon dugesii y Tantilla bocourti, que son especies
que prefieren lugares con una alta concentracién de hojarasca, se
encontraron solo en el bosque de pino-encino y el bosque de encino-
pino que son los que tienen un mayor tiempo de recuperacién después

de que fueron afectados por un incendio.

Y Sceloporus scalaris y Aspidoscelis communis que son especies que
prefieren zonas abiertas se registraron inicamente en el bosque de pino
recién perturbado que es el sitio que fue incendiado mas recientemente,
el cual presenta una estructura de vegetacion diferente ya que

practicamente presenta Gnicamente cobertura del estrato arbéreo.

Diversidad

La diversidad mmés alta se presenté en el bosque de pino recién
perturbado (Ubicado en Tala) 0.534 es decir en el que ha sufrido
perturbaciones mas recientemente y la mas baja en el bosque de pino-
encino (Ubicado en M. Otero) 0.137, el que tiene un mayor tiempo de

recuperacion desde que ocurrid el incendio.
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Diversidad (Valores del indice de Shannon)

Valor de diversidad

Bosque de pino-
encino

Bosque de
encino-pino

Sitios

Bosque de
encino-pino
abierto

Bosque de pino-
recien perturbado

Figura 24. Valores de diversidad por sitios de muestreo.

Se puede observar en el cuadro 6 que el sitio presentd ¢l valor de

equidad méas alto con .686 y con seis especies mientras que el bosque

de pino-encino presenté el valor de equidad menor con .225 y un valor

de riqueza de 3 (Cuadro 4).

Cuadro 4. Valores de diversidad por sitio de muestreo.

Bosque de

indice Bosque de Bosque de encino-pino Bosque de pino-

- ping-encino_| encino-pino abierto recién periurbado
Shannon H' Log
Base 10, 0,137 0,213 0,167 0,534
Shannon Hmax
Log Base 10, 0,602 0,699 0,477 0,778
Equidad 0,228 0,305 0,35 0,686
Riqueza 3 5 3 6
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Analisis de Similitud

El analisis de similitud muestra que los sitios que tienen mayor
similitud en cuanto a riqueza y abundancia de especies son ¢l bosque
de pino-encino y e! bosque de encino-pino que son los que tienen un
mayor tiempo de recuperacion después del! disturbio. Y los mas
distintos entre si fueron el bosque de encino-pino y el bosque de pino
recién perturbado con un 15%, Mientras que el bosque de pino-encino y
el bosque de encino-pino tienen un 92% de similitud.

(Cuadro 5).

Cuadro 5. Valores de similitud entre los sitios de muestreo.

Bosque de | Bosque de | Bosque de | Bosque de pino
pino- encino- encino-pino recién
encino pino abierto perturbado
Bosque de
pino-encino * 92,7007 64,1414 19,3146
Bosque de
encino-pino * * 57,6744 15,7747
Bosque de
encino-pino
abierto * * * 41,3793
Bosque de pino
recién
perturbado * * * *

El dendrograma nos muestra como el bosque de pino recién perturbado
es muy distinto al resto de los sitios con un 41% de similitud con los
otros sitios (Figura 25).
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Bosque de pino-tecien peabads

Bosque de encino-pind shietio

prre— B350 4R eneino-pino

Bosque da plao-encine

0, ¥ Simiaiy s, 19

Figura 25. Dendrograma del analisis de similitud entre los sitios de
muestreo.

Estructura

En cuanto a las abundancias, en los cuatro sitios, Anolis nebulosus
domind.

En el bosque de pino-encino Anolis nebulosus domind sobre las otras
especies con 96.61% de todos los registros, la especie con menor

namero de registro en este sitio fue Tantilla bocourti con 0.39%.
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Bosque de pino-encino

iz Anolis nebulosus

& Eumeces dugesii

iz Sceloporus horridus

B Tantilla bocourti

Figura 26. Abundancias de las especies regisiradas en el bosque de

pino-encino.

En el bosque de encino-pino Anolis nebulosus fue la especie dominante
con el 84.54% de los registros, las especies que tuvieron una menor

cantidad de registros fueron: Taritilla bocourti y Sceloporus horridus.

Bosque de encino-pino

i1 Anolis nebutosus

& Elgaria kingi

& Eumeces dugesii

Sceloporus horridus

Tantilla bocourti

Figura 27. Abundancias presentadas por las especies registradas en el
bosque de encino-pino.
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En el bosque de encino-pino abierto Anelis nebulosus fue la especie que
tuvo una mayor cantidad de registros con el 88.49%, la especie con

menor cantidad de registros fue Masticophis mentovarius con €l 0.72%
de los registros.

Bosque de encino-pino abierto

ez Anolis nebulosus
® Sceloporus horridus

& Masticophis mentovarius

Figura 28. Abundancias de las especies del bosque de encino-pino
abierto.
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Para el bosque de pino recién perturbado Anolis nebulosus fue la
especie dominante con 42.19% de los registros seguida por Sceloporus
horridus con 39.06%, las especies con menos registros fueron

Sceloporus scalaris y Leptophis mexicanus con 1.56%.

Bosque de pino recién perturbado

&4 Anolis nebulosus

& Aspidocelis communis
Urosaurus bicarinatus
B Sceloporus horridus

7. Sceloporus scalaris

B Leptophis mexicanus

Figura 29. Abundancias de las especies registradas en €l bosque de
pino recién perturbado.

De los 751 registros que se obtuvieron durante todo el estudio la mayor
cantidad la tuvo Anolis nebulosus con un total de 634, asi mismo fue la
especie que presentd las abundancias mas altas en casi todos los sitios
con excepcién del bosque de pino recién perturbado donde fue superada
por Sceloporus horridus. Ademas de Anolis nebulosus otras dos especies
tuvieron altas abundancias: Plestiodon dugesii y Sceloporus horridus.
Hubo tres especies que tuvieron un solo registro como: Sceloporus
scalaris, Leptophis mexicanus y Masticophis mentovarius (Cuadros 6 y
7).
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Cuadro 6. Numero total de registros para cada especie.

Especie No. de registros

Anolis nebulosus 634
Elgaria kingii 2
Aspidoscelis communis 9
Plestiodon dugesti 62
Urosaurus bicarinatus 2
Sceloporus horridus 51
Sceloporus scalaris 1
Leptophis mexicanus 1
Masticophis mentovarius 1
Tantilla bocourti 2

Total

#7 Anolis nebulosus

M Elgaria kingi

o Aspidocelis communis

& Eumeces dugesii

i Urosaurus bicarinatus

® Sceloporus horridus

= Sceloporus scalaris

& Leptophis mexicanus

= Masticophis mentovarius

ii Tantilla bocourti

Figura 30. Abundancias de las especies registradas en el estudio.
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Cuadro 7. Abundancias totales por especie para cada uno de los sitios
de muestreo.

Bosque de

Bosqgue de Bosque de encino-pino Bosque de pino

pino-encino | encino-pino abierto recién perturbado
Anolis
nebulosus 238 246 123 27
Elgaria kingi 0 2 0 0
Aspidoscelis
communis 0 o 0 8
Plestiodon
dugesii 14 41 0 0
Urosaurus
bicarinatus 0 0 0 2
Sceloporus
horridus 4 1 15 25
Sceloporus
scalaris 0 0 0 1
Leptophis
mexicanus 0 0 0 1
Masticophis
mentovarius 0 0 1 0
Tantilla
bocourti ‘ 1 1 0 0

Variacion temporal de la comunidad de reptiles

En cuanto a la variacién temporal de las especies en el bosque de pino-
encino Anolis nebulosus mostré dos picos uno de marzo a agosto del
2006 y otro en noviembre. Sceloporus horridus presento las mayores
abundancias en el mes de marzo y Plestiodon dugesii se mantuvo

constante todo el afio de muestreo (Figura 31).
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Figura 31. Distribucion de las abundancias para las especies
registradas en ¢l bosque de pino-encino entre febrero 2006- enero 2007.

En cuanto a la variacion femporal de las especies en el bosgue de
encino-pino Anolis nebulosus mostrdé dos picos uno de febrero a julio y
otro de septiembre a diciembre. Plestiodon dugesii se mantuvo

constante y mosiré su maxima abundancia en el mes de julio (Figura
32).

Bosque de encino-pino

45
40 5
835 N —e—Elgaria kingii
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Figura 32. Distribucion de las abundancias para las especies
regisiradas en el bosque de encino-pino entre febrero 2006-enero2007.
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En cuanto a la variacién temporal de las especies en el bosque de

encino-pino abierto Anolis nebulosus present6 dos picos uno en mayoy

otro en octubre, las otras dos especies se mantuvieron constantes
durante el muestreo (Figura 33).

Bosque de encino-pino abierto

(4]
o

@ A
o AN A
Zg 20 / \ / —4— Sceloporus horridus
g 15 /‘( / \ —a— Anolis nebulosus
o 10 / . \ / \ /‘ -+ ~~Masticophis flagelium
o
c 5 = & ¥ .
z ol S ,o"‘"tﬂ%“—_ Hoe mﬂ‘wk o - ':r—‘f","’-.,..,ﬂ‘"‘"/’ i
0 e e e e e e T e Y e e ]
38888888888¢%
[*9 | = — e
8388525538883 8§
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Figura 33. Distribucion de las abundancias para las especies

registradas en ¢l bosgue de encino-pino abierto entre febrero 2006-
enero2007.

En cuanto a la variacion temporal de las especies en el bosque de pino

recién perturbado, Anolis nebulosus y Sceloporus horridus tuvieron las
mayores abundancias durante el mes de octubre, las otras especies

alcanzaron sus maximas abundancias durante abril y junio {Figura 34).
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Bosque de pino recién perturbado
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Figura 34. Distribucibn de las abundancias para las especies

registradas en el bosque de pino recién perturbado entre febrero 2006-
enero2007.

Anialisis de Ordenacion.

En el analisis de ordenacion reflej6 que los primeros tres ejes
explicaron el 96.42% de la variacién, siendo el primer eje el que
contribuyo en mayor medida con la variacion explicada con el 65.28%,
el segundo gje explico el 25.76% y el tercero el 5.38% (Cuadro 8).

Cuadro 8. Porcentaje de la variacion explicada por cada e¢je.

Variacion Eje 1 Eje 2 Eje 3
explicada

Extraida 65.28% 25.76% 5.38%
Acumulada 65.28% 91.04% 96.42%
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Figura 35. Grafica de la ordenacioén para las especies registradas en el

estudio por parcela.

En la figura 36 se muestra la relacidon de la abundancia de Anolis

nebulosus con el ¢j¢ 1 de la ordenacion, en ella se aprecia que las

abundancias de esta especie son mayores en los sitios ubicados del lado

negativo del ¢je {por el tamafio de los triangulos).
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a 2 4 B
Anolis nebulosus
Axig 1
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Figura 36. Valores de la ordenaciéon para la especie Anolis nebulosus

En la figura 37 se muestra la relacion de la abundancia de Plestiodon

dugesii con €l eje

1 de la ordenacién, en e¢lla se aprecia que las

abundancias de esta especie son mayores en los sitios sobre el eje y del

lado positivo (por el tamafio de los triangulos). Por lo que se deduce que

esta especie esta relacionada con la presencia de grandes cantidades de

hojarasca.
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Figura 37. Valores de la ordenacién para la especie Plestiodon dugesii.

En la figura 38 se muestra la relacién de la abundancia de Sceloporus
horridus con el eje 2 de la ordenacién, en ella se aprecia que las
abundancias de esta especie son mayores en los sitios ubicados del lado
positivo del eje.
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Figura 38. Valores de la ordenacion para la especie Sceloporus horridus

En la figura 39 se muestra la relacién de la abundancia de Aspidoscelis

communis con €l eje 1 de la ordenacion, en ella se aprecia que las

abundancias de esta especie son mayores en los sitios ubicados del lado

positivo del eje.
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Figura 39. Valores de la ordenacion para la especie Aspidoscelis

communis

El primer eje correlacioné de manera negativa con exposicién r=-0.16,

rocas r=-0.15 y de manera positiva con hojarasca r=0.10; ¢l segundo ¢je

correlacioné negativamente con hojarasca (r=-0.35) y con elevacién

{(r=-0.30) mientras que positivamente lo hizo con troncos caidos (r=0.28)
y con herbaceas (r=0.27).

El tercer eje correlacion6é negativamente con hojarasca (r=-0.27) y con

elevacion (r=-0.24) y positivamente con herbaceas (r=0.28) (cuadro 9).
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Cuadro 9. Valores de la correlacién para cada uno de los ejes.

Pearson and Kendall Correlations with Ordination Axes
1 2 3
r ¢ tau r r tau_ r r tau
Arboles 077 066 -7 -185 034 -138 -198 033 -070
Arbustos -8 000 -.045 128 018 041 .088 .08 -028
Herbdceas -.067 003 078 278 077 169 281 .079 082
Suelo desnudo -.058 .003 -021 A75 .030 .158 L 020 121
Rotas -150 023 -0 163 027 216 .00 .000 -010
Troncos caldos -0 .0oo 054 289 .084 200 .098 .010 080
Hoejarasca A02 010 052 -.353 A28 ~ 230 ~278 077 ~074
Pendiente 012 000 -020 -.057 .003 .010 76 .031 .040
Exposicion -16 000 -014 081 007 076 -007 000 038
lEIevacién .04 000 -072 -.306 093 =221 =242 059 -140

Analisis por gremios troficos

Se revisé literatura para conocer a que gremio pertenecen las especies

que se registraron durante el estudio (Cuadro 10).

Cuadro 10. Clasificacién de las especies por gremio tréfico.

Especie Gremio Fuente
Anolis nebulosus Insectivoro Garcia y Ceballos, 1994
Elgaria kingi Insectivoro Garcia y Ceballos, 1994
Aspidoscelis communis |Insectivoro Garcia y Ceballos, 1994
Plestiodon dugesii Insectivoro Garcia y Ceballos, 1994
Urosaurus bicarinatus |Insectivoro Garcia y Ceballos, 1994
Sceloporus horridus Insectivoro Garcia y Ceballos, 1994
Sceloporus scalaris Insectivoro Vazquez y Quintero, 2005
Leptophis mexicanus Carnivoro Garcia y Ceballos, 1994
Masticophis mentovarius | Carnivoro Garcia y Ceballos, 1994
Tantilla bocourti Insectivoro Garcia y Ceballos, 1994

El bosque de encino-pino y el bosque de pino recién perturbado fueron

los que presentaron la mayor cantidad de especies insectivoras con

cinco y el sitio tres la menor con dos.
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Las especies insectivoras se presentaron en todos los sitios. Los sitios
que presentaron especies carnivoras fueron los sitios bosque de encino-
pino abierto y el bosque de pino recién periurbado. (Figura 40).

Especies por gremio tréfico

6
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]
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o
2
Zo 2 —— @ Carnivoro
1 # Insectivoro
0
Bosque de pino- Bosque de Bosque de Bosque de pino
encino encino-pino encino-pino recién
abierto perturbado

Sitios de muestreo

Figura 40. Especies por gremio trofico.
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DISCUSION

Se tienen registradas 23 especies de reptiles para el bosque La
Primavera de las cuales diez fueron registradas en este trabajo. La
razon por la cual se registro esta cantidad de especies es que los sitios
no fueron elegidos al azar, sino por un gradiente de perturbaciéon dado
por las fechas en que estos se incendiaron. Esto provocdé que se
quedaran fuera tipos de vegetacién como el bosque tropical caducifolio y
la vegetacion riparia, en los cuales se distribuyen especies que no se

presentan en el bosque de encino y encino-pino.

Los resultados de riqueza del presente estudio siguen el mismo patron
de los presentados por Loehle et al. (2005) y Lyon et al, (2000a), es
decir que la riqueza es mayor en sitios recién perturbados y disminuye

en aquellos que tienen un mayor tiempo de recuperacion.

Solo en el bosque de pino recién perturbado se presentaron dos
especies de lagartijas que prefieren zonas abiertas: Sceloporus scalaris 'y
Aspidoscelis communis. Esto concuerda por lo presentado por
Greenberg et al. (1994) y Brisson (2003), ellos encontraron que en sitios
recién perturbados (con poca cobertura vegetal] las especies que

prefieren zonas abiertas aumentan sus poblaciones,

En el caso de Plestiodon dugesii y Tantilla bocourti siguen un patrén
similar a lo que describe Pianka (1996), que las especies con
requerimientos de habitat muy especificos disminuyen sus poblaciones
después de un disturbio, esto concuerda porque estas dos especies
fueron encontradas en sitios con wuna cobertura de hojarasca
considerable, caracteristica que no estuvo presente en sitios recién

quemados.
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El valor de la diversidad esta dado por varios factores como la riqueza,
la abundancia y la equidad. En el caso del bosque de pino recién
perturbado la equidad es lo hace que €l valor de diversidad sea mayor
que en los otros sitios. Esto se debe a que en los sitios con mayor
tiempo de recuperacion existe una especie dominante y que las demas
especies presentan abundancias muy bajas y en el bosque de pino
recién perturbado, recién incendiado todas las especies presentan bajas

abundancias y por lo tanto la equidad e¢s mas alta.
La especie Anolis nebulosus presenta dos picos en sus abundancias,

para todos los sitios de muesireo, estos coinciden los picos en las

temperaturas maximas.
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CONCLUSIONES

Se observé que los sitios si presentaron una diferencia en cuanto a la
riqueza, diversidad y abundancia de las especies. Aunque estas tres
medidas no mostraron congruencia con el patron de gradiente de

perturbacion como se esperaba.

Se encontrd que el bosque de pino recién perturbado, donde hubo un
incendio mas reciente fue donde se presenté la mayor diversidad con un
valor de 0.534 para el indice de Shannon, la mayor riqueza con seis
especies y la mayor equidad con un valor de 0.686. Incluso mayor que
el bosque de pino-encino, nuestro sitio control, con mas de diez afios de

ser afectado por un incendio.

La estructura de la comunidad del bosque de pino recién perturbado es
mas compleja que las del resto de los sitios ya que esta presenta una
mayor cantidad de especies y dos gremios troficos, en cambio en los

sitios mas recuperados solo hay un gremio tréfico.

En teoria segin Shipman et al. (2004) la condicion de mosaico de
diversos estados de recuperacion del bosque debe incrementar la
diversidad a nivel del BLP.

Por otra parte segin el tiempo para que las especies regresen después
de un incendio de pende cuanto se haya afectado la estructura de la
vegetacion lo que sugiere que en €l BLP este tiempo es
aproximadamente de ocho afios ya que en los sitios recién afectados no
se encuentran las especies Plestiodon dugesii y Tantilla bocourti y en

sitio con ocho afios de recuperacion si estan presentes.
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A pesar de que el bosque de pino recién perturbado fue el que presento
valores altos en diversidad, riqueza y equidad, no fue asi el caso de la

abundancia de las especies.

Anolis nebulosus es la especie que al parecer se adapta mas facil al
medio después de los incendios ya que en tres de los cuatro sitios fue la
especie que presento las abundancias mas altas. A pesar de esto si se
ve afectada por lo incendio ya que en el bosque de pino recien
perturbado su abundancia disminuyo drasticamente en comparacion a

sitio més recuperados.

Otras especies deben ser estudiadas como posibles indicadores de
bienestar del ecosistema ya que solo se presentaron en los sitios uno y

dos, los sitios mejor conservados, como es el caso de Plestiodon dugesii

y Tantilla bocourti.

En cuanto al analisis por gremios troficos es importante destacar que
en todos los sitios dominaron las especies insectivoras, esto
probablemente a que a pesar de los incendios esta es una basta fuente
de alimentacion. Y resaltar que los dos sitios con menos tiempo de

recuperacion fueron los que presentaron dos gremios tréficos:

insectivoro y carnivoro.

El analisis multivariado de ordenaciéon polar explicé en su tercer gje €l
96.42 de la variacion de los datos.

La correlacion de la matriz de organismos con la de caracterizacién del
habitat las variables que tuvieron una mayor correlacion fueron

hojarasca (eje 1), troncos caidos (eje 2) y herbaceas {eje 3).
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El analisis de ordenacién no formo los grupos como se esperaban, esto

puede deberse a que faltaron por evaluarse mas variables del habitat.

Es importante no dejarse llevar por las apariencias, porque aunque
parece que los incendios favorecen a la diversidad esto solo es un efecto
a corto plazo el cual muestra una composicion de una comunidad no
madura donde existen muchas especies con abundancias y equidades
similares, pero conforme el sitio se va recuperando las comunidades
también deben tender a recuperar una estructura donde exista una
especie dominante y las poblaciones del resto de las especies sean

reducidas, es decir la estructura de una comunidad estable.
RECOMENDACIONES

Es necesario realizar este tipo de investigaciones por periodos de tiempo
mas prolongados para conocer el efecto de los incendios sobre la fauna

a largo plazo.

Se requiere poner mayor atencidbn en aquellas especies que solo se
presentaron en un solo sitio dado que estas necesitan condiciones mas
especificas también son mas susceptibles a los disturbios. Ademas

pueden funcionar como indicadoras de la calidad del habitat.

Es necesario realizar este tipe de estudio para otros grupos zooldgicos
para poder comprender en efecto de la fauna en general porque algunos
grupos estan relacionados por medio de las cadenas troficas. Esto debe

de hacerse antes de comenzar con programas de quemas controladas.
Se deben incluir otras variables ambientales, tales como: las climaticas
(de una forma mas local para cada sitio) que contribuyan a la

explicacioén del gradiente ambiental detectado.
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Anexo 2. Hoja de campo para el regisiro de caracteristicas del habitat.
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