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INTRODUCCIÓN 

Los coleópteros necrócolos tienen un papel importante en los ciclos de descomposición de 

la materia orgánica de origen animal, ya que participan en la reincorporación de nutrientes al sustrato. 

También para la entomología forense son de utilidad teniendo repercusiones en el ámbito legal 

(Anderson y Peck 1985, Hanski y Cambefort 1991, Carvalho et al. 2000, Archer y Elgar 2003). 

Asociados a los cadáveres se conocen especies de varias familias: Carabidae, Histeridae, Leiodidae, 

Silphidae, Staphylinidae, Scarabaeidae, Trogidae, Dermestidae, Cleridae, entre otras; aunque por su 

biomasa destacan las especies de Silphidae y Scarabaeidae (Gennard 2007). 

Las especies de la familia Silphidae son conocidos por sus hábitos necrófagos. Se conocen en 

el mundo aproximadamente 190 especies (Navarrete-Heredia y Fierros-López 2001, Delgado y 

Gómez 2003) Los adultos y larvas se consideran necrófagos; excepto Dendroxena y Silpha que son 

depredadores y Aclypea litófago. Ocasionalmente se alimentan de insectos necrófagos (larvas de 

dípteros); los adultos; además son frecuentes en hongos, excremento o materia vegetal en 

descomposición (Navarrete-Heredia 1995). La familia Silphidae se divide en dos subfamilias: 

Silphinae y Nicrophorinae (Anderson y Peck 1985). Cuando se presenta la coexistencia de ambas 

subfamilias en un área determinada, seda una explotación del recurso en pares de especies, las cuales 

pueden desarrollar una de las siguientes estrategias: a) Explotación diferencial del recurso [Silphinae 

presente en cadáveres grandes (más de 15 cm de largo) y Nicrophorinae explotando cadáveres 

pequeños (pequeños roedores, menos de 10-15 cm de largo)] ó b) Sucesión estacional y dominancia 

diferencial, la cual se presenta en especies con estrategia similar de explotación del recurso pero 

presentan desfasarniento de la fenología y dominancia de alguna especie (Navarrete-Heredia y 

Fierros-López 2001, Quiroz-Rocha et al. 2007). 

Las especies de lasubfiuniliaScarahaeinae [Scarabaeidaesensu Lawrencey Newton (1995)], 

incluye alrededor de 3600 especies, ubicadas en 12 tribus, 234 géneros (Hanski & Cambefort 1991 ). 

Es uno de los gropos de Coleoptera mejor conocidos en cuanto a su biología, ecología y 

comportamiento. La mayoría de las especies se alimentan de excremento de mamíferos, algunos son 

necrófagos o se alimentan de materia vegetal. Los escarabajos coprófagos junto con los que son 

saprófagos son ecológicamente importantes degradadores y recicladores de nutrientes (Hanski & 

Cambefort 1991). 

Las especies de ambos gropos son importantes dentro de un ecosistema ya que ayudan a 

reciclar los nutrimentos y remueven el sustrato (Andersony Peck 1985). Los silfidos son necrófagos, 

mientras que los escarabaeinos son principalmente coprófagos, aunque también tienen hábitos 

copronecrófagos y necrófagos; por ello se colectan de manera accidental en necrotrampas o 

•.· cadáveres. Sin embargo, en bosques tropicales donde no hay grandes herbívoros, algunas de las 
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especies son carroñeras en lugar de coprófagas (Halffi:er y Mathews 1966; Estrada et al. 1998; 

Arellano et al. 2005; Pineda et al. 2005). 

El Bosque Mesófilo de Montaña es un tipo de vegetación muy especial debido a su alta 

diversidad de plantas, con árboles con una arquitectura y fenología especial (Luna et al. 1994). El 

patrón de distribución que tiene en México es similar al de un archipiélago, donde cada sitio tiene una 

diversidad particular con un alto número de especies endémicas (Luna et al. 1999). También es un 

ambiente con una alta fragilidad (Luna et al. 2001 ). En Jalisco este tipo de bosque ocupa tan solo el 

1% del territorio y se encuentra entre los 800 y los 2400 msmn (Rzedowski y Me Vaugh 1966). El 

Bosque de Pino Encino es uno de los tipos de bosque más importantes en las zonas montañosas de 

Jalisco; su rango altitudinal está entre los 1400 y los 1800 msmn; es posible encontrarlo en el 25 al 

30% del territorio (Rzedowski y Me Vaugh 1966) 

Algunos grupos faunísticos responden a la estructura del hábitat, más que a la presencia o 

ausencia de especies vegetales, por este motivo la predicción sobre los efectos de las alteraciones del 

hábitat se ha dirigido a observar la relación existente entre la distribución de las especies y la 

características del mismo; ello permite reconocer los organismos sensibles a las alteraciones y por 

ende permite el desarrollo de estrategias de manejo que puedan incrementar la disponibilidad del 

hábitat para esas especies. En los trópicos, el factor que tiene mayor efecto sobre la distribución 

microespacial de los escarabajos es la cobertura vegetal, reconociendo a los Scarabaeinae en una 

relación estenotípica hacia ésta (Halffi:er 1998, 2005).Las preferencias alimenticias, hábitos de 

nidificación que tiene este grupo, hacen que ciertas condiciones del hábitat influyan sobre su 

poblaciones modificándolas. La pérdida de cobertura vegetal representa cambios que influyen en las 

oscilaciones de humedad, temperatura del aire, del suelo e insolación, lo cual afecta en especial a este 

gremio no solo por el cambio de las condicionesmicroclimáticas sino también por la desaparición de 

mamíferos que producen su principal fuente de alimento (Halffi:er y Matthews 1966, Halffi:er y 

Edmonds 1982, Halffi:er 1998). 

Los estudios con escarabajos necrócolos están íntimamente relacionados con la composición 

específica encontrada en diferentes tipos de vegetación (Morón y Terrón 1984, Capistrán -Hernandez 

y Deloya 1991, Delgado et al. 1989, Deloya et al. 1995 Morón et al. 1998; Navarrete-Heredia y 

Fierros-López 1998; Estrada et al. 1998; Arellano et al. 2005; Pineda et al. 2005). En México, se han 

desarrollado alrededor de 1 O trabajos en Bosque de Pino Encino en el Estado de México, Michoacán, 

Morelos, Querétaro, Sonora, Tarnaulipas, Veracruz y Jalisco, en ellos se han registrado 17 especies 

de escarabeinos y cinco de silfidos. La altitud a la que han sido realizados oscila entre los 1400 m y 

los 2825 msum. En el Bosque Mesófilo de Montaña, se han hecho aproximadamente once 

investigaciones, en los estado de Hidalgo, Michoacán, Morelos, Puebla, Querétaro, Tamaulipas, 
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Veracruz y Jalisco, en altitudes que van desde los 440 m hasta los 2500 msnm registrandose 25 

escarabeinos y cuatro sílfidos (Labrador, 2005). 

Considerando la importancia que tienen ambos tipos de bosque en el estado (uno escaso, 

Bosque Mesó filo, y otro común, Bosque de Pino Encino), y los escasos estudios que hay sobre los 

grupos de estudio en estos tipos de vegetación así como de la estructura de sns comunidades, en este 

trabajo se analizaron la composición, diversidad, abundancia y estructura de la comunidad de los 

Silphidae y Scarabaeinae necrócolos en dos localidades de Mascota, Jalisco, México, con el objetivo 

de reconocer y comparar la comunidad de coleópteros necrócolos en estos dos tipos de vegetación 

que se encuentran a una altitud similar y con una influencia tropical (BPE a 1433 msnm y BM a 1441 

msnm), así como tratar de establecer las variables ambientales a las que pudieran ser susceptibles y 

la influencia de tales en dicha comunidad. 

El trabajo está organizado en tres partes: a) Lista comentada de las especies de Scarabaeinae 

y Silphidae colectados en el bosque de pino-encino y en el bosque de mesófilo de montaña, donde 

se proporcionan comentarios sobre hábitos y distribución. b) Análisis de la composición, diversidad, 

abundancia y distribución de los coleópteros necrócolos de ambos tipos de vegetación que se 

encuentran a altitudes similares con la finalidad de comparar la comunidad de escarabajos. e) Se 

analiza la estructura de la comunidad, con el objeto de reconocer algunos de los elementos ecológicos 

que influyen en ella, tales como variables ambientales. 
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CAPÍTULO! 

LISTA COMENTADA DE LAS ESPECIES DE SCARABAEINAE (COLEOPTERA: 

SCARABAEIDAE) Y SILPHIDAE (COLEOPTERA) DE BOSQUE DE PINO ENCINO 

Y BOSQUE MESÓFILO DE MASCOTA, JALISCO, MÉXICO. 

Georgina Adriana Quiroz-Rocha, José Luis Navarrete-Heredia, Pablo Antonio Martínez Rodríguez. 

Laboratorio de Entomología, Centro de Estudios de Zoología. Centro Universitario de Ciencias 

Biológicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara. Apdo. Postal234, CP 45150. Zapopan, 

Jalisco. gaquiroz@cucba.udg.mx 

Muchas especies de coleópteros juegan un papel importante en el reciclamiento de materia 

orgánica, tanto de origen animal como vegetal. Asociadas a los cadáveres, se conocen especies de 

varias familias: Carabidae, Histeridae, Leiodidae, Silphidae, Staphylinidae, Scarabaeidae, Trogidae, 

Dermestidae, Cleridae, entre otras, aunque destacan por su biomasa, las especies de la familias 

Silphidae y Scarabaeidae (Gennard 2007). 

Las especies de la familia Silphidae se agrupan en dos subfarnilias (Anderson y Peck 1985): 

Silphinae y Nicrophorinae. En ambientes templados regularmente coexisten especies de ambas 

subfamilias, situación que ha sido posible debido a una explotación diferencial del recurso Qas 

especies de Silphinae explotan preferentemente cadáveres grandes y mientras que las especies de 

Nicrophorinae se encuentran principalmente en cadáveres pequeños) (Anderson 1982; Anderson y 

Peck 1985, Quiroz-Rocha et al. 2007). Además en aquellas especies que presentan una estrategia 

similar en la explotación del recurso, con frecuencia tienen una sucesión estacional y dominancia 

diferencial (Navarrete-Heredia y Fierros-López 2001). 

Las especies de la subfamilia Scarabaeinae [Scarabaeidaesensu Lawrencey Newton(1995)] 

se alimentan principalmente de excremento de mamíferos, aunque algunas son necrófagas, otras se 

alimentan de materia vegetal (Hanski y Cambefort 1991). 

Para México, Labrador (2005) realizó una síntesis sobre las especies de coleópteros 

que han sido citados o colectados con ayuda de necrotrampas o bien, asociados a cadáveres animales 

particularmente lanecrotrampa permanente NTP-80 diseñada por Morón y Terrón (1984). De las 38 

familias y 241 especies determínadas de las 425 morfoespecies citadas, aquellas pertenecientes a la 

familia Silphidae y Scarabaeinae (Scarabaeidae) son las que se registran con mayor frecuencia debido 

a su diversidad y abundancia. Las especies de ambos grupos son importantes dentro de.un ecosistema 

ya que ayudan a reciclar los nutrimentos y remueven el sustrato (Anderson y Peck 1985). 
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El objetivo de este trabajo es conocer la composición de especies de coleópteros Silphidae 

y Scarabaeinae asociados a necrotrampas en dos ambientes templados (Bosque de pino-encino y 

bosque mesófilo de montaña) ubicados a una altitud similar. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de Estudio 

El estudio se realizó en el Municipio de Mascota, Jalisco ubicado al noroeste del estado dentro 

de las coordenadas que van de los 20°15'00" a los 20°50'00" de latitud norte y de los 1 04"22'20" 

y a los 1 05°05'00" de longitud oeste. Limita al norte con el municipio de San Sebastián del Oeste, 

al sur con el de Talpa de Allende, al este con los municipios de Guachinango, Mixtlán y Atenguillo, 

al oeste con San Sebastián, Puerto V allarta y Talpa de Allende (Fig. 1 ). 

El trabajo de campo se realizó en dos localidades: a) Cerro La Mora, con vegetación de 

bosque de pino encino a una altitud de 1433 m, ubicado en los 20"27'44.8" N y 104°45'02.2"W. b) 

El Atajo, donde existe bosque mesófilo de monta.ña, a una altitud de 1441 m, 20038'00.8" N y 

104•51 '45.6"W. 

Muestreo 

Entre julio de 2004 y diciembre de 2005 se realizaron colectas mensuales con necrotrampas 

permanentes NTP-80 (modificadas). En cada localidad se colocaron sietenecrotrampas, sumando un 

total de 252 para todo el tiempo de estudio. Durante el mes de julio 2005 (6-15 de julio) las 

necrotrampas fueron revisadas dos veces al día, aproximadamente a las 06:00 (muestreo matutino= 

hábitos nocturnos) y a las 18:00 horas (muestreo vespertino= hábitos diurnos). De manera 

complementaria, durante julio 2004 se colocaron 3 cadáveres de rata en cada una de las localidades 

los cuales se revisaron a los ocho días. En julio 2005 se colocaron también en cada una de las 

localidades tres coprotrampas cebadas con excremento humano, cinco cadáveres de conejo y 

codorniz y en el Bosque de pino encino se colocaron 5 cadáveres de cerdo, los cuales se revisaron 

durante 1 O días (tiempo en el que se completó su descomposición). 

Los especímenes colectados fueron determinados por los autores, además de contar con la 

colaboración del M.C. L. Delgado (Instituto de Ecología, México) y el Dr. F. Z. Vaz-de-Mello 

(Universidade de Lavras, Brasil). 

Para ilustrar la lista se tomaron fotografias con una Cámara Sony Cyber Shot 5.0, con ayuda 

de un microscopio Carl Zeizz CV6 o bien, éstos se fotografiaron directamente. 

RESULTADOS 

Para la zona de estudio se colectaron 7,763 ejemplares de Coleoptera Silphidae y 

Scarabaeinae, de los cuales 6,280 proceden de necrotrampas. El resto se colectó en los cadáveres y 
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en muestras de excremento vacuno y humano (Cuadro 1 ). Corresponden a 23 especies y 15 géneros, 

cuatro pertenecen a la familia Silphidae: Oxelytrum discicolle (Brullé, 1840); Thanatophilus 

truncatus (Say, 1823);Nicrophorus olidus Matthews, 1888; Nicrophorus mexicanus Matthews, 1888 

y 19 a Scarabaeinae: Canthon (Canthon) humectus assimilis Robinson, 1946; Canthon (Canthon) 

morsei Howden, 1966; Deltochilum (Deltohyboma) scabriusculum Bates, 1887; Copris armatus 

Harold, 1869;Ateuchus carolinae Kohlmann, 1981; Dichotomius colonicus Say, 1835; Dichotomius 

amplicollis (Harold, 1869); Pedaridium Harold, 1868; Scatimus ovatus Harold, 1862; Canthidium 

sp. 1; Canthidium sp. 2; Oniticellus rhinocerulus Bates, 1887; Onthophagus landolti Harold, 1880; 

Onthophagus nitidior Bates, 1887; Onthophagus guatemalensis Bates 1887; Onthophagus 

championi Bates, 1887; Coprophanaeus (Coprophanaeus) pluto nogueirai (Arnaud, 2002); 

Phanaeus (Notiophanaeus) endymion Harold, 1863; Phanaeus (Phanaeus) jlorhi Nevinson, 1892 

(Figs 2-24) 

De las especies colectadas, sólo tres de ellas quedaron determinadas a nivel genérico. 

Considerando el Coeficiente de Trabajo Taxonómico (CTT) propuesto por Navarrete-Heredia y 

Zaragoza-Caballero (2006) para evaluar la calidad taxonómica de un estudio faunístico, el valor 

cercano a 1 indica que todas las especies fueron determinadas a nivel específico, mientras que valores 

cercanos a cero indican la carencia de nombres específicos. En este trabajo, el valor CTT es de 0.87, 

valor similar al promedio citado para estos grupos (0.88) (Navarrete-Heredia y Zaragoza-Caballero 

2006), por lo que se considera que el trabajo taxonómico realizado es adecuado. 

De las 23 especies, dos de ellas ( Deltochilum scabriusculum scabriusculum y Nicrophorus 

olidus) constituyen el 56.02% del total de individuos colectados, mientras que otras dos 

(Dichotomius colonicus y Canthidium sp. 2.) estuvieron representadas cada una por un solo 

espécimen (Fig. 25). Este patrón de dominancia de algunas especies se ha observado en varios 

estudios (por ejemplo: Deloya 1997, Morón y Terrón 1984, Navarrete-Heredia yQuiroz-Rocha2000, 

entre otros). 

En el posque de pino encino se colectaron cuatro especies exclusivas: Ateuchus carolinae, 

Dichotomius colonicus, Canthidum sp. 2 y Thanatophilus truncatus, mientras que para el bosque 

mesófilo sólo Canthon humectus assimilis y Canthon morsei fueron exclusivos para este tipo de 

vegetación. 

Por sus hábitos alimentarios, las especies obtenidas quedan agrupadas en tres categorías: 

A) especies necrófagas: Oxelytrum discicolle, Thanatophilus truncatus, Nicrophorus olidus, 

Nicrophorus mexicanus (Silphidae ),D. scabriusculum scabriusculum, C. morsei. C. pluto nogueirai. 

B) especies necro-saprófagas: Co. armatus, Ph. jlohri, Ph. endymion, Oni. rhinocerulus, O. 

landolti, O. guatemalensis y O. championi, D. amplicollis, A. carolinae. Con frecuencia se les 
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colecta con necrotrampas o asociadas a cadáveres, pero también en otros sustratos en 

descomposición, particulannente hongos o excremento. 

C) especies coprófagas: C. humectus assimilis, D. colonicus, Pedaridium sp., S. ovatus, 

Canthidium sp. 1, Canthidium sp. 2 y O. nitidior. 

D) especies con hábitos desconocidos: Pedaridium sp. y Ph. jlorhi. 

COMENTARIOS ESPECÍFICOS 

(para los datos específicos de su abundancia ver los cuadros 2-3) 

Scarabaeini 

Canthonina 

Canthon humectus assimilis Robinson, 1946 

(Fig. 2) 

En total se colectaron siete especimenes, de los cuales sólo uno procede de necrotrampas 

ubicadas en bosque mesófilo de montafía. Otros dos ejemplares se colectaron en cadáveres de 

codorniz. En el bosque pino encino se colectó exclusivamente en cadáveres de conejo (2), codorniz 

(1) y de cerdo (1 ). Canthon humectus es una especie politípica constituida por siete subespecies. Se 

ha registrado para Jalisco y Nayarit (Halffier 1961; Morón 2003). 

Canthon morsei Howden, 1966 

(Fig. 3) 

Para la zona de estudio, esta especie se colectó exclusivamente en el bosque mesófilo de 

montafía y estuvo representada por 13 ejemplares. La mayoría de los especímenes se obtuvieron entre 

julio y septiembre. 

Se considera como especie copro-necrófaga y ha sido colectada también en cadáveres de 

diplópodos. Anteriormente se le conocía exclusivamente de bosques tropicales: tropicales caducifolios 

a perennifolios (Morón 2003). Son de actividad nocturna (Howden y Young 1981). En México se 

conoce de: Campeche, Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Tamaulipas y Veracruz (García­

Reall991; Morón 2003). 

Deltochilum scabriusculum scabriusculum Bates, 1887 

(Fig. 4) 

Se capturaron en tota13,156 especimenes, de los cuales 2,592 provienen de necrotrarnpas. 

En éstas, la mayor abundancia se presentó en el bosque de pino-encino. En ambas localidades, la 

mayor abundancia se presenta en los meses de junio y julio, aunque de manera peculiar, la abundancia 
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se invierte para cada mes en las localidades (Cuadros 1-2). En los cadáveres, también la mayor 

abundancia se presentó en el bosque de encino, principalmente en cadáveres de cerdo. Aunque se 

registraron en excremento humano, nunca se colectaron directamente en excremento vacuno. Con 

base en los datos de colecta diaria, se considera que esta especie es de hábitos nocturnos: 384 

individuos se colectaron en el muestreo matutino mientras que sólo tres en el muestreo vespertino. 

Es una especie con una distribución amplia, conocida de: Chiapas, Colima, Guerrero, Hidalgo, 

Jalisco, Estado de México, Michoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo y Veracruz 

(Morón 2003). Se considera que es una especie coprófaga? (Morón 2003), aunque se le ha colectado 

también en depósitos de detritos de Atta mexicana (citada como Atta sexdens) (Halffter y Matthews 

1966; Navarrete-Heredia2001 ). Los adultos se encuentran en varios tipos de vegetación, incluyendo 

ambientes trópicales y templados: bosque de encino-pino, bosque tropical subperennifolio, bosque 

tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque mesófilo con vegetación secundaria, 

bosque mesófilo de montaña perturbado, acahual (Labrador 2005; Morón 2003). 

Coprini 

Coprina 

Copris armatus Harold, 1869 

(Fig. 5 [a=d' b=~]) 

Se colectaron 232 ejemplares en las necrotrampas. La mayor abundancia se presentó en el 

bosque de pino-encino con 213 ejemplares, mientras que en el bosque mesófilo de montaña sólo se 

colectaron 19 individuos. Los adultos se colectaron de jnnio a enero, siendo julio el mes donde se 

colectó la mayor abundancia. Su presencia exclusiva en el bosque de pino-encino, coincide con lo 

conocido para otras localidades de México (Labrador 2005). En el muestreo complementario con 

cadáveres y excremento, sólo se colectaron individuos en el bosque de pino-encino. La mayor 

abundancia se obtuvo en excremento de vaca 

No hay evidencia de sus habitos diurnos o nocturnos. 

Se ha registrado para el Distrito Federal, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México y 

Michoacán, siendo su área de distribución principalmente el Eje Neovolcánico y la Sierra Madre del 

Sur (Morón 2003). Su periodo de actividad incluye de junio a octubre (Matthews 1961 ), aunque en 

la zona de estudio se colectaron algunos ejemplares en noviembre y enero. 

Coprini 

Dichotomiina 

Pedaridium sp. Harold, 1868 

(Fig. 6) 
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Se colectaron sólo doce ejemplares de una especie no determinada del género Pedaridium; 

la mayoría de ellos en bosque pino-encino. Para el bosque mesófilo de montaña sólo se tiene un 

espécimen. 

Las especies de este género son de hábitos nocturnos encontrándose principalmente en 

bosques tropicales, entre hojarasca, excremento de caballo, pecarí, perezoso, tapir y humano, además 

de carroña o atraídas a la luz (Morón 2003). Tomando como base la información conocida para las 

especies mexicanas [P. pilosum (Robinson, 1948) y P. maya Vaz-de-Mello, Halffter y Halffter, 

2004], los especirnenes colectados en la zona de estudio corresponden a una especie nueva. Previo 

a este trabajo, las especies de Pedaridium en México se conocían sólo de Campeche, Chiapas y 

Quintana Roo. 

Ateuchus carolinpe Kohlmann, 1981 
' 

(Fig. 7) 

En necrotrampas se colectaron en total 182 ejemplares, de los cuales tres fueron de 

necrotrampas y el resto se colectaron en cadáveres animales. La mayor abundancia se colectó en el 

bosque de pino-encino (179) y en cadáveres de cerdo (1 04) (Cuadro 1 ). 

Cabe mencionar que la especie no fue atraída a coprotrampas y tampoco se colectó en 

excremento de vaca. 

Se considera como especie poco común de hábitos coprófagos, a partir de la información 

recabada en este estudio, podría ser considerada como necro-saprófago o como necrófago. 

distribuida en las partes altas de la vertiente del Pacifico del Eje Neovolcánico y de la Sierra Madre 

del Sur, se conocía de bosque tropical caducifolio, bosque de encino con Bursera y es considerada 

como indicador de zona transicioual de vegetación (Morón 2003). En México se conoce de Colima, 

Guerrero, Jalisco y Oaxaca (Morón 2003). 

Canthidium sp. l. 

(Fig. 8) 

Se capturaron en total18 ejemplares connecrotrarnpas permanentes, con la mayor abundancia 

en el bosque mesófilo de montaña (11 ). 

Canthidium sp. 2 

(Fig. 9) 

Se colectó un ejemplar en julio 2005 en bosque pino-encino. 
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Dichotomius colonicus Say, 1835. 

(Fig. 10) 

Sólo se colectó un espécimen en las necrotrampas colocadas en el bosque de pino-encino. 

Dichotomius colonicus es una especie conocida para casi todo el país, excepto la península 

de Baja California (Morón 2003). Es una especie principalmente coprófaga y nocturna, por lo que 

su presencia en necrotrampas es accidental. Se les encuentra principalmente en ambientes trópicales, 

particularmente en sitios abiertos. Aunque se les colecta en casi todo el año, la mayor abundancia se 

presenta en la época de lluvias. Los ejemplares colectados se obtuvieron en el mes de julio y octubre. 

Es considerada como un especie agresiva eco lógicamente ya que invade rápidamente terrenos recién 

abiertos. 

Dichotomius amplicollis (Harold, 1869) 

(Fig. ll [ a=d' b=!i!]) 

En total se colectaron 573 ejemplares, de los cuales, 260 fueron obtenídos en las 

necrotrampas. El mayor número de ejemplares se colectó en el bosque de pino-encino. Aunque se le 

colectó entre junío-noviembre y un ejemplar en febrero, la mayor abundancia se presenta entre los 

meses de junío-agosto. Durante el muestreo con cadáveres (exclusivamente en el mes de julio 2004 

y 2005), se colectaron 285 ejemplares, la mayoría de ellos (116) en cadáveres de cerdo. Sólo 27 

ejemplares se obtuvieron de las muestras de excremento. Con los datos obtenídos durante el muestreo 

matutino y vespertino, se concluye que es una especie nocturna y es considerada como 

copronecrófaga. Dichotomius amplicollis tiene una distribución amplia. Se le conoce de los estados: 

Campeche, Clúapas, Clúhuahua, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, 

Puebla, Sinaloa, Estado de México, Quintana Roo y V eracruz (Morón 2003). 

Los adultos se encuentran en bosques húmedos en la vertiente del Golfo y de los bosques 

secos en la vertiente del Pacífico. Se les ha colectado en acahuales con influencia tropical, en bosque 

mésofilo de montaña, bosque tropical caducifolio, bosque tropical subperennífolio, cafetales, 

pastizales de altura y en viveros (Labrador2005; Morón2003). Aunque se menciona que sufenología 

va del mes de mayo a diciembre (Morón 2003), en la zona de estudio se colectó un ejemplar en 

necrotrampas en febrero. 

Oníticellini 

Oniticellus rhinocerulus Bates, 1887 

(Fig. 12 [izq=d' der=!i!]) 

Paralazonade estudio se colectaron262 ejemplares, todos ellosennecrotrarnpas. De manera 

contrastante, la mayor abundancia se colectó en el bósque de pino-encino (258). Con base en la 
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información publicada, Oniticellus rhinocerulus se puede colectar entre junio y octubre, sin embargo, 

para la zona de estudio se presenta entre los meses de julio y diciembre. 

Oniticellus rhinocerulus se ha colectado principalmente en sustratos en descomposición: 

hongos, carroña y excremento, aunque este último es utilizado para la nidificación más que para 

alimento de los adultos. Sus larvas se desarrollan el interior de galerías subterráneas múltiples 

construidas por la hembra. Se conoce de DQrango, Guerrero, Jalisco, México, Michoacány Morelos; 

principalmente en ambientes templados: bosque de pino-encino conservado o perturbado, en bosque 

mixto, bosque de pino, y en bosque mesófilo con vegetación secundaria. 

Onthophagini 

Onthophagus landolti Harold, 1880 

(Fig. 13) 

En total se colectaron 265 especimenes, exclusivamente en necrotrampas. De las especies 

capturadas fue la única que se colectó durante todo el año aunque, preferentemente en bosque 

mesófilo de montaña (253). La mayor abundancia se presentó hacia los meses secos. A diferencia de 

todas las especies, el mayor número de individuos se colectó en enero (54 especimenes ). 

Los adultos habitan principalmente ambientes tropicales y subtropicales, particularmente en 

zonas abiertas situadas por debajo de los 1500 msmn (Kohlmann y Solís 2001; Morón 2003). 

Aunque la información conocida hace referencia a que se trata de una especie coprófaga, 

particularmente atraida a excrementos de caballo, bovino y humano (Morón 2003, Howden y Y oung 

1981), en los muestreos realizados en la zona de estudio nunca se colectó en trampas con 

excremento. Su captura durante todo el año ha sido citada también para Costa Rica (Kohlmann y 

So lis 2001 ). 

Onthophagus nitidior Bates, 1887 

(Fig. 14 [izq=d' der=~]) 

Sólo se capturaron 10 individuos, cinco en bosque mesófilo de montaña (de julio a 

septiembre) y cinco (de enero a marzo) en bosque de pino-encino. 

Esta especie se conoce de localidades presentes en eje Neovolcánico y en la Sierra Madre del 

Sur. Habita particularmente en bosque tropical y en bosque mesó filo de montaña conservado o con 

vegetación secundaria (Labrador 2005; Morón 2003). 
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Onthophagus championi Bates, 1887 

(Fig. 15 [izq=cl' der=~]) 

Se capturaron 136 ejemplares en total, de los cuales 52 se colectaron con necrotrampas: 33 

en bosque mesófilo de montaña y 19 en bosque de pino-encino. Se colectaron además 84 ejemplares 

en cadáveres, la mayoría en los cadáveres de cerdo en bosque de pino-encino ( 48). Presenta dos picos 

de abundancia estrechamente relacionados con la estación seca (diciembre-marzo) y la estación 

lluviosa (agosto-noviembre, con la mayor abundancia en septiembre). En cadáveres se colectó un 

número importante de individuos, particularmente en los cadáveres de cerdo y conejo. 

Onthophagus championi habita principalmente en ambientes tropicales: bosque tropical 

caducifolio y bosque tropical subperennifolio (Labrador 2005). En Costa Rica, es más abundante en 

los primeros meses del año (K.ohlmann y Solís 2001 ). Se conoce de los estados de Chiapas, Guerrero, 

Jalisco, Morelos y Puebla (Morón 2003, Navarrete-Heredia et al. 2001). 

Onthophagus guatemalensis Bates 1887 

(Fig. 16 [izq=cl' der=~]) 

Se capturaron en tota1239 individuos, todos ellos en las necrotrampas. La mayor abundancia 

se presentó en bosque mesófilo de montaña (170) y durante los meses de abril a junio (fin de la época 

de secas e inicio de la estación lluviosa). Al igual que Onthophagus landolti, esta especie se colectó 

durante todo el año. Hasta ahora sólo se conocía del estado de Chiapas. Se registra por primera vez 

para Jalisco (Morón 2003). 

Coprophanaeus pluto nogueirai (Amaud, 2002) 

(Fig. 17 [a=cl' b=~]) 

Se colectaron en total543 ejemplares, de los cuales 520 fueron capturados con necrotrampas. 

La mayor abundancia se presentó en bosque de pino-encino (367 especitnenes ). El resto de los 

ejemplares se colectó en los diferentes cadáveres con excepción de uno que fue capturado en la 

coprotrampa. Aunque sufenologíaincluye de mayo a noviembre (Morón2003), enlazonade estudio 

la mayor abundancia se presentó entre julio y agosto. 

Coprophanaeus pluto nogueirai es considerada como una especie necrocoprófaga (Morón, 

2003) que habita principalmente en amQientes tropicales, particularmente en bosque tropical 

caducifolio y matorral espinoso. Se resalta la presencia de esta especie en el bosque de pino-encino 

y mesófilo de montaña de la zona de estudio, aunque por los componentes de vegetación, es claro 

que muestran una influencia tropical, de ahi su presencia en abundancia. Se conoce de varios estados 

en el país: Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, 

., Sinaloa, Sonora y Veracruz (Morón 2003). 
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Phanaeus endymion Harold, 1863 

(Fig. 18 [ a=o" b= 11]) 

Phanaeus endymion estuvo representada por 280 individuos, de los cuales, 272 fueron 

colectados en necrotrampas, principalmente en bosque de pino-encino (267). El resto se colectaron 

en cadáveres de cerdo y rata y sólo tres fueron colectados con coprotrampas. En la zona de estudio 

su presencia muestra una marcada relación con la estación lluviosa, encontrándose entre junio y 

diciembre, con la mayor abundancia entre julio y noviembre. 

Esta especie ha sido considera como copronecrófaga, aunque también se alimenta de otros 

materiales en descomposición: hongos, frutas y hojarasca (Edmonds 1994, Morón 2003). Habita 

principalmente en ambientes con influencia tropical: bosque tropical caducifolio, subcaducifolio y 

perennifolio, además de ambientes secundarios circunvecinos. Se ha registrado para Chiapas, Jalisco, 

Michoacán, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatán (Arnaud 2002, Morón 2003). 

Phanaeus jlorhi Nevinson, 1892 

(Fig. 19 [a=o" b=\1]) 

Se capturaron 88 ejemplares, de los cuales 76 fueron colectados con necrotrampas, 

predominando en el bosque mesófilo de montaña (54 individuos). Los adultos se presentaron entre 

mayo y noviembre, pero la mayor abundancia fue en el mes de julio. El resto de ejemplares se obtuvo 

en los cadáveres, con la mayor abundancia obtenida en los cadáveres de conejo. En coprotrampas 

sólo se colectó un individuo. 

Phanaeus flohri es una especie de la que se desconocen varios aspectos biológicos. Hasta 

ahora, la información conocida hace referencia a su colecta principalmente con ayuda de 

necrotrampas o trampas de intercepción (obs. pers.). Ante esta carencia de información, se ha 

sugerido que los adultos pudieran ser inquilinos en las madrigueras de algún roedor (Morón 2003), 

sin embargo, la morfología general tanto de hembras como de machos no soporta esta hipótesis. 

Habita principalmente en bosque tropical caducifolio, bosque de encino, pino-encino, pino ymesófilo 

de montaiia, particularmente en ambientes poco perturbados (Labrador 2005, Morón 2003). 

Distribución: Chiapas, Durango, Estado de México, Guerrero, Morelos, Jalisco, Puebla, Veracruz 

y Sonora (Arnaud 2002; Morón 2003). 

Scatimus ovatus Harold, 1862 

(Fig. 20) 

Se capturaron cinco especímenes en las necrotrampas, exclusivamente en el mes de julio y en 

bosque de pino-encino. 

Aunque se menciona que los adultos tienenhábitoscopronecrófilos(Howden y Y oung 1981; 
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Morón, 2003), en la zona de estudio fue una especie escasa. Habita principalmente en ambientes 

tropicales y en zonas de transición hacia bosque mesófilo (Labrador2005). Aunque se puede colectar 

durante todo el año (Howden y Y oung 1981 ), en México generalmente se les encuentra entre mayo 

y septiembre. Distribución: Chiapas, Durango, Jalisco, Michoacán, México, Morelos, Nayarit, 

Oaxaca, Sinaloa y Veracruz (Morón 2003). 

SILPHIDAE 

Thanatophilus truncatus (Say, 1823) 

(Fig. 21) 

En necrotrampas se colectó solo un individuo durante el mes de junio y en bosque de pino 

encino. El muestreo con necrotrampas generalmente refiere la presencia de pocos individuos 

(Navarrete-Heredia y Galindo-Miranda 1998). Sin embargo, el trabajo de campo complementario con 

cadáveres pone de manifiesto sus hábitos necrófagos al colectarse 93 ejemplares, preferentemente en 

conejo (60 individuos) y cerdo (31). 

Se le encuentra principalmente en zonas áridas y en ambientes abiertos al suroeste de los 

Estados Unidos. En México se le encuentra en bosque de pino, pino encino, bosque mesófilo, bosque 

tropical caducifolio, cultivos, matorral denso (Anderson y Peck 1985; Labrador 2005; Navarrete­

Heredia en prep.). Distribución: Baja California, Baja California Sur, Coahuila, Chihuahua, DF, 

Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacán, Morelos, Nayarit, Puebla, 

Sonora, Veracruz y Zacatecas. 

Oxelytrum discicolle (Brullé, 1840) 

(Fig. 22) 

En total se capturaron 41 O individuos, de los cuales, 266 fueron colectados con necrotrampas, 

predominando en el bosque mesó filo de montaña. Se puede colectar durante cualquier mes del año, 

pero en la zona de estudio estuvo ausente en los meses de marzo a mayo. La mayor abundancia se 

colectó en noviembre y diciembre. En cadáveres se colectaron 144 individuos, predominando también 

en el bosque mesó filo de montaña. La mayoría en los cadáveres de cerdo, seguidos por los de conejo. 

Es una especie que se encuentra en una gran variedad de ambientes, tanto tropicales como 

templados (Labrador 2005; Anderson y Peck 1985). Distribución: Dentro de la familia Silphidae es 

la especie con mayor distribución en el continente Americano. Se le conoce desde el sur de Estados 

Unidos hasta Argentina. En México se le encuentra prácticamente en todo el país, con excepción de 

la península de Baja California. (Anderson y Peck 1985). 
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Nicrophorus olidus Matthews, 1888 

(Fig. 23) 

Nicrophorus olidus fue la segunda especie más abundante en la zona de estudio. En total se 

colectaron 1193 especímenes, de los cuales, 1177 se obtuvieron con necrotrampas; el resto en 

cadáveres. Aunque se presentan indivíduos tanto en la estación seca como en la época de lluvias, 

muestra una marcada estacionalidad hacia la temporadahúmeda,julio-diciembre, aunque se le puede 

colectar casi todo el año; durante el muestreo de julio 2005 fue posible observar que esta especie llega 

a los cadáveres sin importar el tamaño y se alimenta de ellos, sin embargo los cadáveres que utiliza 

para aspectos reproductivos son de tamaño pequeño, ya que éstos son los que entierra para depositar 

en ellos sus huevos, (Quiroz-Rocha y Rodríguez-Martinez obs. pers. 2005). Se le puede considerar 

nocturno. 

Se le ha registrado de mayo a noviembre, a una altitud que va desde los 300- 3000 msnm 

(Labrador 2005), mostrando preferencia por bosques perturbados y no perturbados (Anderson y Peck 

1985). Es una especie con una amplia distribución en México. Se conoce prácticamente de la mayor 

parte del país, excepto la península de Baja California y al sur del Istmo de Tehuantepec. Se le 

encuentra en diferentes ambientes, pero a diferencia de N. Mexicanus sus mayores abundancias se 

presentan en localidades por debajo los 2,000 msnm (Fierros-López y Navarrete-Heredia 2001, 

Labrador2005, Navarrete-Heredia 1995,2001, Navarrete-Heredia y Fierros-López 2001, Anderson 

y Peck 1985). Distribución: Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacán, 

Morelos, Nuevo León, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosí, Sonora, Tamaulipas y Veracruz 

(Anderson y Peck 1985, Labrador 2005). 

Nicrophorus mexicanus Matthews, 1888 

(Fig. 24) 

Nicrophorus mexicanus a pesar de ser conocida como una especie necrófaga, fue muy escasa 

en la zona de estudio. Sólo se colectaron dos ejemplares, uno en cada tipo de vegetación. 

En México, es una especie que se encuentra en diferentes tipos de vegetación, con una 

preferencia marcada hacia ambientes templados. Sus mayores abundancias se presentan en localidades 

por arriba de los 2,000 msnm (Fierros-López y Navarrete-Heredia 2001 ), situación que explica su 

escasa presencia en la zona de estudio. Distribución: Chiapas, Chihuahua, DF, Durango, Guanajuato, 

Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacán, Morelos, Nuevo León, Oaxaca, Querétaro, Sonora, 

Tamaulipas, Tlaxcala y Veracruz (Anderson y Peck 1985) . 
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CONCLUSIONES 

Se colectaron 7763 ejemplares correspondientes a 23 especies y a 15 géneros. 

Las especies con mayor abundancia fueron Deltochilum scabriusculum ( 41% ), Nicrophorus 

olidus (15.4%), Dichotomius amplicollis (7.38%), Coprophanaeus pluto nogueirai (6.99%), 

Oxelytrum discicolle (5.28%), Copris armatus (3.75%), Oniticellus rhinocerulus (3.37%), 

Onthophagus !ando/ti (3.41 %), Onthophagus guatemalensis(3.08%), Ateuchus carolinae (2.34%); 

el resto de las especies presentan entre el 0.01-1.75%. 

Se amplía la distribución en México al Estado de Jalisco de las siguientes especies: 

Pedaridium sp., Onthophagus championi, Onthophagus guatemalensis. Se proporciona información 

que sustenta los hábitos nocturnos de Deltochilum scabriusculum scabriusculum, Copris armatus, 

Coprophanaeus pluto nogueirai, Oxelytrum discicolle, Nicrophorus olidus. 

En cuanto a los hábitos copronecrófagos, se registran por primera vez a: Ateuchus carolinae 

se colectó principalmente en cadáveres a pesar de ser considerada de hábitos coprófagos por Morón 

(2003). 

La baja abundancia de Nicrophorus mexicanus se debe principalmente a ubicación altitudinal 

de la zona de estudio ya que esta especie normalmente es más común en ambientes con mayor 

altitud. Por su parte Dichotomius colonicus muestra una marcada tendencia a alimentarse de 

excremento y encontrarse en ambientes abiertos. 

LITERATURA CITADA 

Anderson, R. S. 1982. Resource partitioning in the carrion beetle (Coleoptera: silphidae) auna of 

southem Notario: ecological and evoutionary considerations. Canadian Journal of Zoology, 

60:1314-1325. 

Anderson, R. S. y S. R. Peck. 1985. Taxonomy, philogeny and biogeography ofthe carrion beetles 

of Latín America (Coleoptera: Silphidae ). Quaestiones Entomologicae, 21: 24 7-317. 

Amaud, P. 2002. The beetles of the world, 28: Phanaeini. Hillside Books, Canterbury. United 

Kingdom.150 p. 

Deloya, C. 1997 (1996). Los macrocoleopteros necrófilos de Tepoztlán, Morelos, México 

(Scarabaeidae, Trogidae, Silphidae) Folia Entomológica Mexicana, (97): 39-54. 

Edmonds, W. D. 1994. Revision of Phanaeus Macleay, a new world genus of Scarabaeine dung 

beetles (Coleoptera: Sacaraeidae, Scarabaeinae). Contributions in science, 443: 1-105. 

19 



Fierros-López, H.E. y J .L. Navarrete-Heredia.200 l. Altitudinal distribuion and phenology of three 

species of carrion beetles (Coleoptera: Silphidae) from Nevado de Colima, Jalisco, México. Pan­

Pacific Entomologist, 77(1 ): 45-46. 

García- Real, E. 1991. Abundancia y distribución altitudinal de los escarabqjos coprófagos y 

necrófagos en cinco tipos de vegetación en la Sierra e Manantlán. Tesis de Licenciatura. Facultad 

de Ciencias Biológicas, U. de G. Guadalajara. 113 pp. 

Gennard, D.E. 2007. Forensic Entomology: An introduction. Wiley, West Sussex. 

Halffter, G. 1961. Monografiade las especies norteamericanas del género Canthon Hoffsg. (Coleopt. 

Scarab.) Ciencia, XX(9-12):225-320. 

Halffter G. y E.G. Matthews. 1966 The natural history of dung beetles ofthe subfamily Scarabaeinae 

Coleoptera, Scarabaeidae Folia Entomológica Mexicana, 12:1-312 

Hanski, l. e Y. Cambefort. 1991 Dung beetle ecology Princeton University Press, New Jersey Mus. 

Frey. 1:33-65. 

Howden, H.F. y O.P. Y oung. 1981. Panamanian Scarabaeinae: Taxonomy, Distribution, and Habits 

(Coleoptera, Scarabaeidae). Contributions ofthe American Entomological Institute, 18(1):1-204. 

Kohlmann, B. y A. Solís. 200 l. El género Onthophagus (Coleoptera: Scarabaeidae) en Costa Rica. 

Giornale Italiano di Entomología, 9(49):159-261. 

Labrador, G. 2005. Coleópteros necrófilos de México: Distribución y Diversidad. Tesis Licenciatura 

(Biología). Universidad de Guadalajara. Zapopan. 

Lawrence, J.F. y A. F. NewtonJr. 1995. Farnilies and Subfamilies ofColeoptera(with selected genera, 

notes, references and data on family group names) [pp. 779-1006 + 48]. In. Pakaluk, J. y S.A. 

Slipinski (Eds.). Biology, phylogeny and classification ofColeoptera: papers celebrating the 80th 

Birthday ofRoy A. Crowson. Muzeum i InstytutZoologii. PAN W arszawa. Reprinted with permision 

in Publicaciones Especiales No. 3. Centro de Estudios en Zoología, Universidad de Guadalajara. 

México. 

Matthews, E. 1961. A revision ofthe genus Copris Müller ofthe westem hemisphere (Coleoptera, 

Scarabeidae). Entomologica Americana, XLI (N.S.): 1-137. 

20 



Morón, M.A. (Ed.) 2003. Atlas de los escarabajos de México. Vol. JI Familias Scarabaeidae, 

Trogidae, Passalidae y Lucanidae. Argania Editio. Barcelona. 

Morón, M.A. y R. Terrón. 1984. Distribución altitudinal y estacinal de los insectos necrófilos en la 

Sierra Norte de Hidalgo, México. Acta Zoológica Mexicana, (n.s) 3: 1-47. 

Navarrete--Heredia, J. L. 1995. Coleópteros Silphidae de Jalisco y del Volcán de Tequila, incluyendo 

comentarios generales sobre su biología. Dugesiana, 2(2): 11-26. 

N avarrete-Heredia, J. L. 200 l. Comentarios sobre algunas especies de Silphidae de Sonora e hidalgo, 

incluyendo la distribución por estado de las especies de Silphidae en México. Acta Zoologica 

Mexicana, (n. s.) 83:169-171. 

Navarrete-Heredia, J.L. y H. Fierros-López. 2001. Silphidae (Coleoptera).401-412 pp. In: Llorente, 

J.A., A.García y E. González (Eds.). Biodiversidad, taxonomía y biogeografía de artrópodos de 

México: Hacia una síntesis de su conocimíento. IBUNAM-UNAM-CONABIO, México. 

Navarrete-Heredia, J.L y G.A. Quiroz-Rocha. 2000. Macro-coleópteros necrófilos de San José de 

los Laureles, Morelos, México (Coleoptera: Scarabaeidae y Silphidae). Folia Entomológica 

Mexicana, (110): 1-13. 

Navarrete-Heredia, J. L. y S. Zaragoza-Caballero. 2006. Diversidad de los Staphylinoideade México: 

Análisis de grupos selectos (Hydraenidae, Agyrtidae, Silphidae y Staphylinidae). Dugesiana, 13(2): 

53-65. 

Quiroz-Rocha, G. A., P. A. Martínez-Rodríguez y M. E. Anguiano--Santana. 2007. Algunos 

aspectos sobre la biología de Thanatophilus truncatus (SA Y) (COLEOPTERA: SILPHIDAE) en 

Bosque de Pino- Encino y Bosque Mesófilo de Montaña, de Mascota, Jalisco. [Pp. 155- 159]. En: 

Estrada, E, A. Equihua, C. Luna y J. L. Rosas (Edts.). Entomología mexicana, Vol. 6 (1). SME. 

México. D. F. 

V az-De-Mello, F., G. Halfftery V. Halffter. 2004. Anewspecies of Pedaridium Harold from Mexico 

and Guatemala (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae: Coprini: Ateuchina). The Coleopterists 

Bulletin, 58(2): 247-252. 

21 



Cuadro l. Especies de Silphidae y Scarabaeinae colectadas en dos localidades de Mascota con diferente tipo 
de vegetación. NT= necrotampas permanentes; C= cadáver de conejo; CO= cadáver de codorniz; CE= cadáver 
de cerdo; EH= trampa cebada con excremento humano; EV= trampa cebada con excremento vacuno. 

Sosaue Mesófilo de Montaña Bosaue De Pino Encino 
NT e co CE EH EV NT e co CE EH EV 

~anthon humectus assimilis 1 o o o o o 1 1 o o 
~anthon morsei 13 o o o o o o o D [)_ o p 
'Peltochilum s. scabriusculum 1176 18 19 D 15 D 1416 1ti 120 54 ~7 o 
"opris armatus 19 o o o o o ~13 19 9 9 ~ ~6 
Vlteuchus carolinae o 12 ~o o o o ~1 12 104 o o 
'Pichotomius colonicus o o o o o o 1 o o o o o 
'Dichotomius amp/icollis 88 2 ss o o o 172 4 5 116 o 1 
Pedaridium so. 1 o o o o o 11 o o !>_ o [)_ 

<:catimus ovatus o o o o o o 5 o o o o o 
C:anthidium so. 1 11 o o o o o o º- p [)_ 
~anthidium sp._ 2 o o o o o_ o 1 [)_ o o o o 
Oniticellus rhinocerulus fl o o o o o ~58 o o o o o 
Onthophagus !ando/ti 53 o o o o o 12 p o o o p 
'onthophagus nitidior 5 o o o o o ~ o o o o o 
'onthaoha¡¿us ¡¿uatemalensis 170 o o o o o ~9 o o o o o 
Qr¡thoohaVJS chamoioni ~3 17 o p o o 19 19 o '!_8 o o 
Copro/)llaneus pluto nog!l§irai !53 ~ o o o 67 17 '1 o o 
Phanaeus endymion p o o o o o 67 p o ) o 
P haneus flohri ~4 9 o o o ?2 10 ~ 7 o o 
Oxelytrum discicolle 154 30 o o o 112 o 1 ó5 o o 
Thanatophi/us truncatus o o ~ o o 1 óO 12 :JI o o 
Wicroohorus olidus 60 1 o o o o BI7 ó 1 s o o 
'f'/icrovhorus mexicanus 1 !>_ o [)_ o o 1 o o !>_ o Q_ 
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Cuadro 2.- Abundancia de las especies colectadas con necrotrampa permanente en el bosque 
mesófilo de montaña 

Ene Feb Mzo Abr M ay Jun Ju1 Ago Sep Oct Nov 

Canthon humectus o o o o o o o o 1 o o 
assimilis 

ranthon morsei o o o o o 1 4 3 2 1 2 
Deltochilum o o o o o 755 377 19 17 8 o 
cabriusculum 
cabriusculum 

'Copris armatus o o o o o o 3 15 1 o o 
14teuchus carolinae o o o o o o o o o o o 
lpichotomius colonicus o o o o o o o o o o o 
l:pichotomius amolicollis o o o o o 30 39 18 1 o o 
IPedaridium o o o o o o 1 o o o o 
is'catimus ovatus o o o o o o o o o o o 
'<'anthidium sp 1 o o o o o o 4 o 4 2 1 

'<'anthidium sp2 o o o o o o o o o o o 
Pniticellus rhinocerulus o o o o o o 2 2 o o o 
Pnthophaf!.US /ando/ti 54 22 3 61 19 5 3 16 11 3 29 

Onthophaf!.US nitidior o o o o o o 1 o 3 1 o 
Onthophagus 4 6 1 28 45 44 9 7 6 1 19 
f<Ualemalensis 

Onthophaf!.US championi o 2 1 6 2 o o 1 14 4 3 
Coprophanaeus pluto o o o o o 5 92 38 15 3 o 
no}!ueirai 
Phanaeus o o o o o o 1 2 1 1 o 
'(Notiophanaeus) 
kndymion 
IPhanaeus (Phanaeus) o o o o o 5 34 12 o 2 1 
ltzorhi 

loxelytrum discicolle o o o o o 4 34 2 1 12 86 

IThanatophilus truncatus o o o o o o o o o o o 
l¡vicrophorus olidus 19 1 o o 1 59 183 164 68 148 209 

Wicroohorus mexicanus o o o o o o o o o 1 o 
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Cuadro 3.- Abundancia de las especies colectadas con necrotrampa permanente en el bosque de pino­
encino 

Ene Feb Mzo Abr M ay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

Lanthon humectus o o o o o o o o o o o o 
assimilis 

Canthon morsei o o o o o o o o o o o o 
Deltochilum o o o o o 296 758 122 125 74 39 2 
cabriusculum 
cabriusculum 

ropris armatus o o o o o 4 93 16 37 38 24 o 
ktteuchus carolinae o o o o o o 3 o o o o o 
lpichotomius colonicus o o o o o o o o o 1 o o 
Dichotomius amplicolli o 1 o o o 14 86 39 25 6 1 o 
Pedaridium o o o o o o 10 1 o o o o 
Scatimus ovatus o o o o o o 5 o o o o o 
Canthidium sp1 o o o o o o 1 2 2 2 o o 
'(;anthidium sp2 o o o o o o 1 o o o o o 
'(Jniticellus o o o o o o 61 104 79 9 4 1 
'rhinocerulus 

Pnthophagus landolti 3 o o 1 o o 2 1 o o 2 3 

OnthophaJWS nitidior 3 o 2 o o o o o o o o o 
Onthophagus 20 12 o 3 2 6 11 3 o o 2 10 
[(Uatemalensis 

Onthophagus champion 4 5 2 1 2 o 1 o o o 1 3 
Coprophanaeus pluto o o o o o 1 196 129 37 2 2 o 
rzof(ueirai 
Phanaeus o o o o o 1 47 23 88 48 58 2 
(]Votiophanaeus) 
nd)!_mion 

Phanaeus (Phanaeus) o o o o o 1 14 2 o 2 3 o 
florhi 

Oxelytrum discicolle 3 1 o o o 1 4 6 29 13 37 18 

Thanatophilus truncatus o o o o o o o o o o o o 
Nicrophorus olidus 3 2 2 o o 1 50 95 26 57 53 28 

Nicrophorus mexicanus o o o 1 o o o o o o o o 
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Figura 1.- Mapa de ubicación de las zonas de colecta, a) Cerro La Mora, con vegetación de bosque de 
pino encino a una altitud de 1433 m, ubicado en los 20"27' 44.8" N y 104°45'02.2"W. b) El Atajo, 
donde existe bosque mesófilo de montaña, a una altitud de 1441 m, 20°38'00.8" N y 
104°51 '45.6"W. 
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Figs 2-24 (a o izq: ? b o der ? )2.- Canthon (Canthon) humectus assimilis Robinson, 1946; 3.-Canthon (Canthon) morsei Howden, 1966; 4.-De/tochi/um 
(Deltohyboma) scabriuscu/um Bates, 1887; 5.-Copris armatus Haro1d, 1869; 6.-Ateuchus carolinae Kohlmann, 1981; 7.-Dichotomius colonicus Say, 1835; 
8.-Dichotomius amp/ico//is (Harold, 1869); 9.-Pedaridium Harold, 1868; 10.-Scatimus ovatus Harold, 1862; 11.-Canthidium sp. 1; 12.-Canthidium sp. 2; 
13.-0niticellus rhinoceru/us Bates, 1887; 14.-0nthophagus /ando/ti Haro1d, 1880; 15.-0nthophagus nitidior Bates, 1887; 16.-0nthophagus guatema/ensis 
Bates 1887; 17.-0nthophagus championi Bates, 1887; 18.-Coprophanaeus (Coprophanaeus) pluto nogueirai (Arnaud, 2002); 19.-Phanaeus (Notiophanaeus) 
endymion Harold, 1863; 20.-Phanaeus (Phanaeus) jlorhi Nevinson, 1892; 21.-0xe/ytrum discico//e (Brullé, 1840); 22.-Thanatophi/us truncatus (Say, 1823); 
23.-Nicrophorus olidus Matthews, 1888; 24.-Nicrophorus mexicanus Matthews, 1888. 
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Figura 25. Abundancias de las especies necrócolas en orden descendente, Deltochilum (Deltohyboma) 
scabriusculum scabriusculum, Nicrophorus olidus, Dichotomius amplicollis, Coprophanaeus pluto 
nogueirai, Oxelytrum discicolle, Phanaeus (Notiophanaeus) endymion, Copris armatus, Onthophagus 
!ando/ti, Oniticellus rhinocerulus, Onthophagus guatemalensis, Ateuchus carolinae,Onthophagus championi, 
Thanatophilus truncatus, Phanaeus (Phanaeus) jlorhi,Canthidium spl, Canthon (Canthon) morsei, 
Pedaridium sp.,Onthophagus nitidior, Canthon (Canthon) humectus assimilis, Scatimus ovatus, Dichotomius 
colonicus, Nicrophorus mexicanus, Canthidium sp2 . 
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CAPÍTUL02 

CARRION BEETLE (SILPHIDAE AND SCARABAEINAE) DIVERSITY IN 
TEMPERA TE PINE-OAK ANO TROPICAL MOUNTAIN CLOUD FORESTS. 

Key words: Silphidae, Scarabaeinae, Diversity, Necrophilous beetles, Pine-Oak forest, Tropical 

Mountain Cloud Forest, México 

INTRODUCTION 

Beetles (Coleoptera) are one ofthe living groups with highest worldwide diversity. Recent 

data revealed the existence of at least 350,000 species, grouped in 170 families (Lawrence and 

Newton 1995, Beutel and Leschen 2005). Biology ofthe species show great variation and the larvae 

and adults use a wide variety of food sources such as succulent fruits, seeds, mushrooms, dung, 

carrion, plants, other insects, snails, and others. Carrion beetles play a fundamental role in 

decomposing cycles, reincorporating nutrients to the substrate, recycling soil mineral nutrients and, 

reducing insect pests. Also they ha ve an importan! role in forensic entomology (Anderson and Peck 

1985, Hanski and Cambefort 1991, Carvalho et al. 2000, Archer and Elgar 2003). Specific 

knowledge ofbeetles in soil cycles, especially in disturbed enviromnents (now represented in large 

areas) are importan! for conservation purposes, however these kind of information is scarce, 

particularly for Mexican forests (Arellano et al. 2005, Pineda et al. 2005). 

Cloud forest (CF) is a special kind of vegetation found in Mexico due to their remarkable 

high diversity of plants, with trees that vary greatly in height, foliar architecture and phenology 

(Luna et al. 1994 ). Their distribution in the country follows an isolated pattem, similar to that of an 

archipelago in which each site has a particular biological diversity with higb endemic specific 

elements (Luna et al. 1999). Also this enviromnent has high fragility (Luna et al. 2001). In Jalisco 

cloud forest enviromnents occupies 1 % ofthe territory, atan altitude from 800-2400 meters above 

sea leve! (mas!) (Rzedowski and Me Vaugh 1966). Pine-Oak forest (POF) is one of the most 

importan! types of forest in the mountains ofthe State. Its altitudinal range is between 1400 to 1800 

mas! and occupies 25-30% ofthe territory. 
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Carrion beetle species of the families Silphidae and Scarabaeidae (Coleoptera) are usually 

found in corpses at different decomposing stages. Silphids are strictly necrophagous, whereas sorne 

scarabs are coprophagous, necrophagous, or copronecrophagous. Most of the scarabs are primarily 

accidental in carcass orcarrion traps dueto their coprophagous habits. However, especially in tropical 

forests, where there are large herbivorous, severa! species are carrion feeders instead of dung feeders 

(Halffter and Mathews 1966, Estrada et al. 1998, Arellano et al. 2005, Pineda et al. 2005). Species 

of both families coexist, but in temperate environments, silphids are more abundant than scarabs, 

whereas scarabs are more common in tropical environments than silphids. 

Carrion Mexican beetle studies have been devoted to get the species composition found in 

different forest types (i. e. Morón and Terrón 1984, Capistrán--Hernandez and Deloya, 1991, 

Delgado et al. 1989, Deloya et al. 1995, Morón et al. 1998, Navarrete-Heredia and Fierros-López 

1998, Estrada et al. 1998, Arellano et al. 2005, Pineda et al. 2005). Due to the importance of both 

vegetation types in the state (one scarce and one common), we analyze the diversity, abundance and 

distribution ofthe carrion beetles (Silphidae and Scarabaeinae) in two localities ofMascota, Jalisco, 

México. Our goal is to recognize and to compare the carrion beetle community in these two kinds of 

forests with tropical influence and at similar altitude. 

MATERIALS AND METHODS 

We selected two localities with different vegetation type (cloud forest and pine-oak forest) 

but located at similar altitude. Both belong to Mascota County in westem Jalisco, México. These 

localities were designated as: a) Cerro La Mora, Pine-oak Forest (POF) (1433 mas!; 20''27" 44.8"N, 

104°45"02.2"W) and b) El Atajo, Tropical Mountain Cloud Forest (TMCF) (1441 mas!; at 

20°38'00.8''N, 1 04°51' 45.6"W). 

According with Ramírez-Delgadillo ( com. pers. 2006), El Atajo, is a gully, its northeast slope 

have an oak forest with tropical deciduous forest, in the base ofthe gully is the Tropical Mountain 

Cloud Forest where we placed the traps, the characteristic species that we found here are: Oreopanax 

peltatus Linden ex Regel (Araliaceae), Jnga eriocarpa Benth. (Leguminosae), Ardisia revoluta 

H.B.K., Parathesis sp. (Myrsinaceae), Eugenia capulli Cham. ( Schldl.) Berg. (Myrtaceae), Prunus 

cortapico Kerb. and Koehne. (Rosaceae), Stirax ramirezii Green. (Styracaceae) and Chamaedorea 

pochutlensis Liebm. (Arecaceae). 

The Pine Oak forest is in Km 108 Ameca-Mascota Road, at 1.5 Km west of the Talpa 

deviation. The tloristic elements that are predominantly are Pinus leiophylla Schl. et Cham., Pinus 

devoniana Lindl., Pinus oocarpa Schiede (Pinaceae) and Quercus eduardii Trel., Quercus obtusata 

Humb. and Bonpl., Quercus resinosa Liebm. (Fagaceae). 
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Fieldwork was done between July 2004 and December 2005. Seven carrion traps baited with 

squid were placed on each vegetation type and samples were examined each month. Captured beetles 

were identified at species leve! or morphospecies by G. A. Quiroz-Rochaand J. L. Navarrete-Heredia. 

Taxonomic assistance was also provided by L. Delgado (Instituto de Ecología, A.C.) and Dr. F. Z. 

V az-de-Mello (Universidade de Lavras, Brasil) for sorne scarab species. Specimens are deposited at 

the Entomological Collection ofthe Centro de Estudios en Zoología, Universidad de Guadalajara 

(CZUG). 

Data matrix was done for each locality. Diversity values were evaluated with SDRIII (Species 

Diversity and Richness III) program. We calculate the Shannon-Wiener index to know the diversity 

ofboth localities and we use the t-Student test (Poole 1974, Solow 1993) to compare them. 

We calculate the Jaccard qualitative similarity index and Morisita index considering the 

proportional abundance of each species and B-diversityto knowthe replacement degree ofthe species 

in the study si tes, this was calculate with Whittaker' s measure (B-W) (Moreno 200 l ). 

RESULTS 

Richness 

We examined 252 carrion traps (126 for each locality) and 6280 adult beetles (Silphidae and 

Scarabaeinae) belonging to 23 species: 20 (86%) were identified to specific leve!, two (0.08%) to 

genus, and one (0.04%) belongs to a new species in the genus Pedaridium 

(Scarabaeinae:Dichotomina) (Table l ). Both localities were represented by similar abundance, slightly 

higher for POF where 3;2.79 (52.2%) specimens were obtained [Scarabaeinae 2,848 (86.8%) and 

Silphidaewith43l (13.1% )]. In TMCF 3,001 specimenswerecollected(47.4%) [Scarabaeinae 1,986 

(66.1%) and Silphidae 1,015 (33.8%)]. POF had the highest specific richness (21 species), while 

TMCF had fewer species (18). Dichotomius co/onicus, Canthidium sp. 2, Ateuchus carolinae, 

Scatimus ovatus and Tanathophilus truncatus were exclusive for this locality; whereas in TMFC we 

found 18 species with Canthon morsei and Canthon humectus assimilis were exclusive for this forest 

(Table 1). 

According witb the species accumulation functions, the results obtained show that both 

localities adjust to the Clench Model which stated that the probability to find a new species will 

increase while field work is increased (Soberón and Llorente 1993 ). So the expected number of 

species for TMCF is 18.5 whereas for POF is 22.06 for this study. Values were very close to those 

obtained in this work (Fig. 1 ). 
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Phenology 

Most abundant species ofScarabaeinae were grouped in large species ( Coprophanaeus pluto 

noguerai, Deltochilum scabriusculum, Copris armatus, Dichotomius amplicollis, Onithicellus 

rhinocerullus, Phanaeus endymion), and small species (Onthophagus /ando/ti and Onthophagus 

guatemalensis). Large scarab species are more abundant between July and September, except for C. 

armatus andP. endymion tbat extend tbeir presence until November. Proportionally, tbey were more 

common in POF tban TMCF. Small scarab species were present severa! months but were more 

abundant in TMCF (inverse situation than large species ). Higher populations for small scarabs were 

collected when large beetles were less abundant between November and May. For Silphids, only one 

species,N olidus was abundant in botb localities buthigherpopulations was in TMFC; Ox. discicolle 

was more abundant in POF (Figs. 2a-j). 

Diversity 

Diversityvalues obtained shows tbat POF is more diversethan CF (t=6.428, df-= 6246.595 p,; 

0.05). Thedifferences between both localities are based in specific richness of each locality, as J' 

values indicates (Table 2). 

DISCUSSION 

Sixteen species share TMCF and POF, the first one has two species tbat were not collected 

in POF, and tbe last one has five species tbat only were collected tbere. These seven species were 

scarce, between one to five specimens only, 16 individuals were collected of Canthon morsei in 

TMCF. 

Thirteen species were collected in POF in the frrst month (July 2004) of sampling, Canthidium 

sp. 1, T. truncatus, N mexicanus, S. ovatus were the latest species that we collect and they were from 

May to July 2005, this species only had one to five specimens. In TMCF, twelve species were 

collected in the first montb; Pedaridium sp. (July 2005) and N mexicanus (October 2005) were tbe 

latest, both of it witb one specimen. This means tbat we collected the representative necrophilous 

species for the study area in tbe firs month of sampling. 

The most abundant species were collected in the first 50 carrion traps (tbird month), (Fig. 1 ). 

Additional species collected later were scarce and usually they are dung feeders. N mexicanus and 

T. truncatus altbough tbey are necrophagous are more common at high altitudes (N mexicanus) or 

in large carcasses (T. truncatus), in otber collects in tbe same localities we sample tbem but only in 

pig, rabbit an quail carcasses, it seems not be attracted to traps (Quiroz-Rocha 2005 pers. obs.) 

(Fierros-López and Navarrete-Heredia 2001, Morón 2003). 
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Although POF is more diverse than TMCF, both type forests in Mascota, shows similar 

faunistic composition. lbis also could be reinforce with the similarity analysis ofJaccard measurethat 

is applyto qualitative dataad we obtain a 0.696 value, then both localities can be consider very similar 

in faunistic composition, and if we apply the Morisita-Hom measure that takes account the 

proportional abundance it is 0.863, then both localities are more similar. Also we expected that the 

rechange rate of species was very low and the Whlttaker' s measure of B-diversity is about 0.1795, 

confirm this. 

Ten species were more common: Scarabaeinae: Co. pluto nguerai, D. scabriusculum 

scabriusculum, C. armatus, Di. amplicollis, Oni. rhinocerullus, P. endymion, On. landolti and On. 

guatemalensis and Silphidae N. olidus and Ox. discicolle. Onthophagus species and Silphidae species 

were more abundant in TMCF, others in POF, then they don't have spatial competition and the 

coexistence of N. olidus and Ox. discicolle, can explain with the alimentary an reproductive ethology 

(Anderson 1982, Halffteret al. 1983). O. discicolle use big carcasses ant the exploitation is superficial 

or inside this ones, N. olidus use small corposes and they bury them only ifthe are entirely (Quiroz­

Rocha 2005 pers. obs. ). lbis coexistence also were observed in San José de los Laureles, Morelos 

(Navarrete-Heredia and Quiroz-Rocha 2000), in this locality, the presence ofthis silphids is on April 

to June, in TMCF ofManantlán, Jal., they also caught during the rainy season, and if N. olidus was 

dominant, O. discicolle was less abundant and vice versa (Martínez-Morales et al. 1997 in Arellano 

et al. 2005). 

Scarabaeinae carrion beetles are highly seasonal and are relating to the rainy season (Are llano 

et al. 2005), the same pattem we found in our species. 

Comparing the specific richness found in our site of study with other in similar type of 

vegetation, for example we found that Arellano et al. (2005) collected in TMCF eight scarabaeines 

and two silphids, the species shared with the localities in V eracruz are two scarabs P. endymion, Di. 

colonicus and one silphid, Ox. discicolle. Pineda (2005) found 8 scarabaeines, and none of this was 

collected in this study. Navarrete-Heredia (1995) mentions N. mexicanus and N. olidus at TMCF at 

Volcán de Tequila. 

POF in Tepoztlán, Morelos have a specific richness offour scarabaeines, sharing three species: 

Phanaeusjlorhi, Co. pluto and On. igualensís, also they report the four species ofsilphids (Deloya 

1997) 

Arellano (1998) found in the central region ofVeracruz in POF, four species of silphids, in 

this study they report Tanathophius graniger instead of T. truncatus. 

We have the highest richness in both type of forest considering the scarab species, but if we 

take account the silphids, we have more species in TMCF, but fauna is similar in POF. 
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CONCLUSION 

With this study, we found that both types ofvegetation POF and TMCF at similar altitudes 

(1433-1441 mas!) have the same Scarabaeinae and Silphidae compositionas the Jaccard measure and 

Morisita-Horn measure establish, the difference found in diversity is located on the abundance ofthe 

species. And we found also that the species rechange rate for both localities is very little. 

E ven the study were realized in eighteen months, the most abundantnecrophilous species were 

collected on July 2004, the less abundant species were collected until the middle of2005, probably 

these species ha ve another preferences, like T. trunca tus ( 1 specimen), prefer large corposes, in other 

collects in the same locality, we sample them, but only in carcasses, it seems not to be attracted to 

traps (Quiroz-Rochapers. obs.). 

The specific richness in our study considering the Scarabaeinae species is more than 212% and 

for Silphidae in sorne cases is abut 200% in comparison with other studies in the same vegetation 

type. 
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Table l. Species abundanceof Silphidae and Scarabaeinae(Coleoptera) inPine-Oak Forest and Cloud 
Forest. 

pecies POF CF 

CARABAEINAE 
~oprophanaeus p/uto nof{Ueíraí (Arnaud 2002) 367 153 
Deltochilum scabríusculum scabríusculum Bates 1887 1416 1176 
Díchotomíus amplicollís (Haro1d, 1869) 172 88 

Díchotomíus colonícus Say, 1835 1 -
Dníticellus rhínocerulus Bates 1887 758 '1 

i[>hanaeusflorhíNevinson 1892 72 54 
i[>hanaeus endymion Harold, 1863 7.67 S 
~oprís armatus Haro1d 1869 713 19 
Onthophaf!.US /ando/tí Harold, 1880 12 253 
Onthophaf!.US f{Uatemalensis Bates, 1887 69 170 
Onthophagus nitídíor Bates 1887 " 5 
'JnthovhaJ!Us chamvioní Bates, 1887 19 lB 
~anthidium sp 1 rJ 11 
2anthidiurn sp2 1 -
Canthon morseí Howden, 1966 - 13 
'Canthon humectus assímilis Robinson, 1946 - 1 
i[>edarídíum SP. nov 11 1 
4teuchus carolinae Koblmann 1981 j -
Scatímus ovatus Harold 1862 S -
SILPHIDAE 
Oxelytrum díscícolle (Brullé, 1840) 112 154 
Nícrovhorus olidus Matthews, 1888 tm ~60 
Nícrophorus mexicanus Matthews, 1888 1 1 
íl'hanatophilus truncatus (Say,1823) 1 -

Table 2. Shannon-Wiener index (H') and the Equitability index (J') for each vegetation type (Pine­
Oak forest and Cloud Forest) (t=6.428, df= 6246.595 p,; 0.05). The difference between both 
vegetation type is based in the richness of each locality, not in the distribution ofthe abundance ofthe 
species, just because J' indicates that they are more or less homogenate. 

R H' J' VarH' H'max 

Pine-Oak Forest 18 1.92 0.63 0.00038 3.044 

r'loud Forest 21 1.74 0.60 0.0004 2.89 
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Figure l. Accumulation species from Pine-Oak Forest in La Mora aod from Tropical Mountain 
Cloud Forest in El Atajo, Mascota, Jalisco. POF has more specific richness thao TMCF, 
nevertheless in both cases the number of species colected is very close to the expected (22.06 in 
CF aod 18.5 in POF), according with the Clench Model. 
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Figure 2. Phenology ofthe most important species in POF (La Mora) and TMCF (El Atajo) of 
Mascota, Jalisco.Scarabaeinae: a)Co. pluto nogueirai , b)D. scabriusculum, c)C. armatus, d)Di. 
amplicollis, e)Oni. rhinocerullus j) P. endymion, g) On. landolti and h) On.. guatemalensis and 
Silphidae: i) N. olidus andj) Ox. discicolle. 
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CAPÍTUL03 

STRUCTURE ANAL YSIS OF THE CARRION BEETLE COMMUNITY (SILPHIDAE AND 

SCARABAEINAE) OF TEMPERATE PINE-OAK AND CLOUD FORESTS IN MASCOTA, 

JALISCO. 

Key words: Silphidae, Scarabaeinae, Ordination, Community Structure, Necrophilous beetles, Pine­

Oak forest, Tropical Mountain Cloud Forest, México 

Introduction 

Carrion beetles play a fundamental role in decomposing cycles through their participation in 

reincorporating nutrients to the substrate, recycling soil mineral nutrients and, reducing insect pests. 

Also they have an important role in forensic entomology (Anderson and Peck 1985, Hanski and 

Cambefort 1991, Carvalho el al. 2000, Archer and Elgar 2003). Specific knowledge of beetles in soil 

cycles, especial! y in disturbed environments (now represented in large areas) are important for 

conservation purposes, however these kind of information is scarce, particularly for Mexican forests 

(Arellano et al. 2005, Pineda et al. 2005). 

Cloud forest (CF) is a special type of vegetation due to their remarkable high diversity of 

plants, with trees that vary greatly in height, foliar architecture, and phenology (Luna el al. 1994). lts 

distribution in Mexico follows an isolated pattem, similarto that of an archipelago in which each site 

has a particular biological diversitywithhigh endernic specific elements (Luna et al. 1999). Also this 

environment has high fragility (Luna et al. 2001 ). In Jalisco S tate, cloud forest environments occupies 

1 % of the territory, atan altitude from 800-2400 meters above sea leve! (mas!) (Rzedowski and Me 

Vaugh 1966). Pine-oak forest (POF) is one of the most important types of forest in the mountains of 

the State of Jalisco, occupies 25-30% of the territory, its altitudinal range is between 1400 to 1800 

mas!. 

The evaluation of species richness in an spatial and temporal scale is very important because 

this process influences the biodiversity. In a local scale, the influences are in the ecological processes 

like niche structure, biological interactions and the environmental variables in order, to know how 

biodiversity is influenced, it is necessary to work with indicators groups, which are taxonornically well 

known, easy to capture, not to be a endangered group of risk, etc. (Halffter 2005). The use of the 

same indicator group for two landscapes that are ecologically different, but occur within the same 

biogeographical region, could provides information to help the understanding of the importance of 

ecological elements in the observed biodiversity (Halffter 1998). 
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Carrion beetle species of the families Silphidae and Scarabaeidae (Coleoptera) are usually 

found in corpses at different decornposing stages. Silphids are strictly necrophagous, whereas sorne 

scarabs are coprophagous, necrophagous, or copronecrophagous. Species of both farnilies coexist, 

but in ternperate environrnents, silphids are more abundant than scarabs, whereas scarabs are more 

cornrnon in tropical environrnents. 

Carrion Mexican beetle studies have been devoted to get the species cornposition in different 

forest types (i. e. Morón and Terrón 1984, Capistrán-Hernandez and Deloya 1991, Delgado et al. 

1989, Deloya et al. 1995 Morón et al. 1998, Navarrete-Heredia and Fierros-López 1998, Estrada et 

al. 1998, Arellano et al. 2005, Pineda et al. 2005). Due to the irnportance of both vegetation types 

in the state ( one scarce and one cornrnon), we analyze the structure of the carrion beetles (Silphidae 

and Scarabaeinae) cornunities in two localities of Mascota, Jalisco, México. Our main goal is to 

recognize the ecological elements in the observed biodiversity of the carrion beetle cornrnunity in 

these two kinds of forests with tropical influence and at similar altitude considering sorne 

environrnental and soil variables. 

MATERIALS AND METHODS 

Study area 

We selected two localities with different vegetation type ( cloud forest and pine-oak forest) 

but located at similar elevation. Both belong to Mascota County in westem Jalisco, México. These 

localities were designated as: a) Cerro La Mora, pine-oak forest (POF) (1433 m-asl; 20"27' 44.8''N, 

1 04 °45 · 02.2"W) and, b) El Atajo, tropical mountain cloud forest ( CF) ( 1441 rn-asl; at 20°3 8 • 00 .8''N, 

104°51'45.6"W)(Fig. 1). 

The dorninant soils are regosol y cromic cambisol. The County can considered has wet 

weather, with driest, semicalid winter and spring, without a defined winter season. The medium 

rainfall is about 890.9 milimeters; the most rainy rnonths are from june to octuber. The average of 

the temperature is about 21.8° C. (Secretaría de Gobernación y Gobierno del Estado de Jalisco, 

1988). 

According with Ramírez-Delgadillo ( com. pers. 2006), El Atajo, is a gully, its northeast 

slope has an oak forest with tropical deciduous forest, in the base of the gully is the Tropical 

Mountain Cloud Forest (CF) where we placed the traps, the characteristic species that we foundhere 

are: Oreopanax peltatus Linden ex Regel (Araliaceae ), Inga eriocarpa Benth. (Leguminosae ),Ardisia 

revoluta H.B.K., Parathesis sp. (Myrsinaceae ), Eugenia capulli Cham. ( Schldl.) Berg. (Myrtaceae ), 

Prunus cortapico Kerb. and Koehne. (Rosaceae), Stirax ramirezii Oreen. (Styracaceae) and 

Chamaedorea pochutlensis Liebm. (Arecaceae ). 
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The Pine Oak forest (POF) is in km 108 Ameca-Mascota Road, at 1.5 km west of the Talpa 

desviation. The floristic elements that are predominantly are Pinus leiophyl/a Schl. et Cham., Pinus 

devoniana Lindl., Pinus oocarpa Schiede (Pinaceae) and Quercus eduardii Trel., Quercus obtusa/a 

Humb. and Bonpl., Quercus resinosa Liebm. (Fagaceae). 

Field sampling 

Fieldwork was done between January 2005 and December 2005. Seven carrion traps baited 

with squid were placed on each vegetation type and samples were examined each month; also we 

taked monthly measures of environmental temperature, soil temperature, humidity, soil humidity, 

relative soil humidity, pH. Captured silphids and scarabs were identified at species leve! or 

morphospecies by G. A. Quiroz-Rochaand J. L. Navarrete-Heredia. Taxonomic assistance was also 

provided by L. Delgado (Instituto de Ecología, A.C.) for sorne scarab species. Specimens are 

deposited at the Entomological Collection of the Centro de Estudios en Zoología, Universidad de 

Guadalajara (CZUG). 

Data analysis 

Datamatrix was done for each locality. Diversity values were evaluated with SDRIIT (Species 

Diversity and Richness III) program. We calculate the Shannon-Weiner index to know the diversity 

of both localities and later the t-Student test (Poole 1974, Solow 1993)was done to compare them. 

We calculate the Jaccard qualitative similarity index and Morisita index considering the 

proportional abundance of each species and B-diversityto knowthereplacement degree ofthe species 

in the study sites, this was calculate with Whittaker' s measure (B-W) (Moreno 2001 ). 

A Sorensen-Bray Curtís Cluster Analysis was done to recognize the similarity between the 

sites surveyed monthly with PC-ORD v.4.1 O program. 

The environmental variables were ana1yzed in two different scales; the first one considering 

the temporal variation and the other one considering the spatial variation. This environmental 

variables were ordered with Bray-Curtis Ordination, in both cases we correlate the species richness 

with environmental variables, using PC-ORD v.4.1 O program. 

Beetle assemblage 

To describe beetle assemblage into different functional groups we follows most of the 

attributes used by Arellano et al. (2005), who recognize the food relocation method (burrowers 

against rollers), food preference (generalist, dung or carrion feeders ), die! activity ( diumal-noctural 

species) and size (large being over 1 O mm long or small under 1 O mm long). 
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RESULTS 

Richness 

We examined 168 carrion traps (84 for each 1ocality) and 4319 adult beetles (Si1phidae and 

Scarabaeinae) be1onging to 21 species: 18 (85.7%) were identified to specific leve1, two (9.5%) up 

to genus, and one (4.76%) be1ongs to a new species in the genus Pedaridium 

(Scarabaeinae:Dichotomina). 

Both 1ocalities were represented by similar abundance, slightly higher for POF where 2179 

(50.5%) specimens were obtained [Scarabaeinae 3690 (85.4%) and Silphidae with 629 (14.5% )]. 

In CF 2140 specimens were collected (49.5%) [Scarabaeinae 1,986 (66.1%) and Silphidae 1,015 

(33.8%)]. POF had the highest specific richness (20 species), whi1e CF had fewer species (16). 

Oniticellusrhinocerulus, Canthidium sp. 2,Ateuchus carolinae, Scatimus ovatus and Tanathophilus 

truncatus were exclusive for this locality; whereas in CF we found that Canthon morsei were 

exclusive for this forest (Table 1 ). 

Phenoloy 

Species of Scarabaeinae were grouped in large species (Coprophanaeus pluto noguerai, 

Deltochilum scabriusculum, Copris armatus, Dichotomius amplicollis, Onithicellus rhinocerullus, 

Phanaeus endymion, Phanaeus jlorhi), and small species (Ataeuchus carolinae, Scatimus ovatus, 

Canthon morsei, Canthidium sp. 1, Canthidium sp. 2, Onthophagus championi, Onthophagus 

nitidior, Onthophagus !ando/ti and Onthophagus guatemalensis). Large scarab species were more 

abundant between July and September. Proportionally, they were more common in CF than POF. 

Small scarab species were present severa! months but weremore abundant in CF (inverse situation 

than large species ). Higher populations for small scarabs were collected when large beetles were less 

abundant between January to May. In July we found the major richness in POF and in September for 

CF. For Silphids, only one species, N. olidus was abundant in both localities but higher populations 

was in CF; Ox. discicolle was more abundant also in CF. In both localities they show different 

dominances: while one increases its population the other decreases (Figs. 2 a-f). 

Diversity 

Diversityvalues obtained shows that POF is more diversethan CF(t=4.093, df=4303.402 p,; 

0.05). The difference between both localities is based in specific richness of each locality (Table 3) 
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Beetle assemblage 

We found that there are three groups of species considering the food habit, the necrophagous beetles, 

the coprophagous beetles, and the necrosaprophagous beetles (Table 2). The richness of 

necrosaprophagous beetles are greater in POF (1 O) than CF (8), also if we considerthe coprophagous 

and necrophagous beetles four and five species of each food habit. Nevertheless when we analyze 

the relative abundance of each food habit, we have a greatest abundance of necrosaprophagous in 

POF (37.99%) than in CF (25.1 %) but the necrophagous beetles are more abundant in CF (74.01%) 

than in POF (60.89) (Fig. 3). 

The species that best respond to the structure of necrosaprophagous habits in CF are 

Onthophagus landolti and Onthophagus guatemalensis, and in POF are Phanaeus endymion and 

Coprophanaeus pluto noguerai; and to the necrophagous habits are Deltochilum scabriusculum and 

Nicrophorus olidus. 

Structure 

Temporal analysis 

Five variables were considered that potentially influence beetle assemblage composition were 

quantified during the year and in each trap location, this variables were: environmental temperature, 

superficial soil temperature, environmental hurnidity, superficial soil hurnidity; the temporal analysis 

was made with the mean of each variable, its standard deviation and the variation coefficient. The 

temperature shows less variation than hurnidity in both environmental and soil in both type of 

vegetation. In CF thetemperature raises in March and May, decline on June and became more or less 

constant up to October, decrease on November and on December began to increase. While the 

humidity shows the inverse. In the other hand, POF the highest temperature was on March up to May 

then it becomes increasing until September, raises on October and shows more or less a constant 

tendency; also the hurnidity have an inverse trend when the temperature increase the hurnidity 

decrease and while the temperature decrease the humidity increase (Fig. 4). 

The pH measures are more or less constant on each site, in CF the range is between 7.29- 6. 71 

and in POF between 5-5.86. 

The firstthree axes ofBray-Curtis analysis explain 89.71% (axis I 49.54%, axis II 23.17%and 

axisill 17%) ofthe variation. Values in the firstfactor, the end points arethe CF of July and the POF 

of January, the species that explain the variation are Dichotomius amplicollis and Deltochilum 

scabriusculum scabriusculum, the environmental variable correlated with ordination axes is the soil 

humidity; the second factor that explain de temporal variation are CF of August and POF of May, the 

species are Onthophagus landolti and Oxelytrum discicolle, the environmental variable is the soil 

temperature (Fig. 5). 
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In the temporal analysis, the species shows that Oxelytrum discicolle, Onthophagus landolti 

and Canthidium sp.l were species that theirpopulations were sensitive to soil temperature, when this 

variable is over the soil humidity. Nicrophorus mexicanus, Onthophagus championi, Onthophagus 

nitidior populations respond to wet variation when the soil humidity is lower than the temperature. 

The other species are correlated with soil humidity but they need that soil temperature be 

lower than humidity percentage. 

Considering the necrophilous composition and abundance in the study areas, the Sorensen­

Bray Curtís cluster analysis shows two temporal groups, one in correspondence with the rainy season 

and the other one with the dry season. The rainy season is subdivided in two, in one of them are the 

months where the rainy season began (June, July), and in the other one, when it finishes (August­

November). The dry season group were divided according to temperature decrease and the other 

group when this variable increase (December-May) (Fig. 6). 

Spatial analysis 

ThefirstthreeaxisofBray-Curtisanalysisexplain80.14%(axisi 40.33%,axisll27.62%and 

axis Ill12.19%) of the variation. The end points in the first factor were the POF-1 and the CF-B, 

the species thatexplain the variation were Coprophanaeus pluto noguerai and Onthophagus landolti, 

the second factorthatexplain the spatial variation were POF-4 and CF-C, the species areDeltochilum 

scabriosculum and Oniticellus rhinocerulus 

The environmental variables are strongly correlated with the frrst axis, soil humidity is positive 

correlated (0.799) and soil temperature is negative correlated (-0.849). 

In the figure 7, there are three groups clearly defmed, one of them situated at the right portion 

of diagram is influenced by soil humidity, those samples belonging to CF the second one also at the 

right influenced by environmental humidity and the third group, situated at left portion of diagram 

is conformed by samples from POF, where the soil temperature is important. POF, is an area where 

there are a very little variation between al! samples, with a higher temperature than CF, and less 

humidity (Fig. 7 and 8). 

Coprophanaeus pluto, Dichotomius amplicollis, Oniticellus rhinocerullus, Phanaeus 

endymion, Pedaridium sp., Copris armatus, Ateuchus carolinae, Scatimus ovatus have correlation 

with the higher soil temperature ofPOF. Phanaeus jlorhi, Onthophagus landolti, Nicrophorus olidus, 

Onthophagus guatemalensis, Canthidium sp.l, Canthon morsei and Nicrophorus mexicanus have 

correlation with a higher soil humidity of CF. Deltochilum scabriusculum, Onthophagus championi, 

Canthidium sp.2, Oxelytrum discicolle correlated with higher environmental humidity and 

Tanathophilus truncatus, Onthophagus nitidior are correlated with the lowest temperature of POF. 
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DISCUSSION 

Although POF is more di verse than CF, both type forests in Mascota shows similar faunistic 

composition. This also could be reinforce with the similarity analysis of J accard index that is apply 

to qualitative data ad we obtain a 0.714 value, then both localities can be consider very similar in 

faunistic composition, and if we apply the Morisita-Hom index that takes account the proportional 

abundance the value obtained is 0.940, then we consider that both localities are similar. Also we 

expected that the replacement species rate is very low and the Whittaker' s measure of B-diversity is 

about 0.1667. 

There are fifteen common species between CF and POF, the first one has only one exclusive 

species, the last one has five exclusive species. Five of these six species were scarce, between one to 

five specimens each one; 121 specimeus were collected of Oniticellus rhinocerulus, seven individuals 

were collected of Canthon morsei in CF, the food habits of Oniticellus rhinocerulus 

sapronecrophagous, this can explain its abundance. The other species collected in one on other 

vegetation type are coprophagous, except Tanathophilous truncatusthat in other collects in the same 

localities we sample them but only in pig, rabbit and quail carcasses, it seems not be attracted to 

tramps (Quiroz-Rocha 2005 pers. obs.) (Fierros-López and Navarrete-Heredia 2001, Morón 2003). 

Species of both families coexist, but in temperate environments, silphids are more abundant 

than scarabs, whereas scarabs are more common in tropical environments than silphids. 

CF POF 
SCARABAEINAE 78.88% 91.88% 

SILPHIDAE 21.12 % 8.12% 

The species assemblage according their food habit probably respond to the human activities 

near the studying areas, the CF is in a gully which is not surrounded by cattle areas, while the POF 

is an open area and behind of it is located a ranch (1 km aprox.), where the coprophagous and 

necrosaprophagous beetles can fmd more dung resources. 

Ten species were more common: Scarabaeinae: Co. pluto nguerai, D. scabriusculum 

scabriusculum, C. armatus, Di. amplicollis, Oni. rhinocerullus, P. endymion, On. landolti and On. 

guatemalensis and Silphidae N. olidus and Ox. discicolle. Onthophagus species and Silphidae species 

were more abundant in CF, others in POF, then they possible do not have spatial competition and the 

coexistence of N. olidus and Ox. discicolle, could be explained with the alimentary and reproductive 

ethology (Anderson 1982, Halffter et al. 1983). O. discicolle use big carcasses and the exploitation 

is superficial or inside these ones, N. olidus use small corpses and they bury them only if they are 

entirely (Quiroz-Rocha 2005 pers. obs.). This coexistence also was observed in San José de los 
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Laureles, More! os (Navarrete-Herediaand Quiroz-Rocha2000), in this locality, the presence ofthese 

silphids is on April to June, in CF of Manantlán, Jal., they also caught during the rainy season, and 

if N olidus was dominant, O. discicolle was less abundant and vice versa (Martínez-Morales et al. 

1997 in Arellano et al. 2005). 

Scarabaeinae carrion beetles are highly seasonal and are relating to the rain y season (Are llano 

et al. 2005, Rivera-Cervantes and García-Real1998), the same pattem we found in our species. 

Comparing the specific richness found in our study site with other in similar type of 

vegetation, we found that Arellano et al. (2005) collected in CF eight scarabaeines and two silphids, 

the species shared with the localities in Veracruz are P. endymion, and one silphid, Ox. discicolle. 

Pineda (2005) found 8 scarabaeines, and none of this was collected in this study. Navarrete-Heredia 

(1995) mentions N mexicanus and N olidus at CF at Volcán de Tequila 

POF in Tepoztlán, Morelos ha ve a specific richness of four scarabaeines, sharing three species: 

Phanaeus jlorhi, Co. pluto and On. igualensis, also they report the for species of silphids (Deloya et 

al.1995). Arellano (1998) found in the central region of Veracruz in POF, four species of silphids, in 

this study she reports Tanathophius graniger instead of T. truncatus. We have the highest richness 

in both type of forest consideringthe scarab species, but if wetake account the silphids, we have more 

species in CF, but fauna is similar in POF. 

Also we can consider that the differences in richness and diversity probably respond to the 

abundance of food resource, space, and also we have to consider the environmental parameters like 

temperature and humidity (Amézquita et al.l999) 

fu the temporal ordination analysis, we found that the environmental variables strong related 

with the distribution and abundance of the species are the soil humidity and soil temperature, this is 

a reflect of the microhabit, of the precipitation, the scarabs are seasonally (Escobar, 1997), sorne 

studies mention that te species respond to sorne soil characteristics, vegetation structure and food 

resources (Escobar 2000). 

fu the spatial analysis, we found that the variables like environmental temperature and soil 

temperature, are the responsible of the distribution and abundance of the groups. 

CONCLUSION 

With this study, we found that both types of vegetation POF and CF at similar altitudes (1433-

1441 mas!) have the same Scarabaeinae and Silphidae composition according Jaccard and Morisita­

Hom indexes. 

The specific richness in our study considering the Scarabaeinae species is more than 212% and 

for Silphidae in sorne cases is abut 200% in comparison with other studies in the same vegetation 

type. 
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Microclimate variables as soil humidity and temperature, are the ones that define its temporal 

and spacial distribution and abundance. 
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Table l. Species abundante of Silphidae and Scarabaeinae(Coleoptera) in Pine-Oak Forest and Cloud 
Forest. 

CF POF 
SCARABAEINAE 
Deltochilum scabriusculum scabriusculum Bates, 1887 1132 1150 
Coprophanaeus pluto nogueirai (Arnaud, 2002) 79 195 
Onthophagus landolti Harold, 1880 191 8 
(Jnthophagus guatemalensis Bates, 1887 137 56 
'Phanaeus endymion Harold, 1863 2 199 
ipichotomius amplicollis (Harold, 1869) 66 95 
f-Opris armatus Harold, 1869 4 124 
Oniticellus rhinocerulus Bates, 1887 o 121 
Phanaeusj1orhi~evinson, 1892 36 12 
Onthophagus championi Bates, 1887 22 16 
Canthidium sp 1 8 5 
Pedaridium sp. nov 1 8 
f-anthon morsei Howden, 1966 7 o 
'(Jnthophagus nitidior Bates, 1887 3 5 

~catimus ovatus Harold, 1862 o 5 
ilteuchus carolinae Kohlmann, 1981 o 2 

Canthidium sp2 o 1 

SILPHIDAE 
Nicrophorus olidus Matthews, 1888 371 148 
'(Jxelytrum discicolle (Brullé, 1840) 80 27 

'fVicrophorus mexicanus Matthews, 1888 1 1 
rrhanatophilus truncatus (Say,1823) o 1 

TOTAl 2140 2179 
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Table 2. Food habits of the species colected in eloud Forest and in Pine- Oak Forest (N-S: 
necrosaprophagous; N: necrophagous; e: eoprophagous). 

L-Opris armatus N-S 
flteuchus carolinae N-S 
Dichotomius amp/icollis N-S 
Oniticellus rhinocerulus N-S 
Qnthopha_gtJS !ando/ti N-S 
'(Jnthophagus guatemalensis N-S 
'(Jnthophagus championi N-S 
'Phanaeus endymion N-S 
'Phaneus jlohri N-S 
(:oprophaneus pluto nogueirai N-S 
Oxelytrum discicolle N 
Thanatophilus truncatus N 
rvicropharus olidus N 
rvicrophorus mexicanus N 
ipeltochilum s. scabriusculum N 
(:anthon morsei e 
'Pedaridium sp. e 
~catimus ovatus e 
(.:anthidium sp. 1 e 
Canthidium sp. 2 e 
Onthophagus nitidior e 

Table 3. Shannon-Weiner index (H') and the Equitability index (J') for each vegetation type (Pine­
Oak forest and eioud Forest) (t=6.428, df= 6246.595 p,; 0.05). The difference between both 
vegetation type is based not in the distribution ofthe abundance ofthe species, but yes in the richness 
of each locality, just because J' indicates that they are more or less homogenate. 

R H' J' VarH' 

Pine Oak Forest 20 1.728 0.5768 o 
Cloud Forest 16 1.574 0.5778 o 
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Table 4a. Environmental variables in cloud forest: Environmental temperature, Environmental 
temperature Standard deviation, Environmental temperature V ariation coeficient, Soil Temperature 
Soil Temperature Standard deviation, Soil Temperature Variation coeficient, pH, pH Standard 
deviation, pH V ariation coeficient, Environmental humidity Standard deviation, Environmental 
humidity V ariation coeficient, Soil hnmidity, Soil humidity Standard deviation, Soil humidity 
Variation coeficient. 

CF- ~F- ~F- ~F- CF- CF- CF- CF- ~F- ~F- ~F- CF-
AN IFEB MAR iAPR MAY JUN JUL AGO SEP beT Nov DIC 

::nvironmental 8.9 21. 30.~ 28. 30. 24.< 23. 24. 23., 23.( 18. 22. 
roe 
environmental p.69 1.8' u 1.2. 0.5, 0.7S 1.4 0.3 1.1 1.8 0.5, 1.3 
roe Stand.dev 
environmental ~.66 8. 5.9< 4.3 1.7 3. 6.3 1.5 4.7 7.6' 2.8! 6.1 
roe Var.coef. 
pH 17.29 7.2S 6.7 6.7 ~ 6.8 6.8 6.7 6.7 6.8 
pH Stand.dev. 0.49 0.7( 0.5 0.4 ( 0.4' 0.8 0.6 0.3! 0.4 0.4 0.3! 
pH Var.coef. 6.7 10.' 8.2' 7.2 ( 7.2 11. 10. 5.5 7.2 7.2 5.5 
~oil re 19.1 21. 28. 27. 30. 24.! 23. 23. 23. 23. 18. 2 
Stand.dev. soil 
roe · 

p.69 2.4 1.' 1.8( 0.4 0.9 1.4 LO O.< l. 1.2 2.0 

Soil T"e ~.6 11.~ 5.2 6.8~ 1.6 3.9~ 6.3 4.6~ 3.81 6.4: 6. 9.4 
poef.Var. 
~nvironmental ~9.7 45.S 18. 16. 24. 72.' 75. 75. 75. 49. 18.( 22. 
~umidity 
~nvironmental ó.55 3.1 0.7 2.9 3.0' 1.8 4.7 .. 3. 4.3 6.1 0.5 1.3 
~umidity stand. 
dev. 
Environmental 11 8. 4.0, H 12. 2. 6.2 4.7( 5.7~ 12. 2.8 6.E 
Humidity 
coef.Var. 
Soil Humidity ~5.4 64. 26. 2 26.' 79.~ 7 86.1 77. 56.1 6 40. 
~oil Humidity .65 20. 3.6 1.4 2.1: 5.0: 9.0 7.1 7.1 8.2! 6.8 5.5 
Stand.dev. 
r:>oil Humidity 7.11 31. 1< 6.1 7.8 6. 11. 8.2 9. 14.1 10. 13. 
~oef.Var. 
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Table 4b. Environmental variables in cloud forest: Environmental temperature, Environmental 
temperature Standard deviation, Environmental temperature Variation coeficient, Soil Temperature 
Soil Temperature Standard deviation, Soil Temperature Variation coeficient, pH, pH Standard 
deviation, pH V ariation coeficient, Environmental humidity Standard deviation, Environmental 
humidity Variation coeficient, Soil humidity, Soil humidity Standard deviation, Soil humidity 
V ariation coeficient. 

POF POF- POF- POF- POF- POF- POF- POF- POF- POF- POF- POF-
JAl' FEB lirAR lA.PR MAY JUN JUL AGO SEP PCT Nov DIC 

environmental 22.6 22.< 36. 36.( 34. 3 28. 26.< 23.' 29. 27.' 28. 
T"C 
~nvironmental 0.53 0.3 2.5' 1.< 1.8( 0.8. 0.7( 1.0 1.5 0.4< 0.7< 0.5. 
ir"C Stand.dev 
~nvironmental p7 1.6: 7.0• 3.8 5.4( 2.5: 2.6 3.9~ 6.4 1.6• 2.8 1.8 
lr'c Var.coef. 
pH ~ 5.1< 5.4 5.4 5.7 5.5 5.8( 5.7 5.4 5.2 5.4 5.1 
pH Stand.dev. p.58 0.6~ 0.5 0.5 0.4< 0.5 0.6~ 0.4~ 0.5 0.4~ 0.5 0.6 
(JH V ar.coef. 11.5 13.' 9.8' 9.8' 8.5• 9.5< 11. 8.5' 9.8 9.2 9.8 13. 
oil T"C )1.9 22.1 35. 34. 34.1 3 27.1 2( 23.( 28. 2( 28. 

Stand.dev. soil 0.69 0.61 1.4( 2.1~ o. 1.1 0.61 0.8 0.5 u 1.5 
¡roe 
~oil T"C 3.16 3.0. 4.1 6.}( 2.5! 3.7. 2.4! 3.1 2.2 5.6 3.8. 5.3. 
~oef.Var. 
~nvironmental ~2.7 33.L 16. 7.5 17. 41. 52.c 64.( 69. 3 3 28.• 
Humidity 
Bnvironmental p.76 l.L 1.7~ 2.2 0.4 2. 5.6 3.3( 4.9! 2.5~ 2.3 1.1 
Humidity stand. 
dev. 
Bnvironmental ) .31 3.3< 1 29A 2.7 6.0 10.1 5. 7. 7.8( 3.9 
~umidity 
~oef.Var. 

Soil Humidity 37.7 41.~ 18. 16.' 19. 47.~ 65. 72.~ 75. 37. 3< 28. 
Soil Humidity ~.35 u l. 2.0 0.45 4.4 2.2 4.1~ 4.3 4.9 3.3 2.1 
Stand.dev. 
Soil Humidity ~.89 3.8• 8.5 12.( 2.4 9. 3.3 5.6! 5.7 13. 8.6 7S 
coef.Var. 
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Figure l. Mascota County in westem Jalisco, México. These localities were designated as: a) Cerro 
La Mora, pine-oak forest (POF) (1433 m-asl; 20"27'44.8''N, 104"45'02.2"W) and, b) El Atajo, 
tropical mountain cloud forest (CF) (1441 m-asl; at 20"38'00.8''N, 104"51' 45.6"W). 
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Figure 2a-c.- Phenology ofthe species in POF (La Mora) a) Large 
scarabs, b )small scarabs and e) silphids 
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Figure 2 d- e.-. Phenology ofthe species in TMCF (El Atajo) ofMascota, 
d) Large scarabs, e )small scarabs and f) silphids 
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CF Species CF Abundance POF Species POF Abundance 

1i1 Necrowsaprophagous m Coprophagous 11 Necrophagous 

Figure 3. Relative abundance o f f ood preference guilds in Cloud Forest and 
Pine-Oak Forest. 
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Figure 4. Temporal variation of environmental variables in both vegetation 
type, a) Cloud Forest, b)Pine-Oak Forest 
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Figure 5. Bray-Curtis temporal ordination graphic, three groups of monthly 
sampling were conformed. a) to de beginning of the rainy season , b) the warmest 
months ande) those months ofthe ending ofthe rainy season and the beginning of 
the dry season. 
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Figure 6. Dendrogram of Sorensen-Bray Curtis Cluster analysis shows two 
temporal groups, one in correspondence with the rainy season and the other one (a) 
with the dry season (b). The rainy season is subdivided in two, in one ofthem are the 
months where the rainy season began (June, July) (e), and in the other one, when it 
finishes (August-November) (d). 
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Figure 7. Bray-Curtis spacial ordination graphic, three groups of sampling sites 
were conformed. a) strongly correlated with soil temperature, b)those strongly 
correlated with soil humidity and e) those strongly correlated with higher soil 
temperature and less humidity 
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DISCUSIÓN 

De acuerdo con Labrador (2005), en el estado de Jalisco se han desarrollado 11 trabajos en 

los que se han citado cinco especies de la familia Silphidae y 19 especies de Scarabaeinae; estos 

estudios corresponden a diez tipos de vegetación. En Bosque de pino encino se mencionan tres 

especies de Silphidae (Nicrophorus olidus, Nicrophorus mexicanus y Oxelytrum discicolle) y en 

Bosque mesófilo de montaña se reportan dos sílfidos (N mexicanus y N olidus) así como dos 

escarabeidos no determinados; ambos tipos de vegetación han sido muestreados por encimadell900 

msnm. Este estudio realizado en una zona de transición entre aambientes templados y tropicales 

generó información para cuatro especies de la familia Silphidae, 20 especies de Scarabaeinae y tres 

morfoespecies de esta subfamilia, se colectaron 7763 ejemplares correspondientes a 23 especies, 15 

géneros. 

Ambos tipos de vegetación comparten 16 especies, el Bosque Mesófilo (BM) sólo presenta 

dos especies que no fueron colectadas en Bosque de Pino Encino (BPE), el cual presenta cinco 

especies no compartidas, las siete especies se colectaron con poca abundancia, excepto Canthon 

morsei. 

Durante el primer mes de muestreo se colectó en ambas localidades más de 60 % de las 

especies encontradas para cada una de ellas; el 10% de las especies se colectaron hacia el final del 

trabajo de campo. El BPE es más diverso que el BM, sin embargo los análisis de similaridad tanto 

cuantitativo (Jaccard: 0.696) como cualitativo (Morisita-Hom: 0.863) muestran que son muy 

parecidos, con una tasa de recambio baja (diversidad 13 de Wittaker: 0.1795). 

Las especies con mayor abundancia fueron Deltochilum scabriusculum ( 41 %), Nicrophorus 

olidus (15.4%), Dichotomius amplicollis (7.38%), Coprophanaeus pluto nogueirai (6.99%), 

Oxelytrum discicolle (5.28%), Copris armatus (3.75%), Oniticellus rhinocerulus (3.37%), 

Onthophagus !ando/ti (3.41 %), Onthophagus guatemalensis (3.08%), Ateuchus carolinae (2.34%); 

el resto de las especies presentan entre el 0.01-1.75%. 

De acuerdo con la información se tenían registradas 19 especies de Scarabaeinae (Labrador 

2005, Morón 2003) por lo tanto se amplía la distribución en México al Estado de Jalisco de las 

siguientes especies: Pedaridium sp., Onthophagus championi, Onthophagus guatemalensis. Con base 

en los muestreo adicionales llevados a cabo enjulio de 2005, se proporciona información que sustenta 

los hábitos nocturnos de Deltochilum scabriusculum scabriusculum, Copris armatus, Coprophanaeus 

piulo nogueirai, Oxelytrum discicolle, Nicrophorus olidus. 

En cuanto a los hábitos copronecrófagos, se registran por primera vez a: Ateuchus carolinae 

se colectó principalmente en cadáveres a pesar de ser considerada de hábitos coprófagos por Morón 

(2003). 
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La baja abundancia de Nicrophorus mexicanus se debe principalmente a la ubicación 

altitudinal de la zona de estudio, ya que esta especie normalmente es más común en ambientes con 

mayor altitud (Navarrete-Heredia y Fierros-López 1998). Por su parte Dichotomius colonicus 

muestra una marcada tendencia a alimentarse de excremento y encontrarse en ambientes abiertos 

(Morón 2003). Tanathophilous truncatus que en las colectas sobre cadáveres de puerco, conejo y 

codorníz si fue atraido(Quiroz-Rocha 2005 pers. obs.) (Fierros-López y Navarrete-Heredia 2001). 

Los escarabaeinos son altamente estacionales y están relacionados con la estación de lluvias 

al igual que en otras regiones (Arellano et al. 2005). Los sílfidos mostraron una estacionalidad hacia 

los meses de secas, aunque fue posible colectarlos a lo largo del año con menor abundancia. 

Las poblaciones de sílfidos fueron más abundantes en Bosque Mesófilo (21.12%) que en 

Bosque de Pino Encino(8.l2%); los escarabeinos muestan preferencia por el Bosquede Pino Encino 

(91.88%) que por el Bósque Mesófilo (78.8%), esto concuerda con Delgado et a/.(1989) y Pineda 

et al. (2005) que mencionan que ambas familias coexisten, sin embargo en ambientes templdos los 

sílfidos son más abundantes que los escarabeidos, mientras que éstos son más comunes en ambientes 

tropicales. 

Por otro lado, la coexistencia de N. olidus y Ox. discicolle, se puede explicar bajo la óptica 

del comportamiento alimentario y reproductivo (Anderson 1982, Halffter et al. 1983). O. discicolle 

emplea cadáveres del tamaño de un conejo, puerco, entre otros; y la explotación es superficial o 

dentro del mismo cadáver. Por su parte N olidus tiene preferencias por cadáveres pequeños como 

los de ratones o aves pequeñas que pueden enterrar en pareja y en ellos depositar sus huevos (Quiroz­

Rocha 2005 pers. obs.). Esta coexistencia también se observó en San José de los Laureles, Morelos 

(Navarrete-Heredia y Quiroz-Rocha 2000); en esta localidad la presencia de los silfidos fue de abril 

a junio (época de secas), mientras que en Manantlán, Jal., también estuvieron presentes en la época 

de lluvias, cabe hacer notar que mientras N olidus era dominante, la poblaciones de O. discicolle 

eran poco abundantes y vice versa (Martínez-Morales et al. 1997 in Are llano et al. 2005). 

Los Scarabaeinae necrócolos, son altamente estacionales, en especial con la época de 

lluvias,(Arellano et al. 2005, Rivera-Cervantes and García-Real, 1998), en los sitios de colecta en 

Mascota, Jalisco, muestran el mismo patrón, aunque las especies cuyo tamaño es menor a un 

centímetro, muestran sus mayores abundancias hacia el final de la época de lluvias. 

Al comparar la riqueza específica encontrada en este trabajo con la citada en tipos de 

vegetación similar, se encontró que Arellano et al. (2005) colectaron en bosque mesó filo de montaña 

ocho escarabaeinos y dos sílfidos, las especies compartidas con localidades en Veracruz son P. 

endymion y Ox. discicolle. Pineda (2005) encontró ocho escarabaeinos, ninguno de ellos fue 

colectado en este estudio y Navarrete-Heredia (1995) menciona a N. mexicanus y N o !idus en el 

bosque mesófilo del Volcán de Tequila. 
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El bosque de pino-encino de Tepoztlán, Morelos tuvo una riqueza específica de cuatro 

escarabaeinos, compartiendo tres especies: Phanaeusflorhi, Co. pluto and On. igualensis, así mismo 

las cuatro especies de Silphidae que se colectaron en este estudio (Deloya et al.1995). En la región 

central de Veracruz se colectaron cuatro especies de Silphidae, sin embargo, alú se colectó 

Tanathophius graniger en lugar de T. truncatus (Arellano1998). Por lo tanto en este estudio se 

obtuvo una mayor riqueza de Scarabaeinae en ambos tipos de vegetación; considerando a los 

Silphidae, se colectaron las cuatro especies. 

En cuanto a la estructura de la comunidad, en el análisis temporal , se pudo conocer que 

Oxelytrum discicolle y Onthophagus Iandolti son especies cuyas poblaciones son sensibles a la 

temperatura del suelo elevada y humedad del suelo baja pero no son extremosas, como en el bosque 

mesófilo enlos meses de marzo a mayo; Nicrophorus mexicanus, Onthophagus championi, 

Onthophagus nitidior son poblaciones que en las áreas de estudio responden a las variaciones de 

humedad es drásticamente menor con respecto de la temperatura como en el caso del bosque de pino 

encino. Las otras especies están estrechamente relacionadas a la humedad del suelo cuando ésta 

aumenta y mientras existe un descenso en la temperatura hacia los meses de lluvias. 

Considerando la riqueza y la abundancia de las especies, al hacer el análisis de cluster de 

Sorensen Bray-Curtis, se obtuvieron dos grupos bien definidos, los meses de lluvia y los meses de 

secas, dentro de los meses de lluvia también existe una clara separación entre los meses de inicio de 

las lluvias (Junio- Julio) y el resto de los meses en que hay precipitación (agosto-noviembre). En los 

meses de secas losgrupos se separan en función del sitio de muestreo. 

En cuanto al análisis espacial, se presenta una fuerte correlación con la humedad y la 

temperatura del suelo, en este caso la correlación entre especies y datos ambientales, resultó que la 

estructura de la comunidad de coleopteros necrócolos corresponde a las variación que existe entre 

las temperaturas y humedades de ambas localidades quedando hacia la derecha de la ordenación las 

colectas realizadas en el bosque de pino encino y a la izquierda las que se llevaron a cabo en el bosque 

mesó filo. 

Coprophanaeus pluto nogueirai, Dichotomius amplicollis, Oniticellus rhinocerulus, 

Phanaeus endymion, Pedaridium sp., Copris armatus, Ateuchus carolinae, Scatimus ovatus tienen 

correlacion con las altas temperaturas del bosque de pino encino, mientras que Phanaeus jlorhi, 

Onthophagus landolti, Nicrophorus olidus, Onthophagus guatemalensis, Canthidium sp.l, Canthon 

morsei and Nicrophorus mexicanus la tienen con los elevados porcentajes de humedad del bosque 

mesófilo; Deltochilum scabriusculum, Onthophagus championi, Canthidium sp.2, Oxelytrum 

discicolle están correlacionados con la humedad ambiental y Tanathophilus truncatus, Onthophagus 

nitidior la presentan con las bajas temperaturas del bosque de pino-encino. 

Las diferencias en riqueza y diversidad en los sitios de colecta pueden ser una respuesta a la 
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abundancia del recurso alimenticio, el espacio sin embargo, es importante considerar los parámetros 

ambientales tales como la temperatura y la humedad tanto ambiental como del suelo (Amézquita et 

al.l999, Escobar 1997, 2000), por ello el análisis estructural de la comuuidad permitió conocer que 

tanto en la escala temporal como espacial, responde a variables ambientales del microhabitat. La 

temperatura y humedad del suelo son un reflejo de la precipitación. Los Scarabaeidae al ser altamente 

estacionales, probablemente responden a las características del suelo además de la estructura de la 

vegetación y al tipo de alimento dispouible. 

CONCLUSIONES 

Se colectaron 7763 ejemplares correspondientes a 23 especies y a 15 géneros. 

Las especies con mayor abundancia fueron Deltochilum scabriusculum ( 41 %), Nicrophorus 

olidus (15.4%). 

Se amplía la distribución en México al Estado de Jalisco de las siguientes especies: 

Pedaridium sp., Onthophagus landolti, Onthophagus nitidior, Onthophagus championi, Onthophagus 

guatemalensis. 

Se proporciona información que sustenta los hábitos nocturnos de Deltochilum scabriusculum 

scabriusculum, Copris armatus, Coprophanaeus pluto nogueirai, Oxelytrum discicolle, Nicrophorus 

olidus. 

En cuanto a los hábitos copronecrófagos, se registran por primera vez a: Ateuchus carolinae 

que se colectó principalmente en cadáveres. 

La bajaabundanciadeNicrophorus mexicanus se debe principalmente a ubicación altitudinal 

de la zona de estudio ya que esta especie normalmente es más común en ambientes con mayor altitud. 

Por su parte Dichotomius colonicus muestra una marcada tendencia a alimentarse de excremento y 

encontrarse en ambientes abiertos. 

El bosque de pino-encino y el bosque mesófilo de montaña a altitudes similares (1433-1441 

msnm)tienen la misma comoposición fauuistica de Scarabaeinae y Silphidae como lo demuestran los 

índices de Jaccard y Morisita-Hom, las diferencias están en la abundancia de las especies; además que 

el recambio de especies es muy pequeño. 

Las especies con hábitos necrófagos o necro-saprófagos se colectaron desde el primer mes 

de colecta, las menos abundantes se colectaron después de los 12 meses de colecta. Esto se debe a 

los patrones altitudinales de distribución o al comportamiento alimentario que tienen las especies. 

La riqueza específica encontrada en comparación con otros estudios, para la subfamilia 

Scarabaeinae es más del212% y para Silphidae fue del200%, considerando los mismos tipos de 

vegetación. 
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La mayoría de los trabajos que explican comportamientos de la fauna están relacionados con 

gradientes altitudinales o bien gradientes de perturbación, este estudio al comparar entre dos tipos 

de bosque, permitió establecer que en cuanto a la composición de necrófilos son similares, y que las 

variaciones que hay en las abundancias poblacionales, más bien están en función de factores 

microclimáticos como son la humead y la temperatura, tanto del suelo como la ambiental. 

por tanto se puede concluir que ambos sitios de colecta presentan una misma composición faunística 

aunque las abundancias de las especies encontradas tiene diferentes patrones. 

Es importante que en futuros estudios se desarrollen planteamientos metodológicos que 

involucren la toma de otras variables además de las ambientales y la colecta con diferentes cebos, 

considerar para estos grupos el tipo de manejo que se hace del recurso, cobertura vegetal, etc. 
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