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RESUMEN

El objetivo principal del estudio se enfoco a caracterizar la ecogeografia de
Solanum Iycopersicum variedad cerasiforme (Dunal) Spooner, J. Anderson & R.K. Jansen
y los aspectos etnobotinicos que permiten su existencia en la region occidente de México.
La investigacién se baso entonces en dos aspectos principales: La ecogeografia y la
etnobotéanica de 1a especie Solanum lycopersicum variedad cerasiforme (Dunal) Spooner, J.
Anderson & R.K. Jansen, tradicionalmente conocida con el nombre cientifico Lycopersicon
esculentum vareidad cerasiforme (Dunal) Alef. .

En el primer aspecto se determinaron los intervalos climaticos y edéaficos en que se
distribuye Solanum lycopersicum variedad cerasiforme en el Occidente de México. Para
ello se integré una base de datos de ubicacidn geografica a partir de colectas
georreferenciadas en campo que se realizaron en los estados de Jalisco, Michoacdn, Colima
y Nayarit, entre los afios 2002 a 2006. La base de datos se elabord en forma matricial
incluyendo descriptores de sitio, geograficos y topograficos. Con las coordenadas
geograficas de los sitios de colecta y empleando el sistema de informacién ambiental del
INIFAP compendiado en el sistema IDRISI32, se caracterizaron tipo climético, tipo de
suelo, temperatura méaxima, temperatura minima, temperatura media, precipitacion
acumulada promedio y altitud. Se calcularon los valores minimo, maximo y promedio de
cada variable climéatica. A partir de esta caracterizacion se delimitaron los rangos climaticos
de distribucion actual de Solanum lycopersicum variedad cerasiforme en la region de
estudio. Los resultados mostraron que esta especie se distribuye entre 7 y 2000 m de altitud,
entre 495 y 1591 mm de lluvia anual, entre 7.1 y 21.6 ° C de temperatura minima media
anual, entre 22.6 vy 38.4 °C de temperatura maxima media anual, y entre 15.8 y 28.1 °C de
temperatura media anual. Solanum lycopersicum variedad cerasiforme presenta amplia
variabilidad en su capacidad de adaptacion climatica; se distribuye con amplitud en los
climas tropicales y subtropicales presentes en la region de estudio, con preferencia por los
tipos subhimedos cdlidos. Respecto a las condiciones edaficas, Solanum lycopersicum
variedad cerasiforme se adapta a una amplia variedad de suelos con una tendencia a

concentrarse en Feozems y Regosoles.
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En el segundo aspecto se determindé el conocimiento, aprovechamiento y
conservacion de Solanum lycopersicum var. cerasiforme, por parte de la poblacién rural del
Occidente de México, para ello se realizaron 133 encuestas entre 2002 y 2006 en 97
localidades pertenecientes a los estados de Colima, Jalisco, Michoacdn y Nayarit, México.
Los resultados muestran que existe buen conocimiento por parte de los pobladores rurales
sobre la especie, entrando en contacto con la planta desde edades tempranas por su utilidad
como alimento, basicamente en la elaboracion de salsas, con algunos usos medicinales
tanto en seres humanos como en animales. No obstante, se registraron casos muy contados
de aprovechamiento reciente y conservacién comsciente de la especie. Los productores
agricolas del Occidente de México practican una agricultura de tipo comercial, donde el
principal riesgo para la conservacion de la especie radica en la adopcién de practicas
agricolas modernas como la eliminacion de malezas con herbicidas, la quema y el pastoreo.
No obstante los riesgos para su conservacion, es una planta que ha mostrado amplia
capacidad para dispersarse y conquistar areas perturbadas. Solanum lycopersicum var.
cerasiforme es preferido por su sabor sobre el jitomate cultivado, sin embargo carece de
valor como planta para cultivo bajo los sistemas agricolas comerciales, pudiendo tener un
esp.acio en los sistemas tradicionales de agricultura sustentable y orgénica. Representa un
potencial como materia prima para el mejoramiento genético del jitomate domesticado,
dada su-amplia capacidad de adaptacién, que podria estar asociada a algunas caracteristicas

como rusticidad, resistencia a fitopatdgenos y a algunas plagas.




1. INTRODUCCION

IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS

De acuerdo con la FAO (1996), la agricultura y la seguridad alimentaria de
cualquier pais se basa en fres recursos primordiales, el agua, la tierra y los recursos
fitogenéticos.

En el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la alimentacién v
la agricultura (http://www planttreaty.org/index_es.htm), se define como recurso
fitogenético cualquier material genético de origen vegetal de valor real o potencial para la
alimentacién y la agricultura. Jaramillo y Baena (2000), amplian la definicién como “la
suma de todas las combinaciones de genes producidas durante el proceso de evolucion de
las plantas, y comprenden desde especies silvestres de uso agricola potencial hasta genes
clonados”. El término “Recursos Genéticos” implica que los materiales tienen un valor
econdmico real o potencial.

En Meéxico, el interds por el estudio, conservacion y aprovechamiento de los
recursos fitogenéticos adquiere importancia especial por diferentes razones (Ortega et al.
2000):

a. La enorme riqueza floristica de nuestro pais (entre 22,000 y 30,000 especies
de plantas superiores;

b. La region sur de México junto con la region norte de Centroamérica es uno
de los centros de origen y diversidad de plantas cultivadas (probablemente
mas de 100 especies);

¢. Tanto los cultivos nativos como introducidos requieren diversidad genética
para la obtencién de genotipos superiores

d. Lanecesidad de nuevos cultivos;

e. Laregion es un campo ideal para investigacion en areas como la taxonomia,
citogenética, genética, biotecnologia y fitomejoramiento;

f. La erosién genética causada por la destruccion de vegetacién natural,
desplazamiento de cultivos tradicionales por otros introducidos, substitucion
de cultivares tradicionales por mejorados y la erosién cultural con la

consecuente pérdida del conocimiento y aprecio por los recursos naturales.




CLASIFICACION TAXONOMICA
A la especie tradicionalmente conocida como tomate cherry o cerasiforme se le

identifica con los siguienies sinénimos (National Center for Biotechnology Information.

2008; Integrated Taxonomic Information System, 2008):

Lycopersicon cerasiforme Dunal
Lycopersicon esculentum var. cerasiforme (Dunal) Alef.
Lycopersicon esculentum ssp. galenii (P. Mill.) Luckwill
Lycopersicon esculentum var. leptophyllum (Dunal) D'Arcy
Lycopersicon lycopersicum var. cerasiforme (Dunal) Alef.
Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw. var. cerasiforme (Dunal) Alef.
A partir de los trabajos de investigacion realizados por Spooner et al. (1993) con ADN del
cloroplasto se originé una reclasificacion del género Lycopersicum, dentro del género
Solanum, quedando la variedad cerasiforme identificada como Solanum Iycopersicum var.
cerasiforme (Dunal) Spooner, J. Anderson & R.K. Jansen |

En “Integrated Taxonomic Information System” (http://www.itis.gov/), “Global
Biodiversity Information Facility (http://data.gbif.orgfwelcome.htm), “Natural Re;vource
Conservation Service” del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos

(http://plants.usda.gov/), se localiza a Solanum lycopersicum variedad cerasiforme con el

nimero taxonomico serial 566309, con la siguiente clasificacion taxondmica:

Reino: Plantae,

Subreino: Tracheobionta,
Superdivision: Espermatofita,
Division: Magnoliofitas,

Clase: Magnoliopside,

Subclase: Asteridae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Solanum L.

Especie: Solanum lycopersicum L.

Variedad: Solanum [lycopersicum variedad cerasiforme (Dunal) Spooner, J.
Anderson & R.K. Jansen




IMPORTANCIA

La domesticacién y cultivo del jitomate ocurrid fuera del area de origen, por las
primeras culturas indigenas de México (Nuez, 1995), por lo que a México se le considera
centro de diversidad y domesticacién de L. esculentum (Zeven y De Wet, 1982; Jenkins,
1948; Rick y Fobes, 1975; Aguilar y Montes, 1991); junto con el area andina, cuenta con la
mayor variabilidad morfolégica en tomate (Rick, 1958; Jenkins, 1948).

Rick, (citado por Aguilar y Montes, 1991) reconoce a la forma silvestre presente en
México como Lycopersicon esculentum var. cerasiforme; cominmente aceptado como
ancestro del jitomate cultivado y distribuida generalmente en las regiones tropicales y en
lugares con humedad disponible.

Los cambios evolutivos mas importantes debido a la domesticacién son reduccion
de la base genética, modificacion del sistema reproductivo pérdida de la capacidad de
dispersion, incremento del tamafio del fruto, pérdida de la latencia en semilla y pérdida de
la proteccion mecanica o quimica contra herbivoros (Pickersgill, 2007). Algunos autores
como Nuez ef al (1996) mencionan que el tomate cultivado presenta una estrecha base
genética; sin embargo, existen estudios que indican que se ha encontrado germoplasma de
L. esculentum var. cerasiforme con mayor y menor variabilidad que L. esculentum, para
morfologia, isoenzimas y marcadores moleculares (Villand et al, 1998) dependiendo del
germoplasma estudiado.

En México hasta 1988 existian 98 colectas de tomate en el Banco de Germoplasma
del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias, (Palomares et al,
citados por Aguilar y Montes, 1991). De 1988 a 1990, Aguilar y Montes (1991) reportan
haber realizado 118 colectas de tomate, 49 pertenecientes a Lycopersicon lycopersicum y
69 a Lycopersicon lycopersicum var. cerasiforme, las cuales principalmente se localizaron
en los estados de Veracruz, Oaxaca y Guerrero; en 15 sitios ubicados en los estados de
Jalisco, Michoacén y Nayarit obtuvieron colectas de la variedad cerasiforme. Las formas
cultivadas en las zonas productoras mds importantes como Sinaloa, Nayarit, Jalisco y
Michoacéan corresponden a variedades mejoradas, mientras que las variedades autoctonas
s6lo es posible encontrarlas en algunas regiones de Oaxaca, Guerrero y Veracruz (Aguilar y

Montes, citados por Ortega, ef al, 2000).




En la actualidad es posible encontrar poblaciones silvestres de Lycopersicon
diseminadas en sitios de Nayarit, Jalisco y Michoacdn (Sanchez Gonzilez, comunicacion
personal). De acuerdo con Aguilar y Montes (1991) el factor principal que ha causado la
pérdida de variabilidad genética en los cultivares nativos de tomate es su desplazamiento
por variedades mejoradas o por cultivos de especies diferentes, y debido a la dindmica en
los procesos de erosion genéticay de evolucion.

Algunos estudios preliminares sobre erosién genética en México y Pert indican
diversas tendencias de pérdida que pueden generalizarse a la mayoria de los cultivos de la
region (Brush, 1986; Brush et al, 1988). La erosién genética estd ocurriendo debido a que
los agricultores estan cambiando sus sistemas de produccién, empujados por presiones
sociales, econémicas y técnicas; el patréon y la velocidad de adopcién de variedades
modernas son muy irregulares en la regién. En veinte afios, un pufiado de variedades
modernas ha reemplazado las variedades tradicionales como resultado de esfuerzos
nacionales e internacionales de desarrollo agricola (Brush, 1986). Los agricultores han
elegido tecnologias que permiten reducir el riesgo y los mayores rendimientos, sin existir
aparentemente mayor diferenciacion cultural entre las variedades mejoradas y las nativas; a
medida que se produce la adopcion de variedades modernas, los agricultores tienen a
subdividir sus sistemas de produccién en un sector comercial (dedicado principalmente a
las variedades modernas) y un sector de subsistencia, donde ain cultivan variedades
nativas.

Las variedades nativas son normalmente manejadas con bajos insumos y en
siembras mixtas; muchas de ellas enfrentan limitantes ambientales crecientes; la mayor
pérdida se ha producido en los valles bajos, cercanos a los centros y mercados urbanos; la
menor erosién genética ocurre en las zonas mas distantes a ciudades y mercados urbanos,
especialmente en areas marginales, donde la manutencidn de variedades locales es la unica
estrategia 10gica para enfrentar la inseguridad econdmica y ambiental.

Aunque la informacién aun es insuficiente para predecir las tendencias futuras en la
conservacion y erosion genética en América Latina, es posible identificar varios factores
que promueven y restringen el cambio genético (Brush, 1986). En general, la pérdida de
recursos genéticos es fomentada por:

+ Cambios en el tamafio y la distribucién de poblamientos humanos;




+ programas nacionales e internacionales de mejoramiento genético y extension;

+ cambios en los patrones de consumo de poblaciones urbanas y rurales;

+ demanda creciente por parte de los mercados urbanos;

+ mejoramiento de los sistemas de transporte y comunicaciones;

+ factores generales en la economia agricola como capital humano, disponibilidad de
mano de obra, crédito, tenencia y disponibilidad de componentes tecnolégicos como
fertilizantes y riego.

+ Las politicas agricolas nacionales también pueden estimular la erosion genética.

Por otro lado, la adopcion de variedades modernas se ve disminuida por factores
asociados a la dispersion del riesgo, ¢l costo de las nuevas semillas, y la marginalidad de
ciertas dreas. Las preferencias culinarias y los mayores niveles de empobrecimiento
también promueven la conservacion.

La erosién genética no ha afectado solamente a las variedades nativas. Las plantas
silvestres relacionadas han sido igualmente afectadas en forma creciente. Se destaca el caso
de tomates silvestres (Physalis), entre los que mas de 21 especies ya no han podido ser
encontradas vivas.

ECOGEOGRAFIA

Un estudio ecogeografico es un proceso de recopilacion y sintesis de datos
taxonomicos, geograficos y ecologicos. Los resultados son predictivos y pueden ser
utilizados para asistir en la formulacién de prioridades de colecta y conservacion.

El IBPGR (1985) resume los tres componentes principales de la ecogeografia como
¢l estudio de:

> Las distribuciones de especies en particular en regiones y ecosistemas particulares;

> Los patrones de diversidad intraespecifica;

» Las relaciones entre las condiciones ecologicas y la sobrevivencia o frecuencia de
variantes.

Concluye en que los datos de campo proporcionan las bases para determinar como
maximizar el muestreo de la diversidad genética.

La informacién ecogeografica puede ser utilizada para localizar material genético

significativo y monitorear poblaciones representativas.




El conocimiento de la distribucion geografica de los recursos fitogenéticos es
considerado un aspecto prioritario en el ambito de la planeacién de su manejo sustentable.
El clima, la topografia y los tipos de suelo se relacionan de manera estrecha con la
distribucion espacial y temporal de las diferentes especies de plantas.

La disponibilidad de sistemas de informacién geografica durante las ultimas décadas
y la actualizacion de las bases de datos en aspectos geogréficos, climaticos y otras variables
como vegetacion, topografia, y suelo han demostrado su importancia en la investigacion de
areas potenciales y requerimientos climaticos de las diferentes especies en planta

Desde el punto de vista climdtico, la distribucién geografica de las especies
vegetales estd dada fundamentalmente por tres elementos: temperatura, agua y luz
(radiacién solar). Sin embargo, en la realidad suelen requerirse diversas interpretaciones
relacionadas con pardmetros derivados de estos elementos, para explicar la distribucion
espacial de las plantas. De estos tres elementos bésicos, la temperatura es considerada como
la mas determinante para la adaptacion y distribucion de las especies (Monteith, 1977; Ruiz
et al., 1999; Anguiano et al., 2003).

Con respecto al elemento agua, la distribucién geografica de las plantas
generalmente estd muy en funcion de la cantidad de precipitaciéon que ocurre sobre las
distintas zonas agro ecoldgicas de una region dada. En este caso, para determinar el valor
minimo y méximo de precipitacién que propicia la adaptacion y desarrollo de una especie
es necesario caracterizar en campo los habitats de la especie o realizar experimentacion
bajo ambiente controlado (Ruiz ef al., 1999).

ETNOBOTANICA

Es una rama de la botanica que estudia la interaccion entre las plantas y los seres
humanos en las sociedades antiguas y actuales. Mas concretamente, la etnobotdnica se
ocupa de recopilar todos los conocimientos populares sobre los vegetales y sus usos
tradicionales para, posteriormente, interpretar el significado cultural de tales relaciones. De
acuerdo con Barrera (1979) la etnobotdnica es el estudio de las sabidurias botdnicas
tradicionales.

Las interacciones humanos-plantas son fenémenos complejos, y variables en las
diferentes regiones ecoldgicas y culturales del territorio mexicano. Corresponde a la

Etnobotanica estudiar estas interrelaciones que se establecen entre el hombre y las plantas,
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a través del tiempo y en diferentes ambientes (Hernandez Xolocotzi, 2001), e interpretar el
conocimiento, significacion cultural, manejo y usos tradicionales de los elementos de la
flora (Barrera, 2001), contribuyendo al disefio de nuevas formas de explotacion de los
ecosistemas, que se opongan a las formas destructivas vigentes. (Caballero, 2001).

Los elementos de las interrelaciones hombre-planta, estin determinados por
dos factores: a) el medio (las condiciones ecolégicas) y b) por la cultura. Al estudiar dichos
factores a través de la dimension tiempo, se puede apreciar, que estos cambian cuanti y
cualitativamente: el medio por modificaciones en los componentes de dicho ambiente y por
la accién del hombre v la cultura por la acumulacién, y a veces por la pérdida, del
conocimiento humano (Alcorn, 2001).

En el mundo en desarrollo de hoy, el propdsito de la Etnobotanica es reunir
informacion dentro de una estructura a través de la cual dicha informacion pueda contribuir
a la ejecucion de diversos planes de desarrollo en cualesquier nacidn, siendo especialmente
itil en la planificacion del desarrollo de aquellas regiones donde se obtuvieron los datos.

Los papeles jugados por las plantas constituyen un reflejo de las propiedades fisicas
y biolégicas de las especies, las necesidades de los hombres que las manejan, las
caracteristicas de los ecosistemas en los que se desarrollan, asi como las respuestas
genéticamente controladas de las especies ante los disturbios propiciados por el hombre
(Alcorn, 2001). Cada especie que forma parte de los ecosistemas alterados por €l hombre
recibe un uso y manejo diferente.

En Meéxico este fendmeno se inicia a partir de la invasion de su territorio por
poblaciones humanas asidticas con conocimientos anteriores de recolecta y de caza
adquiridos en otros dmbitos; acusa un periodo largo de relaciones primarias de recolecta y
de cacerfa; inicia los procesos conducentes a la utilizacion de los recursos por medio de ia
agricultura y a la domesticacion de numerosas especies de plantas y algunas especies
animales; culmina en una ctapa agricola y urbanista al momento de la conquista espafiola;
acusa fuertes impactos de infiltracién cultural durante el periodo colonial; y desemboca en
el cuadro actual en el cual intervienen, la persistencia de utilizaciones tradicionales de los
recursos, el inicio y expansion de la llamada "revolucién verde", la ampliacién de las
infraestructuras necesarias para configurar una unidad socioecondmica nacional, el

impulso a las actividades industriales, y la formacion de centros urbanos con alta
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concentracion de poblaciones humanas (Hernandez Xolocotzi, 2001). De acuerdo con este
mismo autor de los estudios etnobotanicos se desprenden:

- Lalocalizacion de recursos filogenéticos silvestres que pueden ser utilizados en
programas de fitomejoramiento.

- Lanecesidad de obtener y conservar la variacidon genética de los cultivares de
mayor importancia ante su posible desaparicion por la expansion de variedades
mejoradas de reducida variacidn genética.

- Descubrimiento de especies con alta produccién de materia prima para sintetizar
substancias medicinales.

- La localizacion de especies congéneres con fuentes de resistencia contra
enfermedades epidérmicas en los cultivos de interés.

- La posibilidad de incorporar nuevos cultivos con alto grado de adaptacién a nuevas
regiones agricolas.

- Modificar los sistemas de monocultivos introduciendo el nuevo cultivo a zonas

debidamente controladas por el consumidor.
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3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la ecogeografia de Solanum lycopersicum variedad cerasiforme (Dunal)
Spooner, J. Anderson & R.K. Jansen y los aspectos etnobotinicos que permiten su

existencia en la regiéon occidente de México.

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Determinar los intervalos climaticos y edéficos de distribucion de Solagnum
lycopersicum variedad cerasiforme en el Occidente de México.
2. Determinar €l conocimiento, aprovechamiento y conservacion de Solanum

lycopersicum var. cerasiforme, por parte de la poblacién rural del Occidente de

México.

4, HIPOTESIS

En el Occidente de México- existen las condiciones climéticas adecuadas para la
existencia de Solanum [ycopersicum variedad cerasiforme.

En el Occidente de México existe un conocimiento y uso de Solanum lycopersicum
variedad cerasiforme estableciéndose una relacion planta-hombre que favorece su

conservacion como recurso fitogenético.
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5. CAPITULO 1: ADAPTACION CLIMATICA Y EDAFICA DE Lycopersicon
esculentum Mill. var. cerasiforme EN El. OCCIDENTE DE MEXICO

RESUMEN

En la presente investigacién se determinaron los intervalos climaticos y edaficos en que se
distribuye Solanum lycopersicum variedad cerasiforme en el Occidente de México. Para ello se integrd
una base de datos de colectas georreferenciadas en campo, las cuales se realizaron en los estados de
Jalisco, Michoacan, Colima y Nayarit, entre los afios 2002 a 2006. La base de datos se elaboré en
forma matricial incluyendo descriptores de sitio, geograficos y topograficos. Con las coordenadas
geograficas de los sitios de colecta y empleando el sistema de informacién ambiental del INIFAP
compendiado en el sistema IDRISI32, se caracterizaron tipo clifnético, tipo de sueclo, temperatura
maxima, temperatura minima, temperatura media, precipitacién acumulada promedio y altitud. Se
calcularon los valores minimo, méximo y promedio de cada variable climatica. A partir de esta
caracterizacion se delimitaron los rangos climaticos de distribucion actual de Solanum l;vcopersicum
variedad cerasiforme en la regién de estudio. Los resultados mostraron que esta especie se distribuye
entre 7 y 2000 m de altitud, entre 495 y 1591 mm de lluvia anual, entre 7.1 y 21.6 ° C de temperatura
minima media anual, entre 22.6 y 38.4 °C de temperatura maxima media anual, y entre 15.8 y 28.1 °C
de temperatura media anual. Solanum lycopersicum variedad cerasiforme presenta amplia variabilidad
en su capacidad de adaptacién climatica; se distribuye con amplitud en los climas tropicales y
subtropicales presentes en la region de estudio, con preferencia por los tipos subhimedos calidos.
Respecto a las condiciones edaficas, Solanum Iycopersicum variedad cerasiforme se adapta a una

amplia variedad de suelos con una tendencia a concentrarse en Feozems y Regosoles.

SUMMARY
Climatic and edaphic intervals of distribution of Solanum lyc0persiéum var, cerasiforme were
determined in western Mexico. In order to fulfill the aim of this research, a database of field collections
made in Jalisco, Michoacan, Colima and Nayarit, Mexico during 2002 to 2006, was conformed. This
database was made in a matrix format and descriptors on geography and topography were included.

Using the geographical coordinates of the collection sites and the environmental information system
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from INIFAP, which is compiled in the system IDRISI32, climate type, soil type, maximum
temperature, minimum temperature, mean temperatufe, mean accumulated precipitation and altitude
were characterized. Minimum, maximum and average values of each climatic variable were then
determined. From this characterization, the climatic ranges of regional distribution of Solanum
lycopersicum var. cerasiforme were obtained. Results shown that this species is distributed between 7
and 2000 m of altitude; from 495 to 1591 mm of annual precipitation; between 7.1 and 21.6°C of
annual mean minimum temperature; from 22.6 to 38.4°C of annual mean maximum temperature; and
between 15.8 to 28.1°C annual mean temperature. Solanum Iycopersicum var, cerasiforme showed
ample climatic adaptation; it is widely distributed in the tropical and subtropical climates of the study
region, preferring the warm sub humid climate types. Regarding soil conditions, Solanum lycopersicum
var. cerasiforme is adapted to a wide variety of soils with a tendency to concentrate mainly in Feozems

and Regosols.

INTRODUCCION

Lycopersicon esculentum (= Solanum lycopersicum L.) es originaria de América (Rick, 1973);
la regién de distribucion del género Lycopersicon se localiza en la porcidn Occidental de Sudamérica
desde €l Norte de Chile hasta el Sur de Colombia, incluyendo las Islas Galapagos (Rick, 1978). Dado
que el género no incluye muchas especies, las cuales estan estrechamente relacionadas, parece
razonable asumir que la distribucion de las especies silvestres de Lycopersicum nunca fue mayor de lo
que es hoy dia (Jenkins, 1948). '

La especie cultivada se domesticé a partir de la forma silvestre Lycopersicon esculentum var.
cerasiforme (= Solanum lycopersicum variedad cerasiforme), por lo que a esta variedad se¢ le considera
el antecesor silvestre de las formas cultivadas (Jenkins, 1948; Rick, 1978; Warnock, 1991). A pesar de
la distribucion del género en Sudamérica, la inconsistencia de las pruebas encontradas en Pert, unidas a
la acumulacién de evidencias a favor de México, apuntan a Mesoamérica como el drea mds probable de
domesticacidn del tomate (Rick, 1979; Rick and Holle, 1990). Los estudios sobre variabilidad genética
en el tomate cultivado y especies relacionadas apoyan estas consideraciones, mostrando la afinidad

genética existente entre el tomate cultivado y la variedad cerasiforme (Nuez et al., 1996).

Solanum lycopersicum variedad cerasiforme crece de manera espontanea en América tropical y

subtropical, siendo la unica especie silvestre del género encontrada fuera de la zona sudamericana de
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origen (Rick, 1978), en ocasiones se cultiva para consumo humano y puede encontrarse en forma

adventicia en campos de cultivo de regadio o en zonas de elevada pluviometria (Nuez ef al., 1999).

Rick (1976), menciona que es dificil definir el verdadero habitat natural de Lycopersicum
esculentum var. cerasiforme debido a su tendencia agresiva de colonizar, siendo nativa de la parte
oeste de Sudamérica emigré en forma silvestre como maleza hacta Centroamérica y México. Algunos
de sus biotipos son tan exitosos como maleza que se han dispersado y actualmente se encuentra en
otras partes de Sudamérica y dispersa a través de toda América tropical, inclusive al sur de Texas y
Florida y en la mayoria de las regiones tropicales del mundo. En esta enorme area de dispersién la
forma silvestre tolera un amplio rango de condiciones ambientales, presentando ciertos biotipos que
sobreviven la sequia de los desiertos al Occidente del Pert, y otros que se establecen exitosamente en

condiciones mds himedas que cualquier otra especie de tomate (Rick, 1978).

Jenkins (1948) sefiala la presencia de la variedad cerasiforme en México, con una amplia
distribucién al sur del Tropico de Cancer y escasamente en algunas partes al norte, siendo maés
abundante en sitios de baja altitud, especialmente en areas costeras del sur donde hay lluvias
moderadamente fuertes. En el altiplano central sélo se ubica en localidades con ambiente favorable
durante la estacion de lluvias. Esta distribucion coincide con regiones tropicales y lugares con humedad

disponible y sin problemas severos de heladas (Ramirez er al. 2000).

La caracterizacion ecogeografica de los sitios ocupados por las especies vegetales, puede ser
utilizada como un medio para deducir sus intervalos ecogeograficos de distribucién (Lopez er al.,
2005). La informacion relacionada con las condiciones ambicntales de los sitios de colecta de
germoplasma puede ser de gran importancia adicional para las actividades de recoleccion, dado que
esas condiciones estan asociadas con los diferentes patrones de variabilidad genética, lo que significa

procesos de adaptacion del germoplasma a factores ambientales (Lobo ef al., 2003).

Guarino et al. (2002) sefialaron que otras herramientas ttiles en la descripcion de la distribucién
geografica de las especies, son los sistemas de informacion geografica (SIG), las cuales también
pueden ser utilizadas con ventaja en la conservacion y utilizacion de los recursos fitogenéticos. La
caracterizacion ambiental de los sitios de colecta y la utilizacién de SIG han llevado a la determinacién
de la distribucién geografica y riqueza de las especies silvestres de papa (Hijmans y Spooner, 2001),

teocintle (Ruiz et al., 2001) y Phaseolus (Lopez et al., 2005).
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No obstante que el drea de recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura es
sefialada como prioridad de investigacion en nuestro pafs, varios aspectos sobre ¢l tema permanecen sin
‘ser abordados (Lopez ef al., 2005); uno de ellos es su distribucion geografica real y potencial. Por este
motivo, el objetivo fue determinar los intervalos climaticos y edaficos de distribucion de Solanum

lycopersicum variedad cerasiforme en el Occidente de México.

MATERIALES Y METODOS

Fuentes de informacion geogrifica

El 4rea de estudio estuvo comprendida en los estados de Jalisco, Nayarit, Michoacan y Colima,
y la informacion considerada incluyd los datos geograficos de 322 sitios de recoleccion de frutos de
Solanum lycopersicum variedad cerasiforme en dichas Entidades. Los muestreos se realizaron entre
2002 y 2006 durante la época del afio en que se presentan los frutos de esta especie y que de manera
general ocurrié entre los meses de octubre a mayo. La localizacién geogréfica de cada uno de los sitios
de colecta se registrd mediante un geoposicionador GPS Garmin XL-12, y la altitud mediante GPS vy
altimetro. Las caracteristicas climdticas y el tipo de suelo de los sitios de colecta se obtuvieron
empleando el Sistema de Informacion Ambiental Nacional (SIAN) del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) (Medina ef al., 1998), compendiado en el
sistema de informacion geografica IDRISI32 (Eastman, 1999), en formato raster tceldas) y bajo una

resolucién para la Republica Mexicana de 900 m.

Metodologia

Se integré una matriz de datos georreferenciados en hoja de célculo, relativa a los puntos de
coleccion de Solanum lycopersicum variedad cerasiforme en el area de estudio. En la matriz se
incluyeron para cada coleccion los siguientes datos: Entidad federativa, municipio y sitio o localidad,
latitud, longitud y altitud. A partir de la matriz de datos se procedié a identificar los tipos climaticos de
distribucién de la especie en estudio; este proceso inicié con la localizacion o bisqueda de las
coordenadas de cada uno de los sitios de colecta, en el sistema de informacién ambiental nacional del
INIFAP. El sistema se compone de imdgenes tematicas “raster” con resolucion de 900 m,
correspondientes a las variables altitud, unidad de suelo, tipo climético y las siguientes variables

climaticas a escala anual: temperatura media, precipitacion acumulada promedio, temperatura maxima
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media y temperatura minima media. En cuanto a tipo climatico, se utiliz6 el esquema de clasificacién
climéatica del INIFAP (Medina et al., 1998), segiin el cual existen 28 variantes climaticas, las cuales se
describen en e] Cuadro 1.

Las coordenadas de cada sitio de colecta se identificaron en cada imagen tematica, y se obtuvo
un valor de cada una de las variables descritas. Estos valores se integraron a la mafriz de datos
georreferenciados, cuyo formato de hoja de célculo facilité determinar el valor maximo y el valor
minimo de cada variable climatica para la especie, los cuales se consideraron como los intervalos

climéaticos de distribucion de la especie bajo estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tipos climdticos
En la region de estudio prevalecen los climas subtropicales con 53 % de la superficie, seguidos

de los tipos tropicales con 46 %, los templados se presentan exclusivamente en el estado de Michoacdn
con 0.04% (Cuadro 2). Los tipos climaticos con mayor cobertura son el tropical subhimedo calido (24
%), subtropico subhiimedo semicalido (18 %), subtrépico subhtimedo templado (13 %) y subtrdpico
semidrido semicilido (10 %).

De los 322 sitios de recoleccion, 172 colectas se realizaron en climas subtropicales y 150 en
climas tropicales (Cuadro 2, Figura 1), sefialando la predileccion de Solanum lycopersicum variedad
cerasiforme por este tipo de ambientes; coincidiendo con los reportes de Rick (1978) y Nuez et al.
(1996) quienes sefialaron adaptacion a estos tipos de clima para la var. cerasiforme no sélo en el area
de origen del género Lycopersicon, sino también en el resto de Sudamérica y en su dispersién hacia
Centroamérica y Mesoamérica, asi como al resto del mundo, donde subsiste como maleza, mas que
como especie cultivada.

Los resultados obtenidos también concuerdan con lo consignado por Gonzélez (1984), aunque
este autor sefiala ademds de dreas tropicales y subtropicales, a las areas templadas como zonas de
distribucién de la especie cultivada, esto muy probablemente se debe a que L. esculentum se adapto a
latitudes templadas durante su cultivo y mejoramiento en Europa y el Este de Norteamérica, producto
de la seleccion de cultivadores que desarrollaron variedades precoces con fruto grande (Sauer, 1993).

Las 322 colectas realizadas se distribuyeron a lo largo de la region de estudio (Figura 1),

representadas en 12 de los 16 climas de tipo tropical y subtropical existentes en la regidn, con mayor
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numero de colectas en los climas mayormente representados y viceversa (Cuadro 2); de tal forma que

Solanum lycopersicum variedad cerasiforme se presentd con mayor abundancia en los subtipos

climaticos subhumedos con 146 colectas en los tipos subtropicales y 130 en los tropicales. Cabe sefialar

que en las regiones donde no se observan sitios de colecta, se Hevaron a cabo viajes de exploracién, sin

embargo no se encontraron plantas de la especie.

Cuadro 1. Tipos climéticos de la Republica Mexicana, segin el esquema de clasificacién climatica del

INIFAP (Medina ef al., 1998).

Temperatura
media del mes Numero de meses  Temperatura media
Tipo Climético mas frio (°C) hiimedos anual (°C)

5 Templado 4rido frio <5°C 0 (< 30 dias) <5°C

6 Templado semiarido frio <5°C 1a3(30a1l9 dias) <5°C

7 Templado subhimedo frio <5°C 4a6 < 5°C

8 Templado himedo frio <5°C > 6 meses <5°C

9  Subtropico 4rido templado Entre 5y 18°C 0 (< 30 dias) Entre 5y 18°C
10  Subtrdpico semiarido templado Entre 5y 18°C  1a3(30all9dias)  Entre 5y 18°C
11 Subirdpico subhtimedo templado Entre 5y 18°C 4a6 Entre 5y 18°C
12  Subtrépico hiimedo templado Entre 5y 18°C > 6 meses Entre 5 y 18°C
13 Subtrépico drido semicalido Entre 5 y 18°C 0 (< 30 dias) Entre 18 y 22°C
14 Subtrépico semidrido semicalido Entre 5y 18°C  1a3(30a119dias)  Entre 18 y 22°C
15 Subtropico subhiimedo semicélido  Entre 5y 18°C 4a6 Entre 18 y 22°C
16 Subtropico himedo semicalido Entre 5 y 18°C > 6 meses Entre 18 y 22°C
17 Subtrépico arido calido Entre 5 y 18°C 0 (< 30 dias) Entre 22 y 26°C
18 Subtropico semidrido calido Entre 5y 18°C  1a3(30a119dias) ~ Entre 22 y 26°C
19 Subtrépico subhumedo cdlido Entre 5y 18°C 4a6 Entre 22 y 26°C
20 Subtropico himedo calido Entre 5y 18°C > 6 meses Entre 22 y 26°C
21 Trépico arido semicalido >18°C 0 (< 30 dias) Entre 18 y 22°C
22 Tropico semidrido semicalido >18°C 1a3(30al19dias) Entre 18 y 22°C
23  Troépico subhumedo semicélido >18°C 4a6 Entre 18 y 22°C
24  Tropico humedo semicélido >18°C > 6 meses Entre 18 y 22°C
25 Trépico drido calido >18°C 0 (<30 dias) Entre 22 y 26°C
26 Trépico semiarido calido >18°C 1a3(30alil9dias) Entre22y26°C
27 Trdpico subhiimedo calido >18°C 426 Entre 22 y 26°C
28 Tropico himedo célido >18°C > 6 meses Entre 22 y 26°C
29 Tropico arido muy calido >18°C 0 (<30 dias) >26°C
30 Trépico semidrido muy calido >18°C 1 a3 (30a 119 dias) >26°C
31 Tropico subhiimedo muy célido >18°C 4a6 >26°C
32  Tropico hiimedo muy calido >18°C > 6 meses >26°C
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En el Norte de Jalisco se considera que las condiciones ambientales no son favorables para

el desarrollo de esta especie, mientras que en el estado de Colima un control estricto de malezas ha

originando la reduccion del tamafio de las poblaciones y en algunos casos su desaparicion; esto altimo

fue confirmado por agricultores de la regién.,

Cuadro 2. Tipos climdticos y su representacion proporcional en el area de estudio, nimero de colectas y

ntimero de plantas por tipo climatico.

Representacion Proporcién de
Tipo Climatico proporcional en el Numerode  Numerode  accesiones

Area de estudio (%) colectas ~plantas (%)
Templado subhimedo frio 0.04 0 0
Subtrdpico arido templado 0.84 0 0
Subtrdpico semiarido templado 9.64 5 15 1.55
Subtrépico subhtimedo templado 13.32 6 22 1.86
Subtropico arido semicalido 0.03 0 0
Subtrépico semidrido semicélido 10.47 20 116 6.21
Subtrépico subhumedo semicélido 18.27 137 827 - 42.55
Subirdpico semiarido calido 0.53 0 0
Subtrdpico subhtimedo calido 0.23 3 5 0.93
Subtrépico hiimedo calido 0.003 1 0.31
Tropico semidrido semicélido 0.28 5 25 1.55
Trépico subhtimedo semicalido 3.24 19 104 5.90
Trépico semidrido célido 5.68 9 78 2.80
Trépico subhumedo calido 24.49 86 420 26.71
Tropico arido muy calido 0.03 0 0
Trépico semidrido muy calido 7.63 6 31 1.86
Trépico subhimedo muy calido 5.28 25 126 7.76
Total 100.00 322 1770 100.00

La distribucién geografica de la var. cerasiforme en la regiéon de estudio, de acuerdo a las

condiciones de humedad se presentd de la siguiente manera (Figura 1):

a) Subtrépico subhiimedo: 1 sitio en Colima en el municipio de Cuauhtémoc, 8 sitios en Nayarit

en los municipios de Tepic, Xalisco, Santa Marfa del Oro, Ixtldn del Rio, Jala y Ahuacatlan;

10 sitios en Michoacén, en los municipios de Chavinda, Santiago Tangamandapio, Jungapeo,

Ziracuaretiro y Los Reyes. En Jalisco se presentaron 127 sitios distribuidos en los municipios
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de Zacoalco, Ayutla, Sayula, Cd. Guzmén, Zapotiltic, Zapopan, Tonala, El Salto,

Tlaquepaque, Tlajomulco, Jocotepec, Chapala, Tuxcueca, Ameca, Ahualulco,

Tecolotlan, Unién de Tula, Atenguillo, Mixtlan, Mascota, Talpa y La Huerta.

Tipo Climitico

0s* 103° 101 ]

105* 103 . o101

Subtropico érido templado
Suktrdpico semlérido calido
Tripico semidrida célido
Subtrdpico hinnedo célido
Trdpico subhlmedo semicalido
Subtrdpico érido semicalido
Templado subhvmedo frio
Tropico subhilmedo muy célido
Subtrdpico subhimedo célido
Subtrdpico subhlmedo templado
Sublrépico semigrido semicélido
Subtrdpico subhimedo semicalido
Tropico arida muy calido

Trépico semidrido muy célido
Tropico semigrido semicalido
Subtrdpico semidrido templada
Tripico subhimedo célido

N

Tala,

Figura 1. Tipos climéticos y distribucién geografica de colectas de Solanum Iycopersicum variedad

cerasiforme ¢n el Occidente de México (o Sitio de colecta).

b) Trépico subhimedo: se localizaron tres sitios en Colima en los municipios de Cuauhtémoc,

Minatitlan y Manzanillo; en Nayarit 15 sitios ubicados en Tecuala, Huajicori, Compostela,

_ Amatlan, Ahuacatlan, Santa Maria del Oro, Santiago Ixcuintla y Valle de Banderas; en

Michoacén en Jungapeo y Huetamo. En Jalisco se registraron 119 colectas distribuidas en

Ixtlahuacan del Rio, Zapopan, Guadalajara, Atoyac, Tuxcacuexco, Techaluta, Tonila, Sayula,

Tamazula, Tuxpan, Tecalitlan, Tonaya, Ejutla, Ayutla, Unién de Tula, El Grullo, El Limon,

Guachinango, Mascota, Talpa, San Sebastidn del Oeste, Autlan, La Huerta, Casimiro Castillo,

Villa Purificacién, Cihuatlan v Tomatlan.
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¢) Subtropico semidrido: se registraron 25 sitios distribuidos de la siguiente manera, en el estado
de Jalisco en Zapotlanejo, Magdalena, Arenal; Tepatitlan, Mexticacan, Zapotitlan de Vadillo,
La Barca, Tototlan y Ocotlan. En el estado de Michoacén, en los municipios de Tanhuato,
Yurécuaro, Villamar, Cﬁitzeo del Porvenir y Cojumatlan. Bajo el tipo tropical se realizaron 15
colectas en San Cristébal de la Barranca, Tlajomulco de Zafiiga, Tequila, San Gabriel, El
Grullo, Zapotitlan de Vadillo; y en el municipio de Rosamorada en Nayarit.
d) En el tipo tropical arido se obtuvieron 5 sitios, en Nayarit: Tecuala, Rosamorada y Ruiz, y en
Jalisco en San Gabriel y Tuxcacuexco.
e) Bajo el clima subtropical himedo se colecté un solo sitio, ubicado en el municipio de
~ Techaluta, Jalisco.
La distribucién encontrada en el Occidente de México es similar a los resultados obtenidos por
Rick (1978), donde la amplia adaptabilidad que presenta la var. cerasiforme se refleja en biotipos
adaptados a zonas 4ridas, o biotipos en zonas donde el suelo se encuentra inundado por un largo
periodo del afio, particularmente al Este de los Andes, en el Ecuador. Dada la escasa presencia de los
climas humedos en la regién Occidente seria importante explorar dreas con tipos climaticos hiimedos

en otras regiones del pais.

En tipos climaticos donde hubo mayor nimero de colectas y mayor ntimero de individuos es de
esperar que correspondan a las condiciones donde mejor se adapta Solanum lycopersicum variedad
cerasiforme. En el drea estudiada del Occidente de México, el mayor ntimero de plantas colectadas se
obtuvo en climas subtropicales, principalmente subhiimedos, seguido de los semiéridbs; en los climas
tropicales se encontraron més plantas en los tipos subhiimedos célido, muy calido y semicélido (Cuadro

2), en orden descendiente.

La mayoria de los sitios (64%) tuvieron menos de 5 plantas colectadas, 29% de ellos con solo
una planta, este tamafio de poblacion se encontré en todos los tipos climaticos, pero la mayor cantidad
de sitios con poblaciones reducidas se localizé en los climas subtropical subhimedo semicalido y
tropical subhiimedo célido. Las poblaciones con mas de 20 y hasta 49 individuos colectados, se
ubicaron en el clima subtropical semiarido calido, tropical subhimedo semicdlido y muy calido,
tropical semidrido calido, y con mayor frecuencia en los climas subtropical subhimedo semicélido y
tropical subhimedo calido. Los tamafios de poblacion pequefios fueron también reportados por Rick y
Holle, (1990) quienes han encontrado a Solanum lycopersicum variedad cerasiforme en condiciones
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silvestres como plantas solas o en grupos de pocas plantas, y raramente en colonias de muchas plantas
como lo reportan para Santa Rosa de Ayacucho, Pert. Las poblaciones con 20 plantas o més se
encontraron en los municipios de Cuauhtémoc en Colima, Compostela en Nayarit, y Autldn, Mascota,
San Sebastian del Oeste, Tuxpan, Tamazula de Gordiano y Tecalitlan, Sayula, Teuchitlan, Etzatlan,
Tequila y Chapala en Jalisco. En los recorridos de campo se observo que las poblaciones con mayor
numero de individuos se ubicaban dentro de milpas con manejo tradicional del cultivo, cultivos de cafla
o sitios con disponibilidad de humedad y protegidos con zacates altos con humedad y sombreado:
canales, bordos, arroyos, orillas de caminos y lienzos de piedra o alambre. Ademas de la accién del
clima sobre la especie, se puede considerar que la accidén del hombre es notoria dado que donde existi6
un mayor control de malezas, uso de herbicidas y quema las poblaciones fueron reducidas, mientras
que en los sitios donde las poblaciones fueron mayores, se observé tolerancia por la especie y cierto

aprovechamiento de la misma para consumo humano o animal del fruto.

Variables climdticas y altitud _
Los valores minimo y maximo representan las condiciones extremas en que se desarrolla

Solanum lycopersicum variedad cerasiforme, mientras que el valor medio equivale al promedio
obtenido de los valores de todas las colectas (Cuadro 3). Esta informacién indica de manera
aproximada las condiciones climdticas en que se desarrolla esta especie, de acuerdo a los climas
existentes en el Occidente de México, la cual como ya se comentd prefiere los tipos tropicales y
subtropicales subhumedos. En esta regiéon no se presentan 6 de los tipos climaticos subtropicales y

tropicales considerados por Medina ef al. (1998) para México, dentro de los subtipos éiidos y hiimedos.

Cuadro 3. Rangos y promedios de cinco variables ambientales para Solanum lycopersicum variedad

cerasiforme en el Occidente de México.

Variable Valor minimo Valor miaximo Valor medio
Altitud (m) 7.0 2000.0 1003.5
Temperatura méxima media anual (°C) 226 38.4 290
Temperatura minima media anual (°C) 7.1 21.6 13.3
Temperatura media anual (°C) 15.8 28.1 21.1
Precipitacion acumulada media anual (mm) 495.0 1591.0 969 .8
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Para la region de estudio se encontré que Solanum lycopersicum variedad cerasiforme
desarrolla bajo un rango de temperatura media anual qﬁe va de 15.1° C a 28.1° C (Cuadro 3), valores
similares a los reportados por Guenkov (1969) quién sefiala un rango de adaptacion entre 15 y 29° C
para la especie cultivada de tomate. Aun cuando las temperaturas diarias o estacionales por encima del
dptimo o temperaturas exiremas coincidiendo con etapas criticas del desarrollo de la planta se
convierten en un factor mayormente limitante de la produccién de un cultivo (Sato ef al, 2002),
Solanum lycopersicum variedad cerasiforme se localizd en climas con temperatura minima de 7.1° C o
maxima de 38.4, como en los tipos subtropicales templados o tropicales célidos, respectivamente. En la
especie Lycopersicon esculentum el crecimiento vegetativo es muy lento por debajo de 10° C, la
floracion se detiene a temperaturas menores a los 13° C; por otro lado las temperaturas altas afectan la
floracién; mas de 28°C por 12 horas durante la floracién reducen el amarre de fruto (Peet ef al., 1998;
Ruiz, ef al. 1999). Las temperaturas 6ptimas para amarre de fruto han sido reportadas en 21-24°C y 22-
25°C (Geisenberg y Stewart 1986; Peet y Bartholomew 1996). De acuerdo con lo observado en los
recorridos de campo, algunas estrategias adaptativas de Solanum [ycopersicum variedad cerasiforme
para prosperar en temperaturas bajas o altas como las sefialadas son: ubicarse en sitios con proteccién
de vientos frios del norte o el calor excesivo, tales como laderas con exposicién sur, bajo cubierta
vegetal como arboles, arbustos y zacates de porte alto, en las cercanias de acequias, arroyos o en
terrenos de aluvidn en las riberas de rios con crecientes en el temporal de lluvias y con escurrimientos
limitados en la época seca y mantener un desarrollo limitado hasta que se presentan las condiciones
favorables para su desarrollo. Por estas razones su aparicion se observa en los meses de noviembre

tendiendo a estar mayormente presente hacia los meses de marzo a mayo.

La precipitacion acumulada promedio anual de los sitios de colecta oscilé entre 495 mm
(municipio de Zapotitlan de Vadillo, Jalisco) y 1591 mm (municipio de Fl Limén, Jalisco), con un
promedio de {luvia anual para todos los sitios de colecta de 969.8 mm, sefialando que practicamente en
todos los sitios se cumplen sin ningin problema los requerimientos hidricos de la especie, si se tiene en
cuenta el valor de 400-600 mm por ciclo reportado para Lycopersicon esculentum (Doorenbos y

Kassam, 1979).

La amplitud en las condiciones de humedad en las que fue hallada la var. cerasiforme en el érea
de estudio, dan idea de la existencia de variabilidad genética y la posible existencia de biotipos

adaptados a las diferentes condiciones ambientales presentes en el Occidente de México. A este
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respecto, Rick (1978) sefiala en L. esculentum var. cerasiforme la existencia de biotipos provenientes
de las regiones 4ridas del Pert, asi como tipos que sobreviven en las condiciones hiimedas al este de los

Andes, siendo esta especic una excepcion a la preferencia por climas secos de las especies parientes del

tomate.

Ademas Rick (1978) menciona que ha sido posible verificar la tolerancia a la humedad en al
menos 20 colecciones del este de Ecuador y Pert y sefiala que en las selvas tropicales al Este de los
Andes en Ecuador es posible encontrar localidades donde se reciben precipitaciones de 4000 a 5000
mm anuales y la mayor parte de la superficie del suelo se encuentra inundada. La adaptacion de la var.
cerasiforme a estas condiclones implica la resistencia a pudriciones y tizones por hongos que
prevalecen en estos ambientes, la alta humedad recurrente en este hébitat es favorable a la actividad de
hongos foliares. Se ha observado que la especie cultivada sucumbe completamente a Cladosporium y
otros hongos en tanto que es posible observar que cerasiforme contintia creciendo y fructificando a

través del afio.

La especie cultivada L. esculenfum se produce preferentemente bajo condiciones de riego, pero
en caso de cultivarse bajo temporal se consideran suficientes 600 mm (Benacchio, 1982), sin embargo
tas plantas de tomate son marcadamente capaces de recobrarse de breves periodos de sequia aunque
raramente pueden sobrevivir a las condiciones presentes durante el temporal de lluvias (Sauer, 1993).
Es requerido delimitar las condiciones tanto de temperatura como de lluvia que permiten o no el cultivo

de tomate bajo temporal.

El sitio de menor altitud donde se localizé Solanum lycopersicum variedad cerasiforme en el
drea de estudio fue a 7 msnm en Tecuala, Nayarit, en tanto que el sitio con mayor altitud se ubico a los
2000 msnm en Tepatitlan, Jalisco. Existi¢ una continuidad de las poblaciones desde el nivel minimo
sefialado hasta el maximo, salvo entre ios 66 y 277 msnm donde no se tuvieron colectas; entre los 800 y
1600 msnm se concentra el mayor nimero de accesiones y por tanto pudiera ser el rango de habitdts
preferido por la especie; arriba de los 1600 msnm se redujo el niimero de colectas. Los resultados
anteriores coinciden con lo sefialado por Cuartero et al. (1985) quienes reportan haber encontrado la
var. cerasiforme desde el nivel del mar hasta sitios con 2400 m en Sudameérica; para la especie bajo
cultivo se sefiala un rango altitudinal de 0 a 1000 msnm y de 0-1800 (Benacchio, 1982; Gonzélez,
1984).
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Tipos de suelo
Warnock (1991) en su anélisis de los habitits naturales de las especies de Lycopersicon sefiala

que existen diferencias edéficas pero sin pruebas especificas, la informacion edafica es conspicua y se
perdi6 probablemente porque muchas de las colecciones no se realizaron en suelos arables (cultivados).
Fn el Occidente de México, de las 322 colectas realizadas, por unidad de suelo, 114 (354 %)
corresponden a la unidad feozem (98 de ellas en el tipo feozem héplico); 81 (25.16%) en suelo regosol
(75 en el tipo regosol edtrico); 39 (12.11 %) en suelos vertisoles; 33 (10.25 %) en cambisoles, y en
menores proporciones en litosoles (5.28 %), luvisoles (4.25%), acrisoles (2.48 %), andosoles (1.55 %),
chernozem y solonchak (1.24%, cada uno), ﬂuvisolgs (0.62 %) y planosol con solo (.31 % (Cuadro 4).
Al primer tipo de suelo corresponden suelos ricos con materia organica y se encuentra desde las
zonas aridas hasta las templadas y tropicales, buen drenaje, fértiles; son los suelos mas abundantes en el
pais, mientras que al planosol corresponden suelos que se caracterizan por presentar debajo de la capa
mas superficial una capa infértil. Como se observa, existe una amplia gama de suelos donde subsiste
Solanum lycopersicum variedad cerasiforme. Algunos rasgos del suelo observados con frecuencia
durante los recorridos de campo en los sitios de colecta fueron terrenos con laderas ligeras a
pronunciadas, presencia de pedregosidad media a alta, favoreciendo el hébito trepador de la especie
silvestre; caracteristicas suplidas en muchos sitios por desechos de materiales o la existencia de bardas

de piedra, lienzos de alambre o arbustos.

Cuadro 4. Namero de colectas de Solanum lycopersicum variedad cerasiforme realizadas por unidad de

suelo (FA(}) en el area de estudio.

Unidad de

Caracteristicas Nimero de
suelo . colectas
FEOZEM Capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y nutrientes 114
REGOSOL Suelos claros, pobres en materia organica; s¢ parecen a la roca que les dio origen 81
VERTISOL Alto contenido en arcilla, color negro; muy productivos 39
CAMBISOL Se caracterizan por tener en el subsuelo terrones de la roca madre, con acumulaciones de CaCO,, 33
Fe, Mn y arcilla
LITOSOL Profundidad menor de 10 cm., Himitada por rocas, tepetate o caliche endurecido 17
LUVISOL Enriquecimiento de arcilla en el subsuelo, rojos o amarillentos, pardos ) 14
ACRISOL Acumulacion de arcilla en el subsuelo color rojo, amariltos, 4cidos y pobres en nuirientes 8
ANDOSOL Capa superior de color negro rica en materia organica y nutrientes, con acumulacién de caliche 5
suelto o compactado
CHERNOZEM  Suelos de origen volcénico, color negro, constituidos por ceniza, con bajos rendimientos 4
SOLONCHAK  Alio contenido de sales, rendimientos bajos 4
FLUVISOL Materiales acarreados por agua, muy poco desarrollados; presentan capas alternas de arena con 2
piedras o gravas redondeadas
PLANOSOL Debajo de la capa mas superficial, capa infértil y delgada 1
TOTAL 32
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CONCLUSIONES

Solanum lycopersicum variedad cerasiforme presenta amplia variabilidad en su capacidad de
adaptacion climatica; se distribuye con amplitud en los climas tropicales y subtropicales presentes en la
region de estudio, y de acuerdo a los criterios de densidad de colectas y tamafio de poblacidn, ios
climas subtropicales y tropicales subhiimedos con régimen de temperatura de semicélido a célido, son
los mas propicios para esta especie.

La presencia de colectas en climas subtropicales y tropicales que van de semiaridos a hiimedos
y con marcha de la temperatura de templado a calido dan idea de la existencia de variabilidad genética
y la posible existencia de biotipos adaptados a las diferentes condiciones ambientales presentes en el
Occidente de México.

Los intervalos climéticos obtenidos para Solanum lycopersicum variedad cerasiforme fueron
temperatura media anual de 15.1 a 29.1 © C, temperatura minima media anual de 7.1 a 21.6 ° C,
temperatura maxima media anual de 22.6 a 384 ° C, precipitacion acumulada media anual de 495 a
1591 mm y un rango altitudinal de 7 a 2000 msnm.

Respecto a las condiciones edaficas Solanum lycopersicum variedad cerasiforme muestra
amplia variabilidad en su capacidad de adaptacion al suelo, basicamente en terrenos con cierto nivel de
pendiente o estructuras en su entorno que faciliten su habito tipico trepador; se encontrd
preferentemente en suelos Feozem y Regosol.

El conocimiento de los intervalos ambientales en los que se desarrolla Solanum lycopersicum
variedad cerasiforme y con el apoyo de los sistemas de informacion geografica, permitira generar
mapas y establecer areas potenciales de ubicacion de las especies, que seran Wtiles a los programas de

conservacion in situ y recoleccion de germoplasma.
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6. CAPITULO 2: ETNOBOTANICA DE Solanum lycopersicum var.
cerasiforme EN EL OCCIDENTE DE MEXICO

RESUMEN

Con el proposito de conocer el aprovechamiento y conservacion de Solanum
lycopersicum var. cerasiforme por la poblacion rural del occidente de México, se realizaron
133 encuestas entre 2002 y 2006 en 97 localidades pertenecientes a los estados de Colima,
Jalisco, Michoacan y Nayarit, México. Los resultados muestran que existe buen
conocimiento por parte de los pobladores rurales sobre la especie, entrando en contacto con
la planta desde edades tempranas por su utilidad como alimento, basicamente en la
elaboraciéon de salsas, con algunos usos medicinales tanto en seres humanos como en
animales. No obstante, se registraron casos muy contados de aprovechamiento y
conservacion consciente de la especie. Los productores agricolas del Occidente de México
practican una agricultura de tipo comercial, donde el principal riesgo para la conservacion
de la especie radica en la adopcidn de pricticas agricolas modernas como la eliminacion de
malezas con- herbicidas, la quema y el pastoreo. No obstante los riesgos para su
conservacion, es una planta que ha mostrado amplia capacidad para dispersarse y
conquistar areas perturbadas. Solanum lycopersicum var. cerasiforme es preferido por su
sabor sobre el jitomate cultivado, sin embargo carece de valor como planta para cultivo
bajo los sistemas agricolas comerciales, pudiendo tener un espacio en los sistemas
tradicionales de agricultura sustentable y orgénica. Representa un potencial como materia
prima para el mejoramiento genético del jitomate domesticado, dada su amplia capacidad
de adaptacion, que podria estar asociada a algunas caracteristicas como rusticidad,

resistencia a fitopatdgenos y a algunas plagas.

SUMMARY
In order to know Solanum lycopersicum var. cerasiforme approéch and conservation
by the rural population from West Mexico, 133 surveys were applied between 2002 and
2006 in 97 localities of Jalisco, Michoacdn and Nayarit, México. Results show a good
knowledge of rural settlers about the species, making contact with the plant from early ages

and know the species by its utility as food basically in the sauce elaboration with some
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medicinal uses as much in human beings as in animals. Despite to have used the plant,
counted cases of approach and conscious conservation of the species were registered.
Agricultural producers of West Mexico practicing a commercial agriculture, where the
main risk for the conservation of Solanum lycopersicum var. cerasiforme, is in the adoption
of modern agricultural practices like elimination of weeds with herbicides, it burns and the
pasturing. Despite the risks for its conservation, it is a plant that has shown ample capacity
to disperse and to conquer disturbed arcas. Fruit of cerasiforme is preferred by its flavor on
the cultivated tomato, nevertheless it lacks value as for cultivation under commercial
agriculture, being able to have a space in the traditional systems of sustainable and organic
agriculture. It represents a potential like raw material for the genetic improvement of the
domesticated tomato, given its ample adaptation capacity that could be associate to some

characteristics like rusticity, resistance to plant pathogens and some pests.

INTRODUCCION

En México sc concentra una gran diversidad vegetal terrestre distribuida en un
variado mosaico ambiental (Conabio, 1998); ademas, Mesoamérica se considera una de las
areas donde primero se practicé la agricultura en América y uno de los centros mas
importantes de domesticacion de plantas a nivel mundial (Harlan, 1975; Hawkes, 1983).
Esta riqueza biolégica de México, su diversidad cultural, y la larga historia de poblamiento
del territorio, se han traducido en el desarrollo de una vasta tradicion etnoboténica
(Hernandez, 2001).

En diferentes regiones de México muchas especies vegetales silvestres continiian
siendo de importancia como complemento de las dietas usadas, y son una fuente
significativa de recursos en las economias agricolas de autosuficiencia. Ademas, la
diversidad vegetal propiciada en los sistemas tradicionales funciona para proteger de
posibles problemas fitopatologicos a las poblaciones vegetales de interés al hombre
{Alcorn, 2001).

Como parte de la etnoboténica, en el estudio de la relacién de las plantas con los
seres humanos, comtinmente se reconocen plantas silvestres y plantas cultivadas o
domesticadas; sin embargo, el manejo de los recursos vegetales por las poblaciones

indigenas de México sugiere la existencia de formas y grados complejos y variados de
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manipulacion de plantas aparentemente silvestres; formas de manejo incipiente de
individuos y poblaciones dirigidas a aumentar la disponibilidad o mejorar la calidad de los
recursos obtenidos (Caballero 1987; Bye 1993; Casas et al., 1996; Casas et al., 19973,
1997b; Caballero et al., 2000).

Con la incorporacion de las técnicas de cultivo occidental, la disponibilidad y uso de
este tipo de plantas, asi como de otros cultivos secundarios, estd disminuyendo y en
consecuencia se deteriora el valor nutricional de las dietas consumidas en el medio rural
(De Walt, 1983; Dewey, 1981).

Con relacion a Solanum lycopersicum var. cerasiforme, Rick (1978) y Nuez ef al.
(1996) sefialan que ha logrado dispersarse desde su Centro de Origen ubicado en Peru,
Ecuador, Bolivia y Chile, al resto de Sudameérica, Centroamérica y Mesoameérica, asi como
al resto del mundo, donde subsiste como maleza. En México, Villasefior y Espinosa (1998)
reportaron la preéencia de la variedad leptophyllum (sinénimo empleado para la variedad
cerasiforme) en Baja California Norte, Baja California Sur, Chiapas, Chihuahua, Distrito
Federal, Guerrero, Jalisco, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Quintana Roo, Sinaloa, Sonora,
Tabasco, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Yucatéan; distribuida en las regiones tropicales
y/o en lugares con humedad disponible y sin problemas de heladas. Por su parte, en las
zonas productoras mas importantes como Sinaloa, Nayarit, Jalisco y Michoacén las formas
cultivadas de la especie corresponden a variedades mejoradas, en tanto que las variedades
autdctonas soélo es posible encontrarlas en algunas regiones de QOaxaca, Guerrero y
Veracruz. (Conabio, 1998) -

Con base en lo anterior, en este estudio se tuvo como objetivo determinar el
conocimiento, aprovechamiento y conservacion de Solanum lycopersicum var. cerasiforme

(Dunal) Spooner, Anderson y Jansen, por parte de la poblacion rural del Occidente de

México.

MATERIALES Y METODOS
El estudio se realiz6 en los estados de Jalisco, Nayarit, Michoacan y Colima,
pertenecientes a la regién Occidente de México. Se aplicaron 133 cuestionarios, se
colectaron frutos de Solanum Ilycopersicum var. cerasiforme y se registraron las

coordenadas geograficas de las localidades. Las encuestas se realizaron de 2002 a 2006
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durante los meses de octubre a mayo, época del afio en que se presenta la madurez de los
frutos de esta especie.

El cuestionario incluyé los siguientes aspectos: &) Ubicacién de la localidad y vias
de acceso; b) Caracteristicas del informante como nombre, edad, actividad econémica, tipo
de productor, tenencia de la tierra y relacién produccién-mercado; ¢) Conocimiento que
tiene la poblacién humana de las comunidades visitadas sobre la especie, su
aprovechamiento y usos, informacién del medio donde se desarrolla y conservacion de la
misma. El trabajo de campo se realizé mediante la comunicacién personal en entrevistas
abiertas (Mulet, 1995). Los informantes fueron elegidos de la manera mas objetiva posible,
iniciando con preguntas sobre el conocimiento de la planta, partiendo del supuesto de que
el muestreo estricto al azar o estratificado al azar no representaba la mejor opcidn para el
presente estudio (Alexiades, 1996), cuando se desea establecer el conocimiento sobre cierto
espécimen como en este caso.

La informacion obtenida se concentrd en una hoja de célculo para su analisis, asi

como para elaborar los graficos necesarjos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Datos generales de ubicacion y caracteristicas de las localidades y vias de acceso.

En la regién Occidente de México, los sitios donde se realizaron encuestas se
ubicaron en regiones tropicales y subtropicales (Figura 2), con régimen térmico de
templado a muy calido y régimen hidrico de semiérido a subhimedo. Estos tipos climéticos
representan respectivamente 46 y 53% de la superficie de los 4 estados considerados,
céalculo realizado a partir de informacion climatica obtenida de Medina ef al. (1998). Las
altitudes del area de distribucion van de 7 hasta 2000 msnm, con precipitaciones anuales de
495 a 1591 mm, y temperatura media anual entre 15.8 y 28.1 °C. Los municipios donde se
realizaron las encuestas en cada estado, se muestran en el Cuadro 5.-La mayoria de las
localidades visitadas tienen buenas vias de comunicacién y facilidad de acceso: 1%
autopista, 35% carretera federal, 29% carretera estatal, camino vecinal pavimentado 18%,
terraceria 15%, en la categoria de otros (2%) se incluyeron brechas, caminos empedrados y

avenidas urbanas.
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Figura 2. Ubicacion geografica de los sitios de encuesta por tipo climatico en el

Occidente de México (. Localidad donde se realizo encuesta).

Cuadro 5. Municipios donde se realizaron encuestas por estado.

Estado Municipio
Colima Manzanillo y Tecomén
Jalisco Acatlan de Juarez, Ahualulco, Amacuecca, Ameca, Arecnal,

Atotonilco, Atoyac, Autlan, Ayutla, Casimiro Castillo, Cd.

Guzméan, Chapala, Cocula, El Grullo,

Salto, Etzatlan,

Guadalajara, Hostotipaquillo, Huejucar, Ixtlahuacan del Rio,
Jamay, Jocotepec, l.a Barca, Magdalena, Mixtlan, Ocotlén,
Poncitlan, San Martin Hidalgo, Tala, Talpa, Tamazula, Tecalitlan,
Tecolotlan, Tenamaxtlan, Tepatilan, Tequila, Teuchitlan, Tizapan
El Alto, Tlajomulco de Zuiiiga, Tolimén, Tomatlan, Tonala, Tonila,
Tuxcueca, Tuxpan, Villa Corona, Zacoalco de Torres, Zapopan,

Zapotitlan de Vadillo y Zapotiltic

Michoacén Cojumatlan, Jacona, Villamar y Zamora

Nayarit Ahuacatlan, Amatlan de Cafias, Huajicori, Ixtlan del Rio,

Rosamorada, Tecualay Tepic
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Caracteristicas del informante

Las edades de los entrevistados fluctuaron entre 24 y 90 afios: el 20% del total
fueron de 20 a 40 afios, de 41 a 60 afios 54% y de 61 a 90 afios 26%. Se esperaba que los
informantes fueran personas de edad avanzada, sin embargo es importante resaltar que una
proporcion alta de individuos jovenes también conocieron la planta. Estrada ef al. (2007) en
su estudio etnobotanico en el parque nacional Las Cumbres de Monterrey, en Nuevo Le6n,
México, escogieron informantes de 35 a 70 afios por considerarlos més familiarizados con
los usos de la flora regional.

La actividad econdmica de los informantes fue variada, en su mayoria relacionada a
la agricultura, 88 de 133 de los entrevistados respondicron a preguntas sobre tipo de
tenencia de la tierra y la relacidn producto-mercado. En los 45 restantes que no
respondieron, no se present6 una tendencia relacionada con la edad de los informantes y su
negativa a responder estos cuestionamientos; 39 fueron medianos agricultores, tres de tipo
empresarial y tres no contestaron.

En el grupo de personas que contestaron, 63 estuvieron dedicadas a actividades
agropecuarias: 62 agricultores y un ganadero; de estos, 66% fueron productores medianos,
24% de subsistencia y 10% de tipo empresarial. La mayoria fueron ejidatarios (76%),
seguido de propietarios (14%), comuneros (5%) y arrendatarios (5%). Las restantes 25
personas carecian de tierra y se dedicaban a otorgar servicios como: jornaleros, mecanicos
automotrices, comerciantes, artesano, profesionistas (Antropdlogo, técnico pecuario),
encargados de rancho, ademdis de empleados y jubilados. Destac6 la presencia de una
persona dedicada a la recoleccion de plantas silvestres, ademas es interesante resaltar que
este grupo de informantes que vive en el medio rural y no se dedica a actividades agricolas,
conocio la planta de Solanum lvcopersicum var. cerasiforme.

En la mayoria de las localidades visitadas se desarrolla un tipo de agricultura
comercial o semicomercial, ain en localidades indigenas que estdn inmersas en este
contexto comercial. Cerca del 88 % de los entrevistados productores del campo, destinaban
una parte de su produccion o la totalidad a la venta, en cultivos como maiz, sorgo, cafia de
azticar, hortalizas (tomate, jitomate, melon, sandia, papaya, chiles) y tabaco. El 13 % de los
informantes fueron agricultores de subsistencia, que complementaban sus actividades

agricolas con ganaderia de traspatio o pastoreo.
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Caracteristicas de la planta estudiada y relacion con el informante

Un aspecto que expresa la relacién entre la planta y los seres humanos es el nombre
que estos le asignan. Martinez (1979) menciona los siguientes nombres para Lycopersicum
esculentum variedad cerasiforme: meheh-p’ak, tinguaraque en Michoacan, tomate cristalino
y ts’ulub-pak en maya; para Lycopersicum esculentum Mill. se amplia la gama de nombres
en diferentes lenguas indigenas de México: aadi-maxi (otomi), bachuga (cuicatleca), be-
thoxi, bi-tuixi, pe-thoxi, bichoaxhe, pe-thoxe (zapoteca), ha'sikil-p'ak, p'ak, ts'ulub'p'ak
(maya), tuthay, tuthey (huasteca), mbaremoxu (mazahua), paclshd (totonaca), shitumal,
xitomat (dialecto ndhuatl), xitomatl (ndhuatl), tzajalpish (tojolobal), xayuqui-te (huichol),
xuchpara (tarasco).

En las comunidades visitadas del Occidente de México, los nombres comunes
empleados para Solanum lycopersicum var. cerasiforme, variaron regionalmente (Cuadro
6). En algunas regiones recibe mas de un nombre, en relacion al aspecto y tamafio del fruto
como 0jo de venado y ojo de liebre que hacen referencia al color rojo del fruto, de mayor
tamafio el primero que el segundo; tomatillo o tomate milpero, por aparecer en las milpas
hacia la maduracion y secado del maiz de temporal; tomatillo silvestre y jitomatillo,
relacionan su nombre con el jitomate cultivado, y el menor tamafio de sus frutos.

Algunos nombres comunes se emplean para mas de una especie, como en las
regiones Norte y Altos de Jalisco donde a Jaltomata procumbens se l¢ nombra jaltomate; en
el Centro y Costa de Jalisco se emplean los términos tomatillo, tomatillo silvestre y
tomatillo milpero en tomate de céscara silvestre Physalis philadelphica, P. angulata 'y P.
pubescens (José¢ Sanchez Martinez, 2007, comunicacién personal). Los nombres
chaltomate, tinguaraque, ojo de venado, ojo de liebre y jitomatillo sélo se emplearon por
los informantes para Solanum lycopersicum var. cerasiforme.

Un segundo aspecto considerado en la relacion planta — hombres, es ta edad en la
que estos entran en contacto con ella; la mayoria de los informantes la conocié desde nifio;
en menor proporcion se presentaron las respuestas: “hace muchos aﬁos que la conoci” o

“siendo adolescente™ y sélo 2% sefialaron haberla conocida en su etapa adulta (Figura 3).
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Cuadro 6. Nombre comunes dados a Solanum lycopersicum var. cerasiforme por municipio

y estado.

Primer nombre Estado

Municipio

Chaltomate Colima
Jalisco
Tomatillo Jalisco

Nayarit
Jaltomate Jalisco

Nayarit

Tinguaraque  Jalisco
Michoacén
Ojo de venado Nayarit

Manzanillo y Tecoman
Tonila

Acatlan de Juarez, Ameca, Casimiro Castillo, Chapala,
Cocula, El Salto, Etzatlan, Guadalajara, Jocotepec, San
Martin Hidalgo, Tala, Tecalitlan, Tepatitlan, Teuchitlan,
Tlajomulco de Zafiiga, Tomatlan

Huajicori y Tecuala

Ahualulco, Amacueca, Ameca, Arenal, Atoyac, Autlan,
Ayutla, Casimiro Castillo, Ciudad. Guzman, Chapala, El
Grullo, Etzatlan, Hostotipaquillo, Huejucar, Ixtlahuacin
del Rio, Jocotepec, La Barca, Magdalena, Mixtlan,
Poncitlan, San Martin Hidalgo, Tala, Talpa, Tecolotlan,
Tenamaxtlan, Tequila, Tizapan, Tlajomulco de Zafiga,
Tomatlan, Tonald, Tonila, Tuxcueca, Tuxpan, Villa
Corona, Zacoalco de Torres, Zapopan, Zapotitlan de
Vadillo, Zapotiltic

Ahuacatlan, Amatlan de Cafias, Ixtlan del Rio,
Rosamorada :
La Barca, Tamazula, Tlajomulco de Zufiiga, Zapopan
Cojumatlan y Villamar

Tepic

—

L

.............. . 8%

Adolescente
10

Adultos
jovenes
2
5 2%
hace muchos

afos
8
6%

Figura 3. Etapa en los informantes, en la que se conoci6 a la planta.
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Para la forma como se establecié contacto con la planta, se obtuvieron respuestas
multiples por lo que se agruparon en 12 clases (Figura 4): la mayoria de los entrevistados
respondieron haberla conocido en el campo, potreros, parcelas, cercas y porque lo
sembraban familiares o como maleza en los cultivos; el 10% de los informantes la conocio
en el hogar, donde la recibieron como alimento; 1% en el mercado y el restante 3% la

conocid por casualidad, por amigos o por haberla visto en varios lugares.

enhogar  en potrero en parcelas o sembraban

familiares
1%
.............. en cercas
....... -

en mercado
1%
visto en varips
lugares
1%
por amigos
1%

en el campo :::
70%

maleza en
cultivos
2%

casualidad sin respuesta
[% 3%

Figura 4. Forma en la que se conocid a la planta.

El uso de la planta es significativo, 71% de los encuestados la ha usado
frecuentemente, 13% a veces, 11% no la usé y 1% ya no la usa porque ya no se le
encuentra en su region.

Su uso ha sido como alimento, principalmente en la elaboracién de salsas
preparadas en diferentes formas ya sea en fresco, asando o friendo el fruto. Del total de
informantes, 113 sefialaron haberla comido, mostrando preferencia por su sabor diferente al
jitomate cultivado. Para algunos informantes la planta se considera como una oportunidad
de tener alimento cuando no se tiene dinero para adquirir jitomate, siendo un recurso
silvestre titil; aunque también se considerd preferible comprar el jitomate comercial ante la
dificultad de su cosecha (se requiere mucho fruto por su tamafio pequefio). Al respecto
Vogl et al. (2002) argumentan que la modificacion de los patrones de nutricién entre los

grupos indigenas de México involucra un desuso progresivo de los alimentos tradicionales,
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por considerarles menos nutritivos o de menor prestigio social frente a los productos
industrializados y otros alimentos ofrecidos en el mercado nacional.

Otro uso cominmente sefialado por los informantes es como alimento para las
gallinas.

En la regién de estudio se reportaron diversos usos medicinales: para estimular
salida de cabello, macerando el fruto y untandolo; para curar hemorroides, colocando un
fruto en la zona afectada; para animales con timpanismd se prepara una especie de licuado
de tallo y hoja, como purgante. En Cuba, Beyra ef al. (2004) sefialan para la provincia de
Camagitey el uso del fruto en el tratamiento de grano e impétigos (dermatosis inflamatoria
e infecciosa por la aparicién de vesiculas aisladas o aglomeradas en cuyo interior se
encuentra algo de pus), haciendo un emplasto con cebo de carnero. Estrada et al. (2007) en
el parque nacional Cumbres de Monterrey, México, encontraron que la piel del fruto se
prepara hervida y se toma la infusién como remedio para calambres.

Casas (2001) clasifica la manipulacién de poblaciones y comunidades de plantas
silvestres y arvenses en: recoleccion, tolerancia, fomento o induccién y proteccion. En este
estudio la mayor parte de los encuestados la consideraron silvestre, seguida de maleza,
fomentada y tolerada, ademé&s de combinaciones tales como cultivada y silvestre; maleza y

tolerada; silvestre y fomentada, silvestre y tolerada; y maleza, tolerada y silvestre (Figura
5).

maleza fomentada
tolerada

3%

cultivada y
silvesire
3%

maleza
tolerad:
2%

silvestre
68%

—E_T

maleza,tolerad

ay silvestre
) silvestre y silvestre y oy
sin respuesta ¢ o g0 fomentada

10% % 1%

Figura 5. Manipulacion de poblaciones y comunidades de plantas silvestres de Solanum

lycopersicum var. cerasiforme.
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Los informantes que mencionaron cultivarla, destinan un espacio en el traspatio de
su casa como un medio para contar con fruto y obtener semilla. Rzedowski y Rzedowski
(2004) mencionan que el tomate silvestre (Lycopersicum esculentum variedad cerasiforme
= Solanum lycopersicum variedad cerasiforme) se observa como espontinea en medio de
otros cultivos y en la vecindad de habitaciones humanas.

Con relacién a los sitios donde se localizan las plantas, las respuestas se combinaron
con las caracteristicas que presentaron estos sitios, la mayoria de los informantes dio més
de una respuestai. Principalmente se ubico en parcelas de maiz, cafia, garbanzo de humedad
(invierno), maguey y pifia, huertos de frutales y los denominados “veranos” (terrenos de
arrastre de rios); en potreros, callejones, orillas de brechas, caminos de terraceria y
carreteras, generalmente protegidas entre matorrales y zacatales o bajo arboles de porte
bajo (2-4 metros). Un segundo grupo de informantes las ubican en orillas de parcelas,
lienzos, cercas de piedra (muy usuales en Jalisco por la alta pedregosidad de los terrenos) y
linderos, sobre todo en sitios con pendiente y con pedregosidad. En tercer lugar ubican las
plantas en 4reas de humedad como arroyos, rios, presas, bordos, canales y drenes o en sitios
donde se desecha el agua de uso doméstico en las comunidades carentes de drenaje. En
cuarto lugar se localizan en baldfos, traspatios, huertos caseros, orillas de casas, macetas,
sobre restos de piezas metdlicas, restos de material de construccién, sobre vehiculos
‘abandonados y en tiraderos de basura. . Por ultimo y con menor frecuencia se mencioné en
cerros en sitios con pedregosidad, cafiadas y sitios prdtegidos en ladera y con humedad.

Nee (1986) reporta que la variedad Ileptophyllum (= cerasiforme) se encuentra
silvestre en vegetacién secundatia tropical derivada de la selva baja caducifolia, de selva
mediana subperennifolia y selva alta perennifolia, en areas perturbadas y como ruderal.

La mayoria de encuestados consideraron a la especie como muy escasa a poco
frecuente y cerca de la cuarta parte la consider6 de frecuente a muy abundante (Figura 6).

Al cuestionar a los informantes si consideran que esta en proceso de desaparicion, la
mayoria considerd que si (71%) y 22% consider6 que no; uno % respondi6 ignorarlo sélo
que es menos frecuente, sin opinién fue ¢l dos % y del cuatro por ciento no se obtuvo

respuesta.

42




Respecto a las causas de la desaparicion, 34 de los encuestados (25%) no dieron
ninguna respuesta, otra cuarta parte dio mas de una causa y el restante 50 % sefial6 una sola

causa.

Frecuente Muy frecuente
17% %

Poco frecuente
29%

Abundante
5%

Sin respuesta
1%

Muy escasa
Escasa 9%
34%

Figura 6. Abundancia de Solanum Iycopersicum var. cerasiforme.

La principal razén se atribuyé a los herbicidas y su mal uso, la segunda causa se le
asigné a las Quemas o incendios que tradicionalmente realizan agricultores, ganaderos y
empleados de limpieza en caminos, quienes emplean éste método para el control de
malezas; en tercer lugar se ubica al pastoreo sin especificar tipo de ganado, sin embargo se
ha observado que ganado vacuno y caprino se alimenta de las plantas o las arranca al
momento de alimentarse de zacates, donde se desarrolla la planta. Algunas otras causas
sefialadas fueron desconocimiento de su uso, no considerarla importante, falta de cuidado e
interés por ella, no ser un producto comercial, ser causante de transmitir enfermedades a los
cultivos, y que las plantaciones de agave azul estan terminando con ella.

Finalmente se cuestiond si se le considera perjudicial, 2 lo que 102 de los 133
informantes (77%) no dieron respuesta, 29 la consideraron perjudicial y sélo dos no la
consideraron perjudicial. El 68 % de los informantes no respondi6 sobre que actividades
realiza para eliminarla; 22 % la arranca, realiza actividades de deshierbe, aplica herbicidas
o quema; ocho % respondieron no hacer nada y sélo dos informantes la cuidan e incluso la

cultivan.
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Como sefialan De Walt (1983), Dewey, (1981), y Alcom (2001) el desarrollo de
una agricultura comercial de tipo occidental, como la que se encuentra en desarrollo en la
regién Occidente de M¢xico, origina la adopeion de téenicas de cultivo que ponen en riesgo
la disponibilidad y uso de este tipo de plantas.

El disturbio ecolégico asociado a las actividades humanas tales como la agricultura
y la ganaderia extensiva, a las que habria de afiadirse el crecimiento de las 4reas urbanas,
generan o amplian habitits donde prosperan plantas herbaceas colonizadoras (Caballero y
Cortés, 2001). En el caso de Solanum lycopersicum var. cerasiforme se da el contraste de
estar desapareciendo en algunas regiones donde su presencia era frecuente y en contraparte
aparecer en lugares perturbados donde se tolera su presencia. Es una planta que ha
mostrado una amplia capacidad para dispersarse y conquistar areas perturbadas e inclusive
se le observa en 4reas urbanas en lotes baldios y camellones de avenidas, o sobre restos de
materiales de construccién. Esta dispersion se ha observado asociada a la presencia de
personas que de alguna manera la conocen y aunque no le dan un uso, permiten y hasta
fomentan conciente o Inconcientemente su estancia en el tugar.

Aunque no se registrd en las encuestas informacién sobre la opinién de los
entrevistados acerca del valor que pudiera tener en el mejoramiento genético del jitomate
cultivado, existié en algunos de los entrevistados la idea de su posible uso como fuente de
variedades. Es importante reflexionar sobre el escaso o nulo aprovechamiento de esta
especie en el mejoramiento genético en México, a pesar de su gran capacidad de
sobrevivencia; ademds se reportan algunas caracteristicas de interés de esta variedad como
la resistencia a hongos: Pseudomonas solanacearum, Fulvia fulva, Phytophthora infestans,
Alternaria solani, Cholletorichum phomoides y Verticillium albo-atrum; a bacterias e

insectos y tolerancia a la humedad excesiva (Nuez ef al., 1996; Vallejo, 1999).

CONCLUSIONES
En la region Occidente de México existe una amplia distribucion de Solanum
lycopersicum var. cerasiforme, se distribuye en dreas con climas tropicales y subtropicales,
con régimen térmico de templado a muy cédlido y régimen hidrico de semidrido a

subhimedo; temperatura media anual de 15.1 a 29.1 ° C, temperatura minima media anual
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de 7.1 a 21.6 ° C, temperatura mixima media anual de 22.6 a 38.4 ° C, precipitacién
acumulada media anual de 495 a 1591 mm y un rango altitudinal de 7 a 2000 msnm.

Existe un buen conocimiento por parte de los pobladores rurales sobre la especie,
entrando en contacto con la planta desde edades tempranas y conocen a Solanum
Iycopersicum var. cerasiforme, por su utilidad como alimento, basicamente en la
elaboracion de salsas, con algunos usos medicinales tanto en seres humanos como en
animales.

No obstante que la mayoria de los encuestados ha usado la planta, se registraron
casos muy contados de aprovechamiento y conservacién consciente de la especie.

Los productores agricolas del Occidente de México practican una agricultura de tipo
comercial, donde el principal riesgo para la conservacién de Solanum lycopersicum var.
cerasiforme, radica en la adopei6n de practicas agricolas modernas como la eliminacién de
malezas con herbicidas, la quema y el pastoreo.

No obstante los riesgos para su conservacidn, es una planta que ha mostrado una
amplia capacidad para dispersarse y conquistar areas perturbadas como lotes baldios en
areas urbanas, camellones de avenidas y restos de materiales de construccién.

Solanum lycopersicum var. cerasiforme es preferido por su sabor sobre el jitomate
cultivado, sin embargo carece de valor como planta para cultivo bajo los sistemas agricolas
comerciales, pudiendo tener un espacio en los sistemas tradicionales de agricultura
sustentable y orgénica. '

Representa un potencial como materia prima para el mejoramiento genético del
jitomate domesticado, dada su amplia capacidad de adaptacion, que podria estar asociada a

algunas caracteristicas como rusticidad, resistencia a fitopatdgenos y a algunas plagas.
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CONCLUSIONES GENERALES

En la region Occidente de México existe una amplia distribucion de Solanum
lycopersicum var. cerasiforme, se distribuye en dreas con climas tropicales y subtropicales,
con régimen térmico de templado a muy cdlido y régimen hidrico de semiarido a
subhiimedo; en altitudes que van de 7 hasta 2000 msnm, con precipitaciones anuales de
495 a 1591 mm , y temperatura media anual entre 15.8 y 28.1 °C .

Respecto a las condiciones edaficas Solanum lycopersicum variedad cerasiforme
también muestra amplia variabilidad en su capacidad de adaptacién al suelo, basicamente
en terrenos con cierto nivel de pendiente o estructuras en su entorno que faciliten su habito
tipico trepador; se encontrd preferentemente en suelos Feozem y Regosol.

Existe un buen conocimiento por parte de los pobladores rurales sobre la especie,
entrando en contacto con la planta desde edades tempranas y conocen a Solanum
lycope;_‘s/i,cum var. cerasiforme, por su utilidad como alimento, basicamente en la
eIab&z-ici(')n de salsas, con algunos usos medicinales tanto en seres humanos como en
animales.

No obstante que la mayoria de los encuestados ha usado la planta, se registraron
casos muy contados de aprovechamiento y conservacion consciente de la especie.

Los productores agricolas del Occidente de México practican una agricultura de tipo
comercial, donde el principal riesgo para la conservacion de Solanum Ilycopersicum var.
cerasiforme, radica en la adopcién de practicas agricolas modernas como la eliminacion de
malezas con herbicidas, la quema y el pastoreo.

No obstante los riesgos para su conservacion, es una planta que ha mostrado una
amplia capacidad para dispersarse y conquistar areas perturbadas como lotes baldios en
areas urbanas, camellones de avenidas y restos de materiales de construccion.

Solanum lycopersicum var. cerasiforme es preferido por su sabor sobre el jitomate
cultivado, sin embargo carece de valor como planta para cultivo bajo los sistemas agricolas
comerciales, pudiendo tener un espacio en los sistemas tradicionales de agricultura

sustentable y organica.
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Representa un potencial como materia prima para el mejoramiento genético del
jitomate domesticado, dada su amplia capacidad de adaptacion, que podria estar asociada a

algunas caracteristicas como rusticidad, resistencia a fitopatégenos y a algunas plagas.
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