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RESUMEN

Se describen los conceptos y procedimientos de discriminacién, generalizacién y

transferencia, planteados por Thorndike (1898; .1931), Pavlov (1927), HU!I'(1943; 1952),

- Skinner (1938) y Sidman (1994). El objetivo central de esta tesis fue la exploracién

comparativa de distintos procedimientos de entrenamiento discriminativo y sus efectos

ante un mismo conjunto de pruebas de genera'lizac':ién. Se argumenta’ que la
generalizacion y la transferencia son dos fenémenos distintos. B ,

Ademas de un estudio diagnéstico-control se efectuaron nueve experimentos en los que
participaron estudiantes de primaria y secundaria. A los sujetos se les entrend
inicialmente en un mismo procedimiento para lograr la nominacién de mapas. Con esta
base, en cada experiinento se empled un entrenamiento de discriminacion diferente. A

todos los grupos se les aplicaron 10 pruebas de generalizacion en el mismo orden.

Los resultados de las pruebas de generalizacion mostraron dos aspectos centrales. El

primero fue que, independientemente del tipo de procedimiento de discriminacion
émpleado, la ejecucion fue semejante. De acuerdo a nuestra definicion, toddé estos
resultados pueden considerarse casos de generalizacion. Ei segundo aspecto fue relativo
a la emergencia de interacciones no entrenadas que, observadas informalmente en la
aplicacion, surgiei'on a partir de los entrenamientos que incluyeron la exposicién ante los
nameros asignados.‘ Este fue el Unico caso observado de transferencia.

En la discusién y conclusiones se subraya que las explicaciones de las teorias revisadas,
relativas a la generalizacion, no se aplican a los resultados obtenidos en esta tesis. Por
ello se sugiere mayor cuidado en la extrapolacion de estos concepios al estudiar la
conducta humana. Como alternativa para estudiar la transferencia non nova sed nove, se
describe. la proposicion tedrica de Ribes y Lépez (1985) haciendo énfasis en los
conceptos de funcién de estimulo-respuesta, desligamiento, habilidad, competencia y
niveles funcionales de interaccion.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Asociar, generalizar', extender, extrapotar y transferir en el lenguaje de la psicologia y en
el ordinario se usan indistintamente, al igual que relacionar, vincular, conectar y aplicar.
La caracteristica comUn entre estos térmihos es que se refieren al hecho de que algo que
se aprendio, se hace en condiciones diferentes, al menos en el sentido temrporal. Sin
embargo, en el Ie:nguaje cientifico, los términos existentes preferentemente deben
referirse a eventos 0 circunstancias que son diferenciables, de otra forma resulta dificil
justificar su uso. _ S o |

En el estudio de la generalizacion se presentan estimulos no entrenados y
semejantes al estimulo entrenado, para observar en qué medida se responde a ellos. La
respuesta dada a uno de estos estimulos que no es ni fue objeto de entrenamiento, se
clasifica usualmente como errdor. En cambio, en la transferencia, algunas de las
respuestas no entrenadas pueden considerarse como acierfos. En ambos casos,
independientemente de cdmo se clasifique la respuesta dada a los estimulos semejantes,
es necesario considerar cudl fue y como ocurrié el entrenamiento particular de la
respuesta que se observa durante y después del entrenamiento.

Los términos discrimihacién, generalizacion y transferencia se han empleado para:
a) describir un procedimiento; b) suponer proces'os internos del orgénismo que pretenden
explicar el desempefio ante procedimientos y pruebas; y ¢) referirse a un conjunto de
efectos o resultados y no a ocurrencias o acciones particulares. '

En este trabajo se plantea una diferencia sustancial entre la generalizacion y ia
transferencia. La primera puede observarse cuando ocurre la misma respuesia anfe
variaciones del estimulo o cuando se dan variaciones de [a respuesta ante un mismo
estimuio. Estos fenémenos se conocen como generalizacion de estimulo y generalizacion
de respuesta, respectivamente. En esta tesis, la transferencia se define como la
ocurrencia de una refacién estimulo-respuesta efectiva y nueva en una situacion que
supone criterios funcionales equivalentes o derivados de los de la situacién de
entrenamiento original.

El objetivo central de esta tesis consiste_eh la exploraciéon comparativa de distintos
procedimientos de entrenamiento discriminativo y sus efectos ante un mismo conjunto de

pruebas de generalizacion. Para cumplir este objetivo se adoptaron dos criterios




importantes: a) para el entrenamiento, se eligieron procedimientos basicos de diferente
complejidad, analogos a los procedimientos paviovianos y operantes; y b) los
procedimie;ntos de discriminacién, distintos en su operacion, incluyeron una tarea formada
por los mismos objetos de estimulo, excepto en las ocasiones ‘en que el procedimiento
_ requirié de elementas particulares.

En el Capitulb Il se describen los conceptos y procedimientds de discriminacion,
generalizacion y transferericia, planteados por Thorndike (1898; 1931), Pavlov (1927), |
Hull (1943; 1952), Skinner.(1938} y Sidman (1994). En cada caso se hace explicito lo que
la teoria puede predecir del fenémeno de la generalizacion. I '

Edward L. Thorndike (Thorndike y Woodworth, 1804 en Bugelski, 1975) tuvo el
mérito de ser el pionerc en el campo de la transferencia, propiamente dicha, y de haber
cuestionado de manera importante la efectividad de la educacidn escolastica. La
contribucién funcionalista en el campo del condicionamiento verbal fue importante. La
forma en la que los métodos pavlovianos se adoptaron de manera anéloga para estudiar
el aprendizaje verbal, proporciona la base de algunos experimentos del presente trabajo.
Para Thorndike, la respuesta de generalizacién o de transferencia segun fuera el caso,
podria ocurrir en tanto existiera un elemento idéntico entre la situacion original y la de
prueba. La prediccion de la transferencia se basaba en la identificacidn de las
propiedades definitorias. | _

lvan P. Paviov vincul6 el concepto de generalizacion con el de irradiacion. Paviov
no considerd que la generalizacion fuera un fendmeno incompatible con la discriminacion;
antes bien, la concibié como un fendmeno primario, de gran importancia, que antecedia y
acompafiaba a la discriminacion. Sin embargo, Paviov estudié el fendmeno de la
generaiizacion principalmente en la fase de extincion, en ausencia del estimulo
incondicional (El). Esto fue necesario dado el tipo de estimulos y método empleados,
pues la respuesta condicional ocurria de manera anticipada al El. Este hecho llevo a
algynos investigadores a considerar la generalizacion :como un fendémeno pre o©
postdiscriminativo, que era detectable solo en la fase de extincién. En el modelo
pavloviéno se predice que la respuesta condicional (RC) y la respuesta generalizada a
otros estimulos tienden a desaparecer ante la ausencia del El. _

Ante el tema de la generalizacion, Clark L. Hull, teniendo el mismo Zeitgeist que
Skinner, reaccioné de .manera muy diferente. Para Hull, la generalizacién fue un
fendémeno real y legitimo, que debia considerarse como parte fundamental del estudio del

comportamiento. De este modo, Hull represent6 en el ambito estadounidense la opcion
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tedrica derivada de Pavlov: Para Hull, en su versién de 1943, |a gene'ralizaciéh,' definida
como una variable interventora, fue uno de los seis principales procesos qué ten_iah lugar
al evocarse una respuesta. Hull sostuvo que a mayor fuerza del habito, mayor era el
grado de distincion entre estimulos adyacentes al estimulo original. Pérb*, si el habito se
- probaba con estimulos diferentes ante la interrupcion del reforzamiento, se-obtendria un
decremento del habito y del potencial de reaccidn. La prediccién de la generalizacion fue
que las respuestas a otros estimulos se incrementarian'durénte la extincion.

Para Burrhus F. Skinner, la ley de induccién daba cuenta de la generalizacion,
expresada como el cambio en la fuerza de un reflejo que comparte al men.osruna
propiedad del reflejo condicionado. Como Skinner lo. sefialé (1938, p. 174), este término'
lo usé de manera di_stinta a Pavlov. El énfasis de Skinner se centré en la discriminacion,
no en la generalizacién, aunque asumié que la generalizacion ocurria durante la
discriminacion, esto es, ante los efectos de induccion del reforzamiento. Sin embargo,
considerd que se trataba de un fendémeno que se minimiza ante las restricciones del
reforzamiento. En este marco, mientras la respuesta discriminada tiende a su
permanencia ante la presencia del reforzamiento, la generalizacién se incrementa una
vez que el reforzamiento deja de presentarse. - , ,

Murray Sidman (Sidman y Cresson, 1973; Sidman, Cresson y Wilson-Moiris,
1974) iniciaimente estudié la transferencia intermodal en el aprendizaje de la lectura,
cambiando la modalidad de los estimulos: representaciones, textos y palabras dichas.
Asi, reencontrd, desde la perspectiva metodolégica del analisis de la conducta, la
investigacién relativa al aprendizaje de pares asociados, vinculados al aprendizaje verbal.
Contrariamente a las expectativas, Sidman no incorpord en su andlisis las categorias de
la Conducta Verbal, de Skinner, aun cuando en tbdos los estudios en el area de las
relaciones de equivalencia con humanos estan involucradas respuestas verbales.

Sidman no se refiere explicitamente a la generalizacidn, y critica las teorias
mediacionales y el uso éxp!icativo del concepto de transferencia. Sidman da un jugar
preponderanté a la relacién de transitividad y p_Ianfea que su trabajo-,' en todo caso, se
relaciona con el aspecto definitorio de la creatividad (Sidman, 1994, p. 14). Sin embargo,
como se vera, la relacién de transitividad (asi como las de reflexividad y simetria) puede
interpretarse como un caso particular de la generalizacion mediada. Otro aspecto
importante es que la transitividad, la reflexividad y la simetria son una propiedad
identificable de la relacién, ne son /a relacion, En este ambito, se predice la emergencia -
de relaciones de equivalencia -respuestas generalizadas- ante el cambio del orden de los
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pares de estlmulo (S|metr1a) y ante nuevas combinaciones de los elementos de Ios pares
antes presentados (transitividad).

Los modelos propuestos paré la generalizacion, atendiendo en mayor o menor.
medida al tipo de entrenamiento, predicen aspedtos diferentes. Esto- dio base a la
- comparacion experimental de distintos entrenamientos que se presentan en esta tesis.

En el Capitulo Hll se describe un estudio diagnéstico-control y nueve expe'rimentos_
en los que participaron estudiantes de primaria y secundaria. A los sujetos se les entrend
inicialmente en un mismo procedimiento para lograr Ia nominacién de mapas. Con esta
base, en cada experimento se empled un entrenamiento de discriminacién diferente. A
todos los grupos se les aplicaron 10 pruebas de generalizacion en el mismo orden.

Los resultados de las pruebés de generalizacion mostraron dos aspectos
centrales. El primero fue que, independientemente del tipo de procedimiento de
discriminacién empleado en nuestras tareas, la sjecucion fue semejante cuando las
pruebas incluyeron los elementos usados en el entrenamiento. De acuerdo a nuestra
deﬂnac;on todos estos resultados pueden considerarse casos de generahzamon

El segundo aspecto fue relativo a la emergencia de interacciones no entr‘enadas;I
que, observadas informaimente en la aplicacién, surgieron a partir de los entrenamientos
que incluyeron la exposicion ante los numeros asignados. Este fue el unico caso
observado de transferencia.

La discusion y conclusiones se efectian en el capitulo IV. En éste, se subraya que
las explicaciones de las teorias revisadas, relativas a la generalizacion, no se aplican a
jos resultados obtenidos en esta tesis. Por ello se sugiere mayor cuidado en la
extrapblagién de estos conceptos al estudiar la conducta humana. Como alternativa para
estudiar la transferencia non nova sed nove, se describe la proposicion tedrica de Ribes y
Lopez (1985) haciendo énfasis en los conceptos de funcién de estimulo-respuesta,
desligamiento, habilidad, competencia y niveles funcionales de interaccion.
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CAPITULO i
TEORIAS DE LA GENERALIZACION

1. Edward Lee Thorndi.ke: La transferencia como un problema de la psicologia

Durante mucho tiempo se dio una gran polémica sobre |a posibilidad que los educandos -

tenian para aplicar los -conocimientos impartidos en la educacion formal. La tesis
escolastica del cuadrivium permanecia casi inmutable a lo largo de los siglos. Thorndike
cuestiond esto al considerar que el aprehdizaje era especifico. La teoria de la
transferencia de los elementos idénticos, formulada a partir de tres experimentos
realizados por Thorndike y Woodworth en 1901, conétituyé el punto inicial para que este
fendmeno se considerara parte de la psicologia y se prestara atencioén a dicho fénémeno
que hasta ese momento, para algunos era desapercibida © parecia resuelto.

Thorndike estudi6 el aprendizaje ligado a situaciones problema en las que habia

qgue alcanzar una meta especifica, empleando perros, peces, gatos, pollos, monos y '

personas, con una perspectiva comparativa. Acostumbraba variar las circunstancias del
entrenamiento con lo que investigé la transferencia y las formas en que puede ocurrir,

Aungue en la teoria de Thorndike no hay una formulacion explicita y diferenciada
de la discriminacién y de la generalizacion, destacan varios aspectos de interés para esta
tesis como es: a) la reduccién del tiempo de solucion como indicador del efecto gradual
del entrenamiento; b) la diferenciacién paramétrica y perceptual de los estimulos; ¢) la
relacién de pertenencia entre dos elementos y su direccionalidad; d) la disponibilidad de la
respuesta; e) el nimero de conexiones como facilitador de conexiones nuevas; f) la
respuesta por analogia como caso de la generalizacion, g) la teoria de la transferencia; y
h}) la distincién de dos tipos de transferencia.

Reduccion _del tiempo de_solucidn. Thorndike tomé como indice el tiempo en el que un

gato encerrado en una caja lograba salir para alimentarse, operando un mecanismo. E!
tiempo para responder eficazmente disminuia lenta e irregularmente, lo que era indicativo
de que el animal “grababa las respuestas correbtas y borraba las incorrectas” (Thorhdike,
1898). La reduccidén del tiempo sirvid como criterio de formacidon de una conexion
(discriminacién), que era diferencial entre las respuestas eficaces de las que no lo eran.

Thorndike manifesté que habia razones para afirmar que a mayor cercania temporal del




satisfactor o del evento molesto, mayor seria la influencia para fortalecer o debilitar la
conexidn entre el estimulo y la respuesta.

Diferenciacion paramétrica y. perceptual de los estimulos. Thorndike sefiald que entre los

aspectos que eran importantes para el aprendizaje estaba la calfidad de fa situacion que

propiciaba una respuesta que facilitaba la conexién. El pringipio aludié a la identificabilidad )

de la situacién, “distinguible entre ofras, de forma que las neuronas del cerebro puedan

retener, mantener y hacer algo con ello” (1931, p. 87) ... y que “el aprendizaje como un
todo incluye cambios en la identificabilidad de situaciones asi como en Ioé cambios y las
conexiones que se derivan de las respuestas” (1931,' p. 88). Los cambios podian ocurfir
en dos formas principales que complicaban la discriminabilidad. La primera se daba
cuando las variaciones en cantidad o grado hacian dificil la identificacién. En la éegunda,
los elementos de la situaciones eran dificiles de distinguir por que se trataba de
cualidades o rasgos ocultos que eran identificables sélo mediante la atencion dirigida'
lespecialmente a ellos o por la accién de variantes concomitantes y contrastantes. El
primero de los casos se refiere a la discriminacion basada en criterios paramétricos que
estrechan los margenes de las diferencias apenas perceptibles (dap) en la situacion de
estimulo, acotadas por la posibilidad de reacti\'/idad neural. El segundo caso supone una
discriminacion basada en un tipo de ejecucion linglistica, aunque Thorndike lo expresé en
términos de que “los fracasos de aprendizajé en las escuelas, frecuentemente se deben al
fracaso del cerebro para detectar una propiedad contenida en la situacién a la cual, debe
ligarse una respuesta” (1931, p. 89).

Al tratarse de la diferenciacion de palabras o silabas sin sentido, se subray¢ la
tesis de la sinonimia, antonimia y de las diferencias estructurales de los estimulos, como
elementos que facilitaban la discriminacién, La teoria inicialmente se restringio a la
similitud entre estimulos, empleando figuras geométricas y por tanto, a la generalizacion
primaria. Osgood (1949) y Underwood (1951) ektendieron esta, hipotesis, incluyendo a la
similitud secundaria del estimulo y a la similitud primaria y secundaria de la respuesta.

Feldman y Underwood (1957) ofrecieron un magnifico ejemplo de la forma en que
se analizé la similitud primaria (estructura del esﬁmulo) y secundaria (significado) del
estimulo. Estos autores construyeron cuatro listas de pares asociados, compuestos de un
trigrama y un adjetivo. La similitud alta en los trigramas consistié en la repeticion de
consonantes hasta en tres o cuatro ocasiones en los siete elementos de la lista. La

similitud alta en los adjetivos, se expresd como la sinonimia entre los elementos de la




lista. Las pruebas. implicaron la emergencia de la relacién hacia atras. Los resultados
fueron congruentes con los resultados obtenidos en el entrenamiento, esto es, a mayor
similitud, mayor dificuitad. ' '

~La perienencia_entre los eventos de una conexion y su_direccionalidad. Thorndike

argumentd que un evento pertenecia a una conexién cuando se habia presentado como .
parte de ella. La operacién de una conexidn significaba la sucesion de dos eventos A y B, |
seguidos en el tiempo. El principio de la pertenencia se ilustré mediante un experimento
- en el que una vez que se le dijeron al sujeto varias oraciones en ocasiones sucesivas, sin
repetir término alguno, se le preguntaba: ;qué palabra iba después de x? Mas tarde, el
estudio de la adquisicion serial se enfocod a la adquisicién secuencial (generaimente en
orden temporal) de un conjunto de reactivos (Kausler, 1966). '

El analisis de este tipo de aprendizaje empled el desempefic verbal ante estimulos
aislados o presentados como pares asociados mediante el método de anticipacion, que se
propuso como analego al pavloviano (Goss, Morgan y Molin 1959, descrito en Kausler,
1966, p. 64). Kausler preéisé gue “en este procedimiento, ante {a presentacién del primer
término, el sujeto [previamente instruido] intenta anticiparse al siguiente elemento de la
lista. Una sesion consiste en una presentacién completa de todos los términos en el
mismo orden” (Kausler, 1966, p. 11). En este caso, excepto en el primer y ultimo reacti_vo,
cada unidad es a su vez un componente estimulo y una respuesta. '

El principio de polaridad, derivado de los resultados observados en el aprendizaje
de paresA asociados, establecia que las conexiones actuaban mas facilmente cuando los
elementos se presentaban en la misma direccic_')n en que se formaron que si se -
presentabarn en la manera opuesta. En 1913, Wohlgemut adopté el méfodo de asoc_iacién’
y, de manera pionera, se Iinteresdé en la existencia y posibilidad de la asociacion hacia
adelante y hacia atras (A-B, B-A). Fue hasta 1951 que Umemoto en Japdn (citado en
Kausler, 1966) y Feldman y Underwood (1957) en los Estados Unidos, retomaron este
aspecto de la direccionalidad, que corresponde a'la relacién de simetria, presente en el
campd de las relaciones de equivalencia.

Disponibilidad de la respuesta. Otro principio en el que se implico la discriminacion fue el

de la disponibilidad de la respuesta que establecia que las conexiones se facilitaban en la

! Este método, mejor conocido como asociacién libre (Jung, '1910), consiste en que el éujeto diga fa primer
palabra que se le ocurra, ante una palabra presentada por el analista. '




proporcion en que la respuesta estaba dispohible. Thorndike disefi6 algunos experimentds
en los que se combinabhan respuéstas familiares (tocar la nariz, el 0jo izquie'rdo, eic.) con
respuestas que no lo eran (empujar el lapiz aproximadamente a una distancia de cinco
centimetros). Una de las conclusiones fue qu‘e ‘la dificultad ho ‘esta en conectar las
respuestas cotrectamente a las diferentes extenéiones sino en tenerlas de fbrma que
puedan conectarse con cualquier situacion” (1931, p. 90). ' |

NUmero de conexiones. Thorndike expuso que una situacidén era variante .ya que un
elemento o-aspecto podia tener cierta prevalencia para evocar una respﬁesta, pero en
ocasiones distintas ios elementos o aspectos podian tener diferentes pesos para evocar
una respuesta. Por esto, las conexiones no se formaban en situaciones globales sino en
relacion a sus partes o elementos. Cierta parte de la respuesta podia estar muy vinculada
a una porcidén de la situacién y menos ligada a ofros aspectos. “Lo que llamamos
globalmente una conexion, en realidad puede ser un paquete de conexiones” (1931, p.
114). En Thorndike, la discriminacidn y la ge'neraﬁzacién se basaban en la comparticion
de propiedades comunes entre los estimulos.

Respuesta por analogia. Después de introducir a divefsos animales en cajas diferentes,
Thorndike observé que el tiempo para escapar se reducia al introducirlos en cajas nuevas
que contenian elementos similares. La asociacion por similitud ‘se describié como
~ respuesta por analogia, que puede interpretarse como la generalizacion o transferencia, al
responder a situaciones novedosas tal como se haria en situaciones semejantes, o bien, a
responder a un elemento de una situacion nueva ante el que ya se tenfa una respuesta.
La ley subordinada del desplazamiento asociativo puede relacionarse con el
entrenamiento directo de la generalizacién, con la formacién de conceptos o el
aprendizaje de relaciones. Al mantenerse la misma  respuesta ante variaciones
controladas de la situacién esﬁmuiante se faciiiitaria la respuesta ante una situacién
problema novedosa. El método de variacion empleado por Thorndike para lograr el
desplazamiento, implicd !a'adicién y luego la sustraccién progresiva de elementos de la
situacion, hasta liegar a una situacion en la gue no existia ningun elemento de la situacion
original. Esta ley del desplazamiento asociativo adquirié gran importancia en ios Gltimos
escritos de Thorndike (véase Thonrdike,1931).




La primer teoria de la transferencia )
En algunas investigaciones Thomdike_émpleé como sujetos a los misfnos gétos, y L|S'6 15
cajas distintas que variaban la ubicacién del dispositivo cuya operécién permitia escapar
al animal. La forma del dispositivo fueron barras que pendian del techo‘ 'o'puestas en el
“suelo; lazos cuya trayectoria el sujeto podia o no ver, pero cuya terminal habia que jalar;
dispositivos puestos en la parte mas alejada de la caja, en referencia a la posicion de la .
comida que permanecia fuera de la caja; y. puertas que se empujaban, entre otros. La
operacion de los dispositi\}os podia variar en términos de la fuerza, de la duracion de la
respuesta e incluso en el numerc de dispositivds gue debian operarse anteé de poder salir
de la caja, Dado q[Je los gatos tardaban mas tiempo en salir de éstas t]lt_imas, Thorndike
las llamé “dificiles” o “compiejas”, al igualr que en los casos en que el dispositivo no podia
observarse parcial o totalmente desde el interior de la jaula. El tipo de respuestas fue muy
variado asi como los componentes morfoldgicos implicados y la posibilidad de que el
animal pudiera o no observar el dispositivo. Los resultados fueron consistentes al
reducirse, en general, el tiempo de escape. Es sorprendente encontrar en este estudio de
hace mas de 100 afos un ejemplo de transferenéia. ademas de que los resultados que
obtuvo con gatos, perros y p'ollos fueron semejantes.

Con este antecedente, |a teoria de ia transferencia inicidé con el ciasico estudio de
Thorndike y Woodworth en 1901, en el que se sefialé que la transferencia dependia
directamente de la presencia de elementos idénticos empleados en el entrenamiento y en
la tarea novedosa. E'n la preprueba de ese estudio, sujetos universitarios estimaron el
area de 127 figuras entre las que habia rectangulos, triangutos, circulos y poligonos
irregulares. Se auxiliaron con la comparacion de cuadrados con areas de 1, 25y 100 cm?,
sin retroalimentacion. El entrenamiento con retroalimentacion inmediata, consistio en la
practica estimativa de 90 rectangulos cuya area varid entre los 10 y los 100 cm?. Se
requirieron 1000 a 2000 ensayos antes de que [os sujetos tuvieran un buen desempefio.
Después se aplicaron dos series de prueba. En la primera se probo a los sujetos mediante
13 rectangulos de la lista original. La segunda prueba incluyd 27 figuras de tamafio
semejénte e idéntica forma a las de la preprueba. El porcentaje de errores ante los
rectangulos se redujo del 14% inicial al 2%, graciaé al entrenamiento. Pero el porcentaje
de errores aumentd a 7% en la posprueba. Los errores en las figuras no entrenadas
fueron del 18% y 14% en la preprueba y posprueba, respectivamente.

Con estos resultados Thorndike y Woodworth concluyeron que practicamente no

existia una mejora en la habilidad general de calculo de areas y que en la prueba de
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figuras idénticas se obtuvo un porcentaje de aciertos menor que los obtenidos en el
entrenamiento. Los autores consideraron que los sujetos apréndieron ‘asociaciones
especificas y que no hubo transferencia ante estimulos no entrenados. “Las diferentes
funciones mentales estan separadas y requieren su entrena‘miento-esp'ecificb para
“mejorar” (Thorndike y Woodworth, 1901 en Bugelski, 1975, p. 8).

La primer prueba del estudio anterior constituyé una prueba 'de mantenimiento sin
retroalimentacion, al presentar algunos estimulos entrenados. El porcentaje de error en "
esta posprueha fue mas bajo que en la preprueba (7% y 14% de errores,
respectivamente), aunque fue mayor al porcentaje de erro_reé obtenido en el
entrenamiento (7% y 2% de errores, respectivamente). En la segunda posprueba se
presentaron ademés estimulos semejantes a los de la preprueba, situacion qUe puede
considerarse como prueba de transferencia extramodal al variarse las circunstancias del
estimulo y de la respuesta sin existir entrenamiento explicito.  Thorndike y Woodworth
conéideraron el decremento de errores entre la preprusba, el entrenamiento y la primer
posprueba (14%, 2% y 7% de errores, respectivamente), y la relativa permanencia de
errores ante ios estimulos no entrenados (18% y 14% de 'eri"orés, respectivamente). Con
este resultado, cobré fuerza la teoria de la transferencia de los elementos idénticos,
basada en que el aprendizaje de la habilidad siémpre era especifico, no general.

Como parte sustancial de la teoria de ‘transferencia, Thorndike consideré la
propagacion del efecto que, sin proponer un cofrelato fisioldgico, fue muy similar al
concepto de irradiacién, propuesto por Paviov en ia misma'épc')ca. Un experimento
consistid en que el experimentador decia una palabra ante lo cual, el sujeto decia un
numero arbitrario. Con base en un criterio conocido solo por el experimentador, éste
clasificaba la respuesta del sujeto como correcta o incorrecta. Después de varias
répeticiones de la lista de palabras, se observd que las respuestas recompensadas fueron
las mas repetidas por los sujetos, y que las respuestas castigadas también aumentaban
su frecuencia, mas alla del factor de azar, cuando éstas ocurrian cercanas a la respuesta

“recompensada (descrito en Hilgard y Bower, 1966, pp. 42-43). En la década de los 30, la
concepcién de la conexion debilitadora habia cambiado sustancialmente al considerar en
contraparte, que la recompensa fortalecia inclusive las conexiones castigadas, cercanas a
ella. La propagacién del efecto, en otros términos, no era selectiva de situaciones

satisfactoras, sino que se generalizaba a las siguientes conexiones aunque fueran de
naturaleza distinta.




Tipos de transferencia y métodos de estudio. A partir del estudio original de Thorndike y
Woodworth se consideraran dos formas de transferencia gue pue&én- diStiﬁguirse-por el
tipo de respuesta y por la calidad del efecto que tenian en tareas posteriores. La primera
tuvo dos variantes. La transferencia de materia o sustancia se referia.a la permanencia de
una respuesta ante la presencia de elementos particulares en circunstancias comunes. En '
la transferencia de procedimiento la respuesta permanecia constante ante cambios de la.
circunstancia. Por ejemplo, se puede escribir sobre un papel, por medio del teclado de'
una computadora y lo que se escribe puede ser un recado, una carta, la transcripcion de

a!go,‘ etc. En esta teorfa, el aprendizaje siempre era especifico, nunca era general y

cuando éste parecia serlo, se debia a que en la nueva situacion se presentaban uno o

mas elementos idénticos a los de la situacién original (Hilgard y Bower, pb. 37-38). A partir

de esta especificidad del aprendizaje, se planteé que a mayor numero de conexiones,

mayor seria la inteligencia del sujeto. 7

! segundo tipo de transferéncia, se relacioné con el grado y direcciéon de los
efectos de la transferencia. A la “transferencia que facilita se le lama 'transferencia
positiva y a la que estorba o interfiere se le llama transferencia negativa” (Osgood,
1953/1980, p. 695). En esta ultima se diferencio la inhibicidn proactiva (Underwood,
1949a) de la retroactiva (Thune y Underwood, 1943), en tanto la retencion estaba en
funcion de las actividades que ocurrian antes o después del aprendizaje original,
respectivamente. El paradigma de la primera fue B-A-A. Se suponia‘que el aprendizaje de
B, interferia con las tareas posteriores. El paradigma de la segunda fue A-B-A. En ésta el
aprendizaje de B, interferia con el aprendizaje de A.

Ademas del método de anticipacion, de acuerdo a Woodworth y Schlosberg
(1938), fueron dos los métodos que inicialmente se emplearon en el estudio de la
transferencia. El ‘primero, AB, usado en humanos, fue el método de prueba diagnostica-
final o0 pre-postprueba, recurriendo a un grupo control. El segundo, de practica sucesiva,
se aplicd en humanos y animales y se efectué mediante el paradigma de AB — BA, en el
que dos grupos recibian los mismos fratamientos pero en brden diferente (Woodworth y
Schloéberg, 1938, p.735-736). Afios mas tarde, para Underwood (1949b, pp. 5898-593),
existian al menos cuatro paradigmas basicos, diferentes: A—B, C-D (paradigma control); A-
B, A-D (paradigma de similitud cero); A-B, C-B (similitud de respuesta); y A-B, A-Br
(arreglo de nuevas asociaciones, manteniendo los mismos estimulos). En éstos, el primer

par de letras se refiere al conjunto de pares ordenados que se presentaban en el
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entrenamlento el segundo par de letras mdlca los pares de est:mu!os que se presentaban
en la situacion de transferencia.

A manera de resumen, podemos enumerar los siguientes puntos relacionados con
_la generalizacion y la transferencia en la proposiciéon de Thorndike.

1) La fundamentacion del fenémeno del aprendizaje se basé principalmente en términos

de la ley del efecto y la de asociacién por similitud. En esta Ultima se consideré como -

elemento necesario y suficiente a la asociacion por'COntigiJidad La generalizacién y la
transferencia, en tanto ocurrian en momentos diferentes, obedecian a la !ey subordmada
del despiazamlento asociativo. _
2) Al considerar al aprendizaje como especiﬁcd, la teoria de la transferencia se auxilid del
argumento de los elementos idénticos y del concepto de la propagaclon del efecto, sobre
todo cuando existian mitiples conexiones. _
3) El analisis de la transferencia se restringié a los casos derivados a partir de una tarea
que contenia elementos similares con la empleada en el entrenamiento.
4) La consideracion de los métodos andlogos a los paviovianos para el estudio de la
conducta verbal permitié considerar el estudio de algunos fenédmenos relacionados al
comportamiento verbal. _ 7
5) E! entrenamiento proporcionado por Thorndike en la. investigacion con animales
consistié en la variacion de las circunstancias, lo que permitio considerar la reduccion del
tiempo de solucién ante nuevas cajas—pfoblema como un indicador del aprendizaje. Esto
llevo al planteamiento de que las respuestas ante circunstancias de generalizéci()n y de
_tr'ansferencia podrian ser respuestas correctas y eficaces, en tanto resolvieran un
problema y sin que el sujeto se encontrara necesariamente bajo un procedimiento en que
se retirara el reforzamiento.
6) Al principio de polaridad, referido a la direccionalidad temporal ‘de Ios eventos,
recientemente se le ha dado gran énfasis en el estudio de las relaciones de equivalencia.
7) El principio de la disponibilidad de la respuesta, aunque elemental, es interesante ya
que sefiala ia posibilidad de que la respuesta pueda no ocurrir debido a que no forma
parte del repertorio. La no disponibilidad debe rastrearse en las. condiciones del
entrenamiento y, en general, en la historia conductual del sujeto.
8) El concepto del desplazamiento asociativo plantea la posibilidad de establecer
respuestas ante estimulos variantes y que cada vez estén mas desligados
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paramétricamente ' del estimulo original.. Este podria ser el recurso para explicar la
diferencia entre la transferencia de materia y de procedimiento. En ésta, la respuesta
implica una relacion que dependiendo de un elemento de cada situacién, no se limita a

ninguno en particular y por_tanto, se podria considerar que frasciende a la situacion
- especifica.

De acuerdo a la teoria de Thorndike, se puede predecir la permanencia de la.

respuesta adquirida y de la generalizada o transferida, ante una situacién en la que
existan elementos idénticos, sean de materia o de procedimiento.
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2. lvan P. Pavlov: La generalizacion en el condicionamiento pavloviano

Los estudios de Paviov tuvieron Iugai‘ en la misma época en que Thorndike realizé sus
estudios sobre la ley del efecto. Ambos autores fueron fundamentales para el desarrollo
de las principales teorias del aprendizaje. Sin embargo, Pavlov destaca por formutar por
vez primera los conceptos de generalizacién y discriminacion. -

Acorde a los objetivos de esta tesis se resaltan los aspectos relativos a: a) la

diferencia entre la generalizacién primaria y secundaria; b) la presencia de Ia
generalizacién durante y después de la discriminacién; c¢) la caracterizacion de la
generalizacion como parte de una prueba posterior al-entrenamiento; d) la descripcién de
algunas formas de entrenamiento discriminativo —simple, diferencial y mediante el cambio
de los estimulos condicionales; y e) la suposicidn de que las respuestas ante un
procedimiento de generalizacion tienen el mismo nivel de complejidad.

La generalizacién

Primaria y secundaria. En la generalizacién primaria se argumenta cémo el organismo

responde sensoriaimente ante ias variaciones de diferentes modalidades de estimulo, en
la medida en que éste posee una o mas propiedades evocadoras. La generalizacion
primaria incluye las respuestas que podrian ser objeto posterior de diferenciacion
mediante un prbceso natural o un procedimiento experimental. En tanto se responde a
objetos de estimulo con propiedades semejantes el “periodo de generalizacion
posiblemente puede considerarse como una forma de actividad sintetizadora” (Pavlov,
1927, p. 113). Al periodo de generalizacion inicial podriamos llamarlo generalizacion
primaria o incondicional en tanto fenomeno reactivo permanente, para diferenciarlo del
que es temporal y resultado del apareamiento entre estimulos (Razran, 1971), al que se
podria denominar generalizacion secundaria o condicional. |

Simultaneidad de |a generalizacion y_discriminacion. Mostofsky (1965) afirmé que la

despribcic’m de Pavlov sobre la generalizacion condicional (1927, p. 113), cubria las.

operaciones necesarias para su demostraciéon, la-naturaleza del decremento ordenado
resultante, y sugeria que el efecto general no se restringia a una sola dimension del
estimulo. A esto, agrego que: 1) la espontaneidad de la réspuesta debia entenderse como
una reactividad biolégica; 2) la reactividad dependia de la. semejanza entre el estimulo

condicional (EC) y .los otros estimulos, y que se entendia como la




variacion dentro de un mismo continuo paramétrico; 3) el organismo respondia de manera
consistente a eventos que eran ligeramente diferentes y que afectaban de manera mas o

menos semejante a los receptores sensoriales del organ:smo y 4) que la generahzac:on a

ocurria de manera espontanea durante el condicionamiento.

La generalizacién se ha considerado en dos formas. En primer lugar, como un

epifenémeno derivado de procesos basicos de la discriminacion, considerado como "el

fracaso de la asociacion" (ver por ejemplo, Lashley y Wade, 1946). Una segunda forma

considerd a la generalizacién como fendmeno necesario que acdmpaﬁaba al proceso del
condicionamiento, como lo planted Hull (1952). Estos puntos de 'vista opuestos
consideraron a la generalizacién como producto del entrenamiento discriminativo (Laéhley
y Wade) o como parfe del entrenamiento (Hu"), y por tanto se enfocaron en momentos
distintos del mismo fenémeno. ' o

La generalizacion como prueba. En los experimentos tipicos de generalizacion se incluye

el entrenamiento discriminativo inicial mediante algun método particular y posteriormente,
ademas del estimulo enirenado, se presentan otros estimulos, sin que se refuerce la
respuesta. Un estudio tipico se muestra en el trabajo de Krasnogorsky (Paviov, 1927, p.
178). Asi, la generalizacion se ha observado tradicionalmente durante una prueba
efectuada en la extincién (Kimble, 1961/1969, p. 382)

' Considerando que la generahzamon secundaria es entendlbie a partlr del método
de entrenamlento se exponen las tres principales formas en que se estudid la
discriminacion en el condicionamiento pavlowano

Métodos de discriminacion

Simple y diferencial. En el condicionamiento pavloviano, ia generalizacion condicional o
secundaria surge durante y después de la discriminacion -aprendizaje de sefiales-, que se

lograba mediante dos métodos principales: “el primero consiste en la repeticion del

estimulo condicional un gran niimero de veces acompafiado siempre de! reforzamiento [e!

estimulo incondicional para Pavlov]. El segundo método consiste en contrastar el estimulo
condicional, que siempre es acompafiado por el reforzamiento, con diferentes estimulos
semejantes que nunca se refuerzan. Hasta el presente, estamos inclinades a considerar

este segundo método como mas probable en eficacia puesto que se ha observado que no
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hay una diferenciacion absoluta usando el primer método aun cuando el estimulo sé—a
repetido miles de veces.” (Pavlov, 1927, p. 117).

. El primer método no permite la ocurrencia de otras respuestas que no sean las
que el El y el estimulo a condicionar producen. En términos de Pavlov, se puede decir que
la inhibicién no ocurria, sélo la excitacidn. Esto sugeriria un aprendizaje mas eficaz que en

el segundo método, pero Pavlov afirmé lo contrario. Esto se puede explicar por la

ocurrencia de las respuestas durante .el periodo de generalizacion condicional o

secundaria. De acuerdo al principio de dominancia (Ukhtomsky, 1953, citado en Razran,
1971), puede considerarse que las reacciones dominantes se originan ante el estimulo no
reforzado, gracias a la excitacion intensa de los centros nerviosos involucrados en el
condicionamiento. Estas respuestas permitiriah el desarrollo de la inhibicion diferencial, lo
que biologicamente podria tener mas valor de adaptacion que la no ocurrencia de ellas,

como en el primer método. En el caso de la discriminaciéon no diferencial, el sujeto

respondia al EC, en el segundo método discriminaba el EC y la presentacién de otro

estimulo al que no habla que responder.

Asociacién de estimulos condicionales. La formacién de una nueva respuesta condicional

a partir de estimulos condicionales, puede hécerse mediante varios procedimientos. El
caso clasico se conoce como reflejo condicional de segundo orden o secundario. Este
consiste en la asociacién de un nuevo estimulo con el EC. Este nuevo estimulo, de
segundo orden, generalmente pertenece a un continuo paramétrico diferente al del EC. El
experimento de Frolov ilustra la adquisicion de este tipo de reflejo (Paviov, 1927, pp. 33-
34). En primer lugar se establecieron dos reflejos de primer orden ante el sonido de un
metréonomo y el de un timbre como EC. En seguida se presentd un cuadro negro durante
10 segundos. Después de un intervalo de 15 segundos empezaba a sonar el metronomo
o el t'im'bre durante 30 segundos. Después de algunas presentaciones, ocurrid la
salivacion ante la presentacién del cuadro negro. | | |

Pavlov describié el método de configuracion en las investigaciones de Palladin en
las que fortuitamente se empezd a considerar fa accion de los estimulos compuestos.
Después del condicionamiento de un estimulo tactil, mecanico y simultaneo a un estimulo
termal de cero grados centigrados, Palladin observé la respuesta condicional ante el
prirﬁer estimulo pero no ante el segundo. Cuando presé_nté ambos e_stimUlos obtuvo el
reflejo condicional (Paviov, 1927, p. 141).




Otra manera de lograr el condicionamiento ante un EC compuesto se conoce
como potenciacion (Domjan, 1993). El procedimiento implica la asociacién ‘de un nuevo
estimulo con un EC establecido, cuyo efecto facilita el condicionamiento. Por ejemplo,
Galef y Osborne (1978) observaron que el apareamiento del sabor facilité el aprendizaje
“de evitacién ante la presentacion visual de alimentos envenenados.

Por otro lado, también se ha considerado la intervencion de un EC compuesto para

interferir en la formacion de respuestas ante EC compuestos. En el procedimiento de

blogueo por ejemplo, se. asume que la efectividad de un estimulo para generar la

expectancia ante el El sirve para bloquear el condicionamiento de otras sefales (Kamin,

1969). El procedimiento también consiste en aparear un nuevo estimulo con otro ya

establecido como EC pero el resultado es el nulo o dificil condicionamiento ante el nuevo
estimulo. En la inhibicion condicionada (Pavlov, 1927), a un EC ya establecido (E,) se le
agregd otro componente (E, + E») sin que é| estimulo compuesto fuera reforzado. Como
resultado el organismo respondié ante E, pero no lo hizo ante E+ E,.

En general, estos estudios han evidenciado que ademas de la asociacién EC-El,
pueden aprenderse asociaciones EC-EC (Domjan, 1993, p. 114).

Complejidad_de la respuesta. Independientem_ente del método adopiado, ante la

irradiacién del estimulo {sea del tipo excitatorio o inhibitorio), la teoria pavloviana supuso
que no se establecian respuestas de distinta complejidad, solo respuestas antagoénicas.
La falta de distincion del nivel de complejidad de la respuesta condicional y del tipo de
entrenamiento, Kimble la llevé aun mas lejos al afirmar que "se ha demostrado la
generalizacion en muchas especies y en una gran variedad de situaciones de
condicionamiento, tanto clasico como instrumental. En la generalizacion no hay
diferencias notables que parezcan caracterizar los habitos establecidos de estas dos
maneras” (Kimble, 1961/1969, p. 381). De igual forma, Kalish (1969/1976) afirmé que “el
gradiente de los animales mediante el uso- del condicionamiento instrumental es
substanciaimente similar al que se obtiene con seres h'uman'os”— {p. 308).

Se asumié que las reépuestas en una prueba de generalizacion eran de la misma
naturaleza o complejidad que las obtenidas en cualquier otra, independientemente del
método de discriminacion empleado. Esto paréceria indicar que la generalizacion se
estudia como fendmeno auténomo, independiente de las condiciones del entrenamiento.

Sin embargo, "es dificil, sino imposible analizar la generalizacion sin tomar en cuenta a la




discriminacion, cbmo si fuera un fenémeno separado y distinto de la conducta involucrada
en ésta” (Kalish, 1969/1978, p. 300). ' - ' _

En resumen, destacan las 'siguientes caracteristicas en los trabajos sobre
generalizacion que emplean un procedimiento de tipo pavloviano: .

1) Las respuestas dadas en la generalizacion primaria o .incondicional y las observadas en
situaciones de generalizacion secuindaria o condicional se generan pbr la irradiacién de la ‘
excitacion del sistema nervioso, reflejada-'en términos del érea'cerebral, con base en Ié-
respuesta producida. | - '

2) Las respuestas ante estimulos cambiantes que comparten una propie'dlad evocadora 0
ante estimulos diferentes a los entrenados, se hacen patentes en la extincién. o
3) La adquisicion de un reflejo condicional se observa ante la emergencia de una
respuesta anticipatoria ante un estimulo que posee una modalidad diferente a la del El,
por lo que no existe continuidad parameétrica. En cambio, la prueba'de generalizacion se
presenta mediante cambios intramodales del estimulo condicional en un mismo continuo
paramétrico. o

4) Debido a la naturaleza de los estimulos empleados en este tipo de condicionamiento,
jas respuestas ante la prueba de generalizacion se analizan como parte de fa extincion.

5) Aparentemente no existen diferencias entre las respuestas bajo circunstanciés de
generalizacién, indebendientemente del metodo dé discriminacién empieado.

Considero que las respuestas ante un procedimiento de generalizacion deben
considerarse a partir de las circunstancias del enfrenamiento discriminativo y teniendo en
cuenta las circunstancias de la prueba de generalizacién, ya que se pueden obtener'
resultados diversos como se ha mostrado en diferentes estudios (Friedman y Guttman,
1965; Guitman y Kalish, 1956; Honig, 1865; Pavlov, 1927; Terrace, 1963).

Se puede concluir que, de acuerdo a la teoria pavioviana, la generalizacidén que
surge durante la adquisicion de un.reflejo condicional desapareceré'debido al efecto
gradual del entrenamiento. Ante el retiro del E! y la presentacidén de estimulos en 1a misma
modalidad que e! EC, la generalizacion se présentaré huevamente pero de manera
eventual desaparecera junto con la RC.
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3. Clark L. Hull: La generalizacién como parte de la discriminacién |

La obra de Hull (1943; 1952) fue un intento de integracion de las teorias-de Thorndike y
de Pavlov. Se adopté el procedimiento basico del aprendizaje por ensayo-error y la teoria
~del condicionamiento. Auane Hull retomé los conceptos pavlovianos de excitacion e

inhibicién, los incorporé a los conceptos de potencial de reaccién y potencial de inhibicion,

respectivamente. Si bien su teoria se apoy6 en supuestos sobre el funcionamiento del

sistema nervioso, dio mayor importancia a variables, mecanismos y procesos
conductuales formalizados mediante procedimientos l0gicos y mateméticbé; '

Respecto a la generalizacién y su relacion con la discriminacion, en la obra de Hull
destacan: a) la distincion entre la generalizacién de estimulo y.de la respuesta; b) la
reduccion de las respuestas generalizadas en tanto respuestas 'ineficaces; c)
permanencia de la generalizacion de respuesta: d) el surgimiehto de respuestas “nuevas”;

e) el aprendizaje incidental y la generalizacion; f) la modificabilidad de Ia generallzamon y
g)la semejanza entre las respuestas generalizadas.

Generalizacion de estimulo vy de respuesta. En este marco teérico, ia generalizacion de

estimulos se producia en funcién de la fuerza efectiva del habito aprendido mediante la
vinculacién de S; - Ry, en un continuo cualitativo definido a partir de diferencias apenas
perceptibles (dap). La reaccidn que intervenia en el condicionamiento original que'daba
conectada con una amplia zona de estimulos adyacentes al estimulo original (Hull, 1943).
La fuerza de! habito dependia del grado de distincién entre los estimulos. Por esto, si el
habito formado se probaba con estimulos diferentes, se obtendria un decremento de la
respuesta y del potencial de reaccién. |

Generalizacion en el aprend!zaje por ensayo - error

Reduccién de la qeneraltzacmn de respuesta en. tanto meﬂcaz El aprendizaje S|mple por

ensayo-error se ejemplificéd en los términos siguientes: se pone una rata hambrienta en
una caja que tiene un mecanismo para activar un dispenéador de comida. Con el tiempo,
sin que exista entrenamiento, las respuestas de rascarse, oler, lamerse, (R }, entre otras
desaparecen y en gran medida, el animal pasa el tiempo comiendo y apretando la palanca
(R.) . El orden en el cual se intentan varias respuestas, esta parcialmente determinado por
el estimulo que tiene cierta oportunidad para provocar al organismo en un tiempo dado,
pero principaimente por la fuerza relativa de los diversos potenciéles de reaccién que




‘compiten en Ia jerarquia de los potenciales disponibles por el organismo en ese momento.
El organismo recurre frecuentemente a las R después de una o dos respuestas correctas,
debido a la oscilacién conductual y parcialmente a la recuperacion de la extincion
precedente. Las tendencias de respuesta se deben a la seleccion de ensayos de
respuesta, incrementando las R., respuestas que son apropiadas, correctas o aciertos, y

decrementando las R, que en esta situacidon son respuestas inapropiadas, errores o
respuestas generalizadas.

Permanencia de Ia generalizacién de respuesta. Hull asumié que con cada reforzamiento

de la R, no sélo se incrementaba el potencial reactivo de ia respuesta especifica, sino qu'é
habia también una “transferencia de generalizacion positiva” hacia el potencial reactivo
negativo (1952, p. 20). Por otro lado, en ausencia del reforzamiento ante la ocurrencia de
R, se incrementaba el potencial inhibitorio negativo ante R .

Tomemos un caso en el que la situacion de estfmulo evocara igualmente aR. y a
R_. Si se diferenciaba la R, como empujar una palanca (S.) de la respueéta de apretar
otra palanca situada a dos pulgadas (S ), esto conducia a afirmar que: (A) Cuando un
organismo adquiria dos potenciales de reaccion (+ y -}, cuyos estimulos eran muy
similares y las respuestas eran diferentes aunque incluyeran los mismos musculos, habria
una ganancia para el potencial reactivo positivo y una generalizacién del potencial de
reaccion a partir del incremento del potencial reactivo positivo hacia el potencial reactivo
negativo; (B) Cuando uno de los habitos, generalmente el negativo, sufria una extincion
parcial o iotal, ademas de la pérdida en el potencial de reaccién negativo, habria una
generalizacion del incremento del po_tencial reactivo negativo a partir de esta falsa
tendencia de reaccion hacia el correcto (Hull, 1952, p. 23).

Surgimiento de respuestas “nuevas’. Huil supuso que el numero de receptores de distinto
'tipo era limitado. Por tanto, en la etapa inicial de la vida de un organismo todos los tipos
de receptores se habian conectado en varias combinécioneé a una u otra reaccién. Como
resultado, al estar ante una "nueva" situacion que involucrara la activacién de receptores
e intensidades diferentes a las que previamente se haya adaptado, era inevitable que los
componentes de estimulo de la nueva situacion,- mediante el principio de generalizacion
de estimulo, tendieran a evocar con mayor o menor intensidad fodas las reacciones y
secuencias de reaccion que hasta entonces se habian aprendido. Asi, después de que se

ha vivido un considerable tiempo, los componentes de estimulo de una "nueva" situacion
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no serian nuevos,; la novedad consistiria casi principalmente -en el 'hécho‘ de que los
componentes de estimulo se presenten en una nueva combinacion. Lo mismo ocurriria en
términos de las contracciones musculares, no serian nuevas, sino combinaciones
diferentes. ' ' -

De acuerdo a la teorfa de Hull, la generalizacion de respuesta no era

necesariamenie un error. Por esto, Mowrer (1960) sefiald q,u'e si un sujeto tenia la ventaja .

de responder de una manera generalizada a diferentes situaciones, también era deseable

que se aprendiera a corregir esta tendencia haciéndola mas eficaz de acuerdo a la
situacion existente.

Diferenciacién basada en las (dap). Desde 1943, Hull sefiald que.la fuerza del habito,
activada por un estimulo que no fuera el que intervino originalmente en el
condicionamiento, dependia' de la diferencia existente entre los estimulds (o), diferencia
dada en unidades dap. Esta fue la base del concepto que Hull tuvo, respecto a la
generalizacion que le permitié considerar la formacion del gradiente de ﬁ'leta y de la
jerarquia de habitos, a manera de una cadena conductual. La jerarquia de habitos
dependia de la oscilacién de la respuesta, de la generalizacion o equivalencia que el
sujeto establecia entre los distintos miembros de una familia de habitos. Hull dio el mismo
tratamiento a la inteligencia y al insight que concibié como la posibilidad de que "dos
segmentos de una cadena conductual previamente aprendidos en ocasiones separadas,
juntos puedan resolver.un problema, en una ocasion posterior * (Hull, 1952, p. 309).

Generalizacion en el aprendizaje por discriminacion _

Para Hull el aprendizaje de ia discriminacion suponia una respuesta distinta a dos
estimulos diferentes E; v E,, Iosﬁ gue ‘al ‘ser dindmicamente equivalentes en tanto
evocaban la misma respuesta, ejemplificaban la relacién de equivaiehcia de estimulos
(Hull, 1952). Si la R era evocada por el E;, en 'ausenci_a del E, y se reforzaba, se
estableceria la diferencia de la R ante el E; si en este caso no se reforzaba la R. La
relacion Es-R se fortaleceria gradualmente y la relacion E,-R se debilitaria. La respuesta
consistente a E, era una discriminacion simple. En cambio, el aprendizaje de ensayo por
error incluia la seleccidn de respuéstas. |

Aprendizaie incidental y generalizacion. Ademas de la respuesta ante E, y E,, el

organismo podia responder a mdltiples estimulos (sonidos, luces, ruidos de los
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dispositivos experimentales, entre otros) que sin formar parte del continuo, podian
producir la R. Tales estimulos que se denotan como Es, Hull los lamé incidentales y
presentes, en tanto formaban parte de la situacion experimental_.

Hull supuso que el aprendizaje incidental también era objeto de la ‘extincion
experimental, aungue frecuentemente el vinculo E3. - R; no se éxtinguia faciimente.
Después de retirar el reforzamiento diférencial, el potencial_inhibitorio era cercanc a cero
pero graduaimente superaba al potencial de reaccién ante E4, por lo que la proporcion '-
entre los umbrales ante ambos estimulos tendia a cero. Durante el entrenamiento, el
potencial de reaccién bajo control de los estimulos incidentales, graduai_lmente se volvia
relativamente neutral y no importante en la determinacion de la respuesta. Esto permitio
considerar que, en tanto los ensayos de reforzamiento diferencial del proceso de
aprendizaje de la discriminacion ocurrian uno por uno, practicamente se neutralizaba la
relacién Es~R. El gradiente de generalizacién basado en el continuo de estimulo, deberia
emerger con incrementos graduales, llegando a su verdadera forma y posicion al final del
proceso (Hull, 1952). '

Modificabilidad de la generalizacién _de respuesta. La generalizaciéon siempre estaba

presente pero en diferente grado, ya que ante una mayor frecuencia del reforzamiento,
mayor seria el potencial inhibitorio y menor !a'posibiiidad de generalizacidn. Ante el
cambio producido por la extincion, este potencial inhibitorio recuperaba su nivel inicial.
Siguiendo esta interesante proposicién, la generalizacién no ‘seria una falta de
discriminacién, sino el resurgimiento de la respuesta ante el E; y posibieé E;, efecto
acompafiado por el debilitamiento del potencial de reaccién de R ante E;.

Discriminacion y la semejanza en la generalizacion de respuesta: La ultima forma de

aprendizaje simple abordada por Hull, fue el aprendizaje por ensayo-error de la
discriminacion cuya diferencia consistia en la presentaciéh simultanea de dos estimulos.
Spence (1936, desérito en Hull, 1952, p. 92) enfrené chirﬁpancés a identifiéar dos cajas
que tenian superficies cuadradas de distinto tamario. La caja con &! cuadrédo mas grande
-'podia 'abrirse y contenia comida. La caja con el cuadrado mas pequerio estaba cerrada y
si el animal trataba de abrir la tapa de esta dltima caja, no se le permitia una segunda
opcién, quedando el ensayo sin comida. Los sujetbs aprendieron a ver en primer lugar las
cajas, antes de abrir la tapa de una de ellas. Hull definié como actos de ajuste del receptor
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a los movimientos para examinar las sefiales, exponiendo ios estimulos'relevantes a los
receptores. _ '

Hull sefiaidé que en el caso de Spence como en otros (Lashley y Kohler, descritos
por Hull, 1952, p. 23), era obvio que existia un aprendizaje mas _conﬁplejc} gue en el

- aprendizaje de la discriminacion simple, ya que ademas de ia respuesta discriminada y de
la respuesta de seleccién por ensayo-error, ocurria el fendmeno de la comparacién que .
resuitaba de los actos de ajuste del receptor. Sin embargo, en este acto de-ajuste, la
generalizacién de respuesta considerada en el aprendizaje por ensayo-error y en el de
discriminacion tenian un papel semejante, por lo que la generalizacién de respuesta era
semejante, aun cuando las respuestas discriminadas podian ser diferentes.

En general se aprecia que en la obra de Hull, el aprendizaje depende de la
contigllidad de los estimulos y respuestas asociadas al reforzamiento, definido como la
reduccion de la necesidad o de los estimulos asociados a la pulsién.' lo cual es una
reformulacion de la Ley del Efecto de Thorndike. _

Sobre los aspectos de la generalizacién vy la transferencia, podemés resumir lo
siguiente, en el sistema de Huil:

1) En la obra de Hull de 1932, si bien no existe una seccién dedicada al concepto de
generalizacion, a 1o largo de casi todo el texto, el término es recurrente y aparentemente
inevitable ya que: a) se aplica practicamente a todas las variables intervinientes
importantes como el potencial de reaccion, la fuerza del habito, el p-ofencial de inhibicion,
la huella de estimulo-y la jerarquia de habitos; b) acompafia a los eventos de estimule,
respuesta y reforzamiento y; c) esta presente reactivamente en el condicionamiento y
activamente en la extincion, ante el cambio producido por la no presentacion del
reforzamiento. Al respecto, Mowrer sefiala que "en un sentido casi todos los tipoé de
aprendizaje rudimentario involucran a la generalizacién. Como cuando un organismo
descubre 0 'aprende' que el elemento A, un estimulo o una respuesta, es seguida
f‘egularmente por el evento B, una recompensa o castigo, puede decirse que esté
generalizando. Aun cuando el aprendiz sea un organismo no verbal, esto es como si el
sistema nervioso estuviera diciendo: A fue seguido por B, una vez. A fue seguido por B,
dos veces. A fue seguido por B, tres veces ... ;A.siempre es seguido por B!" (Mowrer,
1960, p. 438). ‘

2) Mientras que otros tedricos como Lashley y Wade (1946), Kalish (1958) y Kimble

(1961/1969) consideraron a la generalizacién como un error, limitacion, u obstaculo para

comportarse, Hull, en cambio, se refirid a ella como un elemento facilitador y selectivo del

23




comportamlento ante la existencia de un contmuo de estimulos potenmales Grac:as aia
generallzacmn como respuesta eficaz, el comportamiento del organismo no era azaroso Vi

se asumid que la generalizacion siempre era un factor activo que dependia del potencial
de reaccidn asociado. ' o

.3) A diferencia de Paviov, Hull basé Ila similitud del estimulo, actuante en la
' generahzacmn no en términos fisicos, sino en unidades dap. .
4) Hull basé el aprendlzaje en el criterio de cont19undad segurdo por reforzamiento y
consideré la existencia del aprendizaje incidental y de la generalizacion como fenomenos
legitimos. _
5) La genefalizacién existente en los primeros ensayos de! condicionamiento, emérgi’a
nuevamente ante el cambio- producido por la extincién. Destaca el esfuerzo de Hull al
asumir que la generalizacién no se resiringia a los estimulos similares empleados en el
condicionamiento sino a todos aguellos presentes en el contexto. Asi, la similitud podia
identificarse a partir de las propiedades fisicas, de las dap y de las variables in situ.
6) La relacion estrecha entfre la discriminacién y la generalizacion, le be"rmitié a Hull
argumentar que las condiciones del entrenamiento discriminativo tenian efecto en la
generalizacion, pudiendo modificar el gradiente respectivo.
7) Aunque en la obra de Hull i término generalizacién fue mas frecuente que el de
transferencia y que en ocasiones éste Ultimo pareciera ser un fendémeno incluyente-dei
primero (ver por ejemplo primeras lineas del segundo parrafo de la pagina 21), no existié
diferencia explicita entre ambos términos, tratandoseles como sinénimos.
8) Posiblemente, dada la vinculacién de Huil con la investigacion que Thorndike hizo con
animales, los topicos de la transferencia, solucién de problemas, inteligencia e insight se
consideraron como el ensamblaje novedoso de respuestas aprendidas de manera
independiente, planteamienfo que fue adoptado posteriormente por muchos otros (ver por
ejemplo, Skinner, 1966; Epstein, 1985). o
Con base en la teoria de Hull, se prediria-que la generalizacién ocurrira durante el
entrenamlento y tendera a su decremento en la medida en que intervenga el
reforzamiento. Una vez que se retire éste, el potencial. de reaccion de la respuesta
generalizada se incrementara, basado en las dap y potencialmente ante cualquier
estimulo de modalidad diferente que haya estado présente en el entrenamiento.
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4. Burrhus F. Skinner: Control del Estimulo

Skinner retomé la teoria de Pavlov y de Thorndike pero enfatizoé su delimitacion al plantear
dos tipos de condicionamiento (Skinner, 1937). En su obra, referente im_portanie en las
_teorias del aprendizaje, argumentd que una modificabién del ambiente se definia como
estimulo, y Ia parte de la conducta correlaciohada, era la 'respuesia. La relacién entre
ambos eventos era el reffgjo, que "no es una teoria, €s un hecho y constituye la unidad
analitica que permite la investigacion (Skinner, 1938, p. 9). El condicionamiento se definio
como "la operacion del reforzamiento y su efecto sobre la fuerza de un reﬂéjo" (p. 62) .
Las bases tedricas de Skinner aparecieron en su obra de 1938. Por esto, nuestra
exposicién se refiere principalmente a ésta. Los aspectos relevanies a nuestro objetivo
son. a) la generalizacion durante la discriminacién; b) la similitud paramétrica entre
estimulos; ¢) la generalizacién como producto; d) la generalizacién ante estimulos rotados
(Skinner, 1966); e) la transferencia; f) los tres tipos iniciales de la discriminacion; y h) la
discriminacion condicional (Skinner, 1953). '

La generalizacion
Cabe sefalar que el término empleado en 1a obra de Skinner no fue el de generalizacién
sino el de induccién, pero el concepto es semejante. La induccidn, considerada por
Skinner desde 1935, era el "proceso medianie el cual un cambio en el estado de un
reflejo, se dice que induce un cambio similar en el estado de otro reflejo” (Skinner, 1972,
p. 464). La unica regla importante det proceso era qUe “el grado de fa influencia mutua es
una funcién del grado en el que las-entidades poseen en comun sus propiedades no
definitorias” (op. cit. p. 488). Practicamente, la induccion podia ocurrir entre dos entidades.
cuyo ndmero de propiedades no-definitorias fuera sumamente amplio, puesto que tales
propiedades no-definitorias no marcaban el establecimiento de subclases.

Por tanto, "el pfoceso de la discriminacién surge de la correlacién restringida del
estimulo reforzante [y la respuesta). El organismo 'generaliza’ el efecto del reforzamiento
por médio de la induccidn, pero las condiciones externas de la correlacion [mediante la no

presentacion del reforzamiento ante una respuesta dada a otro estimulo] no lo ayudan™
(Skinner, 1938, p. 169). '

La generalizacién en la discriminacién. En 1938, Skinner definié que la induccion ocurria

durante el entrenamiento de la discriminacion, no solo en la extincién, y se le podia
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detectar de acﬁerdo a los arreglos metodolégicos necesarios, como se mdstrc’n por
ejemplo, en los diversos ejemplbs de la formacion de la discrimi-nacic‘)n" mediénte el
reforzamiento continuo (1938, p. 180-183). '

Como ley, se estipuldé que “un cambioc en Ila fuerza de un 'reﬂejo puede
acompafiarse de un cambio similar pero no tan extenso en un reflejo relacionado donde la
relacion se debe a la posesion de propiedades comunes de los estimulos o de la.
respuesta”. (Skihner, 1938, p. 32). En un inicio, debido a la generalizacion, las
propiedades comunes no son diferenciables pero, mediante el'entrenamiento de
discriminacion, ésta es inevitable en el caso de cualquier diferencia supréliminal para el

organismo. De esta forma, el entrenamiento discriminativo actla como un "filtro™.

La similitud parametrica definida por la modalidad del estimulo. La induccién se basé en la

semejanza paramétrica de los estimulos. De aqui gue las propiedades de los estimulos

. que hacian posible su proximidad, fueran relativas al continuo de los estimulos, gque se
identificaron mediante las categorias de topografia, posicion, cualidad, ..intensidad y
membrecia. Sin embargo, como se sefiai6, la medida final de Ia proximidad inductiva,
dada en términos paramétricos, era, por supuesto, provista por el organismo.

En la exposicién sobre Ia\induccién, Skinner (1953) afirmo que "una vez que
hemos puesio a la conducta bajo el control de un estimule dado, con frecuencia

~descubrimos que otros estimulos' también son efectivos. Si una paloma ha sido
condicionada a pibotear un -punte rojo en la pared de la caja experimental, la respuesta
también sera evocada, aungue no con la misma frecuencia, por un punto de color naranja
o incluso amarillo. La propiedad del color rojo es importante, pero no de una manera
exclusiva. Puntos de diferentes formas y medidas o puntos contrastando con colores
distintos como fondo, pueden ser eficaces también. Para valorar en toda su amplitud el
cambio que se ha producido a través del reforzamiento, necesitamos examinar los efectos
de un gran nimero de estimulos. La extensién del efecto a otros estimulos es lo que se
llama generalizacién o induccion” (1953, pp. 160-161). '

Skinner sefialé que "la induccién (o generalizacién) no es una actividad del
organismo; es simplemente un términc que describe el hecho de gue el control adquirido
por un estimulo compartido por otros estimulos con propiedades comunes, o, para decirlo
de otro modo, gue el control es compartido por todas las propiedades del estimulo
tomadas por separado. Una combinacion  de propiedades constituye aquello que

designamos como un estimulo, pero la extension no traduce de una forma muy exacta el
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control ejercido por el medio ambiente. La discriminacion ... no es tampoco una forma de
acciéh por parte del organismo". Al establecer una discriminacién en&e estimulos
semejéntes por ejemplo, teclas iluminadas de color rojo y naranja, se agudiza el control
natural con lo cual "ofras propiedades de los estimuios -por ejemplo, tamario, forma y
ubicacién- son reforzadas y, al mismo tiempo, extinguidas (1953, pp. 162-163).

- La generalizacion como producte de la discriminacion. Seglfln Mostofsky, “Skinner enfatizé '
la generalizacién empirica considerandola como un fenomeno conductual sin anexar un
estatus tedrico al término. Para él, ia geheralizacién de estimulo era simplemente un dato
observable” (1965, p. 3). Por tanto, consideré a la generalizacion como una variable
dependiente o como un conjunto de procedimientos para la probacién del entrenamiento
discriminativo. Una buena ilustracién de considerar a la generalizacién de esta forma
puede observarse en el estudio clasico de la generalizacién de estirhulo de Guttman y
Kalish (1956), quienes desarrollaron un procedimiento de reforzamiento i'ntermitente‘
propuesto por Skinner, que fortalecia la resistencia de la respuesta duranté el periodo de
extincién. Después del entrenamiento a una tecla iluminada, se procedid a probar
estimulos diferentes en orden aleatorio incluyendo al estimulo original. Los resultados
obtenidos en fa extincién mostraron claramente que el mayor numero de respuestas
ocurrié ante el estimulo original, decrementandose ia frecuencia de respuestas conforme
diferia la longitud de onda del estimulo original. Posteriores estudios de Kalish y Guitman
(1957; 1959) son una muestra interesante de la forma en la cual el entrenamiento
discriminativo influye en el gradiente de generalizacién.

La generalizacion ante estimulos rotados. Un caso de la generalizacion, relacionado a los

estudios de esta tesis, es el relativo a la generalizacic’)n que se obtiene ante la variacion
de un estimulo mediante la rotacidon del mismo. Skinner (1965) expuso un estudio de la
discriminacion de estimulos geométricos en el que entrend pichones a picotear triangulos
diferentes. Los primeros resultados mostraron la preferencia por los estimulos no
entrenados (cuadrados), o cual se interpretd que era debido a que éstos cubrian una
mayor area. Se entrend a dos pichones mas a los gque se les mantuvo inclinados
obteniendo una marcada preferencia por el estimulo original. En estos experimentos, el
color probé ser una modalidad muy importante para los pichones pero el tamaiio parecid

favorecer la induccion relativamente libre hacia los tamafios adyacentes al tamario
entrenado.
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Este estudio marctd ademas una grari diferencia con los que tradicionalmente se'
hacian en el laboratorio, ya que en.este caso, se reforzaron tres estimulos diferentes. Con
esto, la discriminacion no se limitd a uh objeto de estimulo especifico, sino que fue relativa
a la forma, independiente del tamafio, eéto puede referirse como el ‘entren'amiento de ia
discriminacién de la semejanza entre estimulos, lo que para algunos implica 1a formacion
de canceptos {Skinner, 1953, p. 163-165).

La transferencia. Raramente Skinner empled el término iransféréncia. En su obra de
1938, solo en una ocasién se refirioé a la transferencia de |a respuesta (p; 72), en el resto,
se refiri¢ al estimulo, en especial cuando describié las funciones de los estimulos. Ei
significado que se otorgd implicitamente a la transferencia fue el “acarreo” de una funcién
o propiedad de un estimulo, de un reflejo o de una respuesta a otro elenﬁento similar.

En desarrollos posteriorés en el campo operante, se considerd el estudio de la
transferencia al menos de tres maneras: a) manteniendo la misma respuesta en dos
situaciones diferentes; b) requiriendo una respuesta diferente en la situacioh posterior al
entrenamiento (Terrace, 1966, p. 358); y ¢) mediante la discriminacion de dos estimulos
de acuerdo al grado de diferenciacion en una modalidad de estimulo y, posteriormente,
probando la diferenciacién entre estimulos novedosos que varian en el mismo _continuo,
gue se denomind como transferencia directa y que puede ejemplificarse con el fenémeno
de la transposicién. En esta misma linea de pensamiento, se considers a la transferencia
indirecta mediante la probacion de dos valores de estimulo especificos, en un continuo
diferente (Honig, 1965, p. 219). | |

La discriminacion

l.a operante discriminada es una correlacion entre un reforzamiento y una respuesta que
se establece cuando el organismo responde a un solo estimulo -conmb_\i’értos I'imites- Y no
lo hace cuando estan presentes otros similares. Inicial_mente, Skinner considerd la

existencia de tres tipos de discriminacién que se describen a continuacion.

La_similitud_entre_estimulos. Skinner afirmé que cierta cantidad de discriminacion,
aparenterhente siempre estaba presente en el condicionamiento, considerado como un
“proceso para crear una diferencia de la fuerza entre dos reflejos relacionados (Skinner,
1938, p. 227). En términos vérnéculos, era el proceso por medio del que "un organismo
reporta la diferencia entre dos estimulos”. En términos mas restringidos, se referia al
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proceso mediante el cual el organismo respondia a un estimuic y no a otro, mediante la
presentacidn sucesiva 0o simuiténea de dos esﬁmulos, procédimie'rito qué‘ era
indispensable para probar la diferencia de! fortalecimiento de ios reflejos. '

Considerando que "el estimulo antecedente no educe la'resp.uesfa si nNo que solo
presenta la ocasion bajo la cual una respuesta sera reforzada” (Skinner, 1938, p. 178}, el

organismo discrimina si responde a un estimulo que ha estado bajo reforzamiento, y no.
responde si esto no ha ocurrido. ‘ o

En el caso de estimulos compuestos, interviene un estimulo formado por un E
delta que no se ha asociado con el reforzamiento. La combinacién del E° y el E delta
resulta en la sumacién algebraica ante la extincién que pro-picia el segundo. Dependiendo
de la forma'en que se presenta el E delta, éste puede inhibir Ia respuesta, obscurecer la
fuerza del EP, o bloquear la respuesta.

Tiempo entre eventos. La discriminacion temporal fue el tercer caso discriminativo, que
ocurre "cuando establecemos una relacién coincidente entre un segundo e\-/ento ¥ cierto
punto en el curso de un estimulo prolongado, el organismo puede empezar a distinguir
entre el estimulo momentaneamente en ese punto y e mismo estimulo,
momentaneamente en algun otro punto, reaccionando ante los dos de manera diferente”
{p. 265). Con base en los experimentos relativos al recondicionamiento periédico,
distinguié dos formas basicas de la discriminacién temporal. La primera inciuyd la
discriminacién tempor"al a partir del reforzamiento anterior, dando origen a los programas
de intervalo. La segunda se refiri6 a la discriminacién temporal con referencia a la
respuesta anterior, que se conoceria después como discriminacién de tiempos entre
respuestas (Morse, 1966/1975).

Discriminacion condicional. En 1950, Skinner describié el procedimiento de la igualacién

de la muestra, propuesto por Yerkes a finales de la década de los 30. Aunque Skinner
consideré a este procedimiente como mas complejo,'decléré que parece "no existir una
razén a priori por qué su comprension completa no sea posible, sin reéurrir a procesos
tedricos en otros sistemas dimensionales" (Skinnef, 1950, p. 99). Ei procedimiento se ha
usado extensamente para analizar la discriminaéién' condicional (Cumming y_Berryman,
1965), como recurso para el disefio de experimentos que distinguen distintos niveles de
comportamiento (Goldiamond, 1966) y en general, para investigar la conducta compleja,

mediante arreglos de primer y segundo orden (véase por ejemplo a Hernandez, Sanchez,
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Gutiérrez, Gonzalez y Ribes, 1987; Ribes, Hickman, Pefalosa, Martinez, Hermosillo e
Ibafiez, 1988). - | -

Cumming vy Berryfnan (1265), interesados en la discriminacion condicional,
analizada desde 1938 por K. Lashley, adoptaron el procedimlehto de la igualacion de la
“muestra como representativo de este tipo de discriminacién. A diferencia de la
discriminacion simple, sucesiva o simultanea, en la que los estimulos que se presentan.
tienen una relacion invariante durante el reforzamiento y la extincién, en este caso, "un
estimulo puede tener la funcién de selector de_ discriminaciones, mas que selector de
respuestas especificas... 1a significancia dellestimulo discriminativo no es invariahte, ya
que cambia en relacion al contexto en el que aparece. Asi, la respuesta correcta no puede
darse con base en un solo estimulo, sino que debe atenderse a las propiedades de dos o
mas estimulos” (p. 285). De esta forma, puede considerarse que el estimulo muestra y los
estimulos de comparacion formen un estimuio compuesto que puede funcionar como
estimulo discriminativo unitario. Los autores sefialaron que en este procedimiento
destacaban tres parametros: los posibles tipos de relacion entre ef estimulo 'muestra y los
de comparacion {semejanza -same- y singularidad -oddity-); las relaciones temporales
entre ambos estimulos; .y las contingencias de reforzamiento.

La revisidn de estos autores entré en contacto con la formacion de conceptos,
patrones de aprendizaje, generalizacion ante estimulos novedosos, preferencias (habitos
e "hipotesis"), comparaciéon de continuos diferentes mediante criterios arbitrarios y el
analisis minucioso de la forma vy grado en que los sujetos' se ajustaban al reforzamiento
programado en cada sesidn. Una de las conclusiones de Cumming y Berryman es que "se
esta dando atencién considerable a las observaciones gue indican que la generalizacion
no sélo depende de la naturaleza fisica de los estimulos, sino también de la relacién
funcional del estimulo con la respuesta” (p. 329).

En resumen, en la conceptuacion de la generalizacién de Skinner resaltan los
siguientes aspectos: .
1) Si bien en los escritos iniciales se considerd la existencia de la generalizacién durante
el entrenamiento discriminativo, como sefiald 'Mostofsky, Skinner conceptué a la
generalizacioén como un producto de la operacion del reforzamiento.
2) Se plante6 a la generalizacién como una funcion de grado en que dos entidades
poseian propiedades no definitorias y se basaba en la semejanza paramétrica de los
estimulos. ' ' '
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3) En el caso de la rotacion de los estimulos, el area parecié ser la propledad a Ia que se
respondm con mayor frecuencia que a la forma.
4) La induccion se empled como sinénimo de generalizacién sin distincion con Ia
transferencia que de hecho, no se abordé como problema tedrico o m.etodolég_ico.
By En la discriminacion condicional, Skinner supUso que los mismos recursos tedricos
propuestos los otros tipos de discriminacion, eran suficientes para su explicacion. .
Desarrollos posteriores indicaron la posibilidad de la generalizaciéh a partir de las
funciones del estimulo y la respuesta ademas de distintos niveles de complejidad.

'De acuerdo a los planteamientos iniciales de esta teoria basada en la investigacion
con animales, puede predecirse la permanencia de la respuesta condicional y el
decremento de la generalizacion de respuesta, en la medida en que persista el efecto del

reforzamiento. Una vez retirado el reforzamiento, se esperaria el decremento de ambos
tipos de respuestas.
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5. Murray Sidman: Relaciones de equivalencia

El inicio de los estudios sobre equivalencia obedecid al interés por investigar la
adquisicion de la lectura comprensiva y la discriminacion condicional (Leicester, Sidman,
- Stoddard y Mohr, 1971; Sidman y Cresson, 1973). Para el aprendizaje de la lectura, se

podrian asociar al menos tres elementos basicos, si la palabra es el nombre de un objeto:

el dibujo 0 representacion del objeto, la pronunciacion de su nombre y la palabra escrita.
Ante esto, Sidman definié tres pares asociados (Sidman, 1977, en Sidman, 1994, pp. 68-
75), cuyos miembros son equivalentes entre si por estipulacion 'iinguistica. El
procedimiento clasico consiste en el entrenamiento de dos pares (AB y BC) y pn;obar
despues la emergehcia de respuestas ante pdsibles combinaciones de pares no
presentados. Esto dio origen a numerosos estudios que, a nuestro parecer, se relacionan
con la generalizacion, aun cuando para su principal promotor el modelo de explicacién
sea matematico. ' '

lL.os aspectos a describir en esta seccién son: a) los tipos de‘ discriminacion
implicados en los pares asociados; b) la generalizacion y transferencia; c¢) la
generalizacion mediada; d) el modelo matematico; e) la generalizacién como acierto; f) la
generalizacién de los factores contextuales; g) el papel de la conducta linglistica; y h) la
expansion del paradigma y la conducta compleja.

Tipos de discriminacion. En los estudios han destacado dos formas de discriminacion.

Una de ellas es la discriminacion simple, considerada como identidad de estimulo {aRa),
que se verifica como relacién de reflexividad (A=A) en prueba posterior al entrenamiento.
Por otro lado, se ha incluido a la discriminacién condicional {(aRb) que es la Unica que se
entrena y se ha analizado como parte de la relacidén de equivalencia (A=B), que es posible
gracias a una convencién en la que no existe similitud.paramétrica entre estimulos. Por
ello, la investigacion sobre las relaciones de equivalencia, ha considerado basicamente la
nominacion a partir del criterio de identidad o reflexividad.,

A la discriminacion condicional se le ha considerado desde dos perspectivas: como
relacién si-entonces (A-B) vy como relacién de equivalencia (A=B). La primera indica la
condicionalidad, la segunda $6lo sefiala un criterio de comparabilidad o traduccién.

La generalizacién y transferencia. Inicialmente, con el surgimiento de respuestas ante

pares no asociados, se considerd como explicacion la transferencia mediada y la

generalizacién. La primeré de éstas se identificd con el trabajo de Peters (1935, citado en
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Sidman, 1994, p. 87), cuya concepcion se basé en la asociaci.én de ideas. Cofef y Foley
(1942) caracterizaron a la generalizacion mediada como aquella que ocurrfé cuando los
estimulos no dependian de similitudes fisicas sino de .equivalencias arbitrarias,
establecidas como conducta previamente condicionada, gener'almente-eh términos del
lenguaje. Este concepto se descartd debido a que “mas que ayudar,. obscurece &l
entendimiento de las relaciones de equivalencia” (Sidman, 1984, p. 62). Sidman Sljgiri(),
restringir el uso del término de mediacién para denotar estrictamente el procedimiento ya'
que “el término de mediacién se refiere a la observacion de la asociacion BC, por ejemplo,
que se produjo por alguna forma de aprendizaje previo que involucrd a otros elementos
ademas de B y C" (Sidman, Cresson y Wilson-Morris, 1974, en Sidman, 1994, p. 109).

La generalizacién mediada. La anterior concepcion de la mediacién, coincidid en gran
medida con la proposicion de Schoenfeld y'Cumming (1963), aungue éstos tltimos no
limitaron su concepcidn a la observabilidad del procedimiento como caracteristica basica.
Sidman, Cresson y Wilson-Morris (1974) consideraron esta argumentacién.como “solida
bara los procesos no verbales mediacionales, pero tales procesos son dificiles de
identificar en tareas de igualacidn de la muestra que involucran un gran ndmero de
estimulos” (Sidman, 1994, p. 109). Schoenfeld y Cumming se refirieron a la generaIiZacién
mediada a partir de dos paradigmas de relacion.

En el primer caso, un estimulo se relaciona independi_ént'emente con dos
respuestas (Ra, Rb)'. La generalizacién mediada se efectla si se agrega un nuevo
estimulo (Eb) como requisito para ia Rb y se obtiene un efecto en Ra al preseniarse ante
ésta el Eb. En el segundo caso, una respuesta se relaciona independientemente con dos
estimulos (Ea, Eb). Si se requiere una segunda. respuesta (Rb) ante‘ el Eb, la
genéraﬁzacién mediada se obtendra si existe un efecto de esta segunda respuesta ante el
primer estimulo, Ea. | '

Modelo matematico. Proporcionar-una explicacién de la emérgencia de respuestas llevd a
Sidman a considerar un modelo matematico de equivalencia. Asi, se definid que ésta
podia argumentarse si y so6lo si se demuestra que entre los distintos pares de estimulos
(por ejemplo AB, BC) existe reflexividad (A es A), simetria (A es By B es A) y transitividad
(si A es B, B es C, entonces A es C). Por ello, sefiald que “un producto del proceso de
discriminacién condicional es la relacion si-entonces entre el estimulo muestra y los de

comparacion pero, otro posible resultado es la relacion de equivalencia a la cual cada
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estimulo muestra-par de comparacion pertenece" (Sidman, 1994, pp. 123- 124) Asi, el
concepto de la transitividad se refirio a la generacion de respuestas ante combinaciones

de estimulos no apareados, gramas a la accién de los estimulos nodales?, que mediaban
a los estimulos y |a respuesta. ‘ '

La generalizacion coma aciero. Como se vio antes, los estudios sobre la generalizacion
se han desarrollado bajo dos perspectivas basicas: como error o falta de discrin'"linacién o
como respuestas consideradas como aciertos. El area de las relaciones de equivalencia,
es muestra clara de la segunda forma, en la que se ha considerado a las respuestas
emergentes en la prueba de generalizacion, como aciertos. Sidman consideré la
generacion de respuestas- no- entrenadas directamente como "creatividad y que

posiblemente sean la piedra sobre la que se construye el desarrollo intelectual" (Sidman,
1994, p. 14-15).

La generalizacion como parie de factores contexfuales. La observacién de que la

transitividad se presentaba de manera “demorada” ante repetidas probaciones, llevé a
considerar el control que los factores contextuales ejercian en cualquier situacién. Se
establecié que “cada estimulo es miembro de muchas clases, ademas de las que
nuestras. pruebas detectan. Cada estimulo pertenecéré no solo a la clase de
equivalencias para la cual los procedimientos experimentales explicitos se establecieron
como prerequisitos sino que también es miembro de otras clases” (Sidman, Kirk y Wilson-
Morris, 1985, en Sidman, 1994, p. 274-275). Estas “ofras clases” aluden a los factores
experimentales “no pertinentes” pero presentes durante las sesiones, por ejemplo:
sonidos que acompafian la presentacién de los " estimulos pertinentes, color de los
mismos, entre otros.

Una pregunta que se generé esite campo de estudio fue: ;las relacicnes
condicionales que estuvieron bajo control contextual, también seran equivalentes? Si asi
fuera, “¢las dlscrlmlnaC|ones condlclonales emergentes que definen la equivalencia de
relaciones caen bajo el control contextual, como ocurre con las_ discriminaciones
condicionales que fueron ensefadas explicitamente?” (Sidman, 1994, p. 477). Los

experimentos derivados de esta pregunta mostraron que la mayoria de los sujetos si

* El enfoque se apoy6 en el concepto funcionalista de los nodos que se refieren a los estimulos que participan
en mas de un par asociado, teniendo como elemento relacionado a uno o més estimulos diferentes.- Bajo la
optica de Sidman, “un nodo es un estimulo aparcado mediante contingencias explicitas de reforzamiento con
al menos ofros dos estimulos”. (Sidman, 1994, p. 538)
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guedaron bajo ‘el -control contextual (Bush,' Sidman y de Rose, 1989} pero,. dado el

procédimiento empleado, puede piantearse la pregunta respecto al papel de los estimulos

contextuales, que pueden estar actuando como estimulos de segundo orden o bien,

formar parte de un estimulo de primer orden compuesto por los estimulos contextuales Yy
- fos estimulos discriminativos de la situacion. '

El papel de la conducta lingUistica. En gran nimero de ocasiones, nombrar implica

generalizar una respuesta, esto es, responder de la misma manera ante dos estimulos. El
fenémeno de la nominacion ha estado presente en el estudio de las relaciones de
equivalencia, pero su uso, consideracion e impaortancia en la discriminacién sea simple o
condicional y en la generalizacién mediada, ha variado a lo largo de tres décadas.
Destacan tres aspectos. su uso y abandono explicito sin _una formuiacion teérica
manifiesta; el cuestionamiento de su papel como elemento necesario y suﬁciente; y como
criterio de distincion entre la especie animal ¥ la humana. _

Recientemente, Horne vy Lowe (1996) hén puesto en el centro de Ia'diScusién los
aspectos anteriores a partir de la reconsideracién del estatus tedrico de la respuesta
nominativa, a la que concibieron como la unidad verbal fundamental y para fa que
sefialaron que la conducta de escuchar era precursora a la del hablante. Aungue existen
numerosas objeciones de muy diversa naturaleza a esta proposicion (véase el namero
especial del JEAB de 1996}, considero que es un gran merito de estos autores incorparar
de manera explicita el comportamiento del escucha.

Desde 1938, Skinner sefialé que la nominacién no era esencial para la
discriminacién simple (p. 173). Sidman retom¢ el argumenio de dos formas. La primera
consistidé en extenderlo a la discriminacion condicional y a las relaciones de equivalencia.
La segunda fue acotar la afirmacién argumentando que la nominacion si puede facilitarla,
sobre todo en el caso de relaciones que incluyan clases con multiples miembros. Como
ocurre en casi todas las pruebas de comprension de lectura, las pruebas que realizé
Sidman se aplicaron después del entrenamiento, lo cual no asegura que las nominaciones
se hicieran durante el entrenamiento.

Expansion del paradigma y conducta compleja. Una forma en la que se ha considerado la

expansién del paradigma se ilustra mediante los trabajos que se refieren a la

generalizacién de las clases de respuestas que emplean estimulos lingtisticamente
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equivalentes a los empleados en eI entrenamiento (Adams, Fields, Verhave, 1993 Flelds
Reeve, Adams y Verhave, 1991). ‘

En la expansién de los miembros de las clases, Sidman seﬁalé gue un factor
critico es el método con e! que se agregaban los nuevos miembros, perd ia secuencia de
- probacion parece ser mas importante como se ha indicado en varios estudios (por
ejemplo, Fields, Adams y Verhave, 1993). o

Los trabajos relativos a la expansién del paradigma de las relaciones de
equivalencia han ejemplificado que el concepto de conducta compleja se.ha referido a la
combinacién de elementos (véase por ejemplo Barnes y Hampson, 1993). Las refaciones
de equivalencia se han logrado medianie las clases de estimulos y respuestas cuyos
miembros se incrementan en numero y se ha supuesto que en esa misma medida, son
mas complejas.

La complejidad de la respuesta se ha basado en el criterio cuantitativo, como lo
denota el concepto de distancia nodal gue “simplemente especifica el nimero mas
peguefio de nodos pertenecientes a la linea base, que se requieren para un nuevo par de
estimulos se convierta en miembro de una relacién: el par AC puede derivarse de la linea
base que involucra solo al nodo B, asi existe una unidad de distancia nodal entre Ay C. El
par emergente AD requiere de los nodos de la linea base B y C, por lo que hay dos
unidades de distancia nodal ente A y D" (Sidman, 1994, p. 538). Comeo Sidman sefiald,
este concepto surgidé de una concepcidn asociativa fineal del control del estimulo (Sidman,
1994, p. 539).

En resumen, el area de relaciones de equivalencia se ha caracterizado por las
siguientes condiciones: ,

1) La descripcién y explicacién de la conducta, emanada de la matematica desplazd los
conceptos basicos de la discriminacion simple,” discriminacion condicional vy
generalizacion.

2) La emergencia de las relaciones de reflexividad, simetria y transitividad se han
considerado como relaciones matematicas, no como casos de discriminacién simple y
generélizacic’m

3) Ha existido un uso |mpreclso de la relacidén comparatlva de equivalencia con la de
condicionalidad si-entonces. Ademas se ha -caracterizado a las propiedades de
reflexividad, simetria y transitividad como relaciones en si mismas.

4) La generalizacion, de acuerdo a las formulaciones de Pavlov y Thorndike, entre otros,

es un fenémeno que podria ocurrir, siempre y cuando los estimulos formaran parte de un
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continuo paramétrico. En cambio, para considerar ia generalizacién entre estimulos no
similares fisicamente, se ha recurrido a una respuesta de mediacién, que surgié como el
vinculo entre los estimulos no pertenécientes al mismo continuo paramétrico. Dado el tipo
de estimulos empleados en el campo de las relaciones de equ’iValencia,- el t:oncepto de
. generalizacién no ha tenido un papel importante en la formulacion teérica ni en la
interpretacién de los resultados obtenidos. ' ‘ '

5) La interpretacién cuantitativa de la complejidad de la conducta ha conducido a tomar
como criterio la expansion del nimero de las clases y de los miembros. . .

6) La relacion de transitividad es un caso de generalizacion mediada dé respueSta. Por
ejemplo, Mandler (1954) sefald expresa_mente este caso de transitividad como una -dé las
cuatro formas en que se podia estudiar la transferencia. _

7) En relacién a la complejidad, cualquier respuesta implicada en una relacién de dos o
seis’ miembros, por ejemplo, podria describirse de la misma forma mediante la
discriminacion simple, la discriminacién condicional y la generalizacion mediada de
estimulo. Por esto, funcionalmente todas las respuestas dadas al interno de cualquiera de
las pruebas de equivalencia, son iguales entre si.

Desde mi perspectiva, dos grandes contribuciones de Horne y Lowe (1998) fueron
incorporar al Escucha y al caso de la nominacic’m, pero la mayor deficiencia fue que se
aceptaran acriticamente la extension y las categorias verbales propuestas por Skinner
(1957). 4

De acuerdo a la proposicion de Sidman, a partir de la extincion se puede predecir
la relativa permanencia de la respuesta condicional y la emergencia de la generalizacion
de respuesta (relaciones de equivalencia no entrenadas), siempre y cuando se trate de

respuestas ante relaciones cuya propiedad sea simétrica y persista el efecto del
reforzamiento.

CONCLUSIONES

En esta tesis el concepto de transferencia se define como la ocurrencia de una relacion
estimulo-respuesta efectiva y nueva en una situacion que supone criterios funcionales
equivalentes o derivados de los de la situacion de entrenamiento original. En ofras
palabras, es la ocurrencia de respuestas ante circunstancias caracterizadas como
‘geheralizat:ic’)n de estimulo y de respuesta. De acuerdo a esta definicion, algunos trabajos
de Thorndike podrian clasificarse como casos de transferencia. Enla obra de Pavlov, Hull,
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Skinner y Sidman se incluyeron basicamente estudios sobre la generalizacion del
estimuio, mediante la variacién“de_éste en las pruebas réspeciivas pbsteriofes al
entrenamiento discriminativo. El estudio de las relaciones de equivalencia se ha mati.zadcb
por la presentacion de “nuevas” combinaciones de estimu1o-re'spuesta'qUe permiten la
emergencia de la generalizacion de respuesta. |

En el siguiente capitulo se exponen nueve experimentos en los que se emplearon -
diferentes procedimientos de discriminacién analogos a los pavliovianos y operantes, a

cuyo término, se aplicaron 10 pruebas de generalizacion en las que se presentd una
tarea de igualacién de la muestra de primer orden. A excepcion de la primer y Gltima
prueba que tuvieron dos o 32 estimulos de bomparacién, se mostraron seis estimulos de
comparacion. Para. terminar esta seccién, se expone o que la teoria de cada autor

revisado prediria respecto de los entrenamientos y pruebas empleadas en esta tesis.

Predicciones

Teoria de Thorndike. Thorndike no formalizé los procedimientos para entrenar la

discriminacién pero en sus investigaciones, mediante el método de anticipacién y las
cajas-problema, pueden identificarse procedimientos de la discriminacion simple vy

diferencial. Ante situaciones de entrenamiento como fas que se incluyen en los

experimentos de esta fesis, se prediria la adquisicion de las conexiones necesarias. para

las respuestas de cada entrenamiento, _

Las pruebas de generalizacidén se considerarian como pruebas de transferencia
explicables desde perspectivas diferentes:
a) En pruebas que requirieran la iguélacién por identidad de los estimulos entrenados, se
prediria una buena ejecucidn ante la identificacidén de los elementos idénticos aun cuando
se presentaran simultdneamente diferentes estimulos de comparacion y éstos se rotaran
0o no; o
-b) En pruebas de pares asociados se predirian dos efectos:

1) Se presentaria la transferencia de procedimiento si existieran respuestas

a estimulos no presentados, pero que se refieren a “cualidades o rasgos ocultos e

identificables sélo mediante la atencién dirigida especialmente a ellos, o por la accidn de
variantes concomitantes y contrastantes”. Este seria el caso de nimeros que guardan una
relacion aritmética entre si;
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2) En una prueba en la que se presentaran todos los estimulos entrenados
junto a otros no entrenados, se esperaria la propagacion del efecto hacia ambos tipos de
estimulos y se obtendrian mdlltiples respuestas incorrectas.

Teoria de Pavlov. Tenemos que indicar que los procedimientos a emplearse en los
siguientes experimentos fueron analogos a los pav_lovie_\hos._ Hecha esta aclaracion,
podemos sefialar que: ‘ o |
a) Los procedimientos de discriminacién simple, diferencial y de intercambiabilidad del EC
tendrian buenos resultados ante una tarea como la que se propone en los experimentos
del siguiente capitulo; '

b) La posibilidad de que se produjera el condicionamiento de una respuesta anticipatoria,
ante una fraccion de! El, seria factible en dicha teoria ya que, por ejemplo, el inicio de la
RC se obtiene ante la vista o el olor del El, si éste se trata de un alimento.

Las pruebas clasicas de la géneralizacién incluyen solo la presentacion aislada de
un EC. Por esto, ante la presentacion simultanea de dos EC, dos El, 6 un par con
cualquiera de las combinaciones posibles de estos estimulos, dadas las circunstancias de
los procedimientos de enfrenamiento y de las pruebas de generalizacion a emplearse,
seria dificil identificar ante qué estimulo se da una respuesta, sin morfologia diferenciada;
¢} Ante cualquier combinacidn que no incluyera un El, se prediria la extincion de la RC y
el surgimiento de la generalizaciéon de respuesta que decrementaria a lo largo de las
pruebas aplicadas consecutivamente.

Teoria_de Hull. Los procedimientos analogos a los paviovianos Y. operantes,
expuestos en el siguiente capifulo, podrian analizarse de acuerdo a la proposicién
integradora de Hull. En esta teoria se predirian los siguientes resultados en el
entrenamiento. "

a) Los casos de ensayo y error de la discriminacion requeririan actos de ajuste del
receptor cuando se presentaran dos estimulos simultaneos (E. y E ). Las respuestas ante
E. se incrementarian en funcion de la presentacion del reforzamiento;

b) Los errores y omisiones predecibles durante el entrenamiento se reducirian por efecto
del reforzamiento y se explicarian a partir de la generalizacion. | _

En las pruebas de generalizacion, la teoria hulliana consideraria las respuestas
como casos de la generalizacién primaria 0 secundaria segun incluyan sélo estimulos

geométricos o0 verbales, respectivamente. La presentacion de ambos tipos de estimulos
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aungue no esta prevista en la teoria, pddria considerarse como ‘una situacion dé

generalizacién “mixta”. Ante esto, se prediria: ' " |

¢) Dificultad en una prueba en la que se tiene que elegir uno de dos estimulos en una

misma modalidad, diferente a la del estimulo que hay que relacionar. Dicha dificultad,

~basada en la apreciacion de la diferencia entre los estimulos (d), se traduciria en un

incremento de la generalizacion de respuestas inefectivas ante estimulos de la misma o.
diferente modalidad; | | |
d) En cambio, al emplearse sdlo estimulos de la misma modalidad, la ejecucién

dependeria de la d entre el estimulo muestra y los de comparacion: a mayor d, menor

seria la frecuencia de respuestas generalizadas, en tanto la diferencia fuera facilmente

perceptible. '

e) Ante una prueba que presentara simultaneamente ios estimulos entrenados y varios no

entrenados, se prediria una gran cantidad de respuestas generalizadas inefectivas, con

base en la d ante la “nueva’ situacién combinada, ya que implicaria una gran cantidad de

comparaciones de las d, ante los componentes del estimulo complejo.

Teoria de Skinner. Las predicciones en el entrenamiento de las discriminacién
simple, diferencial y condicional serian:;

a) Al emplearse tareas sencillas con retroalimentacion continua, se prediria el logro del-
criterio en cada una de elias sin grandes problemas. | _

b) En particular, &l _eétudio de la discriminacion condicional mediante el procedimiento de
la igualacion de la muestra de segundo orden, variando durante la sesién el tipo de .
relacion entre el estimulo muestra y los de comparacion, anticiparia la dificultad de la
adquisicion, produciendo un nimerc mayor de errores que en los procedimientos
anteriores.

Las pruebas clasicas de generalizacién presentan en cada ensayo un estimulo. La
presentacion simultanea de estimulos entrenados y no entrenados, es solo una variante
metodoldgica. En ambos casos, las respuestas generalizadas se interpretarian como la
falta de control del EP, clasificandola como error. En las pruebas de nuestros
experimentos se predirian los siguientes aspectos. - ‘

c) Al tratarse de una situacion de extincion posterior a un programa de reforzamiento
continuo, se esperaria que después de algunos ensayos, el E? perdiera gradualmente su

control favoreciendo el surgimiento de la generalizacidn de respuestay de estimulo;
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d)y Se perderia el conirol por parte del EP, debido a la extincion, al ‘presentarse-
sucesivamente, en periodos cortos varias pruebas de generalizacfdh, con errores de
estimulo y de respuesta cada vez mas numerosos;

e) El fendmeno de la recuperacion espontanea, previsible ante eI inicio de cada prueba
por el cambio de condiciones que mantienen algunos componentes originales,

desapareceria rapidamente, con un menor efecto a medida en que se aplicaran mayor .
" namero de prugbas.

Relaciones de equivalencia. En tanto que el estudio de estas relaciones forma
parte de la teoria operante, se predirian los mismos efectos de la generalizacion, descritos
en el inciso anterior. No obstante que la frecuencia de respuestas fuera cada vez menor
en la recuperacion espontanea, las respuestas se explicarian de manera diferente en este
campo y se predirfan los siguientes efectos:

1) Incremento de respuestas al igualar un estimulo geometrlco con otro que
tiene forma idéntica, como parte del surgimiento de la relacién de reflexividad;

2) Increme'nt,o de respuestas en pruebas de pares ordenados, dada la
emergencia de la relacion de simetria y transitividad en tanto los estimulos se presenten
de manera invertida o se trate de elementos cuyos pares no se presentaron previamente.

Ante las diferencias predictivas, se plantea la necesidad de una consideracién
cautelosa siempre que una u otra teorfa se emplee como marco explicativo para el

desempefio de sujetos humanos en pruebas y entrenamientos similares a los que a
gontinuacion se exponen.
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CAPITULO I
ESTUDIOS EXPERIMENTALES

Para comparar distintos entrenamientos discriminativos y sué' efectos en pruebas de
generalizacién, los experimentos que se describen a continuacion se disefiaron con base
en una tarea inicial de nominacién de mapas. Los resultados se evaluaron utilizando
sieh'lpre las mismas pruebas de generalizacién'. ¢Por qué se eligio el empleo de mapas'
como tarea? y ;Qué procedimientos se seleccionaron para lograr la discriminacién vy
observar |a generalizacion? _ ‘ |

Un recurso usual de las investigaciones para evitar la contaminacién de la historia
individual en los resultados, es recurrir a estimulos poco usuales, como son las letras de
idiomas en desuso o diferentes al natal, o bien figuras disefiadas ex profeso con poca o
ninguna relacion con la practica cotidiana de los participantes en el estudio. Sin embargo,
este tipo de estimulos dificulta la extrapolacién de los resultados a situaciones en las que
ocurran estimulos familiares para los sujetos. Por esta razén, se escogid el entrenamiento
discriminativo de algunos mapas de estados de la Republica Mexicana, que normalmente
son objeto de ensefianza sdlo en el tercer grado-de primaria. De acuerdo a los programas
de la educacion oficial, la discriminacién del estado en que se vive, constituye un objetivo
de aprendizaje obligatorio, no asi, la distinciéh de los demas estados. | En grados
posteriores es poco usual que se vuelva a requerir discriminar ios mapas de los estados.

Los procedimientos existentes en el campo pavioviano strictu sensu, dificiimente
podrian apiicarse para el estudio de la nominacién y discriminacién de mapas. Por ello, se
recurrid a procedimientos andlogos, esto es, atendiendo a la relacién de estimulos
antecedentes a la respuesta, sin que sean éstos incondicionales en los términos
empleados por Pavlov. De igual forma, se disefiaron procedimientos andlogos a los del
condicionamiento operante que se ajustaran a la tarea. )

| Los entrenamientos seleccionados abordaron los procedimientos mas usuales en

los estudios pavlovianos y operantes: a) discriminativo ho diferencial; b} discriminativo
diferencial; ¢) el condicionamiento por intercambiabilidad del EC y su simil operante, que
denominamos “adquisicion de respuesta ante cambio de estimulo discriminativo”. Estos
entrenamientos tuvieron la caracteristica de asociar un tercer estimulo (nimero), al par
mapa-nombre ya existente, estableciendo al mapé como estimulo nodaf, d) entrenamiento
de la discriminacién condicional de primer orden; y e} la discriminahién .cdndicional de

‘segundo orden. Los entrenamientos de familiarizacion y el de respuesta fragmentaria
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anticipatoria, sin ser usuales, se afiadieron a los anteriores. El primeto se disefid como.

antecedente necesario antes de la presentacion de la prueba de los m’apas'-en contexto.

E! segundo entrenamiento, que podriamos Hamar de instigacién, esta presente de manera

ordinaria en el entrenamiento nominativo. Se elaboré como una alternativa pa_ra presentar
- un estimulo similar al original y en la misma modalidad de los textos.

La seleccion anterior implicd diferencias en la complejidad, considerando el .

namero de estimulos antecedentes a la respuesta y el tlpo y nimero de respuestas que

debenan darse. Las caracteristicas de los procedimientos empleados se detallan en la

Tabla 1.

Tipos y caracteristicas de los procedimientos

Procedimientos andlogos al condicionamiento pavloviano

Procedimiento Cantidad de estimulos Cantidad y tipo de Retroalimentacidn
presentes en cada ensayo | respuestas
1. Familiarizacién 2: Mapa; nombre Una respuesta Ninguna
observacional )
2. Nominacién 2: Mapa; nombre || Pos respuestas Si
’ instrumentales, sin
opcidn
3. Respuesta 2: Mapa; fragmento del Dos respuestas -Si
anticipatoria nombre instrumentales, sin
{ragmentaria de opcidn
Primer Orden -
4. Anticipacién 3: Mapa; dos textos Dos respuestas Si
diferencial instrumentales, con dos
) opciones
5, Intercambio del | 2: Cifra; nombre Dos respuestas Si
EC instrumentales, sin
) opcidn
Procedimientos andlogos operantes
Procedimiento Cantidad de estimulos Cantidad y tipo de Retroalimentacién
presentes en cada ensayo | respuestas
1. Discriminacion | 4: Mapa; pregunta escrita; | Escritura de un nombre | Sf
no diferencial espacio para la respuesta; ¥ | mediante el teclado sin
“aviso” de terminacién de | opcidn
respuesta
2. Discriminacién | 5: Dos mapas; pregunta Escritura de un nombre | Si
diferenciat escrita; espacio para la mediante el teclado, con
respuesta; y “aviso” de dos apciones
. terminacion de respuesta
3. Adquisicion de 3: Mapa, cifra; nombre Dos respuestas Si
respuesta ante instrumentales, con dos
cambio de estimylo opciones
discriminativo ]
4. Discriminacién | 6 mapas Dos respuestas Si
condicional de instrumentales, con ¢inco
rimer orden opciones
5. Discriminacién | 8 mapas Dos respuestas Si
condicional de instrumentales, con cinco
segundo orden opciones

Tabla 1. Cantidad de estimulos, tipo de respuestas y retroahmentacnén en cada procedimiento de

entrenamienioc.
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Como puede observarse en la Tabla 1, no existe una relacién directa entre la
complejidad del procedimiento en términos de la cantidad de estimulos y el nlmero y tipo
de las respuestas intervinientes. _

La generalizacion, considerada como un procedimiento para verificar el grado en
que se logré el entrenamiento discriminativo, usualmente recurre a la comparacién entre
el estimulo entrenado y oftros estimulos perienecientes a la misma mbdalidad, _
presentados sucesiva o simultaneamente. En el area de las relaciones de equivalencia,
las pruebas de generalizacién mediada, denominadas simetria y tfénsitiv_idad, présenta'n
estimulos de diferente modalidad, entrenados y pertenecientes a pares no pfesentados.
Las pruebas de generalizacién empleadas en esta tesis, se disefiaron tomando en cuenta
estas diferentes formas en que se ha evaluado la generalizacion, ajustandolas al tipo de
estimulos empleados bajo las circunstancias de nuestras tareas. Ante la posibilidad de
que la secuencia de aplicacion de las pruebas produjera efectos especificos, se aleatorizo
el orden de su presentacién. Las columnas numeradas de la Tabla 2 muestran el orden
resultante de las pruebas aplicadas y sus caracteristicas que se describen en seguida,
siguiendo la secuencia obtenida.

1. Variacion del mapa (A) ante la opcién de negar o afirmar su refacion con un texto. Esta
variacién permitié verificar la correspondencia entre lo que se afirma o se niega en
relacién a un mapa, presentando sucesivamente cuatro mapas no entrenados, ademas de
los entrenados. En esta prueba se pretendid observar el mantenimiento de la
discriminacion respecto a los dos estimulos entrenados y verificar si el fenomeno de
generalizacion ocurria ante la presentacioén de cuatro mapas no entrenados. A diferencia
de la forma clasica para probar la generatizacién, en esta ocasion, los mapas entrenados
y los de prueba se presentaron acompafiados de dos opciones de respuesta: una
afirmaba la relacion con el mapa y otra, la negaba. Una caracteristica com@n a todas las
pruebas fue que el procedimiento empleado en ellas, fue el de la igualacion de la erstra.
En la Tabla 2, este procedimiento corresponde a Ia. Prueba 1, de generalizacion.

2. Variacion del mapa (A) ante la presentacion simultanea de varios estimulos de la
misma modalidad (A, As_g) incluyendo al estimulo. original. Mediante este procedinﬁiento
se probd la identidad de la forma ante muitiples opciones simultaneas. A esta prueba se le
considera como prueba de reflexividad en el area de las relaciones de equivaiencia. Enla
Tabla 2, este procedimiento corresponde a la Prueba 2, de generalizacién por identidad.
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3. Variacién del mapa (EC) ante la presentacién simultanea de varios estimulos de la
misma modalidad, incluyendo al estimulo original, modiﬁcando la orientacién. Este
procedimiento verificdé el mantenimiento de la. identidad de la forma ante mdltiples
opciones simultaneas, variando la orientacidén. Durante el entrenamiento, los mapas
_mantuvieron la misma posicién, por tanto, esta prueba considerd el mantenimiento de la
identidad ante la rotacion de los estimulos de comparacién. En la Tab1a-2‘, este
procedimiento corresponde a la Prueba 3, de generalizaciéh por identidad con rotacion.

4. Variacion del nombre (B) ante la presentacion simulténea de estr’muio’s' no entrehadoé,
en la misma modalidad del mapa (A1,A,_g). Esta prueba se asemeja a la prueba de la
emergencia de la asociécic’m hacia atras (Feldman y Underwood, 1957), relacién de
simetria (Sidman y Tailby, 1982), o polaridad (Thorndike, 1931). En la Tabla 2-se presenta

esta prueba del par nombre-mapa con el numero 4. En ésta se probd la relacion hacia
atras de un nombre y seis mapas.

5. Variacién del ndmero (C) ante la presentacion simultanea de los nombreé (By...s). Esta

prueba nimero-nombre tuvo distintos objetivos de acuerdo al entrenamiento obtenido por
cada grupo. Para los grupos E y H ubicados en la primer columna de la Tabla 2,

constituyé una prueba de mantenimiento de la discriminacion de los ndmeros entrenados.

Para el resio de los grupos fue una prueba control ya que el nimero, ademas de
pertenecer a una modalidad diétinta, no se entrend. '

6. Variacién del mapa (A) ante la presentacion simultanea de los nombres (B,...s). Esta
prueba verificé el mantenimiento del entrenamiento discriminativo del par ordenado mapa-

nombre, ante la presentacidbn de un mapa y seis nombres. En la Tabla 2, este
procedimiento corresponde a la Prueba 6.

7. Variacion del nimero (C) ante la presentacion simulténea del mapa (A;...s) y viceversa
(A; Cy...s. Las pruebas de los pares numero-mapa y mapa-numero (prueba 7 y 8, en la
Tabla 2), fueron pruebas de emergencia de relaciones de transitividad y simetria para los

grupos E y H, al presentar pares de elemenios no entrenados. Para los demas grupos
operdé como una prueba control. ' '
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8. Variacién def ho'mbre {B) ante la presentacion simultanea de mapas (A,...e). La prueba
9, del par nombre-nimero, verific 1a emergencia de la relacién de simetria en los grupos
E y H. Para los demas grupos constituyé una prueba control.

9. Variacion del nimero (C; o Cg) ante la presentacion simuiténea de los mapas
entrenados (As,¢). La prueba 10, al igual que la prueba 7, verificd la emergencié del par
- de elementos no entrenado nGmero-mapa, con dos diferencias. La prueba 10 se aplicé
inmediatamente después del entrenamiento por intercambio del EC consistente en la
seleccion del nimero ante el nombre. La otra diferencia fue que se presénté un ndmero y
simultaneamente, solo los dos mapas entrenados. '

10. Variacion de los nombres (Bs..g) anfe un estimulo complejo. ldentificacion de
elementos idénticos (forma de los mapas entrenados) en un estimulo complejo (mapa de
la RepuUblica Mexicana), variando las circunstancias de presentacién del entrenamiento y
de las pruebas anteriores. En |la Tabla 2 se présenta como la Prueba 1'1,' efectuada a
todos los grupos experimentales. Al presentar el mapa de la Republica Mexicana, se
incluyeron varios elementos novedosos para todos los grupos: a) el tamario de los mapas
se redujo proporcionaimente de acuerdo a su extension real; b) necesariamente la
ubicacion de los mapas de los estados fue la misma en los ensayos; ¢) el color de los
mapas fue blanco, cuando siempre habia sido azul; y d) se presentd en el contexto del
mapa de la replblica. De esta manera, el Unico elemento que se mantuvo constante, en
relacién al entrenamiento, fue la forma de los mapas. |
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Objetibo de las Pruebas de generalizacion

Prueba 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Generalizacion | Identidad Identidad Nombre — | Numero - |Mapa—~ | Nimero - | Mapa - Nombre - | Intercambic | Contexto
. con rotacién | Mapa Nombre [Nombre |Mapa Numero | Numero | 98EC
A | Familiarizacién ’ Control Controt Control Control
B | Nominacion Control Controf Contro} Control
C | Respuesta ‘ Control : Control Control  |‘Control No se
Anticipatoria ‘ aplico
D [ Anticipacion o Control Control | Control | Control Identifica-
. . Mantenimiento cion de
diferencial : Identidad de . . .
E | Intercambio de | 9¢ ~ |ldentidad de } . Simetria [Manteni- | Manteni- [Trangiti- | Transiti- | Simetria | Transiti- elemento
_ ' la forma ante seis ) miento de | ) 1. :
EC ldentidad por | la forma: _ miento vidad-S | vidad vidad-S | jdéntico
F | Discriminacion . - |rotada: mapas Control | '@ fom@  "Control | Control. | Control '
) i afirmacién o | Reflexividad _ , _ en un
no diferencial : ' Refiexividad |~ ante seis
G | Discriminacion | negacion de ' _ Control Control | Control | Control estimuio
) ) nombres :
diferencial un texto . ' Nb se compuesto
H | Adquisicién de . Manteni- Transiti- | Transiti- | Simetria '
o : Aplicd
respuesta ) a | miento vidad-S vidad P
1 | Condicional de Control Control Control Control
1er, Orden
J | Condicionai de Control Control Control | Control
2° orden '

Tabla 2. Los fipos de entrenamiento aparecen en la segunda columna. En las restantes se especifica el tipo de verificacion que se hizo en cada una de las

pruebas. En las columnas 7 y 10, Transitividad-S se refiere a la prueba de “transitividad” simétrica.
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Los componentes de ias pruebas de generalizacion se especifican en ia Tabla 3.

En ésta se detalla el nimero y tipo de estimulos y de respuestas intervinientes eh ‘cada

prueba.
Pruebas de generalizacion
Nombre Estimulos * . Respuestas
1 Generalizacion 1 EM = mapa :
2 Eco = afirmacion
y negacion
2 Gradiente por 1 EM = mapa
identidad 6 Eco = mapas
3 Gradiente por } EM = mapa
identidad con 6 Eco = mapas .
rotacion ~ rotados
4 Nombre —Mapa 1 EM = nombre
(Simetria) 6 Eco = mapas
5 Numero — Nombre | - 1 EM = namero | @bservar o leer, seglin correspondiera, ¢! EM
(Control / 6 Eco=nombres | Y sefialarto con ¢l mouse
Mantenimiento)
6 Mapa — Nombre 1 EM = mapa
{Mantenimiento de 6 Eco = nombres
Identidad) : : . ]
7 Nomero — Mapa TEM = nimero Observa_r o leer, sepin correspondiera, l.os Eco
{Control / 6 Eco — mapas y seleccionar uno con el mouse
Transitividad-S)
8 Mapa —~ Namero 1 EM = mapa
: (Control / 6 Eco = nlmeros
Transitividad)
9 Nombre — Numero 1 EM = nombre
(Conirol / Simetria) 6 Eco = nimeros
10 Prueba de I EM = nlmero
Intercambio de EC 2 Eco = mapas
{Emergencia)
11 Prueba en Contexto I Mapa de la Leer el EM (la pregunta)
Configuracién Repuiblica Mexicana | Observar ¢l mapa
{Elementos’ 1 EM = pregunta | Observar los 32 Eco y seleccionar uno con el
Idénticos) 32 Eco = estados | mouse B

Tabla 3. Cantidad y tipo de estimulos y respuestas requeridos en las pruebas de generalizacién, presentados
mediante el procedimiento de igualacién de la muestra.

* EM = Estimulo Muestra; Eco = Estimulo de Comparacion.

Como se aprecia en esta tabla, el nimero de estimulos presentados fue semejante
en todas las pruebas, excepto en la primera (menor ndmero de Eco) y fa ultima (mayor
nimero de Eco y un estimulo compuesto). Los EM y los Eco fueron mapas, nombres o
nuameros, segun lo requirid la prueba. Por su Ia'dd, las respuestas dadas ante las pruebas
fueron semejantes, con excepcidn de la Gltima prueba, en la que se agrego el mapa dela
Republica Mexicana, como estimuio compuesto.

Estas condiciones permitieron que las bruebas de generalizaciéon fueran muy

semejantes entre si, en términos de la cantidad de los elementos de estimulo y respuesta.
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ESTUDIO DIAGNOSTICO CONTROL . ‘
Con el objeto de verificar si los alumnos identifican los mapas de los estados, aderas del
propio, se efectud un estudio diagndstico para evaluar si los resuitados obtenidos en los

siguientes experimentos podian deberse al conocimiento previo, derivado de la instruccién
. escolar. '

Método
Suijetos ' N :
Participaron 40 personas, 20 alumnos de cuarto de primaria y 20 de tercero de secundaria
de ambos sexos. La mitad de cada muestra era residente de Guadalajara o de Saltilio.
Materiales |

 Un rompecabezas de 1a RepUblica Mexicana 'cuyas piezas pertenecian a cada estado; 20
juegos de los 32 mapas de cada uno de los estados de la Republica Mexicana, impresos
en hojas de 5X4 cm., conservando el tamafio proporcional de acuerdo a su extension
territorial, 40 mapas impresos de la Republica Mexicana con division politicé; ‘una lista gue
contenia los seis estados a emplearse en los experiméntos descritos mas adelante
(Guerrero, Guanajuato, Michoacan, Chiapas, Oaxaca y Jalisco), ademas de seis mapas
diferentes, ubicados en la zona norte del pais (Nuevo Ledn, Durango, Coahuila, -
Zacatecas, Chihuahua y Tamaulipas); plumas.

Escenarig .

El estudio se efectud en un saidén de clase (Guadalajara) 0 en un cubiculo para juntas
(Saltilio).

Procedimiento

En la escuela de Saltillo se empled un rompecabezas de Ié Republica Mexicana y para
cada alumno, un mapa impreso. individualmente, a cada alumno se le presentaron en
desorden las 32 piezas de los estados, pidiendo que eligiera 12 mapas de estados
diferentes, uno en cada ocasion. Después se presentd el mapa impreso de la Repulblica
Mexicana y se le pidié gue localizara en él, cada uno de los 12 ‘mapas de los estados
anteriores. ' -

En la escuela de Guadalajara, dadas las circunstancias institucionales, se reunié a
los 10 estudiantes de cada gi'ado en un salén de clase, cuidando que ocuparan un lugar
en el que no tuvieran oportunidad de ver claramente lo que hacia otro compaﬁéro. Se les
entregd un sobre, cada uno conteniendo los mapas impresos de los 32 estados de la
Republica Mexicana. En el mismo sobre se incluyé una lista con el nombre de 12 estados.
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La tarea consistié en la seleccién de los mapas para ponerles una marca que- denotaba el
nombre de cada estado sin limitacién temporal. Posteriormente se presehté el ‘mapa
impreso de la Republica Mexicana, pfocediendo a la localizacién de los mismos estados
empleando la misma lista. Se registré la eleccién del alumno ante los mapas presentados, '
. sin que hubiera restriccion temporal durante la sesion. '
Instrucciones | _ ,
Antes de iniciar, a los alumnos de ambas escuelas se les informé que los resultados de la
sesién no afectarian ninguna de sus calificaciones, pero que' se les pedia que hicieran con

cuidado la tarea, ya que se pretendia estudiar “qué hacian péra identificar mapas”.

7 Resultados
En la Figura 1 se muestran los resultados obtenidos por los alumnos de ambos grados de
las diferentes escuelas. Al comparar las graficas superiores con las inferiores, resalta

que la frecuencia de localizacién fue mejor cuando se empied el mapa de Republica -

Prugha c.on_32 ‘mapas individuales
190 opeinn

75
50

25 -

Gro NL G, Mich Chps ©Oax Dge <Coah Chih  Zae Jal Tmps Gro NL Gte Mich Chps Oax Dge Coah Chih  Zac - Jal Tmps

Prueba con mapa de la repdblica

100

75 -

Porcentaje de respuestas de localizacion correcta

B NL Gtt} Mich Chps ©Qax Dgo Coah Chih  Zac  Jsl Tmps Gre ML Gto Mich Chps Oax DOgoe Coazh Chih  Zae  dal  Tmps

MAPAS . "mAdolescentss  []Nifos

. Figura 1. Porcentaje de respuestas de localizacion correcta de 12 estados de manera aislada (graficas

superiores) y ante el mapa de la Republica Mexicana (graficas inferiores). Los resultados corresponden a
estudiantes de dos muestras de entidades diferentes.
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Mexicana que cuando se pidi¢ la identificacion de los mapas de manera aislada. Casi

todos los alumnos identificaron el mapa del estado en que residen pero no los de otros
estados.

Localizacién correcta en ambas pruebas

Guadalajara Sailtillo
~32 mapas Repliblica : 32 mapas Replblica -
Mexicana Mexicana
Nifios - 3 5 = 15 , 22
Adolescentes 17 | 27 1 16 24

Tabla 4. Porcentaje de identificacion correcta de estados en forma aistada (32 mapas) y en el mapa de la
Republica Mexicana, El calcule excluyd al estado de residencia de las muestras.

‘ Conclusiones

Los resultados confirmaron que:la identificacion de los mapas de manera aislada y en
contexto, aun siendo un objetivo escolar, es deficiente debido a multiples factores entre
los pueden identificarse los siguientes: a) practica masiva para la identificacién de los
estados, en periodos de tiempo muy cortos ¥ sin seguimiento dufante el curso escolar; b)
la identificacion se efectia mediante la practica basada en primer lugar, en la localizaciénr‘
geografica respecto al mapa general, no en la forma; d) ta mayor parte de las referencias
gue los textos y los maestros hacen a los estados, no requieren su localizaciéon geografica
ni la identificacion de la forma del estado. La localizacion geogréfica supone al menos dos
eleméntos necesarios. Uno de ellos consiste en la ubicacion espacial del componente
‘requerido como parte de un estimuio complejo. El segundo, es referente a la identificacion
de la forma del componente. El entrenamiento de ambos elementos permite una
identificacién répida y efectiva del componente requerido. La secuencia temporal de estos
dos segnientos depende del entrenamiento recibido en cada caso.

La identificacién det mapa correspondiente a la entidad en que se vive, se realiza
bajo ias siguientes condiciones. a) frecuente localizacion geografica en el mapa de ia
Republica Mexicana; b} identificacién de la forma, presentada mediante multiples
variaciones de color, tamafo, rotacion; c}- intra vy extraescolarmente se requiere su
constante identificacion, independientemente del grado que se cursa y de los objetivos
escolares. Este entrenamiento puede permitir que la ocurrencia de los dos elementos sea
simultanea y altamente eficienté. En el caso de la identificacion de ios demas estados,

muy posiblemente la secuencia ocurra de manera diferente, en mayor tiempo y con menor
eficiencia. |
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En conclusion, la identificacién de los estados en el mapa de la repﬂblicé parece
estar basada mas en la localizacidn espacial en contexto, gue en la identificacion de la
forma de cada estado. La identificacion del estado en que se radica, como lo demostrd la

ejecucion de las muestras de ambas entidades, parece basarse en ambos elementos:
ubicacién espacial y forma.
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EXPERIMENTO 1
Nominacién (condicionamiento de primer orden)

E! procedimiento empleado por los funcionalistas para estudiar el aprendizaje verbal
consistié en la presentacion repetida de pares de palabras (silabas,‘ trigram'as, etc.) hasta
“que se cumpliera un criterio basado en el ndmero de repeticiones o bien, en el nimero de
respuestas correctas que el sujeto proporcionaba ‘ante' al presentacién del primer
componente de un par asociado. Al primer componente se le denominé estimulo y al
seguhdo respuesta. Desde la década de los 50, este tipo de procedimiento anticipatorio
se adopté como un analogo del condicionamiento clasico (ver por ejémp[o Deese vy
Kreese, 1952; Underwood, Runquist y Schulz, 1959). ' _ -

Procederemos ahora a describir ef procedimiento empleado en nuestros estudios
de nominacién, formulado como analogo al condicionamiento pavioviano de primer orden.
El objetivo fue lograr el entrenamiento de una respuesta univoca y casi inmediata, a la
manera de la “respuesta incondicional”, ante la presentacion del “estimulo i_ncondicional"
y. posteriormente, observar el desempefio de los participantes mediante la aplicacién de
10 pruebas de generalizacién. ' '

Los 54 alumnos participantes en los experimentos reportados en esta tesis eran
residentes del estado de Coahuila.

Método
Sujetos
Participaron 6 alumnos, 3 adolescentes de 15 afios (tercero de secundaria) y 3 nifics de 9
afios (cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluyé sujetos de ambos
géneros, sin balanceo debido al nimero impar.
Estimulos
Para el entrenamiento se seleccﬁoné el estado de Michoacan vy el de Jalisco, dada su
colindancia. En 8 de las 10 pruebas, se emplearon seis figuras geometricas complejas
(poligonos irregulares), correspondientes a las figuras de los mapas de los estados de
Guanajuato, Michoacan, Guerrero, Chiapas, Jalisco, Oaxaca y de la Republica Mexicana.
En la Figura 2 se muestran los estimulos empleados, seleccionados por la zona
geogréafica y su colindancia con al menos uno de ellos. El area de los mapas presentados
se-ajustd a su total inscripcion en un rectangulo de 22 cm? (4 X 5.5 cm). Al ordenar los
seis estados, de acuerdo a la forma y al area territorial de los mismos, los mapas elegidos

ocuparon el tercer y sexto lugar. En el entrenamiento y en las pruebas de generalizacion
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Mic

2.3 Michoac

MICHOACAN  GUERRERO
OAXACA CHIAPAS
GUANAJUATO JALISCO

an, 20 Oaxaca | 1 |Guanajuatol

7 Guerero | 5 chiapas 15 datisco

Figura 2. Mapas, nombres y nimeros respectivos a cada mapa empleados en entrenamientos y

pruebas.
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los mapas se presentaron en color azul, excépto en la prueba en contexto en la que los
mapas se presentaron en color blanco. Otro tipo de estimulos fue el nombre escrito de
dichos estados, enmarcado en un rectangulo de color negro y seis nlmeros asociados
cada uno a un mapa y su nombre. Ei tamafio de los nombres ddrante loé'éntrenamientos
fue de 5.5 X 2 cm. En las pruebas, con objeto de lograr una facil visibilidad, el tamafio de
las letras y los numeros fue de un centimetro. '

Equipo v Escenario ' |

Se utilizaron computadoras PC 586 con monitor cromatico VGA de 14 pulgadas. El disefio
de la tarea experimental se efectud mediante Toolbook (version 1.53) qué opera bajo el
ambiente de Windows. La respuesta instrumental de los sujetos se obtuvo por medio dé!
mouse. Los experimentos se realizaron en el salén de computo de la escuela, no exento
de ruidos ordinarios.

Procedimiento . i
Al inicio de cada sesién se informé directamente a los sujetos que era importante que
respondieran rapidamente, una sola vez en cada mapa o nombre, y que la marca
producida por el mouse en el mapa y en el nombre, indicaba que ya habia respondido, no
gue se tratara de un error. Se solicité también que después de la sesidén no comentaran
entre ellos lo que habian hecho, ya que “se trataba de secuencias diferentes y eso podria
producirles confusiones o errores”.

Entrenamiento 7

1. Nominativo. Debido a que la presentacion de un solo par de estimulos (mapa-
nombre) en cada ensayo podria no reguerir la atencion del sujeto y producir una
respuesta inespecifica ante la repeticién del par, se considero pertinente la presentacion
sucesiva y aleatoria de dos pares diferentes: mapa de Michoacan-nombre y mapa de
Jaliéco—riombre_. Los mapas fungirian como “estimulos-a-condicionar” (A) y sus nombres
como “estimulos incondicionales™(B). De esta forma, se consideré a la lectura del nombre
como la respuesta “incondicional” y decir el nombre de manera implicita ante el mapa,
como la “respuesta-a-condicionar”. Las respuesfas instrumentales se efectuarohmediante
el mouse. -

La sesidén constd de 75 ensayos de dos tipos, dispuestos aleatoriamente. En un
tipo de ensayo, se presentd el mapa de Michoacan. Después de un intervalo de dos
segundos se presentd la palabra “Michoacan”, dentro de un rectangulo de 2 X 5.5 cm. En
“un intervalo maximo de cinco segundos, el sujeto tuvo que “tocar’ con el mouse el mapa y

su nombre, lo cual prddujo una “marca” (X) sob_re'- cada figura tocada. La respuesta del

35




sujetq a ambos estimulos, produjo la retroalimentacion correspondiente: “jCorrecto!
Eiegiste el mapa y el nombre del éstado de Michoacan”. Transcurrido este lapso, si ho se
produjeron las dos respuestas, en el mismo orden de presentac_ié‘n de los e_stimulos. se
informé al sujeto que el ensayo se anulaba por que habia tardado mucho. Esto ocasioné
- que el contador de respuestas correctas a ese mapa, se ajus'tara “a ceros”. De acuerdo a
esto, un error consistié en la omisién de la respuesta a uno 70 a los dos estimulos.

En el segundo tipo de ensayos se presentd el mapa de Jalisco y la palabra
“Jalisco”, con los mismos intervalos de duracién y retroalimentacion que en el primer tipo.
La Figura 3 presenta ejemplos de ensayos relativos a Michoacan y a Jalisbo, ademas de
la retroalimentacion proporcionada en caso de que é_e respondiera a ambos estimulos
(mapa y nombre). La variable indepehdie_nte fue la retroalimentacion y la variable
dependiente fue la respuesta del sujeto, efectuada mediante el mouse.

La pantalla del monitor se dividio en seis areas imaginarias. De acuerdo a éstas, el
mapa y el nombre se presentaron durante cada ensayo en areas distintas y elegidas
aleatoriamente, cuidando que el nimero de presentaciones fuese proporcional en todas
las areas, con la restriccic’ml de gque no se ocupase la misma area en ensayos sucesivos.
Los ensayos se efectuaron hasta que el sujeto obtuvo un minimo de 15 respuestas
sucesivas correctas en al menos uno de los dos tipos de ensayos. Entre los ensayos
existié un intervalo de tres segundos.

Se dieron las siguientes instrucciones:

“En esta sesion deberas identificar el mapa y el nombre de algunos estados de la
Reptiblica Mexicana. Para esto, debes llevar el puntero del mouse al mapa y apretar el
boton izquierdo. Después debes llevar el puntero de mouse al nombre del mapa y apretar
el mismo botén de la izquierda.

Cuando reconozcas rapidamente el mapa y su nombre en varias ocasiones consecutivas
sin error, terminara la sesion.

Se te informara siempre que tu respuesta sea correcta.”

2. Familiarizacién. Cada ensayo presentd el mapa‘de un estado de la Repablica
Mexicana en el monitor, seguido dos segundos después del nombre del mismo. Ambos
estimulos permanecieron en la pantalia durante cinco segundos adicionales con un
intervalo entre ensayos de tres segundos. Aleatoriamente, en un total de 60 ensayos se
presentaron seis diferentes pares de mapa-nombre, 10 veces. Ante la presentacion del
mapa, el sujeto deberia anticipar con una resbuesta ad libitum, la presentacion del
nombre que se presentd invariablemente después del intervalo programado. La duracién

-aproximada de la sesién fue de nueve minutos. Los mapas y los nombres usados
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Michoacan,

Correcto! Elegiste el mapa y el nombre l

del estado de Mlchoacan '

Kdalisco |

‘Correcto! Eleglste el mapa y el nombre |
del estado de Jahsco |

Figura 3. Ensayo del entrenamiento nominativo en los mapas de Michoacan y Jalisco. En caso de que

el sujeto no respondiera al mapa y al nombre en un intervalo de cinco segundos, se anulaba el ensayo
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en este entrenamlento gue se usarian en ias posteriores pruebas de generahzacmn
aparecen enmarcados por un cuadro en la Figura 2.

Para favorecer la ocurrenma de la respuesta atentiva del sujeto ante la
presentacion de los estimulos, se dividié la pantalla del monitor en nueve &reas

“imaginarias. De acuerdo a éstas, el mapa y su nombre se presentd durante cada ensayo

en areas distintas y elegidas aleatoriamente, cuidando que el nimero de presentaciones .

fuese proporcional en todas las areas, con la restriccion de que no se ocupase la misma
-area en ensayos sucesivos. Ademas de que la presentacion de! mapa ocurrié antes que el
nombre, S|empre se ubicd a la izquierda o arriba del nombre respectivo.

Las instrucciones fueron:

“En esta sesién observards los mapas y nombres de algunos estados de la Republica
Mexicana. En primer lugar aparecera el mapa. Antes de que aparezca el nombre trata de
adivinar su nombre répidamente. De cualquier forma, después de un breve liempo,
aparecera el nombre. '

En esta sesion, sélo necesitas observar y adivinar el nombre antes de que aparezca.
Después de cada ensayo habra una pequefia pausa antes de empezar el siguiente. .

Pon mucha atencidn, por que después te haremos varias preguntas.”

Pruebas

1. Prueba de generalizacién. La prueba consistic de 120 ensayos. Cada uno

presentd en forma aleatorizada un mapa distinto de un total de seis (pr_esentados en la
Figura 2). Los ensayos consistieron en la presentacién de un mapa con dos opciones de
respuesta mediante el mouse. Las opciones de respuesta afirmaban o negaban la
identificacion del mapa. De esta manera, la presentacion de cualquier estimulo podia ser
acompanfado por la afirmacién y la negacion de la identidad sobre Michoacan o Jalisco.
Esto definid 12 tipos de ensayos, segln fue el estimulo-mapa que se presenté y, si la
afirmacion o negacién se hacia sobre uno de estos dos estados. En caso de que se
presentara el mapa de Michoacan o el de Jalisco, la respuesta correcta era aquelia que
afirmaba su identidad ("Si es Michoacan™ o bien, “Si es Jalisco™). Sin embargo; si el
estimulo que se presentd fue de cualquier otro estado, 1a respuesta correcta era Ia
negacién de la identidad (*No es Michoacan” o “No es Jalisco”). Los errores consistieron
en la negacion incorrecta de Michoacan o de Jalisco; ¢ bien la afirmacion incorrecta ante
los mapas de los otros estados. La Figura 4 muestra un ejemplo de cada tipc de ensayo
en ambos mapas. | '

Durante la sesién no se retroallmentaron las respuestas y el intervaio entre
ensayos se mantuvo en tres segundos.
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€l mapa si es del estado de Michoacén

1:El mapa no es del estado de Michoacan

. 1"El mapa si es del estado de Michoacan
|

>€I mapa no es del estado de Michoacan

>ﬁl mapa si es _dell estado de Jalisco

‘El mapa no es del estado de Jalisco

El mapa sies del estado de Jalisco

Qﬁl mapa no s del estado de Jalisco

Figura 4. Ensayo de afirmacion y de negacién ante el mapa de Michoacan (renglén superior) y de

Jalisco (renglon inferior).
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La pantalla del monitor se dividioé en cuatro areas imaginarias. De acuerdo‘ a ésta's,-
el mapa se presentd durante cada ensayo en areas distintas y elegidas aléatoriafn'ente
cuidando que el nimero de presentaciones fuese proporcional en todas Ias areas, con Ia
restriccion de que no se ocupase la misma area en ensayos SUCesivos.

Las mstrucmones fueron:

“En esta sesién deberas identificar si el mapa que aparezca es o no del estado de Jalisco .
o de Michoacan. '

No se te informara si tu respuesta es correcta o no.”

2. Prueba de generalizacién por_identidad. La sesidn constdé de 60 ensayos. En

cada uno de estos, en el centro superior de la pantalla se presenté aleatoriamente, 10
veces, como estimulo muestra, uno de los seis mapas empleados en los entrenamientos.
La ubicacién fija del estimulo muestra marcoé una gran diferencia con las Sesiones de
entrenamiento. Como estimulos de comparacién, se presentaron simultaneamente los
seis estimulos-mapas, alineados en "V". La Figura 5 muestra cuatro ejemplos de ensayos
teniendo cada uno el mapa de Qaxaca, Jalisco, Guerrero o Chiapas como estimulo
muesira. El sujeto debid “tocar’, por medio del mouse, el estimulo muestra y el estimulo
de comparacién que considerd como idéntico al estimulo muesira. En caso de nd
responder en ese orden, en un intervalo de cuatro segundos, el ensayo se dic por
anulado. '
Las instrucciones fueron: -

“En esta sesién observaras los mapas de algunos estados de fa Reputblica Mexicana. En
el centro aparecerd un mapa y alrededor aparecerdn seis mas. Escoge aquel que sea
igual al del centro lo mas répido posible.

Para responder, primero necesitas tocar el mapa del centro con el botén izquierdo del
mouse, y-después el nombre que le corresponde. Cuando selecciones cualquier mapa o
nimero aparecera una X que te indicaré que ya respondiste.

En esta ocasion no se te informara el resultado de tus respuestas.”

3. Prueba de generalizacion por identidad con estimulos rotados. El procedimiento

empleado fue similar ai de fa prueba anterior en férminos de la forma de responder, de los
intervalos de presentacion de los estimulos y en la ubicacion fija del estimulo muestra.
Los estimulos de comparacion se rotaron en una de cuatro posibles direcciones: +90
grados (rotacion hacia la derecha), -80 grados (rctacion hacia la izquierda), 180 grados y
de manera invertida (tipo espejo). La Figura 6 ilustra el resuitado de cada rotacién. Se
respondié mediante el mouse, haciendo contacto con el estimulo muestra y el de
comparacion que el estudiante consideré como idéntico.
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Figura 5. Ejemplo de los ensayos de la prueba de generalizacion por identidad en los mapas de
Oaxaca (superior derecha), Jalisco (superior izquierda), Guerrero (inferior izquierda) o Chiapas(inferior
derecha). En cada caso el sujeto debid igualar el mapa del centro.

61




Figura 6. Ejemplo de los ensayos de la Prueba de generalizacién por identidad con los estimulos de
comparacién rotados 180 grados (superior izquierda), tipo espejo (superior derecha), -90
grados (inferior izquierda) y +90 grados (inferior derecha). En cada caso el sujeto debio igualar e!
mapa del centro. ‘
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Las instrucciones fueron:

“En esta sesion observaras los mapas de algunos estados de la Reptiblica Mexicana. En
el centro aparecerd un mapa y alrededor apareceran seis mas. Escoge aquel que sea
igual al del centro lo més rapido posible.

Para responder, primero necesitas tocar el mapa del centro con el boton izquierdo del
mouse, y después el mapa que sea igual. Cuando selecciones cualquier mapa o-ntmero
aparecera una X que te indicara que ya respondiste.

£n esta ocasion no se te informara el resultado de tus respuestas

4. Generalizacion mediada. Este blogue de seis pruebas se presento mediante un

arreglio ‘de igualacion de’ la muestra de primer orden. La presentacion del estimulo

muestra se hizo en el centro de la pantalla. Dicho EM, relativo a cada uno de los seis

estados empleados, pudo ser el mapa, nt_]mero 0 nombré, de atuerdo a las condiciones
de prueba. Alrededor del EM, en distintos tipos de arreglo espacial presentados
aleatoriamente, aparecieron seis estimulos de comparacién gue podian ser los mapas, los
nimeros asociados o los nombres, de acuerdo al par que se probd en cada ocasion.
Cada uno de los EM se presento aleatoriamente un total de 10 veces, constituyendo la
sesion de 60 ensayos. El sujeto respondié mediante el botén izquierdo del mouse
haciendo contacto con el estimulo muestra y con el estimulo de comparacion, que
considerd correspondia al estimulo de muestra. Una vez que respondid, se presentd el
intervalo entre ensayos de tres segundos. En todos los ensayos, a partir de la
presentacion del estimulo muestra, el sujeto dispuso de cinco segundos paré responder.
En caso contrario, se informé al sujeto que el ensayo se cancélé por demorar su
respuesta.

De acuerdo a estas condiciones, en la parte siguiente se especifican las

condiciones particulares de las seis pruebas. _ . _

1. Nombre — Mapa, considerada como prueba de simetria (BA) o
asociaciéon hacia atrds. La prueba presenté como estimulo muestra el nombre de un
estado y como estimulos de comparacion los mapas de los seis estados. La Figura 7
muestra un ejemplo de un ensayo. '

Las instrucciones fuercn:

“En esta sesion observaras el nombre y los mapas de algunos estados de la Repiblica’

Mexicana. En el centro aparecera un nombre y alrededor apareceran seis mapas. Escoge
el nombre y el mapa que correspondan. Hazlo rapidamente.

Para responder, necesitas tocar primero el nombre con el botén izquierdo del mouse, y
después el mapa que creas que le corresponde. Cuando selecciones cualquier nombre y
mapa aparecerd una X que te indicara que ya respondiste.

En esta ocasion no te informara el resultado de tus respuestas”




Figura 7. Ejemplo de [os eénsayos de la prueba del par Nombre — apa.

""""

© JALISCO ~ |GUERRERO

_ CHIAPAS

GUANAJUATO 'MICHOACAN

Figura 8. Ejemplo de un ensayd de la prueba del par Nimero - Nombre. |

64




2. Numero — Nombre. Esta prueba control (CB) presento como. estimulo

muestra un nimero y como estimulos de comparacion los nombres de los seis estados.

Los numeros, no expuestos antes, asociados a cada mapa fueron: Chiapas = 7, Guerrero

=5, Guanajuato =12, :Jalisco = 15, Oaxaca = 20 y Michoacan =23. La Figufa 8 muestra
el ejemplo de un ensayo.

Las mstrucmones fueron:

“En esta sesion observards un nimero v los nombres de algunos estados de la-Republica

Mexicana. El numero aparecera en el centro y alrededor apareceran los nombres de
algunos estados. Escoge el nombre que le corresponde fo més rapido posible.

Para responder, necesitas tocar primero el nimero def centro con ef botén izquierdo del
mouse, y después el naombre que le corresponde. Cuando selecciones cualquier ndmero o
nombre apareceréd una X que te indicara que ya respondiste.

En esta ocasidn no se te informara el resultado de tus respuestas”

3. Mapé — Nombre (AB). Esta prueba de mantenimiento de la forma ante
seis nombres, tuvo la misma secuencia de los elementos en el entrenamiento de la
discriminacion sélo que, e'n este caso se pres_entc'), como estimulo muestra €l mapa de un
estado, y como estimulos de comparaciéon los nombres de seis estados, La Figura 9
muestra el ejemplo de un ensayo.

Las instrucciones fueron:

“En esta sesion observards un mapa de un estado de la Republica Mexicana. El mapa
aparecera en ef centro y alrededor apareceran fos nombres de a!gunos gstados. Escoge
el nombre que le corresponde lo mas rapido posible.

Para responder, primero necesitas tocar el mapa del centro con el botén izquierdo del
mouse, y después el nombre que le corresponde. Cuando selecciones cualquier mapa o
numero apareceré una X que te indicara que ya respondiste.

En esta ocasion no se te informara el resultado de tus respuestas”

4. Numero — Mapa. Esta prueba control (CB) presentd como estimulo
muestra el nimero de un estado, y como estimulos de comparacion los mapas de seis
~ estados. La Figura 10 muestra un ejemplo de un ensayo. |
Las instrucciones fueron:

“En esta sesion observards un nimero y los mapas de algunos estados de la Republica
Mexicana. Escoge el mapa que corresponda al niimero lo mas répido posible.
Para responder, necesitas tocar primero ef niimero del centro con ef boton izquierdo del

mouse, y después el mapa que le corresponde. Cuando selecciones cualquier numeroy

mapa aparecera una X que te indicara que ya respondiste en ese mapa.
En esta ocasion no se te informaran los resultados de tus respuestas”
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GUERRERO  JALISCO

| CHIAPAS MICHOACAN

- GUANAJUATO

Figura 9. Ejemplo de losensayos de’ld priébsa del par Mapa '~ Nombre™

Figura 10. Ejemplo de un ensayo de la prueba del par Numero - M_apa.
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5. Mapa -~ Numero. Esta prueba control (AC) presenté como _estimulo
muestra el mapa de un estado y como estimulos de comparacién los nimeros asignados
a los seis estados. En la Figura 11 se muestra un ejemplo de"un_ ensayo.

Las instrucciones fueron:

“En esta sesién observaras un mapa de un estado de Ia Republica Mexicana. El mapa

apareceré en el centro y alrededor aparecerén seis nimeros. Escoge e! namero que le
corresponde lo mas rapido posible.

Para responder, necesitas tocar primero el mapa del centro con el botén izquierdo del

mouse, y después el numero que le corresponde. Cuando selecciones cualquier mapa 0
ndmero aparecera una X que te indicaré que ya respondiste.

En esta ocasion no se te informaré el resultado de tus respuestas”

6. Nombre — Numero. En esta prueba control (BC) se presenté como
estimulo muestra el nombre de un estado y como estimulos de comparacién los numeros
de los seis estados. La Figura 12 muestra un ejemplo de un ensayo.

Las instrucciones fueron: |

“Fn esta sesion observaras el nombre de un estado de la Republica Mexicana. En el
ceniro aparecera el nombre y alrededor apareceran seis nimeros. Escoge el nombre y el
ntmero que le corresponda. Hazlo rapidamente. -

Para responder, necesitas tocar primero el nombre con el boton izquierdo def mousse, y
después el niimero que creas que le corresponde. Cuando selecciones cualquier mapa
aparecera una X que te indicara que ya respondiste en ese mapa.

En esta ocasién no se te informara el resuftado de tus respuesta”

5. Prueba en éontexto. La sesién se construy6 mediante- 60 ensayos para el
reconocimiento de los dos estados entrenados mediante el procedimiento de primer
orden, andlogo al pavloviano, y de los cuatro estados entrenados mediante la
familiarizacion. En cada ensayo se presentd en el monitor el mapa de la Repulblica
Mexicana, acompafiado de la instruccidén: “Escoge é! mapa del estado de ... *, como se
muestra en la Figura 13. Dicha instruccion se presentd siempre en el angulo superior
derecho de I pantalla y el nombre del estado a elegir, aparecié en color azul. Cada
estado contenia un pequefio "botdn" de color azul, mismo que, al accionarse mediante el
mouse, produjo el intervalo entre ensayos de tres seg_undos‘. Aleatoriamente, se presentd
un total de 10 ensayos de cada uno de ios seis mapas observados en la sesién anterior
(familiarizacién). Si el sujeto no respondié en un tiémpo aprbximado de siete segundos,
el ensayo se canceld informandose que se habia tardado mucho en-responder, razén por
la que el ensayo se anulé. ‘
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Figura 11. Ejemplo de I¢s ehsayos d&'la prughadel par Mapa —Numers. ~ ~ -

3 OAXACA |

Figura 12. Ejemplo de un ehsay’o de ia prueba del par Nombre - Nimero.
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Las instrucciones fueron:

."En esta sesion se te presentara el mapa de la Republica Mexicana.
Tienes que elegir el mapa del estado que en cada ensayo se pide. Para responder, lleva
el puntero del mouse hasta el estado y, oprime el botén del mouse dentro del pequerio

cuadrado azul que aparece en el estado correcto. Lo tienes que hacer répidamente o
perderas ef ensayo.

No se te informara si tu respuesta es ¢ no correcta. Graclas

Disefio _ _

El tratamiento de este grupo consistio en el entrenamiento nominativo y de familiar'iz_acién.
Posteriormente se le presentaron las pruebas de generalizacién en el orden siguienfe:
generalizacion, gradiente de generalizacion por identidad, gradiente de generalizacion pdr
identidad con rotacion, pruebas de pares asociados (nombre—mapé, nuamero-nombre,

mapa-nombre, nimero-mapa, mapa-nimero y nombre-nimero) y prueba en contexto.

Resuitados
Entrenamiento '

La'Figura 14 muestra el desempefio de los adolescentes (U1A) y de los nifios (U1TN)
logrado en este entrenamiento. Todos los sujetos, a excepcion de un adolescente,
lograron el criterio de 15 respuestas correctas sucesivas ante cualquiera de los estados

aproximadamente en el ensayo 30, con la ocurrencia de muy pocas omisiones.

40

30 4T

20 o .-

Ensayos

[OJEnsayos
10 4

B Omision ante Michoacén

.Omlsmn ante Jallsco i
|

0 W —— l } _5_“.._;_%_; R —

UlA UIN

Resultados del entrenamiento nominativo

Figura 14. Nimero de ensayos que cada muestra necesitdé para lograr el criterio de 15 respuestas sucesivas ante
cualquiera de los estados. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de Michoacan y el de Jalisco,

Después del entrenamiento nominativo, se aplicd el entrenamienio de
familiarizacion, en el que las respuestas fueron observacionales. Informalmente se vio

gue, ante la presentacién del mapa, los sujetos dieron respuestas orales en voz baja,
antes de la presentacidn del nombre. ‘
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Pruebas

En la prueba de generalizacion se'obtuvo una alta frecuencia de aciertos por afirmacién o
negacidn, casi sin errores ni omisiones, como se ohserva en la Figura 15. En esta gréfica,
como en {odas sus similafe_s, los estados se dispusieron .en el gje de fa abscisa, de

“acuerdo a dos criterios: la forma y la extension territorial. Considerando la forma, se

identificaron tres grupos iniciales: a) alargados (Guerrero), b) anchos (Guanajuato,

Michoacan, Chiapas y Oaxaca), y ¢) peninsulares (Jalisco).

Prueba de generalizacion de estimulos
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Figura 15. Cada grafica incluye dos blogues. El de la izquierda muestra los porcentajes de respuestas dadas en los
ensayos en los que se preguntd la relacién con Michoacan. El blogue de la derecha corresponde a los porcentajes de
respuestas en relacion a Jalisco. Las barras blancas representan los aciertos por afirmacion en los estados de Michoacén y
Jalisco y por negacién en los demas estados. Las barras de color son los errores cometidos en ambos casos.

- Como puede verse en la Figura 16, en la prueba de generalizacién por identidad
sin y con rotacidn de los mapas, los errores ocurrieron en mayor medida en los nifios,
cuando se rotaron los mapas, en especial los de Michoacan y Chiapas.

Gradiente de generalizacion por identidad Gradiente de generalizacién por identidad con rotacion
W
Qa
L
[+%
(7]
g
@ N 3us 04
=
o
3
[
8 we _ —
S 8§ & § ¢ & 3 L

MARAS TOAckna gEmr | gOmlsicn
Adolescentes ' Niflos ) Adolescentes Nifios

Figura 16. Resultados de la prueba de generalizacion por identidad. Las graficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacién ante los estados presentados en su posicién original. En 1a derecha aparecen los resultados, una vez due los
mapas de comparacion se rotaron en cuatro direcciones: horizontal (tipo espeio); 90 grados en el sentido de las manecillas
del reloj, 90 grados en sentidos contrario & las manecillas del reloj;- y 180 grados. Las barras de color son los errores
cometidos en cada caso. :

Los resultados de las pruebas de generalizacidn mediada, se presentan en la
Figura 17. En a prueba de simetria nombre-mapa, a excepcion del mapa de Jalisco, se
observé una mayor frecuencia de errores en los nifios, que discriminaron el estado de
Michoacan el 50% de ias veces y el resto de los rhapas con un porcenfaje muy bajb. La
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prueba mapa-nombre (ver graficas del lado derecho), tuvo diferentes resu!tadoé,

notandose una alta frecuencia de respuestas correctas ante los mapaé de Jalisco,-
| Michoacan, Chiapas y Oaxaca. En los demas mapas, sobre todo en el .'caé.o de los nifios,
se notd mayor variacién de aciertos. o |

Prueba Nombre — Mapa : Prueba Mapa ~ Nombre .

(LIS 100% e

Porcentaje de respuestas

Adolescentes Nifios : Adolescentes

Figura 17. Pruebas de generalizacion de los pares relacionados. Las barras de color blanco representan los aciertos, ias de
color, los errores.

En todas las pruebas de los pares en los que formd parte el nimero asociado a los
estados, se obtuvo un alto nimero de “errores” en 10s nifios y en los adolescentes. Por
esta razon, se omiten las graficas correspondientes. Dicha omisién se hara’en todos los
experimentos restantes en los que no haya existido_ el entrenamiento numérico.

La prueba de generalizacion de los mapas en el contexto de la Republica
Mexicana, mostré mayor cantidad de errores de localizacion en los nifios que en los
adolescentes. L.os mapas se ordenaron en las graficas de acuerdo a los mismos criterios
antes mencionados: su forma y su extensidn territorial. Al considerar la forma de ios 32
estados, se obtuvieron cinco grupos que se muestran en la Figura 18: 1) pequerios; 2)
alargados; 3) anchos; 4) peninsulares; y 5) con una extension. Al interior de cada grupo,
los mapas se ordenaron de menor a mayor extension.

En las dos graficas superiores de la Figu’ra 19, y todas sus similares de los
siguientes experimentos, se presentan dos tipos de errores. Los errores intraclase y
extracfase (intra y extra en las graficas, respectivamente). Los primeros se calcularon at
considerar la frecuencia de errores cometidos en un mapa, tomando en cuenta el nimero
total de mapas de la clase particular a que pertenecia (5, 12, 7,.5 y 3 mapas,
respectivamente para cada clase expuesta en la Figura 18). Los errores extraclase se
calcularon con base en el niimero de errores cometidos en relacion a los mapas
restantes, que no formaban parte de esa clase especifica (27, 20, 25, 27 y 29 mapas,
respectivamente), Como se observa en las dos gréficas superiores de la Figura 19, ia
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) . Figura 18. Mapas de los estados de la Republica Mexicana clasificados de acuerdo a su forma. Al
. interior de cada grupo, se ordenaron los mapas de acuerdo a su extension,
-
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mayor parte de los errores fueron intraciase. En la grafica inferior de la misma figura, se
muestra el porcentaje de localizacion correcta de los mapas entrenados, en la que se
observa una ejecucion deficiente y semejante entre los adolescentes y nifios.

Prueba en contexto
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Figura 19. Las dos gréficas superiores muestran la distribucidn de los porcentajes de respuestas de localizacion errbnea,
dadas a cada estado, dispuastos en bloques de acuerdo a su forma. Al interior de. cada blogue, los mapas se ordenaren de
menor a mayor extension. La grafica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de localizacion correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados.

Conclusiones
Los sujetos de ambas muestras lograron el criterio del entrenamiento discriminativo con
pocas omisiones, estableciendo una respuesta en un intervalo igual o menor de cuatro

segundos, ante cada mapa y nombre. Sin embargo, la diferenciacion pudo no ocurrir ya
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gque soélo se tuvo que - responder a cualquier estimulo que se _ presentara,
independientemente de cuales fueran. |

Debido a lo anterior, la prueba de generalizacion, al variar los mapas, manteniendo
los textos, permitid verificar. que la discriminacion ocurrid en dicha pruéba, pareciendo
~ suficiente el entrenamiento discriminativo aunado al de fan‘ﬁliarizacién. Se observé una
mayor frecuencia de errores en los ensayos de negacidén pertenecientes al estado de-
Michoacan. Cuando se rotaron los mapas, los nifios cometieron un mayor numero de
errores (respuestas genefalizadas ante el cambio de la forma) en Micheacan y Chiapas,
debido posiblemente a la semejanza entre éstos. La casi nula existencia de errores ante
Jalisco sugiere una saliencia perceptual de su forma. |

Llama la atencién el nimero de errores (respuestas generalizadas) obtenidos en la
prueba de simetria nombre-mapa, en comparacién con la prueba mapa-nombre que
presento los estimulos en el mismo orden que en el entrenamiento. Una diferencia entre
el entrenamiento y estas pruebas fue que e! primero se desarrollé mediante té
discriminacion no diferencial y en las pruebas se tenia que seleccionar la respuesta de
acuerdo a un arreglo de igualacién de la muestra con seis estimulos de comparacion. La
primer prueba presenté un nombre como EM y seis mapas como Eco, y la segunda
prueba incluyé la presentacion de un mapa como EM y seis nombres como Eco.-Dada la
habilidad lectora de los sujetos, el resultado no es sorprendente pues se supondria una
mayor facilidad para discriminar los textos que los mapas. Por esta razon, se considerd
que ante el nombre ("E!"), la respuésta de leer era la "RI" y que se estableciera como. la
"RC" nombrar el mapa ("EC”). El entrenamiento se basé en la habilidad lectora. Esto
puede explicar la dificultad observada cuando los mapas se presentaron como estimulos
de comparacion.

La presencia del estimulo novedoso “nimero”, 'independientemente'de! par con
que se presentd, produjo gran cantidad de errores. A primera vista, esto pareceria
contradecir la teoria de elementos iguales de Thorndike y. Woodworth (1801). Hay que
tomar en cuenta que, aungue existiera un elemento idéntico-entre el entrenamiento y la
prueba, la relacién entre el elemento idéntico (mapa o nombre) y el desconocido
(numero), constituyd el criterio de igualacion correcta en la prueba, aspecto bara el cual
no existia respuesta pertinente en la historia experimental de los sujetos. Con esta base,
no existié posibilidad de -generalizar o transferir en entrenamiento, dando lugar a la

-ocurrencia de respuestas aleatorias.
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~ Los resultados del estudio control y los de la prueba de los mapas en contexto de
este experimento, sugieren una tendencia a elegir el mapa a partir de la ubicacion
geografica, aspecto que no se entrend. Como consecuencia del entfenamiénto nominativo
basado de manera exclusiva en la forma de los estados, las resﬁuestas incorrectas de los

-sujetos se concentraron en dicha propiedad, sobre todo cuando su extensiéon fue

semejante a la presentada (errores intraclase). Como se mencion6 antes, escolarmente el .

procedimiento para el aprendizaje de los mapas se basa en la ubicacién de los e_stados,
excepto el del estado de residencia, cuya ensefianza implica su presentacién fuera de
contexto, y con variaciones diversas. ' ' o

Puede considerarse que la interaccién dei sujeto se dio ante relaciones diferentes
entre el entrenamiento y las pruebas. La variaci'c')n consistié en que en el entrenamiento
nominativo y de familiarizacién se presentaron dos objetos de estimulo, requirierido cada
uno, una respuesta diferente (mapa, nombre) y requiriendo una interaccién ante las
propiedades manifiestas de los objetos de estimulo, sin opcién de respuesta. En las

pruebas, la interaccion demando6 la seleccion de un texto, de afirmacién o negacién, como

ocurrid en la prueba de generalizacion. En la prueba del gradiente de generalizacion por

identidad, )a respuesta consistié en el sefialamiento del estimulo muestra y la seleccion de
uno de seis estimulos de comparacion, dispuestos en la misma posicion original (sin
rotacién}) o mediante una variacibn de su eje (con rotacién).- Las pruehas de
generalizacion mediada requirieron el sefialamiento del estimulo muestra (mapa, texto o
nimero) v la seleccion de un estimulo de comparacién, ante la presentacion de seis
posibles. Por Gitimo, en el caso de la prueba en contexto, ante el sefalamiento de
encontrar un estado especifico, el sujeto tuvo que seleccionar un mapa entre 32.
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EXPERIMENTO 2

Respueéta anticipatoria fragmentaria

La obtencién de un reflejo condicional puede hacerse de dos formas. Una de ellas
consiste en la asociacidn de un nuevo estimulo (estimulo a condicionar) con un reflejo
incondicional. Ofro método, mas indirecto, vincula un nuevo estimulo con un estimulo.
establecido. En e! experimento de Frolov, un perro salivaba ante el sonido de un
metrénomo y el de un timbre, establecidos de manera ihdependiente pero firmemente, al
grado de poder presentarlo ante una gran audiencia. El siguiente paso fue presentar un
cuadro negro duranie 10 segundos. Después de un intervalo de 15 segundos empezaba
a sonar el metrénomo o el timbre durante 30 segundos. Después de algunas
presentaciones, ocurrié la salivacién ante la presentacién del cuadro negro (Pavldv, 1927,
p. 33-34). '

En este caso, el sonido del metronomo y el timbre, distintos entre si, pertenecen a

la misma medalidad y por tanto implican e! mismo sistema reactivo auditivo, pero el

cuadro de color negro, requiere de! sistema reactivo visual. Una situacién andloga con
_sujetos humanos, puede darse en el caso de la nominacién cuando se presente un
fragmento del eétimulo original en la misma modalidad, ya que “una parte muy pequeﬁa
de un agente puede adquirir por si misma las propiedades de un estimulo condicional®
(Paviov, 1927, p. B1). Esto tiene relacién con lo que Skinner (1957) llamé apunte
ternético, que implica la presentacion de un fragmento inicial de un estimulo que se ha
presentado de manera completa, en ocasiones previas.

Considerando que el apunte tematico forma.parte de ia instruccion cotidiana para
lograr la nominacidén explicita y completa por parte del sujeto, en este estudio, se disefid
un procedimiento que se ajustara a esta circunstancia, sin gue estrictamente corresponda
de manera anéloga al condicionamiento de segundo orden (ya que, entre otros aspectos,
el estimulo a condicionar se presenta en la misma modalidad que el “estimulo
incondicional” previo). El objetivo fue el establecimiento de una respuesta anticipatoria
fragmentaria ante el estimulo-mapa entrenado préviamente. Debido a que los estimulos
empleados en nuestro estudio no son incondicionales en el sentido pavloviano, se requirid

que el sujeto respondiera de manera explicita ante cada uno de los estimulos.
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Método
Sujetos '
Participaron 3 estudiantes adolescentes de 15 afos (tercero de_secundaria) y 3 nifios de

9 afos {cuarto de primaria), seleccionados al azar, Cada muestra incluyd sujetos de

- ambos géneros sin balanceo, debido al nimero impar.

Estimuios _ _
Se em'plearon los mismos mapas y textos que en el Experimento 1 (Figura 2, p. 54)
agregandose los textos “Mic” y “Jal", correspondientes a las tres primeras letras de los
nombres de Michoacén y Jalisco. '

Equipc y Escenario

Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor croméatico VGA de 14
pulgadas. E! disefio, programacién y |la presentacion de la tarea experimental se efectuo
mediante Toolbook (version 1.53) que opera bajo el ambiente de Windows. La respuesta
instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los experimentos sé
realizaron en el salon de computo de la escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento '

Este fue semejante al empleado en el Experimento 1 (p. 55).

Entrenamiento '

1. _Nominativo. Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a las
descritas en el Experimento 1 (pp. 55-56). '

2. Respuesta anticipatoria fragmentaria. La sesién consté de 70 ensayos de dos

tipos, dispuestos aleatoriamente. En un tipo de ensayo, se presentaron dos estimulos
simultaneamente: el mapa de Michoacan de color azul de 4 X 5.5 cm y la silaba “Mi¢”. E!
sujeto dispuso de cuatro segundos para responder @ ambos estimulos por medio del
mouse. Si esto ocurria, durante dos segundos se presentd la retroalimentacion
correspondiente: “;Cdrrecto! Ante el mapa y una pista, té anticipaste a Ia‘aparicién del
nombre completo del estado de Michoacan”. Esta réspuesta se consideré como
antiéibatoria-correcta. Enseg‘uidaA se pasaba al intervalo entre ensayos de fres segundos y
se presentaba el nuevo ensayo. Si el sujeto no respondia en el intervalb de cuatro

segundos, se presentaba nuevamente ei mapa de Michoacéan y el nombre completo del

estado de Michoacan. Nuevamente, el sujeto dispuso de un intervalo de cuatro segundos

para responder a ambos estimulos por medio del mouse. Si esto ocurria, se presenté
durante dos segundos la retroalimentacién correspondiente: “Tardaste en reconocer el

mapa y el nombre del estado de Michoacan. Hazlo mas répidémente”. Esta respuesta se
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considerd como acierto-demorado. Enseguida se pasaba al intervalo entre ensayos de
tres segundos y se presentaba el huevo ensayo. Un ejemplo de cada ensayo se pré'senta
en la parte superior de la Figura 20. En caso de que el sujeto no respondiese ante la
presentaciéon del mapa y el .nombre completo, se procedié a ia anulacion del ensayo,
ajustandose a “cero’, el éontador de respuestas anticipatoriés-correctas y sucesivas en
este tipo de ensayos. ) o '
 Enel segundo tipo de ensayos se procedid de la misma forma excepto que en

esta ocasion se presenté'el mapa de Jalisco, la silaba "'Jai", y la palabra "Jalisco”. De
igual manera, la retroalimentacién ante la respuesta anticipatoria o demorada, aludi6 al
estado de Jalisco. La parte inferior de la misma Figufa 20 muestra un ejemplo de ambos
tipos de ensayos y la retroalimentacion broporcionada en cada caso.
En ambos tipos de ensayos el criterio fue de 20 respuestas correctas sucesivas, antes de
dar por terminada la sesidén. La variable independiente fue la retroalimentacion y la
variable dependiente fue la respuesta del sujeto, efectuada mediante el mouse. |

La pantalia del monitor se dividié en seis dreas imaginarias. De acuerdo a éstas, el
mapa se presentd durante cada ensayo en areas distintas aleatoriamente, cuidando que
el nimero de presentaciones fuese propdrciohai en todas las areas, con la restriccion de
que no se ocupase la misma area en ensayos sucesivos. .

Las siguientes instrucciones fueroh:

“En esta sesién se te presentara el mapa de un estado de la Republica Mexicana mismo
que debes reconocer apoyado por una sefial que se te dara.

Si reconoces el mapa y la "pista®, debes llevar el puntero def mouse al mapa y apretar ef
boton izquierdo. Después debes llevar el puntero de mouse a la “pista” y apretar el mismo
botén de fa izquierda. _ '
Es importante que respondas rapidamente. Siempre que tu respuesta sea correcta se te
informara.” '

3. Familiarizacion. Este entrenamiento se aplicé antes de la prueba de los mapas -

en contexto y se presentd de la misma manera que en el Experimento 1 (pp. 56-58).
Pruebas '

Se aplicaron las 10 mismas pruebas que a los sujetos del Experimento 1 (pp. 58-70), en
el mismo orden. ' ‘
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Aichoacan ———

* Correcto! Ante ol mapay una "pista”, e anticipaste ala
aparicion del nombre completo del estado de Michoacén.

Tardaste en reconocer énllmapa"' -
y el nombre del estado de Michoacan. A
Hazlo mas rapidamente. -

— Xal

Xualisco —

V
 Correcto! Arie el mapa y una "pista”, te anticipaste ala
‘aparicion del nombre completo del estado de Jalisco.

Tardaste en reconocer el mapa |
y el nombre del estado de Jalisco. <__
- Hazlo mas rapidamente. I -

-Figura 20. Ejemplos de los ensayos presentados en el entrenamiento de la respuesta anticipatoria
fragmentaria. En la parte superior aparece un ensayo ante el mapa de Michoacan y en la parte inferior
ante un ensayo del estado de Jalisco.
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Resultados

Entrenamiento

Los resultados del entrenamiento nominativo gue se muestran en la Figura 21, mostraron
el logro del criterio de 15 respuestas sucesivas y correctas, en un nimero comparable de
“ensayos para los nifios y adolescentes. En ambas muestras de sujetos, las omisiones en

Michoacan ocurrieron al inicio de la sesion.

' Resultados del entrenamiento nominative
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Figura 21. Nimero de ensayos que cada muestra necesité para lograr el criterio de 15 respuéstas sycesivas ante
cualguiera de los estados. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de Michoacén (M) y el de Jalisco (J).

El segundo entrenamiento, de respuesta anticipateria fragmentaria (instigador),
tuvo resuitados muy semejantes en los adolescentes y nifios, logrando el criterio de 20
respuestas correctas y sucesivas, en el mismo promedio de ensayos anticipatorids, como
se observa en la Figura‘ 22. La mayor parte de los aciertos demorados ocurrieron al inicio

de cada sesion.

Resultados del Entrenamiento de anticipacion fragmentaria
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Figura 22. Numero de ensayos necesarios para lograr el criterio de 20 respuestas anticipatorias, correctas y sucesivas en
cualquiera de los dos estados. :
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Pruebas

Después de los dos entrenamirentos anteriores, se procedié con las pruebés de
generalizacion. Los resultados de la prueba de generalizacion se muestran en la Figura
23. En ésta, las barras de color blanco indican los aciertos por aflrmaC|on ante los mapas
“entrenados o por hegacién ante los demas mapas. Las barras de color corresponden a
los errores en ambos tipos de ensayos. Como se observa en la figura, existié una alta
frecuencia de aciertos en ambos grupos, sobre todo en el mapa de Ja!isco El analisis de
los resultados individuales (no presentados en esta te3|s) reveld que un su;eto de cada
muestra cometié muchos errores ante el estado de Mlchoacan siendo bastante buena Ia
ejecucion de los dos sujetos restantes

Prueba de generalizacién
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Figura 23. Cada grafica incluye dos blogues. El de la izquierda musstra los porcentajes de respuestas dadas en los
ensayos en los que se preguntd la relacién con Michoacén. Ei blogue de la derecha corresponde a los porcentajes de
respuestas en relacién a Jalisco. Las barras blancas representan los aciertos por afirmacion en los estados de Michoacén y
Jalisco y por negacion en los demas estados. Las barras de color son los errores cometidos en ambos casos.

Los resultados de la prueba del gradiente de generalizaéic’m por identidad sin
rotacién, mostrarbn una alto porcentaje de aciertos en todos los mapas, como se observa
en las dos graficas de la izquierda en la Figura 24. Ante la rotacion de los estimulos, la
mayor parte de los errores ocurrieron en Michoacan y el resto se distribuyd en todos los

sujetos de ambos grupos, como se observa en las graficas de la derecha de la Figura 24.

Gradiente de generalizacién por identidad ‘ Gradiente de generalizacion por identidad con rotacién
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Porcentaje de respuestas
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Adolescentes Nifios Adolescentes . Nifios
Figura 24. Resultados de |a prueba de generalizacidn por identidad. Las gréficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacion ante los estados presentados en su posicién original. En la derecha aparecen los resultados, una vez que los
mapas de comparacién se rotaron en cuatre direcciones: horizontal (tipo espejo); 90 grades en el sentide de las manecillas

_del reloj; 90 grados en sentidos contrario a las maneclllas del reloj; y 180 grados Las barras de color son los errores
cometidos en cada caso,
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~ Las pruebas de los pares asociados hombre-mapa y la prueba de simetria mapa-
nombre, mostraron que en el mapa de Jalisco ocurrid un alto porcentaje de aciertos en
ambas muestras de sujetos, como se muestra en la Figura 25. En cambio, ante el mapa
de Michoacan, los adolescentes lograron mas aciertos en la prim'er prueba, pero los nifios
obtuvieron mas aciertos en la segunda prueba. En las pruebas de los pares en las que

intervino un nimero, los resultados consistieron basicamente en errores por parte de .

1o0%
S0
0% d

TG G Mkh Chpy Oas Jal

todos los sujetos, razon por la cual no se presentan las graficas.

Prueba Nombre — Mapa Prueba Mapa — Nombre

10 [TTY T nox g

[

Porcentaje de respuestas

Adolescentes Nifios . Adolescentes ‘ Nifios

Figura 25, Pruebas de generalizacion de los pares relacionados. Las barras de color blanco representan los aciertos, las
de colar, los errores.

Después de ia pruebas anteriores, se presentd a los participantes el entrenamiento de
familiarizacion. Informalmente se observaron respuestas orales anticipatorias de los
estudiantes, al igual que en el experimento anteridr.

En las graficas superiores de la Figura 26 se muestra que la mayor parte de los
errores de localizacion en la prueba en contexto fueron intraclase. En los nifios hubo una
mayor dispersion de respuestas que en los adolescentes, concentrandose en ambas
muestras un mayor nimero de errores en el grupo de los estados “anchos”. En la gréfica
inferior de esta figura aparece el porcentaje de respuestas de localizacién correcta pa'ra
cada muestra. En la grafica se cbserva que a excepcion del mapa de Guanajuato., los
adolescentes tuvieron uno alto porcentaje de aciertos en los demas mapas entrenados.
En el caso de los nifios, solo los estados de Jalisco y Michoacén rebasaron el 50% de

aciertos, pero las diferencias fueron minimas con los demas mapas.

Conclusiones _
La adquisicion de la respuesta nominativa y anticipatoria fragmentaria por parte de todos
los sujetos parecié no representar dificultad alguna en ambas muestras. Usualmente, las
pruebas de generalizacién emplean estimulos de la misma modalidad que el estimulo
“original. En este caso, el “nuevo” estimulo fue una fraccion del -eétimu!o original por lo

gue, ademas de pertenecer a la misma modalidad, tenia una gran
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Prueba en contexio
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Figura 26. Las dos graficas superiores muestran la distribucién de los porcentajes de respuestas de localizacion errénea,
dadas a cada estado, dispuestos en blogues de acuerdo a su forma. Al interior de cada bloque, los mapas se ordenaron de

menor a mayor extension. La gréfica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de lecalizacién correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados.

similitud con el estimulo original. No es extraordinario que la respuesta anticipatoria

fragmentaria se haya presentado casi sin omisiones ya que la presentacién del nuevo

“estimulo tuvo la misma modalidad que el estimulo original.

En la prueba de gelneralizacién, al cambiar las circunstancias en que la respuesta
discriminada deberia de ocurrir, surgieron los errores en los ensayos de afirmacion ante el
mapa de Michoacan y en los ensayos por negacién en los mapas de Guerrero y
Guanajuato. Tales errores pudieron deberse a la similitud de tamanio o de forma de estos
estados. Al rotar los mapas; los errores se volvieron a presentar mayormente en los nifios

ante el mapa de Michoacan. En las pruebas de generalizacidon mediada (pares
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asociados), nombre-mapa y mapa-nombre, resaliaron los errores cometidos ante
Michdacén, por ambas muestras. Los resultados sugieren que la discriminacion de!
nombre, ante seis mapas, fue mas facil para los adolescentes y para los nifios la
discriminacion del mapa, ante seis nombres distintos, siendo semejént'e eésta dltima
condicion a la entrenada. Este aspecto difiere de 'los resultados obtenidos en el
Experimento 1, siendo la diferencia el entrenamiento de respuesta anticipatbria. Los
resultados obtenidos en las demas pruebas 'que incluyeron un nUimero como estimulo, se
caracterizaron por el alto porcentaje de errores en todos los mapas. | ‘ |

Los resultados obtenidos por los adolescentes en la prueba en contexto, parecen
haber sido efecto de un conocimiento geografico previo, si se comparan con los
resultados obtenidos en las pruebas de los pares nombre-mapa y maba-nombre. Este
resultado parece confirmar que el procedimiento escolar para la identificacion de un mapa
consiste, en primer lugar, en fa ubicacion geografica en et contexto y, posteriormente, en

la discriminacién de la forma del mapa. La ejecucidén de los nifios fue relativamente
semejante a la del experimento anterior,
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EXPERIMENTO 3

Anticipacién Diferencial (Discriminacion diferencial pavioviana)

El procedimiento propuesto por Paviov para la discriminacién diferencial, método del

contraste, implica la presentacion de dos. estimulos diferentes, debiéndose responder sdlo

a uno de ellos. Pavlov (1927) reporta evidencias obtenidas con diferentes estimulos como

sonidos producidos por diferentes objetos, objetos de colores o con diferentes formas. La
presentacioén de los estimulos, debido a la naturaleza de la interaccién de la respuesta
con los estimulos empleados en este tipo de condicionamiento, siempre fue sucesiva, y ia
respuesta correcta ante el estimulo inhibidor, consistié en la omisién de respuesta. El
sujeto responde ante A, si responde a la opcién del estimulo B, se considera como una
respuesta de generalizacion o en términos generales, un error o falta de discriminaci()n.

Al emplear procedimientos analogos a los pavlovianos, el procedimiento de la

discriminacién diferencial ofrece opciones interesantes como es la presentacion .

simuitanea de instancias positivas y negativas del objeto de estimulo. Un ejemplo en ia
investigacion o'perante,_ lo ofrece Becker (1974), quien, para ensefiar conceptos a nifios,
empled el procedimiento de discriminacion diferencial, mediante instancias positivas y
negativas. Las caracteristicas fueron las siguientes: a) ante la presentacién de éjemp!os
del concepio, se reforzd la respuesta consistentemente; b) ante la presentacién de no-
ejemplo del concepto, se reforzd ofra respuesta o la ausencia de respuesta. |

Con base en las consideraciones anteriores, a pariir del entrenamiento nominativo
descrito en el Experimento 1, conservando el tipo de estimulos empleados (Figura 2, p.
54), el presente estudio tuvo como objetivo establecer una relacion fi'acciona!, condicional

y diferencial entre un mapa y un texto que afirmaba o negaba la identidad del primero.

Sujetos

Participaron 3 adolescentes'de 15 afios (tercerd de secundaria) y 3 nifios de 9 éﬁos
(cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluyé sujetos de ambos
génerps, sin balanceo debido al numero impar. |

Estimulos

Se emplearon los mismos mapas y nombres que en Experimento 1 agregéndose Ibs
textos “Es el estado de Mic” y “Es el estado de Jal”, correspondient‘e's a las tres primeras
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letras de los nombres de los estados de Michoacan y Jalisco. En caso necesario, se
presentaron los textos que contenian el nombre completo.

Equipo y Escenario ,

Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor cromatico VGA de 14
- pulgadas. El disefio, programacion y la presentacion de la tarea experimental se efectud
mediante Toolbook (version 1.53) que opera bajo el ambiente de Windows. La réspuesta_
instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los experimentos se
realizaron en el saion de cdmputo de 1a escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento

Este fue semejante al empleado en el Experimento 1 (p. 55).

Entrenamiento '

1._Nominative. Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a las
descritas en el Experimento 1 (pp. 55-56).

2. Anticipacion diferencial. La sesién consistié de 80 ensayos. Cada ensayo
presenté el mapa de Michoacan o el de Jalisco, acompafado de dos textos opcionales,
efectuandose de cuatro formas posibles, descritas en la Tabla 6:

Tipos de respuesta del entrenamiento diferencial

Mapa presentado Respuesta de afirmacion Respuesta de negacion
Michoacan Es e} estado de Mic / Michoacan No es el estado de Mic / Michocacan
(acierto por afirmacion) {error por negacion)
Jalisco Es el estado de Jal / Jalisco No es el eétado de Jal / Jalisco
(acierto por afirmacion) (efror por negacion) -
Michoacan Es el estado de Jal / Jalisco No es el estado de Jal / Jalisco
(error par afirmacion) (acierto por hegacién) :
Jalisco Fs el estado de Mic / Michoacan No es el estado de Jal / Jaiisco
(error por afirmacion) {(acierto por negacian)

Tabla 6. Muestra los ocho posibles tipos de ensayos segln se afirmaba o negaba la relacién entre el mapa y
el texto que se presento.

Como se observa en la tabla anterior, Ids ensayos pudieron ser de afirmacion o
negacién y, dependiendo de la relacién entre el mapa y el texto presentado, podrian ser
verdaderos o falsos. _ A

El sujeto debid “tocar” por medio del mouse el mapa vy la respuesta elegida en un
intervalo maximo de cuatro segundos. La retroalimentacion, en caso de una respuesta
correcta anticipétoria o error anticipatorio (Mic o Jal), fue diferencial como se muestra en

la parte superior de la Figura 27. Ante una respuesta correcta se procedio al intervalo
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Figura 27. La parte superior muestra ejemplos de ensayos anticipatorios en ambos mapas. La parte
inferior ilustra los ensayos que incluyeron el nombre completo de cada estado.
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entre ensayos de tres segundos. Si la respuesta fue incorrecta, el contador de respuestas
sucesivas se aijusté a “ceros’. Pero, transcurrido el intervalo de present'acic')n de los
eétimuios, ante la ausencia de respuesta del sujeto, se presentd el mismo mapa,
acompafado de las -opcicnes de respuesta 'que incluyeron el hombrre‘ completo del
estado, como se muestra en la parte inferior de ta Figura 27. La retroalimentacion, en
caso de acierto o error, se muestra en esta misma figura (las flechas que aparecen en la.
figura no se presentaron al sujeto). El sujeto dispuso nuevamente de cuatro segundos
para responder, en caso contrario, se avisé la anulacion del ensayo y se procedié al-
intervalo entre ensayos de tres segundos. |

lLa sesidn se dio por terminada una vez q'ue el sujeto iogré 15 respuéstas
sucesivas correctas ante enéayos de afirmacion de Michoacan o de Jalisco. La variable
independiente fue la retroalimentacion y la variable dependiente fue la reépuesta del
sujeto, efectuada mediante el mouse.

La pantalla del monitor se dividid en seis areas imaginarias. De acuerdo a éstas, el
mapa se presentd durante cada ensayo en areas distintas aleatoriamente, cuidando que
el nimero de presentaciones fuese proporcional en todas las areas, con la restriccion de
que ne se ocupase la misma area en ensayos sucesivos.

Las instrucciones fueron:

“En esta sesién deberés reconocer si el mapa que se presentard corresponde o no al

estado de Michoacan o al de Jalisco, antes de que aparezca el nombre completo del
gstado. '

Cuando lo reconozcas rapidamente y en varias ocasiones consecutivas sin error,
ferminara la sesion.

Siempre que fu respuesta sea correcta se te informaré al igual que si no lo es.

La sesion terminard cuando reconozcas fos mapas rapidamente y en varias ocasiones
consecutivas sin error.”

Pruebas .

Se aplicaron las mismas 11 pruebas que a los sujetos det Experimento 1 (p. 58-70), en el
mismo orden. ' '

Disefio

El tratamiento de este grupo consistid en el entrenamiento nominativo y de respuesta
anticipatoria diferencial. Posferiormente se le presentaron las pruebas de generalizacion
en el orden siguiente: generalizacion, gradienté de generalizacién por identidad, gradiente
de generalizacion por identidad con rotacion, pruebas de pares asociados (nombre-mapa,

nUmero-nombre, mapa-nombre, nUmero-mapa, mapa-numero y nombre-nimero).
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Después se aplico el entrenamiento de familiarizacion y finalmente, la prueba de los
mapas en contexto. ' a

Resultados
. Entrenamiento

Los adolescentes (U3A) y los niftos (U3N) tuvieron resultados semejantes a los obtenidos -7
en los experimentos anteriores en el entrenamiento nominativo, para lograr el criterioc de
15 respuestas correctas y sucesivas, como puede verse en la Figura 28. - -

Resultados del entrenamiento nominativo
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Figura 28. Nimero de ensayos que cada muestra necesitd para lograr el criterio de 15 respuestas sucesivas ante
cualquiera de los estadoes. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de Michoacdn y el de Jalisco.

En el entrenamiento de respuesta anticipatoria diferencial, el nimero de aciertos
en los ensayos de negacion ("M y nJ) fue ligeramente menor que en los ensayos de
afirmacion (M, J), antes de lograr el criterio de 15 respuestas correctés y sucesivas, como
se observa en la Figura 29. Otro aspecto notorio en la muestra de nifios, fue gue en los
ensayos de afirmacion y negacién anté el mapa de Jalisco obtuvieron un mayor ntimero

de aciertos que en los de Michoacan, lo cual puede apreciarse en la grafica derecha de 1a
misma figura.

Pruebas

En la prueba de generalizacién, los errores y omisiones de ambas muestras fueron mas
frecuentes en relacion a Michoaéén, como puede observairse en el lado izquierdo de las
graficas de la Figura 30. En cambio, ante el estado de Jalisco se dio un alto porcentaje de
respuestas correctas y que el porcentaje de errores en los ensayos por negacion, fue
semejante al de los ensayos de afirmacion.

En la prueba del gradiente de generalizacién por identidad, no existi6 diferencia aparente
en ambas muestras aungue existieron algunos errores practicamente en todos los ma'pas,
como puede verse en las graficas de la izquierda en la Figura 31. En la prueba de

identidad con estimulos rotados, los errores de ambas muestras se produjeron .
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Figura 29. La graflca |zqu1erda muestra el nimero de ensayos requerldos por Eos adolescentes antes de Iograr el criterio de
15 respuestas cormectas y sucesivas. La gréfica de ia derecha corresponde a la gjecucion de los nifios.
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Figura 30. Cada aréfica incluye dos bloques. El de la izquierda muesira los porcentajes ‘de respuestas dadas en los
ensayos en los que se preguntd la relacion con Michoacan. El bleque de la derecha corresponde a los porcentajes de
respuestas en relacion a Jalisco. Las barras blancas representan los aciertos por afirmacion en los estados de Michoacan y
Jalisco y por negacion en los demas estados. Las barras de color son los errores cometides en ambos casos.
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Figura 31. Resultados de la prueha de generalizacion por identidad. Las graficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacion ante los estados presentados en su posicidn original. En_la derecha aparecen los resultados, una vez que los
mapas de comparacion se rotaron en cuatro direcciones: horizontal (tipo espejo); 90 grados en el sentido de las manecillas

del reloj; 90 grados en sentidos contrario a las manemllas del reloj; y 180 grados. Las barras de color son los errores
cometidos en cada caso.

principalmente ante el mapa de M:choacan como se observa en las graficas de la
derecha de la Figura 31.
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Como se observa en las gréficas respectivas de la Figura 32, en las pruebas de
los péres asociados nombre-mapa y mapa-nombre se observé una gran cantid'a'd de
respuestas de generalizacién en el estado de Michoacan por parte de los nifios, ademas
de que, en este caso, ocurrieron omisiones sobre todo en la primer prueba que implicé ia
“asociacion hacia atras”. En menor medida, se obtuvieron algunos aciertos en €l mapa de
Oaxaca y en el de Chiapas. Las pruebas, en las que se presentd el estimulo-nimero, se
caracterizaron por una gran cantidad de errores en todos los estados y los ocasionales

aciertos parece que no fuéron consistentes a lo largo de las distintas pruebas por lo cual
se omite su presentacion.

Prueba Nombre — Mapa ) " Prueba Mapa — Nombre

Tiyea 1% i

3U%

Porcentaje de respuestas

Jal

a
g 4

. Mici

Adolescentes ' Nifos . Adolescentes Nifios

Figura 32. Pruebas de generalizacién de los pares relacionados: Las barras de color blanco representan los aciertos, las
de color, los errores.

Después de la pruebas anteriores, se presenté a los participantes el
entrenamiento de familiarizacion. Informalmente se observaron- respuestas orales
anticipatorias de los estudiantes, al igual que en el primer experimento. '

La prueba de los mapas en contexto tuvo también un méyor nimero de errores
intraclase y dispersion en las respuestas de los nifios, como puede verse en la grafica
respectiva de la Figura 33. En este estudio, los errores se-dispersaron en mayor medida
que en los experirﬁentos anteriores y se concentraron en los bloques de los mapas -

“anchos” y “peninsulares’”.
| En la grafica inferior de 1a misma Figura 33 se aprecia que los nifios tuvieron mas
aciertos que los adolescentes en los estimulos entrenados. En orden decreciente, los
nifios re_'spondiéron correctamente a los mapas de Chiapas, Jalisco, Oaxaca y Guerrero,
todos por arriba del 50%. En cambio, los adolescentes solo rebasaron ese porcentaje
ante el mapa de Chiapas, en todos los demas tuvieron menos del 50%, destacando el
caso de Jalisco (30% de aciertos), Guanajuato (3%) y Michoacan (0%).
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Figura 33. Las dos graficas supericres muestran la distribucidn de los porceniajes de respuestas de localizacion errdnea,
dadas a cada estado, dispuestos en bloques de acuerdo a su forma. Al interior de cada bloque, los mapas se ordenaron de
menor a mayor extansion. La grafica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de localizacion correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados.

Conclusiones
.Como puede verse, al comparar la ejecucion en la prueba en contexto de los estudiantes
en el experimento 1 (p. 53), 2 {p. 77) y en este experimento 3, se observa un mayor
nimero de respuestas de generalizacion en el dltimo cas_o, aun cuando el entrenamiento
fue diferencial. Este aspecto pudo deberse é las cirqunstancias cambiantes entre el . i

entrenamiento y la situacién de esa prueba aunque en ambas se presentd la distincion
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entre. los textos y un mapa. En el 'entrenamiento se presentd uno de los- mapas
(Michoacan o Jalisco) acompafiado de un texto de afirmacion y otro de négacic‘:h. Los
sujetos lograron el criterio en pocos ensayos, con pocos errores y omisiones. En cambio,
durante la prueba, los mapas presentados correspondieron a los seis ‘mapas empleados
enlas pruebas, conservando los mismos textos de afirmacion y negacién. La saliencia de
Jalisco pudo facilitar la distincién de Michoacan en el entrenamiento, pero en la prueba,
mientras Jalisco conservé su saliencia, la discriminacion de Michoacan se dificultd ante la '
presentacién de otros mapas. _ ‘

Los ensayos de negacitn de Michoacan tuvieron mayor dificultad, sobre todo en el
caso de los-nifios aunque los sujetos tuvieron un entrenamiento en este sentido. Una
posible explicacion puede referirse a Ia historia competencial que en términos escolares,
se supone que es cualitativa y cuantitativamente diferente entre ambos tipos de sujetos’
ya que los ensayos de negacion implicaron que el sujeto confirmara la negacién.

La aparicién de omisiones en la prueba simétrica nombre-mapa pudo deberse a
dos factores. El primero fue la inversion del orden de los estimulos entrenados aunque
esto no parece ser un efecto claro en los demas grupos. Un segundo elemento
responsable, de manera independiente o agregada al primer factor, fue una interferencia
producida a partit del entrenamiento en los ensayos de negacidén ya que éstos, por
ejemplo, ante la presentaciéon del mapa de Jalisco, implicaron la respuesta “no es el
estado de I\/iichoacén’f 0 viceversa. '

En general, los resultados obienidos en la prueba de los mapas en contexto
sugieren que la localizacion de los estados en el mapa de la Republica, no tuvo relacion
con los entrenamientos recibidos, como lo muestra el hecho de que el estado de Chiapas
se haya identificado de mejor forma que los mapas entrenados.

A diferencia de los experimentos anteriores, en este caso el entrenamiento
discriminativo fue diferencial, presentando opciones de respuesta de manera simultanea,
al igual que las pruebas. Sin embargo, las cdndiciones_del entrenamiento diferencial

parecieron no beneficiar al estado de Michoacan, dada la saliencia del mapa de Jalisco.
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EXPERIMENTO 4

Intercambiabilidad de estimulos condicionales

Una respuesta condicional puede ocurrir ante la presentacion de estimulos condicionales
.diferentes, como ocurre en los infantes que incrementan su actividad motora ante la vista
de la madre o al escuchar su voz. Otra posibilidad es que Ia' respuesia se presehte ante
ambos estimulos, formando éstos un estimulo condicional compuesto. El estudio de la
forma en la cual se puede establecer una respuesta anté este tipo de estimu'los, ha
permitido definir.lbs procedimientos del condicionamiento como la. potenciacion “(por
ejemplo Galef, Osborne, 1978; Lett, 1980). '

Como se ha expuesto, en nuestros experimentos se efectiia en primer lugar el
entrenamiento nominativo que consiste en responder ante un estimulo - condicional
compuesto o par ordenado (mapa-nombre). Con esta base, una. variante para establecer
el condicionamiento de segundo orden requeriria asociar un nuevo estimulo con el mapa.’
El condicionamiento implicaria el surgimiento de la respuesta ante el estimﬁld de segundo
~ orden y el mapa. ' _ _

Otra posibilidad es formar dos “reﬂejos_" con un EC diferente para cada uno,
compartiendo el mismo “EI" como ocurre por ejemplo, cuando se dice bibi, biberén,
mamila o lechita de manera infercambiable para referirse al mismo alimento. Tomando en
cuenta ia habilidad lectora que tienen los estudiantes de primaria y secundaria, un primer
reflejo se estableceria mediante }a‘asoc'iacién del par mapa-nombre, que en términos de!
meétodo anticipatorio andlogo al pavloviano, consiste en la asociacién de un estimulo-a-
condicionar (mapa) y un “estimulo incondicional” {nombre). E! segundo ‘“reflejo’ se
formaria mediante el par nimero-nombre en el qué ambos estimulos estan igualmente
establecidos (pueden leerse facilimente). Al término del entrenamiento de ambos
“reflejos”, se probaria la posibilidad de relacionar os EC sin que se hayar asociado. Este
procedimiento no se ajusta al de segundo orden ni al de potenciacién, pera permite
relacionarlo con los estudios sobre las relaciones de equivale'nciaf

Método
Sujetos
Parficiparon 3 adolescentes de 15 afios (tercero de secundaria) y 3 nifios de 9 afios
(cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluyé sujetos de ambos
géneros, sin balanceo debido al nimero impar. ‘ ' '
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Estimulos

Se erhplearon los mismos mapas‘que en el Experimento 1 (ver Figura 2, plr 54) ademas

de los nimeros 23 y 15, asighados a los estados de Michoacan y Jalisco. -
Equipo y Escenario I
Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor cromatico VGA de 14

pulgadas. La tarea experimental se efectu6 mediante Toolbook (version 1.53). La
respuesta instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los experimentos '

se realizaron en el salén de computo de la escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento _ -

Este fue semejante al empleadd en el Experimento 1 (p. 55).

Entrenamientos |

1. Nominativo, Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a las
descritas en el Experimento 1 (pp. 55-56), estableciendo la refacion AB (mapa-nombre).
2. Formacién del “reflejo” ante un EC distinto v el mismo “Ef” (CB). Cada ensayo

presentd aleatoriamente un numero arbitrario “15” 6 “23". Dos segundos después,

.

aparecid respectivamente, el nombre de “Jalisco” 6 "Michoacan”, entrenado antes en el
procedimiento nominativo (AB). La respuesta del sujeto consistié en “tocar”, mediante el
mouse, los dos estimulos en el mismo orden de apariciéon (CB = nimero-nombre), y que
permanecieron eh la pantalia durante cuatro segundos. Si la respuesta no ocurria, se
avisd al sujeto que el ensayoc se anulaba por no responder rapidamente. Si se hacia
contacto con ambos estimulos dentro del intervalo, la respuesta se retroalimenté
mediante el aviso: “Correcto! Elegiste el nimero del estado de ... [aqui apareci6 el
nombre del estado respectivo: Jalisco o Michoacan]". La Figura 34 muestra un ejemplo de
los ensayos. Las respuestas o la omision de ellas en un intervalo dchatro segundos,
produjo el intervalo entre ensayos de tres segundos. Este procedi'miénto cohtinuc’) hasta
que se acumularon 15 respuestas correctas sucesivamente en cualquiera de los dos
mapas. La variable independiente fue la retroalimentacion y la variable dependienté fue la
respuesta del'sujeto, efectuada mediante el mouse. ' .

La pantalla del monitor se dividié en ocho areas “imaginarias” (no visibles para el
sujeto). De acuerdo a éstas, el nimero y el nombre se presentaron durante cada ensayo
en areas distintas aleatoriamente, cuidando que el nimero de presentaciones fuese igual

en todas las areas, con la restriccidn de que no se ocupase la misma area en ensayos
sucesivos. '
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Correcto! Elegiste el nimero del estado :
de Mlchoacan |

Michoacan

Kdatisco |

Correcto! Elegiste el niimero del estado
de Jahsco |

Figura 34. Ejemplo de los ensayos del enfrenamiento de intercambio de EC en el que se asocio un nimero a cada

mapa. El procedimiento continud hasta lograr el criterio de 15 respuestas correctas y sucesivas.

o
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L.as instrucciones fueron;

“En esta sesion deberas identificar el numero que le corresponde al nombre de un estado
de la Republica Mexicana. Para esto, debes llevar el puntero del mouse al numero y
apretar el botén izquierdo. Después debes llevar el puntero de mouse al nombre del

estado y apretar ef mismo botén de la izquierda. Siempre que respondas, aparecera una
X que indica que ya respondiste.

Cuando reconozcas réapidamente el ndimero y su nombre en varias ocasiones
consecutivas sin error, terminaré fa sesion.

Siempre que {u respuesta sea correcta se te informara.”

Pruebas. lnmediatamente. después del entrenamiento, se aplicé a los participantes una
prueba para verificar la emérgencia de una relacion derivada del entrenamiento. La
prueba mostré el par CA, nimero-mapa. '

Cada ensayo de la prueba presentd en primer lugar uno de los numeros (15 6 23).
Dos segundos después, a |la derecha o abajo del nimero aparecieron simdlténeamente
los mapas de Michoacan y Jalisco. A partir de esto, se dispuso de hasta cinco segundos
para que el sujeto, mediante el boton izquierdo del mouse, "tocara” el nimero y el mapa
que considerd correcto. La ausencia de respuesta ocasiond que se anulara el ensayo,
pasando al intervalo entre ensayos de tres segundos. Ei orden de presentacion de cada
nUmerb fue aleatorio, ademas de que la pantalla se dividié imaginariamente en nueve
secciones, variandose la presentacion en cada énsayo, de manera que ninguna figura
ocupo el mismo lugar en ensayos consecutivos. Un ejemplo de este tipo de ensayos se
muestra en la Figura 35. La sesion de prueba concluyd ante el cumplirhiento de uno de
los dos siguientes criterios: a) 15 aciertos consecutivos en uno de los dos mapas o ; b) 70
ensayos sin lograr el criterio anterior.

l.as instrucciones fueron:

“En esta sesion deberas identificar ef mapa que corresponde al namero del estado de la
Republica Mexicana que se te presente. Para eslo, debes flevar el puntero del mouse af
mapa y apretar el botén izquierdo. Después debes llevar el puntero de mouse al nombre
del mapa y apretar el mismo botdn de fa izquierda. '
No se te informara si tu respuesta es correcta 0 no.

Cuando reconozcas rapidamente el mapa y su numero en varias ocasiones.

consecutivas sin error, terminara la sesion”
Posteriormente, se aplicaron las mismas 11 pruebas que a los sujetos del
~ Experimento 1 (pp. 58-70), en el mismo orden descrito.
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Figura 35. Ejemplos de los ensayos efectuados en |a prueba efectuada después del cambio de EC ante el mismo
"El". Después de la presentacion del nimero, los mapas se presentaron.dos segundos después, simultaneamente.
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Disefio

El tratamiento de este grupo consistid en e! entrenamiento nominativo (AB) y del nuevo

estimulo (CB). Posteriormente se le expuso a una prueba de emergencia (CA). Se

presentaron las pruebas de generalizacion en el orden siguiente: - generalizacion,
gradiente de generalizacién'por identidad, gradiente de generalizacién por identidad con

rotacion, pruebas de pares asociados (nombre-mapa, nGmerc-nombre, mapa-nombre,.

numero-mapa, mapa-numero y nombre-nimero). En este momento se aplicé el

entrenamiento de familiarizacion (ver p. 56) y finalrhente, la prueba de mapas en contexto.

Resultados
Entrenamiento _
En los experimentos anteriores se observd que en el entrenamiento nominativo los
sujetos omitian su respuesta en los primeros ensayos. En este entrehamiento, dos nifios
omitieron su respuesta en los eﬂsayos 32 y 34, prolongando su sesidn hasta el ensayo
50, como se observa en la Figura 36.

Resultados del entrenamiento nominativo
&0

50

40 —_—

w o
2
> 30 4 'l [1Ensayos
g 20 l B Omisién en M~ -
(1K} .
10 4 _ L B Omisién en J |
o A e : N = —
U4A U4N

Figura 36. Namero de ensayos gque cada muestra (U4A =adolescentes y U4N = nifios) necesité para lograr el criterio de 15

respuestas sucesivas ante cualquiera de los estados. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de
Michoacan y el de Jalisco.

Ambas muestras de sujetos lograron el criterio de 15 respuestas: correctas y
sucesivas en el entrenamiento del nuevo estimulo aproximadamente en el mismo
promedio de ensayos, como se observa en la'gréﬁca de la izquierda de la Figura 37.
Inmediatamente después del entrenamienio, se aplicé la prueba de emergencia,
presentando el par nimero — mapa (CA), no asociados previamente. Los resultados, que
se muestran en la grafica de la derecha de la misma Figura 37, indicaron que
aparentemente los adolescentes {(U4A) tuvieron una mejor ejecucion que los nifios (U4N),
al lograr el criterio en un hL’Imero menor de ensayos. La revisiéh de los datos individuales,
no presentados en esta tesis, reveld que uno de los dos sujetos gque omitieron sus

respuestas en el entrenamiento nominativo, volvié a hacerlo en esta prueba. Fuera de
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esto, se puede considerar que los resultados obtenidos fueron semejantes entre ambas
muestras. '

Entrenamiento ante nuevo EC Prueba de los EC empleados
8 33 — 25 _
§ 30 e - e
@ 25} —
@ 20 1./ ——
0]
o 15 4—
SR
@
e L[ | —
s ] :
= @ } 4 }
U4A . ’ U4N
= [JAcierto Michoacdn " MError Micheacan fll Omision Michoacan ]
B Acierto Jalisco B Error Jalisco B Omision Jalisco %

Figura 37. En la grafica izquierda se muestra el numero de ensayos que cada muestra de adolescentes (U4A) o nifios
{U4N), necesité para lograr el criterio de 15 respuestas sucesivas ante el par n(imere-nombre en cualquiera de los estados.
La gréfica de la derecha presenta el nGmero de ensayos que necesitaron ambas muestras para lograr el mismo criterio de
15 respuestas correctas ante el par nimero-mapa, ademas de incluir los errores y omisiones ante ambos.mapas.
Pruebas

La ejecucion en la prueba de generalizacion, en general consistid en una alta frecuencia
de aciertos en la muestra de adolescentes, como se muestra en la grafica 38. En esta
prueba y en la de identidad con rotacion, ios nifios obtuvieron algunos errores en casi
todos los mapas. Estos resultados pueden observarse en la Figura 39.

Las pruebas de generalizacion mediada de pares ordenados, nombre-mapa y

mapa-nombre mostraron gue la discriminacién de Jalisco fue buena en ambas pruebas

pero la de Michoacan, aungue se mantuvo, fue mas baja, como se aprecia en las graficas
correspondientes de la Figura 40. En las cuatro pruebas en las que intervino el estimulo-
numero se observd una alta frecuencia de aciertos en los mapas de Michoacan y Jalisco
y, en menor medida en los de Oaxaca y Chiapas.

Después de la pruebas anteriores, se presentd a los participantes el
entrenamiento - de familiarizacion. Informalmente se observaron respuestas orales
anticipatorias de los estudiantes, al igual que en el primer experimento.

L.a prueba de los mapas en contexto mostrd un mayor namero de errores intra y
extraclase, y dispersion de respuestas en los nifios que en los adolescentes, como se

observa en la gréfica respectiva de la Figura 41. Los adolescentes localizaron
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Prueba de generalizacién de estimulos
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Figura 38, Cada grafica incluye dos blogues. El de la izquierda muestra los porcentajes de respuestas dadas en los.
ensayos en 105 gue se preguntd la relacién con Michoacan, El blogque de la derecha comresponde a los porcentajes de
respuestas en relacion a Jalisco. Las barras blancas representan los aciertos por afirmacién en los estados de Michoacan y
Jalisco y por negacion en los demas estades. Las barras de color son los arrores cometidos en ambos casos.
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Figura 39. Resultados de la prueba de generalizacién por identidad. Las graficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacion ante Ios estados presentades en su posicién original. En la derecha aparecen los resuliados, una vez que los
mapas de comparacion se rotaran en cuatro direcciones: horizontal {tipo espejo); 90 grados en el sentido de las manecillas
del reloj, 90 grados en sentidos contrario a las manecillas del reloj; y 180 grados. Las barras de color son los errores
cometidos en cada caso.

correctamente los mapas entrenados por arriba del 50%, a excepbién de Guanajuato y
Michoacan, éste con 0% de aciertos. Los nifios, salvo el estado de JaliscAo {67% de
aciertos), localizaron los demas mapas en un maéximo de 30%, como se observa en la
grafica inferior de la misma figura.

Conciusiones
Los resultados obtenidos en el entrenamiento n_ominativo'en general no difieren de los
experimentos énteriores, estableciéndose una respuesta rapida y univoca ante cada
mapa. El desempefio ante el entrenamiento de respuesta ante el nuevo estimulo y en la
prueba de intercambiabilidad del EC, aplicada inmediatamente déspués, fue similar en
las dos muestras. El resultado de esta prueba sugiere que el entrenamiento tuvo el
efecto en ambas muestras ante la nueva relacién EC-EC, fendmeno que se vincula con la

nominacion muiltiple de un mismo cbjeto y en su caso, con la generacién de la sinonimia.
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Figura 40. Pruehas de generalizacion de los pares relacionados. El orden de aplicacién fue de izquierda a derecha y de
arriba hacia abajo. '

Ademas de la posibilidad del condicionamiento de la potenciacién para la
formacién de respuestas ante estimulos compuestos, Mandler (1954) sefialé otra linea
argumentativa al definir cuatro posibles formas en que la "transferencia’ puede ocurrir
ante pares ordenados (estimulos compuestos), segln se varie el elemento respuesta
(caso 1) o el elemento estimulo (caso 2), manteniendo el elemento estimulo ¢ el de la
respuesta respectivamente, empleado en el entr_enamiento. El tercer caso se refiere a la
ocurrencia de respuestas ante los elementos estimulo, cuando ambos se entrenaron pero
no se aparearon. De manera interesante, el cuarto caso, relativo a la presentadién de una
nueva “respuesta” ante un nuevo elemento esti’mulo, para Mandler no es relevante de
acuerdo a su conceptuacion de la transferencia. Sidman (1994), bajo argumentacion
matematica, [lamé transitividad al tercer caso contemplado por Mandler. A
_ En la prueba de generalizacion, resalté el hecho de que ante el mapa de
Michoacan se obtuvo comparativamente una frecuencia de aciertos mas elevada gue en
los experimentos anteriores. Este aspecto pued're explicarse a partir del entrenamiento del
nuevo estimulo, aunado a la prueba de emergencia, aplicada _antes de la prueba de

generalizacién. El entrenamiento nominativo, requirid la relacion del mapa con su nombre,
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Figura 41. Las dos gréficas superiores muestran la distribucion de los porcentajes de respuestas de localizacion errdnea,
dadas a cada estado, dispuestos en blogues de acuerdo a su forma. Al interior de cada bloque, los mapas se ordenaron de
menor a mayor extensién. La gréafica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de localizacion correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados,

y en el entrenamiento del nuevo estimulo, la relacién requerida fue entre el nimero y el
nombre. Posteriormente, la prueba de emergencia demandé la relacién del nimero, ante
la presentacién simultdnea de dos mapas. Dada la saliencia perceptual de Jalisco y la
habilidad lihgﬂistica de los sujetos, puede suponerse que existié facilidad para distinguir el
nombre asociado al nlmero, sirviendo de indicio cualquiera de estos elementos, ante la
presentacion de los mapas. Esta “ayuda” para disﬁnguir el mapa a partir del nimero o del
nombre, pudo selr el responsable de estos resultados, diferentes a los obtenidos en los

grupos anteriores.
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Cuando se rotaron los estimulos, los resultados parecerian no ,respaldar. la
expliéacién anterior ya que la ejecuciéon fue semejante a ila de los ‘éxperirh-entos
anteriores. Sin embargo, esta pruebé requirié la igualacion de los mapas por lo cual, la .
igualacion se basd exclusivamente en la identidad geométrica, siendo irrelevante
cualquier respuesta nominativa. |

La ejecucion de los sujetos en la prueba nombre-mapa y su inversa parecio ser.
mas exitosa ante varios mapas, aspecto que difirid en gran medida de los grupos:
anteriores. La posibilidad' de que el nombre haya operado como un indicio mas. 'claro,
podria explicar la mejor discriminacion de los mapas de Michoacan y' Jalisco, lo que pudo
favorecer que se cometieran menos errores ante los otros mapas. Aun asi, la ejecucién
correcta ante los otros mapas no rebasd el porcentaje del 35%, lo que podria suponer
una ejecucion poco diferenciada. _ .

Las pruebas ndmero-nombre, nimero-mapa y sus simétricas tuvieron relacion
directa con el entrenamiento ya que en éste, se presenté el nimero que le correspondia a
los dos estados entrenados nominativamente. El porcentaje de respuestas correctas ante
los mapas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, sugiere la posibilidad de la emergencia de
respuestas de transferencia, al responder ante cada mapa, excluyendo en estos casos a
los dos numeros entrenados. Esta forma de responder se favorecid implicitamente en el
entrenamiento de los distintos pares.

Las variaciones enire los entrenamienios y estas prueb’ars de generalizacion
mediada fueron la presentacion variada de un mapa, un numero o de un nombre ante la
presentacion de seis elementos constantes. Este aspecto hizo que las pruebas
requirieran una respuesta diferencial ante !és opciones de respuesta. En este grupo,
estas pruebas pueden considerarse como relativas al mantenimiento de la discriminacion
¥ propiciatorias de la transferencia en el caso de los nimeros no entrenados. -

Por dltimo, la dispersién de las respuestas y el nimero tan bajo de aciertos en los
niﬁds, durante la prueba de los mapas en contéxto, parecid indicar que la ejecucién fue
azarosa, sin relacion con los resultados de los entrenamientos anteriores. En los
adolescentes; el desempefio pareci6 basarse en el conocimiento geogréfico y
posiblemente en los entrenamientos previos, pero esto requiere un analisis
pormenorizado de las ejecuciones. '

Los experimentos de esta tesis se elaboraron con el objeto ‘de comparar distintos

procedimientos paviovianos y operantes de entrenamiento discriminativo y sus efectos
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obtenidos en un mismo tipo de pruebas de generalizéci()n. Por esto, los siguientes
experimentos se disefiaron incluyendo los procedimientos operantes basicos. de
discriminacion no diferencial y diferencial (experimento 5 y 8). En el séptimo estudio se
igualaron, en la medida posible, las circunstancias del procedimiento de
intercambiabilidad de los estimulos condicionales, descrito en este_ cuarto estudio. Los
ultimos dos experimentos, sin referencia con los procedimientos tipo pavioviano,
incluyeron la discriminacién condicional de'primer y segundo orden.
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EXPERIMENTO 5

Discriminacidn No Diferencial Operante

Mediante el empleo de los mismos estimulos -mapas y nombres-, empleados en los
. procedimientos analogos a los paviovianos, se elaboré el entrenamiento de discriminacion
no diferencial operante para lo cual, después del entrénamiento nominativo, se requirio.
que, ante un estimulo-mapa presentado, el sujeto escribiera, mediante el teclado, el
nombre del mapa, cons’tituyéndo esto la respuesta operante del sujeto. Una vez
efectuada, el sujeto debié sefalar la terminacion de su respuesta mediante una respuesta
instrumental y se proporcioné la retroalimentacion cérrespondiente. Debidé a la posible
dificultad en el uso del teclado, se aumentb el tiempo disponible para la réspuesta.

Este experimento tuvo el objetive de observar los efectos de generalizacion
despues de establecer una respuesta operante discriminada no diferencial, basada en el

entrenamiento de una respuesta rapida y univoca ante un mapa.

Metodo
Sujetos
Participaron 3 estudiantes adolescentes de 15 afios (tercero de secundaria} y 3 nifios de
9 afios (cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluy6 sujetos de
ambos géneros, sin balahceo debido al numero impar. '
Estimulos B '
Se emplearon los mismos mapas que en Experimento 1 (ver Figura 2, p. 54)
agregandose los textos “El mapa es el estado de ..." y un "botdn” que se debia oprimir por
medioc del mouse, una vez que se terminara de escr.ibir el nombre del mapa.
Equipo y Escenario

- Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor cromatico VGA de 14
pulgadas. El diseﬁo, programacion y la presentacién de la tarea experimental se efectud
mediante Toolbook (versién 1.53) que opera bajo el ambiehte de Windows. La respuesta
instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los experimentos se

realizaron en el salon de cémputo de la escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento

Este fue semejante al empleado en el Experimento 1 (p. 55).
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Entrenamiento

1. Nominativo. Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a las
descritas en el Experimento 1 (pp. 55-56).

2. Discriminativo no_diferencial _operante. En cada ensayo se presentaron

simultaneamente cuatro elementos: 1) un mapa (Michoacan o Jalisco), de manera
aleatoria, 2) un texto que afirmaba: “E! mapa es del estado de:”; 3) un recuadro, enel cual
el sujeto deberia de ‘escribir mediante el teclado de la computadora el nombre del mapa
presente; y 4) un "botén", que deberia de oprimirse por medio del ratén, una vez que el
suje’to terminara de teclear el nombre del estado. Después de esto, se le informaba si la
respuesta era correcta: "Correcto, es el mapa del estado de ..." o0 "Error", y se presentaba
el intervalo entre ensayos de tres seguhdos. La Figura 42 muesira un ejemplo de este
tipo de ensayos. En cada ensayo se dispuso de 30 segundos para responder. Si en este
lapso el sujeto no oprimia el "botén" de terminacion, se informaba la cancelacién de
ensayo por demora, se ajustaba el contador respectivo' a cero acierios, y se procedia con
el intervalo entre ensayos de tres segundos. Para terminar la sesién se fenian que
acumular 20 ensayos correctos consecutivos, en cualquiera de los mapas. La variable
independiente fue la retroalimentacion y la variable dependiente fue la respuesta del
sujeto, efectuada mediante el mouse.

La pantalla del monitor se dividié en cuatro areas imaginarias. De acuerdo a éstas,
los cuatro componentes se presentaron durante cada ensayo‘ en areas distintas
éleatoriamente, cuidando gque el numero de presentaciones fuese proporcional en todas
las areas, con la restriccion de que no se ocupase la misma area en ensayos Sucesivos.

Las instrucciones fueron:

“A continuacion veras el mapa de un estado de la Repiblica Mexicana. Lo que lienes que
hacer es ESCRIBIR por medio del teclado de la computadora el nombre del mismo.

Tu respuesta seré correcta sblo cuando escribas las letras del nombre en ef orden
correcto.

En cada caso se te informara si tu respuesta fue correcta o no.
Cuando hayas terminado de escribir, aprieta el botén que aparece en cada ensayo para
pasar al siguiente.

La sesion terminara cuando hayas logrado varios ensayos sucesivos, sin tener ni un
error”

Pruebas

Se aplicaron las mismas 11 pruebas que a los sujetos del Experimento 1 (pp.58-70), en el
mismo orden. '
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m

ichoacan

El mapa es del estado de:

i

El mapa es del estado de:

] alisco —

Figura 42. Ejemplo de los ensayos empleados en la discriminacién no diferencial tipo operante. Se réquirié que el
sujeto escribiera mediante el teclado, el nombre def mapa. Al acumular 20 ensayos correctos en cualquiera de los

mapas, se termind el entrenamiento.
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Disefio _ _ ,

El tratamiento de este grupo consistidé en el entrenamiento nominativo y discriminativo
operante no diferencial. Posteriormente se presentaron las pruebas de generalizacion en
el orden siguiente: generalizacion, gradiente de generalizacion por identidad, gradiente de

generalizacion por identidad con rotacion, pruebas de pares asociados (nombre-mapa,

namero-nombre, mapa-nombre, nlmero-mapa, mapa-humere y nombre-niimero)..

Después se aplico el entrenamiento de familiarizacion (pp. 56-58) y finalmente, la prueba

‘de los mapas en contexto.

Resultados
Entrenamiento

El resultado del entrenamiento nominativo, para el logro del criterio de 15 réspuestas

correctas y sucesivas, se muestra en la Figura 43 y como puede apreciarse, éste fue

semejante al de los demds experimentos.

Resultados del entrenamiento nominativo
a5

30

8 20 -
> . |
m 15 J [ Ensayos
g w k] L . | : B Omisién en M
[ET B Omision en J
5 .-
UsA USN

Figura 43. Niimero de ensayos que cada muestra (USA = adolescentes, U5SN = nifios) necesitd para lograr et criterio de 15
respuestas sucesivas ante cualquiera de los estados. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de
Michoacan y el de Jalisco.

El desempefio para lograr el criterio de 20 respuestas correctas y sucesivas, ante
el entrenamiento discriminativo no diferencial tipo operante fue semejante para ambas
muestras, a excepcidon de una minima ocurrencia de errores y omisiones en el grupo de

los nifios (USN), como se muestra en la Figura 44,

Pruebas 7 ,
En ia prueba de generalizaciéh, los nifios tuvieron mas errores que los adolescentes en
los ensayos de negacién de Michoacdn como se puede observar en la parte derecha de
la Figura 45.
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Entrenamiento de Discriminacion No Diferencial Operante
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Aciertos Jalisco Errores Jalisco Omisiones Jalisco

Figura 44. La grafica de la izquierda muestra el ndmero de ensayos requeride por los adolescentes (USA) para lograr el
criterio de 20 ensayos correctos y sucesivos en cualquiera de los estados. La gréfica de la derecha presenta los resultados
obtenidos por los niffios (USN). Ambas graficas contienen también el nimero de errores y omisiones de ambas muestras.

Prueba de generalizacion de estimulos
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Figura 45. Cada gréfica incluye dos bloques. El de la izquierda muestra los porcentajes de respuestas dadas en los
ensayos en los que se preguntd la relacién con Michoacdn. El bloque de la derecha corresponde a los porcentajes de
respuestas en relacion a Jalisco. Las barras blancas representan los aciertos por afirmacién en los estados de Michoacan y
Jalisco y por negacion en los demds estados. Las barras de color son los errores cometidos en ambos cases.

En la prueba de gradiente de generalizacion sin y con rotacién de estimulos se
pudo advertir ia presencia de algunos errores sobre todo por parte de los nifios, en el
caso de los estimulos rotados, como lo muestra la grafica derecha de la Figura 46.

En las pruebas de Ioé pares ordenados nombre-mapa y la simétrica mapa-nombre
los suijetos tuvieron una alta frecuencia de aciertos en Jalisco y Michoacan, ademas de
observarse cierto grado de discriminacion en los mapas de Qaxaca y Chiapas como se
muestra en la Figura 47. En los casos en que se presenté un nimero como eiemento del
par de estimulos, las respuestas generalmente fueron errores 'y lbs pocos aéiertos
parecieron ser inconsistentes entre las pruebas simétricas. Por estas razones se omite su

presentacion.
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Después de las pruebas anteriores, se presentd a los participantes el
entrenamiento de familiarizacién. Informalmente se observaron respuestas orales

anticipatorias de los estudiantes, al igual que en el primer experimento.

Gradiente de generalizacidn por identidad Gradiente de generalizacion por identidad con rotacion
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Figura 46. Resultados de la prueba de generalizacion por identidad. Las graficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacion ante los estados presentados en su posicién originai. En la derecha aparecen los resultados, una vez que los
mapas te comparacion se rotaron en cuatro direccienes: horizontal (tipo espejo); 90 grados en ¢l sentido de las manecillas
del reloj; 90 grados en senfidos contrario a las manecillas del reloj, y 180 grados. Las barras de color son 1o errores
cometidos en cada caso. '
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Figura 47. Pruebas de generahzacton de los pares relacionados. Las barras de color blanco representan los aciertos, las
de color, los errores,

En la prueba de los mapas en contexto, los resuliados mostraron una mayor
cantidad de errores intraclase y dispersién de respuestas en los nifios concentrandose los
errores en los bloques de los mapas “anchos” y “peninsulares”. En relacion a los mapas
entrenados, los adolescentes fueron mejores que los nifios logrando porcentajes de
respuestas correctas mayores al 75% en casi todos ellos, como se muestra en la gréfica
inferior de la Figura 48. En cambio, los nitios localizaron. por arriba del 50%, solo los
mapas de Chiapas y Michoacan.

Conclusiones
Con base en los resultados obtenidos en los ‘entrenamientos discriminativos, puede
suponerse que la dificultad para ambas muestras fue semejante.
En la prueba de generalizacion, la mayor frecuencia de errores en los ensayos de

negacion, por parte de los nifios, puede explicarse con base en la mayor dificultad
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discriminativa ante el estado de Michoacan. El porcentaje de errores cometido por los
nifios ante la rotacion de mapas sugiere que el entrenamiento de'discr"iminaci-én no
diferencial, centrado en la respuesta de escribir el nombre del mapa, contribuy6 en poca
medida a la discriminacion de la forma del mapa. ' '

- Prueba en contexto
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Figura 48. Las dos graficas supetiores muestran la diétribucién de los pdrcenta}és de respuestas de localizacién errénea,
dadas a cada estado, dispuestos en bloques de acuerdo a su forma. Al interior de cada bloque, los mapas se ordenaron de

menor a mayor extension. La grafica inferlor contiene el porcentaje de las respuesias de localizacién correcta de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados,

En la prueba simétrica de par mapa-nombre, se observo una menor frecuencia de
aciertos que en la prueba nombre-mapa pero. ei-porcentaje de aciertos se mantuvo por
arriba del 50%, lo cual difiere de lo observado en los experimentos anteriores.
Considerando gue el entrenamiento discriminativo no diferencial requirié la atencién de

los sujetos en la respuesta de escribir y que en estas pruebas de pares se presentaron
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como estimulos de comparacion seis mapas diferentes, resulta dificil una explicaciéh de
esta diferencia de puntajes. Era esperable un mayor grado de generalizacion, dados los
requerimientos del entrenamiento. La saliencia de Jalisco pudo facilitar iz ejecucion en el
entrenamiento pero no en las pruebas.

La intervencidén en las pruebas del estlmuio control (numero) mostré la
imposibilidad de generalizar dado que esto no formod parte de un aprendizaje anterior.

L.a ejecucidn de los adolescentes en la prueba de los mapas en contexto, parecio

estar basada mas en el conocimiento geografico de los mapas requeridos que en los
entrenamientos ya que el andlisis individual de los datos (no presentados en esta tesis)
revelé que un sujeto cometid errores solo en el estade de Guetrero, confundiéndolo a

veces con Guanajuato, lo cual podria sugerir un error de lectura durante los ensayos.
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EXPERIMENTO 6
Discriminacidn Diferencial Operante
Al igual que en el procedimiento de la anticipacién diferencial analoga a la pavioviana, en

este entrenamiento se incluyeron ensayos de afirmacion y negacidn. Pero, a diferencia

- del procedimiento pavioviano, la respuesta consistié en escribir el nombre de uno de los

mapas presentados simultaneamente, usando el teclado e indicar la terminacién de la.

respuesta. Dado que ia educacion en geheral esta basada en el reconocimiento de

instancias positivas, se esper6é que la tarea fuese mas dificii para los nifios en las

instancias negativas. Con base en el entrenamiento de una respuesta rapida y univoca, el

objetivo de este estudio fue observar la generalizacion posterior a un entrenamiento
diferencial. ' '

Megtodo
Sujetos |
Participaron 3 estudiantes adolescentes de 15 afios (tercero dé secundari'a)' y 3 nifios de
9 afios (cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluyé sujetos de
ambos géneros, sin balanceo debido al nimero impar.
Estimulos _
Se empiearon los mismos mapas que en el Experimento 1 (ver Figura 2, p. 54),
presentados simultaneamente de color azul y negro. Se agregaron los textos “El mapa de
color azul [negro] es [no es] el estado de ...” y un "botdn” que se debia oprimir por medio
del mouse, una vez que se terminara de escribir el nombre del mapa.
Equipo y Escenario
Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor cromatico VGA de 14
pulgadas. El disefio, programacion y la presentacion de la tarea experimental se efectud
mediante Toolbook (version 1.53) que opera bajo el ambiente de Windows. La respuesta
instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los expenmentos se
realizaron en el salon de computo de la escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento

Este fue semejante al empleado en el Experimento 1 (p. 55).
Entrenamiento

_ 1. Nominativo. Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a las
descritas en el Experimento 1 (pp. 55-56).
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2. Discriminativo diferencial operante. Se presentaron aleatoriamente dos tipos de

ensayos. Los ensayos de afirmacion, presentaron al azar de manera simultanea'y en
orden secuencial distinto, los mapas de los estados entrenados (Michoacan y Jalisco),
uno de color azul, y el otro de color negro. Un ejemplo de éste_tipd'de €nsayos se
muestra en la parte superior de la Figura 49. Debajo de ellos, apareci6 la pregunta: “El

mapa de color azul [la palabra "azul" se presentd de color azul] es ¢l estado de: “. Debajo

de los mapas se presentd un recuadro, en el que el sujeto, mediante el teclado, podia
escribir el nombre del estado (siete letras en el caso de Jalisco y nueve .en Michoacan),
en un intervalo maximo de 30 segundos. Por debajo del recuadro, se encontraba un boton
que indicaba: “Cuando hayas escrito tu respuesta, aprieta este boton para pasar al
siguiente ensayo”. Si esto no ocurria, se informaba al sujeto que el ensayo estaba
anulado.

Si la respuesta era correcta, se retroalimentaba mediante Ia presentacion del

texto: “Correcto, es el mapa del estado de ..[Jalisco © Michoacan, segun
correspondieral’. En caso de que la respuesta no fuera correcta aparecia la palabra
“‘ERROR". EI entrenamiento termind cuando el sujeto acumuld 15 respuestas correctas
en los ensayos de afirmacion. _
En los ensayos de negacion se siguié¢ el mismo procedimiento descrito, pero ante la
presentacion de los mapas de los estados entrenados (Michoacan y Jalisco), uno de color
azul y el otro de cqlor negro, la pregunta que aparecio en el monifor fue: “El mapa de
color negro [la palabra "negro" se mostrd escrita en color negro] NO es el estado de". El
espacio para responder mediante el teclado, el botdn de terminacién, la retroalimentacion
y el intervalo para responder fueron los mismos, como se observa en la parte inferior de
ta Figura 49. La variable independiente fue la retroalimentacion y la variable dependiente
fue la respuesta del sujeto, efectuada mediante el mouse.

La pantalla del monitor se dividié en cuatro areas imaginarias. De acuerdo a éstas,
el mapa, la pregunta, el espacio de respuesta y' el botén de terminacidn, se presentaron
en areas diétintas aleatoriamente en cada ensayo, cuidando que el numero de
presentaciones fuese proporcional en todas las areas, con la restriccion de que no se
ocupase la misma area en ensayos sucesivos. |
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3
Imapa del esti
{-de Michoncs

El mapade color  es €l estado de:
michoacan ' |

El mapa de color es el estado de:

Faiis'éo

El mapa de color negro NQ es del estado de:

michoacan

Et mapa de color negro NO es del estado de:

%jaliscb‘

Figura 49. Ejemplo de cuatro ensayos presentados en la discriminacion diferenciat tipo ‘operam_le.. las figuras
superiores presentan los ensayos de afirmacion y 18s inferiores, los de negacion. Al terminar de escribir et nombre,

debia pulsarse el "hotén" inferior.
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Las instrucciones fueron:

A continuacion veras dos mapas de estados de la Republica Mex;cana Cada mapa tiene
un color distinto.

Se te pedird que escribas el nombre de uno de ellos, por med:o del teclado de Ia
computadora.

Fijate cuél es el color y el nombre del que se te pregunta. Tu respuesfa seré correcta sélo
cuando escribas fas letras del nombre en el orden correcto.

En cada caso se te informaré si tu respuesta fue carrecta o no.

Cuando hayas terminado de escribir, aprieta el botén que aparece en cada ensayo para "
pasar al s:gurente

La ses;on terminara cuando hayas logrado varios ensayos sucesivos, .sin tener ni un
error.” _

Pruebas ‘ _

Se aplicaron las mismas 11 pruebas que'a los sujefos de! Experimento 1 (pp.58-70), en el
mismo orden. '

Disefio |

El tratamiento de este grupo consiétié en el entrenamiento nominativo y discriminativd
diferencial operante. Posteriormente se le presentaron las pruebas de generalizacion en
el orden siguiente: generalizacidn, gradiente de generalizacién por identidad, gradiente de
generalizacién por identidad con rotacién, pruebas de pares asociados (nombre-mapa,
nimero-nombre, mapa-nombre, nlmero-mapa, mapa-nimero y nombre-nlmero).
Después se aplico el entrenamiento de familiarizacién (pp. 56-58) y finalmente, la prueba
de los mapas en contexto. |

Resultados
Entrenamientos

A excepcion de dos adolescentes que tardaron 5 y 7 ensayos en iniciar a responder, el
logro de-las 15 respuestas correctas y sucesivas en el entrenamiento nominativo de las
dos muestras fue semejante, como se observa en la Figura 50.

Resultados del entrenamiento nominativo
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Figura 50. Nimero de ensaybs gue cada muestra necesitd para lograr e! criterio de 15 respuestas sucesivas ante
cualquiera de los estadoes. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de Michoacan y el de Jalisco.
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Como sé muesira en la grafica derecha de la Figura 51, en el entrenarhiento de
discriminacién diferencial operanté, los adolescentes tuvieron un promedio éemejénte de
aciertos en los ensayos de afirmacion y negacion en ambos mapas. Los . nifios, a
~ excepcion de los ensayos de afirmacién de Jalisco, en los que tddo‘s lograron-el criterio de
" 15 respuestas correctas y sucesivas, tuvieron un mayor niimero de errores, sobre todo en

los ensayos de negacion. ' ' '

Entrenamiento de Discriminacion Diferencial Operante
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Figura §1. La grafica de |a izquierda muestra el promedio de ensayos requerido por los adolescentes para lograr el criterio
de 15 ensayos de afirmacion correctos en cualguiera de los estados (M y J). La grafica de la derecha presenta los

resultados obtenidos por los nifios. Ambas graficas contienen también el nimero de errores ("M y nJ) y omisiones de
ambas muestras.

Pruebas

En la prueba de generalizacion, los resultados mostraron un mayor nimero de errores en
los nifios como se muestra en el lado derecho de la Figura 52. En este caso destaca que

los errores por afirmacién y negacién se presentaron en ambas muestras y en casi todos

los mapas.
Prueba de generalizacién de estimulos
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Figura 52. Cada grafica incluye dos bloques. El de la izquiefda muestra los porcentajes de respuestas dadas en los
ensayos en los que se preguntd fa relacién con Michoacan. El bloque de la derecha corresponde a los porcentajes de
respuestas en relacion a Jalisco. Las barras btancas representan los aciertos por afirmacidn en los estados de Michoacan y
Jalisco y por negacion en los demas estados. Las barras de color son los errores cometidos en ambos casos.
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En la prueba del gradiente de generalizacién por identidad sin y con rotacion de
los estimulos, la mayor frecuencia de errores se observé en los nifios ante Ia rotacion de
los mapas, como se muestra en la Figura 53. '

Gradiente de generalizacién por identidad Gradiente de generalizacion por identidad con rotacion
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Figura §3. Resultados de la prueba de generalizacién por identidad. Las graficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacion ante los estados presentados en su posicién original, En la derecha aparecen los resultados, una vez gue los
mapas de comparacion se rotaron en cuatro direcciones: horizontal (tipo espejo); 80 gradoes en el sentido de las manecillas

del reloj; 90 grados en sentides contraric a las manecillas del reloj; y 180 grados. Las barras de color son los errores
cometidos en cada caso.

En las pruebaé de los pares nombre-mapa y mapa-nombre, los resultados
mostraron un mayor nimero de respuestas correctas en el mapa de Jalisco que en el
Michoacan, como se muestra en las graficas correspondientes de la Figura 54. Los
aciertos en los demas estimulos parecieron ser inconsistentes entre las pruebas. En las
pruebas restantes en las que se presentd un estimulo-ndmero, se obtuvo una alta
frecuencia de errores:

Después de las pruebas anteriores, se presentd a los participantes el
entrenamiento de familiarizacion. Informalmente se observaron respuestas orales
anticipaiorias de los estudiantes, al igual que en el primer experimento.

En la prueba de los mapas en contexto, ta dispersion y las respuestas erréneas de
los adolescentes y de los nifios fueron semejantes, Confno se observa en las graficas
superiores de la Figura 55. En su mayoria, los errores observados fueron intraclase. Por
otro lado, considerando los mapas entrenados se observé que los adolescentes
localizaron casi el 100% de las veces los mapas de Chiapas y Jalisco y casi en un 80%
los mapas de Guerrero y Oaxaca. Los mapas con menor nimero de aciertos en orden
decreciente fueron Michoacan (24%) y Guanajuato (3%). El grupo de los nifios obtuvo
pofcentajes de acierfos superiores al 60% en los mapas de Chiapas, Guerrero, Jalisco y
Oéxa’ca, Los mapas de Michoacan y Guanajuato fueron localizados el 60% y 30% de los
casos, respectivamente.
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Prueba Nombre - Mapa- - ‘ Prueba Mapa — Nombre
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Figura 54. Pruebas de generalizacion de los pares relacionados. Las barras blancas representan los aciertos por
afirmacion en los estados de Michoacan y Jalisco y por negacion en los demas estados. Las barras de color son los errores

cometidos en ambos casos,

Conclusiones
Los resultados del entrenamiento nominative fueron relativamente semejantes a los
observados en todos los demas grupos, obteniendo una discriminacién no diferencial
rapida y univoca entre los mapas y su nombre respectivo,

En el entrenamiento discriminativo diferencial, los ensayos por negacién y la
escritura del nombre mediante el teclado, pudieron ser dos factores que influyeron en |a
ejecucion diferencial entre ambas muestras. En el caso de los ensayos por negacién,
estaria implicada una respuesta mas compleja que ante la afirmacion. Responder
correctamente ante: “El mapa de color negro NO es el estado de...” implicaba negar el
nombre del mapa de color negro, respondiendo con el nombre del mapa que en el ensayo
aparecia de color azul. En cambio, en ios otros ensayos, ante ia afifmacién: “El mapa de
color azul es el estado de...”, el sujeto respondia directamente al mapa que tenia ese
color, haciendo caso omiso del que aparecia de color negro. Una forma sencilla de
responder, pudo consistir en observar y responder siempre al mapa que apareciera de
color azul, haciendo caso omiso de la instruccion. Sin embargo, este recurso, en caso de
emerger, debié ser posterior a responder correctamente ante la instruccion negatoria.
Como puede considerarse, en este entrenamiento, la discriminacion de la forma de los
mapas no bastaba por si sola pues habia que atender ai contenido diferencial del texto
para responder correctamente,

Los resultados en la prueba de generalizacion por identidad fueron semejantes a
los grupos experimentales anteriores aun cuando éstos no recibieron un entrenamienio
discriminativo diferencial. Como se vio, durante el entrenamiento los ensayos de negacion
requirieron negar la referencia del texto en relacion al mapa (no es el estado de...)

presentandose simultaneamente dos mapas de distinto color. En cambio, en la prueba de
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Prueba en contexto
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Figura 55. Las dos gréaficas superiores muestran la distribucion de los porcentajes de respuestas de localizacidn errénea,
dadas a cada estado, dispuestos en bloques de acuerdo a su forma. Al interior de cada bloque, los mapas se crdenaron de
menor a mayor extensién. La grafica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de localizacion correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados.

generalizacion, la relacion entre el mapa y el texto, fuera de afirmacion o de negacion, fue
el criterio pertinente. Esto es, el mapa presentado pudo ser uno de los entrenados o
cualquiera de los otros cuatro mapas novedosbs; presenténdose solo uno de ellos y de
color azul. De esta forma, el texto de afirmacién fue correcto solo cuando se presento el
mapa respectivo, centrando el criterio de discriminacién en la forma-nombre de manera
directa, semejante al entrenamiento nominativo. En todos los demas casos, el texto de
negacion fue correcto. Bajo estas circunstancias, el entrenamiento diferencial parecié no

facilitar una mejor ejecucion en esta prueba. Se puede concluir que el entrenamiento ante
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instancias de afirmacion y negacion, per se no facilita una ejecucion posterior basada en

tales circunstancias. En todo caso, es necesario considerar los criterios de la tarea.

Los entrenamienios parecieron ser insuficientes en las pruebas de pares

asociados nombre-mapa y mapa-nombre en el caso del mapa de Michoacan. El
porcentaje de las respuestias correctas ante el mapa de Jalisco parecié deberse a la

saliencia perceptual. En las demas pruebas en las que se presentd un numero, al no.

existir elemento alguno que generalizar o transferir, los aciertos ocurrieron azarosamente.

Tomando en cuenta las condiciones de los entrenamientos de este experimento,
parecié no existir relacion consistente en ia ejecucién ante la prueba de los mapas en
contexto. El factor del conocimiento geografico de cada sujeto, aunado a las diferencias
exisientes entre el entrenamiento, ias ofras pruebas y esta prueba particular, parecen ser
las opciones de explicacién mas viables. _

Por dltimo, resalta el hecho de que el requisito de la respuesta en el entrenamiento
nominativo fue cualitativamente diferente al requerido en el entrenamiento discriminativo
diferencial. Si bien éste requirid de la seleccidon de una respuesta, dicho criterio fue

diferente ante la seleccion de la respuesta requerida en las prugbas.
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EXPERIMENTO 7
Adquisicion de respuesta ante nuevo estimulo
En el experimento 4 (p. 95), después de la formacion de una relacion condicional E-R, se

intercambié el EC. En el caso del condicionamiento operante, puede plantearse un

procedimiento semejante que ademas permita la vinculacién con los estudios sobre pares

asociados y los efectuados en las relaciones de equivalencia. En el aprendizaje de pares.

asociados se ihvestigé el paradigma AB-CB, en el que se mantiene el componente
“respuesta” del par (B), variandose el componente “estimulo” del par (C en lugar de A).
En la literatura se reporta que el aprendizaje del primer par obstaculiza el apréndizaje del
segundo {(Kausler, 1966). En el paradigma AB-BC, adoptado en el estudio de las
relaciones de equivalencia, puede suponerse que el aprendizaje del primer par facilita el
aprendizaje del segundo pues el componente “respuesta” del primer par, sirve como
“estimulo” del segundo par. El estudio del aprendizaje de pares asociados llevo a la
nocion del noédulo, que sirvié para la concepcion del encadenamiento conductual en el
que cada respuesta se convierte en el estimulo discriminativo de ia siguiente respuesta.

Con base en el entrenamiento de una respuesta rapida y univoca, este
experimento tuvo el objetivo de observar la generalizacion postetior a un entrenamiento
en el que se cambiaron las relaciones de los estimulos originales. Como se indica en la
Tabla 7, las primeras relaciones formadas fueron AB {(mapa — nombre de Michoacan) y
CD (mapa — nombre de Jalisco). En el segundo entrenamiento se presentd la relacién
ABE-, éste ltimo estimulo consistié en un nimero’, cuya seleccion fue incorrecta. La otra
relacién, CD, se acompafid de F+, siendo incorrecta 1a eleccién de D.

Método
Suletos
Participaron 3 estudiantes adolescentes de 15 afios (tercero de secundaria) y 3 niﬁos de
9 afios (cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluyé sujetos de
ambos géneros, sin balanceo debido al ndmero impar.
Estimulos

' La asignacién de los nimeros para estos estados y los que su utilizarian en las pruebas subsiguientes se hizo
por orden alfabético. Sin embargo, dado que de acuerdo a este criterio, al estado de Jalisco le correspondia el

“namero 15 y al de Michoacan el nimero 16, se decidié asignar el ndmero 23 a-éste f1ltimo, dada la cercania
numérica con el anterior, lo cual posiblemente podria ser un factor de similitud al compartir el mismo numeral
de las decenas y ser el siguiente en la escala numérica.
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Se empiearon los mismos mapas que en el Experimento 1 (Figura 2, p. 54) agregandose
los numeros 15 y 23 asociados a los mapas de Jalisco y Michoacan, respectlvamente
Equipo y Escenario

Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor cromatlco VGA de 14
‘pulgadas. Ei disefio, programacion y la presentacion de la tarea experimental se efectud
mediante Toolbook (versidn 1.53) que opera bajo el ambiente de Windows. La'réspuesta _
instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los experimentos se
realizaron en el salén de computo de la escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento ' o '

Este fue semejante al empleado en el Experimento 1 (p 55).

Entrenamiento ' '

1. Nominativo. Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a las
descritas en el Experimento 1 (pp. 55-56).

2. Adquisicién de respuesta ante nuevo estimulo. En la tarea se presento

aleatoriamente uno de los mapas, acompafado de su nombre y de un nimero arbitrario.
Por medio del botén izquierdo del mouse el sujeto deberia hacer contacto con el mapa y

con uno de los estimulos (nombre o nimero), de acuerdo a la relacidn programada que
se presenta en la Tabia 7.

Tipos de relaciones estimulos y relaciones presentadas en los entrenamientos

Entrenamiento Nominativo Adquisicidén de respuesta ante nuevo estimulo
Mapa-nombre AB —» Mapa A| B+ | Nombre MICHOACAN
E- NUmero 23
Mapa-nombre  CD yp Mapa C FD; Nombre JALISCO
Nadmere 15

Tabla 7. Después de la formacidn de ia relacién nominativa (AB y CD), se cambiaron las condiciones al
agregarse un estimuloc de modalidad distinta, como se indica en la tabla.

El cambio de condiciones requirio diferenciar la respuesta en relaciéon al mapa
presentado en cada ensayo con uno de los dos estinﬁulos bresentados simultaneamente,
como se muestra en la Figura 56. El mapé siempre se presentd arriba, a la izquierda o
arriba y a la izquierda del nombre y del nimero. La sesién se dio por terminada cuando el
sujeto acumuldé 15 aciertos consecutivos en cualquiera de los mapas o cuando se
presentaron 70 ensayos sin lograr dicho criterio. La respuésta correcta se retroalimentd
informando al sujeto: “ICorrecto! Este es el nimero y mapa del estado de Jalisco.” o bien,
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<MICHOACAN

~ Correctol! Este es el nombrey |

‘mapa del estado de Michoacan. .

_correcta fue la seleccion del nimero asignado.

 JALISCO | ERROR |

-  Correcto! Este es el numero
1 5 y mapa del estado de Jalisco.

i
'
H
1

. Figura 56. Ejemplo de los ensayos presentados en la adguisicién de respuesta ante nuevo estimulo. Ante el mapa

de Michoacan, la respuesta correcta consistié en la seleccién de su nombre. En el mapa de Jalisco, la respuesta
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“Correcto! Este es €l nombre y mapa del.estado de Michoacan.”, segin correspondiese.
En caso de una respuesta incorrécta, en ambos tipos de ensayos,‘ se retroalimento al
sujeto mediante el aviso “ERROR”. Acto seguido se pasé al intervalo entre ensayos de
tres segundos. Si el sujeto no respondia en un lapso de siete ségun.dos,' se informaba la

cancelacién del ensayo por demora y se pasaba al intervalo entre ensayos. La variable

independiente fue la retroalimentacidén y la variable dependiente fue la respuesta del

sujeto, efectuada mediante el mouse. _ '

La pantalla del monitor se dividio en ocho areas i'n'iaginarias. De acuerdo a éstas,
el mapa, el nimero y el nombre se preSentaron durante cada ensayo en areas distintas
aleatoriamente, cuidando que el nimero de presentaciones fuese proporcional en todas
las areas, con la restriccion de que no se ocupase la misma area en €nsayos SUcesivos.

Las instrucciones fueron:

“A continuacién, en cada ensayo veras un mapa de un estado de la Republica Mexicana.

Se te pedira que selecciones el nombre de uno de ellos y el nimero que le corresponde al
otro.

La seleccion la haras por medio del boton izquierdo del mouse.

En cada caso se te informara si tu respuesta fue correcta o no.

La sesion terminard cuando hayas logrado varios ensayos sucesivos, sin tener ni un
error’

Pruebas

Se aplicaron las mismas 11 pruebas que a los sujetos del Experimento 1 (pp.58-70), en el
mismo orden. |

Disefo

El tratamiento de este grupo consistic en el entrenamiento nominative y de adquisicion de
respuesta ante un nuevo estimulo (ARNE). Posterio'rmente se presentaron ias pruebas de
generalizacion en el orden siguiente: generalizacion, gradiente de generalizacion por
identidad, gradiente de generalizacién por identidad con rotacidn, pruebas de paa;es
asociados (nombre-mapa, nimero-nombre, mapa-nombre; niUmerc-mapa, mapa-nimero
y nombre-nimero). Después se aplicd el entrenamiento dé familiarizacién (pp. 56-58) y

finalmente, la prueba de los mapas en contexto.

Resultados

Entrenamientos

El resultado del entrenamiento nominativo fue muy S|mtlar en ambas muestras como se

puede ver en la Figura 57.
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Resultados del entrenamiento nominativo
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Figura 57. Numero de ensayos que cada muestra (U7A = adolescentes, U7N = nifios) necesitd para lograr el criterio de 15
respuestas sucesivas ante cualquiera de los estados. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de
Michoacan (M) y el de Jalisco (J).

En el entrenamiento de la ARNE, aparentefnente los adolescentes lograron el
criterio de 15 ensayos cofrectos y sucesivos en el mapa de Jalisco y los niﬁos en el de
Michoacan, siendo los errores mayores en los nifios ante ambos mapas presentados,
como se aprecia en la Figura 58. Hay que destacar que las graficas de esta figura
contienen el numero promedio de ensayos requeridos para lograr el ‘criterio. Dos
adolescentes lograron el criterio ante el mapa de Jalisco y dos nifios 1o hicieron ante el
mapa de Michoacan. Sin embargo, el tercer participante de cada muestra logré el criterio
en el otro mapa. Por esta razon, las barras Aj y Am, en la Figura 58, estan por debajo de
los 15 ensayos.

Entrenamiento de Adquisicion de respuesta ante nuevo estimulo
Adolescentes : Nifiog

-

Ensayos

Am Em Om Aj E O Am Em Om Aj E Oj

TIPOS DE RESPUESTAS

: —_— - — - S,

CAm = Aciertos en Michoacan Em = Errores en Michoacéan g Om = Omisiones en Michoacan|

|

@ Aj = Aciertos en Jalisco MEj = Errores en Jalisco @ 0] = Omisiones en Jalisco -
i

Figura 58. Las graficas muestran el nimero de ensayos requerido por los adolescentes y nifios, para lograr el criterio de 15
ensayos correctos y sucesivos en cualguiera de los estados. Ambas gréficas contienen tambien el numero de errores y
omisiones de ambas muestras.

Los resultados de las ejecuciones individuales en este entrenamiento se muestran

en la Tabla 8. En ésta se aprecia que dos adolescentes lograron el criterio en ! mapa de
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Michoacan, el tercero lo hizo en el estado de Jalisco, obteniéndose un promedio grupal
mayor en Jalisco. Los resultades de los nifios, aunque mas parecidos entre si, muestran
gue uno de los sujetos no logré el criterio establecido de 15 respuestas correctas. Estos

datos indicaron una mejor ejecucién ante Michoacén, por parte de casi todos los sujetos
de ambas muestras.

Desempefio individual

Sujeto 1 , Sujeto 2 Sujeto 3
Aciertos Aciertos Aciertos " Promedio
Michoacan / Jalisco | Michoacén / Jalisco | Michoacan / Jalisco | Michoacan / Jalisco
Adolescentes 15/13 151713 - 7115 12/14
Nifios 14111 15714 15/9 147711

Tabla 8. Frecuencia individual y promedio grupal de respuestas correctas dadas por los sujefos de ambas
muestras ante el mapa de Michoacan y Jalisco.

Pruebas

La Figura 59 muestra que en la prueba de generalizacién, comparada con la de los
grupos anteriores, se tuvo una mayor frecuencia de errores en casi todos los mapas y un
ndmero mayor de omisiones por parte de los sujetos de ambas muestras. En la prueba de
generalizaciéon por identidad sin rotacidn, se registraron fundamentalmente respuestas
correctas. Ante |a rotacion de los estimulos, fos adolescentes y los nifios obtuvieron un
20%'y un 30% de errores respectivamente ante Michoacan, como se-aprecia en la Figura

60.

Prueba de generalizacion de estimulos
Adolescentes Nifios

Sy &

Figura 59, Cada grafica incluye dos bloques. El de la izquierda muestra los porcentajes de respuestas dadas en los
ensayos en los que se preguntd la relacién con Michoeacan. El bloque de la derecha corresponde a los porcentajes de
respuestas en relacion a Jalisco, Las barras blancas representan los aciertos por afirmacion en los estados de Michoacan y
Jafisco y por negacion en los demas estados, Las barras de color son los errores cometidos en ambos casos.
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En las pruebas de los pares nombre-mapa y mapa-nombre, el'porcéntaje de Ios
errores ante el estado de Jalisco fue bhajo. Ante el estado de Michoacan, los errores
persistieron de manera mas marcada en el grupo de los nifios. En estas pruebas se
advirtieron algunos aciertos en el mapa de Chiapas y Oaxaca. Como se ve en las graficas

de la Figura 61, en las pruebas en que se presenté el estimulo-nimero, ambas muestras
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tuvieron una mejor discriminacion de Jalisco que de Michoacan y en Ios mapas de
. Chiapas y Oaxaca, en menor medlda también hubo aciertos.

Después de las pruebas anteriores, se presentd a los participantes el
entrenamiento de familiarizacién. Informalmente se observaron. reépuestas orales

“anticipatorias de-los estudiantes, al igual que en el primer experimento.

Gradiente de generalizacion por identidad : Gradiente de generalizacion por identidad con rotacién
= %3
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Adolescentes Nifios Adolescentes Nifios

Figura 60. Resultados de ia prueba de generalizacion por identidad. Las graficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacién ante los estados presentados en su posicion original. En la derecha aparecen los resultados, una vez que los
mapas de comparacion se rotaron en cuatro direceiones: horizontal {tipo espejo); 90 grados en el sentida de las manecillas

del reloj; 90 grades en sentidos contrario a las manecillas del reloj; v 180 grados. Las barras de eolor son los errdres
cometidos en cada caso. .

En la pruéba de los mapas en contexto se observd una relativa semejanza en los
errores y dispersién de las respuestas de los nifios y de los adolescentes, como se
muestra en las graficas superiores de la Figufa 62. En las respuestas dadas a los
estimulos entrenados se observd que los adolescentes respondieron en un 100% de
aciertos al mapa de Jalisco y con alta frecuencia de aciertos ante los mapas de Chiapas y
Mibhoacén. Los mapas de Oaxaca, Guerrero y Guanajuato tuvieron una frecuencia menor
de aciertos, en este orden como se ve en la grafica inferior de la misma figura. Por su
lado, los nifios localizaron correctamente el estado de Jalisco en un 78% y en proporcion

menor al 50% todos los demas mapas, con porcentajes muy semejantes entre ellos.

Conclusiones

Los resultados del entrenamiento nominativo fueron seméjantes a los obtenidos en os
experimentos anteriores. Con esta base, el entrenamiento de la ARNE mostré que la
relacion original ante el mapa de Michoacan, AB+, a pesar de la presentacién del estimulo
“incorrecto” E-, se mantuvo, mientras que el cambio de relacion (CF+) parecio ser mas
dificil para ambas muestras de sujetos. En los ensayos, la inclusién _éimulténea del
estimulo “incorrecto” (E-y D-) difiere de los estudios tipicos sobre las relaciones de
equivalencia ya que en éstos la nueva relacién aprendida (BC) no presenta COMOo OpGion
de respuesta al miembro A, asociado originalmente a B.
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Figura 61. Pruebas de generalizacion de los pares relacipnadoes. Ei orden de aplicacion fue de izquierda a derecha y de
arriba hacia abajo.

La ARNE parecio tener un efecto de interferencia en la prueba de generalizacion
por identidad dado el nimero de errores observado en el caso d‘e- Jalisco. La relacién
mapa-nombre, adquirida en el entrenamiento nominativo, parecid afectarse por el
enfrenamienfo de la nueva asociacidbn mapa-namero. En el caso 'de Michoacan, la
reduccion en porcentaje de aciertos parecié deberse a las condiciones presentes en la
misma prueba ya que en este caso se requirid la discriminacion de la forma del mapa
ante la presentacion simultdnea de ofros mapas. _

La falta de discriminacién ante el mapa - nombre de Michoacan y el efecto de la
interferencia del entrenamiento de la ARNE en Jalisco, aparentemente fueron
consistentes en las pruebas de los pares apareadbs. Los resultados de !a prueba numero-
nombré, mostraron un numero semejante de errores que en la prueba nombre-numero.
En el caso de la prueba mapa-nimero, el efecto fue inverso ya que en ésta los resultados
fueron ligeramente mejores que en la prueba nimero-mapa.

Es necesario recordar que en el entrenamiento nominativo, el mapa siempre

aparecio antes (a la izquierda y temporaimente) que el nombre. En forma semejante, en
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Prueba en contexto
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Figura 62. Las dos gréaficas superlores muestran la distribucién de los porcentajes de respuestas de localizacion endnea,
dadas a cada estado, dispuestos en blogues de acuerdo a su forma. Al interior de cada bloque, los mapas se ordenaron de

menor a mayor extension. La grafica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de localizaclén correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados.

el entrenamiento de familiarizacion, el mapa se presentd antes (a la izquierda vy
temporalmente) en cada ensayo. En cambio, en el entrenamiento de la ARNE, el mapa se
presentd arriba de las opciones de respuesta o a Ila izquierda de las mismas,
simultaneamente. A menos que se asuma el orden convencional de la lectura y escritura
en un sentido estricto, es dificil decir que los estimulos se presentaron espacialmente en
ese orden: mapa-hombre/numero o bien mapa-nimero/nombre. El hecho de que algo
‘esté arriba” de otra cosa, no implica que vaya antes, como en el caso de un texto. De
igLiaI forma, “estar antes”, no implica que el orden de lectura u observacion sea de
izquierda a derecha, como en el mismo caso de la lectura. '
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En el caso de Michoacan, ios ensayos de las pruebas que incluyeron el mapa o &l
nomb-r.e ademas del numero,  podrian considerarse como ensayoé-prueba de
transferencia ya que durante el entrenamiento, aunque estuvo presente un numero (E-),
su seleccién nunca formé parte de la respuesta correcta. En cakhbi‘o, los ensayos en que

aparecio Jalisco probaron el mantenimiento de la nueva discriminacion, observandose un

descenso del porcentaje en las pruebas que inciuyeron al niUmero como primer elemento.

Aunque la asociacion hacia atras no es inusual en las interacciones del ser humano, la

asociacion de un mapa o de un nombre con un nimero es poco frecuente.

Los resultados observados en la prueba de los mapas en contexto no parecieron

tener mucha relacién con las ejecuciones de los entrenamientos y pruebas anteriores.
Durante la aplicacion de las pruebas y en momentos y situaciones posteriores, los
sujetos de secundaria de este experimento hicieron preguntas y comentarios relativos a la
forma de resolver las pruebas en las que intervenian numeros no entrenados. Podria
considerarse que se tratd de respueétas de generalizacién, ante los numeros entrenados.
Adams, Fields y Verhave (1993) y Fieids, Reeve, Adams y Verhave (1991) han reportado
la generalizacion de las clases de equivalencia. En estos estudios se ha mostrado cémo
Ia respuesta ante un estimulo entrenado se generaliza al intercambiar dicho estimulo con
otros que son linglisticamente familiares. Por ejemplo, mediante distintas
representaciones graficas de un perro. Acorde a los criterios del area, los nuevos
estimulos, variantes en su modalidad, siguen siendo equivalentes coh el estimulo original.

En nuestro estudio, una respuesta de generalizacion de clase, constituiria un error.

Los sujetos manifestaron seguir uno o mas de tres criterios: a) ante mapas y nombres no

asociados a nuUmeros, seleccionar nimeros distintos a los presentados en el
entrenamiento de la ARNE; b) mantener un mismo nimero para cada mapa diferente; y c)

adivinar el sistema numérico usado. Un analisis somero de ios resultados individuales, no

reportados en esta tesis, parecié mostrar algunas ejecuciones que podrian ajustarse en

cierta medida a uno o mas de los criterios anteriores.

En las pruebas existieron cuatro nimeros desconocidos, asociados a mapas y
nombres. Las respuestas en la prueba, las preguntas y ios comentarios de los sujetos
podrian dificilmente explicarse con base en las teorias respecto a la generalizacion,
revisadas en los capitulos introductorios. La teoria de Thorndike y Woodworth tampoco
puede explicar esto, considerando que un nimero sea idéntico a cualquier otro. El
comportamiento de estos alumnos constituye un claro ejemplo de una respuesta cuya

relacién con estimulos no entrenados, {rata de ser eficiente. Esto es, de la transferencia.
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EXPERIMENTO 8
Discriminacfén Condicional de Primer Orden

El estudio de la discriminacidn condicional, se auxilié del procedimiento de igualacién de

‘la muestra, empleado iniciaimente en 1928 por Yerkes, teniendo como sujetos a monos.

Lashley, por su parte, se mostré sumamente interesado en la investigacion de este tipo

de discriminacién. En el presente trabajo se desarrollaron los procedimientos que se
ajustaran al entrenamiento de la discriminacion condicional, usando los mismos mapas-
estimulo empleados. -

E! objetivo de este experimento fue observar la generalizacién posterior a la
formacion de una relacion de condicionalidad mediante un arreglo de igualacion de la
muestra de primer orden, teniendo como opciones‘ de respuesta cinco estimulos de
comparacion que indicaron distintas relaciones. Para esto, se procedié al fraccionamiento
de los mapas. Esto se hizo tomando como referencia el punto medio de la base del
rectangulo, como aparece en la Figura 2 (p. 54), que contenia a cada. estado. Esto
produjo dos mitades, con area aproximadamente equivalente. La mitad de la derecha se
roté 90 grados én-el sentido del reloj, la de la izquierda, en el sentido contraric. E!
resultado de la division del mapa de Jalisco se muestra en la Figura 63.

Ejemplo de la fragmentacidn de Jalisco

Figura 63, La figura de la izquierda corresponde a la mitad del estado de Jalisco, rotada 90 Qrados en sentido contrario las

manecillas del relgj. La figura de la derecha corresponde a la otra mitad, rotada 90 grades en el sentido de las manecillas
del reloj. ;

Metodo
Sujetos
Participaron 3 estudiantes adolescentes de 15 afios (tercero de secundaria) y 3 nifios de
9 afos (cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluyd sujetos de
ambos generos, sin balanceo debido al nimero impar.
Estimulos
Sé emplearon las mitades de los mapas empleados en el Experimento 1, agregandose

las de los estados entrenados mediante el procedimiento de familiarizacion.
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Equipe v Escenario

Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor cromatico 'VGA de 14
pulgadas. El disefio, programacion y Ia presentacion de la tarea ekperime‘ntal se efectud
mediante Toolbook (versidon 1.53) que opera bajo el ambiente de WindoWs. La respuesta
‘instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los experimentos se
realizaron en el saldn de computo de la escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento

Este fue semejante ai emhleado en el Experimento 1 (p. 55).

Entrenamiento ' '

1. Nominativo. Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a Iés
descritas en el Experimento 1 (pp. 55-56).

2. Familiarizacion. En este se procedid de la misma forma que en e! primer
experimento (pp. 56-58). |

3. Discriminativo condicional de primer orden. Aleatoriamente, en cada ensayo se

presentd en la parte central superior del monitor, ia mitad de uno de los mapas como
estimulo muestra (EM). En la parie inferior se presentaron c¢inco estimuios de
comparaci()h {Eco), empleando tres colores diferentes (azul, verde y violeta) de acuerdo a
los siguientes criterios: '
a) lgualdad por complementariedad. El estimulo constituyd la mitad complementaria del
estimulo de muestra, teniendo ambos el mismo color. '
b) Diferencia. El estimulo correspondia a la mitad de otro estado y se presentd siempre
en un color diferente al del estimulo muestra.
c) Semejanza por color. El estimulo perienecia a un estado diferénte pero se presenté
con el m_ismo color que el estimulo muestra.
d) Semejanza en forma. El eétimuio tenia la misma forma qué el estimulo muestra pero
se presento en un color diferente al del estimulo muestra.
e} Identidad. Ei estimulo presentado era idéntico (misma forma y mismeo color) al estimulo
muestra. |

El sujeto debié de hacer contacto por medie del boton izquierdo del mouse con el
EM y uno de los Eco, como se muestra en la Figura 64. De acuerdo a las instrucciones, la
seleccion del estimulo de igualdad por complementariedad fue el Unico correcto, en cuyo
caSo, la respuesta se retroalimenté con la palabra “Correcto. Las dos partes
corresponden al mismo mapa del estado de Michoacan”. La seleccion de éualquiera de

los otros estimulos se retroalimentd como "ERROR” y se clasificé, segln fuera un error
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Correcto. Las dos partes corresponden al mismo
mapa del estado de Jalisco.

Correcto. Las dos partes céfi*éspdndén al mlsmo
mapa del estado de Michoacan. !

Figura 64. Ejemplo de dos ensayos empleados en el entrenamiento de la discriminacion condicional de primer
orden. La relacién correcta fue la de complementariedad, a partir de la presentacién del estimulo muestra.
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por diferencia, 'por semejanza de color, pbr semejanza de forma o por identidad,
respectivamente. La respuesta del sujeto produjo el intervalo entre ensayos de tres
segundos. En caso de que el sujeto no respondiese en siete segundos, se informé al
sujeto la cancelacion del ensayo y se prosiguié con el intervaio entre enéayos. La sesidn
se dio por terminada ante el cumplimiento de una de las dos siguientes condiciones: a) 20

respuestas de identidad por complementariedad correctas o; b) presentacion de 80

ensayos sin obtener el criterio anterior. La variable independiente fue la retroalimentacion

y la variable dependiente fue la respuesta del sujeto, efectuada mediante el mouse.

Aungue en este entrenamiento los arreglos se presentaron siempre en el mismo
lugar de la pantalla del monitor, en ningln caso la fespues‘ta correcta ocupd el mismo
lugar en dos ensayos sucesivos.

Las instrucciones se presentaron en dos paginas diferentes. En la primera de
ellas, las instrucciones fueron: |

“Estos son los mapas de los estados de Jalfisco y Michoacan.
Obsérvalos bien ya que enseguida, te pediremos que reconozcas algunas partes de ellos.

Cuando consideres conveniente, avanza a la siguiente pagina. No podras regresar a ver
estos mapas”

En la segunda pagina, las instrucciones fueron:;

“Los mapas de los estados que acabas de observar, fueron partidos a la mitad.

En esta sesi6n deberas reconocer cudles son las dos partes del mismo mapa en que fue
dividido. Escoge primero con el boton del mouse, la mitad que aparecera arriba y
después, la mitad faltante. Solo una de las que apareceran es la correcta. Cuando
respondas aparecerd una ‘X" que indica que ya respondiste.

Cuando lo reconozcas rapidamente y en varios ensayos, terminara la sesion.

En cada ensayo se te informara el resultado de tu respuesta”

Pruebas

Se aplicaron las mismas 11 pruebas que a los sujetos del Experimento 1 (pp.58-70}), en el
mismo orden,
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Diserio

El tratamiento de este grupo consistid en el entrenamiento - nominativo, el de

familiarizaciéon (pp. 56-58) y el discriminativo condicional de primer orden. Posteriormente
se presentaron las pruebas de generalizacién en el orden siguiente: -generalizacién,

gradiente de generalizadén por identidad, gradiente de generalizacion por identidad con

rotacién, pruebas de pares asociados (nombre-mapa, nimero-nombre, mapa-nombre,

nGmero-mapa, mapa-numero y nombre-nimero). Después se aplico la prueba de los
mapas en contexto.

Resultados

Entrenamientos

El entrenamiento nominativo mostré que los adolescentes lograron el criterio de 15
respuestas correctas y sucesivas, de manera semejante a la observada en otros grupos
experimentales, pero dos nifios omitieron varias respuestas en ambos mapas a lo largo

de la sesion por lo cual, el promedio de ensayos fue de 58, como se muestra en la Figura
65.

Resultados del entrenamiento nominativo

70 g
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Figura 65. Numero de ensayos que cada muestra (UBA = Adolescentes, UBN = Nifios) necesité para lograr el criterio de 15
respuestas sucesivas ante cualquiera de los estades. La grafica también presenta las omisiones ante el mapa de
Michoacan y el de Jalisco, '

Después del entrenamiénto anterior, | se presentd a los participantes el
entrenamiento de familiarizacién. Informalmente se observaron respuestas orales
anticipatorias de los eétudiantes, al iguai que en el primer experimento.

Los resultados del entrenamiento de discriminaciéon condicional de primer orden,
como puede observarse en la Figura 66,'fueroh muy semejantes péra los sujetos de
ambas muestras. El criterio de 20 respuestas correctas y sucesivas, se logrd en el mapa

de Jalisco y los pocos errores cometidos principalmente fueron por identidad e igualdad
de color. | '
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Figura 66. Las graficas muestran el nimero de ensayos requerido por cada muestra para lograr el criterio de 20 respuestas

con relacion de igualdad por complementariedad, correctas. La eleccién de cualquier otro estimulo de comparacién fue
errdnea. -

Pruebas

Como se muestra en la Figura 67 en la prueba de generalizacidn se observaron pocos
errores en ambas muestras. '
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Figura 67. Cada grafica incluye dos blogues. El de la izquierda muestra los porcentajes de respuestas dadas en los
ensayos en los que se preguntd la relacién con Michoacan. El bloque de la derecha corresponde a los porcentajes de
respuestas en relacién a Jalisco. Las barras blancas representan los aciertos por afirmacién en los estados de Michoacan y
Jalisco y por negacion en los demas estados. Las barras de color son los errores cometidos en ambos casos.

Gradiente de generalizacién por identidad Gradiente de generalizacién por identidad con rotacion

(TS 18an, T

torbd L 13

33 i 0§

&
G
Whek
Cips
fich
Zhps
[
Jal

DAsiefto mErrm‘ BOmlsh‘m

Adolescentes Nifios Adolescentes N]ﬁOS :
Figura 68. Resuttados de la prueba de generalizacién por identidad. Las gréficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacién.ante los estados presentados en su posicion original. En la derecha aparecen los resultados, una vez que los
mapas de comparacién se rotaron en cuatro direcciones: horizontal (tipo espejo); 90 grados en el sentido de las manecilias

del reloj; 90 grados en seniidos contrario a las manecillas del reloj; y 180 grados. Las barras de color son lcs errores
cometidos en cada caso.
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. En las pruebas del gradiente de generalizacion por .identidad' sin y con rotacion de
los estimulos muestra, como se obser_va en ia Figura 68, los errores también fueroh' muy
pocos si se les compara con los obtenidos en los experimentos anteriores. | '

Como puede verse en las graficas de la Figura 69, las pruebas de los pares
ordenados nombre-mapa y mapa-nombre, mostrérdn un alto porcentaje de aciertos en el
mapa de Jalisco y, en el caso de los nifios, éste fue menor en Michoacéan. En estos .
sujetos existié una frecuencia considerable de aciertos en los mapas de Chiapas y en
menor medida en Oaxaca. En el caso de los adolescentes se regisiraron - altos
porcentajes de aciertos en los mapas restantes. En las pruebas de los palres en los que
intervino un numero, la ejecucién se matizé por frecuentes errores en todos los rﬁapas.
Los aciertos en los mapas restantes parecieron ser inconsistentes a lo largo de todas

estas pruebas. Por este motivo se omite la presentacion de las gréficas correspondientes.

Prueba Nombre — Mapa Prueba Mapa — Nombre

rons o i ’ T

s S0

Parceﬂiaje de respuestas

Adolescentes Adolescentes

Figura 69. Pruebas de generalizacion de los pares relacionados. Ei orden de aplicacion fue de izquierda a derecha y de
arriba hacia abajo.

En la prueba de los mapas eh contexto, segun se observa en la grafica superior de
la Figura 70, los nifios tuvieron mas errores y dispersion en sus respuestas. Al igual que
en los experimentos anteriores, se observo que los errores intraclase fueron mas
frecuentes en todos los casos. En la grafica inferior puede verse que los mapas de
Chiapas y Guerrero fueron localizados mas frecuentemente por los adolescentes.
Sobresalidé el hecho de que Jalisco fue el que los adolescentes Iocalizaron en menor
medida en la prueba (33%) y el mejor localizado por los nifios (62%). |

Conclusiones
Al parecer las frecuentes omisiones de los nifios en el entrenamiento nominativo, fueron
debidas a la falta de seguimiento de las instrucciones presentadas al inicio de la prueba y
con poca supervision del experimentador. Exceptuando esto, los demas sujetos se
comportaron de manera semejante a los demas grupos, como puede verse en los

resuliados del entrenamiento discriminativo condicional al no existir practicamente
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Prueba en contexto
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Figura 70. Las dos graficas superiores muestran ia distribucion de los porcentajes de respuestas de localizacién erronea,
dadas a cada estado, dispuestos en bloques de acuerdo a su forma. Al interior de cada blogue, los mapas se ordenaron de

mener a mayor exiension. La gréfica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de Iocahzacmn correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados.

diferencia entre ambas muestras. Un posible efecto de este procedimiento consistid en
que los sujetos respondieron de manera diferencial ante uno -0 mas compohentes
particulares de cada mapa. La tarea no consistié en distinguir cuatro mapas diferentes,
sino identificar 1a mitad complementaria a partir de 1a présentacién del estimulo muestra.
Podriase considerar que el entrenamiento se centr6 en la distincién de cada mapa a partir
de uno o mas de sus componentes especificos. ,

Por tanto, una posible explicacion de los resultados obtenidos por los adoiescentes
en la prueba nombre-mapa y su mversa podria darse en termmos del efecto del

entrenamiento de la discriminacion condicional centrada en la atencion a ios
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fueron el de Michoacén y el de Jalisco. Este efecto, acumulado al del entrenamiento de
familiarizacion, posiblemente haya facilitado la discriminacion en los demas mapas
durante las pruebas. En tanto que los estimulos empleados ‘en el entrenamiento
nominativo, en el de familiarizacion y en estas pruebas fueron los mismoé,* la teoria de los
elemenios idénticos podria ser suficiente para dar explicacién a esto. Sin embargo, esto
presenta el problema de distinguir si las respuestas correctas ante los mapas completos
son productos de la discriminacion o de la generalizacion. Si ia discriminacion de los
componentes permitid su identificacion en Ibs mapas 'completos, las respuestas se
analizarian en términos de estimulos idénticos; si las respuestas se cohsideran como
generalizacién, esto implica que no se discriming. Podemos apuntar que el estimulo varié
entre el entrenamiento y la prueba. La respuesta, éparentemente permanecié igual ya
que se requeria identificar el mismo mapa. '

Los resultados en la prueba de los mapas en contexto parecieron tener poca
relacion con los resultados de las pruebas _énteriores. Paradgjicamente, . si el mapa de
Jalisco tiene cierta saliencia perceptual, al igual que Chiapas, las muestras de sujetos los
discriminaron de manera contrastante. En cambio, los adolescenies discriminaron por
arriba del 50% cuatro de los mapas, resultado que difiere en gran medida del obtenido en
el estudio diagnostico (pp. 49-52). Las posibles explicaciones podrian ser. a) estos
sujetos tenian conocimiento geografico previo; b) el entrenamiento condicional centrado
en los componentes, ayudd a la localizacion correcta; y ¢) ambas explicaciones
anteriores.

Por ultimo, debemos considerar que a partir de una interaccion sin opciones en el
entrenamiento nominativo, estos sujetos se entrenaron en la familiarizacion sin opciones y
sin requerir respuesta explicita. Después, se requirid la reépuesta de igualacion ante
diferentes opciones, segmentando los estimulos originaies. En las pruebas se
presentaron los mapas compietos, variando las opciones de-respuesta ante textos de
afirmacioén vy negaciénf mapas de todos los estados; nombres de los mapas; numeros
asociados; y 32 mapas dispuestos en un estimulo compuesto, No obstante, en general
los resultados fueron semejantes a los obtenidos en los demas experimentos.
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EXPERIMENTO 9
Discriminacié‘n Condicional de Segundo Orden

El objetivo de este procedimiento fue observar la generalizacion posterior al
-entrenamiento de la discriminacién condicional ante diferentes relaciones sefialadas por
los estimulos en un arreglo de igualacion de la muestra de segundo orden, que se

presentaron aleatoriamente a lo largo de los ensayos.

Método
Sujetos
Participaron 3 estudiantes adolescentes de 15 afios (tercero de secundafia) y 3 nifics de
9 afios (cuarto de primaria), seleccionados al azar. Cada muestra incluyé sujetos de
ambos generos, sin balanceo debido al nimero impar.
Estimulos | ‘
Se emplearon las mitades de los mapas empleados en el Experimentb 1 (p. 58),
agregandose las de los estados entrenados mediante el procedimiento de familiarizacién.
Variables
La variable independiente fue la retroalimentacion y la variable dependiente fue !a
respuesta del sujeto, efectuada mediante el mouse.
Eduipo y Escenario

Se utilizaron computadoras PC 586 equipadas con monitor cromatico VGA de 14
pulgadas. El disefio, programacién y la presentacién de la tarea experimental se efeciu6
mediante Toolbook (version 1.53) que opera bajo el ambiente de Windows. La respuesta
instrumental de los sujetos se obtuvo por medio del mouse. Los experimentos se
realizaron en el salén de computo de la escuela, no exento de ruidos ordinarios.
Procedimiento .

Este fue semejante al empleado en el Experimento 1 (p. 59).

Entrenamiento

1. Nominativo. Las condiciones de este entrenamiento fueron iguales a las
descritas en el Experimento 1 {pp. 58-61).

2. Familiarizacion. En este se procedié de la misma forma que en el primer
experimento (pp. 60-62) '

3, Discriminativo condicional de segundo_orden. Cada ensayo presentd

simultaneamente el arreglo conformado por ocho estimulos, empleando tres colores
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diferentes (azul, verde y violeta). Los estimulos de segundo orden aparecieron en la parte.
central superior de! monitor sefialando una relacién aieatoriamente diferehte, en cada
ensayo. Tales estimulos eran las mitades de dos de los mapas empleados en el
entrenamiento de familiarizacién. La relacién existente entre ambos estimuios pudo ser
de tres tipos: _

a) lgualdad por complementariedad. Los estimulos constituyeron las mitades
complementarias del mismo estado.

b) Diferencia. Los estimulos correspondian mitades de estado diferentes y se presentaron
siempre en un color diferente. _

) ldentidad. Los estimulos eran idénticos entre si (miéma forma y mismo color).

En la parte superior-central de la pantalla, como estimulos de segundo orden,
aparecieron dos mapas segmehtados. Uno de ellos correspondié a uno de los estados
entrenados nominativamente, el otro a uno de los otros mapas, como se muestra en la
Figura 71. En la parte inferior se presentaron cinco estimulos de comparacién de acuerdo
a los criterios de igualacion determinados por los estimulos de segundo orden y se
agregaron dos mas: '

d) Semejanza por color. El estimulo pertenecié a un estado compartiendo el mismo color
del estimulo muestra. '

e) Semejanza en forma. El estimulo tenia la misma forma que el estimulo muestra pero
de color diferente. |
~ Las respuestas a estos dos tipos de relaciones de semejanza siempre fue erronea.

El sujeto debié de hacer "contacto” por medio del boton izquierdo del mouse con el
estimulo muestra y uno de los estimulos de comparacion. Las respuestas correctas se
retroalimentaron notificando al sujeto con la palabra “Correcto”, presentada en el monitor.
La seleccion de cualquiera de los otros estimulos fue retroalimentado como “ERROR” y-
se clasifico, segun fuera, como error por identidad; diferéncia; igualdad ; semejanza de
color ; 0 semejanza de forma. La respuesta del sujeto produjo el intervalo entre ensayos
de tres segundos._ En caso de que el sujeto no respondiese en 10 segundos, se informo al
sLljeto la cancelacion del ensayo. La sesion se formé con 60 ensayos incluyendo 20
presentaciones aleatorias de ensayos cuya relacion era de igualaciéon por identidad, de
diferencia o de igualdad por complementariedad. | _

En este entrenamiento los arreglos también se presentaron siempre en el mismo
lugar de la pantalla del monitor, pero en ningun caso la respuesta correcia ocupé el

mismo jugar en dos ensayos sUcesivos.
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Figura 71. Ejempio de dos ensayos presentados en e entrenamiento discriminativo condicional de segunda orden.

La relacion correcta pudo ser de Identidad (figura superior}, Complementariedad (figura inferior) o Diferencia. J
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- Las instrucciones fueron:

*A continuacion veras varias figuras que corresponden a mitades de algunos mapas de
estados de la republica. En la parte superior de la pantalla aparecerén dos figuras. Unos
momentos después aparecerd otra figura en el centro, ti debes seleccionarla con el
mouse y entonces apareceran cinco figuras mas en la parte inferior de la pantalfa.

- Tu tarea consiste en elegir cuél de las figuras de la parte inferior corresponde a la del
centro de acuerdo a lo que indican las figuras de la parte superior.

Para elegir cualquiera de las cinco figuras inferiores, coloca la flecha que aparece enla.
pantalla sobre la que has elegido y presiona el botén izquierdo del mouse. En cada
ensayo dispondras de 10 segundos para responder. Si no o haces en este tfempo el
programa avanzara al siguiente ensayo.

En cada ensayo se te informard si tu respuesta ha sido correcta o mcorrecta Cuando
respondas aparecera una X que srgntffca que ya respondiste”

Pruebas

Se aplicaron las 11 pruebas gue a los sujetos del Experimento 1 (pp.58-70), en el mismo
orden.

Disefio :

El tratamiento de este grupo consistié en el entrenamiento nominativo, de familiarizacion
(p. 56-58) y condicional de segundo orden. Posteriormente se le presentaron las pruebas
de generalizacién en el orden siguiente: genéralizacién, gradiente de generalizacion por
identidad, gradiente de genefalizacién por identidad con rotacion, pruebas de pares
asociados (nombre-mapa, numero-nombre, mapa-nombre, numero—mépa, mapa-numero

y nombre-nimero). Después se aplico la prueba de los mapas en contexto.

Restitados
Entrenamientos

Como se muestra en la Figura 72, el entrenamiento nominativo de estos grupos fue |
relativamente semejante al observado en los demas grupos experimentales, logrando los
adolescentes el criterio de 15 respuestas correctas y sucesivas, en menor nimero de
ensayos gue los niﬁos.' '

Después del entrenamiento de familiarizacion, con resultados semejantes a los
A experimentos anteriores, se entrend la discriminacion condicional de segundo orden. En
éste se observé que ningdn sujeto logré el criterio de 20 respuestas correctas y sucesivas
en cuaiquiera de las relaciones, como se muestra en la Figura 73. Ambas muestras
respondieron con mayor frecuencia a la de relacion de complementariedad (C) fuera o no
correcta. Los errores de los nifios fueron mas frecuentes (22% en el caso de Jalisco) pero

la ejecucion de todos los sujetos tuvo un nivel de aciertos muy bajo. En ei mejor de los
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Resultados del entrenamiento nominativo
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Figura 72. Nimero de ensayos que cada muestra necesité para lograr el criterio de 15 respuestas sucesivas ante
cualquiera de los estados. L_a grafica también presenta las omisiones ante el mapa de Michoacan y el de Jalisco.

casos (Michoacan) sélo se rebasé el 16%, como puede verse en la grafica de la izquierda
de la Figura 73. Las relaciones de identidad (I} y diferencia (D), en el caso de los
adolescentes, se seleccionaron correctamente sélo en porcentajes del 13% al 5%. Los

nifos distribuyeron sus respuestas practicamente en todas las relaciones disponibles en

la prueba.
Entrenamiento de Discriminacion condicional de segundo orden
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Figura 73. Las graficas muestran el porcentaje de ensayos de cada muestra sin lograr e criterio de 20 reSpuestas
correctas de complementariedad, diferencia o identidad. La eleccidén de los estimules de comparacién con relacion de
semejanza de forma (IF) o color (IC), fue errénea.

Prugbas _ _

En la prueba de generalizacion, los nifios cometieron errores en todos los mapas, como
se observa en la Figura 74, En las pruebas de gradiente de generalizacién por identidad
sin y con rotacién de los estimulos se observé una ejecucion s:mllar casi exenta de

errores, en ambos grupos, aspecto que se muestra en la Figura 75.
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- Prueba de generalizacion de estimulos
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Figura 74. Cada gréfica incluye dos bloques. El de la izquierda muestra los porcentajes de respuestasldadas en los
ensayos en los que se preguntd la relacion con Michoacan. El bloque de ia derecha corresponde a los porcentajes de

respuestas en relacién a Jalisco. Las barras blancas representan los aciertos por afirmacion en los estados de Michoacan v
Jalisco y por negacion en los demas estados. Las barras de color son los errores cometidos en ambos casos.
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Figura 75. Resultados de la prueba de generalizacion por identidad. Las gréficas de la izquierda muestran los aciertos de
igualacién ante los estados presentades en su posicion original. En |a derecha aparecen los resultados, una vez que los
mapas de comparacién se rotaron en cuatro direcciones: horizontal (tipo espejo); 90 grados en el sentido de las manecillas
del raioj, 90 grados en sentidos contrario a las manecilias del reloj; y 180 grados. Las barras de color son los errores
comaetidos en cada caso.

En las pruebas de los pares nombre-mapa y su inversa, se observd en ambos
grupos una mejor discriminacion de mapa de Jalisco que el de Michoacan, ademas de
algunos aciertos en los mapas de Oaxaca y Chiapas, como puede verse en las graficas
respectivas de la Figura 76. En las pruebas en las que intervino un niimero como parte de
la discriminacién, se obtuvieron grandes porcentajes de errores. Los pocos aciertos
parecieron ser inconsistentes a lo largo de las pruebas, por lo cual se omite la
presentacion de las graficas 'respec.tivas.

En la prueba de los mapas en contexto, fos nifios tuvieron mas errores y
distribuyeron sus respuestas en ma‘yor medida que los adolescentes como se observa en

| la grafica superior de la Figura 77. Los errores intraclase fueron los mas frecuentes en

ambas muestras. La grafica inferior de esta figura muestra que Jalisco y Chiapas fueron
los mapas mas localizados por los adolescentes y en menor medida los de Guerrero,
Guanajuato y Qaxaca. Michoacan fue localizado solo en un 50%. La ejecucion de los
nifios se distinguid por los bajos porcentajes de aciertos siendo Jalisco ante el que se
obtuvieron mas acierto's (48%). |
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Figura 76. Pruebas de generalizacion de los pares relaéionados. El orden de aplicacién fue de izquierda a derecha y de -
arriba hacia abajo. '

Conclusiones

Después del entrenamiento nominativo y de familiarizacién, se observd que el
entrenamiento de discriminacién condicional de segundo orden fuvo el mayor nivel de
dificultad para ambas muestras de sujetos ya que ninguno logré un criterio de aciertos
que permitiera considerar el aprendizaje de la discriminacion. La mayor seleccion de la
relacion de complementariedad pudo haber sido influida por la presentacién de los mapas
completos en los entrenamientos anteriores. Sin embargo, esto supone el caso omiso de
las instrucciones y de la retroalimentacion durante el entrenamiento. Otro aspecto que
incrementé la dificultad de la tarea fue que las relaciones correctas requeridas en la
sesién fueron tres. Aunque los estimulos de segundo orden indicaron el ejemplar, estos
solo requerian de su observacion. Posteriormente se debia “marcar” el estimulo muestra
y elegir uno de los de comparacién. Esto podria sugerir que el pfbce;dimiento mayormente
indujo |la observaciény respuesta ante estos dos Ultimos tipos de estimulos. No atender a
los estimulos de segundo orden convertia la tarea en un problema de adivinanza.

Los errores de ambas muestras, observados en la prueba de generalizacién
fueron relativamente semejantes a los obtenidos en los otros experimentos. Los
‘resultados en todas las pruebas de los pares asociados fueron semejantes a las de los
grupos que no tuvieron ningtin entrenamiento respecto a los nuimeros. Fihalmente, la
ejecucion en la prueba de los mapas en contexto, parecid no tener mucha relacion con la
observada en los entrenamientos y pruebas anteriores.

La interaccion de estos sujetos con los entrenamientos y ias pruebas fue muy
semeiante a la que tuvieron los sujetos del expefimento anterior. Aun cuande en este
caso, los sujetos no 1ograron'el criterio en la discriminacion condicional de segundo orden,

los resultados en las pruebas fueron relativamente semsjantes.
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Prueba en coniexto
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Figura 77. Las dos graficas superiores muestran la distribucién de los porcentajes de respuestas de localizacion errénea,
dadas a cada estado, dispuestos en blogues de acuerde a su forma. Al'interior de cada bloque, los mapas se ordenaron de
menor a mayor extension. La grafica inferior contiene el porcentaje de las respuestas de localizacién correcta, de cada
muestra de sujetos, ante los estimulos entrenados.
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IV.DISCUSION Y CONCLUSIONES

Dado que en cada experimento descrito en el capitulo anterior se discutieron los aspectos
particulares, me limitaré a examinar los aspectos generales relééionadoé con el objetivo
_de esta tesis. De los resultados resaltan dos aspectos.

Primero, con.la excepcion del. experimento 9 rélativo a la discriminacién
condicional de segundo orden (pp. 143-150), todos los éujetos_ lograron el criterio del
entrenamiento. En lo 'geheral, se cumplieron las pfedicciones en reIadic’;n al
entrenamiento, hechas por cada teoria {pp. 38-41). 7 .

Los resultados del entrenamiento correspondieron con las predicciones basadas
en la teoria de Thorndike. En tanto que al lograr el criterio de los entrenamientos, se
‘podria argumentar que se adquirieron las conexiones necesarias para las respuestas, por
to que la prediccion “a” de esta teoria se cumplié. Las predicciones “a” y “b” de la feoria de
Paviov se cumplieron. al lograrse la discriminacion simple, la diferencial, la de
intercambiabilidad del EC y la respuesta ante el fragmento del El. La pred.icbic')n ‘a’ y b’
de la teoria de Hull se cumplieron dado & mayor nimero de respuestas ante los E., como
efecto del reforzamiento presentade aunque ocurrieron raras veces los errores y las
omisiones. La prediccion “a” hecha con base en la teoria de Skinner, se cumplié al
lograrse el criterio en los entrenamientos cuyo procedimiento fue analogo a los
procedimientos operantes de la discriminacién simple, diferencial, ante e! cambio de
estimulo discriminativo y en la discriminacion condicional de primer orden. También se
observd la dificultad prevista en la tarea de la discriminacion condicional de segundo
orden (prediccidn “b") ya que ninguno de los sujetos logré el criterio en los ensayos
programados. '

Segundo, en las pruebas de generalizacion las ejecuciones de todos los grupos
experimentalies fueron semejantes y las omisiones fueron minimas, independientemente
de que el tipo de entrenamiento fuera andlogo a los procedimientos pavlovianos u
operantes. Esto no fue congruente con las predicciones.

Parcialmente, los resultados correspondieron a las predicciones hechas desde la
teoria de Thorndike. En particular, la prediccion “b* se cUmpIic'J al observarse un alto
porcentaje de aciertos en las pruebas de generalizacion por identidad sin y con rotacién
que presentaron estimulos idénticos a los del entrenamiento. No obstante, esto NO OCUITio -
en las demds pruebas. La prediccién “c1”, relativa a la transferencia de procedimiento se
hizo manifiesta mediante las preguntas y comentarios informales de los sujetos del
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experimento 7 (adquisicion de respuesta ante nuevo estimulo) y en menor medi.da en el
experimento 4 (intercambiabilidad del EC). La prediccién “c2”, relativa a Ia"propagacién
del efecto, que podriamos considerar ante la ocurrencia de respuestas'generalizadas;
también se cumplié al obtenerse muchas respuestas incorrectas cuando se presentaron
los mapas entrenados junto a los no entrenados. | |

La extincion de la RC, predicha desde la teoria de Pavlov, no se comprobé en los .
ensayos de “negacién” de ia prueba de generalizacion y en las pruebas de generalizacion
por identidad sin y con rotacién. En las pruebas de los pares mapa-nombre, nombré—
mapa, numero-nombre, nombre-nimero y en la prueba de los mapas en cohtexto, resuita
complicado explicar las respuestas erréneas ya que al presentarse el “EI” en estas
pruebas, deberian espéfarse respuestas correctas a menos que se aludiera a fenémenos
como el de bloqueo. En especial, llama la atencién el gran numero de respuestas
incorrectas en la prueba de los mapas en contexto ya que en la “instruccion” de cada
ensayo aparecio siempre el nombre del mapa a localizar (“E!"). '

La prediccion “c” hecha desde la teoria de Hull respecto a la dificultad para elegir
uno de dos estimulos gue tuvieron la misma modalidad pero diferente a la del estimulo
muestra, parecié cumplirse aunque es dificil de evaluar el grado en que ocurrié en
nuestras pruebas. Por ejemplo, en la prueba nombre-mapa, se presentaron seis mapas y
el nombre de uno de ellos. La diferencia entre estimulos entre el estimulo textual y
cualquiera de los mapas, aparentemente fue notoria. Pero la situacién demando Ia
seleccién de uno de los mapas, obligando a identificar la diferencia entre los mapas y
elegir aguel que correspondiera al nombre. Al adoptar esta interpretacion, se explicarian
ios resultados observados especiaimente en la ider_ltificacién del mapa de Michoacan y
Jalisco. La diferencia entre cada uno de éstos y los demas fue mas sobresaliente en el
casc de Jalisco.

Cuando las pruebas presentaron estimulos de la misma modalidad (prediccion “d”,
en la teoria de Hull), como ocurri6 en las pruebas de generalizacién por identidad sin y
con rotacién, se observaron muy pocos errores. Por esto, pddriamos considerar que esta
prediccion “d” no se cumplid.

Por tltimo, desde la teoria de Hull se predijd que ante la presentacién simultanea
de los estimulos entrenados y no entrenados,-se obtendria una gran cantidad de
respuestas generalizadas (prediccion “e”). Eéte aspecto se cumplié si se observan los

resultados de la prueba de los mapas en contexto, considerando ademas que la
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comparacion de la diferencia entre un mapa y el resto de los 31 mapas se tuvo que
efectuar en un lapso muy breve (S|ete 'segundos).

En la teoria de Sklnner se predijo la extincion de las RC en las prue‘bas sobre todo
después de un reforzamiento continuo (prediccion “c”). Los resultados fueron totalmente
- diferentes ya que los sujetos respondieron a casi todos los 660 ensayos de fas 10
pruebas, aplicadas en periodos muy cortos (prediccion “d"}, por lo cual el fendmeno de la.
recuperacion espontanea no se observé (prediccién “e").

Paradéjicamente, en el area de las relaciones de equivalencia se predijo el
resurgimiento de las respuestas generalizadas en tanto se presentara la prueba de
identidad, simetria y transitividad (prediccion 1 y 2). Como puede verse en muchas de las
publicaciones del area, durante el entrenamiento se va incrementando la razén de!
programa de reforzamiento. Asi, a partir de un programa de reforzamiento continuo se
logran ejecuciones bajo un programa de razon fija que “permite” realizar los ensayos de
las pruebas sin sospechar que se da' paso a la extincion. En tanto que los entrenamientos
empleados en esta tesis ocurrieron bajo un reforzamiento continuo, la prediecion se hizo
en términos del resurgimiento de respuestas en las pruebas, no del mantenimiento de Ia
razon de respuestas reforzadas.

En general, las predicciones hechas a partir de las teorias de Paviov, Hull, Skinner
y las derivadas de las relaciones de equivalencia parecen no corresponder al desempefio
observado en las pruebas de esta tesis. Aunque la generalizacién puede ocurrir en
momentos diferentes., usualmente se mide una vez que se retira el reforzamiento y se
presentan estimulos no entrenados en la misma modalidad que el EC. El tnico caso de
nuestros experimentos que pareciera corresponder con fa aparicion de la generalizacion
fue obtenido en la prueba de los mapas en contexto, pero resulta dificil explicar la alta
frecuencia de respuestas dado que esta fue la dltima en aplicarse, después de 600
ensayos de las pruebas anteriores sin reforzamiento.

;Los resultados deben analizarse de acuerdo al marco pavloviano u operante,
segun corresponda al tipo de entrenamiento? En muchas las investigaciones pavlovianas
u opérantes se ha supuesto implicitamente que las pruebas de generalizacion
corresponden al tipo de condicionamiento efnpleado durante la discriminacion.
Suponiendo - que asi fuera, (como considerar los resultados de las pruebas de
generalizacién, aplicadas en todos los grupos?

Con base en los hechos y consideraciones anteriores, se exponen cuatro posibles

efectos del entrenamiento y en una Ultima parte, se analiza la interacciéon de los
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componentes del entrenamiento y de las pruebas con los que los sujetos. tuvieron
contacto. '

Efectos del entrenamiento en las pruebas de generalizacion

Podemeos considerar cuatro posibles efectos que a continuacion se desglosan.

1) Logro del criterio de entrenamiento sin o con efectos de generalizacion :
Con la excepcién del Experimento 9, en todos los casos se obtuvo el criterio de.
entrenamiento. Con la excepcion de los Experimentos 4 y 7, la presentacién de los
nimeros en las pruebas fue una variable de control por lo que ias‘respuéstas obtenidas
en estos casos, no pueden clasificarse como respueétas discriminadas o generalizadas.

En todo caso, fueron respuestas de adivinacion.

La generalizacion de respuesta, considerada como error, ocurridé de manera clara
sdlo en los siguientes casos: _

a) Ante la presentacion dél mapa de Michoacan en las pruebas de pares
asociados mapa-nombre y su inversa; cuando se rotaron los mapas; y eh menor medida,
en la prueba del mapa relacionado a un texto opcional.

La polaridad, relacién hacia atras o simetria, es un fendmeno en el que se cbserva
una mayor dificultad de ejecucién ante la presentacidén de los estimulos entrenados en

“secuencia invertida. Este fendmeno se ha observado frecuentemente, pero en nuestras
pruebas tal efecto no parecié ser claro ni sistematico debido al ménos a dos aspectos:

Por un lado, durante los ensayos del entrenamiento nominativo, aparecio un solo
mapa (Jalisco o© Michoécén). La saliencia perceptual de Jalisco pudo favorecer la
nominacién de ambos mapas en tanto que si en un ensayo no aparecia éste, se trataba
entonces del otro mapa. Michoacén. Estas condiciones de! entrenamiento pudieron
facilitar la respuesta ante Michoacan requiriendo una atencion “superficial” o respuestas
por exclusién que se han estudiado como parte de la discriminacién condicional (Etzel,
Milla y Nicholas, 1996); ' _

En segundo lugar, en las pruebas, los mapas de Michoacan y Jalisco aparecieron
junto a otros cuatro. De acuerdo a nuestra clasificacion (pp. 72-73), fres mapas tenian la
misma forma “diversa” que Michoacan; Jalisco se dasiﬁc() como “peninsular’; y Guerrero
como “alargado”. Ademas, al mantener aproximadamente iguales las areas de todos los
mapas, posiblemente se favorecid la similitud de Michoacan con los mapas de

Guanajuato, Chiapas y Oaxaca. Estos resultades podrian relacionarse con la compilejidad
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que representa el fenémeno de la similitud intralista, expuesto ampliamente pof_

Underwood (1951). ‘

Los textos opcionales presentados en la prueba de géneralizaci'c'm, afirmaban o
negaban la relacion con el mapa. El uso de instancias y no-instancias ha servido para el
entrenamiento en formacién de conceptos (Becker, 1974; Engelmann y Carnine, 1991),

pero en este caso se presentaron comio parte de la prueba. La mayor frecuencia de

respuestas de generalizacion ocutrié ante las no-instancias sobre todo en los nifios. Estos

resultados sugieren el efecto de una instruccion escolar basada primordialmente en la
discriminacion de instancias positivas, aunado a la discriminacion deficienté del mapa de
Michoacan. ' |

b) El caso de generalizacién mas obvio ante los mapas de todos los estados
- ocurrid en la prueba de los mapas en contexto, que fue la Ultima en aplicarse.

Los faciores cambiantes entre esta prueba, el entrenamiento y las pruebas
anteriores, fueron considerables: diéminucién proporcional del tamafio; ubicacion fija; la
presentacion de 32 mapas colindantes, y mapas de color blanco. Ningunc de los
entrenamientos, ni de las pruebas anteriores incluyo la variacidn de los tres primeros
.parémetrosr, pues el énfasis se hizo en la discriminacion de la forma, excluida del
contexto. ‘

La localizacion de un mapa requiere ia discriminacion de la forma y su geografia
relativa. El primero de estos aspectos, lo logré cada sujeto en diferente grade mediante el
entrenamiento, pero el segundo, s6lo pudo relacionarse con la experiencia individual, ante
situaciones escolares. Al excluir el contexto, los problemas perceptuales de figura-fondo,
mientras se observaba el mapa, fueron minimos. En cambio, ante la presentacion del
mapa de la Republica Mexicana, la posibilidad de distinguir una forma, colindante con
muchas ofras -también geoméfricamente irregulares-, muy posiblemente dificultd Ia
identificacién del mapa, incluso el de Jalisco.

Los grupos que no contaron con el entrenamiento de un nimero tuvieron un
desempefio erratico en las pruebas que incluyeron a éste como elemento del par, aun
cuandb pudieran distinguir el nombre o e! mapa, del par presentado. En el caso de la
prueba de los mapas en contexto, los sujetos contaban con el entrenamiento de la forma
aislada, pero la presentacion del mapa de la republica obstaculizdé su localizacién en el
‘tiempo limite de siete segundos, debido a que la colindancia y la geografia relativa no se

entrenaron. Por esto, podemos considerar que esta prueba requirid una interaccion
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extramuitlmodai sin que existieran funciones de respuesta especificas o semejantes para
casi todas las variaciones efectuadas.

Los registros individuales (no presentados en esta tesis), mostraron que en
promedio solo uno de ios sujetos de cada experimento logré un porcehtaje de aciertos
mayor al 70% en esta prueba. Las ejebuciones de los sujetos restantes se matizaron por
tener errores intraclase al seleccionar los' mapas entrenados. Tales resultados parecen no.
tener relacion con la ejecucién en los entrenamientos y pruebas anteriores. Al relacionar
los resultados de esta prueba con la proporcion en que se redujeron los mapas al
presentarlos en el contexto nacional, se obtuvo una correlacién positiva (r‘= 0.857), en Ia
medida en gue fue mayor la reduccién del tamafio, se 'i_ncrementc') el nimero de errores.

-Cabe considerar que en las pruebas restantes, el gradiente de generalizacidn fue -
relativamente aplanado y en ningiin caso se rebaso el 40% de respuestas ante cLla!quiera
de los estimulos, incluyendo el caso de Michoacan. Esto no coincide con la forma de las
curvas de generalizacion presentadaé tradicionalmente (Hovland, 1937).

Ante la posibilidad de que nuestras pruebas no se considerasen como ejemplos de
generalizacion, aclaramos que el procedimiento de la igualacion de la muestra empleado,
implicd diferentes variaciones de los objetos de estimulo presentados en el
entrenamiento: mapas, nimeros y nombres. '

En la literatura pavioviana, hulliana y operante se enfatiza que la prueba de
generalizacion consiste en la presentacion de estimulos que varian en un continuo dentro
de la misma modalidad que el EC. El continuo se refiere a la cantidad o magnitud de uno
de los componentes del objeto de estimulo, tratese de tonos, luces, lineas, figuras
geométricas, sustancias quimicas, choques eléctricos, entre otros. Ei continuo de las
figuras geométricas se ha considerado, por ejemplo, a partir del tamafio de los ejes
(Pavlov, 1927), de! area (Skinner, 1865, Thorndike y Woodworth, 1901), de la forma (Hull,
1920) de la ubicacién espacial {Brown, Bilodeau y Baron, 1951). Los numeros ofrecen un
"continuo natural’ siempre que se refieran a cantidades o magnitudes. Los nombres
(textos) se han ordenado mediante continuos como es el nimero de letras (Ebbinghaus,
1885), frecuencia de uso (Thorndike y Lorge, 1944), frecuencia de aparicion en silabas sin
sentido (Underwood y Shulz, 1960a), en medidas indirectas como lé respuesta
dermogalvanica (Grant, 1964) y continuos cualitativos como el significado. (Noble, 1952,
Razran, 1939). '

156




De acuerdo a estudios anteriores, no resulta extrafio considerar el continuo de un
mapa por su area y su forma, los nombres a partir del niUmero de letras que ‘o forman (6 ,
7.7,8, 9y 10)' y de acuerdo al orden alfabético (5, 7, 12, 15, 20 y 23).

Lo anterior permite calificar nuestras pruebas como S|tuac|ones que presentaron
* continuos de los EC empleados en el entrenamiento. '

2) Ausencia de logro del criterio de entrenamiento sin o con efectos de generalizacién

En este caso solo se encuentran los resultados de! Experimento 9. Como puede verse, los
resultados de los sujetos en casi todas las pruebas fueron muy semejahtes a los otros
experimentos en los que tampoco existié el entrenamiento de un nimero. Los errores de
generalizacidn ocurrieron con mayor frecuencia ante el mapa de Michoacan, de manera
similar a los demas grupos como se menciond en la parte anterior. La similitud de los
resultados podria explicarse mediante -el efecto del entrenamiento nomi'nativo en el que
los sujetos si cumplieron el criterio. Ademas, durante el entrenamiento de la
discriminacién condicional de segundo orden, los sujetos de este experimento tendieron a
responder mayormente a la relacion de complementariedad fuera o no comrecta. Si se
considera que este entrenamiento de discriminacion condicional tuvo un efecto nuio, los
resultados podrian ubicarse en el inciso anterior, por lo que tampoco se aplicarian las
teorias revisadas.

3) Logro del criterio dé entrenamiento sin o con efectos de transferencia

Los sujetos de los experimentos 4 (pp. 95-106) v 7 (pp. 124-133) relativos | al
condicionamiento por intercambiabilidad del EC y la adquisicion de respuésta ante nuevo
estimulo (ARNE) se expusieron al entrenamiento de los nimeros asociados a los mapas
de Jalisco y Michoacan. Las preguntas de los adolescentes del Experimento 7 fueron
indicativas de que éstos respondieron de manera diferente en las pruebas en las que uno
de los miembros de los pares asociados fue un numero. En mayor o menor medida, estos
sujetos eligieron nimeros para los nuevos mapas, diferentes a los asociados a los mapas
entrenados; mantuvieron la seleccion de un solo nimero para el mismo mapa; e hicieron

conjeturas diversas para encontrar el sistema usado para asignar los nimeros. Dado que

! De acuerdo al nmimero de letras, los nombres de los estados empleados tienen 6 letras (Oaxaca), 7 (Jalisco), 7
(Chiapas), 8 (Guerrero), 9 (Michoacan) y 10 (Jalisco). Alfabéticamente, los nombres se arreglaron ccupando
el 5° (Guerrero), 7° (Chiapas), 12° (Guanajuato), 15° (Jalisco), 20° (Oaxaca) y 23° lugar (Michoacén).
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dicho sistema no correspondié totalmente al orden alfabético era muy dificil -encontrar la
solucién?. I _ ‘. |

En'estos casos fue evidente que la respuesta, aunque morfb|c’)gica‘mente igual = ia
obtenida en los demas experimentos, funcionalmente fue diferente ante 1a presentacién
de nameres nuevos. Por esio, consideramos que estas respuestas fueron ejemplo de la
transferencia. Este aspecto no se manifesté en los nifios de este experimento ni en los .
grupos etarios del Experimento 4, excepto 'por la consistencia de aigunos sujetos para'
responder con un mismo nlimero ante el mismo mapa. ,

En el condicionamiento por intercambiabilidad de los EC'(Expefimento 4), los
numeros especificos aparecieron asociados explicitamente a cada mapa. En cambio, en
la ARNE, aunque ambos nimeros .aparécieron, solo la respuesta numérica fue correcta
en el caso de Jalisco, manteniéndose la relacion mapa-nombre en el estado de
Michoacan. La ejecucion diferencial puede explicarse posiblemente en términos del
entrenamiento explicito versus implibito. Stokes y Baer (1977) sugieren es@a técnica de
apariencia o "rasgos vagos” como una forma: en gue puede favorecerse la generalizacién
de respuestas a ambientes naturales.

4) Ausencia de logro del criteric de entrenamiento sin o con efectos de transferencia
Esta categoria no se encontré en esta serie de estudios. 7

En resumen, de acuerdo a los puntos anteriores, puede concluirse gue ante el tipo
de tareas y pruebas presentadas y teniendo como participantes a sujetos escolares, el
tipo de entrenamiento discriminativo parecid no ejercer efectos diferentes en la
generalizacion y que ésta ocurrié en pocos casos. Las teorias expuestas en el Capitulo I,
no parecen aplicarse a estos resultados.

La tarea de nominar mapas no reviste gran complejidad para un ser humano
normal, sin embargo, las teorias del aprendiZaje gue dominaron el campo conductual
durante el siglo pasado parecen ser insuficientes para prever y describir los resultados
obtenidos.

* Al ordenar alfabéticamente los nombres de los estados de la Repitblica Mexicana, a Jalisco le corresponde el
" niimero 15 y a Michoacén el 16. Dada la cercania numérica se optd por asignar a éste ultimo el nimero 23,
correspondiente a Oaxaca. '
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Una concepcién alternativa de la transferencia

Una alternativa para entender y analizar los resutados de esta tesis consiste en
considerar la funcién de estimulo-respuesta y, en segundo término, el desligamiento que
puede ocurrir de acuerdo a la teoria interconductual propuesta pdr Ribes y Lépez (1985).

La funcion de estimulo-respuesta se refiere a la forma especifica en que uno o.
mas elementos particulares del objeto de estimulo y de la respuesta del organismo .
interactian. La funcién estimulo«respuesté ocurre como unidad inseparable y su relacién ‘-
se da no como contacto unidireccional, sino como eventos que se afectan
reciprocamente. Pueden existir diversos objetos de estimulo con una misma funcién de
respuesta (ante un planeta, la luna, el sol 0 un cometa puede decirse “astro’) o diversas
funciones de respuesta para el mismo objeto de estimulo (ante la juna puede decirse
“pandero, satélite o circulo”). -

En la concepcién interconductual el proceso de _aprendizaje consiéte en relacionar
funciones de respuesta con funciones de estimulo. El aprendizaje basico es la conexion
de una nueva funcion de respuesta con una nueva funcion de estimulo, que ocurre
cuando el organismo interactla por vez primera con un objeto de estimulo. En este marco
se distinguen otros tipos de aprendizaje como el aprendizaje condicional y por
transferencia. El primero es el cambio conductual que consiste en relacionar una
respuesta (salivar) cuya funcién de estimulo corresponde originalmente a un objeto (por
ejemplo, un alimento), con la funcién de otro objeto de estimulo (por'ejemplo, un sonido).
El resultado afiade a la funcion de estimulo-respuesia de! sonido la del alimento, vy el
objeto original mantiene su capacidad estimulativa. Un ejemplo ocurre cuando "un hombre
joven aprende a saludar a una mujer, Ievantando_ el ala del sombrero. Afios después,
modifica su conducta, levantando el sombrero también ante los hombres. En términos de
la coordinacion estimulo-respuesta, lo que ocurre en la situacion actual es que la funcion
de estimulo que requiere de cierta funcién de respuesta, se hace ante objetos adicionales”
{Kantor y Smith, 1975, p. 267). ‘

En el aprendizaje por transferencia se agrega una antigua funcién de estimulo a un
nuevo objeto, perdiéndose situacionalmente la funcion de estimulo-respuesta del objeto
original. Esto ocurre por ejemplo, cuando “la tarea.consiste en abrir una puerta operando
un dispositivo en cierta forma. Después de que el individuo logra la respuesta apropiada
con el objeto de estimulo, la situacion se complica al desconectar el mecanismo que abre
la puerta vy se conecta a otro que se afade en la caja. El aprendizaje consiste

esencialmente en transferir al segundo mecanismo, la funcién de estimulo para manipular
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el primero. Cuando se logra el aprendizaje, el primer mecanismo pierde su funcién de
estimulo. " (Kantor y Smith, 1975, p. 268). ' - ' '

En relacion a la generalizacion y la transferencia, Ribes (1990) indica que la
primera se refiere a "la interaccion de una instancia constante en relacion con instancias

variantes, y se describe como induccién de estimulo o de respuesta, dependiendo de cual

de los componentes se supone constante y cual variable ... La transferencia se refiere

mas bien a la correspondencia en los cambios de respuesta como funcion de los cambios
en el estimulo... La generalizacion representa la integracién variante de clases de
estimulos y respuestas, de acuerdo con la historia' de la interaccién sucesiva del
organismo con dichas instancias y con el nivel de aptitud funcional involucrado. En
cambio, la ftransferencia se refiere a la adquisicion inducida de Comportamientos
diferentes” (Ribes, 1990, p. 111).

Los puntos anteriores permiten considerar que desde esta perspectiva, los
experimentos realizados en esta tesis se refieren al aprendizaje condicional y a la
generalizacion, no al aprendizaje por transferencia. '

Por otro lado, el desligamiento posibilita que “el organismo responda de manera
ampliada y relativamente autdnoma respecto a las propiedades fisico-quimicas de los
eventos y de los parametros espaciotemporales que las definen situacionalmente” (Ribes
y Lépez, p. 58), lo cual puede ilustrarse mediante el resultadol tipico del condicionamiento
pavioviano. Un perro saliva cuando se presenta el alimento, pero no lo hace cuando oye
un sonido. Ante ésté, su respuesta es auditiva. En la medida en que se efectiie un
procedimiento de asociacién sonido-alimento, 1a interaccién del perro con el sonido puede
ampliar la funcion de estimulo-respuesta. El desligamiento por contexto, ocurrira ante el
sonido respondiendo a éste y ademas, como si se tratara del alimento. El desligamiento,
que ocurre progresiva e inclusivamente, implica una funcién de respuesta unitaria de las
funciones de estimulo-respuesta de los objetos y respuestas sobre las que se construye.,
Por esto, la formaciéon de una funcion estimulo-respuesta y el tipo de desligamiento que
se favorezca, dependen de.los “contactos” que ocurren entre el sujefo y la situacion,
aspecfo que describiremos en relacion a nuestros experimentos.

El entrenamiento nominativo y el de familiarizacion fueron comunes a todos los
experimentos de esta tesis. El primero de éstos favorecié que el estudiante, al ver uno de

los mapas, dijera el nombre respectivo antes dé que apareciera el texto. La nominacion

que posiblemente hacia el sujeto, no tenia efecto en la situacion y el texto se presentaba

invariablemente dos segundos después. St mediante el mouse el sujeto sefialaba el mapa
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y el nombre {en este orden), se le informaba que era un acierto. El entrenamiento de
familiérizacién, aplicado antes de Ia dltima prueba de generalizacién (con la 'éxcepcién de
los experimentos 1, 8 y 9), favorecié la nominacion anticipatoria e implicita ante la
presentacion de seis mapas. De acuerdo a la instruccién inicial, se espefé que ante la
- presentacién del mapa, el sujeto dijera su nombre, antes de que éste apareciera en la
pantalla. Observaciones informales, permitieron al experimentador oif que ante la
presentacion de un mapa, los sujetos decian “el perro; el pez; la boca abierta’, entre otras
respuestas. Este entrenamiento no requirid de respuestas instrumentales y no se
proporciond retroalimentacién. '

En los entrenamientos anteriorés destacan dos tipos de interacciones:

1) Respuesta implicita antecedente a una respuesta instrumental. Los resultados del
entrenamiento nominativo muestran que todos los sujetos lograron el criterio establecido
de 15 respuestas sucesivas sin error, en uno de los dos mapas entrenados. No es posible
determinar en qué grado ocurrié la réspuesta implicita pero los resuitados en las pruebas
de generalizacic')'n sugieren gue ella pudo ocurrir. Lo respuesta implicita tU\;'O una nueva
funcién de estimulo-respuesta unitaria, construida a partir de la interaccion entre los
objetos de estimulo mapa-nombre y las respuestas de observacion y lectura del sujeto.

2) Nominacién “familiar” antecedente a la respuesta implicita. Se ha reportado. que los
sujetos nominan los objetos de estimulo desconocidos mediante el nombre de algun
objeto que les es familiar. Incluso se ha evidenciado su uso como estrategia para un
mejor desempefio (Spear, Eckstrand y Underwood, 1964; Underwood y Shulz, 1960b). La
formacion de la funcién de estimulo-respuesta en estos casos, es interesante ya que
incluye al menos ires elementos: a) el sujeto introduce en la situacion un elemento, el
nombre del objeto semejante que le es familiar; b) observa el mapa; y c) lee el texio.
Estas ires respuestas dadas ante dos objetos de estimulo presentes, pueden dar origen a
una sola funcion de estimulo-respuesta ante la presentacion del mapa.

Con la excepcion de los experimentos 4 y 7, en los que se entrend un numero, el
desempefio de los sujetos en todos los demas éxperimentos se baso6 en la funcion de
estimulo-respuesta basica, generada en el entrenamiento nominative, a la que se agregé
el entrenamiento ante: a) una fraccion del nombre;' b) el nombre como parte de un texto;
c) el mapa sin texto; y d) una fraccion del mapa. Como puede considerarse, en el
entrenamiento de los demas experimentos, la formaciéon de esta funcién de estimulo-

respuesta basica puede explicar por qué los resultados del experimento ¢ fueron similares
a los obtenidos en los demas experimentos.

161




La misma funcién de estimulo-respuesta basica se requirié en las pruebas de
genefalizacién excepto en las que incluyeron un numero y en las pruebas de identidad sin
y con rotacion de los mapas. En este Ulitimo caso, la identificacion de éstos no se afecto si
se considera que una caracteristica del aprendizaje condicional consiste en rhantener las
funciones de estimulo-respuesta originales.

La funcidn de estimulo-respuesta construida ante un numero se explica bajo las
mismas consideraciones vertidas en relaciéon al mapa-nombre. En el caso de que el
nimero no haya formado parte de un entrenamiento, ia interaccién entre dicho objeto de
estimulo y el sujeio pudo generar la lectura, lo que no era suficiente para responder
cotrectamente en tanto que formaba parte de la relacién con el otro miembro del par
asociado.

Los multiples cambios presentados en la prueba de los mapas en contexio,
aunados al requerimiento de respuesta en un mtervalo maximo de siete segundos
dificultaron la ocurrencia de 1a funcion de estimulo- -respuesta basica.

Un aspecto que resalté en esta Ultima prueba y en las que incluyeron un ndmero
sin entrenamientc fue la baja frecuencia de omisiones. Al terminar el -intervalo para
responder, siempre aparecio el aviso de que se cancelaba el ensayo. Esto pudo favorecer
que los sujetos respondieran con rapidez y ante la posibilidad de obtener un acierto. En la
investigacion usual, ia omisidén de la respuesta ante estimulos entrenados se considera
como indicio de la discriminacién, pero en las evaluaciones escolares, la omision es un

error a menos que exista alguna indicacién diferente.

La emergencia de funciones de estimulo-respuesia sin que existan antecedentes directos

en el entrenamiento

Posiblemente, el resultado mas significativo fue el desempefio de los édoies"centes ‘
expuestos al procedimiento de la adquisicion de respuesta ante el cambio de estimulo
discriminativo (Experimento 7). Durante las pruebas de generalizacidn, en las que se
incluyeron los numeros asignados a los estados, en algunos casos, podemos suponer
actos de transferencia, esto es, nuevas funciones de estimulo-respuesta basadas en
respuestas variantes ante objetos de estimulo cambiantes. Los pares ordenados de los
nombres y mapas de los estados de Chiapas, Guanajuato, Guerrero y Oaxaca y sus
respectivos numeros (5, 7, 12 y 20), nunca se expusieron. En las pruebas, su -

presentacion requirio una respuesta que tampoco habia ocurrido con anterioridad. La
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interaccién, como acto de transferencia, pudo ocurrir en al menos dos formas, al elegir
sistematicamente: a) un mismo nimero, para un mismo mapa; b) u.n" nimero no
refacionado a ninguno de los mapas antes expuestos. En caso de ocurrir estas
ejecuciones, se podria asumir que se desligaron de las prop‘iedades' aparentes y se
ajustaron (aunque inefectivamente) a la convencionalidad establecida para la asignacion
de numeros. '

Gracias a los comentarios de los participantes podemos deducir que ellos
conocian el sistema numérico, el orden alfabético y podian establecer la relacion de
comparabilidad entre ambos sistemas, como actos lingiiisticos. Ademas, los comentarios
de los alumnos dan pie a la posibilidad de la emergencia de funciones de estimulo-
respuesta sin que existieran antecedentes directos.

Proposicion para el estudio de la transferencia

Hemos expuesto que el aprendizaje‘por transferencia se caracteriza por la construccién
individual de nuevas funciones de estimulo-respuesta con base en interacciones
anteriores y que tal funcion unitaria ocurre gracias al desligamiento. Con objeto de
exponer nuestra proposicion non nova sed nove para estudiar la 'transferencia,
puntualizaré la relacion de los conceptos de desligamiento, habilidad, competencia y los
niveles de desligamiento. |
El desligamiento es la base para diferenciar el compor’tamiento biclogico del
psicologico dada la modificabilidad de ésie ultimo, 1o que posibilita, por"ejemplo, el
responder a un sonido como si fuese el alimento, a una grafia como si fuese el sonido, a
vocablos como si fueran los objetos'de estimulo reales (como por ejemplo ocurre ante la
palabra ratén y el animal respectivo), a palabras como elementos sustitutivos de
contingencias de objetos no presentes, o como sustituciéon de contingencias a partir de las
propiedades convencionales de las palabras. _
Por otro lado, se considera que el desligamiento es una propiedad de la habilidad
0 competencié del sujeto. En este contexto, la habifidad se entiende como el conjunto de
respuestas cuya morfologia se ajusta a la naturaleza de los objetos de estimulo con los
. que se interactlia. Esto permite distinguir habilidades diferentes como son, por ejemplo,
coger un lapiz y coger una moneda que esta en el suelo. En otras ocasiones, la
morfologia puede ser semejante pero la funcionalidad diferente, como es el hecho de
levantar simultaneamente el dedo indice y el medio. Este acto puede referirse a la palabra
victoria “V" o al numeral "dos”, dependiendo de los factores disposicionales del contexto
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en que ocurre. La morfologia de la respuesta puede o no ser relevante én la interaccion
pero, per se, no puede descartarse ni subrogar a la interaccién misma. ' '

La competencia incluye por definicion a la habilidad pero a diferencia de ésta, su
ejecucion implica el ajuste ante criterios de efectividad situacionales y acorde a las
propiedades del objeto de estimulo. Un individuo puede leer una palabra,
correspondiendo su respuesta a la morfologia del objeto de estimulo, pero puede hacerlo .
mediante diferentes competencias atendiendo: al vocablo completo, a las primeras letras |
que lo integran, a la presencia o ausencia de alguna letra especifica, entre otras formas
dependiendo de la circunstancia. De igual malnera, el individuo puede ver una figura
geométrica atendiendo al color, a la forma o a alguno de los componentes. Estas
respuestas constituyen instancias del gjercicio de diferentes competencias ante un mismo
objeto de estimulo, y se diferenciaran morfolégicamente a partir del criterio de efectividad
explicito o no para el sujeto.

La habilidad y la competencia'ocurren siempre en un nivel de desligamiento. Ribes
y Lopez (1985) diferenciaron cinco niveles, de los que ilustraré los tres primeros,
requeridos en nuestros experimentos. Mediante un procedimiento demorado, en el
entrenamiento de familiarizacién pudo ocurrir una respuesta observacional, de lectura o
anticipatoria pero el sujeto no introdujo cambio alguno en la presentacién y relacién de los
objetos de estimulo. Por ello, podemos suponer que la interaccién pudo ser de tipo
contextual por “asociacion”. |

E! entrenamiento nominativo se caracterizé por la presentacion de dos objetos de
estimulo ante los que podemos suponer existid una respuesta especifica. El
probedimiento de asociacion de ambos objetos de estimulo permitié su integracion
funcional en términos de una respuesta unitaria ante el mapa. Al igual que el caso
anterior, la respuesta no alteraba la forma ni la presencia en que se relacionaban dichos
objetos pero, mediante respuesta con el mouse, se mediaba la présentacién de. la
retroalimentacion respectiva. Por estas razones, la ocurrencia de tal interaccién puede
clasificarse como supfementaria.

En el entrenamiento de la discriminacién no diferencial analogo al operante -
(Experimento 5), se incrementd el requerimiento de la respuesta que modificé el campo
en tanto que, mediante el teclado se escribia letra por letra el nombre del mapa
presentado en el ensayo. Cuando se termind de escribir el nombre, mediante un

sefialamiento expreso se medié la relacion contextual entre el mapa y la
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retroalimentacion. En otras palabras, la respuesta pudo suplementar la relacién definida
por el mapa y la retroalimentacion que fue contingente a la respuesta. ' '

Los entrenamientos de los experimentos 3, 8, 8 y 9 (anticipacién diferencial,
discriminaciéon diferencial, discriminacion condicional de prii‘her 'y segundc orden,
- respectivamente) incluyeron como condiciones operativas: a) al menos dos objetos de
estimulo cuya interaccidn con el sujeto pudo ser de tipo contextual; y b) variaciones del
estimulo muestra o selector que definieron la relacién entre éste y los estimulos de
comparacion. Por esto,  se presume que esta interaccion selectora requirio del
desligamiento de las propiedades particulares de los objetos presentes, atendiendo a sus
relaciones espacio-temporales de acuerdo a la situacién. Todas las pruebas de
generalizacion se presentaron mediante el procedimiento de la igualacién de 1a muestra
de primer orden que requiere de esta misma relacidn mediacional. Por esto, puede
suponerse que la interaccién del sujeto con las condiciones de Iés pruebas que fue de tipo
selector. _ ' |

Considerando que el aprendizaje por transferencia puede manifestarse en una
sifuacion diferente a la del entrenamiento, es necesario exponer que en la perspeciiva
interconductual, las dimensiones en que puede variar una inferaccion se delimitan en dos
ejes: funcional y estructural, como se observa en Varela y Quintana (1995)°. La Matriz de
Transferencia Funcional de Competencias, que estos autores exponen, incluye la
variacién de los elementos de respuesta. De acuerdo a la direccion, metaféricamente
hablando, se distingden dos formas de transferencia. En la transferencia horizontal, la
habilidad que se requiere, ocurre en el mismo nivel de compigjidad que su antecedente,
La transferencia vertical implica la emergencia de una habilidad en un nivel de
desligamiento funcional distinto a su antecedente lo que incluye a su vez dos
posibilidades. En la primera, ascendente, el nivel de desligamiento requerido es mas
complejo. Algunos casos de la literatura dedicada a la solucion de problemas,
pensamiento productive, aprendizaje por discernimiento, estrategia generativa
ensefianza de transferencia son ejemplo de este tipo de ge'neracién de competencias. L.a
otra posibilidad es la descendente, en tanto que el nivel de desligamiento requetrido en la
situacion de transferencia, es més simple. Su estudio incluye interesantes fendmenos que

implican un mayor ligamiento, respectoc a las propiedades fisicoquimicas o

* Esta publicacién aparecié bajo los nombres de Varela y Quintana. Sin embargo, la autorfa conceptual de ia
proposicién corresponde a Emilio Ribes.

165




espaciotemporales de la situacion. Las situaciones humoristicas, del "doble sentido” y los-
"albures" requieren muchas veces de este tipo de transferencia vertical descendente.

El segundo criterio para variar la interaccion, se basa en cuatro elementos
estructurales: a) la dimension que representé los limites en Ios‘que_la funcionalidad y el
- dominio de la eficacia hacen funcionales a los criterios presentes; b) el criterio de
equivalencia constituye la relacidn entre los estimulos presentes; ¢} la modalidad, que se.
refiere a ias propiedades espaciotemporales de los objetos de estimulo; y d) la instancia,
gue es el objeto de estimulo. | _

- La investigacion que se ha generado, sobre todo a partir de la década pasada, ha
abarcado diversos aspectos concernientes al pape! de las condiciones de entrenamiento.
Algunas de éstas han sido: a) el tipo de instrucciones; b) tareas basadas en igualacion de
la muestra de primer o segundo orden; c) diferentes tipos de estimulos geométricos v
textuales; d) diferentes densidades de retroalimentacion; e) empleo de ahtodescripciones
de la ejecucion; y f) la modalidad linguistica de la respuesta, entre ofras. Un.a descripcion
valuativa del desarrollo de estudios en las diferentes areas, puede verse en Ribes (1998).

Con los anteriores elementos podemos considerar que la investigacién del
aprendizaje por fransferencia se desarrolla tomando en cuenta los componentes de los
objetos de estimulo, de la respuesta y el nivel de desligamiento requerido por la situacién.
Los componentes del objeto de estimulo se refieren a instancia, modalidad, relacién y
dimensién. Cada uno de estos puede variarse combinatoriamente. Los componentes de la
respuesta que también pueden ser variantes o constantes, se refieren por ejemplo a la
morfologia, al tipo de respuesta (verbal o no verbal) y al modo lingiiistico (observacional,
gestural, de dibujo, como escucha, como hablante, de lectura y de escritura). Finalmente,
el tipo de desligamiento considera los cinco niveles funcionales descritos por Ribes y
Lopez (1985).

Como conclusidn final, aclaro que esta tesis no consideré nuevos fendmenos de la
discriminacion y de la generalizacién, pretendi6 reubicar la conceptuacion de la
transferencia. Variandose los criterios de entrenamiento y manteniéndo relativamente
constantes los objetos de estimulo, los resultados de las pruebas, en su gran mayoria son
casos imprevistos de la generalizacion de acuerdo a las teofias revisadas. A partir de
estos resultados sugiero que ia extrapolacién de conceptos y procedimientos obtenidos en
ia inveétigacién animal debe ser mas cautelosa en el estudio de la conducta humana. E!
titulo de la tesis hace alusion a la reconsideracion de la generalizacién y al estudio de la
trénsferencia, non nova sed nove, no nueva sino de una forma nueva. '
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