UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRORNOMIA

REVISION BIBLIOGRAFICA S8OBRE EL CULTIVO DE TRECE
ESPECIES REXLEVANTES EN LA HORTICULTURA
ORNAMENTAL :

TESIS PROFESIONAL
(VR PARA OBTENER &L TITULO DE:

INGENIERQG AGRONOGMO
P R E S b N T A

ARIEL GOMEZ MONROQY

GUADALAJARGEAE JAL



UNIVERSIDAD DE GUADALAJABRA toctione ...
FACULTAD DIE AGRONOMIA

.23 de Koviembre de 19922.

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiendo sido revisada la Tesis del (los) Pasante (es}
" ARIEL GOMEZ MONROY

titulada:

" REVISIDN.BIBLIGGRBFICA SOBRE EL CULTIVO DE TRECE
ESPECYIES REELEVANTES EN LA HORTICULTURA ORNAMENTAL."

Damos nuestra Aprobacién para la Impresién de la misma.

&
g
£
Z
R
"
[ =3
-
|
&
¥
LY
=
oA
5]
£
i
[
L
v
&
&
%
2
=
g
-
o

ING. EDUARDOY RO RiGUEz PIAZ
ASESOR ASESOR -

—

T .
ING. PABLO TORRES MORAN iggiggféﬁﬁﬁ%?;ﬁ&EbEs HERNANDEZ

ryr

v

—_
,

oL

DS AGUIAS MUNICIPMO DE ZAPGPAN. JAL. AVARTADO POSTAL NUM. 129/TEL. 21.79.97




LT

e : )
s oo ESCOLARIDAD )
W=y el
. — EXPEDIENTE
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA smemo _ 11310/092

FACULTAD DE AGRONOMIA

23 de Noviembre de 1992.

. PROFESORES:

ING. EDUARDO RODRIGUEZ DIRAZ, DIRECTOR
ING. PABLO TORRES MORAN, ASESOR
ING. GREGORIO NIEVES HERNANDEZ, ASESOR

Con toda stencifn me permite hacer de su conocimiento, que habiendo side
aprohado el Tema de Tesis:

" REVISION;BIBLIOGRAFICA SOBRE EL- CULTIVO DE TRECE
ESPECIES REELEVANTES EN LA HORTICULTURA ORNAMENTAL.™

presentadd por el (105) PASANTE (ES).J&RIEHLJHJKEZﬂiﬂnﬁpﬂV

han sido ustedes designados Director y Asesores, respectivamente, para -
el desarrollo de la misma.

Ruego @ ustedes se sirvan hacer del conocimiento de esta Direccibn su -
Dictamen en-la revisién de la mencionada Tesis. Entre tanto, me es grato
reiterarles las seguridades de mi atenta y distinguida consideracifn.

ATENTAMENTE
UPTENSA Y TRABAJA"
"ARD OEL BICENTENARIOY
EL SECRETARI(

"M.C. SALVADOR NA MUNGUIA

mam
ryxr

LAS AGUJAS, ]




‘Dejense transformar por medic de la
renovacion de vuestro entendimiento. ..

Apb6stol San Pable, Carta de Hechos
de los Apodstoles.




AGRADECIMIENTOS

A mi Padre Dios, por haberme permitide terminar mi periodo
de preparacién universitaria.

A los profesores de la Facultad de Agricultura, 1los cuales
brindan con buen agrade sus conocimientos y experiencia al
estudiantado.

A todo el perscnal de la Facultad de Agricultura por el apoyo
que brinda al alumnado a través del trabajo diario.

A mi director de tesis y asesores, por la orientacidédn y el
apoyo recibido durante la realizacién del presente trabajo.

A la Universidad de Guadalajara, por darme la oportunidad de
prepararme profesiocnalmente en ella.

A Fany Ruth, Patricia Mejia, Rebeca Valdespino y Alejandro
Zamora por su colaboraclidén en el mecanografiado e impresidn de
éste trabajo.

Al Banco de México-FIRA, por el interes mostrade para 1la
realizacién del presente trabajo.




DEDICATORTIA A

A mis padres Ariel y Vicenta, por el esfuerzo y amor mostrado
para brindarme la oportunidad de recibir la educacidn
universitaria.

A mi amada esposa Fany Ruth, por su apoyo incondicional y
compafiia.

Con carifio a mis hermanos: Alicia, Isaac, Janet, Josafath y
Miriam.

A mis amigos: Ana Guadalupe, Oracio, Salvador, Rafael, Rebeca
y Jacob.

Al personal del Banco de México~FIRA: buscando contribuir en
algo para el logro de nuestra misidén como Institucidn de
Desarrollo.

A toda persona que muestre interes por el desarrollo de 1la
floricultura en México, en especial a los productores, técnicos de
campo, estudliantes, investigadores y funcionarios pilblicos,
invitdndoles a compartir sus experiencias unos con otros.




IV

Vi

CONTENIDO

RESUMEN
INTRODUCCION

ANTECEDENTES
2.1 Objetivos
22 Justificacion

ESPECIES FLORICOLAS EN ESTUDIO
3.1 Familia Amarillydaceae
3.1.1. Alstroemereia

32 Familia Areaceae

3.2.1 Antuno

3.3  Familia Caryophyllaceac
33.1 Clavel

3.3.2 Gipsofila

3.4  Famiha Compositae
341 Cnsantemo

3.42 Gerbera

3.5  Familia Euphorbiaceae
3.5.1 Noche Buena

3.6 Familia Iridaceae

3.6.1 Freesia

3.6.2 Gladiolo

3.7  Famiba Liliaceae

3.7.1 Liliam

38 Familia Musaceae

3.8.1 Ave del Paraiso

3.9  Famlia Plumbaginaceae
3.9.1 Estatis

3.10 Famiha Rosaceae
1.i0.1 Rosa

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
APENDICE

BIBLIOGRAFIA

PAGINA

GO0 ~3 W

13

18
32

36
66

74

&3
89

95

104

117

120

134

136

166




RELACION DE LOS CUADROS CONTENIDOS EN EL APENDICE

Pagina

CUADRQC 1 Principales plagas del Crisantemo y los productos

quimicos mas usados para su Control, L . v v e e e oo 137
CUADROQO 2 Sintomas visuales y causas posiblesde problemasen los

Crisantemos para flor de corte, | . @ 0 vveovce oo 138
CUADRO 3 Programa de plantaciones comerctales llevado a cabo

por algunas empresas productoras de Poinsettia (Noche

Buena) en el estado de Michoacan. | . . 0t v e 141
CUADRQ 4 Costo de cultivo de 1 Ha. de gladiolo P.V. 92/92 « « 142
CUADRO 5 Comportamiento del Ave de Paraiso a diferentes

temperaturas...‘..ll..........“‘... 143
CUADRO ¢ Resultados obtenidos en el Centro Demostrativo

Tesoyuca en el estado de Morelos (Produccion del Ave

deParaiso)........l................ 143
CUADRO 7 Parametros de produccién del Ave de Paraiso. e « o o 143

CUADRO 8 Strelitzia reginag Ave de Paraiso, planta por semilla
(Produccion anual de vemas, hojas y flores por V.
Pizzo). 144

LR B O B O B O O N O I B AR N IR NN B I

CUADROQ 9 Strelitzia reginae Ave de Paraiso, planta por division
(Produccion anual de yemas, hojas y flores por V.
Pizzo). 145

L I I O N B BN NI NI O NN NN BN I N

CUADRO 10 Mezcla de colores para rosa recomendables para el
mercadOdeE'U'A'I................0.. 146
CUADRO 11 Llave de interpretacion de analisis minerales para el
Clave,‘ooot.ooooo.ooo.to..oooo.o... 147
CUADRO 12 Llave de mterpretacion de analisis minerales para ¢l
Crisantemodecone‘................... 148
CUADRO 13 Llave de mterpretacidn de analisis minerales para fa
Gipsoﬁla'..0...‘..0.‘0.....‘....... 148
CUADRO 14 Llave de interpretacion de analisis minerales para el
Estatis. | 149

LI B B N BN BE B BN BN ORE BN BN AN BN NE B N B N BB N N ]




CUADRO 15 Llave de interpretacion de analisis minerales para Rosa.

CUADRO 16 Algunos insecticidas usados en el control de plagas de

ornamentales en diversos cultivos de invemadero. |, , , ,

CUADRO 17 Pesticidas conposible accion fitotoxica en cuitivos floricolas
bajo invernadero.

LI N B N I B O BB B N N NN N N RN NN

CUADRO 18 Agroquimicos adoptados para el control de las mas

importantes enfermedades en diversos cultivos de

ornamentales bajo invernaderO., ¢ e e o s o s s e e e e e e

CUADRO 19 Condiciones de temperatura y humedad relativa favorables
paralos ataques de algunas de las principales enfermedades,
(Matta—Garibaldi, 1969)'ooooooac.cocooo.ooa

CUADRO 20 Guia general para ia clasificacion de la flor cortada y
normas de calidad para los productos principales., , , o o

CUADRO 21 Tratamientos preservativos en el almacenamiento para flor
cortada.

CUADRO 22 Algunas flores y condiciones de conservacion.

e & &b

CUADRQO 23 Vidatil delas flores del Clavel expuestas a etileno 10 ppm

CUADRO 24 Soluctones preservativas para flores cortadas., , 4 4 0 o o
CUADRO 25 Cantidades relativas de etileno producidas por flores y
follajes infectadas por varias enfermedades {Wilhamson
1963)
LR O N N I O I N O B B B BN RO RE AR R N NN BE B BN RN B BB NN
CUADRO 26 Participacién porcentual de los principales paises
proveedores de flores frescas cortadas al mercado de EUA
durante 1985‘...................I......
CUADRO 27 Principales paises proveedores de ornamentales en el
mercadOdeEUA.............‘...........
CUADRO 28 Principales proveedores de Azucena como flor de corte a
los EUA durante 1990,

L L I B B B B AL B L B B I L BRI B NI

Pagina

149

150

150

1531

152

153

154
155
155

156

157

158

159

160




CUADRO 29 Pnncipales proveedores de Clavel estandar a fos EUA
duranie 1990'.................I..I..
CUADRO 30 Participacion de las exportaciones mexicanas hacia ¢l

mercado de los EUA durante 1990.ee s es s s eene

CUADRO 31 Principales paisesexportadores de Crisantemo estandar
alos EUA durante 1990, [ i v eevesssasssse
CUADRO 32 Principales paises exportadores de Alstroemeria a los
EUAdurnateI990............-........

CUADRO 33 Principales paises exportadores de Rosa a los EUA
durante 1990.

P st RS et bRl Edea

CUADRO 34 Cartera de proyectos floricolas identificados en ¢l pais.

Pagina

161

162

163

163

164

165




RESUMEN

En el presente trabajo se ha realizado una revisidn
bibliografica sobre 13 cultivos de especies floricolas, los cuales
se c¢aracterizan por tener reelevancia econdmica en el mercado a
nivel internacional. Se analiza cultivos ya consolidados en
nuestro pais, como es el caso del crisantemo, gladiclo, rosa y
clavel; cultivos en desarrollo, por ejemplo, gerbera, estétis,
gipsofila, ave del paraiso, noche buena; cultivos de recien
ingresc o con posibilidades de desarrollo a juicio del autor, en
este grupo se encuentran la azucena o lilium, freesia, anturio y
alstroemeria.

Los capitulos desarrollados en la presente obra son:
Introduccidn, Antecedentes, Especies Floricolas en Estudio,
Conclusiones y Recomendaciones, Apéndice y Bibliografia.

Al analizar cada cultivo en el capitulo de Especies
Floricolas en Estudio, y dando sequimiento a uno de los objetivos
fijados, se ha tratado los aspectos de antecedentes o
generalidades, variedades inmportantes, clasificaciones varias,
exigencias climéticas, exigencias nutritivas e hidricas, manejo
del cultivo, cosecha y postcosecha, control fitosanitario,
complementa&ndose la informacidn con cuadros relativos al mercado,
¢ bien, desarrclldndose como un punto a parte dentro de 1la
descripcién del cultivo. Cabe sefialar gque no todos los puntos o
aspectos mencionados, son desarrocllados en cada cultivo, debido a
la disponibilidad de la informacidn.

Se le ha dado un orden alfabético en la presentacién de los
cultivos dentro del capitulo de Especies Floricolas en Estudio, de
acuerdo al nombre de la familia a la cual pertenece cada cultivo,
empezando por la familia Amarallydaceae y terminandeo con la
familia Rosaceae.

Las fuentes bibliograficas son en su mayoria de origen
extranjero, principalmente italianas, sin embargo, buena parte de
las fuentes son de trabajos y publicacicnes realizados en nuestro
pais, vy en su momento se les ha dado preferencia a éstas tGltimas.



I.- INTRODUCCION.

Desde tiempos inmemoriales el hombre ha sido atraido por la
belleza de 1las flores, gracias a la gama de colores que
representan en su conjunto, © bien, a la fragancia aroma&tica que
expiden, a la textura de sus pétalos, a su forma exdtica, etc.

En México, segin muchos historiadores, el cultivo de las
flores estaba destinado a adornar los Jjardines de 1los grandes
emperadores indigenas, siendo el emnperador texcocano
Netzahualcoyoltl, el primer rey amante de 1la floricultura.
Posterior a el, sefiores como Ixtlixdédchlitl, descendiente de
Netzahualecdyotl y Moctezuma Huicamina, emperador azteca,
sobresalieron en cuanto a lo majestuoso de los jardines dque
construyeron bajo su mandato. Tan solo Moctezuma tenia 400
jardineros encargados del mantenimiento de los mismos.

Posterior a la conguista, los espafioles a través de 1los
frailes, introdujeron a la Nueva Espafia el cultivo de los gladio-
los, claveles y rosales., Durante la Colonia las flores eran
destinadas practicamente con fines religiosos y para honrar a los
difuntos. Esta situacién se mantuvo hasta mediados del presente
siglo.

Posterior a la Segunda Guerra Mundial, llegaron a nuestro
pals, algunos extranjeros como, espafioles, Jjaponeses y alemanes,
gquienes introdujeron nuevos materiales vegetativos propagativos de
crisantemo, gladioclo, nube, margarita y anheli. Para efectuar los
cultivos de los mismos, seleccionaron lugares con climas
benignos, concentrandose en lugares como Tuxpan, Mich., San Luis
Potosi, SLP., Xochimilco, D.F., Cuernavaca, MOR., Texcoco, y Vi-
lla Guerrero, Edo.de Méxz. De esta forma =e desarrollé una
floricultura de subsistencia, la cual persiste en la actualidad y
en la cual se engloba a la gran mayoria de floricultores.

Este sistema se caracteriza por desarvollarse en pequefias
Areas a clelo ablerto con sus respectivos riesgos naturales,
aplicandose un tecnologia bastante rastica, con falta de apoyo
financiero y cuya produccidédn se encamina mads a la cantidad que a
la calidad originando problemas de mercado desde su origen.

En contra parte, encontramos a un menor numero de
productores, los cuales desarrollan un tecnologia superior a la
del grupo predominante.

Sin embargo, a pesar del desarrollo mostradoc en los Qltimos
afios en el sector floricela, nos encontramos ante una actividad
alicaida, ya gue no se han alcanzado las metas que en afios
antericres como pais nos habiamos fijado. No hemos aprovechado las
oportunidades gue hemos tenido, estando de cara, ante dos Tratados
Comerciales, el compartidec con los EEUU y Canada, y el no muy
lejano con el Grupo de los 3 (México, Colombia Y Venezuela), y con
la posibilidad de ser incluidos Ecuador y paises centroamericanos.
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Lo anterior amplia nuestras posibilidades de desarrollo en el
sector, perc al mismo tiempo aumenta la amenaza de gue nuestra
floricultura y el mercadoc nacional sean neutralizados e invadidos
por paises como Colombia, Costa Rica y Ecuador, los cuales estan
por arriba de nosostros. Es necesaria la modernizacidén del sector
floricola en nuestro pais, para poder hacer frente ante estos dos
tratades, por lo que, el reto ez grande.



II.~ ANTECEDENTES.

Tan s6lo en 1988, se reportaron 6,700 Has. dedicadas a la
produccién de flores a c¢ielo abierto, en cuyo proceso de
produccién participaron 60,000 familias y se generaron 120,000
empleos. No obstante, dado que la mayor cantidad de superficie se
encuentra a intemperie, &sta varia afio con afio, ademas dgque la
informacién varia seglin la fuente. Por ejemplo, se sefala, due
para 1992, se registraron 3,610 Has de superficie cultivada a
intemperie, 430 has. albergaron cultivos a media sombra y bajo
invernadero se obtuvo una superficie de 260 has, dando un total de
4 300 has. dedicadas a la floricultura, c¢ifra conservadora con
respecte a la de 1983. '

A principios de la decada de los 70’ se empieza a despertar
el interes tanto por inversionistas mexicanos como por extranje-
ros, a fin de impulsar la produccidn de flores de corte en nuestro
pais buscando la exportacidén a los EEUU principalmente, Esto se
debid al despegue de Colombia como pais exportador de flores, y a
la crisis de energéticos que mantuve en expectacidén a los paises
desarrollados principalmente., De tal forma gue enmnpresas
norteamericanas decidieron emigrar, poniendo su vista en México
al considerar su clima similar en algunos lugares al de Colombia y
a la cercania con EEUU, estando viable la posibilidad de
transportar el producto via terrestre, con una considerable
reduccidn en el costo de transporte en un 25 a 50%.

No fué sino hasta 1978 cuando se inicia el establecimiento de
empresas floricolas de exportacidn en Tuxpan, Uruapan y <Ocampo en
el estado de Michoacdn. Las cuales exportarén clavel y pompon
principalnente.

En 1980 el Estado de México se lanza en forma masiva en la
produccién de rosas, inicialmente para el mercade nacional y poco
después para el mercado de exportacidn. '

EFn 1983, el estado de Morelos se "une a los dos estados
anteriores, lanzando un programa, el cual tenia méds un fin
politico que un fin comercial.

Para 1985, existen una gran demanda de dinero wvia crédito
impulsandose a la gran mayoria de solicitudes gque pretendian
formar empresas floricolas. Se crearon muchas empresas cuyo prin-
cipal objetivo era el lavado de dinero piblico.

Varias conpafiias, después de 2 & 3 afios, se vieron envueltas
en unha situacién econémica bastante precaria, tomdndose medidas de
contraccién y ne de desarrolleo. Esto se debid entre otras cosas a
que la infraestructura técnica y tecnolégica mexicana, ademas del
material humano, ya que sonh y han sido a veces ineficientes e
insuficientes para satisfacer la demanda explosiva en técnicos en
flores. Muchas empresas hicieron todo de prisa sin pensarlo,
meditarlo adecuadamente, sin bases sbdlidas que afianzaran su



desarreollo. Ademads al entrar en la exportacidn se enfrentaron al
problema de absorver las pérdidas por productos mal enviados, mal
pagados en cuante oportunidad se refiere, o© bien, el tratar con
"brokers" o mayoristas norteamericanos con poca solvencia moral.

FPara 1988, estaban detectadas 205 Has. de invernaderos cuya
produccién estaba dirigida principalmente a la exportacidn,
destacandec los estados de México con 65 Has., Morelos 35 Has.,
Puebla 25 Has., y Michoacan con 19 Has. Para 1989 ya se hablaba de
250 Has. de invernadero.

Actualmente el desarrollo de empresas ha sido variado,
algunos proyectos han alcanzade el &xito y otros han fracasado.
S5in embargo, el nimero de entidades federativas gue han realizado
programas para fomentar esta rama ha ide en aumentc hasta alcanzar
el nimere de 28, gue en su totalidad han invertido miles de
millones de pesos para su desarrollo.

Seguin la Comisién Mixta para la Promocidn de las
Exportaciones, identificé en 1990, una cartera .de proyectos
floricolas con fines de exportacidn, gue dieron como resultado un
total de 407 Has. de cultivo de flores de diversas especies. Dicha
comisidén también did a conocer gque para 1994, el total de Has.
dedicadas al cultivo de flores con fines de exportacidén se
incrementard a 639 Has. segin 1los proyectos detectados en sus
fases previas a su puesta en marcha.

En un estudio de mercado realizado en 1978 por First Research
Consultant, titulado "El mercado de flores y plantas de ornato en
los EEUU", el cual fué patrocinado por el Instituto Mexicano de
Comercio Exterior, al igual que el estudio realizado por la Booz
Allen and Hamilton e Infoteg¢, (1988}, mostrarén el enorme
potencial para la produccidén de productos horticolas ornamentales,
principalmente de flor de corte, sefialando los siguientes
aspectos, los cuales han sido complementados y anmnpliados por
conocedores del sector en miestro pais:

Ventajas:

Factores internos, (Fortalezas).

+ Contar con microclimas casi de cualquier tipo.

+ Contar con mano de cbra en cantidad y mads barata que en
los EEUU y el Canada.

+ Posibilidad de realizar envios via terrestre con réapidez y
economia, dada su cercania.

+ Bajo costo de energéticos

+ Creciente interes en la integracidén de los floricultores
mexicanos. :

+ Interes de invertir en la floricultura tanto empresarios
nacionales como extranjeros.



Factores externos, (Oportunidades).

+ Tendencia de consumo favorables en la mayoria de los
paises desarrollados.

+ Crecimiento del mercado norteamericano.

+ Crecimiento de los vendedores de gran escala.

+ Admiracién e interes por parte del mercado norteamericanc
por la gran diversidad de especies nacionales.

+ Atractivos de México para la inversidn extranjera.

Desventajas:

Factores internos, {Debilidades).

+ Programas floricolas con un sustento méds politico gque
técnico.

+ Mentalidad poco empresarial por parte del productor
mexicano, mostrande una serie de prejuilcios en decremento
de su empresa.

+ Falta identificar 1los 1lugares con los climas mas apro-
piados para el desarrcllo de cada cultive. Previc al
establecimiento de cualguier proyecto.

+ Poca investigacidén cientifica de los problemas y la pro-
blematica de 1leos cultivos, asi como de los factores
ambientales involucrados en la produccidn.

+ Deficiente aplicacifn tecnolégica y escases de técnicos
con experiencia.

+ La seleccidn de las especies ornamentales no esta acorde
con los factores ambientales. :

+ No se estudia la superficie cultivada en otros paises cuya
produccidén va a competir con la nuestra.

+ Dependencia del exterior en cuanto a los principales
insumeos. En primer término, el de material vegetativo.

+ Alta concentracidén de flores basicas la cual se traduce en
poca diversificacidén de la oferta.

+ Alta concentracidn de leos puntes de venta en contadas
regiones de los EEUU y débiles arreglos con los canales de
comercializacidn. ‘

+ Poca ¢ nula informacién scobre el mercado americane, entre
los floricultores. ’

+ Dificultades en el trasporte, aunado a la falta de volumen
producido.

+ Los apoyos financieros ho son coportunos ni apropiados, yva
que la mayoria de los proyectos muestran un apalancamiento
financiero excesivo, muy por encima de la aportacién con
recursos del productor, haciendo mas dificil su estancia
en el mercadoa.

+ No hay una organizacién real y sana por parte de los flo-

ricultores (lideres amanados), gue permita integrar
adecuadamente a los producteores a fin de exportar en
conjunto.

+ Falta de cooperacidén mutua entre empresas y productores.



Factores externos, (Amenazas).

4~

+

Conocimiento parcial de las ventajas de precios, varie-
dades y canales de los productos mexicanos.

Competencia creciente de la Cuenca del Caribe, estimulada

por los EEUU, al iqual del incremento de las exportaciones
de paises comc Ecuador, Chile y Perqd.

No existe confianza en los compradores gque son corredores
y mayoristas (Broker y Wholesale).

Mercadoc maduro, dificil de penetrar por llegar tardiamente
a participar en el. Dominio casi total de Colombia,
Holanda e Israel.

Proteccionismo creciente en flores basicas (impuestos anti-
dumping y compensatorios).

Imagen global deficiente sobre los sistemas de produccién y
comercializacién mexicanos ( dispenibilidad, confiabilidad,
calidad y vida en anaquel).

Mercado de volumen y no de precios (reduccidén de utilida-
des.

Entre los aspectos que son necesarios para apuntalar el
desarrollo de la produccién floricola se encuentra entre otros:

Formacidén Cooperativa entre empresas para un mayor inter-
cambio técnico y con fines de comercializacién conjunta.
Formacién de una federacidén de técnicos en floricultura con

‘la implementacién de curscos, seminarios o cologuios

donde se expongan vy resuelvan problemas generales de 1la
floricultura de nuestro pais.

Establecimiento de relaciones estrechas de los centros de
investigacién con los técnicos que laboran en campo a fin
de dar solucién de problemas especificos de la produccidén e
intercambiar conocimientos actualizados.

Buscar canales de comercializacidn conjunta, mas confia-~
bles, constantes y seguros. i

Establecimiento de bancos de informacién técnica respecto
a los problemas de produccidn y comercializacidén, contando
con folletos, revistas, libros, tesis, peliculas,
transparencias, etc. ,



2.1

OBJETIVOS.

1.-

Enrigquecer con informacién nacional vy extranjera, de
tipo técnico-preoductivo, a la ya existente, a través de
una revisidén bibliografica relativa a 13 cultivos
floricolas, los cuales sen: Alstreoemeria (Alstroemeria
hybrida), Anturio (Anthurium andreanum, Lindl y A.
scherzerianum, Schott), cClavel (Dianthus caryphyllus),
Gipsofila (Gypsophila paniculata), Crisantemo (Crisantemun
sSpp.}, Gerbera (Gerbera Jjamesonii hibrida), Noche Buena
(Euphorbia pulcherrima Willd}, Freesia (Freesia hybrida),
Gladiolo (Gladiolus hybridus), Lilium & Azucena (Lilium
spp.), Ave de Paraiso (Strelitzia regqgiane Banksg), Estéatis
(Limonium spp.) y Rosa (Resa hybrida).

Enfatizar en la revisién de cada cultivo los aspectos de
exigéncia c¢limdtica, exigéncia nutritiva, manejo de
cultiveo, manejo de corservacién y postcosecha de las
flores, aspectos fitosanitarios y de mercado.

Promover la difusidén de cultivos de especies nuevas o de
reciente ingreso a nuestro pais, a fin de diversi-
ficar el mercadoc nacicnal y abrir nuevas perspectivas
de exportacién. Tal es el caso de la Alstroemeria
(Alstroemeria hybrida), Anturio (Anthurium andreanum,
Iindl y A. scherzerianum, Schott), Freesia (Freesia
hybrida) y Lilium (Liljum spp.). '




2.2 JUSTIFICACION.

Como ya se menciond, el sector floriceola tiene un rete muy
grande ante los dos tratados comerciales. Por lo gque es necesario
de manera inmedita buscar el fortalecimiento del sector en sus
diversas &dreas. También se ha comentado tanto ventajas ( fortalezas
y oportunidades) y desventajas (debilidades y amenazas) del sector
floricola, el cual debe plantear una serie de estrategias a seguir,
siendo una de ellas la investigacidén en sus diversos niveles, asi
como, €l enriquecimiento de la informacidén y su divulgacién.

En México carecemos de material escrito gue contenga
informacién técnica-preductiva y que agrupe a un buen niamerc de
cultivos floricolas, y a la vez, proporcione informacién scobre su
desarrcllo en nuestro pais. Esto ha marcado la pauta a seguir en la
realizacidén del presente trabajo, pretendiende que sea de utilidad
tanto para estudiantes, productores, asi como de técnicos de campo
e investigadores, relaciconades a esta rama productiva.



ITI.- ESPECIES FLORICOLAS EN ESTUDIO.
3.1 FAMILIA AMARALLYDACEAE

3.1.1 ALSTROEMERIA (Alstroemeria hybrida).

Generalidades.

Planta rizomatosa con raices carnosas. Pertenece a la familia
Amarillydaceae, es coriginaria de America Meridicnal. Preduce
tallos no ramificados y en su extremidad una inflorescencia
unbreliforme. Entre las principales caracteriticas de 1la
alstroemeria se encuentra la de poseer una larga duracién de vida
en el florerc. Las especies mas importantes son:

a}. A.aurantica.- crece espontaneamente a los pies de la
Cordillera de los Andes, en Chile y el Pert, con flores de color
naranja y lineas rojas estriadas. La floracidén natural se realiza
de Jjunioc a agosto. Llega a tener una altura de 1 metro y es
apreciada por su larga duracidén en florero.

b}. A. pelegrina.— Conocida como lirioc de los incas, de color
lila o rosa, su altura nho es mayor de 30 c¢m. en la floracidn de
verano.

¢). A. chilensis.- Presenta una floracidén de verano y otofio,
de color rojo sangre o rosa con estrias de color amarillo.

d). A. ligtu.- Originaria de Chile, con tallos florales de 50
- 60 cms de altura, con flores 1lila claro, rojo o blanco
generalmente con estrias de color amarillo.

En los 1Qltimos afios, guienes mds han aportade variedades
nuevas son los holandeses destacandose variedades hibridas como:
Parigo, Ligtu, Canaria, Regina, Harmony y Red Surprise. ({Tesi
Romano, 1985), '

Variedades.

Entre los cultivares méas comunes de la casa Van Staaveren se

encuentra: Campfire (rojo-naranija)}, Canaria (ammarillo), Harmeony
(bronce}, King Cardenal y Red Surprice (rojos}), Regina, Rosita y
Mona Lisa (rosas), Orage Beauty (naranja), Orchid (amarille
blanco), Red Sunsed (naranja-rojo) y Cebra (crema-blanco).

{(Andnimo, Manual Vasa Alstroemeria, 21).

Propagacidn.

La alstroemeria puede ser propagada por divisidn del rizoma
en el periodo otunal, o bien, por semilla durante la primavera.
Las enpresas productoras normalmente la distribullen en "potes"
(charclas o mnacetas}. (Anénimo, Manual Vasa Alstroemeria, 21}.




Exigencias Climaticas.

La combinacién de la duracién del dia y la temperatura tiene
mucha influencia sobre la productividad de la planta de 1la
alstroemeria, ya que bajo dia corto (8 horas de iluminacidn
solar) y condiciones de temperatura superiores a los 13° C
provocan un aumento en el nimero total de tallos emitidos, pero
sin embargo, el porcentaje de los tallos que llegan a la floracidn
disminuye. Las c¢ondiciones o6ptimas de temperatura para la
floracién varian de los 9 a los 17° C durante la noche, a segin de
la intensidad luminosa en el dia. (Tesi Romano, 1985 y Andnino,
Vasa Alstroemeria, 21).

La préidctica sefiala gque las condiciones gque favorecen 1la
induccién a floracidn inhiben el desarrcllo de nuevas brotes. A
temperatura de 13° C. el crecimiento es répido y los nuevos brotes
se desarrollan completamente en alrededor de 84 dias, a %° C. el
desarrollo se retraza a 154 dias aproximadamente. (Tesi Romane,
1985).

En verano conviene mantener la temperatura del suelo por
debajo de los 20 °C, dado gue por arriba de estos, cuande el dia
es largo, se dificulta la formacidn de les botones para el segundo
corte y ademds retarda el retofio después del primer corte,
{Andénimo, Manual Vasa alstroemeria, 21}.

No puede decirse que tedas las variedades sean resistentes a
la intemperie invernal, sin embargo, la A. aurantica desde hace
tiempo se ha usado como planta vivaz en los Jjardines. (Anénimo,
Manual Vasa Alstroemeria, 21).

Practicas de Cultive.

El cultivo de la alstroemeria requiere de terrenos ligeros,
profundos y bien drenados, abonados con materia orgé&nica.(Tesi
Romano, 1985). El1 cultivo se desarrcolla bien en camas gque pueden
ser de 1.0 - 1.2 m de ancho por 30.0 - 35.0 m de largo. Previo al
inicioc de la plantacién es conveniente desinfectar el suelo
aplicando 10 libras de bromuro de métilo por cada 36 m2. Posterior
a esto se efectuan labores de remosidédn, incorporacidén de
fertilizantes y abono orgdniceo, nivelacidén de las camas e
instalacién del sistema de entutorado (postes, durnientes,
cortinas y mallas). Queda de esta forma lista la cama para el
trasplante. (Experiencias obtenidas en la regidn de Uruapan,
Mich}.

Una fertilizacién guimica con fertilizantes compleijos en
relacién a 1:2:2 resulta adecuada al inicio de cada fase
vegetativa, (Tesi Romano, 1985). Experiencias obtenidas en 1la
regién de Uruapan, Mich. nos indican gue en camas de 1.2 m x 30.0
m, O sea 36 m2, se pueden obtener buenos resultados aplicando en
la preparacién de las nismas 5 kg. de triple 17 méds 540 kg. de
abono organico. ({Experiencias obtenidas en la regidn de Uruapan,
Mich).
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Entre las carencias nutricionales gue ocurren con frecuencia,
esta la del hierro, tenjendo como sihtomas la clorcesis en 1la
hojas, retraso en el desarrolloc de la planta, presentdndose estos
sintomas en forma localizada en el cultivo. Para su contrel se
debe aplicar gquelato de hierrc a razén de 10 grs/m2. (Andnino,
Manual Vasa Alstroemeria, 21}.

Los rizomas o© plantulas vienen dispuestos a una distancia
entre filas simples de 50 cm. y a 40 cm. entre plantas sobre la
fila. También se pueden distribuir en fila binada a 50 - 60 cmn.
con distancia de 40 cm. a lo large de la fila y a 60 -70 cm. entre
doble hilera. La distancia a lo largo de la fila entre planta y
planta debe ser efectuado a 60 cm., en el casco de las variedades
muy vigorosas como la Regina, Harmony y Red Surprise. Una excesiva
densidad de cultivo reduce el vigor de las plantas e incrementa la
produccidn de tallos débiles; por este motivo se deben evitar
tanto los excesos de nitrdgenoc como de altas densidades. (Tesi
Romano, 1985).

El trasplante de rizomas se realiza normalmente en otoho o en
primavera. Al cultivo bajo invernadero se le provee de una
temperatura de 8 - 12° C. durante e invierno; en este periodo se
desarrollan los brotes gue llegardn a 1a floracidén en la
primavera. Cuando termina el verano, después del periocdo de reposo
gue puede ser provocado con la suspensidn del riego, se puede
obtener la emisidn de nuevos brotes que llegarédn a floracidn en el
pericdao otofio-invierno sucesivo; pudiendose de esta forma obtener
2 floraciones por afo, aunque en realidad se trata de un solo
pericdo de noviembre a junio. El cultive dura normalmente 2 afios,
pero si se le brinda un buen manejo, este puede llegar a ser
rentable hasta el tercer ano. Dependiendo de las condiciones de
fotoperiodeo en algunas zconas del pais se puede tener uha
produccidén continua durante todo el afio. (Andénime, Manual Vasa
Alstroemeria, 21).

Como ya se mnencicond, entre los requerimientos de este
cultivo, esta el usar un sistema de entutorado, dado gue es una
planta que bien puede alcanzar los 2.20 m de altura. Para ésto se
regquiere montar un minimo de 4 redes de las utilizadas para el
crisantemo, cuya red superior deberd montarse a una altura de 1.20
m del suelo como minimo. A la plantacién se pondran redes sobre el
suelo y se levantaran progresivamente., Después del primer ceorte
las redes se bajaran a nivel del suelo, a fin de enplearlas para
el segunde corte. {Andnimo, Manual Vasa Alstroemeria, 21 y Tesi
Romano, 1985).

Los deshierbes, si1 estos se efectlan con herbicidas, no se
debe aplicar Gramoxcne y puede procbhar con Tenuran a pegueha
escala, mezclando 50 grs. en 20 litos de agua distribuyendose en
100 m2, (Andénimo, Manual Vasa Alstroemeria, 21)}.

Los riegos se pueden propercionar con un sistema por goteo o
de "Root dreep'. Otras labores de cultivos son el levante de
mallas, deshaije y también el mantener soloc los tallos gruesos y
firmes, eliminandose el resto, sin embargo, también se debe poner
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atencién en los tallos que presenten botones ciegos los cuales se
guitaran gradualmente cuidando de que exista una buena cantidad de
follaje 1a cual permita a la planta realizar un desarrolilo
adecuade para su floracién, {(Anénimo, Manual Vasa Alstroemeria, 21
Y ExXperiencias en la reqgién de Uruapan. Mich.).

La cosecha se realiza cuando los botones empiezan a abrirse y
los colores a manifestarse. Esto cuando el mercado se encuentra
distante o se contemple almacenarse por algun tiempo. Si la venta
se realiza directamente, el corte se hara cuando las primeras
flores se acaben de abrir. Los tallos pueden arrancarse o
cortarse. (Andnimo, Manual Vasa Alstrecemeria, 21). Normalmente
cada planta produce de 30 a 40 tallos florales por planta al aho.
En una reciente evaluacidén de un proyvecto floricola y utilizande
datos obtenidos en una enmpresa floricola de Uruapan, Mich., se
considerd una produccidén normal por planta para esa zona durante
el primer anho de 31.5 tallos y para el segundo ahco de 68 tallos,
estabilizandose la produccién a partir de dicho afio. (Experiencias
obtenidas en la regidn de Uruapan, Mich.).

Después del corte los tallos se deben dejar en agua con un
conservante como el '"Chrysal" dejando que pierdan el calor de
campo. Si se pretende almacenar se hard en cuarto frio a una
‘temperatura de 1 °C por un periodo de 6 dias.

Para la venta se forma ramos de 10 tallos protegiendo las
flores con un capuchén de pléastico.(Andnimo, Manual Vasa
Alstroemeria, 21).

Control PFPitosanitario.

La alstroemeria puede sufrir de marchitéz en el cuello y en
todo el aparato radical occacionado tanto por unh origen bacteriano
como fungoso; estos provocan la muerte y detrimento del cultivo.
Es necesaric efectuar el cultivo en terrenos bien esterilizados y
con buen drenaje, realizando tratamientos preventivos a base de
- compuestos benzimidazdlicos (benomil, carbendazol) y productos
cipricos a partir de las primeras fases de desarrolle de los
brotes. Por lo que se refiere a las plagas mas impertantes,
destacan principalmente los arafa roja, mos— quita blanca, trips,
pulgones, larvas de lepidopteros, etc. (Tesi Romano, 1985).
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3.2 FAMILIA ARACEAE

3.2.2 ANTURIO (Anthurium andreanum, Lindl y A. scherzerianum,
Schott).

Generalidades.

Génerc gue cuenta con mas de 500 especies, las cuales son
originarias del Continente Americanoc y es unc de lcos géneros mas
importantes de la familia Araceae.

Entre las especies de mayor importancia encontramos a
Anthurium andreanum, originaria de Colombia, fundamentalmente
dedicada a la flor cortada, pero que tiene variedades e hibridos
gue se adaptan bien al cultivo en maceta; A. scherzerianum,
originaria de Guatemala y Costa Rica, la principal especie para el
cultivo en maceta, con la espata en forma de oveoide y con
cultivares propagados tanto por semilla como vegetativamente,
(Tesi R., 1985;

Otras especies, culitivadas por el interes decorativo de sus
hojas son A. crystallinum, A. crassinervium y A. warocqueanumn.

Planta herbacea perenne, con hojas cardiformes, alargadas, de
color verde brillante y espata emergente de color rojo, rosa ©
blanco. El1 anturio presenta floracién continua, (Tesi R., 1985).

Propagacion.

Se puede reproducir por semilla, por esguejes VY por
propagacién "in vitro", (Jiménez M. R. y Caballerc R. M., 1990).

La reproduccién por semilla se realiza en el A.
scherzerianum. En otras especies se efectua con el objetive
principal de obtener un mejoramiento genético. Las técnicas de
propagacién "in vitro" han desplazado a este método a un segundo
plano en el caso de A. andreanum, ({(Jiménez M. R, vy Caballerc R.
M., 1990).

Para repreducir los anturios por semilla es precisco efectuar
la fecundacidén previa de las flores. Estas, gue van madurando
desde la base del espadice hacia arriba, estan receptivas antes de
que se abran las anteras, por lo que son polinizadas manualmente
con polen de otras flores. Serd necesario repetir esta operacidn
cuantas veces sea necesario, (Jiménez M. R. y Caballero R. M.,
1990) .

Producida 1la fecundacién, el tiempo reguerido para la
maduracién del fruto serd de 4 ~ 7 meses, para el caso del A.
andreanum y de 7-8 meses para el casc del A. scherzerianum. Dicha
maduracidn es caracterizada por el cambic de color y se extraen
mahualmente las bayas, (Jiménez M. R. y Caballero R. M., 1990).
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La extraccién de la semilla del anturio presenta gran
dificultad a causa de la pulpa mucilaginosa. Para lograr 1la
separaciodn, las semillas se sumergen en una solucidén escarificante
cristalina al 13% durante dos horas y media y bajo una temperatura
de 20 °C, (Tesi R., 1985}, o bien, utilizando hidréxido de calcio
o potéasico al 1 por mil, agitando y separandc por flotacidn el
mucilago, que ejerce por lo general un efecto inhibidor en la
germinacién, aparte de ser medio de cultivo de hongos y bacterias,
(Jiménez M. R. y Caballero R. M., 1990).

Las semillas tienen un poder germinativo limitado y por lo
tanto deben ser sembradas lo mas pronto posible después de su
colecta, las cuales se colocardn sobre un paho humedo gue servira
de sustrato, cubriendose ligeramente a las mismas, (Tesi R.,
1985) .

El semillero debe ser cubierto con una malla de sombra
impermeable a la luz del dia, dejédndolo al descublierto solo
durante la noche. La dgerminacién bajo condiciones normales se
efectila en un periodo de 30 a 40 dias y a temperatura de 24-29°C.
Cuando las plantas tienen de 3 a 4 hojas éstas deben ser
trasplantadas en vasos o pequehas macetas y en grupos de 3 plantas
/ maceta, (Tesi R., 1985). '

FEn opinidén de Jiménez M. R. y Caballerc R. M., (1990), las
semillas se situardn sobre un sustrato de turba y arena. Reguieren
de luz para dgerminar y la temperatura deberd estar en torno a los
25 °C. Es conveniente aplicar alqun fungicida que prevenga la
aparicién de hongos en los restos de la cubierta mucilaginosa. De
esta forma la germinacidn comenzard inmediatamente y a las 3
semanas se podra observar el desarrollo de la primera heoja y raiz.
Esta primera fase dura hasta los 2 meses, debiendose tomar las
medidas pertinentes para evitar el desarrollo de algas en el
sustrato, por lo que conviene tratar con soluciones muy diluidas
de un fungicida a base de cobre, perc teniendo cuidado que las
dosis no sean fitotdxicas.

La preopagacidn por segmentos del tallo o por esguejes , es un
método raramente utilizado en la produccidén a nivel comercial.

En la propagacién por "in vitro" se utilizan dos métodos para
el procedimiento de iniciacién, el prinero es a partir de
segmentos de hojas, y el segundo, partiendo de yemas con &pice
meristemdtico, siendo més comin el primerc, (Jiménez M. R. Yy
Caballero R. M., 19%0).

Exigencia Climatica.

La temperatura minima requerida para garantizar el desarrollo
de ésta ornamental es de 18° C durante la noche y de 20° C.
durante el dia. Sin embargo, la temperatura media anual oSptima se
encuentra entre los 23 y 25 °C. Para el caso del A. scherzerianum
la induccidén a flor es favorecida por un descenso de temperatura
diurna y nocturna a 14 vy 12 °C respectivamente durante 4
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semanas, {(Tesi R., 1985). Las temperaturas altas (30 °C. y mas),
sobretode si van aconmpafiadas de baja humedad, son mas dafiinas de
lo que cabria esperar para este tipo de plantas, (Jiménez M. R. ¥
Caballerc R. M., 1990).

El anturio requiere de un alto porcentaje de humedad relativa
dado su origen de selva tropical, éste porcentaje oscila entre 1os
80 y 90 %, por 1o que se debe tomar las medidas pertinentes a fin
de mantener en dicho rango la humedad del aire, ya sea con riegos
a los pasillos, haciendo uso de las paredes himedas ( siempre y
cuando se encuentre en lugares herméticos), o bien, mediante el
uso de algun otro sistema humificante, (Tesi R., 1985).

En cuanto a los requerimientos de luz, el anturio necesita de
una gran cantidad de iluminacidn difusa, siende considerada esta
por algunos investigadores gue es entorno a los 10,000 lux, siendo
mds gue suficiente. Sin embargo, otros autores han demostrado gue
manteniendo una intensidad luminica de 20,000 a 40,000 lux con
aplicaciones de agua cada 15 minutos (0.02 litros/m2), en forma de
nebulizacibdn, se aumenta la produccidn en el A. andreanum de 15 a
20 flores por afic. Lefring (1975}, descubridé que un sombreado del
50 % acompahado de una adecuada climatizacidén favorece en gran
medida el desarrollo del anturio con respecte a los sombreados
tradicionales en donde solamente se reduce la luminosidad externa
al 10%, (Tesi R., 1985; Jiménez M. R. y Caballero R. M., 1990).

Exigencias Culturales.

Este cultivo se desarrolla ya sea en camas o en macetas,
empleando un sustrato orgadnico permeable, poroso y con un pH
conprendido entre los 5 y 6, (Tesi R.,1985), o entre 6 y 7. Se
puede emplear una mezcla compuesta por: 1/3 parte de turba, 1/3
parte de tierra de hoja de encino y finalente 1/3 parte de tierra
de hojas de pino, (Jiménez M. R. y Caballero R. M., 1990).

En las Islas Canarias, el cultivo del A. .andreanum se realiza
en sustrato con espesos de 40 cm., constituides de la siguiente
forma: 1 capa de 10 cm. de corteza de pindg descompuesta, 1 capa de
10 c¢m. de hoja de pino descompuesta y una capa de 20 cms. de una
mezcla de turba y corteza de pino fertilizado, (Tesi R., 1985).

Es conveniente aplicar una fertiizacién base con 2 kg./m3
de un fertilizante complejo en relacidén de 1:0.6:1 entre
N:P205:K20. Se requiere agua poce salina y sin carbonatos. Las
plantas deben ser rociadas frecuentemente, pero se debe evitar el
estancamiento de la mismas en el suelo ya gque el anturio es nuy
suceptible a la falta de aire en el suelo. Se recurre también a
fertirrigaciones mensuales a baja concentracidén, entre 1 y 1.5 %
con fertilizantes complejos, (Tesi R., 1985). Jiménez M. R. vy
Caballero R. M., (1990), recomiendan la fertirrigacién mensual,
utilizando 100-150 ppm de un abono tipo 1:1:1. También aconsejan
emplear de vez en cuando abonos gue contengan calcio, ya sea en
forma fcliar o. aplicando una pequeia cantidad de nitrato de calcio
disuelte en riego una vez al mes. Al ir terninando la fase de
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produccidn, se incrementara la aplicacién de potaslo para
favorecer el desarrollo de las flores utilizando aproximadamente
un equilibrioc de 2:1:3.

El cultive puede comenzarse empleando plantula de 3~4 hojas o
plantas en estado III-IV de cultivo "in vitro". Se colocan en
bandejas o charolas multiléculos de 2-3 cm. con un sustrato de
turba enriquecida y aligerada con arena o bolas de poliuretano
para dar aireacidn. En este estadio puede emplearse, segln
especies y variedades, 4-5 meses. Posteriormente se trasplantan 1
© 2 plantas a maceta de 10 cm. donde puede mantenerse otros 6-~8
meses. Algunos tipos de A. scherzerianum se pueden comercializar
en este tamanho de maceta, pero lo mas comin es terminar en maceta
de 12~14 cm. Los tipos A. andreanum y similares se cultivan en
maceta de hasta 20-22 com., precisando 2 trasplantes adicionales
con un tiempo de cultivo de 5-6 meses cada uno, (Jiménez M. R. ¥y
Caballero R. M., 1990).

E1 A. andreanum proveniente de semilla emplea alrededor de 2
afios y medio para producir la primera flor, es por esto gque muchos
productores prefieren adguirir la planta semiterminada gue es
puesta a la venta por parte de empresas especializadas en su
propagacidén. Una produccidn normal es de 6 a 7 flores al afo. Sin
embargc, dicha preoduccidn varia muche con la seleccidn empleada,
(Tesi R., 1985).

Cosecha.

Las flores verdaderas se desarrollan en el espadix, el cual
es un Organo erecto ubicado en el centro de la espata, la cual es
un hermoso pétalo decorativo. La maduréz de las flores del anturio
esta determinada por la proporcidén de abertura de las flores que
se encuentran en el espadix. El anturio se encuentra inmaduro
cuando el espadix esta todavia liso. Las flores comlenzan a
abrir en la base del espadix y continuan abriendo hacia arriba.
Los espadix con las flores abiertas son notablemente &speros. No
obstante que productores en algunos paises cosechan los tallos
florales del anturic cuando en el espadiX se encuentran abiertas
sus flores en un 20 % (1/5), productores hawaianos cortan cuando
las flores en el espadix han abierto en un 75% (3/4). La cosecha
de los anthuriums entre nias maduros se encuentren, se incrementa
su vida en florero, (Reid 5. Michael and Lukaszewski, 1988).

Aungque formalmente las normas de calidad no estan
estandarizadas, la calidad se mide de acuerde al tamafio de los
tallos, uniformidad del c¢olor y tamafo, la maduréz del tallo
floral, tersura y brillec de la éspata y estar libre de dafios
visibles y enfermedades, (Reid S. Michael and Lukaszewski, 1988).

Se recomienda para alargar la vida de las flores, poner los
tallos en una scolucién con 100 ppm de nitrato de plata durante 10
a 20 minutos, posteriormente se enjuaga bien con agua limpia. Su
duracién en florero es de 2 a 4 semanas, (Tesli R., 198%; Reid S.
Michael and Lukaszewski, 1988).
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Los anturicos para su transporte y almacenamiento son puestos
en cajas especiales gue tienen compartimientos individuales. Los
anturios responden bien a condiciones de almacenamiento bajo
atmésfera controlada. La vida en florero puede ser incrementada en
un 50% cuando las flores son almacenadas con temperatura del aire
de 13 °C y con 2% de oxigeno por arriba de 2 semanas, (Reid S.
Michael and Lukaszewski, 1988).

Contrel Fitosanitario.

Las plagas gque atacan mas a éste cultivo son 1los &caros
{(Tetranychus}, que dafian las hojas en tiempo seco; trips, que
causan dafios a las hojas y flores y ocacionalmente pulgones. En
zonas dende abundan las cochinillas pueden presentarse serios
problemas, (Jiménez M. R. y Caballero R. M., 1990).

Tratamientos a base de insecticidas fosforados pueden
resultar fitotdxicos. Se suele recomendar la aplicacidn de oxamilo
cada 6 semanas, en combinacién con algiin insecticida o acaricida
cada 2~3 semanas por via foliar, como programa preventivo,
(Jiménez M. R. y Caballero R. M., 1990).

Entre las enfermedades que se presentan mas frecuentes,
destacan los siquientes, asi como las siguientes medidas de
control, (Jiménez M. R. y Caballero R. M., 1990):

~ Podredumbre de raiz causada por Pythium. Se debe vigilar
los riegos, asi sintomas de paralizacidén del crecimiento o
clorosis y observar raices dafadas. Debe tratarse con productos
como el propamocarb.

- Manchas por Septoria. Se previene con captan o mancozeb.

~ Podredumbre de flores (Gloesporium, Colletotrichum). Atacan
a la hojas y se debera tratar con productos come el mancozeb.

- Manchas foliares y pudricién de planta ocacionada por
Xanthomonas. Resulta dificil controlar una vez desarrollada, por
lo gue, debe evitarse su introduccién abasteciendose de viveros
gue produzcan planta de calidad.
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3.3 FAMILIA CARYOPHYLLACEAE

3.3.1 CLAVEL (Dianthus caryphyllus L.).

Generalidades.

El clavel, cuyo nombre botanico es Dianthus caryphyllus, ha
sido cultivado por el hombre desde hace unos 2,000 afios. El nombre
de dianthus significa "flor divina" dada su deliciosa fragancia.
Es originario del area del Mediterraneo, {(Larson R. A., 1988).

Mientras que las plantas nativas solo florecian durante 1la
primavera dada su respuésta al fotoperiodo como a las altas
temperaturas, los actuales cultivares mantienen una floracién
constante durante todo el afio, siendo desarrollados a partir de
1840 en Francia. Otras caracteristicas que difieren a los
cultivares modernos de sus ancestres son las de tener tallos
largos y fuertes, flores mucho mas grandes y llenas y con una
mayor variedad de colores, (Larson R. A., 1988).

El clavel en el plano nacional e internaciocnal.

El clavel como producto floricola ocupa el sugunde lugar en
importancia econémica tanto a nivel nacional como en el
internacional, siendo superado solo por la rosa.

En México, la produccidén del clavel a nivel comercial se
desarrolla a partir de los afios 50’s. En la actualidad se produce
clavel bajo 3 sistemas gue son: a intemperie, bajo cubierta y en
invernadero. Los principales estados productores son: Edo. de
México, Michoacan, Puebla y el D.F., siendo en el Edo. de México
donde se cultiva alrededor del 60% de la produccidn nacional,
(Cruz Bastida G., 1989).

Dada la cercania de los Estados Unidos con respecto a nuestro
pais y ademas de ser el principal merc¢ado internacional, se
analizara brevemente 1la situacidn gque gquardan nuestras
exportaciones hacia el nmismo.

Durante 1990 los EEUU importardén 1 059.5 millones tallos de
clavel estandar, siendo Colombia el principal pais exportador con
el 95.85 % de participacidén, seguido del Ecuador con un 1.32% y en
tercero México con el 1.30%, © sea gue nuestro pais sdlo exportd
alrededor de 14 millones de tallos. Esto nos da una idea de la
falta de agresividad de nuestras exportaciones, pero a la vez nhos
nuestra el potencial gque se tiene sobretodo al considerar que el
mercado de los EEUU esta en expansién y al ser inminente el
tratado de libre comercio entre los EEUU, Canada y México.
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Caracteristicas Varietales.

Se distinguen pricipalmente dos grupos de cultivares, uno de
origén europeo (variedad mediterranea) y el otro de origen
americano {variedad SIM). Estas son las caracteristicas gque les
diferencian, (Tesi Romano, 1985):

- cvs. mediterranéos.~ hoja estrecha y en punta, entrenudos
de los tallos cortos, coloracién de la inflorescencia de regular a
vivaz, caliz corto con sépalos numerosos; son mds resistentes a
las temperaturas extremas, pero son mads exigentes de luz por lo
gque han tenido problemas de adaptacidén fuera de su ambiente de
seleccién.

- cvs. SIM.- plantas muy vigorosas con hojas mas largas
respecto a los cvs. mediterranéos, tallos y entrenudos méas largos,
botones florales con cadliz alargado y escasa gama de colores.
Tienen una gran adaptabilidad al cultivo en invernadero por su
produccidn constante durante todo el afio. Las caracteristicas de
estos cultivares son muy similares ya que provienen de mutaciones
del cv. William Sim obtenida en 1938,

- Hibridos entre cvs. SIM y cvs. mediterranéos.- Muchos de
los mds recientes cvs. son los hibridos con caracteristicas
intermedias en los cuales se pretende gque alcancen la gran
capacidad de adaptacidn en invernadero de los cvs. SIM y a la vez
la gran variedad de colores de los cultivares mediterranéos.

- Cvs. miniatura.- Desarrollo, follaje y vigor reducildos, con
tallos florales muy ramificados y con una floracién en ramillete.
El desbotone es limitado a la supresidn de la primera flor. EIL
crecimiento en invierno es més lento que los cvs. SIM dada su
mayor exigéncia térmica y de luminosidad.

Entre las variedades de tipo estandar que mas se cultivan en
México se encuentran, (Becarios Hort. Ornamental FIRA, 1987):

Blancas.- White Sim, Xaly, Floriana, Impfoved White, V.Coon.

Rojo.- Colorado, Vulcano, Scania, Scania 3C, Rodeo, Viva,
Tanga, Samantha, Gandhi.

Rosa Claro.- Pink Calipso, Crowley, Peterson;s Sel, Rosa,
pDinora.

Rosado.~- Iragquois, Lucy, Nora.

Rosa Oscuro.—- Flamingo, La Reve Salmén, Brevetto.
Amarillo.- Ernesto, Yellow Dusty Sim, Pallas.
Naranija.- Tangerine, Orange, Fiesta.

Morado.~ Charmeur, Felicia.
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Rojo - Blanco.- Zambo, Froster.

Blanco- Rojo.- Sir Arthur Sim, New Arthur.
Rosa claro - Rojo.— Pink Ice.

Rosa -~ Reojeo.—- Totim, Fantasia, Esperance.

Amarillc - Rojo.— Blaze, Hellas, Telstar, Carnaval.

Las variedades de tipo miniatura gue mids se cultivan en
México son, (Becarios Hort. Ornamental FIRA, 1987):

Blanco.- Miniblanco.

Rojo.- Astor, Condor, Etna.
Rosado.—- Silvery Pink, Dusty.
Rosa cobscuro.- Crnella.
Amarillo.- Gialletta.
Naranija.~- Fiorella.

El porcentaje de colores requerido por el nercado varia de
acuerdo con la fecha y época del afio que se trate, sin embargo, se
ha considerado un promedio de consumo de colores de la siguiente
manera: Rojo (30 %), Blance (30 %), Rosa {25 %) y Novedades, que
son los demds colores en conjunto (15 %), (Becarios Hort.
Ornamental FIRA, 1987).

Exigencias climAticas.

La 1luz es el factor gue mas influye en el indice de
crecimiento v floracidén de los claveles durante el aifio. Los
fotoperiodos y la intensidad luminica "a diferentes altitudes
tienen mucho que ver con el cambic ecenémico en la produccidn de
clavel bajo las condiciones naturales de clima en el mundo,
(Borrelli A. e‘tal, 1982).

El clavel presenta dgran capacidad de adaptacidn a diversas
condiciones de luminosidad (15 -~ 45 kilo lux}, siempre y cuando
esten presentes condiciones térmicas adecuadas, ya gue estan
correlacionadas con la temperatura, (Borrelli A. e’tal, 1982; Tesi
Romano, 1985). Larsen R. A.,{ 1988), menciona que la intensidad
luminica minima para una adecuada fotosintesis de los claveles es
de 21.5 kilo lux, o sea, 2 000 bujias pie, o foot candels (pie
candela) .

Con 1la influencia de subniveles optimos de otros factores

ambilentales, intensidades luminicas de mds de 15 Kkilc lux pueden
rebasar la capacidad fotesintética del clavel, ademas de causar
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dafios por calor, por lo que se recomienda un poco de sombreado
durante los meses de mayor intensidad, (Larson R. A., 1988). Por
el contrario bajos niveles de intensidad luminica puede provocar
retraso en la entrada a la produccidn, disminucidén en el numerc de
pétalos de las flores y menor niamerc de estas, hojas largas y
delgadas, menor preoduccién de sustancia seca en las flores y
disminuacién de la calidad de las flores aumentando el problemas
de abertura de caliz, (Borrelli A, e’tal, 1982).

Reacciona indiferente al fotoperiodo, sin embargo, en algunas
latitudes en el periodo invernal, resulta eficdz el alargamiento
del dia a 16 horas a fin de anticipar la floracién, (Tesi R.,
1985), sin embargo, Larson R. A., (1988}, menciona que el
fotoperiodo tiene un efecto directo en el indice de floracidén asi
como en las caracteristicas de los tallos. Con fotoperiodos de 8
horas los claveles tienen tallos mds largos, flores ligeramente
mas grandes y producen mas brotes laterales. A 16 horas de
fotoperiodo tienen mencs brotes laterales y los tallos son mas
cortos.

Se ilumina con lamparas incandescentes y con intensidad de
100 - 200 1lux (15/25 W/m2) por 4 semanas, cuando los brotes de las
plantas despuntadas tienen de 5-6 pares de hojas. Esta técnica es
aconsejada solo para el 29 afio de cultivo en cuanto resulta
inhibido el desarrollo de nuevos brotes, (Tesi Romano, 1985).

La temperatura es el segundo factor en importancia para los
claveles y es asociado directamente con la energia luminica.
Varios estudios han documentado los efectos de los fotoperiodos
estacionales y la temperatura en el indice de crecimiento y 1la
produccién floral de los claveles, (Larson R. A., 1988}).

Es considerado el clavel como una especie con poca exigencia
térmica (microterma): Temp. minima bioldgica de 4-6 °C; temp.
optimal nocturna de 10-12 °C y temp. optimal diurna de 18-21 °C,
(Tesi Romano, 1985).

Borrelli A. e’tal, (1%82), sefialan que 1la temperatura
nocturna éptima se encuentra entre los 9 - 10 °C en invierno y de
12 °C de marzo a octubre; durante el dia las odptimas resultan a 16
°c en condiciones de baja luminosidad y de 18 a 21 °C con elevada
luminosidad.

Un exceso de temperatura es negativo tanto en las fases
iniciales cuando viene inhibido el desarrolle de la planta, como
en la floracién, ya que consecuencias negativas sobre la robustez
del tallo v sobre la dimensién de las flores. Por el contrario,
temperaturas suboptimales provocan flores mé&s grandes perc poco
consistentes, rajamiento o divisidén del cdliz, fragilidad de los
tallos, (Borrelli A. e‘tal; Tesli Romano, 1985).

Exigencias nutricicnales

Es un cutivo gue se adapta a diversos tipos de suelo, siempre
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y. cuando tengan buen drenaje. El pH éptimec estd comprendido entre
6 y 7 {(Larson R. A., 1988), 6.5 7.5 y la salinidad total del
terrenc no debe ser superjor al 1.5 %.{(por mil}. Se trata de una
especie gue en condiciones optimales de crecimiento regquiere una
relacidn nutricional en favor del potasio con variaciones ligadas
a la fase de cultivo y a la variedad cultivada. Los cvs.
mediterraneos con respecto a los SIM tienen menores requerimientos
nutricionales, sobretedo en nitrégeno y potasio, (Tesi Romano,
1985) .

El valor y tipo de fertilizacién varian con la c¢lase de
terreno y con las condiciones ambientales del cultivo. En
terrenos arcillosos calcareos, es insustituible la fertilizacidn
orgadnica de fondo, con dosis recomendables de 10 a 15 tons. de
estiércol por cada 1 000 cuadrados de area cultivable. En terrenos
arenosos la cantidad de estiércol recomendabe es el doble, (Tesi
Romaneo, 1985).

Considerando integralmente la fertilizacidén de fondo y 1la
aplicada durante la fase de cultivo, resulta oportunc sefialar que
no debe de superar los 260-280 Kg de unidad fertilizante por cada
1,000 m2 de drea del cultivo a fin de evitar excesos de sales o
degsequilibrios nutricionales, (Tesi Romano, 1985).

La introduccién de la fertirrigacidn con distribucicnes

frecuentes a baja concentracidn (0.7 - 1.2 %., por mil) ha
permitido mejorar la suministracidon de agua y minerales en este
cultiveo, reduciendo el empleo de materia organica, (Tesi Romano,
1985) .

Hoy en dia, se aplica una dosis regular de nutrientes en cada
riego. Los investigadores han demostrado que al menos 200 ppm de
nitrégeno y potasio en solucién, producirid claveles de alta
calidad. E1 calcie, magnesio y fésforo se incorporan generalmente
antes de la plantacién, Aunque también pueden aplicarse a partir
del sequndo afio, si asi se requiere. Sin embargo, hay gque tomar en
cuenta gque agua para riego con rica cantidad de calcio, magnesio y
pH alto pueden causar problemas de taponamiento en los orificios
en un sistema de riego por aspersion. Utilizando &acido fosfdrico
al 75% reducira la formacién de precipitados, (Larson R. A.,
1988).

Exigencia hidrica.

Se trata de una especie de requerimientos hidricos medios,
desde el punto de vista cuantitativo (1,200 - 1,500 1l/m2/afno);
soporta concentraciones de ClNa en el agua de riego hasta 1.5 - 2
%.(por mil}. El limite critico de tensidén del agua en el terreno
es cerca de 1 Atm. La existencia de tensicnes superiores (3 atm )
provoca una disminucién neta de la produccién, (Tesi Romano,
1885} .

También los sistemas de riego utilizados influyen en 1la
productividad del cultive y en su estado sanitario. La irrigacién
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localizada por goteo presenta grandes ventajas sobre la irrigacién
por microaspersidn en relacién a la difusién de la roya. También
se ha encontrado que el alcochado con polietileno negro asociado
con la irrigacidén localizada y la fertirrigacidén mejora la
produccidn del clavel en manera muy significativa, ademas de
controlar casi totalmente las malezas, (Tesi Romano, 1985).

Propagaciodn.

El clavel se propaga principalmente a través de esquejes ya
que se recurre a la reproduccidn por semilla s&lo para el
mejoramiento genético, (Tesi Romano, 1985).

Existen empresas especializadas para la produccidén de
esquejes sanos y vigorosos libres de plagas y enfermedades ya gue
cuentan con laboratorio de tejidos e instalaciones adecuadas para
el cultivo de las plantas madres, la conservaciéon y la radicacién
de los esquejes. Las mejores condiciones para la produccién de
esguejes se dan en areas distantes a la zona de produccidn de flor
de corte, ya gue asi hay menor peligro de ser afectados por virus
y otros patégenos, (Tesi Romano, 1985).

La mayoria de los productores de clavel compran los esquejes
enraizados para el establecimiento de sus plantaciones destinadas
a la produccién de flor de corte. 8in embargo, las empresas
grandes normalmente cuentan con una area dedicada a la produccidn
de esquejes denominada "Yarea de plantas madre" y otra para el
enraizamiento de los mismos (&rea de enraizamiento).

Area de plantas madre.

Los esguejes destinados para plantas madre normalmente son
importados del extranjerco, gozande de buen prestigio las empresas
estadounidenses como la Yoder Brothers, la Denver Wholesale,
ademads de las conpafilas holandesas como la Van Staaveren/Aalsmeer
y West Stek B. W. entre otras. ,

Inmediatamente a la llegada de los esgquejes importados, éstos
son puestos a enraizar en el area destinada para tal fin y una vez
estando listos se trasplantan en bancos elevados que pueden tener
una dimensidén similiar a la siguiente: de 20 a 30 m. de largo por
1.0 a 1.2 m. de ancho por 0.2 de espesor Yy una capa de sustratoc de
15 a 18 cm. y finalmente ubicados a una altura de 0.6 a 0.8 m.,
(Morales R. A., 1987).

La preparacidn de los bancos consiste en arrancar y eliminar
la planta del ciclo anterior, aplicar e incorporar mejoradores
del suelo como cal, aserrin, agrolita, etc.; aplicar fertiligzacién
base o de fondo segin resultados de analisis previamente
realizados, desinfectar los bancos ya sea con vapor o por medio de
algun tratamiento quimico como puede ser a base de bromuro de
métilo, wvapam entre otros. Posteriormente se debe mullir y nivelar
el sustrato, aplicar un riego pesado y determinar la distancia de
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plantacidén de 15 x 20 c¢m. con un marcador de picos, (Morales R.
A., 1987).

Alrededor de 24 plantas madre pueden establecerse por cada
metro lineal de bance. Con una produccién de 40 a 45 esguejes por
planta se puede cbtener hasta 1,080 esquejes en cada ciclo/cana.
La produccién semanal varia de 2 a 4 esquejes por planta, siendo
el valor menor para los cvs. estandar y el mayor para los cCvs.
miniatura. El cicle comercial de una planta madre dura de 6 meses
O un poco mencs de un afic, vya que de lco contrario se obtendrd un
productoc muy avejentado con tallos lefhosos y con mayor
probabilidad de contar con alguna degeneracidn genética, o bien,
con alguna enfermedad, (Mcrales R. A., 1987).

Los esquejes son clasificados en 3 categeorias de acuerde a su
peso: la.) de 4 - 5 gr., 2a) de 6 - 9 gr. y 3a.) de 10 o més
gramos. Los esgquejes son puestos a enraizar en bancos disefiados
para tal fin, con una densidad de plantacién de 4 x 4 cm. dandoles
tratamiento hormonal en la base del esgueje, pudiendose aplicar
Radix 5,000 o Raizone, (Holley W. D. anhd Backer R., 1963; Becarios
Curse Hort. Ornamental FIRA, 1987).

Para bancos de enraizamiento se debe contar con un sistema de
riego por mist, a fin de mantener turgente a la planta. En un
lapso de 20 dias, los esgueljes estan listos para su trasplante. Se
ha comproradc que los esguejes de la tercera categoria enraizan
mejor que las otras dos, retrasandose mas las del primer grupo.
Ademas gue estan preparados maAs pronto para el despunte y producen
3 flores mds por pie 2, (Holley W. D. and Backer R., 1963,
Becarios Curso Hort. Ornamental FIRA, 1987).

En les primeros 10 dias, a partir del trasplante se aplican riegos
poma o de regadera en forma frecuente tratando de evitar que los
esquejes sufran de deshidratacidn y se mantengan turgentes.
Posteriormente se aplican riegoes de gravedad con la la ayuda de
mangueras cuyos extremos cuentan con basteones gue permiten dirigir
el agua a los canales y amineorar la fuerza de golpe con el suelo,
(Morales R. A., 1987). i

A los 30 dias después del trasplante las plantas son
despuntadas a fin de provocar el desarrollo de las yemas laterales
e inhibkir el crecimiento apical. Posterior a esto se instala el
sistema de entutorado gue permite mantener a las plantas rectas y
en un espacic determinado para cada una de ellas con la ayuda de
mallas hechas a base de hilc nylén, (Morales R. A., 1987).

lLa cosecha de esquejes puede iniciarse en las variedades mas
precoces a partir de los 45 dias después del trasplante y para
ésto se consideran aquellos tallos que tengan 6.5 pares de hojas
para cosechar esquejes de 4.5 pares de holas y dejando 2 pares de
hojas, para que a partir de sus yemas se desarrollen brotes que
proporcionaran un mayor numero de esquejes. Se cosecha diariamente
durante la mafiana, posteriormente se seleccicnan y clasifican
formandc bonches o manojos de 25 esguejes, amarrados con ligas,
gque son colocados en cajas de plastico. Dichas cajas contienen
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etiguetas con datos como la fecha de siembra, nombre del cultivar,
etc. y son transportadas al cuarto de almacenamiento, (Morales R.
A., 1987).

También los esquejes cosechados, confeccionados en bolsas de
plastico y colocados en cajas de cartdn, pueden ser conservados €n
frigorifico a una temperatura de 0 - 1 °C por un tiempo maximo de
6 meses, sin embargo, por motivos de seguridad este periodo no
debe superar los 2 - 3 meses, (Morales R. A., 1987).

Area de Enraizamiento.

A fin de estimular el desarrollo de las raices, los esquejes
son tratados en 1la base del tallo con productos hormonales que
contienen IBA (4cido idolbutirico) y NAA. Los nombres comerciales
mas comunes de estos productos son Radix, Raizone, Rootone. Pre-
ferentemente se debe usar la presentacién en polvo ya gue previene
mejor la trasmisidén de enfermedades en comparacidén con la
presentacidén liguida, (Tesi R., 1985; Morales R. k., 1987).

El enraizamiento se realiza en bancos elevados similares a
los indicados para plantas madre salvo que éstos estan a una
altura de de .9 a 1.0 m. El sustrato puede ser a base de tezontle,
arena, drava, piedra podmez, solos 0 en mezcla. La temperatura
ambiental &ptima para efectuar el enraizamiento es de 10 a 13 °C,
sin embarge, en México por lo regular se efectua a temperaturas
mayores. Con mayor importancia resulta la temperatura del sustrato
gue debe de ser de (18 - 22 °C}) por lo gque en algunos 1lugares,
principalmente durante el invierno, se aplica calor a través de un
sistema de calentamiento basal. Se debe contar ademas con un
sistema de riego por nebulizacién, (Morales R. A., 1987).

Alrededor de 20 dias se reguiere para 9gque el esgueje
desarrolle en su periferia basal raices con 1 a 1.5 cm. de largo
que es lo apropiado para efectuar el trasplante, (Tesi Romano,
1985; Morales R. A., 1987}. \

Después del enraizamiento la pobilidad de conservar los
esquejes en frigorifico es limitada a 1 - 2 semanas perjudicando
una mayor tardanza para su trasplante. Cuando es necesario
recurrir a esta técnica, se debera cosechar los esguejes en una
fase menos avanzada de enraizamienteo, cuando las raices tienen de
0.5 a 1 cn de largo, {(Morales R. A., 1987}). '

Area de Producciodn.

Es el area en donde se van a desarrollar las plantas cuyos
productos seras los tallos florales.

Cicle de cultivo.- Se puede efectuar cultives anuales o
bienales, ya que el clavel es uha especie vivaz que puede, si las
condiciones sanitarias lo permiten, ser cultivada por 2 afios
consecutivos, efectuando una poda en el verano posterior al
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términoc del primer periodo productivo, (Morales R. A., 1987;
Larson R. A., 1988).

La época de plantacidén varia en relacién al programa de
producciébn previsto. En cultivos bajo invernaderc prevalece las
plantaciones efectuadas en primavera y verano para concentrar la
produccidn en el pericdo otoho-invierno-primavera.

Dengidad de cultivo.- El1 cultiveo en camas de 1.1 a 1.2 m de
ancho con 7 filas distanciadas sea de 17 x 20 cm o 15 x 17 cm
permite tener una elevada densidad de cultivo (22 - 29 plantas
m2), todavia este sistema de plantacién no siempre resulta lo mas
conveniente en forma técnica. IL.a excesiva scmbra en la fila
central determina una disminucidn de la produccidn tanto en 1lo
cuantitativo c¢omoe en lo cualitativo. Para evitar estos
inconvenientes se aconseja no utilizar la fila central de la cama,
o bien, dejar vacia una fila por cada 2 o 3 filas sembradas
longitudinalmente, {(Tesi Romano, 1985).

Despunte.- Un tallo tipico de floracidén desarrollard de 15 a
18 nudos con 2 hojas opuestas en cada nudo. Los pares de hojas se
alternan a 180 °C en el tallo de modo que las hojas se extienden
en dos planos, (Larson R. A., 1988j}.

El primer nudo en la base del tallo es el mé&s vegetativo con
respecto a los demds, los cuales lo seran cada vez menos conforme
se situen hacia los niveles superiores de_ la planta. Esta
caracteristica explica porque la mayor parte de los cultivares
(cvs.) no son despuntados por encima del 62 nude. El despuntado
fuerza o estimula el desarrollo de los brotes laterales, gue a su
vez seran vegetativos lo suficiente para obtener la longitud
deseable de los tallos, (Larson R. A., 1988).

El primer despunte tiene como finalidad el favorecer el
desarrollo de la planta y se realiza a los 30 dias del trasplante.
El despunte se efectua entre el 42 y el 62 nudo (el nivel méas
bajo se refiere a las plantas con menor vigor). El despunte
siguiente depende de la época de plantacidén y del vigor
varietal, teniendo por objetive tener una produccidn escalar; en
el 1dltimo despunte interesan 1los brotes 2 y 3, (Tesi Romano,
1985).

En las variedades de lento desarrollo o trasplantadas
tardiamente, se limita al primer despunte, (Tesi Romano, 198S5).

Entutorado.- En las especies herbiceas (clavel, crisantemo,
etc.) es siempre necesario recurrir al empleo de tutores que
guiaradn el crecimiento de los tallos y hacerlo en modo gue estos,
resulten bien rectos. Se emplean para este fin mallas (metélicas,
de hilo nyldén o de plastico) sobrepuestas a cada 20 - 25 cm. Las
mallas son tensadas en los extremos con la ayuda de travesafios que
descanzan sobre postes o polines (4 en total por cama, uno en cada
esquina), y a lo largo de la cama, a cada 4 metros se colocaran
tcortinas” gue servirdn para gue la malla no se pande y
permanezca tensa uniformemente. La colocacidén de las mallas se
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inicia posterior al trasplante, disponiendose al final del
cultivo de 4-5 o mas redes o mallas, las cuales se incorporaran de
acuerdo al desarrollo y exigéncia de la plantacidn. Las mallas
formaran cuadros de 20 x 20 ¢m, (Morales R. A., 1987).

Desbotone.- Los nudos superiores producen brotes pequefios con
botones fiorales, ademds de la fleor terminal. En 1los cvs.
(cultivares) de floracidén comdn grande, estos brotes deben ser
retirados, o desbotonados como mejor se le denomina a esta
operacién, para mejorar la apariencia y dejar gque la flor terminal
alcance el tamafic m&ximo, (Larson R. A., 1988).

El desbotone se realiza con la supresién de los botones
florales secundarios (los botones gue se encuentran en los
primeros 6 nudos por abajo del botén central) antes de gue hallan
superado el tamafio de un chicharo, (Morales R. A., 1987).5Se
realiza en tres fases a fin de obtener una buena calidad de la
flor; en la primera fase se remueven del 3er al 5toc brote axilar
partiendo del segundo o tercer nudo cercanc a la base del tallo,
los cuales manifiestan una tendencia vegetativa y/o de transicién
a la reproductiva; en la segunda fase, se remueven del sexto al
noveno brote, los cuales manifiestan una tendencia reproductiva;
finalmente en la tercera fase se remueven del decimo al onceavo
brote dejando solamente el botdn terminal para el caso del clavel
estandar, (Andénimo, The Culture of Carnations, 20}.

En las variedades miniaturas, el desbotone consiste, por el
contrario, en la supresién del botdn central para favorecer el
crecimiento més uniforme de los secundarios, dado que cada talle
depende de 3 o 4 nudes reproductores para producir laterales
largos, cada uno con una sola flor sencilla, (Larson R. A., 1988).

El desbotone es una labor que se realiza en forma continua
sobre la plantacién y es la operacién de trabajo que por si sola
es la més costosa en el cultivo del clavel, (Larson R. A., 1988).

Atado del cdliz o encauche.- La divisidén del cdliz es un
fendmeno muy frecuente entre los cvs. de clavel cuando las
temperaturas son demasiadas frias para el desarrollo del botén
floral; un cambio extremecso de temperaturas (dias calidos) a los
pocos dias antes de la cosecha puede ccacionar la divisidn. Si se
comercializara en tal situacidén, el precio de la flor bkajaria
considerablemente. En base a esto, se emplea cinta adhesiva a fin
de amarrar el caliz cuando apenas éste nuestra una pequefa
abertura en la punta, (Morales R. A., 1987).

Cosecha.~- El clavel empieza a producir un primer "pico" o
"flush" (concentracién de 1la produccién en un periodo
relativamente breve} aproximadamente a los 6 meses de plantado,
presentando un segundo pico a los 4 meses del primero y estabiliza
su produccién posterior a éste hasta a los 2 afhos de edad de la
planta. En condiciones &ptimas de manejo bajo invernadero, 1la
produccién puede fluctuar entre 2 - 12 flores/ planta/afo,
{Morales R. A., 1987), 10 - 20 flores/planta/ano, (Larson R. A.,
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1988).

La cosecha puede realizarse con 1la ayuda de un cuchillo
filoso, tijeras pequefias de jardinerc, o bien, realizarse en forma
manual. Con este Ultime sistema el corte se realizar@ en el 7¢
nudo teniendo cuidado de no dejar rajaduras, efectuando habilmente
presién lateral sobre el mismo. Muchos floricultores cosechan los
claveles acumulando una brazada de flores conforme se mueven a lo
largo del pasillo. Un método mejor es mediante el uso de pequefos
carros bastidor con lonas transportadoras, (Retamoza V. J., 1989}.

El botén floral estandar podra cortarse en diversas fases
segin la conveniencia de mercado, el gusto del comprador, Yy
distancia y tiempo de transportacién. Estas fases son en bala,
recto, enbudo y abierto. Lo mds comin son los cortes en la fase
recto y embudo ya que permiten preparar adecuadamente la flor y
brindar una mayor vida en florerc, (Morales R. B., 1987).

las operaciones nermales de cosecha se realizan en las
primeras horas de la mafana a fin de realizar los cortes cuando
los tallos estan hidratados, evitando asi, un maltrato extra a la
planta. Sin embargo, para algunos autores (Tesi R., 1985),
consideran las 16-18 horas del dia como el momento mejor para
efectuar tal operacidén ya gque coincide con el mds alto contenido
en carbohidratos tanto en el tallo como en la flor, ésta Gltima
condicidn es directamente correlacionada con la duracién de la
flor de corte.

Control de plagas y enfermedades.

Plagas.- Entre las plagas gue mas afectan al clavel destacan:
pulgones, arafia roja, trips y larvas de lepidopteros {gusanos
medidores, enrolladores de la hoja del calvel, gusano soldado del
betabel, etc). A continuacién se da a conocer algunas
caracteristicas de las plagas y su control, (Aloj B., Garibaldi
A., Noviello C. e’tal, 1983):

Pulgones.- Aparecen bajo condiciones clima fresco, causan
distorsidén en las ramas de clavel ¢ en "los botcnes. Un volumen
relativamente bajo de insecticida (i.a. parathidén netilico,
diclorvos, mevinphos, pirimicarb, ometoato) aplicado sobre la
parte superior de la planta controlarad los pulgones.

Arafa roja.-es un problema tipice bajo clima seco y calido,
dificil de controlar por lo gue requiere de grandes volumenes de
acaricidas debiendose aplicar desde la base misma de la planta
considerando ademas que los Aacaros estan situados en el envéz de
la hoja. Se recomienda 3 aplicaciones distanciadas durante 10 dias
(i.a. dicofol, tetradifon, propargite).

Trips.- Existen especies que atacan tanto al follaje como a
las flores del clavel, causando un dafo particular a los pétalos

ademas de causar una mala impresidn de la flor. Un buen control se
efect{ia con dimetoato y lannate.
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Larvas de lepidopteros.~ Existen muchos productos gue son
eficaces para el control de los mismos como lo son: Parathidn
metilico, lannate, dimetoatc, piretroides comc el ambush o decis,
thionex, etc.

Enfermedades.~ Resaltan los hongos gue atacan la parte
radicular de la planta como lo son el Fusarium oxysporium,
Phialophora cenerescens, Erwinia c¢hrysanthemi. En cuanto a 1los
patdégenos gue atacan tanto el cuello de la raiz como la parte
derea de la planta destacan: Fusarium roseum, Rhizoctonia sglani,
Sclerotinia spp. (éstas en el cuello de la raiz); Alternaria

dianthi, Uromyces caryophyllinus (roya), Hetereosporium
echinulatum (sobre el fellaje principalmente) y Botrytis cinerea y
Fusarium poae (en las flores), (Alej B., Garibaldi A., Noviello C.

e’tal, 1983).

Control: El1 contrecl de las mismas se basa principalmente en
la desinfeccién del suelo, y en aplicaciones preventivas con
fungicidas. También se contempla la seleccién del material de
preopagacibén. Para el casc de 1las enfermedades que se
desarrollan sobre la parte aerea de la planta se recomienda llevar
a cabo un rigide pregrama de aplicaciones con tratamientes cada 7
- 10 dias a base de ditiocarbamatos recurriendo a productos mas
especificos cuando se verifica la persistencia de estos parasitos
o prevalecen las condiciones para su desarrollo, evitando los
excesos de humedad sea en el terrenc de cultivo come en el aire,
(Aloj B., Garibaldi A., Noviello C. e’tal, 1983}.

Area de Postcosecha.

Es el lugar de la finca donde se llevarad a cabo las labores
de seleccidn, clasificacibén, preservacidn, almacenamiento, empague
y expedicidn de la flor, (Morales R. A., 1987).

Seleccitén y clasificacidén.- Algunos productores de clavel
pueden arruinar su posibilidad de realizar una buena venta de su
praeductce, alun contande con una buena calidad, si su sistema de
seleccidn-clasificacidén y presentacién de su flor no es adecuado.
Un buen sistema puede aumentar la calidad y merecer un scbreprecio
en relacidén a flores de igual calidad pero mal clasificadas,
(Larson R. A., 1988}.

En México, las empresas gque destinan sus productos tante al
mercado naclonal como al de exportaciédn (EEUU principalmente),
establecen 5 niveles de calidad que son: select, fancy, estandar,
short y nacional, (Morales R. A., 1987).

La flor de clavel para exportacidon debe caracterizarse por
tener un tallo fuerte y robusto, libre de plagas y enfermedades,
hojas y flores sin manchas por quemaduras de agrogquimicos o dafios
por temperaturas extremas. El precio de la flor que reune estos
requisitos variard de acuerdo a la longitud del tallo clasificado
en la forma siguiente:
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- select ; tallo de 70 - 80 cm.
- fancy ; tallo de 60 - 70 cm.
- estandar; tallo de 45 - &0 cm.
- short ; tallo de 30 - 45 cm.

- nacicnal; cualquier talloe gque no reuna las
caracteristicas anteriores de expor-
tacién, o bien, gque su tallo sea
menor de 30 cm.

Las flores asi seleccionadas y clasificadas se agrupan por
colores en ramos (bonches} de 2% tallos pudiendo ser en forma de
abanico, redondo © recortado. Siendo ésta TGltima la que mejores
ventajas presenta para su maneijo, (Morales R. A., 1987; Retamoza
V. J., 1989).

Conservacidon de las flores.

Factores de precosecha gque influyen sobre la vida en el
florero.~ Los factores gue mas influyen negativamente sobre este
aspecto son: a) carencia de calcio y potasio, b) baja humedad en
el terreno, c¢) temperaturas demasiado elevadas, mayores de 25 °C,
(Morales R. A., 1987).

Aspectos importantes de conservacién después de la cosecha,
(Morales R. A., 1987).-

a) Después de la cosecha es conveniente sumergir la base de los
tallos en agua para asi aumentar la turgencia de las flores y
aumentar las reservas hidricas. Ademds se le debe de dar un
tratamiento de preenfriamiento a fin de quitar el calor de campo y
es Util al empacar la flor porque no guarda vapor de agua,
(Borrelli A. e’ta;, 1982).

b) Adicionar compuestos antimicrobianos al agua es positivo.

c) La conservacidn frigorifica de las flores normalmente se
efectua a 2 - 3 °C. Sin embargo, algunagé pruebas han demostrado
gue tratando los talles florales, puestos en solucidn conteniendo
sacarosa, etanol y nitrato de calcio han permitido mantener las
flores a =4 °C durante varios dias sin que las flores muestren
sintomas de congelamiento, (Heins e'tal, citado por Borrelli A,
e’tal, 1982).

d) Durante la transportacidén es necesario reducir al minimo 1la
transpiracién y la respiracién de las flores con aditamentos de
embalaje (film de poliétileno perforado, por ejemplo.) y bajar 1la
temperatura a un rango de 0 - 1 °C. Para recorridos muy distantes
es necesario contar con camiones con frigorificos.

e) Al wmomento de desempacar la flor, es importante realizar un
nueve corte en la base del tallo y sumergir la flor en agua
ligeramente caliente (40 °C) para activar la absorcidn y el
transporte del agua.
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f) El emplec de agua destilada en combinacién con el empleo de
sustancias antimicrobianas y azucares fortalece y aumenta la
duracidn de la flor de corte.

Soluciones preservantes y conservacién de larga duracién.-
La composicidédn de una solucién apta para prolongar la conservacién
de los claveles en florero es la siguiente: citrato de
oxiguinolina 200 mg/l; nitrato de plata 25 mg/l; sulfatoc de
aluminio 50 mg/1l y sacarosa 40 gr/l.

Para la conservacidn por periodos prolongados (30 - 40 dias)
resulta é&ficaz recurrir a la atmbésfera controlada (3% de 02 y 5%
de CO2) siempre en frigorifico a 0 °C con refrigeracidén indirecta.
Naturalmente es conveniente poner bajo este tipo de conservacidn
solo a flores de primera calidad, (Tesi Romano, 1985).
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3.3.2 GIPSOFILA (Gypsophila paniculata).

Antecedentes

La Gipsofila pertenece a la familia Caryophyllaceae y debe
su nombre a la predileccidn gue tiene sobre los suelos calcareos,
el cual significa "amiga del veso". Esto nos da la idea de que
esta planta encuentra sus origenes de desarrollo en anmbientes
escasamente fértiles o en lugares &ridos. La actual distribucién
de este género en ambiente natural se encuentra en la regidn
Mediterranea oriental, en Europa y en Asia; secundariamente se
encuentra en Australia y Nueva Zelanda, {(De Ranieri Maria-Runine
P., 1982. 64).

Variedad Genética

El género Gypsophila conprende mas de 90 especies
subdivididas en anuales y perennes. Las plantas, por lo herbaceo ©
semilefiosas, con abundantes flores pequefias sean de color blancoe o
rosado, simples ¢ dobles, vienen utilizadas como ramos frondosos ©
come componentes de Jjardines. Se propagan facilmente por semilla y
todas pueden ser multiplicadas por medio de esgquejes. Algunas como
la especie G. paniculata, pueden ser injertadas sobre raices de
la misma especie. {De Ranieri Maria-Rumine P., 1982. 64).

Entre el grupo de las especies anuales destacan la G.
muralis, G. elegans (variedades alba, alba grandiflora, carminea,
kermesina y var. rosea.)}, (De Ranieri Maria—-Rumine P., 1982. 64).

Entre el grupo de las perennes encontramos a la G.
cerastiocdes, G. acutifolia, G. stevinii, G. repens, G. panicu-
lata, etc. Esta dltima resulta particularmente interesante como
flor de corte, la cual se comercializa notablemente. Originaria de
Rusia y de la Europa sud-oriental, la planta se muestra demasiada
alta (hasta 120 cm. en algunas variedades), y rica de flores,
simples o dobles, de color blance o rosade. Esta dotada de
robustas raices. Entre las variedades de gran importancia se
encuentran las G. paniculata var. flore pleno ( con flores dobles
de color blanco), var Bristol Fairy (flores blancas dobles), var.
Flamingo (muy alta con flores rosas), var. Rosenschleier (de talla
pequefia, con flores que al inicio son blancas y en seguida tienden
al rosa), (De Ranieri Maria-Rumine P., 1982. 64).

Exigencias Climaticas.

Para la gipsofila, la iluminacién prolongada (fotoperiodo),
es el factor principal, va que no florecerd nunca con iluminacidén
limitada, (Halevy A. H., 1982. 64).

Hace algunos afios, el fotecpericdo critico variaba de 12 a 18
horas y hasta 20 horas en algunas plantas en forma particular.
Actualmente, se estd en grado de cultivar materiales clonales y se
puede conocer la duracién del periode critico (Halevy A. H., 1982.
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64), el cual debe ser no inferior a 14 horas de luz (planta de dia
largo), (Giustini L., Pergola G. y Tesi R., 1982. 64). La
aplicacidén de acido giberélico ne puede sustituir el efecto de la
iluminacidén prolongada, pero si tiene una interaccién positiva. En
los lugares donde el periocdo c¢ritico no es satisfecho, sera
necesario proporcionar iluminacidén artificial, aplicandola en
forma ciclica; 10 minutos de luz por 20 minutos de obscuridad, por
un periodo de 4 - 6 horas, (Halevy A. H., 1982. 64).

En cuestidédn de temperatura, varia, en el dia de 20 a 25 °C y
en la noche entre leos 10 y los 18 °(C, la planta es tolerante a las
heladas. Se ha viste, gque el crecimiento vegetativo se acelera,
cuando la temperatura del terreno alcanza y supera los 15 ~ 16 °C,
(Anénimo, 1989. 12). Sin embargc, Halevy A. H. (1982. 64), sefiala,
que la temperatura no debera ser inferior a los 12 °C. durante la
noche, adn bajo condiciones de iluminacidén durante las 24 horas.

Manejo del cultivo

La gipsofila se cultiva principalmente en campo, ¥
practicamente en todas 1las zonas en donde se cultiva el
crisantemo. Crecen en suelos pobres, secos, de grava, siendo
calcareos los mejores para su produccidn. En cuanto a la humedad,
es tolerante a la falta de agua. Es recomendable que exista poca
precipitacién pluvial, ya que la flor se maltrata y se mancha por
accién de la lluvia, ademés se pueden manifestar pudriciones en la
raiz y gque son criticas en este cultivo. E1l buen drenaje es
esencial, asi como un pH de 6.5 a 7.5, {Andnimce, 1989. 12).

El preductor, para el cultivo de la gipsofila, puede propagar
su planta por medio de semilla, o bien, adquirirla de alguna
empresa especializada. En México existen empresas que propagan la
gipsofila por medio del cultivo de tejidos.

las plantas se espacian cada 0.7 x 1.3, 6 cada 1.0 x 1.7 n.
dado que estaran bastante grandes cuando se cosechen, (Larson R.
A., 1988). Kofranek A. M., 1982, menciona que la plantacién se
puede realizar a doble fila de 60 cm ( en un total de 120 c¢cm) de
una parte y una doble fila de la otra, dividida de una otra fila
simple de 60 cm., por lo dgue del centro de una doble fila al
centro de una inmediata da un distanciamiento de 3 m, Otros
antores recomiendan hacer surcos, manejar camas, utilizar el
alcolchado o bien hacer uso de tuneles.

INVERNAMEX, (Andnimo, 1989. 12), recomienda las siguientes
densidades de plantacidon de acuerdo al cultivar:

Bristol fairy .60 X 1.50 m, obteniendose 11,200 ptas/Ha.
Perfect .60 x 1.50 m, obteniendose 11,200 ptas/Ha.
Rosa .45 x 1.45 m, obteniendose 14,800 ptas/Ha.

La gipsofila puede ser cultivada por muchos afios, sin

embargo, la mayoria de los productores prefiere cultivarla por 2 o
3 afios y posteriormente renovar la planta. Dado gque la floracidn
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se presenta a manera de flush, esto es, la produccidn de una
planta concentra su floracién en un periode. La gipsofila puede
presentar 2 flush durante un afic. En base a esto, se recomienda
realizar plantaciones en forma escalonada, a fin de tener
presencia en forma permanente en el mercado. También puede
escalonar su produccidn, a través del manejo de la poda. No existe
un calendario tipe para realizar las plantaciones o para efectuar
las podas, por lo que sera el productor o empresa quien defina, en
base a la experiencia en el ambiente particular de donde se ubica,
(Pergola G., 1982. 64)}.

Si bien, la gipseofila no es muy exigente en cuanto a reque-
rimientos nutritivos, sera necesario realizar un prograna de
fertilizacién, teniendo en cuenta las pérdidas por lavamiento e
inmovilizacién de los nuirientes, recomendandose aplicar por m2
las siguientes cantidades: 20 - 30 gr de nitrogeno, 10 - 15 gr. de
P205 ¥y de 30 a 40 gr. de K20, sin olvidar la aportacién de calcio
y de magnesioc en los terrenos donde se reguiera, de acuerdo a
andalisis foliares y de suelo, Consultar el Cuadro No 1l4. Se
receomienda ademds el uso de un sistema de riege localizado en el
cual su pueda suministrar la fertirrigacidén sin producir dafios a
la parte aerea, (Pergola G., 1982. 64).

La temporada de floracidén es de febrero a octubre, Yy una
plantacién gque incia en abril florecera en agosto. La gipsofila se
cosecha cuando las flores estan abiertas pero demasiado maduras,
(Larson R. A., 1988). En la zona centro del pais, es posible
efectuar plantaciones de gipsofila tode el afo, requiriendose
contar con proteccicnes contra el agua de lluvia.

El periodo entre la plantacién y la cosecha puede variar de
acuerdo a la epoca del afioc entre 2.5 a 4 meses, (Pergola G., 1982.
64). Experiencias en la regidén de Uruapan, Mich. han revelado gue
un ciclo normalmente dura entre 3 y 3.5 meses.

Los rendimientos varian segun las condiciones del ambiente vy
del manejo. Bajo invernadero se pueden esperar producciones de 8 a
12 bonches por planta ¥y en campo de 3.5 a 7 bonches. Cada bonche
pesa de 350 a 450 gr, (Andnimo, 1989. "12; Experiencias en 1la
regién de Uruapan, Mich).

Después del corte, se suspende la irrigacidén y cerca de 10
dias después, las plantas son podadas al ras del suelc a fin de
propiciar el desarrocllo de nuevos brotes gue constituiran una
segunda produccién. Inmediatamente después del corte, el terreno
es asperijado con un herbicida, Paraquat, seguido de Ronstar gr. (4
Kg/ Ha) a f£in de controlar las malas hierbas gque naceréan
(generalmente después de gue en la gipsefila comienzan a brotar
sus vemas) posterior a la suspencién de la irrigacidén,. El Rostar
es usado soclamente 2 veces al afie. Algunes cultivadeores tienen sus
plantaciones solamente durante 11 - 12 meses, sin embargoe, hay
otros gue las mantienen hasta 6 afios, (Kofranek A. M., 1982).

Los cortes secundarios (después de que las primeras plantas
son cortadas), varian segun la estacidn. Un corte estivo puede ser
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facilmente seguido inmediatamente en septiembre y octubre de la
segunda produccién. Una cosecha de octubre puede tener una segunda
floracién en abril o mayo, segun el rigor del invierno. Un
cultivador puede tener 4 floraciones al afio, aunque es mds comin
gue se tengan 3, (Kofranek A. M., 1982; Experiencias en la regidn
de Uruapan, Mich.).

Cosecha y Postcosecha.

Xofranek A. M., 1982, seflala que comunmente se corta cuando
existe un 5 % de floracidn hasta un 30%. Los tallos son puestos en
solucién de sacarosa y 200 ppm de Physan por toda la noche (16
horas), a una temperatura de 20 a 22 °C. La absorcidén de azlcares
permite a la planta continuar con su crecimiento después de ser
puesta en agua. Si las lluvias se presentan en forma anticipada,
los productores pueden cosechar con apenas el 5% de floracién
abierta, para lograr esto se requieren algunos dias en solucidén a
20 °C. Las flores se pueden almacenar por 1 o 2 dias a 4°C. Las
flores deshidratadas duraran cuando mencs 1 afno. La wvida en
florero de la gipsofila es de 5 a 7 dias.

Las flores se émpacan en bonches de 10 a 12 tallos seguh el
cliente y el largo va de 42 a 60 cm, (Andnimo, 1989. 12).

Para deshidratar las flores los productores de la California
no tienen practicamente ningun problema por enfermedades durante
el proceso de absorcidén de glicerina, debido principalmente a la
baja humedad relativa prevaleciente. Sin embargo, en lugares donde
las condiciones de humedad relativa son mas altas, como es el caso
de la Florida, se tendran que tomar algunas medidas preventivas
como lo es el caso de la dehumificacidén del aire a cerca de 20 a
30 % de HR durante el proceso de absorcién de.glicerina, (Kofranek
A. M., 1982).

Los floricultores varian la cantidad de glicerina a usar de
unoe a otro. Algunos la diluyen hasta a 1:4 y otros 1:2 de
glicerina:agua. La calidad del productc es mejor de 1:2 que a 1:4.
Después gue los talles han absorbido una determinada cantidad de
solucibén, son puestos con la parte fleral hacia abajo en un area
de invernadero en la cual en el dia se pueda superar los 35 °C y
en la noche los 20 °C. Después se forman bonches o ramos para el
mercado y para la venta sistematica en bolsas de plastico o
celofan, (Kofranek A. M., 1982).

Control Fitosanitario.

La phytophthora es particularmente dafiina durante los meses
del temporal de lluvias, © bien, en condiciones de terrenos
hamedos o estancamiento del agua en el suelo. Otra enfermedad
importante es la agalla de la corena. Los acaros, gusano minador y
gusano soldado presentan algun problema en cuanto a plagas,
(Kofranek A. M., 1982). '
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3.4. FAMILIA COMPOSITAE

3.4.1. CRISANTEMO (Crisantemun spp.).

Antecedentes

Hablar del crisantemo es referirse no sélo a una, sino a
varias especies. El crisantemo modernc es un hibrido, resultado
de cruzas entre diversas especies. Sin embargo, las gue han sido
la base principal, son las especies Crisantemum morifolium y el C.
indicum (segin en orden de importancia), segquidas por el C.
sinense, C. coreanum, C. articum, €. niponicum, C. maximum vy el C.
frutenses entre otras, (Vogelmann A., 1973; Larson R.A. 1988}.

En cuanto al lugar de origen , para el caso del ¢. morifolium
se ubica en China, mientras gue otras especies de importancia, su
origen se establece en Japdn, la zona del Mediterraneo, la regién
del Caucaso e inclusc en la misma Siberia. (Larson R.A., 1988;
Vogelmann A., 1973; Andénimo, 9).

Pesarrolle histérico.

El cultivo del crisantemo se remonta a 2 000 afios en la
distante China. Posteriormente se introduce en el Japdédn a partir
del siglo VIIXII, teniendo tanta aceptacién y difusidén que es
actualmente considerada como la flor nacional ¢ flor imperial. En
1789, se introducen a Europa procedentes de China las primeras
plantas, mnismas que fueron cultivadas e hibridizadas. Un siglo
después, en 1860 se inicla la introduccién del crisantemo
proveniente del Japdn caracterizado por su inflorescencia grande,
a diferencia de las originarias de China que son de inflorescencia
pequefia y de floracidédn tardia. (Larson R.A., 1988; Vogelmann A.,
1973; Andénimo, 9).

El cultive e hibridacidén en Europa fueron iniciados en
Francia en 1789, mientras que en Inglaterra son iniciados durante
el siglo pasado. Actualmente se conocen alrededor de 7,000
variedades y cada afio se liberan atn mnéas, destacando por sus
aportaciones los Estados Unidos, (Vogelmann A., 1973, Andénima, 9).

Generalidades botdnicas.

El crisantemo segin la Etimologia significa "flor de oro", es
miembro de la familia Compositae. Es una planta perenne, pudiendo
vivir més de dos afilos, conservando integro su follaje o bien
perderlo en el invierno. Es una planta dicotiledonea y tiene la
particularidad de florecer con fotoperiodo corto, (Andénimo, 9;
Div. de Agric. FIRA, 1989).

La descripcidén botdnica de la familia Compositae es la
siguiente, (Martinez S. e’tal, 1983):
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Hojas: sin estipulas, alternas y oOpuestas, simples o
divididas en forma diversa.

Cadliz: ausente o sustituide por un &paratoc especial, el
pappus o vilano, formade de pelos, cerdas © escamas gque sSirve para
la diseminacidén de los frutos.

Corola: dialipétala, tubulosa c¢con 3 a S5 lobulos,
bilabiada o ligulada, algunas veces filiforme, estambres 5, rara
vez 4, con los filamentos libres entre si, insertos en el tubo de
la corola, anteras rodeando al estilco, ovaric infero bicarpelar,
unilocular con un évulo.

Flor: en cabezuela o capitulo, rodeada por el involucro,
formado de bracteas colocadas en una o mas series, un receptdculo
plano, céncavo, convexo ¢ globoso, sobre el que estan implantadas
las flores protegidas por bracteas llamadas pdleas, pueden ser
hermafroditas, unisexuales o estériles. En algunas cabezuelas
todas las florecillas son iguales, en otras, las flores del disco
son tubulosas, y las marginales liguladas o filiformes.

Fruto: es un aquenio.

Clasificacidn botanica.

- Segiin Scagel es la siguiente ( Martinez S. e’tal, 1983):

Reinos:. Vegetal

Divisién: Anthophyta

Clase: Dicotyledoneae

Orden Asterales

Familia: Compositae

Género: Crysanthemum

Especie; norifolium, indicum, sinenses, etc.

Otras clasificaciones:

- Segun caracteristicas de la flor, (Sistema Inglés).

clase 1.- incurvadas-irregulares.
clase 2.- recurvadas (ombreliformes).
clase 3.~ incurvadas regqulares.

clase 4.- decorativo.

clase 5.- 1incurvadas intermedias.
clase 6.~ pompodn.

clase 7.- simples o semidobles.

clase 8.- anemonas.

clase 9.- cuchara.

clase 10.- radial

clase 11.- arafia o spider.

clase 12.-~ a pincel o cardiforme. (Andnimo, 8).
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Larson R.A., 1988, menciona otra clasificacidén similar, que
es la siguiente: 1) sencillas o margaritas, 2) anemonas, 3)
pompones, 4) decorativas, 5) flores grandes o estandar; incluye a
las incurvadas dobles, doble reflejo, arafas, fuji, pluma, cuchara
Y miscelanea.

) - Segiin su uso comercial y cultivo, (Martinez S. e’tal, 1983;
Div. Agric. FIRAa, 1%89; Andnimo, 4):

A} crisantemo de corte
1.- uniflora

1.1 estandar.- la planta viene cultivada sobre 1-3 tallos,
sometidos a desbotone en tal forma de dejar una sola cabezuela o
inflorescencia terminal que 1lleva a la maduréz con una notable
dimension de alrededor de 20 cm. Entre los cvs. representativos
cultivados en México. encontramos: Indiandpolis White,
Indianapolis yellow, Escapade, Promenade.

1.2 desbotonado.~- variedades de anemonas, pompdn,
margaritas, decorativas, gque vienen desbotonadas en tal forma de
tener una sola inflorescencia terminal que alcanza en la maduréz
una dimensidon mediana , inferior a la categoria de estandar.

2.- multiflora

2.1 spray.—- variedades de anemonas, pomnpén, margaritas,
decorativas en donde la inflorescencia central se elimina dejando
las inflorescencias laterales, permitiendo de esta forma una
floracidén mads uniforme de las laterales. Cvs. representativos son:
Telstar, Polaris, White Marble, Gold Marble, Yellow Polaris.

B) crisantemo de maceta
- son clasificados de acuerdo al uso en:
1) crisantemo de maceta para venta al menudeo.

2) crisantemo para Jjardin.

- Segin comportamiento fisioldgico, (Volgemann A., 1973; Soc.
Ort. Italiana ..., 1986; Larson R.A., 1988; Div. Agric. FIRA,
1989. Anénimo, 5).

I} Respuesta al fotoperiodo.

El crisantem¢e es una planta de dia corte e inicia 1la
formacién de la flor cuando la duracién del dia desciende bajo un
cierto nimerco de horas llamado fotoperieodo critico. En realidad el
crisantemo tiene dos respuestas fotoperiodicas; una para la
iniciacién floral gue es cuantitativa vy otra para el desarrocllo
de la flor que es una respuesta cualitativa. (ver fotoperiodismo)
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En cuanto a su floracién natural, en el hemisferio norte se
han clasificado como tempranos (agosto a mediados de octubre),
intermedios (mediados de octubre a mediados de noviembre)} ¥y
tardios (después de la mitad de noviembre).

Ootra clasificacién es por su floracidédn natural durante todo
el afic, dividiendose en grupos de respuesta como por ejemplo;
variedades de 6, 7, 8 hasta 15 semanas después de ser sometidas a
dias cortos hasta llegar el momento del corte. Esta es una
clasificacidn usada muy comunmente por los productores.

I1}) Respuesta a la temperatura.
Bajo condicicenes de dia corteo, la temperatura y 1la

luminosidad influyen en el tiempe reguerido para la floracidn. Se
han observado tres tipos de comportamiente varietal con respecto a

la temperatura siendo los siguientes, (Volgemann A., 1973; Soc.
Ort. Ttaliana ..., 1986; Larson R.A., 1988):
a) variedades termoneutrales.- tienen un optimal térmico en

torno a los 16°C, inician y desarrcollan la flor en el intérvalo de
10 a 27°C. A los extremos de este rango la floracién viene
retardada. Ejemplos de este grupo son los cvs. White Marble vy
Flamengo.

b) variedades termopositivas.- florecen por 1lo menos con
16°C y sin presentar dafios en la flor a temperaturas de 27°C.
Temperaturas inferiores a los 16° retrazan notablemente su
floracidén. Ejemplos son: cvs. Indianapolis, Yellow Marble, Pink
Marble, Bronce Marble, Blu Marble, Superwhite, Super Yellow.

c) variedades termonegativas.- tienen una temperatura o6ptima
en torno a los 16°, pero florecen mds réapido con valores entre los
10 v 16 °C, mientras gue son afectados negativamente sobretodo en
los estadios tardios de la floracién a temperaturas supericres de
los 16°., Como ejemplos se encuentran los cvs. Shoesmith y la
Japanerin.

Métodos de cultivo

Antes de analizar lo relativo a la fisiologia y desarrollo
del crisantemo, se harda una breve descripcidén de los diversos
métodos de cultivo generales de esta especie, mismos que se
enlistan a continuacién, (Velgemann A., 1973):

- para fior de corte
-~ en maceta

- programado

- normal

- a intemperie

- en invernaderc

+ Cultivo para flor de corte.- El uso del crisantemo que a
nivel mundial y nacional manifiesta una mayor frecuencia y demanda
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es como flor de corte gue como planta en maceta. Esto puede
deberse a que histdricamente se viene cultivando el crisantemo
como flor de corte, desde hace 2 000 ahos y en comparacion con el
cultivo en maceta es mucha diferencia, ya que el desarrollo real
de la industria en vaso se empezd a llevar a cabo a partir de
1940. (Volgemann A., 1973).

El crisantemo para flor de corte se caracteriza
principalmente por el uso que se le da en los arreglos florales
donde son aprovechados tantec flores como hojas y tallos. Un
requisito importante es que el tallo tenga una altura en pie de 70
- 80 cm. para gue al momento de la cosecha se corten a 10 cm. del
suelo a fin de dejar un tallo para la venta de 60-70 cm. de largo.
(Volgemann A., 1973). Es precisamente del crisantemo para flor de
corte del cual se hablara en este trabajo, mostrando s8lo algunos
comentarjos generales del cultivo del crisantemo en maceta.

+ Cultivo en maceta.- Su desarrollo es reciente a partir de
la decada de los 40’s y la especie utilizada es el C. morifolium
Ram, (Larson R.A. 1988).

Actualmente en los paises del norte de Europa la produccidn
del crisantemo en maceta viene realizandose mediante 1la
programacidén, en mayor medida que con respecto a la flor de corte,
Los motivos son claros: sequridad de tener floracidén en el tiempo
justo (pascua, dia de 1las madres, dia de 1los muertos, etc),
carencia de variedades adaptadas para el cultive normal, elevada
productividad por superficie como consecuencia de un ciclo breve
de 2 - 3 meses, (Volgemann A., 1973}.

Por lo que reguarda al tamafio , el mercado alemdn prefiere
plantas nras pequehas (vasos pedquefies de 9 -10 cm. ¢ con una sola
planta pinchada ¢ no pinchada), o también medianas (en vasos de
12-13 cns @ con 3 plantas pinchadas o 4 no pinchadas). Por el
contrario, en los EEUU, las plantas son vendidas en vasos grandes
(preferentemente de 15 cns § con 5 plantas pinchadas s6lo una vez
y hasta vasos de 25 cms), (Volgemann A., 1973).

Generalmente se piensa que la planta debe ser de 2 a 2 1/2
mas alta que la maceta, con mucho follaje verde obscuro y libre de
plagas y enfermedades, con un sistema radicular completo. Debe
tener un minimo de 15 flores y una planta con 20 a 25 flores de
buen tamaheo, (Volgemann A., 1973}.

Los tipos de cvs. de crisantemos para maceta vendidos
mayormente son, (Larson R.A. 1988):

Arafia Flores de pétalos angostos y alargados.

Margariton Pétalos mas anchos, parecidos al de la marga-
rita comin.

Ahuecado Flores con pétalos planos con forma de cuchara

Piloso Con pétalos similares a las plumas.

Cerrado : Con pétalos gue se encurvan hacia adentro.

hacia adentro. :

Decorativa Flor sencilla, con pétalos planos.
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+ Cultivo programado

Se entiende por el preocedimiente cultural en el cual el
factor luz (principalmente el fotoperiodo, pero sin dejar de ser
lmportantes la intensidad y el color de la luz) viene regulado sea
a través de la iluminacién artificial (dia largo artificial}, o
bien, a través del sombreado de 1las plantas (dia corto
artificial); esto significa gue el factor luz en relacién a las
condiciocnes naturales viene modificado al igual gque otros factores
como la temperatura, humedad relativa, humedad del terreno, manejo
del cultivo y uso adecuade de agroquimicos, etc, (Volgemann A.,
1973; Soc. Ort. Italjiana ..., 1986; Larson R.A., 1988; Anénimo,
5).

Con la regulacién racional de la luz, puede ser controlado el
desarrcllo de la planta en modo tal, gue todos los estadios de
desarreolle fundamentalmente constituidos por: las fases de
crecimiento vegetativo, formacidn de los botones florales y
desarrollo de la inflorescencia, pueden llevarse a cabo en el mas
breve tiempec posible y en condiciones ambientales constantes. De
esta forma es posible consegquir, ({Vogelmann A., 1973).:

1) pericdo de cultivo mas breve.

2) seguridad de contar con la preoduccidn en el
tienmpo justo.

3) produccidn unitaria de mejor calidad.

Estos tres puntos se consideran como las ventajas mnéas
importantes desde el punto de vista econdmico del cultivo
programado.

Antes de realizar la programacidn de una plantacidn, es
necesario relacionar los requerimientos de la planta con las
caracteristicas prevalecientes en el lugar que se llevard a cabo
el cultivo, a fin de determinar que sistemas se deben implementar
0 que manejo se le debe dar a la planta. Es por esto, que en cada
reqgién productora de crisantemo (vadlido para cualquier otra
ornamnental}) se ha desarrollado un sistema especifico de cultivo,
encontrandose cultives bajo invernadero donde no tan soloc se
controla el fotoperiocdo sinoc también la temperatura, cantidad de
€02, niveles de humedad relativa y del suelo, niveles
nutricionales, etc., hasta lugares en donde por sus bondades
climaticas solo se controla alguncos de estos factores cono
pudieran ser en los llamados nichos ecolégicos del crisantemo.

En base a 1o que implica programar el cultivo del crisantemo,
lo mas comin es que los cultivos sean programados durante todo el
afio o por lo menos durante una buena parte de este. Al abreviar al
maximo el tiempo para que se efectue el ciclo del cultivo se puede
llevar a cabo 4 plantacicnes o mds durante el afio con un tiempo de
8-15 semanas por ciclo, dependiendo de los cvs. seleccionados. No
todos los cvs. son apropiados para cultivarse en todo el afic,
(Larson R.A. 1988).

A fin de realizar una produccidédn programada en forma continua
durante todo el afio, se debe dividir 1a superficie total del
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cultive entre numero de sgemanas correspondiente a la duracidn
promedio de un ciclo (contemplando los espacios muertos de
plantacién) y efectuar trasplantes cada semana.

+Cultivo no programado.

En el cultive normal o natural, la fecha de plantacion y de
pinchamiento, son establecidas de tal manera de que florezca en el
tiempo que le favorece mejor, existen: las variedades precoces de
julio a septiembre, las intermedias de septiembre a octubre y las
tardias de noviembre hasta el inicio de diciembre, (Vogelmann A.,
1973). :

Al igual como acontece con el cultive programade, es posible
realizar a través de una racional explotacién de la técnica, una
disminucién del ciclo de cultivo y tener de tal forma una mayor
productividad por unidad de superficie, obteniendose también una
disminucién en el requerimiento de trabajo y por consiguiente una
disminucién en los costos. Sin embargo, en forma general, la
calidad de la flor serd inferior al del cultivo programado.

Dado gque en el cultivo programado a cielo abilerto es
practicamente imposible, se efectuard en estas circunstancias el
método de cultivo no programado.

+ Cultivo del crisantemo bajo invernadero.

Como su nombre lo seflala, se realiza bajo invernadero y en
este trabajo se describirad los aspectos a desarrollarse al
complementarse este método de cultivo con el proegramado.

+ cultivo del crisantemo a cielo abierto.

Se realiza a cielo abilerto y no puede efectuarse ninguna
programacidédn efectuandose solo el desarrollo natural.

Fisiologia de la planta.

La planta es el resultado del patrimonio genético y de la
influencia ambiental (condiciones culturales), existiendo pocos
caracteres que son completamente fijos. La relacién entre la
planta y el ambiente debe ser el centro de nuestra atencién.

Los caracteres fijos no son heredados sino solamente las
actitudes, o sea, la capacidad de reaccionar en forma determinada
a cilerta influencia ambiental, esto significa gque a una
determinada temperatura correspondera una precisa coloracidén final
y gue a diversa duracién del dia corresponderan diversas formas
florales. El cultivo preciso de estas variedades presupone el
conocimiento de estas influencias. (Vogelmann A., 1973).
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En la seleccidn de los cultivares (cvs.), del crisantemo, es8
indispensable conocer, a cuales condiciones ambientales cada
cultivar manifiesta sus mejores propiedades, sobretodo en relacidn
al mercade. Para el productor de crisantemo, le espera regular las
condiciones de cultivo a través de una adecuada seleccidén del
pericdo de propagacién, de despunte, etc. o bien, la creacidn
artificial de condiciones ambientales adecuadas, de modo que para
cada cv. la floracidén se efectue en el momento justo. (Vogelmann
A., 1973; Larson R.A., 1988}.

+ Desarrollo de la planta.

Los factores del ambiente que influyen mas en el desarrollo
de la planta de crisantemo, con fines floricolas son la duracién
del dia y la temperatura, es por esto que es necesario describir
la respuesta de la planta a las diversas condiciones de
temperatura y fotoperiodo. (Vogelmann A., 1973; Soc. Ort. Italiana
.., 1986; Larson R.A., 1988; Andnino, 5).

+ Desarrollo natural.

El desarrollo natural del crisantemc comienza desde los
primeros meses de primavera hasta finales de otofio, pudiendose
observar diversas fases tanto vegetativas, como de formacidn de
los botones florales. (Vogelmann A., 1973; Soc. Ort. Italiana...,
1986) .

Se observa gque después de un periodo vegetativo, el tallo
principal termina en un botén floral, mientras que al mismo
tiempo, por debajo del mismo, se desarrollan brotes laterales que
io superan en altura. Estos brotes laterales se desarrollaran y
terminaran su fase vegetativa con la formacidn de un botdn en cada
brote, de igual manera apareceran mis brotes laterales gue a su
vez crecerdn por debajo de estos. El desarrollo contintGa de esta
manera, hasta que cesa el crecimiento vegetativo y los brotes
laterales, gque estan por debajo del altimo botdn de cada brote, no
superaran en altura al brote terminal. Se alternan por 1lo tanto,
un periodo de crecimiento vegetativo por une de formacidén de
botones florales realizandose en cvs. precoces de 4 a 5 veces y en
otros cvs. solamente dos veces durante todo el ano. (Vogelmann A.,
1973; Soc. Ort. Italiana ..., 1986; Larson R.A., 1988}.

+ Influencia de la luz y la temperatura.

La repercusidn de la accién de diversos factores ambientales
en relacién con el desarrolle del crisantemo, aln no ha sido
aclarada totalmente, siendo conplicada ya gue existe una
interaccidon mtiltiple de dichos factores. 8in embarqgo, 1los
investigadores han considerado a la luz y a la temperatura como
los factores maAs importantes, sobretode por ser los mas
determinantes en los cambios de cada una de las fases de
desarrollo a otra posterior. (Vogelmann A., 1973; Larson R.A.

1988) .
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+ Estadios de desarrollo.

Actualmente no es suficiente dividir el desarrollo de la
planta solamente en periodo de crecimientoc vegetative y en periocdo
de formacidén de la flor y multiplicacién. En base a 1los
conocimientos actuales sobre los diverscos mecanismos biolégicoes
gue determinan el desarrollc de la planta de crisantemo, se pueden
distinguir las siguientes fases, (Vogelmann A., 1973):

a) Fase Jjuvenil.- Es el estadio en el cual la formacién de la
fior no es posible y estd determinada por el nimero de hojas. Este
estadic no es presente en forma comin en todas los cve. y puede
ser acortado con una buena técnica cultural.

b) Crecimiento vegetativo.- sique a la fase juvenil. En ésta
etapa la planta es inhibida a la floracién. Tal inhibicién es
determinada por las condiciones ambientales (temperatura,
fotoperiodo, etc.) que no permiten la induccidn a flor.

c) Induccidtn floral.- Presupone la eliminacibén de 1la
inhibicién a la floracidn. En esta fase se forman y son eficaces
las hormonas de la floracidén. Los factores que determinan la
induccién floral son: la duracidn del dia, temperatura alta,
sustancias quimicas como la giberelina. En esta fase noc son
notorias las modificaciones morfoldgicas en el &pice de 1los
brotes. Son suficientes de 3 a 5 dias cortos con un periodo de
obscuridad superior a las 9.5 - 10 horas para efectuarse 1la
induccidn. Es pesible que se llegue a realizar en dia largo.

d} Inicic del desarrolloc de los botones florales.- Esta es la
primera fase (no visible al externo) de 1la formacién de los
botcones; por le tanto es una fase breve que comprende la aparicién
de las primeras modificaciones morfoldgicas.

e) Desarrcllo de los botones florales.- Comprende la anterijor
fase hasta la aparicién macroscopica de los botones florales y
dura hasta el 24¢ dia a partir de la induccién fioral.

f) Desarrollo de la inflorescencia.~ Fase que se efectua
hasta la completa formacién de la flor. Sin embargo, una vez
formados leos baotones en condiciones desfavorables (dia largo),
estos no prosiguen su desarrollo o por lo menos, la calidad de la
flor es pobre y con un desarrollo de la inflorescencia excesivo.

+ Influencia de la Jluz

Ia luz influye en la regulacidn del crecimiento y desarrollo
del crisantemo a través de una serie de procesos bioldégicos muy
complicados gue consideran en particular modo al fotopericdismo y
a la fotosintesis, {Vogelmann A., 1973; Soc. Ort. Italiana ...,
1986; Larson R.A., 1988).
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Fotoperiodismo.- Se entiende por fotoperiodisme la influencia
que la duracidn del dia ejerce sobre el desarrollo de la planta y
en mode particular sobre la fermacidn de la flor. Para esta fase,
a parte de la duracidn del dia son muy Iimportantes también 1la
intensidad, la composicidén de la luz y la temperatura anmbiente,
(Vogelmann A., 1973).

El control del fotoperiodismo constituye sin lugar a dudas la
base fundamental para la programacidén del cultivo del crisantemo.
Es importante ademds, no considerar al fotoperiodo exclusivamente,
como la duracidn del dia ya gque también influye la alternancia de
la luz y obscurecimiento, esto sobretodo para los hibridos del C.
indicum como requerimiento para florecer, (Vogelmann A., 1973).

Las plantas sensibles al fotoperiodc deben ser divididas en
tipos cualitativos y cuantitativos. Los tipos cualitativos son
aguellos gque para la induccidn y la formacié4n de la flor tienen
absolutamente la necesidad del dia largo o del dia breve. Los
tipos cuantitativos, son agquellos gque para la floracién y la
induccién no necesitan, en forma absoluta, del dia largo o breve,
y por lo tanto, pueden florecer también en "falso fotoperiodo';
pero en este caso la floracidén es muy retardada y las flores
resultan de mala calidad. Los crisantemos deben ser considerados
como plantas cuantitativas, (Vogelmann A., 1973; Soc., Ort.
Italiana ..., 1986).

La duracién critica del dia (limite entre el dia largo y el
dia corto), no forzosamente debe ser de 12 horas ya gue puede ser
superior o inferior segin el caso de la especie y cv. Por ejemplo,
para el caso de los cvs. Indianapolis bronce, Forty niner y Dr.
Longley, después de ser sometidas a seis diversas duraciones del
dia, en donde estas permanecieron constantes durante toda la
prueba, se obtuvé el nimero de dias necesarios para la formacién
de botones: La Indianapolis bronce dié una respuesta rigurosa a la
duracién del dia, mostrande un fotoperiodo critico de 15 horas
para la formacién de botones, (Soc. Ort. Italiana ..., 1986).

Si los dias son muy largos las plantas permanecen
vegetativamente y no florecen, por el contrario, si son nuy
cortos, fleorece la planta entera; se forma lo gue denomina botones
terminales gue es el paso de todos los meristemos del estado
vegetativo al reproductivo. Entre estas dos respuestas, las
plantas sometidas a una duracién del dia intermedio forman el
liamado botén corona. Este tipo de botdn es caracteristico del
crisantemo; un botén fleoral a la extremidad del tallo
circundindole yemas laterales vegetativas, corresponde a un
estadlio intermedio, en parte vegetativo y en parte reproductivo,
siendo en si un botdn que no se desarrocllarda, (Vogelmann A., 1973;
Soc. Ort. Ttaliana ..., 1986; Larscn R.A., 1988).

También en la anterior prueba, para el caso del cv Forty

niner, se observd gue se puede formar el botdn floral por arriba
de las 17 horas luz, sin embargo, mientras se sgometa a un
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fotoperiodo de 9:00 a 13:30 horas diarias habra botén terminal y
por arriba de las 13:30 horas el botdén se inhibira presentadose el
botdén corona, (Soc. Ort. Italiana ..., 1986).

Lo anterior nos permite interpretar el desarrollec del
crisantemo en condiciones naturales, (ver desarrollo natural}.

+ Control de reacciones fotoperiodicas, sistema cromoproteico.

Estas son controladas por una molécula especifica llamada
fitocromo. El1 fitocromo es un pigmento, es decir una molécula
sensible a la luz y especificamente en este caso, a des longitudes
de onda; rojo claro 660 nm y rojo obscurc 730 nm. este pigmento
puede existir en la célula bajo dos formas: a) la forma roja
clara, sensible a la luz roja clara. b} la forma roja obscura,
sensible a la luz roja obscura, (Vogelmann A., 1973; Soc. Ort.
Italiana ..., 1986).

La luz reja clara cambia el fitocromo rojo claro en fitocromo
rojo obscure y vicerversa. Cuando la planta es iluminada por la
iuz blanca natural o artificial, conteniendeo al mismo tiempo las
radiaciones roja clara y roja cobscura, es la forma roja obscura la
gue domina, porque la transformacién del fitocromo rojo claro en
fitocromo rojo obscuroc se realiza mads rapidamente que en la forma
contraria. Es precisamente la forma roja obscura la gue es mas
activa , la misma gue obstaculiza la floracidn. (Vogelmann A.,
1973; Soc. Ort. Ttaliana ..., 1986).

Durante la noche el fitocromo rojo obscuro se transforma
lentamente en la forma rojo claro, gue permite la floracién; esta
reaccidn, por ser lenta, necesita de varias horas. Esto explica
porgue el crisantemo reguiere de largos periodos de obscuridad
continua para florecer y porgue es nhecesaric interrumpir en la
media noche con iluminacién artificial para impedir la floracién
de los crisantemos. Esta sensibilidad a la duracidn del dia es la
gue da origen a los deos tipos de produccidn, (Vogelmann A., 1973;
Soc. Ort. Italiana ..., 1986):

a}) cultivo programado
b) cultivo tradicional o natural.

Efecto de la intensidad de la luz.- Se ha observade dque
durante la fase de crecimiente vegetativo, al proporcionar
iluminacién artificial, la planta producira un mayor nimero de
hojas a mayor intensidad de luz hasta llegar a cierto punto en que
nc se tiene ningun efecte. El nimero de hojas formadas en dia
largo varia de 20 a mas de 90 dependiendo del cv.

+ Efecto de la temperatura
En relacién a la temperatura los distintos cvs. presentan un

comportamiento diverso. Por debajo de un rango de 10 - 15 °¢C
(seqin el cv.}, no se efectua la formacién de la flor, sea en
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condicicnes tanto de un dia corto o uno largo, permaneciendo la
planta en la fase vegetativa. Existe por lo tanto, una temperatu-
ra o6ptima necesaria a 1la aparicién de los botones y una
temperatura o6ptima para su sucesive desarrollo, (Vogelmann A.,
1973; Soc. Ort. Italiana ..., 1986; Larson R.A., 1988).

Considerande los rangos térmicos y temperaturas &ptimas de
desarrollo, se han agrupado los cvs., en tres grandes grupos, ya
mencionados. Retomando la clasificacién por la respuesta a la
temperatura dada a conocer anteriormente, se destacan 1los
siguientes aspectos para cada uno de los grupos, (Vogelmann A.,
1973):

a) Todos los cvs. a una temperatura de 16 °C forman botones
de manera mAs segura, rapida y mids regular gue a otras
temperaturas.

b} Los cvs. termopositivos disminuyen su desarrollo a
temperaturas bajas (10-15 °C) mientras gue toleran mejor las
temperaturas altas (hasta 2527 °(C).

¢) Las c¢vs. termoneutrales y termonegativos forman botones
adecuadamente a temperaturas bajas (hasta 10 °C), siendo los
primeros mds tolerantes a las altas temperaturas.

d) Durante el desarrcllo del botén hasta llegar a la
floracién , las temperaturas altas son ms dafiinas que durante la
formacidén de los botones mismos.

e) A temperaturas superiores a los 30°C los botones no se
desarrollan mas a flor, formandose los denominados botones ciegos.

f) En relaciédn a la exigencia de la temperatura los cvs.
difieren m&s en el 1Ultimo estadic (desarrollo de botones a
inflorescencia) que al estadio prescedente (formacién de los
. botones).

g} Para los cvs tardios las altas temperaturas tienen un
efecto retardante mayor que los precoses, por lo gue tanto en
primavera como en verano, los c¢vs. tardios tendran mayor
dificultad para alcanzar la floracién. ‘

h) El efecto de las altas temperaturas es muy similar a aquel
que es provocado por el dia largo.

i) Las temperaturas en periodoc de dia largo alteran la fecha
de floracién y producen una inflorescencia con el centro
sobreelevado, con muchos pétalos invertidos y con un nimero de
flores Jliguladas mayor gque lo normal, por lo dque, la relacién
entre el namero de flores tubulares y el nimero de flores
liguladas depende mucho de la temperatura.

3) & temperaturas bajas y a régimen de dia corto

47



ininterrumpido se forman m&s flores tubulares (con la aparicién
del centro vacio para cualquier botdn de verano tardio Yy
terminal), a temperaturas elevadas y a dia largo vienen formadas
mas flores laterales liguladas (las inflorescencias provenientes
de los botones de verano soh generalmente mas compactos).

k} En los cvs. tardiecos las flores internas nco se desarrollan
completamente a temperaturas superiores a los 15 °C.

1) Temperaturas bajas por debajo de los 10 °C causan
frecuentemente un aplanamiento de la inflorescencia.

m) En los cvs. de flor pequefia la forma de la planta depende
de la longitud de los brotes laterales y del nimero de botones.
Estas dos t1ltimas caracteristicas wvienen influenciadas por la
temperatura; de hecho cuando las temperaturas son bajas los brotes
permanecen muy cocrtos y el niimero de los botcones es menocr de
cuando la temperatura se encuentra entorno a los 16 °C.

n} La coloracidén de las flores viene influenciada en gran
manera por la temperatura. Cuando las temperaturas son baljas, el
color de la inflorescencia se presenta mas intenso. Para los covs.
de colores estables, como la rosa y el bronce las temperaturas
deben de ser bajas, mientras que los cvs. blahcos y amarillos con
temperaturas demasiado bajas pueden asumir una celoracién noc
agradable, pudiendc en algunos casos presentar un tone rosade (en
el caso de los cvs. blancos), mientras que los cvs. amarillos
pueden presentar un color bronce.

i} Con respecto al periodoe de floracidén, no es mas
determinante la temperatura diurna que la nocturna o viceversa,
sino mas bien es la temperatura media durante las 24 horas.

o) Con la combinacién de temperatura alta en el dia y baja
en la noche, las plantas alcanzan mayor altura pero desarrollan
menos flores. Por el contrario, a temperaturas diurnas bajas con
nocturnas altas son mdas cortos pero con mds flores.

p) El tiempo para la floracién es correlacionado a 1la
tenmperatura media, la longitud del tallo a la temperatura diurna y
el numero de flores es proporcional a la temperatura nocturna.

Las plantas transferidas de una temperatura de 32°C, después
de 14-21 dias ceortos, desarrcollan flores anormales con bracteas
verdes en el centro, de las cuales posteriormente emerge un
seqgqundo anille de flores liguladas blancas. En este punto el &pice
del brote es cambiadc de vegetativo a productivo, para asi formar
una cabezuela en miniatura sobre el cual aparecen las flores
simples. En el inicio y desarrollo de estas flores simples, viene
interrumpido por la temperatura alta. (Vogelmann A., 18%73).

En las plantas sometidas a temperaturas nocturnas frias por
debajo de los 13 °C durante dos noches continuas después de ser
sometidas a régimen de dias cortos, los efectos ocacionados nor-~
malmente son: fuerte retraso en la floracién, plantas mas altas,
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ramas laterales mas altas e inflorescencia irregular. (Vogelmann
A., 1973).

Cultivo programadeo bajo invernadero para flor de corte.

A continuacidén se tratarda lo relativo a la produccidn
comercial del crisantemo para flor de corte. Ldgicamente gque no
hay un {dnico sistema de produccién, habiendo una infinidad de
variantes, dadas las condiciones distintas para llevarse a cabo el
cultivo, sin embargo, se mencionard las formas mids comunes y gque
estan mas al alcance de los productores mexicanos.

Medios de cultivo.
+ Invernadero

Normalmente se utilizan cubiertas formadas por estructuras de
madera o de fierro y por techumbres de plastico o de lamina de
acrilico (en México préacticamente no existe la cubierta de vidrice
para la produccién de ornamentales dado su alto coste y por contar
el pais con climas m&s benignos). Lo usual es que se emplee
madera y plastico, como medida practica en la reduccidn de costos.

Para la ventilacidn interior existen diversas formas de
aireacidén que va desde la natural (por medic de ventanas y
orificios) hasta la artificial mediante el uso de aparatos
especificos.

Entre las instalaciones que no deben faltar en un invernadero
son: el sistema eléctrico gue nhos servirda para brindar la
luminosidad reguerida para la programacidn del cultivo y sistema
de riego y bombeo. Los sistemas de riego de mayor uso son; por
gravedad o mangueras, microaspersién y goteo, (Tesi Romano, 1983).

Dadas las condiciones del lugar, puede ser necesario la
adguisicidn de un sistema de calefaccidén, sobre todo, en lugares
donde la temperatura desciende mucho y por bastante tiempo. Aungue
no debemos de olvidar, que lo se que busca actualmente es evitar
la necesidad de contar con este tipo de accesorios ya gue
incrementan notablemente los costos de produccidén y que en
determinados casos son la diferencia entre el éxito o no de 1la
empresa. Por otro lado, al elegir correctamente el lugar donde se
establecerd el cultivo podemos aprovechar al maximo 1las
condiciones naturales con las gue cuenta nuestro pais.

+ Areas requeridas en la explotacidn comercial

En toda explotacidédn comercial se reguliere tener un &drea
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exclusiva para la propagacién de esquejes, otra para el
enraizamientc de los mismos, el Area de produccién {en algunas
plantaciones existe un &rea en donde previc al de produccidn
permanece la planta y se concce como Aarea de crecimiento) Yy
finalmente el &rea de postcosecha. De cada una de estas areas y de
manejo gue respectivamente se le da a las plantas de crisantemo,
se tratard a continuacidn:

+ Area de propagacidén o de plantas madre.

La forma mas comiin de propagacién es mediante la produccidn
‘intensiva de esquejes terminales obtenidos de las dencominadas
plantas madre. Las plantas madre son aguellas cuya tunica funcién
serd la de producir esgquejes, por lo que, las condiciones tanto de
luminosidad, temperatura, nutricién, humedad relativa, etc., serén
diferentes por las requeridas para la produccidén de flor,
(Vogelimann A., 1973; Soc. Ort. Italiana ..., 1986; Morales
R.,1987; Larson R.A.,1988; Div. Agric. FIRA, 1989).

- Lugar.

Se debe de caracterizar por una limpieza e higiene tanto en
el sitio donde se desarrollard el cultivo de plantas madre comoc en
el manejo que se les proporcionara. Es conveniente gque esta &rea
se encuentre aislada de las demds y mantener normas de acceso al
drea.

- Material vegetativo.

Existen empresas especializadas en la produccitn y venta de
esqguejes de excelente calidad y libres de enfermedades, de los
cuales se generara las plantas madre. Desgraciadamente estas
empresas no se encuentran en nuestro pais tanto en nimerc como en
nivel necesario para abastecer los reguerimientos internos,
debjiendo los productores adgquirirlos del extranjero,
Principalmente se importan de los E.E.U.U., debiendose renovar
periodicamente, siendo lo mas conveniente cada 6 meses,o bien,
entre 13 y 21 semanas después de haber entrade a produccién,
{Larson R.A. 1988). S5in embargo, con un buen manejo se pueden
producir en la empresa 1los esquejes gque sustituirdn a 1los
adquiridos inicialmente, no estando de acuerdo en esto los autores
y técnicos.

Los esquejes pueden ser comprados con o© sin raiz, pudiendo
resistir a un mayor tiempo de almacenamiento sin la misma. Se
deben extremar cuidados a fin de que en el traslado los esquejes
no sufran dafios, y éste, sea lo mads breve posible, Morales R,
1987).

Las temperaturas recomendadas para el almacenamiento en
refrigeracidén son, (Martinez S. e’tal, 1983):

esquejes sin raiz; -0.5°C a 0.5°C de 5 a 6 semanas
esquejes con raiz; -0.5°C a 1.6°C de 3 a 6 semanas
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Experiencias del Ing. Armando Morales en el Mpio. de Tuxpan,
Mich., (1987), revelarén que los esquejes c<¢on raiz AQuran sin
perder sus caracteristicas de calidad hasta 20 dias y hasta 30
dias sin raiz.

El almacenamiento debe realizarse protegiendo el material con
bolsas de polietileno y tanto al almacenarlos come al retirarlos
del frigorifico, se debe efectuar el manejo de las temperaturas en
forma gradual a fin de evitar dafios al esqueje. (Martinez S.
e’tal, 1983).

- Luz y fotoperiodo de la planta madre.

Se recomienda para el caso de la planta madre gque la
iluminacién sea continua y no se emplee iluminacién intermitente.
De igual forma no se recomienda la iluminacidén con lanparas
fluorescentes blancas frias, debido a que la planta envejece
rapidamente, volviendose los tallos mis lefiosos. Se debe procurar
que la iluminacién sea lo méds uniforme posible y gque todas las
plantas reciban la misma intensidad de luz, un minimo de 20 pies
candela, para producir esquejes con la méxima cantidad de
carbohidratos, (Martinez Sigilienza e’tal, 1983). Larson R. A.
(1988), menciona como minimo de intensidad luminica requerida los
110 1x o 10 bujias pie.

Seqiin Ball J.G. citado por Morales R, (1987), el nlmero de
horas luz requeridas por la planta madre durante el periodo
nocturne para las diferentes épocas del aho (latitud 25°~ 30°), es
de acuerdo a como se muestra a continuacién:

periodo n® horas luz
1 dic. al 31 mar. 4
1 abr. al 31 may. 3
1 jun. al 31 jul. 2
1 ago. al 30 sep. 3
1 oct. al 30 nov. 4

En la zona central de la Repiblica Mexicana deben emplearse 6
horas en los meses de octubre a febrero y de 4.5 a finales de
marzo a septiembre, (Morales R., 1987).

Se puede proporcionar la intensidad de 1luz reguerida (110
lux), utilizando focos de 60 watts con distancia entre focos de
1.25 m. a una altura de 60 cm.; ésto cuando se tiene una linea de
focos por cama. Cuando una linea abastece a dos camas, los focos
. deben de ser de 100 watts, a una distancia entre focos de 1.8 m.
y a una altura de 60-90 cm.; con una anchura de camas de 1.06 a
1.20 m. Esto es valido tanto para la iluminacidn de plantas para
produccidén como para el enraizamiento esquejes, (Morales R.,
i987).
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- Temperatura.

Se ha demostrado gque con temperaturas nocturnas inferiores a
los 15.5 °C las plantas madre pueden mostrar dilatacidén de la
floracidén o prematura formacidén de botones.

- Métodos de cultivo,

Las plantas madre se pueden establecer tanto en camas como en
macetas, caracterizandose las primeras por brindar facilidad en la
aplicacién de fertilizantes y riegos, sin embargo, dificulta la
eliminaciédn de plantas enfermas y de facil contaminacién; el
segundo método se caracteriza por facilidad de manejo de
plantacién y eliminacién de plantas enfermas, sin embargo,
incrementa el costo de cultivo y dificulta la aplicacidén Qde
fertilizantes v riegos. El primer método es el maés comin.

Es conveniente establecer a las plantas madre en camas
elevadas a unos 60 - 90 cm de altura, con un ancho de 1.10 - 1.20
m., de 25 a 30 m. de largo y un espescor de .25 - .40 m.

La preparacidén de la cama puede seguir el orden siguiente,
(Martinez S. e’tal, 1983; Morales R., 1987):

a) aplicacidén de abonos de presiembra (seglin andlisis).

b) remosidn del suelo a una profundidad de 30~40 cm.

¢) riego pesado.

d) desinfeccidén con vapor o con productos quimicos.

e) nivelacién y desenterrone del suelo.

f) riego presiembra 1 m3/ cama de 30 m2.

g) nivelacidn definitiva de la cama.

h) margueo de plantacién

i) revisidn del sistema de iluminacidn.,

j) instalacién de letreros gue identifiquen el espacio a
ocupar por cada variedad.

- Densidad de plantacidn.

La densidad de plantacién recomendada varia de acuerdo a los
diversos autores pudiendo ser de 20 hasta 60 plantas/m lineal de
cama de 1.1 a 1.2 m. de ancho, dependiendo también de las
caracteristicas de 1la variedad, (Vogelmann A., 1973; Tesi R.,
1985; Morales R, 1987; Larscn R.A., 1988).

El esquema de plantacidédn mds utilizado es el marco real con
distancias entre planta y planta que varia de 10cm xX13 cm a 13 x
13 cm. en verano, Yy de 1% x 15 cm. a 20 x 20 cm. en invierno,
segin fuentes consultadas, (Vogelmann A., 1973; Martinez S.
eftal, 1983; Larscon R.A., 1988; Moreales R, 1987).

- Fertilizacidn .

El crisantemo se desarrolla bien en suelos con pH que oscilan
entre los 5.5 y 7.3, siende el rango o6ptimo entre los 6.5 y 7.0
(Baldl e’tal, 1982). Romano T, 1985, menciona que en el cultivo de
plantas madre se ha de efectuar una fertilizacidn con relacidén de
N:P205:K20 igual a 3:1.2:1.5, resultando favorable para la
produccidén de esquejes y para su radicacién. Div. Agric. FIRA,
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1989, sefiala que, cuanto mayor es el contenido de carbohi- dratos,
mas firmes y rigidos son los tallos y esguejes. Citando a Garner y
Hatcher dice gue ha medida gue los niveles de nitrogenc aumentan,
la actividad rizogena disminuye. Recomienda aplicar en el agua de
riego (fertirrigacioén), en forma semanal, 250, 200, 200 ppm de
nitrégeno, foésforo y potasio, respectivamente y complementar con
fertlizaciones foliarles en forma guincenal.

- Trasplante.

Los esquejes seran trasportados de 1los bancos de
enraizamiento, o bien, de los cuartos de almacenamiento (cuidando
que haya un cambio gradual de temperatura)}, en cajas de pléstico
duro hasta el lugar del trasplante. Se sumergerid el esqueje en una
solucidén desinfectante. Al momento del trasplante, la planta debe
quedar en forma vertical sin que su raiz quede muy proefunda a fin
de evitar pudriciones en el cuello de la misma. Después del
trasplante se deben aplicar riegos de refrescamiento para evitar
asi la deshidratacidén de las plantas y mantenerlas turgentes,
(Tesi R., 1985; Morales R., 1987).

~ Pinchamiento de las plantas madre.

A las plantas madre se les da un pellizco o pinchadoe suave,
tan pronto se recupere del trasplante, aprox. 1 semana después,
a fin de promover un desarrcllo rapido de los tallos. No es
aconsejakle dejar gque la planta nueva crezca hasta poder
considerar el pinchado como el primer esqueje de la planta madre,
ya que, eguivaldria a un pinchade fuerte, y este tiene como
desventaja dejar muchos nudos en la planta original y permitir gque
la porcidén inferior del talle se vuelva semilefiosa antes de tomar
los esguejes, sobre todo al considerar gue las yemas axilares de
los tallos semilefiosos del crisantemo no crecen tan répidamente
coro las de los tallos suculentos. Existe un tercer tipo de pinch
y es el que se efectua recién trasplantado el esqueje de la planta
madre, siendo solamente recomendado para plantas de bajo porte. En
este pichamiento préacticamente 1o gue se quita es la punta o parte
apical de la planta, peroc tiene el inconveniente de no producir
nmuchos brotes y el crecimiento de la yema es casi siempre nas
lento que el de un despunte suave. De los tres tipos de pinchado
el mas recomendado es el suave, {Larson R.A., 1988}.

- Cosecha de esdquejes.

Esta labor se inicia a partir de la semana 5, utilizando para
ello una “"T" elaborada con lamina y varilla bajo las siguientes
medidas: largo de la varilla 10 cm., lamina de 5 cm de largo por
2.5 cm de anche, {lLarson R. A., 1988).

La longitud del esqueje se mide desde el cogollo y debe ser
de 3- 5 cm con 4-5 hojas {Tesi R., 1985}, de 5 cm (Morales, 1987)
hasta 8 =10 cm {Larson R.A., 1988), de tal forma gue la "T" girva
para que el esqueje sea cortado a una medida exacta. Para este
efecto la parte superior de la lamina de la "T" se hace coincidir
con la punta del tallo a cortar vy la parte inferior indica el
sitio exacto por donde se debe partir el esqueje; asi con una
ligera presidn al tallo apoyando la lamina y doblando el esqueije
gse parte fécilmente. Cada planta produce de 10 a 15 esquejes.
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Larson R. A. (1988), menciona producciones de 15 a 30
esquejes en su periodo normal de vida, misma gue no debe de
exceder de las 21 semanas.

Una vez cortado el esgueje, debe guedar sobre cada rama 2
hojas (maximo 3), gque serviran de hojas nodrizas, ya gque de ahi
saldran futuras yemas gque daran origen a otros esquejes. Es decir,
cuando un esqueje esta por cosecharse la rama de la cual se va a
cosechar debe tener como maximo 6 hojas, ya que 3 saldrian para el
esqueie vy 3 quedaridn en la rama, (Larson R.A. 1988).

Todo esqueje debe tener, (Morales,1987):

- longitud de 5 cm.

~ grosor de 0.25 - 0.4 cms.

- 3 hojas formadas y su cogollo.
libre de plagas y enfermedades, sin dafios mecéanicos o
fitoxicidades.

Cuando los esquejes de igual edad son usados, la extensidn
del periodo vegetativo no tiene efecto sobre el florecimiento.
Para asegurar la edad uniforme de los esquejes, éstos deben ser
removidos de las plantas tan pronte como ellos sean lo
suficientemente grandes. Si los esquejes son de 5 a 6 cm. al
tomarse, los retofios no deben ser mdas grandes que 15 - 20 cm.
Para prevenir la obtencidén de retofios demasiado grandes y
envejecidos, los esquejes deben ser removidos semanalmente, ya sea
gque se utilicen ‘o no. Los esquejes no requeridos inmediatamente
pueden ser almacenados en refrigeracién, (Martinez S. e’tal, 1983;
Larson R.A. 1988).

+ Area de enraizamiento de esquejes.

Sea gue se regquiera de disponer inmediatamente de esquejes
provenientes de la planta madre, © bien gque, estos hayan sido
almacenados en cuartos frios, el siguiente paso a sequir sera el
de inducirlos a enraizamiento. Para esto se deberd contar con una
drea especial para ello, que en forma general se puede describrir
de la siguiente manera, (Martinez S. eftal, 1983; Morales R.,
1987; Larson R. A., 1988; Div. Agric. FIRA, 1989):

Los esgueljes seran puestos en bancos con dimensiones
similares a los proporcionados en relacién a plantas madre, con la
diferencia de gque el espesor del sustrato serd de 10 -~ 15 cm. y
éste puede ser arena, tezontle, pledra pdmez, agrelita o bien una
mezcla de los mismos, debiendose caracterizar por tener un
excelente drenaje, no ser compactoc y que se pueda extraer el
esqueje con facilidad sin provocar dafios a la raiz, ser capaz de
soportar la esterilizacién sin sufrir cambios fisicos o quimicos,
(Morales R., 1987)

Se contara con un sistema de iluminacidén y un sistema de

riego por nebulizacién o mits. Ademds debe estar separada pero a
la vez continua al a&rea de plantas madre. : '
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- Esterilizacidn de los bancos de enraizamiento.

Se esteriliza con vapor durante 30 minutos, o con la ayuda de
productos gquimicos (vapam, bromuro de metilo), teniendose dgue
efectuar después de cada cosecha (ésto, mds bien, se deja a
criteric del técnico encargado), Morales R. 1987.

- Aplicacién de hormonas para enralzamiento.

A fin de asegurar la formacidén de raices y la uniformidad de
éstas, se recomienda el uso de hormonas de enraizamiento. La
aplicacién de los enraizadores, sea Radix, Raizone o Rootone
(nombres comerciales) se realiza mediante el contacto superficial
de la base del esqueje con el producto, evitando excesos, y no es
recomendable sumergirlos en soluciones hormonales ya gque es mas
frecuente la trasmisién de enfermedades, (Tesi R., 1985; Morales
R., 1987).

- Plantacién de los esguejes a enraizar.
Se plantan en distancia de 2.5 x 2.5 cm. hasta 5.0 x 5.0 cm.
de separacidn entre cada esqueje bajo el sistema de marco real.

- Temperatura.
Sera la misma que la mantenida en produccién, o sea, de 15 a
21 °C.

- Iluminaciédn.
Se manteéndran los esqueljes bajo un pericde de dias largos a
fin de que permanezcan con crecimiento vegetativo.

~ Riego.

Es indispensable mantener el follaje himedo para lo cual se
‘utiliza el sistema de riego por nebulizadores, este sistema
proporciona una pelicula fina de agua al esqueije la cual evita la
deshidratacién del mismo. El riego se aplica en un periodo de 5 a
6 segundos a intervalos de 5 minutos y es aplicable sdélce durante
el dia, (puede variar a seqgin de las condiciones ambientales).

- Periodo de enraizamiento.

Varia de acuerdo a 1la variedad y a las condiciones
prevalecientes, sin embargo, en forma normal se regquiere de 2 a 2
1/2 semanas para gque los esquejes tengan de 1 - 1.5 cm. de raiz.
Desarrollo de la misma apropiado para su trasplante.

4+ Area de crecimiento.

Una vez gque los esguejes destinados para flor de corte han
sido  enraizados, éstos pasan ya sea al 4&area en donde
definitivamente las plantas se desarrollaran hasta 1la cosecha
(area de produccidn), o bien, a una area previa, denominada, A&rea
de crecimiento, la cual se caracteriza por ser un lugar en el cual
se le proporcionard a la planta un periodo de iluminaciodn
artificial a fin de que pueda alcanzar al momento del corte un
tallo con las dimensicnes gue demanda el mercado perc sin tener un
establecimiento definitivo, (Div. Agric. FIRA, 1989).

55



Esta seccidn es pocc utilizada en las explotaciones
comerciales de crisantemo de nuestro pais, y fué creada en los
E.E.U.U. con la finaligdad de acertar el nimero de dias al cultivo,
sin embargo, presenta otras ventajas como la de un ahorre
considerable de energia eléctrica; ya que se elimina la necesidad
de tener gue iluminar grandes secciones de cultivo a la véz Yy en
forma frecuente, donde en cada arranque se emplea grandes
cantidades de energia. Facilita adem@s, un mayor control en el
manejo de luz y representa un menor costoe en cuanto a la
instalacidén eléctrica se refiere., Las desventajas gue pudiera
representar seria la de emplear un doble trasplante, primero en el
drea de crecimiento y posteriormente en el &rea de produccidn,
(Div., Agric. FIRA, 1989).

Se utilizan camas con medidas de 2.8 x 30 m., y al suele
existente se le coloca tezontle molido y cernido, o grava delgada
y sobre el mismo se c¢olocan las macetas que contienen a las
plantas., La capa de tezontle o grava delgada se emplea para que
las raices al salir de la maceta puedan penetrar el suelo y al
momento del cambio, al &rea de produccién, este se realice sin
dafiar a las raices, (Div. Agric. FIRA, 1989).

Los esguejes enraizados son colocados en macetas de 8 a 10
cm, de didmetro, llenadas con mezclas de suelo similares a las
usadas en las camas de produccidén., En cada metro cuadrado se
emplean 110 macetas, si son de pléstico, o 112 si son de unicel.
Cada maceta contiene dos esquejes de pompdn y Gnicamente uno si es
estanday, (Div. Agric.' FIRA, 1989).

Los riegos de preferencia se realizan con manguera. En los
tres primeros dias se aplica de 3 a 4 riegos de refrescamiento, o©
los que sean necesarios, a fin de evitar la deshidratacién de las
plantas. En los siguientes 27 dias se efectuaran rieqgos sélo una
vez al dia. En el agua de riego puede incluirse los fertilizantes
diluidos en la fertirrigacién, ademds de fungicidas (benlate) e
insecticidas (thionex, diazindn, ackar, metasystox, etc), (Div.
Agric. FIRA, 1989).

En estas condiciones las plantas permanecen justo al momento
en gue presentan crecimientos de 30 a 35 cms. El1 tiempo empleado
para alcanzar tales alturas es de alrededor de los 30 dias, (Div.
Agric. FIRA, 1989).

+ Area de produccidn.

Se le denomina asi al Area en donde la planta permanecerd en
forma definitiva hasta la cosecha de la flor. Su periodo de
permanencia puede variar de 6 a 15 semanas (bajo dias cortos}, o
bien, de 8 a 17 semanas en forma ¢general, dependiendo de si
previamente estuvo o no en el area de crecimiento.

Las camas en ésta seccidn serdn de 1.10 a 1.20 m de ancho por
30 m de largo situadas a nivel de piso, en donde el sustrato gue
es el suelo comin enrigquecido con mejoradores, es trabajado a una
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profundidad de 25-30 cmn. Tanto el ancho de la cama como su
largura dependeran de las dimensiones de la nave de invernadero.

Contara con sistema de iluminacidén artificial, siempre vy
cuando no haya estado la planta previamente en el 4area de
crecimiento. Tanto la distribucién de las lineas de los focos, el
distanciamiento entre los mismos y la cantidad de watts de estos,
serdn similares a los proporcionados para plantas madre.

lLos pasos generales desarrollados en esta Area son:
a) preparacién de canas.
b) trasplante. _
c¢) labores culturales.
d) cosecha.

Preparacidén de camas.~ Consistird en la aplicacidn de
mejoradores del suelo, desinfeccidn del suelo, fertilizacidn,
remosién y preparacidén de las camas, e instalacidén de las mallas
de sostén.

La desinfeccidn de las camas se realiza a través de la
aplicaci6tn de vapor (normalmente se reguieren 30 min. a una
temperatura de 82 °C), 6 adicionando sustancias quimicas como es
el caso de bromurc de métilo {10 1lbs/36 m2, debiendose cubrir las
camas con material a prueba de gases por 48 horas y posteriormente
airearlos durante 24 horas), Vapam (1.4 lt. combinados en 11 -~ 16
1. de agua para la aplicacién homogenea por cada 10 m2,
posteriormente se sella con mds agua). Se puede desinfectar con
Formaldeido y Cloropicrina, aungque son menos usados. Para el caso
de problemas particulares de presencia de hongos se puede aplicar
fungicidas, (Martinez S. e’tal, 1983).

Fertilizacién.- El crisantemo se puede desarrollar casi en
cualquier tipo de suelo, sin embargo, puede requerise incorporar
algunos mejeoradores. Los mejoradores por aplicar serdn de acuerdo
a las caracteristicas del mismo suelo, cuidando buscar siempre gue
existan una buena textura, drenaje, apto nivel de pH, buena
cantidad de materia organica y de elementos nutritivos,
condiciones adecuadas para la asimilacién de nutrientes, etc.
(Larson R.A. 1988}.

La fertilizacidn efectua de tres formas: aplicacién directa
al suelo, via foliar y via agua de riego (fertirrigacién).

La adicidén directa al suelo, estiércol (8 kg/m2)}) o de turba
(4 kg/m2), resultan favorables para el desarrollc del cultivo
junto a fertilizaciones a base de fdsforo y potédsio. El1 pH
requerido varia en un rango de 6.2 a 7, (Baldi e’tal, 1982; Tesi
R., 1985). El crisantemo es una planta tolerante a la salinidad,
aungue esta no debe superar los 1.3 milimhos. Esta especie
presenta elevadas necesidades nutricionales, con exportaciones de
3-4 gr. de elementos nutritivos por planta, en relacién de 1:
0.24: 2.05 entre N:P205:K20, (Tesi. R., 1985). Morales R., 1987,
recomienda la aplicacién de 100 gr. de superfosfateo simple de
calcio/m2 y 50 gr. de sulfato de potasio/m2, en plantaciones
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nuevas.

Algunos productores realizan 1 sola aplicacidn de
fertilizantes previa a la siembra y con buenos resultados, sin
embarge, la forma mas comGn de suministrar los nutrientes al
cultivo es a través de la fertirrigacién, esto es, el agua de
riego contiene en solucién los macro y mnicronutrientes en las
proporciones regueridas por el cultivo, para esto se debe estar
apoyando con continuos andlisis foliares y de suelo (en el Cuadro
No 12 se muestra los niveles apropiados de nutrientes en las
hojas),a fin de efectuar correcciones ante una eventual carencia o
excesividad de algun nutriente.

Consjiderando el cultivo programado, el periodo de mayor
necesidad, esta comprendido entre la 12 y la 82 semana, o bien,
hasta el inicio de la formacién del botén floral. Es necesario
intervenir con fertirrigaciones semanales durante las primeras 4
semanas con 13 Xg. de N, 6 kg de P20 y 7 kg de K20 por cada
100/m2; entre la 42 y la 52 semana 2 kg de N, 14 kg de P20 y 8 kg
de K20, posteriormente solo & kg de K20, (Tesi R., 1985).

La fertilizacién foliar es utilizada para la correccidn de
carencias leves de nutrientes, o© para la aplicacién de
micronutrientes. Sin embargo, no se puede recomendar como base
para la correcta suministracion de los nutrientes.

La importancia de cada uno de los nutrientes y 1la
sintomatologia de su deficiencia y toxicidad se muestra en forma
resumida en el Cuadro No 2.

Trasplante.~ se efectua de manera similar a los sefialados en
el trasplante realizados en plantas madre, salvo la advertencia de
gque si no fueron establecidas las plantas en el A&rea de
crecimiento, estas tendrdn que cumplir su periodo bajo iluminacidn
artificial correspondiente y tendridn que recibir sus riegos de
refrescamiento tal como se mencionéd con anterioridad, (Morales R.
1987; Div. Agric. FIRA, 1989).

= Labores culturales.

Al igual que otros cultivos, el crisantemo presenta una serie
de reqguerimientos en cuanto a labores culturales gque a
continuvacién se trataran:

Deshierbes: S8i se efectud alguna esterilizacidén o
desinfeccibn sea con vapoer o con el uso de substancias quimicas,
por lo general, no habréd problemas con las malas hierbas. Si por
el contrario, no se efectuardn, se tendrd que considerar el
deshierbe dentro de las labores culturales. El deshierbe puede
efectuarse en forma manual, o© bien, a través de productos
guimicos, (Pergola G., 1978; Tesi. R., 1985).

Entre 1os herbicidas mas empleados en el cultive del
crisantemo, estan los siguientes ingredientes activos:
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propyzamide, clorthaldimethyl, trifluralin, cloroxuron Yy
pendimethalin, gue son preemergentes. El alosidim-sodio, setosidim
Y fluazifop-butil gue son post-emergentes. Todos estos productos,
excepto los tres dltimes, no controlan las malezas pertenecientes
a las compuestas y cruciferas. Para el contrel de las gramineas
en el estadio de 3-5% hojas son éficaces el alosidim-scdic,
setosidim vy el fluazifop=-butil (Fusilade), sin embargo, es
necesario aclarar el uso correcto de este fltime, (Pergola G.,
1878} :

1) La planta del crisantemo debe tener de 2 a 3 semanas
después del trasplante.

2) El cultivo no debe sufrir falta de agua ni de nitrdgeno.

3) Se debe bahar bien las hojas de las gramineas. En forma
general son suficientes 100 litros de agua por cada 1 000 m2. Neo
se aconseja una dosis superior a los 150 litros.

4} El tratamiento se efectuarid a las horas mas frescas del
dia.

5) Se puede efectuar una segunda aplicacidn después de 30
dias del primer tratamiento.

Rieges: El crisantemo decae notablemente ante las variaciones
de humedad del terreno, con el estancamientc de agua, con 1la
carencia hidrica, por lo que conviene mantener elevada y constate
la humedad del terreno con riegos ligeros y frecuentes o con
métodos de distribucién automdtica, (Tesi, R., 1985).

Desbotone:

La labor mas comin en el crisantemo para la fler cortada, es
el desbotone. Sea que se efectue sobre plantas sin pinch
(pellizco) o con pinch. El desbotone consiste en remover
determinado nimero de botones a fin de dar una forma tal de
presentacién a la inflorescencia. El desbotone se practica ya sea
al botdn terminal, a los botones laterales primarios, o bien, a
los laterales secundarios, dependiendo del tipo de 1la forma de
agrupacitn de 1las flores gue se pretenda obtener. (Larson R.A.,
1988) .

Desbeotone en plantas sin pinch:

a) Flor tnica o estandar.- a un tallo sin pellizce se le
éliminan los brotes laterales que aparecen en las partes axjilares
de las hojas. Cuando estos brotes alcanzan uns longitud de
aproximadamente 2 a 5 cms. serad el tiempo adecuado para
removerlos. La experiencia sera la gque dicte el tiempo conveniente
para efectuar esta labor, (Larson R.A., 1988).

b) Inflorescencia en spray.- .en este casc se elimina el
botdén apical o primarioc, provocando el desarrollo de les botones
laterales secundarios de los cuales se eligen los primeros 4 a 6
eliminandose el resto. También sera preciso eliminar los botones
tercilarios. {Larson R.A. 1988).
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Desbotone en plantas con pinch:

En crisanteme con pinch, la labor del desbotonado se
realizard de la misma manera gue el no pellizcado, s&lo que en
éste caso, cada brote selecciocnado (se elijen de 3 a 4 por planta)
se manejara come talle individual. Por lo que en cada talle su
inflorescencia podrd ser en estandar o bien en spray. (Larson
R.A., 1988). '

Reguladores de crecimiento.
Trabajos realizados por Serbulo S., 1989, demostrarén gue

aplicaciones de A&cido giberélico (10 - 15 ppm), aunado a
fertlizante foliar (9 ml/lt.), a los 21 dias, con una segunda
aplicacién a los 14 dias, incrementa el tamafic de la

inflorescencia de C. morifeolium ¢v, Indiandpolis White.

Larson R.A., 1988, menciona el uso hormonales y de
reguladores de crecimiento en el crisantemec para el aumento de
tallo, reduccitn de la longitud del pediinculo de los crisantemos
estandar y en los pomponas, come enraizadores (ya mencionados),
para la inhibicién floral, para el desbotonado quimicec de
crisantemos y como despunte o pich quimico.

Corte.

Para el corte del crisantemo no existe un indice de cosecha
que nos indique con cierta exactitud el momento adecuada de ésta,
siendo determinada al considerar el destine final del producto,
condiciones de transporte, gusto del consumidor y experiencia del
productor; por lo que la flor puede ser cortada cerrada o abierta.
Se tomaradn en cuenta las siguientes consideraciones, (Martinez S.
1983; Tesi R., 1985; Morales R., 1987; Larson R.A., 1988)

1) E1l corte se hard en las horas mas frescas del dia.

2) Se dejaran los primeros 10 cm. del tallo a partir de 1la
superficie del suelo, efectuandose con tijeras podadoras tipo
"feco” o bien, mediante segadoras con cuchillos curveados,
logrando cortar varios tallos de un solo tajo.

3) Al final de las camas se debe contar con cubetas con
suficiente agua, para que inmediatamente al corte, los tallos la
ahsorban.

4) En los pasillos centrales se puede contar con un area
sombreada a fin de evitar al méaximo la deshidratacién de las
flores previa a su traslado al area de postcosecha.

Control Fitosanitario.

Plagas:

Las plagas mas comunes gque atacan al crisantemo y los
preductos utilizados para su control son sefalados en el Cuadro No
1, {(Vogelmann A., 1973; Martinez S., 1983; Tesi R., 1985; Morales
R., 1987).
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Enfermedades: las mas conines se describen brevemente a
continuacidén, (Larson R.A. 1988):

A) . enfermedades fungosas :
1. Pudricién de la raiz por Pythium o pudricién basal del
tallo.

El patégeno es el Pythium spp. que se desarrolla en el suelo
principalmente en presencia de alta humedad. Las esporas se
diseminan por el suelo o agua contaminada. Las plantas infectadas
se atrofian debido a un sistema radicular dékil; las lesiones café
Y negro pueden provocar aberturas en la corteza facilitando la
entrada a otros patoégenos. (Larson R.A. 1988).

Control: es conveniente aplicar wvapor al suelo durante 30
minutes a una temp. de 60° C, o bien aplicar en una proporcién de
2:1, cloropicrina: bromurc de metilo, bajo una cubierta a prueba
de gases por 48 horas o mas. Utilizar variedades resistentes.

2. Pudricidn del tallo por Rhizoctonia.

El agente es el Rhizectonia solani, organismo gue se
desarrolla en el suelo favorecido por la humedad y altas
temperaturas. Las plantas infectadas se marchitan durante el
mediodia, el crecimiente es restringido y los tallos se pudren en
la superficie del suelo.

Contrel:Tratar al suele con PCNB antes de plantar o bien
asperjar la base de los esquejes conh benlate o daccnil después de
plantar.

3. Marchitamiento por Verticillium.

El agente casual es el Verticillium dahliae o V. alboa-
trum. Se desarrollan en el suelo y pueden permanecer por muchos
afios, una parte de la planta se marchita, las hojas gradualmente
se vuelven amarillas y mueren comenzando de la base de la planta.
Las hojas secas permanecen en el tallo. La infeccidn generalmente
comienza en clima frio y los sintomas son obvios en clima céalido.

4. Mocho gris.

El patdgeno es la Botrytis cinerea, quien es favorecida por
las temperaturas frescas (10-16é °C} y una alta humedad relativa,
pudiendo esporular en el tejido de la planta muerta o a punto de
morir. Las plantas infectadas son cafés; manchas acuosas aparecen
en las flores y se vuelven una masa vellosa de micelio y esporas
bajo condiciones ideales.

Control. Limpiar los residuos de otras plantas. Calentar y
ventilar el invernadero para mantener la humedad por debajo del
85%. Reociar las inflorescencias y el follaje con benlate.

5. Tizdn rayado por Ascochyta.
Patdgeno:Mycosphaerella ligulicola (Ascochyta chrysanthemi).
Los conidios se diseminan por el viento o el agua que salpica de
los tejidos enfermos; la diseminacién es favorecida por el clima
haomedo. Los botones florales pueden descomponerse antes de que se
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abran o las flores 7Jévenes posiblemente se tornen hegruzcas. La
infeccitn se puede extender al pedianculo.

Control: guémese o© retirese los desechos de las plantas,
manténgase la humedad baja y evitese la humedad en la
inflorescencia y el follaje. Rociese con manedb, zineb o daconil.

7. Mancha feoliar por Septoria.

El patdégenoc mas comun es la Septoria obesa o S.
chrysanthemella. Este organismo puede sobrevivir en los desechos
de las plantas por 2 ahos y se disemina con el agua, le favorece
un ambiente himedo, como cuando las hojas permanecen humedas por
mads de 12 horas. Los puntos en las hojas aparecen de forma
circular a irregular, generalmente se desarrollan de la base de la
planta hacia arriba y pueden unirse; los puntos son negros, cafés
u ocacionalmente rojos.

Control: manténgase una humedad relativamente baja, evitese
mojar el follaje vy protéjase con un fungicida cuando aparezca la
enfermedad.

B) Enfermedades bacterianas.

1. Tizdén bacteriano.

Causado por FErwinia chrysanthemi. Es favorecido por altas
temperaturas (27 - 32 °L) y la humedad. S8Se disemina por el
contacto con las manos y herramientas principalmente. Los primerocs
sintomas son la aparicitn de un color gris en las hojas de ciertas
ramas, el marchitamiento le sigue en los dias soleados. El1 tallo
se aplasta facilmente o se cuartea y la médula se vuelve
gelatinosa. Tambien aparece lesiones por hidrdlisis del tejido
{como con agua).

Control: destruyase las plantas tan pronto como aparézcan
los primeros sintomas. No se sumerjan los esguejes en soluciones
con hormonas.

2. Agalla de la Corona.

Provocada por el Agrobacterium tumefaciens. Las infecciones
del suelo ¢ por tumores son favorecidas por las condiciones
hiimedas. Aparecen crecimientos redondos o agallas en el tallo,
.Justo abajo de la superficie del suelo, pero también
ocaclionalmente se encuentran en las hojas y leos tallos.

Control: Retirense las plantas infectadas. Desinféctese el
suelo y los utensilios usades para los esgquejes.

3. Mancha foliar bacteriana.

Ocacionada por el Pseudomonas c¢ichorii. La mancha feoliar
bacteriana es favorecida por la alta humedad y el clima hiimedo.
Aparecen puntos circulares ¢ elipticos gue pueden aumentar en
nimerc o© crecer y ‘Jjuntarse para formar lesiones en las hojas
bajas; con humedad continua se pueden desarrollar lesiones en el
margen de la hoja; en casos serios las bacterias entran al peciolo
y los tallos; los botones florales infectados mueren

62



prematuramente.

Centrel: Seleccione variedades resistentes y en periodos de
alta humedad relativa apligque tratamientos a base de sulfato de
cobre tribasico.

C) Enfermedades virales.

1. Aspermy
Causado por el virus Asperny del jitomate. Provoca distorsioén
en las flores vy wuna coloracidn anormal de las nismas;
achaparramiento y deformacién de los tallos.

2. Distorsién de la flor.
En las plantas se observa distorsidén y jaspeado en las
flores.

3. Mosailco,

Pravocado por la accidén de diversos virus. En forma general
se observa clorédésis en las nervaduras de las hojas,
achaparramiento y defoliacién, e incurvacidén anormal en las
flores.

4. Spotted wilt del jitomite.
Este virus produce anillos, dreas palidas y mancha necréticas
en las hojas. Los sintomas se acentuan mas cuandc aparecen desde
las primeras étapas de desarrollo.

Control General. Al aparecer cualquier tipe de virus o que
haya sospecha de su presencia en la plantacidn, se procedera a
eliminar las plantas enfermas. Una buena medida para prevenir la
aparicién de wvirus es mantener las poblaciones insectiles en
niveles razonables.

D) Enfermedades por micoplasmas.
i. Aster-Yellow
La sintomatologia que presenta es la sigiuente: Proliferacidn
de botones florales, enverdecimiento de las flores, flores que se
desarrollan rdpidamente y las nervaduras se observan clorodticas,
presencia de flores jaspeadas.

2. Stunt
Se caracteriza peor un enanismo en las plantas ademas de la
presencia de flores tempraneras hasta con 10 dias de anticipacidn.

Control general: Se basa principalmente en inpedir gue la
poblacién de insectos chupadores sea lo suficientemente numerosa
para poner en riesgo la plantacién. Se considera también la
eliminacidén de plantas enfermas y la aplicacidén de tetraciclinas.

Como complemento de este segmento, se recomienda ver el

Cuadrc Nc 2, en donde se da a conocer los sintomas visuales y
causas posibles de problemas en los crisantemocs.
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Area de postcosecha.

El area de postcosecha tiene la finalidad de preparar a la
flor de corte para su almacenamiento y transporte a los lugares de
venta y a la vez de proporcionarle el manejo gue asegure una mayor
vida en el florero. Debera contar con cuartos gue tengan buena
iluminacién, gque sean faciles de limpiar y desinfectar, que
conserven una humedad relativa alta para evitar la deshidratacién
del producto, asi como una temperatura entre 15 y 18 °C, asi como
cuartos de refrigeracién gue permitirdn reducir la actividad
fisioldégica pudiendo de esta forma posibilitar un almacenamiente
mas prolongado de la flor, (Morales R., 1987).

- Factores de precosecha que afectan la calidad de las flores,
(Martinez 8. e’tal, 1983).

La vida de las flores después de la cosecha estd determinada
en gran medida por los factores ambientales y manejo en las
cuales se llevd a cabe su desarrollo. Estos factores son:

- Temperatura

- Nutricioén

- Intensidad de luz

- Plagas y Enfermedades

Temperatura.- Un desarrollo fuera del rangoe 6ptimo de
temperatura darad como resultado una disminucién de carbohidratos y
como consecuencia una menor vida de la flor.

Nutricién.~ Una elevada concentracidn de nitrdgeno produce
flores débiles y de corta vida en florero. Bajo un desarrcllo con
deficiencia de este elemento aumenta la lignificacién de 1los
tallos, provocandc a la vez una menor absorcidn de agua. También
son perjudiciales concentraciones de sales superiores a 1.3
milimhos. La salinidad en el agua empleada para el riego noc debe
ser superior al 0.07 %. .

Intensidad de luz.~- Las flores desarroclladas en periocdos de
baja intensidad luminica envejecen radpidamente a diferencia de las
cultivadas con una adecuada intensidad.

Enfermedades.- Factor muy trascendente ya que estas impiden
una adecauda absorcidn de agua y favorecen la produccidén de
etiléno dando como resultado una anticipada senecencia vy
marchitez. Un caso tipico es la Botrytis.

Estos aspectos deberédn de ser observados para cada una de las
especies objeto del presente trabajo.

Seleccidn y Empague.

Una vez en el area de postcosecha, los tallos se colocaran en
pilas hidratadoras con el objeto que los tallcs sigan absorbiendo
agua. Posteriormente se colocan en las llamadas mesas de
clasificacidn ya gue es donde se seleccionan y clasifican de
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acuerdo al tipo, tamafiio y color de la flor. Estas mesas, por lo
comin muestran marcas que ayudan a clasificar a los tallos por su
tamafo. Las calidades més conmunes para el tipo estandar son las
siguientes, (Martinez S5 e‘tal, 1983):

12 tallos de mas de 90 cm. y flor de 15 cm. @,
22 tallos de 90 em. y flor de 12 a 14 cm. de @.
32 tallos de 65 cn. y flor de 10 a 12 cm. de @.

Los pompones se clasifican en funcidén del nimero de tallos y
fiores que contengan los ramoes {reollios, bonches) qgue generalmente
cuentan con de 6 a 10 tallos v con 4 a 6 flores cada uno cuando se
trata de un preducto de expertacidén, o© bien, si es para el mercado
nacional se vende por docena de tallos.

Una vez seleccicnadas-las flores se procede a empacarias en
cajas de cartdédn, que por lo comln tienen 1las especificaciones
requeridas para la exportacidén siendo estas de 102 cm. de largo,
56 cms de ancho y 28 cm. de altura; cada caja tiene una capacidad
de 8 docenas tipo estandar y 28 ramos del tipo pompdédn (Martinez
S. e’tal, 1983; Morales R. 1987}.

Soluciones preservativas.

Las soluciones a base de compuestos quimicos, generalmente se
usan para los sigquientes fines, (Martinez S. e’'tal, 1983:

- hidratacién.

- apertura de la flor.

- vida de florero.

- vida de anaquel o almacenamiento,

Por lo general estan constituidas de azdcar ( sacarocsa,
glucosa y frutosa), un bactericida (nitrate de plata, sulfato de
cobre, 8-hidroxiquinolina, etc}) y un acido (d&cido citrico) que
sirve para reducir el pH a 3 - 4. El emplec Gnico de aziicar es mas
perjudicial que benéfico, puesto que favorece el crecimiento
acelerado de los microorganismos. La disminucién del pH de 1la
solucidén reduce el creciniento de microorganismos y mejora 1la
absorcidn de ésta.
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3.4.2 GERBERA (Gerkbera jamesonii hybrida).
Generalidades.

El nombre de este génerc proviene del apellido del botanico
alem&n Traogott Gerbera. Dicho género se desarrolla en el su-
deste de Africa, Madagascar, Yy en las regiones trdpicales de Asia
{Celildn, India, Nepal, China e Indonesia); comprende de 40 - 50
especies. Es apreciada por sus elegantes tallos florales ademas
por su caracteristica positiva de policromia de colores y por 1la
vida Gtil de sus tallos florales. {Tesi R., 1985; Oszkinis K. 'y
Lisiecka A., 1990).

La gerbera pertenece a la familia de 1las compuestas, es
perenne y se distingue por un eje del vdstago bastante acortado y
algo grueso; las hojas se concentran y se agrupan en forma
arrocetada, gque al crecer forman matas compactas. Las hojas son
elipticas, alargadas, laceradas, borde lisc o dentadas. Las
plantas tienen una inflorescencia denominada capitulo, colocadas
individualmente sobre largos pediinculos; sobre los cuales estén
distribuidas, en anillos, en una densa espiral, las flores con
pedinculos cortos; en el borde liguliformes (liguladas) y en el
centro tubiformes (tubulosas). Cada unidad floral de gerbera tiene
una corona compuesta de cinco pétales, unidos en forma dorsal o©
radiada, (Tesi R., 1985; Oszkinis K. y Lisiecka A., 19%90).

De las 5 especies de gerbera descritas por los botdnicos, neo
todas tienen importancia como plantas de ornato, destacando
solamente la G.jamesonii Beolus (hybrida), vy la G. viridifolia
Schultz Bip, (Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Mejoramiento Genético y Variedades.

La gerbera es una planta altamente heterocigética, formada a
consecuencia de la unidén de ejemplares de distinte cddige genétice
(genotipos diferentes). En la propagacidn por semillas las
plantas obtenidas generalmente presentan una gran diversificacidn.
Hasta ahora, no se han obtenidce variedades gue propagadas
generativamente puedan repetir las caracteristicas de las plantas
madre. Por esta razén, las poblaciones de plantas unificadas en
mayor o menor grado, provenientes de distintas empresas, con
algunas caracteristicas definidas, propagadas generativamente se
llaman razas; Oszkinis K. y Lisiecka A., 19%0, mencionan a 12
razas, las cuales son: Diem, Jongenelen, Gosen, Alkemade, Alkemade
Flore Pleno, Bloemfontein, Leuchtfeueretsconde-
rauslese, Van Wijk, Disco Negro, Fantasia, Selex Duplex, Florist y
Terra. EL nimero de las varieades cultivadas arroja un ndmero de
alrededor de 200 y. se pueden clasificar en 4 grupos gue son los
siguientes: 1) inflorescencias simples © normales, 2)
inflorescencias de cuello plegado, 3) inflorescencias llenas y 4)
inflorescencias con caracteristicas especiales.

El primero en realizar trabajos de mejoramiento sobre la
gerbera fué el ingles E. Lynch quién en 1891 fue homenajeado por

66



la Real Sociedad Horticola de 1Inglaterra por sus trabajos de
hibridacidén presentados. Sin embargo, a pesar de los trabajos de
mejoramiento realizados tanto por Lynch comoc por otros gque le
siguieron, no fué posible que la produccién de gerbera alcazara
una estabilizacién de mercado dada su suceptibilidad a
enfermedades y a la imposibilidad de obtener variedades con
caracteristicas bien definidas, (Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Fué hasta después de 1945 en que la gerbera entré nuevamente
en la lista del mercado para plantas ornamentales, cultivadas en
varios paises de Europa. Quienes mas han destacados en los
trabajos de investigacidn han sido los holandeses,
norteamericanos, franceses y originalmente los alemanes e
ingleses, (Oszkinis K, y Lisiecka A., 1990).

Propagacién.

La gerbera se propaga principalmente por semilla (en realidad
se trata de un aguenio} pero recientemente también se esta
desarrollando la propagacidtn agédmica con el cultivo de algunos
clones preciados por sus caracteristicas de uniformidad y sus
originales colores. La produccidén de semilla se efectua
generalmente a través de la polinizacién manual trasportando el
polén sobre las flores femeninas y desarrollando un polinizacidn
cruzada entre las plantas mas caracteristicas de la seleccién
simple, (Tesi R., 1985; Olascoaga A. R., 1989. 70; Oszkinis K. ¥y
Lisiecka A., 19%0).

El periodo més favorable para la produccidén de semillas es el
estivo, mientras que la siembra debe efectuarse en primavera. Es
necesario pués conservar la semilla por 6 - 7 meses. Dada la
escasa duracién de la semilla a temperatura ambiente es necesario
conservarla en frigorifico a 0 - 4 °C, después de haber provisto
de un suficiente secado de la semilla y el de su confeccionamiento
en una bolsa sellada de material plastico, (Tesi R., 1985).

La siembra puede efectuarse en sustrato de turba, bagazo de
cafia, bagazo de copra o unc similar, de marzo a mayo a temperatura
de 24 - 26 °C, recubriendo el almécigo con papel periddico. La
emergencia ocurre posterior a una semana, después de disminuir la
temperatura durante la 2° y 3° semana a 20 °C. Las plantas pueden
ser trasplantadas en vasos de 2 -~ 3 c¢m. conteniendo turba como
sustrato. E1l trasplante en invernadero se efectiia entre 2.5 y 3.5
meses a su lugar definitivo, de mayo a junio, para obtener la
produccién en el otofio-invierno sucesivo, (Tesi R., 1985;
Olascoaga, 1989. 70). '

Para la clonacién se pueden seguir dos vias: 1) por divisién
simple 2} por divisidén intensiva. Antes de efectuar la propagacidn
vegetativa. Cual sea el método a emplear, la divisién se realizara
entre marzo y septiembre por presentarse mejores condiciones de
luz y temperatura. Para el desarrollo de las nuevas plantas, se
requiere también, preparar a la planta madre. (Tesi R., 1985;
Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).
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Para lo anterior, las plantas madre se sacan del sustrato y
se lavan las raices, en seguida se eliminan los botones florales,
se cortan las ladminas foliares y se acortan las raices hasta una
longitud de 10 cm. La planta asi preparada se desinfecta, sumer-—
giéndola durante aproximadamente 20 min. en una solucidn al 0.05 %
de Benlate mezclada c¢on una solucidén al 0.1% % de Previcur,
(Oszkinis K. y Lisiecka A., 199%0).

El primer métode requiere de tener una planta bien
desarrollada pero con coeficiente de multiplicacidén reducido,
dividiendose la planta madre en varias partes, de manera que cada
una de ellas tenga de 5 a 6 hojas y un trozo del vastago acortado
con las raices. Dependiendo de la planta se obtienen de 4 a 6
plantas. E1 segundo método, por el contrario, se realiza
fortaleciendo pléntulas de pegquefas dimensiones (similares a
aquellas provenientes de semilla) tratando de aumentar mas
rapidamente la extensidén del clon, en donde la planta madre se
corta en partes que contengan 2 y hasta 1 hoja y un pequefio
pedacito de vastago acortado y raices. Con este método se pueden
obtener hasta 40 ejemplares por planta, (Oszkinis K. y Lisiecka
A., 19%0).

La respuesta a la clonacidn es una caracteristica especifica,
variable de planta a planta, en relacién a la conformacidn del
rizoma y a la capacidad de producir yemas © brotes laterales, no
todas las plantas presentan, por lo tanto, el desarrollo de una
rdpida clonacidén. En estos Gltimos anos se ha desarrcollade también
la multiplicacidn en vitro. Este método nos permite obtener
variedades nuevas rapidamente y libres de enfermedades, (Tesi R.,
1985; Olascoaga A. R., 198%. 70; Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

La obtencidn de esguejes se realiza en mayo y Jjunio. Se
utilizan plantas adultas de un afio o mds, dejandolas por un mes
sin riego. El rizoma viene privado de las hojas y puesto en bancos
con temperaturas basales de 25 -~ 30 °C, en ambiente muy sombreado
y hilmedo, poco después {a los 6 - 10 dias de plantacidn), se
cortan los brotes o esquejes, cuando presentan 3 -~ 4 hojas
pequefias y son puestos a enraizar en sustrato de turba, perlita o
tezontle a 20 °C. En tres semanas puede finalizar el procesoc de
enraizamiento y estar 1listos los esquejes para su trasplante,
(Tesi R., 1985; Andénimo, Terra Nigra. 14; Oszkinis K. y Lisiecka
A., 1990).

Exigencias Climaticas.

La gerbera es una planta indiferente al fotoperiodo con
floracidén continua, por lo que se evidencia una reaccién.
cuantitativa en relacién a la intensidad global de la radiacidn
solar; durante el periodo estivo (de mayo a septiembre). Es
conveniente efectuar un sombreado del 50 % para evitar eccesos de
temperatura y el rapido secado del suelo. Es necesario también una
buena ventilacidn, a fin de mantener la humedad relativa entorno

al 60 - 70 % y evitar asi dahos por Botrytis, (Tesi R., 1985).
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Desde un punte de vista térmico, esta especie se considera
exigente, con una temperatura diurna comprendida durante el verano
entre los 20 - 25 °C y de 16 - 18 °C nocturna. En invierno 1la
temperatura &ptima durante el dia es de 18 - 20 °C y de 12 - 14 °C
durante la noche. La temperatura minima bioldgica esta comprendida
entre logs 8 - 10 °C pero las plantas pueden invernar también a 4 -
8 °C teniende presente gque en este caso gue se presentara un
estancamiento vegetativo y la floracién se retardard siendo a 1la
vez de calidad y cantidad inferior. Algunos autores sefialan como
temperatura optima diurna de 22 - 30 °C y nocturpna 14 - 16 °C.
Después de la plantacidn, las altas temperaturas estimulan el
desarrollo ré&pido de raices manteniendo durante el dia una
temperatura de 22 - 30 °C por un periodo de 3 - 4 semanas, (Tesi
R., 1985; Olascoaga, 1%89. 70).

Se requiere tener una temperatura del sustrato durante todo

el tiempo entre los 20 y 25 °C (Tesi R., 1985}, 21 - 25 °¢C
(Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990), 18 - 30 °C (Olasceaga, 1989.
70}. ya gque la gerbera es una planta de lenta actividad

radicular. La temperatura del sustrato jamds debe descender por
abajo de los 12 °C, (Tesi R., 1985).

La aplicacidon de C02 tiene una marcada influencia en la
produccién, recomendandose aplicar entre 350 y 700 ppm de CO2,
dependiendo de la respuesta del cultivar, (Olascoaga, 1989, 70).

_ El aire del invernadero es inadecuado para la gerbera,
especialmente ya avanzada la noche y en la madrugada; las plantas
transpiran intensamente en la noche y el bhidxido de carbono se
concentra en los locales cerrados, ademds se presentan problemas
por la condensacién del aire. Por esto, en la mafiana hay que abrir
completamente las ventilas, aungue sea por corto tiempo, a fin de
gue haya intercambio de aire, (Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Exigencias Nutritivas e Hidricas,

.a gerbera requiere un terreno suelto, profundo y bien
drenado, rico en sustancia organica, y un pH comprendido entre los
6.0 ¥ 6.5; los terrenos ricos en calcio, o bien, con valores de pH
por arriba de 7 favorecen la clorosis por carencia de Fe o Mn; la
salinidad del terreno debe ser mantenida baja, inferior a los 1.5
milimhos/cm (Tesi R., 1985), ya que la gerbera es sensible a las
sales y al cloro recomendandose no scobrepasar de niveles entre
1,500 - 2,500 mm/cm y 1.6 -~ 3.0 meq/100 gr., respectivamente,
{Clascoaga, 1989. 70).

Durante la preparacién del terreno es conveniente incorporar
materia orgénica, cuidando sienpre mantener una buena
permeabilidad. Se puede usar tanto turba como estiércol, tierra de
encino, hojarasca, bagazo de cafia, kagazo de copra, etc.,
adicionando juntamente fdésforo y potasic en base a los resultados
de los analisis de suelos. Se ha de evitar un exceso de nitrégeno
yva que favorece al mismo tiempo un mayor desarrollo de las hojas
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con un decremento en el nimero y en la calidad de. las flores,
(Tesi R., 1985; Olascoaga, 1989. 70).

En un cultiveo bienal destinado para la produccién de tallos
florales, la relacién de la demanda de nutrientes (N, P205, K20)
por parte de las plantas es de 1: 0.25 : 1.67. Dichas exportacio-
nes de nutrientes son de cerca de las 250 unidades de ferti-
lizante por cada 1,000 m2 de superficie cultivada. Se efectuan por
lo tanto fertirrigaciones a base de fertilizantes adaptados a la
dosis de 2.5 gr/i, con frecuencia en forma mensual durante el
periodo otofio - invierno y guincenal en el periodo primavera -
verano, {Tesi R., 1985). Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990, ahaden;
se ha tratado de encontrar la relacidn mds favorable de N :P205
K20, determinandose, que si se guarda una relacién de 1 :1 :2
2: 1: 2, las plantas florecen mejor. Las investigaciones mas
recientes sefialan gque los mejores resultados se obtienen cuando
ésta relacidén es de 2 :1 :3. La relacidén 2 :1 :2 es especialmente
favorakle en primavera, cuando las plantas forman hojas nuevas,
por lo cual es mayor su requerimiento de nitrégenc. En cambio en
otono las plantas necesitan mds potasio, por lo cual la relacidn
de los elementos deberi ser de 1 : 1: 3.

Qu =

Las dosis de fertilizante indicadas en la literatura, para su
uso a lo largo del cultive deben tomarse s8lo a manera de
orientacién, basdndose principalmente en la observacién de las
plantas, el an&lisis guimico del sustratoc y de las hojas,
(Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Actualmente se emplea cada vez menos la fertilizacién
organica, la cual favorece la aparicién de enfermedades causadas
por hongos patdgenos, también se emplean menos los fertilizantes:
gque contienen cloro, (Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Se pueden esparcir unas veces durante el periodo vegetativo
fertilizantes que contienen nitrégeno, fésforo y potasio en
cantidad de 30 - 50 gr/m2. En suelos pesados las désis pueden ser
mayores. En un sustrato de turba, si se emplean 2 - 3 Kg de
fertilizante por cada m3 de turba, la fertilizacidén adicional se
limita a algunos riegos de las plantas con una solucidn de
nutrientes. La concentracién de la solucidn durante el primer afio
de cultivo podria ser de 0.2 % y en el segundo de 0.4 %. Si las
dosis empleadas para la preparacién del sustrato fueron de 1 Kg de
fertilizante/m3 de turba, 2 meses después de la plantacién se
aplica en forma soélida 25 gr. de fertilizante/m2 de superficie de
cultivo. El incremento de la ddsis de fertilizacidén adicional es
perjudicial tanto por el rendimiento como por la sanidad de la
gerbera, (Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Por lo que guarda a la exigéncia hidrica la gerbera requiere
elevadas cantidades de agua, sobretodo cuando las plantas son
adultas y esta presente una elevada superficie folijar
transpirante; se deben evitar también los excesos de humedad ya
que provocan asfixia radical y pudriciones anivel de la raiz.
Durante Jlas primeras fases de <cultivo se puede emplear
convenientemente la irrigacidén por aspersién mediante una red de
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riego fija; cuando las plantas son adultas por el contrario es
conveniente evitar bafar tanto las hojas como las flores por 1lo
que conviene proporcionar el agua por medio de la infiltracidn
lateral o mediante un sistema de distribucidén tipo root-dreep,
(Tesi R., 1985).

En los meses de verano se debe jrrigar abundantemente, perc
en mayores intervalos de tiempo. Se riega solo cuando el grado de
humedad del sustrato se pueda definir como medio. Si hay un rieqgo
abundante el agua elimina del sustrato el €02 acumulado,
permitiendo de esta manera un intercambio del aire, que es muy
importante para el crecimiento y la floracién de la gerbera. Un
riego frecuente superficial mantiene el sustrato en estado de
humedad homogénea y como consecuencia la respiracidén de las raices
se dificulta, (Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Las plantas recien sembradas deben ser regadas con especial
atencidn, tomando en cuenta las actuales condiciones de
luminosidad. En caso de asoleacién, las plantas reguieren un rieqo
moderado. Un riege abundante en ¢l periodo de iniciacidén de yemas
florales incrementarid la longitud de los tallos, (Oszkinis K. y
Lisiecka A., 1990).

Manejo del cultivo.

La duracién de un ciclo de produccidédn de la gerbera, en
general, no rebasa 3 afios. Las plantas cultivadas durante un
tiempo més largo, afio con afo, forman mencs flores. Ademas las
pérdidas causadas por enfermedades son tan grandes que el cultivo
deja de ser rentable. Se ha comprobado que en un cultivo de 3
afiosg, un 20 % de la produccién total corresponde al primer ahio, un
40 % para el segqundo y un 40% para el tercero, sin embargo, para
éste 10ltimo ano el porcentaje puede disminuir. También se ha
comprobado gue cultivos anuales (6 - 8 meses), pueden ser
rentables siempre y cuando sean bien programados para tener
producciones durante el otofio e inviernc, plantando a mas tardar a
finales de octubre y empleando densidades de plantacién hasta de
20 plantas/m2, (Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

La gerbera se puede cultivar sobre camas, bancos © mnmesas,
contenedores, tubos de polietileno, utilizando sustrato natural,
mezclas preparadas de sustrato, o bien, realizando un cultivo en
hidropdnia. La forma mas comin es el empleo de camas en plena
tierra, realzadas a 20 - 25 cm, con 60 - 80 cm de ancho, variando
el largo entre 20 a 30 m., con pasillos entre cama y cama de 50
cm. Sobre la cama se disponen las plantas en 2 filas distanciadas
entre si a 30 cm, y de 16 - 20 cm entre planta y planta a lo largo
de cada fila, dando por resultado una densidad de plantacidon de 8
- 10 plantas por m2, (Tesli R., 1985; Oszkinis K. y Lisiecka A.,
1990). Sin embarge, la densidad de cultive puede variar (6 -7
plantas/m2}, si se trata de cultivos bienales © trienales, con
periodo de reposo invernal, o bien (9~ 10 plantas/m2), si se trata
de cultivo forzado a produccidn invernal, {Tesi R., 198%),
Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990, menciocnan densidades de hasta 20
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plantas/m2 forzadas a produccidn invernal.

Principalmente en Holanda, se desarrolla este cultivo bajo un
sistema hidropdnico, como es el caso de las plantaciones de 1la
Cia. Terra Nigra.

Las plantas Jjovenes al 1inicio de producciédn generalmente
producen flores pequefias y maltratadas, gque no sirven para la
venta, frenando ademds el desarrollo de la planta, por lo que se
reconienda, desbotonar una o dos veces los primeros botones
después de plantar la gerbera y al iniciar el periodo de reposo,
cuando tengan el tamafio de un chicharo, (Tesi R., 1985; Oszkinis
K. vy Lisiecka A., 19920).

En algunos casos también es recomendable quitar el exceso de
hojas a fin de tener una mayor cantidad de luz y aireacidén en el
centro de la planta, asi como el de eliminar aguellas gue esten
maltratadas, avejentadas o podridas. Por ésto, se recomienda
realizar el deshoje o limpieza de las plantas cada 7-8 dias,
eliminando una tercera parte de las hojas, arrancando, no cortando
con navaja o cuchillo, (Tesi R., 1985; Oszkinis K. y Lisiecka A.,
1890} .

La gerbera entra en un periodo de dormancia o© de reposo
causado por factores externos., En condiciones de habitat natural
la gerbera florece en invierno (tanto en Polonia como en México),
sin embargo, bajo condiciones de invernadero, la mayor floracién
ocurre durante primavera y verano, teniendo sélo, produccicnes
invernales entre un 10 a un 25 % del total, efectuindose en éste
lapso el periocde de reposo. Este no es .deseable por las
condiciones del mercado, ya que es en el inviernco donde se
obtienen los mejores precios y en verano estos bajan mucho,
(Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Se puede inducir un periodo de reposo durante el verano,
aplicando luz artificial durante el invierno, buscando de igualar
la cantidad de luz natural gque entra al invernadero durante el
verano, La iluminacién de plantas durante el periodeo de otofic-
invierno de 4 a 10 pm, & de 4 pm a 7 am con una lampara incan-
descente de 100 W, o una lampara de mercurio de 125 W/m2 de
superficie de cultivo con un calentamiento simulté@neo del sustrato
de 21~25 °C influyen favorablemente sobre la floracién de 1la
gerbera. Durante este tiempo se puede obtener de 8.5 flores /m2 y
al mismo tiempo se aumenta el nimero de fleores producidas por las
plantas durante el cultivo de un afo y medio hasta 40. Las
gerberas trasplantadas en veranc u otofic tardio no tienen que
pasar por periodo de reposo, {Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).

Antes de iniciar el periodo de reposo se eliminan los botones
florales con excepcién de los que ya muestran color. En seguida
cesa la fertilizacién como también el riego abundante, sin dejar
gue se seque el sustrato. La temperatura del invernaderc durante
este periodc debe ser de 10-12 °C de dia y 8-10 °C durante la
noche. Durante todo el periodo de reposo se deben eliminar 1las
hojas externas amarillentas gque se van secando. No se recomienda
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arrancar o cortar las hojas sanas, ya gque esto provoca el retraso
de la floracién en primavera en al menos 3~4 semanas, (Oszkinis K.
Yy Lisiecka A., 1990).

La produccién anual por planta es de 25 - 30 flores, esto
cuando su origen es por semilla. Si es una planta proveniente por
esgueje se puede obtener valores mayores, (Tesi R., 1985).

Los primeros tallos florales pueden ser cosechades a las 7 -
9 semanas del trasplante. La flor esta lista para cosecharse
cuando las primeras flores tubulares estan abiertas, o cuando las
2 o 3 hileras de estambres estén completamente desarrollados. Si
se cosechan las flores un poco antes de esto, abrd una menor vida
en el florero, (Olascoaga, 19892. 70).

Al momento de la cosecha los tallos son tomados de su base y
retirados con un movimiento lateral para que en forma inmediata se
pongan en agua, (Tesi R., 1985).

Las flores cortadas se pueden conservar en frigo a 1 -~ 2 °C
durante 1 o 2 semanas, mientras gue la vida en el florero puede
ser ampliada si se usan soluciones preservativas conteniendo
antisépticos, por ejemplo, el citrato de oxiquinolina 200 ppmn,
{Tesi R., 1985). Reid S. M. and Lukaszewski T. A., 1988, sehalan
gue el usar azGcar al 6 % + 200 ppm de citrato de oxiguinolina
puede ser algunas veces benéfico, pero puede causar elongacidn de
tallos durante el almacenamiento y puede reducir la calidad de las
flores.

Plagas Y Enfermedades.

Las enfermedades que atacan a la gerbera con mayor frecuencia
son la Phytophthora cryptogea y la Botrytis gcinerea. Para el
primer caso se recomienda ante todo esterilizar el suelo, mantener
un &6ptimo drenaje y usar un material de propagaciotn sano. En el
caso de la Botrytis se recomienda calentar la parte baja del
cultivo, calentar el invernadero para prevenir la condensacién
sobre las flores, guitar hojas en las plantas que esten muy
compactas, reqgar s6lo la parte baja de las plantas y el empleo de
funguicidas del grupo de los ditiocarbamatos (Zineb, Thiranm,
Maneb, Mancozeb, etc.), y los benzimidazdlicos (Benomil,
Carbendazol, etc.), (Tesi R., 1985; Olascoaga, 1989. 70; Oszkinis
K. y Lisiecka A., 19%0).

Entre las principales plagas destacan los trips, afidos,
larvas de noctudidos, A&caros, mosquita blanca y minador de la
hoja, (Tesi R., 1985; Oszkinis K. y Lisiecka A., 1990).
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3.5 FAMILTA EUPHCORBIACEAE '
3.5.1 NOCHE BUEN2ZA, POINSETTIA (Euphorbia pulcherrima., Willd).
Generalidades.

En México se le conoce comunmente como " noche buena ", sin
embargo, entre los floricultores y viveristas es mé&s frecuente que
se le denomine poinsettia. Esta especie pertenece a la familia de
las Euphorbiaceas, compuesta de 208 géneros (a parte del géneroc
Euphorbia, son importantes en la floricultura el Croton y el
Acalipha), y alrededor de 3,400 especies originarias tanto de las
regiones tenmpladas como de las tropicales en los dos hemisferios.
El género Euphorbia comprende mi&s de 600 especies, (Accati G. E.,
1977, Tesi R., 1985; Larson R. A., 1988; Ecke Paul e’tal, 1990;
Verzeletti Maria).

Plinic afirmaba gue el nombre generico de Euphorbia se deriva
de Euforbio, medico de un rey de Mauritania de nombre Giluba,
descubridor de los principios benéficos contenidos en este tipo de
plantas. Rungue se trata de una leyenda, se ha dado a conecer que
las Fuphorbiaceas son plantas provistas de latex, savia
caracterizada por su c¢olor blance y de propiedades catsticas,
benéfica, de sabor agrio que mana del tronco abiertoc y que ha sido
largamente usado en la medicina en el pasado y utilizado en la
lucha contra alguncs insectos, sobretodo coledp -
teros. Las semillas por otro lado, tienen propiedades purgativas y
repulsivas, (Accati G. E., 1977, Tesi R.,, 1985; Ecke Paul e’tal,
1990) .

Del género Euphorbia destacan dos especies dada su
importancia dentro de la floricultura y son la E. pulcherrima
Wild. y la E. fulgens. Ambas especies son originarias de México,
5in embargo, su incursién en el mercado internacional se debid
‘principalmente a la adaptacién vy mejoramiento genético realizado
fuera de nuestro pails, siendeo para la primera especie citada
{noche buena o© poinsettia), EEUU el pais que la did a conocer
mundialmente a través de log trabajos pioneros de Albert Ecke a
partir de 1902. La segunda especie, con la cual estamos menos
familiarizados, es muy apreciada en las naciones del centro y
norte de Europa, la cual se cultiva en invernaderc y cuya
floracién se adapta al periodo invernal, es usada para producir
flor de corte, (Accati G. E., 1977, Tesi R., 1985; Ecke Paul
e’tal, 1990).

A la noche buena (estrella de Navidad) se le denomina tam-
bién poinsettia en honor a Joel Robert Poinsett, un apasionado
botadnice y ex-embajador de los Estados Unidos en México, guién
descubrid esta planta en la Ciudad de México y atraido por su gran
belleza la introdujo a los EEUU en 1825. Fué Robert Buist de
Filadelfia, el primeroc en llevar esta planta a la venta llamandola
Poinsettia, (Accati G. E., 1977, Tesi R., 1985; Ecke Paul e‘tal,
1990) .

La popularidad que goza la polnsettia, es deblido sin lugar a
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dudas, a gue los cultivares modernos proporcionan al floricultor
la posibilidad de obtener un crecimiento uniforme, tallos florales
rigidos y una notable duracién de la planta en floracidn. La mayor
parte de los cvs. de poinsettia es producto de mutaciones y en
menor medida del resultado de cruzas e hibridaciones artificiales,
(Accati G. E., 1977, Tesi R., 1985).

Los nuevos cultivares (cvs.) se pueden distinguir entre st
por el namero de sus bracteas portadas scbre cada tallo, el color,
la mayor o menor altura. la dimensidén de la flor, la resistencia a
condiciones c¢limdticas adversas y en fin a la duracidén de su
floracién, {Tesi R., 1985).

Entre los cvs. mds antiguos cultivados se pueden recordar a:
True Red, Early Red, 0Dak Leaf, Mrs. Paul Ecke, Ruth Ecke, Barbara
Ecke, Elizabeth Ecke, Ecke’s Whithe, Mikkelsen Pink, Mikkel-
Fantastic y Annette Hegg entre otros, (Accati G. E., 1977; Tesi
R., 1985; Ecke Paul e’tal, 19%0).

De los cvs. mas recientes se pueden citar: Eckespoint C-1
Red, Eckespoint C-1 New Pink, Eckespoint C-1 Whithe, Indianapolis
Red, Red Baron, Eckespoint Celebrate Red, Gross SUBJIBI y Winter
Flame, (Ecke Paul e’tal, 1990).

Propagacion

La reproduccidén por semilla esta practicamente limitada a las
actividades de investigacién y seleccidn de nuevos cultivares.
Comercialmente la propagacidn se efectua mediante esquejes
obtenidos de plantas madre establecidas en bancos elevados o en
bancales. Los esquejes pueden provenir de los brotes principales o
de los axilares, constituidos de hojas bien desarrolladas, (Accati
G. E., 1977).

" Para la produccidén de esquejes dentro del periodo que va de
junio a septiembre, las plantas madre son trasplantadas a partir
del 1o de abril; para la produccidn primaveril, las plantaciones
se desarrollan en otofio-invierno (en México practicamente la
produccidn se destina unicamente para el periodo navideno), y es
necesario adoptar un sistema de iluminacién artificial (de
mediados de septiembre a marzo), para evitar la induccidn a flor
de las plantas madre, (Tesi R., 1985).

Las plantas madre son despuntadas 4-5 semanas después de la
plantacidén y la primera cosecha de esquejes se puede realizar a
las 5 semanas (Jjulioc - agosto), después de haberse realizado el
despunte. El nlimero de esquejes producidos por planta oscila entre
los 20 y 35 dependiendc de la é&poca de plantacidén. Al momento de
la cosecha de esguejes, estos UGltimos pueden ser inmersos en agua
fria, o bien, son puestos boca abajo en las canastas de cosecha a
fin de disminuir la pérdida de latex (Tesi R., 1985).

El enralizamiento de esquejes se realiza en sustrato de
diversos materiales, pudiendo ser a base de perlita, turba,
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tezontle, piedra pdmez, arena, etc., y provistos de un sistema de
nebulizacidn y en su defecto de un sistema de calefaccidn basal
para mantener el sustrato a 20 °C; bajo estas condiciones el
enraizamiento se efectua en 20 - 24 dias (Tesi R., 1985); Paul
Ecke e’tal, (1990), sefialan qgue la temperatura &ptima para el
medio de enraizamiento es de 22-24 °C, requiriendose de 3 a 4
semanas para gque los esguejes desarrollen un sistema radical
vigoroso, requiriendose de 3-4 semanas mads para tener un esgueje
que tenga 10 cm de largo. Es importante recurrir a las hormonas
rizogenas a fin de tener una radicacién mds uniforme, (Accati G.
E., 1977). :

La cosecha de esquejes se realiza usandco un cuchillo afilado
(esterilizado con una solucién de hipoclorito de sodio al 1 %,
después de un cierto nimero de cortes}, efectuando un corte a la
base del germclio en cualquier posicidn entre la tercera y 1a
cuarta hoja, dejando sobre la planta madre 2 hojas bien
desarrolladas para favorecer produccicnes posteriores de esquejes,
(Accati G. E., 1977).

Exigencia Climadtica.

La poinsettia es una planta cuya floracidn inicia cuando la
duracién del dia es reducida a su punto critico. E1 valor del
punto critico de la duracién del dia es alrededor de las 12 horas
o mas, (Accati G. E,, 1977; Larson R. A., 1988), 12 horas 20
minutos, (Ecke Paul e’tal, 1990), 12 horas 30 minutos, (Tesi R.,
1985) .

Un periodo obscuro de 12 horas, ocurre en condiciones
naturales desde el 5 de octubre hasta el 10 de marzo en el
hemisferio norte, donde se producen las poinsettias (Islas
Hawaianas y ciudad de México en la latitud 20 °N hasta el norte de
Eurcpa en la latitud 60 °N}. La fecha real de iniciacidn floral en
el otecfio es modificada por la edad del brote dgue presenta la
iniciacidn., Los extremos de los brotes méds viejos aparentemente
tienen mas estimulos naturales de floracién y pueden iniciar
flores hasta 10 dias antes (25 septiembre} mientras gue las
plantas recien propagadas o despuntadas, serdn igualmente
retardadas en la iniciacidén, (Larson R. A., 1988).

Después dque la duracidn del dia critico para la iniciacién
floral es alcanzada, ésta debe seguir reduciendose para dque el
desarrollo de la flor se complemente (incluvendo la coloracidén de
las bréacteas, 1las cuales rodean a las flores). Si por alguna
razdén, dicho punto critice en lugar de acortarse permanece
constante, brotes vegetativos pueden desarrollarse con presencia
de botones florales abortados. {(botén ciego), debiendoc ser
pinchados, (Ecke Paul e’tal, 1990). Un fotoperiodo de 12 horas
puede permitir el inicio de la diferenciacidén floral, pero para el
desarrollo completc de las flores y de las bracteas se requiere de
una duracidén de dia mas corta, (Accati G. E., 1977).

Tanbién ésta duracién del dia critico puede ser obtenida en
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forma artificial, mediante la aplicacidén de un sombreado,
acortando a 10 horas con luz. El tiempo requerido para el completo
desarrollo de la flor difiere con el cultivar, (Accati G. E.,
1277; Tesi R., 1985; Eck Paul e’tal, 1990).

Con el cultivo programado es necesario recurrir al
alargamiento del dia efectuado a través del rompimiento de 1ia
noche con 25 W/m2 (100 lux) por 4 horas en la mitad de la nache.
El sombreado con tela negra se realiza por el contrario de las 16
a las 8, (Tesi R., 1985). Accati G. E.,(1977), sehala que una
intensidad luminosa tan baja como 50 - 100 lux, esta en grado de
inhibir la formacidén de las flores; con duracién de 1 hora a la
mitad de la noche tiene el mismo efecto de 4 horas, mientras una
duracién de 5 - 15 minutos es insuficiente.

Dado gue la poinsettia florece bajo un régimen de dia corto,
se adapta su cultivo programadc a manera similar que el cultivo
del crisantemo.

La temperatura influye mucho en el desarrollc de la
ponisettia, por lo que este factor debe ser primordialmente
considerado, (Accati G. E., 1977). Para obtener la induccidén a la
flor es necesario gue la duracién del dia no exceda de las 10
horas, con temperaturas nocturnas de 18 - 20 °C tanto del aire
como del sustrato (Tesi R., 1985); o bien, entre los 16 y 21 °C
(Eck Paul e’tal, 1990). A temperaturas mis elevadas la induccidn
floral es retrasada y a 28 °C es considerada como el punto critico
para obtener una buena coloracidén de bricteas, (Tesi R. 1985).

Las temperaturas diurnas oOptimas se ubican en los 21-29 °C,
sin embargo, pueden tolerar temperaturas mis altas. Dentro de los
limites, con temperaturas altas habrd un rapido desarrollo. No
obstante, la velocidad de desarrollo de las flores se 1ira
reduciendo al rebasar los 24 °C., Condiciones por arriba de los 29
°C, con relativamente bajo nivel de luz, egtimulan un tallo
alargado, débil y delgado, (Eck Paul e’tal, 1990). Durante el dia
es aconsejable iniciar la ventilacidén del invernadero cuando se
rebasan los 22 °C, (Tesi R., 1985).

Temperaturas por abajo de los 13 °C, provocan retrasos en el
crecimiento, mala absorcidn de nutrientes, disminucién en la
calidad de la planta y propician la clorosis. Ademas de establecer
condiciones ambientales favorables para la presencia de
enfermedades (pudricién de raices por Pithium, Thielaviopsis vy
Botrytis), (Tesi R., 1985; Eck Paul e’tal, 1990). Una reduccidén de
la temperatura nocturna a 14 - 15 °C resulta favorable al inicio
del dia corto para favorecer la induccién floral en las dltimas 3
semanas de cultivo, ya que promueve la pilgmentacidn de las
bracteas v el endurecimiento de los tallos; este Gltimo intervento
es aconsejable s6lo después de la aparicién del pédlen sobre las
flores, (Eck Paul e’tal, 1990).

La poinsettia se desarrolla bien a pleno sol y el recurso del

sombreado es justificado sbélo para contener los excesos térmicos
durante el verano, (Tesi R., 1985). Por otro lado, en cultivos
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bajo invernadero no se requieren altos niveles de luz, sin
embargo, el crecimiento y la calidad pueden disminuir durante
extensos periodeos con dias nublados, (Ecke Paul e‘tal, 1990}. La
humedad relativa optima es comprendida entre los 60 y 70 %,
niveles més elevados son favorables al inicio del cultivo, pero en
la fase final determinan disturbios fisioldgicos con apariciones
de exsudados azucarados sobre las bréicteas mas pegquefas, Yy
oscurecimiento en la parte terminal del tallo, (Tesi R., 1985).

En el cultivo programado para la produccidén en fechas
navidefias, el periodo critico para la induccién a flor ocurre
entre el lo y el 20 de octubre; un comportamiente climatico
desfavorable (cielo nubloso en septiembre y excesos de luminosidad
Yy temperatura en octubre) provoca un inicio precdéz de 1la
induccidén floral con graves consecuencias econémicas. Para
resolver este problema es suficiente recurrir al empleo de la
iluminacién artificial del 15 de septiembre al 5 de octubre, se
logra asi evitar una induccidén demasiada precdz y se logra una
floracién mas regular, (Tesi R., 1985).

Exigencia Hidrica y Nutritiva.

Considerando gue la poinsettia es una planta adaptada a vivir
en terrenos pobres con amplia tolerancia a pericdos de sequedad,
en el cultivo en maceta es necesario prestar mucha atencidén en
cuanto a que el sustrato del cultive es 1limitado y el aparato
radical resulta muy delicado. El sustrato debe ser bien aireado y
facilmente drenado, se aconseja por lo tanto una mezcla compuesta
de turba (2 partes) y tierra de pastizal no calcarea o terrenco
limo-arenoso (1 parte); el pH 6ptimc estd comprendido entre los 6
Yy 6.5, por lo que la turba debe ser adecuadamente tratada ( 5 ~ 6
kg de carbonato de calcio por m3). En la ferti- lizacién base, se
adiciona 3 kg/m3 de fertilizante completo de la férmula (15-9~-
15), es necesario ademds suministrar los nutrien- tes via
fertirrigacidén durante el periodo de crecimiento de la planta con
un fertilizante complejo en relacién de 1:0.5:1 entre nitrdgeno,
fésforo y potasio. Las necesidades nutricionales de la poinsettia
son elevadas pero 1o excesos de salinidad (valores superiores al 2
%., Ppor mil) dafian el a&parato radical, por lo que las
suministraciones deben tener una frecuencia semanal con
cencentraciones no superiores al 1.5 %.(por mil). Buenos
resultados se obtienen con fertilizantes complejos formulados a
14-10-14 y conmplementados con microelementos. La poinsettia es
muy sensible a la carencia o excesos de nitrdégeno. Tal elemento es
contraindicado en la forma ureica y en la forma amoniacal cuando
estas Gltimas superan el 50 % del total, (Tesi R., 1985},

Entre los microelementos, resulta muy importante el molibdeno
cuya carencia interfiere con la absorcién del nitrdgeno; esta
carencia se manifiesta sobretodo en sustratos muy &cidos (pH 4.5%),
(Tesi R., 1985).
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Manejo de Cultivo.

Se debe diferenciar entre el cultivo para flor de corte y el
destinado en maceta cuya produccién principal ocurre en visperas
de la Navidad. Mientras que en el primer caso se deben obtener
tallos largos y robustos, en el segundo caso se requieren plantas
compactas y poco desarrolladas en su altura. El cultive en maceta
cuya floracidén se efectua en el periodoc navideno se ha convertido
en el mads importante, (Tesi R., 1985).

a) Cultivo para flor de corte. En México practicamente no se
efectua.

b} Cultivo en maceta. El primer paso a tomar en cuento al cultivo
en maceta para la temporada navidefia es la de determinar el
destino final gue tendrd el producto en términos de tamafio de
maceta, cultivares a emplear, inflorescencia en maceta, ya sea
sin pinchamiento y a talle simple, o bien, con pinchamiento e
inflorescencia multiflora, (Eck Paul e’tal, 1990).

Las formas de presentacidén de la poinsettia en vaso o maceta
son las siguientes: Personal, Pixie, Branched Multi-~Bloom Plant
(planta multiflora, ramificada o despuntada), Large Multi-Bloon
Plant (planta multiflora larga), Standart Single - Stem Plant
(Planta estandart a tallo simple), Large Single -~ Steam Plant
{planta larga a tallo simple) y Tub (cubeta). Para el desarrollo
de cada una de estas formas se tiene gue emplear un programa
diferente ya que requieren distinto manejo y emplean diferente
tiempo en su proceso de formacidén, asi que entre mas alta sea la
talla de la planta y diametro de la maceta, se empleara mayores
interventos y mayor tiempo, (Ecke Paul e‘tal, 1990). Para mayor
informacién sobre este punto, se recomienda consultar el Manual de
Poinsettia de Paul Ecke.

Todas las plantas gue saldran para la venta navidena, deberan
establecerse en sus contenedores finales, con fecha limite del 25
de septiembre. Una posible excepcién se puede efectuar en la parte
sur de los EEUU y norte de México, donde con enraizamiento directo
en macetas de 10 cm., o mas pequefias, pueden ser establecidas
posterior a esta fecha. Tenmpranas propagaciones son requeridas
para plantas que se desarrollardan en contenedores o macetas de
mayor tamano, (Eck Paul e’tal, 1990j.

Los esqueijes herbaceos enraizados, producidos en empresas
especializadas, estan disponibles desde mayo hasta septiembre, (en
México, una de las empresas que pueden proporcionar esguejes vya
enralzados es Viveros E1 Morro). Considerando gue la época de
comercializacidn se presenta durante el mes de diciembre (49° -
50° semana) la floracidén debe ser programada para aguella epoca,
(Tesi R., 1985).

E1l anticipo de 1la plantacién 1lleva a la planta a
desarrollarse mas en altura, y dade gque esta no es una
caracteristica deseable, es necesario intervenir con despuntes o
pinchamientos y manejar una diversa densidad de cultivo, (Tesi R.,
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1985) .

Dada la conveniencia de un cultive de planta ornamental en
maceta © vaso y ligada a la brevedad del ciclo, en forma de
permitir el desarrollo de mas cultivos sobre el mismo terreno,
también en la poinsettia se tiende a retrasar 1lo mds posible la
plantacién. En este caso es necesarico adoptar la técnica de
cultive a tallo simple sin pinchamiento, (Tesi R., 1985).

Lo anterior es comin no tan sclo en México sino en otros
paises, sin embargo, en los EEUU estd mds diversificada la
produccidén no tan solo en cuanto a forma, sino en cuanto a
colores, ya que mientras en México el color rojo intenso es
requerido por excelencia, en EEUU son requeridos en buena medida
los colores rosa, amarillo y verde, pero en menor proporcidn.

El cultivo a tallo simple viene efectuado con una plantacién
a la mitad de septiembre (38° semana) al 10 de octubre (39° - 40°
semana). Si se usan vasos de 14 cm se consideran 2 - 3 esquejes
por maceta con un distanciamiento de 37 x 37 ¢om, © sea, con 7
vasos o macetas/m2. S8i se usan vasos de 11 cm se lleva
un solo esqueje por planta con distanciamientc de los vasos a 25
cm (16 vasos/m2}, (Tesi R., 1985).

La produccidén de poinsettia ramificada puede efectuarse con
una plantacién al inicio de julio (27° semana), o bien, al inicio
de agosto (32° semana), (Tesi R., 1985}).

Durante la primera epoca de plantacién se deben realizar 2
pinchamientos y precisamente de la 30° a la 35° semanas ( de
finales de julio a principio de septiembre). Con el trasplante
durante la 32° semana, sigue un scle pinchamiento, 2 semanas mas
tarde. Se trasplanta un esqueje por vaso, con un distanciamiento
superior a aquellos precedentes indicados en cuanto se obtienen
plantas mds voluminosas, con 5 - 8 tallos florales por planta,
(Tesi R., 1985).

Una de las empresas mas prestigiadas en la Republica Mexicana
en cuanto al volumen y calidad de produccidn de poinsettia esg
"viveros E1 Morro"™, la cual lleva programa de plantacidén contenido
en el Cuadro No 3.

Tratamientos Quimicos con Reguladores de Crecimiento.

Productos quimicos con efectos de despunte, tienen la funcién
de obtener un porte de la planta compacto con tallos mds robustos
y entrenudos mé&s cortos. Los tratamientos pueden 1niciar después
de 2 semanas del trasplante en el cultivo de talloc Gnico y cuando
los brotes tienen una altura de 3-4 c¢m. (esto en el cultive con
pinch), se puede repetir el tratamiente después de 2-3 semanas
dependiendo de la necesidad. Entre mé&s precdz sea el implanto
mayor serad el nimero de tratamientos. Se puede utilizar el Cycocel
50 a la dosis del 4 %. (cuatro por mil), o sea, 2,000 ppm de i.a.;
o bien, B-Nine a la dosis de 3-5 %. (per mil). El Cycosel-50 puede
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ser aplicadoc con spray sobre la parte aerea o por irrigacidn; el
segundo método resulta mas eficdz y elimina también los riesgos
por guemaduras, estas (ltimas pueden verificarse socbretodo si los
tratamientos son realizados bajo condiciones de altas temperaturas
Yy poca turgencia foliar; es preferible por lo tanto operar
postericr a las 4 de la tarde. Puede ser empleado también el B-
Nine a la dosis de 3 - 5 gr/l, asperjando el follaje y a una
semana del +trasplante en el cultivo a tallo simpie, y 4 - 5
semanas después de el pinchamiento el el cultivo de la poinsettia
ramificada, (Tesi R., 1985).

Control de Enfermedades.

A fin de tener un efeciente control sobre las enfermedades se
debe considerar gue la poinsettia es muy suceptible a las
enfermedades, de ahi la importancia de contar con un medio limpio,
al igual que los recipientes, bancos y utencilios, sin olvidar el
empleoc de funguicidas en forma preventiva (Accati G. E., 1977;
Tesi R., 1985).

Las enfermedades méas comunes son: Rhizoctonia solani,
provoca una pudricién filamentosa en la parte basal del tallo y en
las raices. Prolifera més, bajo condiciones de clima cdlido y alta
humedad. Se reccmiendan tratamientos al suele a base de Benomyl y
PCNB.

Pythium ultimun.- Prolifera en condiciones de alta humedad
destrullendo el sistema radical. Se combate a base diazoben y e-
thazol.

Thielaviopsis basicola.- Es favorecida por pH elevado ¥
temperaturas menores a los 16 °C, provoca dahos a la raiz
(pudricidén negra) y a la base del tallo, provocandc una
disminucién en el crecimiento y marchitamiento de 1a planta. Su
desarrollo es relativamente lento. Aplicaciones a base de Benomyl
da buenos resultados.

Botrytis cinerea.- puede registrar atagques serios en
condiciones de bajas temperaturas y alta humedad con escasa
circulacidén del aire. La punta de la hoja se deteriora y se vuelve
cafe mientras que las bracteas rojas desarrollan orillas p@rpura o
puntos necrdticos. Se puede controlar con benomyl, sin embargo, la
resistencia de este hongo a dicho producto ha aumentado, por 1lo
que las variedades mids suceptibles no deberan cultivarse,

Erwinia carotova.- Es favorecida por altas temperaturas (20 -
30 °C). Al estar presente en el &rea de propagacidén da como
resultado un pudricién blanda y rapida de los esquejes que estan
bajo riego por nebulizacidn o rocio, scbretodo en climas calidos.
Se recomienda emplear aplicaciones preventivas.
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Control de Plagas.

Los insectos gue comunmente atacan a la poinsettia son la
mesguita blanca (Trialeurodes vaporarium), arafa roja (Tetrany-
chus urticae) ademas de escamas suaves, piojos harinosos Yy
pulgones. E1 Temik (aldicarb) ha dadeo excelentes resultadoes
sobretodo al efectuarse a través de aplicaciones programadas al
suelo,  este producto no debe aplicarse a las plantas en floracién
en las 4 semanas anteriores a su venta. Otro producto es el
Resmethrin aconsejable para aplicarse en el Gltimo pericdo dada su
baja toxicidad. Existen varios productos que pueden incluirse en
el programa preventivo y de control como lo son el Endosulfan,
Diclorvos, Diazinon y Carbaryl entre otros. Por el contrario, el
cultivo es suceptible a aplicaciones a base de Azinfos métil,
Lindano, Dimeton, Malathién, Parathién Ethilico y Parathién
metilico, Mevinfos, Metomil, Ometoato y Formetanato + Clorfenami-
dina, (Tesi R., 1985).

Manejo de la planta posterior a su salida del invernadero.

El deterioro de la planta comienza cuando las poinsettias
dejan el invernadero. Los recipientes donde se envian, los cuartos
de almacenamiento y las &reas de demostracién pueden disminuir 1la
vida de la planta y la satisfaccidn del ceonsumidor. La temperatura
optima para el transporte oscila entre los 10 y 12 °C. Una
temperatura nocturna reducida y una iluminacién continua pueden
utilizarse en las areas de demostracién y venta de las mismas,
{Larson R. A., 1988}).

Algunos cultivares son suceptibles a la epinastia
(inclinacidén hacia abajo de bréacteas y hojas) después de
almacenarse por 24 horas o mads y es debido a la produccidén de
etiléno en los peciolos doblados de las plantas almacenadas. Tales
plantas vuelven a la orientaciédn normal de la hoja y bractea, bajo
condiciones de iluminacién normal, sin embargo, este proceso dura
hasta 5 dias pudiendo ser determinante para la venta del producto.
Esto nos indica gque se deben supervisar las condiciones de
almacenamiento y transporte de la planta, (Larson R. A., 1988).

82




3.6 FAMILIA IRIDACEAE
3.6.1 FREESIA (Freegjia hybrida).
Generalidades.

Es una iridacea originaria de Sudafrica, a la cual se le ha
realizado un mejoramiento genético a base de hibridacidn entre las
especies Freesia refracta alba, F. armstrongii (de color rosa),
F. aurea y F. leitchtlinii (las dos dltimas de color amarillo).
Poseén un peguefio cormo gue se renueva anualmente Yy una
inflorescencia de espiga caracteristica, con 10 a 14 flores due se
abren en forma escalar. Las varieades hibridas se propagan
vegetativamente a través de bulbos llamados cormos, aungue
también, recientemente son disponibles en el mercado, mnmaterial
producido a través de semilla que garantiza una mejor proteccién
sanitaria en relacién a los virus. (Tesi Romanoc, 1985).

Las variedades cultivadas se distinguen en cultivares (cvs.)
a flor simple y cvs. a flor doble; en ambos grupos existe una
basta gama de colores ( amarillo, blanco, naranja, azul, lilaj}.

Del primer grupo resaltan los cvs.: Rijnveld’s, Golden
Yellow, Aurora, Ballerina, Apolo, Pimpernel, Rubina, Rose Marie,
Luciana; del segundo grupo los c¢vs.: Fantasy, Corona, Diana,

Romany. (Tesi Romano, 1985).

Esta especie todavia no ha despertado el interes gue nerece
para su cultive en nuestro pais, por lo gue se carece de
informacién nacional y la manejada en este trabajo en su totalidad
se refiere ha experiencias obtenidas en otros paises, baijo
condiciones muy distintas al nuestro, por lo gue sera necesaric
tomar en cuenta esto, y quienes se inicien en el cultivo de esta
especie deberan de empezar a desarrollar informa- cién propia.

Exigencia Climética.

Para la germinacién de las semillas son requerigdas
temperaturas de 20 -~ 22 °C; en substrate himedo y aireade la
siembra de este cultive bajo invernadero puede realizarse de abril
a junio tanto en suelo como en charolas. En el cultivo de los
bulbos y cormos, cosechados en primavera (abril - mayo) presentan
un estado durmiente que puede ser superado con una sucesidn de
altas y bajas temperaturas, esto en forma andloga a lo que
acontece con otras especies bulbosas. (Tesi Romano, 1985).

Para la floracidén precdz (diciembre-enerc} los cormos inme-
diatamente después de la cosecha deben ser almacenados a 30°C (70%
de htmedad relativa) durante 12 - 14 semanas y después puestas a
13°C por 2 - 4 semanas en turba himedad. Para floraciones menos
precoces o tardias, los bulbos después de ser bien seleccionados
vienen conservados a 1-2 °C por un periodo comprendido hasta 11
nmeses; después de la extraccién del frigorifico los bulbos son
mantenidos a 30 °C por un tiempo de 12-14 semanas y a 13 °C
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durante un periddo de 2-4 semanas. Es asi posible tener un cultivo
programade con una preduccidédn continua. (Tesi Romano, 1985).

En el cultivo forzade bajo invernaderc se requlere una
temperatura del terrenc de $-15 °C para favorecer la induecién
floral que se verifica de 4 - 6 semanas después del trasplante.
Posterior a la germinacién, la temperatura nocturna debe ser
mantenida a 10-12 °C en invierno y a 15-20 °C en primavera ¥y
verano, esto, en relacién con las condiciones de luminosidad.
(Tesi Romano, 1985).

Durante la época de maés calor es necesario mantener la
temperatura lo mids baja posible, recurriendo ya sea al sombreado a
través del uso de mallas y con irrigaciones frecuentes pero
ligeras. (Tesi Romano, 1985).

La temperatura es el factor que influye més en el desarrcollo
del cultivo. ©Las primeras 5 a 6 semanas son decisivas para
determinar el tiempo de la floracibén, sobretodo cuando las
freesias son plantadas en los meses de verano, cuando las
temperaturas altas (por arriba de los 15.6 °C), pueden provocar
atrasos en 1la floracién. Resultados obtenidos en experimentos
demuestran que las freesias empiezan a desarrollar las flores si
las temperaturas son mantenidas a 15.6 °C, esta es también 1la
temperatura &éptima para la formacidn de tallos florales y para 1la
floracién en plantaciones programadas. Temperatura mayor a la
seflalada puede provocar un desarrcllo vegetative excesivo y una
floracién retardada. Temperaturas muy por abajo de los 15.6 °C
provocan un bajo crecimiento de la planta y una disminucién en el
ninero de flores. (Andnimo, Manual Staaveren, 15).

Cuando el desarrolle de las flores ha empezado, la
temperatura debe ser regulada de una manera que corresponde con la
intensidad de la luz. Por ejemplo, cuande la intensidad es baja y
los periodos son cortos (enerc) se requiren entre 7.2 - 10 °C, o
cuando la intensidad es alta y los periodos cortos (como en mayo)
ge requiren de 15.5 a 20 °C. Temperaturas por arriba de los 20 °C
en lo mas posible deberdn de ser evitadas. (Gilberson T. and
Wilkins H.F., 1975) y {&ndnimo, Manual Staaveren, 15).

La floracidon se puede llevar a cabo en cualquier tiempo
siempre y cuando las temperaturas sean mantenidas en rangos
adecuados. Recientes trabajos realizados en la Universidad de
Minnesota han demostrade que sen suficientes 8 horas (durante el
dia o la noche) a 13 °C para gue se efectue la floracidn.
(Gilberson T. and Wilkins H.F., 1975)}.

Manejo del Cultivo.

Esta especie prefiere terrenos profundes y bien drenados, y
con un buen nievel de materia organica. Aprobecha muy bien la
fertilizacién recidua perteneciente a cultives antericres, siempre
y cuando no se tenga problemas de salinidad ( la freesia es muy
sensible a niveles altos de sales solubles). El pH oOptimo esta
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comprendido entre los 6.5 y 7.2. Durante la preparacidn del
terreno se aconseja el empleo de turba (15-20 wm3/100 m2} y es
necesario una fertilizacidén base de 500 Kg/Ha de la formula 5-15-
20. Durante el cultivo se aconseja el interventec de
fertirrigaciones mensuales al 1-2 %, teniendo presente gue la
relacidén de extraccién por la planta de estos elementos es de
1:0.8:2.1., (Tesi Romanc, 1985)., El manual de la Van Staaveren
{Anonimo, 1%) menciona gue una buena estructura del suelo y
niveles bajos de sales solubles son muy importantes en este
cultivo, agrega ademds gque el uso de superfosfatos puede provocar
dafios por fluor a 1la planta. En lugares con veranos que se
presentan con fuertes lluvias, puede ser necesario para las
freesias plantar temprano, dado que mnucha cantidad del
fertilizante es lavado con el agua de lluvia. Para fertilizaciones
de complemento lo mejor es utilizar formulas, como la 12-10-18
aplicando 3 kg/100 m2, previo andlisis de suelo. Puede realizarse
fertilizaciones foliares,

Por el uso del material de propagacién se distinguen dos
métodos de cultivo: a) por cormos y b) por semillas. El primer
método es el mas empleado para la produccidn de tallos florales a
nivel comercial, teniendo el productor que surtirse de empresas
especializadas, siendo estas en su mayoria holandesas. (Anénimo,
Manual Staaveren, 15)

Para el cultivo por semilla se enmplean 1.5 a 3 gr/m2 de
semilla dependiende de gue se trate de variedades dipleoides o
tetraploides, (Tesi Romano, 1985), para favorecer la germinacién
resulta eficdz humedecer las semillas durante 2 dias a una
temperatura de 20 °C. Cuando la siembra se realiza de abril a mayo
se obtiene la floracién de noviembre a marzo. Se requieren de 7 a
8 meses desde la siembra hasta la cosecha a diferecia de 1los
cormos dque requieren desde su siembra hasta su corte. Semillas vya
germinadas producen cormos de una alta calidad y estos cormos
pueden ser usados en plantaciones posteriores. Estudios de
germinacidén realizados en la Universidad de Minnesota han
mostrado que 15 a 18 °C como temperaturas medias son optimas para
una répida y adecuada germinacidén. Se pueden germinar las semillas
en charolas, debiendose mantener una humedad uniforme. Funciona
muy bien un sistema de riego por “mits" o nebulizacién para la
germinacién, pero puede tener un efecto de¢ enfriamiento por 1lo
que hay que checar la temperatura wmedia. Las semillas germinan
alrededor de los 21 dias. Cuatro o cinco semanas después de la
siembra y cuando las plantulas tiene de 5 a 6 cms de altura se
deben trasplantar en charolas de nyor dimensiones. El1 crecimiento
se debe realizar a 21 °C durante el dia y a 18.5 °C durante la
noche hasta gue las plantas tengan 7 hojas visibles y después baja
la temperatura para ser continua a 13 °C a partir de la induccién
floral hasta lo que resta de la floracién. Algunos dgranjeros
europeos han producido fresias con temperaturas nocturnas por
abajo de 7 °C. (Gilberson T. and Wilkins H.F., 1975).

En los cultivos a base de "bulbos" se emplean cormos con 4-6

cms de di&metro, sin embargo la floracidn se asegura alin con el
empleo de calibres inferiores. Es posible mantener una produccién
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continua a través de cultivos escalares utilizando bulbos
conservados. (Andnimo, Manual Staaveren, 15),

En la plantacién se emplea una densidad que varia con el
cultivar, la época de plantacidén y diametro del corme, manejandose
parédmetros de 80 a 112 plantas por m2. (Andénimo, Manual
Staaveren, 15).

Se deberid plantar con suficiente humedad. y con el &pice
ligeramente arriba de la superficie del suelo. Antes de dar un
riego por segunda vez, las freesias yva deberan de producir raices,
esto sucede despues de 5 a 10 dias. Se considera que el mejor
método para regar es a través de un sistema de aspersidn. Cuando
en el agua existe grandes cantidades de calcio, o bien, existe la
posibilidad de tener dafios por Botrytis, el mejor sistema de riego
puede ser el "Root Dreep". En periodos de calor se recomienda dar
riegos ligeros y frecuentes, influyendo esto favorablemente en 1la
humedad del aire y la temperatura. (Gilberson T. and Wilkins H.F.,
1975) y (Andnimo, Manual Staaveren, 15).

El sombkreado se recomienda cuando se presentan temperaturas
por arriba de los 19 - 20 °C, a fin de bajar la temperatura del
alre y evitar grandes cantidades de radiacidén s=soclar. Cuando se
cultiva a intemperie y no se tiene la posibilidad de instalar un
sistemas de sombreado, se puede emplear un alcolchado de paja con
una capa de 3 - 5 cm.,, previa desinfecidén de la misma. (Andénimo,
15)

Para el sostén del cultivo es necesarico disponer desde el
establecimiento del cultivo, de 3 redes de 12.5 x 12.5 cm. (o
cualquier red gue tengan las dimensiones utilizadas para el
cultivo del crisantemo), mismas que seran elevadas gradualmente
conforme el cultivo se desarrolile.

Cosecha.

El periodo de corte de las freesias rara vez se alarga por
més de un mes. Los tallos florales principales y laterales son
cortados. Por cada cormo se puede obtener 1 tallo principal y 2 o
3 talleos laterales. E1 tamafio del corte depende del gusto del
mercado y de la demanda. (Anonimo,15)

Los tallos florales se cortan poco antes de la abertura del
primer botdén a fin de mantener la calidad tanto en almacen como en
el trasporte. Si se corta muy verde o precédz el talleo floral se
puede proveocar una influencia desfavorable para el mantenimiento
de 1la calidad, o bien, no se puede detectar a tiempo la presencia
de virus, (Anénimo,15).

Tesi, 1985, seflala que se debe cortar cuande la espiga tiene
de 1 a 2 flores abiertas o© bien cuando los botones florales =ea
encuentran bien coloreados, esta dltima forma favorece la
resistencia a la transportacién del producte. Después de la
cosecha los tallos son puestos en cubetas a fin de gue absorban
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agua y posteriormente pueden ser conservados en frigorifico a 1-2
°C durante 7 a 14 dias.

Tratamiento de los cormos despu#s del corte.

Una buena medida para el desarrollo de los cormes y cormillos
es regar abundantemente una sola vez después del corte, ¥y
dejandolos enterrados durante 4 o 5 semanas mas. Una sefial para
saber la época correcta de la colecta de cormos es cuando la raiz
principal se esta secando, o bien esta muerta. Su extraccidn se
realiza facilmente con herramienta manual (almocafre). Después las
cormos y cormillos pueden ser puestos en charolas. Para el secado
de los cormos se reguiere de 10 a 14 dias y preferentemente se
debe forzar la circulacién del aire con una temperatura arriba de
los 24 ¢C. Cuando los cormos estan secos y se les ha quitade la
envoltura (hojas), se quitan los restos de las raices Yy
posteriormente los cormos se separan de los cormillos.
realizandose esta operacién con mucho cuidado. Cuando el cormillo
esta muy unido al cormo, no deberd ser removido. Posteriormente se
clasifican Jlos cormos por tamafico y es cuando pueden ser
desinfectados. (Glilberson T. and Wilkins H.F., 1975) v (Andénimo,
Manual Staaveren, 15).

Control fitosanitario.

Entre las enfermedades mds comunes se encuentran las
provocadas por el Fusarium oxysporium, el cual provoca
amarillamiento de las hojas Jjévenes, las plantas pequefias mueren,
Es conveniente tener rotacién de cultivo, utilizar material libre
del patdgeno previamente desinfectado, (Andnimo, Manual
Staaveren, 15). Otros patégenos importantes son la Botrytis
cinerea y B. gladiolarum, Asperdgillus niger y el Penicillium
gladicli. Para el conbate de estos parasitos es Gtil cubrir los
cormos con soluciones a base de compuestos benzimidazdlicos, a
través de inmersién por 20 a 30 minutos antes de la plantacidn,
{(Tesi Romano, 1985).

Por lo que reguarda a las enfermedades de 1la parte &erea
resultan importantes los ataques de Botritis, Puccinia gladioli
(roya), Septoria gladiolil y el Heterosporium gracile. Puede verse
los tratamientos recomendados en el Cuadro No 18, (Tesi Romano,
1985},

Entre los pardsitos animales se encuentran los trips,
pulgenes, moscas (Eumerus spp), Yy larvas de lepidopteros
(noctididos y geometridos). Se recomienda incluir en la lucha
antiparasitaria también el empleo de los insecticidas mencionados
en el Cuadro No 16, (Tesi Romano, 1985).
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Anomalias fisioldgicas.

Dafios causados por altas y bajas temperaturas:

a) Deformidad en las flores.- Las flores pueden ser
deformadas total o parcialmente; pistilos y estabres o parte de
los pétalos pueden no ser desarrollados como resultados de una
desfavorable temperatura durante su formacién.

b) Muerte de hojas.- Parte o una de las hojas de en medio gue
recien han brotadc, pueden sufrir ésto por bajas temperaturas o
por el congelamiento del rocio.

c¢) Secado del botdén.- A causa de temperaturas por arriba de
los 15.5 °C durante el periodo de formacidn.

Quemado de las hojas.- Puede ser provocados por los rayos
del sol en forma directa, e inmediatamente después de un periocdo’
de obscuridad. Las hojas pueden mestrar sefiales de quema scbretodo
en las partes cercanas al &pice o botén, ésta puede ser causada en
forma relativa por una evaporacién fuerte, ésta evaporacidén puede
prevenirse wutilizando una malla de sombra o aplicande agua con un
sistema de mist. (Andnimo, Manual Staaveren, 15).
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3.6.2 GLADIOLO (Gladiolus hybridus).

Generalidades.

Pertenece a la familia iridaceae, originaria de Sudafrica y
de la regidn del Mediterraneo, con cerca de 260 especies (pocas de
interes para la floricultura) . Los numerosos cultivares obtenidos
por hibridacidn pueden ser clasificados de la manera siguiente,
(Tesi R., 1985: Leszczyfiska-B. H., 1989. 70):

~Variedades de flor grande o grandifloras.- hibridos
obtenidos del G. gadavensis, de altura superior a 1 m. y con 10-25
flores por espiga.

- Variedades "primulinus”.- Originaria de hibridos con G.
primulinus, cuenta con 6 - 12 flores por espiga y con pétalo

superior en forma de capuchén. Color preferentemente amarillo.

- Variedades "Herald".- Esta variedad surgid® de las cruzas
entre la especie G. ramosus y cvs de la variedad grandiflora. Sus
cultivares (cvs.) son menos vigorosos respecto a los cvs. de la
variedad grandiflora pero son mas precoces.,

- Variedades enanas.- Con tallos reducidos (40-50 cm.) pero
muy precoces. Adaptada al cultivo precdz en invernadero.
Comprende también el grupo "Colvillei" obtenido por hibridacién
entre el G. cardinalis y el G, tristis.

Clagificaciones.

Clagificacidén botanica, (Leszczyfiska-B. H., 1989. 70):

Clase = Monocotyledoneae

Familia = Liliaceae

Genero = Gladiolus

Especie = G, hybridus, G. grandiflorus.

Clasificacidén en base a la duracién del cultive, {(Leszczyfiska-B.
H., 1989. 70):

a) muy tempranas.— florecen antes de 70 dias.

b) tempranas.- florecen entre los 70-76 dias.

c) bastante tempranos.~- entre los 75-79 dias.

d) medianamente tempranos.- entre los 80-84 dias.
e} bastante tardios.- entre 85~ 90 dias.

f) tardios.- entre 91-99 dias.

g) muy tardios.- posterior a los 100 dias.

Esto bajo cendiciones normales de desarrollo.
Otra clasificacién, mds simplificada es la siguiente,

(Leszczynska-B. H., 1989. 70) :
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a) preccces.- de 70 - 90 dias.

b) medianas.~ de 90 - 100 dias.
c) tardias .~ de 100 - 130 dias.
Clasificacién por tamafio de las florecillas, {Larson R. A.,
1988) -
Clase Designacidn Tamafio florecilla {cm)
100 Miniatura < 6.4
200 Pequefic o miniatura > 6.4 a< 8.9
300 ' Decorativo > 8.9 a < 11.4
400 Estandar o Grande > 11.4 a < 14.0
500 Gigante > 14.0

Importancia Econémica.

En México, la gladiola dentro del mercade de flores frescas
tiene un lugar privilegiado en cuanto a su demanda vya gue
solamente es superado por la rosa, clavel y crisantemo. Su
utilizacién es muy amplia, sea en arreglos medianos © grandes.

En 1990, México exporté a los EEUU alrededor de 2/554,000
tallos, situandose como el pais nimerc 1 en cuanto a participacidn
con el 51.57%.

En nuestro pais los estados més productores de gladiola son:
Estadc de Méxice con el 80% de la produccidn {(destacan 1los
municipios de Villa Guerrero, Chalma, Malinalco y Valle de Brava},
el estade de Puebla (Sn. Martin Texmelucan y Atlixco), Michocacan
(Tuxpan, Benito Judrez, Zitacuaro e Irimbe) y el Edo. de Morelos,
{Leszczyhiska-B. H., 1989. 70).

Propagacién.

En forma comercial la gladicla sb6lo se propaga
vegetativamente a través de cormes o cormillos, destinandose la
propagacién por semilla unicamente en 1las labores de
investigacién, (Tesi R., 1985: Leszczyfiska-B. H., 1989. 70).

Los cormillos a fin de gque lleguen alcanzar un dilmetro que
les permita producir una flor de calidad, son plantados
sucesivamente varias veces; una vez logrado esto se les denomina
bulbos o cormos, {(Leszczyfiska-B. H., 1989. 70}.

El cultivo para el engrosamiento de los cormillos puede
efectuarse sobre terrenos de naturaleza diversa, prefiriendose los
terrenos ligeros, con tendencia arenosa, poco calcareos, gue
guarden buena himedad, pero bien drenades, (Ferrari I. - Cocozza
Talia M. A., 1987. 22).
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Desinfeccién de los cormos.

Existen tres métcdos de desinfeccién, los cuales son: ajp
desinfeccidn quimica a través de soluciones de funguicidas e
insecticidas. b) a través de la aplicacién seca de funguicidas e
insecticidas en polvo. c¢) desinfeccidn térmica por medio de bafio
caliente, {Leszczyfska-B. H., 1989. 70):

Para el primer casc, se aplica el tratamiento posterior a la
cosecha de cormos , o bien, antes de la plantacion. Este método
requiere de secadoras que garanticen un secado répido. Los cormos
sSe enjuagan en agua, se escurren y luego se 1les bafia con
fungicidas como BRenlate 0.5%, Captan 50 al 0.5%, Ronilan, Rovral y
Dithae, los tres tltimos al 0.5%. Los cormos se bafian durante unocs
20 a 30 minuteos. Es aconsejable canbkbiar de productce o bkien
mezclarlos a fin de evitar resistencia, sobretodo por Fusarium.

La desinfeccidén guimica en seco, se realiza poce frecuente,
efectuandose después del secado y la limpieza del cormoe. Se aplica
de 25 - 100 gr de Captan peor cada kg de cormo.

Por otro lado, la desinfeccidn térmica por medio de un bafio
caliente resulta hasta ciertoc punto riesgosa. En primer 3lugar
porque se requiere de una buena calidad y sanidad de los bulbos,
vya que son precalentados en agua caliente para luego depositarlos

en tanques conteniendo agua a 53 -~ 55 °C durante 30 minutos,
posterior a esto son retirados y enfriados rapidamente, luego se
secan y son almacenados en cuartos a una temperatura de de 5 - 7

°C hasta la plantacién. En Alemania se acostumbra utilizar aunado
a este método la aplicacidén de fungicidas.

Exigencias Climaticas.

La gladicla requiere de una temperatura &éptima de desarrollo
comprendida entre los 16 - 20 °C durante el dia y entre los 10 -
12 °C durante la noche. Temperaturas menores de 10° C detienen el
crecimiento de la planta. Las investigaciones de Shillo y Halevy
(1975) han puesto en evidencia gque los bajos niveles térnicos
nocturnos {1 - 2°C) pueden resultar letales, reduciende el
porcentaje de floracién, el no. de flores formadas en la espiga y
la altura de la planta, sobretcdo en el estadic comprendido entre
la aparicidén de la 28 y 72 hoja; la deficiencia luminica resulta
por el contrario mayormente nociva al aparecer la 42 y la 62 hoja
ya que se efectua 1la iniciacién floral (la densidad luminica debe
ser mayor de los 900 - 1,000 joules/m2 o mas de 200 calfcm2). Las
gladiolas pueden resistir temperaturas mayores de 25 °C (hasta

40°C), siempre y cuande la humedad del aire sea alta y las
condiciones del suelo sean 6ptimas; si dichas condiciones no estan
presentes puede presentarse aborte de la esplga, (Tesi R., 1985:

Bugchman J.C.M. y Groen N.P.A., 27; Leszczyhska-B. H., 1989. 70).
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Exigencias del cultivo.

La gladiola requiere de lugares bien ascleados y protegidos
de los vientos, las flores en los lugares sombreados son de menor
calidad.

Si bien es cierto que en algunos paises este cultivo se
desarrolla principalmente bajo invernadero, en México dadas sus
caracteristicas de clima y disposicién de terrenc, se efectua
principalmente a intemperie y en forma rotacional, ésto es debido
a que los cormoes son muy suceptibles a los patégenos del suelo
muchos de los cuales pueden sobrevivir por varios afios, no
debiendo repetir este cultivo en un mismo lugar por lo mencs cada
6 0 7 anos, (Leszczyhnska-B. H., 1989. 70).

El gladiolo se adapta bien a diversos tipos de suelos, aungue
si se desea efectuar el forzado ( ésto es, obtener la floracidn en
fechas determinadas), se debe seleccionar suelos con textura
ligera, profundos y bien drenados dado que pueden calentarse mas
facilmente. Una estructura no adecuada puede disminuir el
rendimiento de los bulbos en- un 30 %. El1 pH oéptimo esta
comprendido entre los 6 y 7; el crecimiento resulta obstaculizado
en terrenos calcareos. Este cultivo es muy suceptible a 1la
salinidad debiendose tener cantidades por debajo a los 3
miliequivalentes por litro, (Tesi R., 1985: Buschman J. C. M., 26;
Leszczyhiska-B. H., 1989. 70).

La preparacidén del terreno comprende una labor profunda (el
dparato radical alcanza los 40 - S50 cm de profundidad), evitando
el empleo de estiércol fresco. Las practicas m&s comunes son el
barbecho, cruza, rastra y surcado, (Tesi R., 1985).

Es importante realizar una buena dotacidén de elementos
nutritivos buscando mantener un justo equilibrio entre el
nitrdgeno y el potasio.

Puccini citado por Tesi R., 1985, indica que la relacién de
exportaciones de nutrientes del sueloc a la planta es de 1:1:3
entre el nitrdgeno, fésforo y potasio y gque para la fertilizacién
de fondo se considera adecuada la suministracion de 100 unidades
de nitrégeno, 200 de P205 y 300 de K20; mientras que en la fase de
alargamiento de la espiga se puede intervenir con fertirrigaciones
a base de nitrato de potasio ( 300 -~ 500 Kg ) o con fertilizacién
solida en adecuada relacidén. Seglin Walts, citado por Leszcyfiska~B.
H. (1989. 70), se debe suministrar a las gladiolas de 114 a 182
Kg/ha del nitrbégeno en forma de fertilizantes; 25% en forma
organica y 75 % en forma mineral, el 40 % en forma de nitratos y
el 35 % en forma de amoniace. El regquerimiento de fésforo durante
el cultivo de gladiola depende de la fertilidad de suelo vy
equivale de 45 a 181 Kg de P205/Ha. Los requerimientos de potasio
oscilan entre 136 a 181 kg de K20/Ha. La fertilizacién en terrenos
arenosos tiene bastante respuesta. La primera dosis de
fertilizante se aplica aproximadamente 6 semanas después de la
siembra y las siguientes fertilizaciones se realizan a intervalos
de 3 semanas.
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Por cuanto reguarda a la exigéncia hidrica, el gladioclo
requiere elevada disponibilidad de humedad sobretode en 1las
primeras fases de desarrollo hasta cuando las plantas alcanzan una
caltura de 25-30 cm, sih embargo, un exceso de humedad provoca un
desarrollo mas lento del cormo debide a las deficiencias del aire
en el suelo, a parte de hacerlo mas suceptible a enfermedades. Una
planta de gladiola, dependiendo de su tamafio toma del suelo de 5 a
10 1. de agua dentro de su periodo vegetativo. Debido a ésto, el
cultive del gladiolo se lleva preferentemente en terrenos bajo
riego, (Tesi R., 1985: Leszc- 2yfiska-B. H., 1989. 70).

La fecha de plantacién de los cormos depende del clima y del
tipo del suelo. La plantacidén se inicia cuande el suelo no esta
muy humedo y la temperatura del suele a la profundidad de 10 a 15
cm alcanza los 10 °C. En los lugares donde se presentan las
heladas durante de la época de invierno, 1las plantaciones se
realizan desde marzo hasta julio a fin de obtener flores durante
el verano y el otofio; mientras que en las regiones calidas se
puede cultivar practicamente todoc el afic, aunque preferentemente
durante invierno, {Leszczyfiska-B. H., 1989. 70).

En México, el cultivo del gladiolo se lleva a cabo tanto en
surcos como en camas, siendo mds frecuente en surcos ya sea a
hilera sencilla o©o a doble. La distribucidén de los cormos en
hilera sencilla es de 60 -~ 80 cm entre surcos y de 10 - 12 cm
sobre la hilera dando lugar a una poblacidn de 120,000 a 150,000
plantas usando cormos de 10 a 12 cm de diametro. Usando el mismo
calibre de cormos en un surco a doble hilera, las distancias entre
surcos es de 90 a 100 cm, entre hileras de 10 - 15 cm y entre
cormos de 10 ~ 12 cm. Durante el verano es conveniente espaciar
un poco mas la distancia a fin de evitar enfermedades. La
profundidad adecuada de siembra es iqual a la altura del cormo por
3, (Leszczyhnska-B. H., 1989. 70).

Para el control de la malezas comunmente el productor lleva a
cabo deshierbes manuales o cultivos con maquinaria, sin embargo,
existen herbicidas gue permiten llevar wun contrel guimico
abaratando notablemente los costos. Lesgzczyfiska-B. H., (1989. 70),
menciona investigaciones realizadas en Atlixco, Pue. en donde se
obtuvieron como mejores tratamientos los de Linuron (Linorox) 1
Kg/Ha, Oxadiazon (Ronstar 25) 0.5 Kg/Ha y Oxifluorfén (Goal 2 Ec)
1.5 kg de I.A./Ha.

Cosecha y Conservacion.

El ciclo del gladiolo desde su siembra hasta el corte de 1la
espiga dura entre 4 - 5 meses dependiendo de las condiciones
imperantes de clima y tipo de suelo.

Los tallos fleorales son cortados cuando la espiga muestra 2
pares de botones florales con color. El corte preferentemente se
realiza por la mahana © la tarde. Es necesario dejar 4 a 5 hojas
en la planta a fin de asegurar un desarrclleo y mejor rendimiento
de los cormos, sli1 se reducen el nidmero de hojas los cormos
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perderé&n peso significativamente, (Leszeczyiiska-B. H., 1989. 70}.

Una vez realizado el corte, los tallos son seleccionados en
base a la altura. En México los tallos son clasificados en base a
st tamafic cada 10 cm, o sea, de < de 90 cm, 90 cm = # 9, 10C cm =
# 10, 110 cm = # 11, etc. Los tallos mas comerciales son del # 10
hasta el # 14. Postericr a la seleccidn los tallos deben ser
puestos en tinas a fin de gque abserban agua. Normalmente el
productor comercializa su flor de un dia a otro, siendo el
principal punto de venta el mercado de abastos de la cCiudad de
México, sin embargo, si se desea conservar por mayor tiempe en
frigo, se debe efectuar a una temperatura de 1 -2 °C por 6 - 7
dias. Por periodos largos es necesario recurrir a la atmosfera
controlada (1 - 3 % de 02 y 5 % de CO2). En cuantc a las solu-
ciones preservativas se encuentra el citrato de 8 hidroxi-
guinolina en dosis de 6 gr. en 10 1. de agua con adisién de
sacarcsa 200 - 400 gr. en 10 1. de agua.

Control Fitosanitario.

Las incidencias mas peligrosas provienen de los parasitos de
los cormos, ya presentes en el almacen o cuando se transporta las
flores o restos del cultive junto a los bulbos mismos, o© bien,
trasmitidos desde la etapa de cultivo. Los problemas més
frecuentes en los cormos son, (Tesi R., 1985; Buschman J.C.M.,
26): marchitéz seca provocada por el Fusarium spp. o de la
Sclerotinia gladioli y una marchitez htumeda provocada por la
Botrytis gladiplorum (pudricién suave), otras pudriciones en los
cormos pueden deberse a la Curvularia y Stromatinia. La inmersién
de los cormos después de la cosecha en fungicidas mantendrd a
éstos bajo control,

Las enfermedades que atacan a las partes vegetativas del
gladicloc son entre cotras, (Tesi R., 1985; Buschman J.C.M., 26}; la
Roya de Botrytis (Botrytis gladiolorum) la cual afecta tanto a la
hOJas como a las flores presentandose pequefios puntos cafés o
grises en uno de los lados de la hoja; los sintomas en la flor son
areas blandas grandes o pegquefias en los pétalos pudiendose
desarrollarse hasta convertirse en el moho gris. Su contreol es por
aspersién de Maneb y Benomil (Benlate). Otras enfermedades son: la
roya de Curvularia la cual ataca a las hojas joévenes baijo
condiciones de clima c&lido-hlmedc; las pudriciones bacterianas de
la hoja y cuello (Pseudomonas marginata y Xanthamonas gummisudans)
son especialmente en climas cdlidos y lluviosos. Para el ataque
por Curvularia se recomienda la aplicacién de Maneb y Clorotalenil
{Daconil) .

Entre los pardsitos mds comunes y los preductos por aplicarse
son: pulgones (Dimetoato, Malathién, Endosulfan}, trips (Diazincn,
Monocotrofeos y Acefate), 1larvas de lepidépteros (Bacillus
thuringensis, Monocotrofos, Permetrina, Triclofon), arafa roja
(Dicofol, Dienoclor, Propargite}) y nemdtodos particularmente del
género Meloidogyne (Fenamifos).
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3.7 FAMILIA LILIACEAE
3.7.1 LILIUM o AZUCENA (Lilium spp.).
Generalidades.

Alrededor de 80 especies pertenecen al géneroc Lilium y que se
desarrollan en una Aarea muy extensa que va desde Europa, Norte
America y el norte de Asia. A nivel mundial la produccién del
Lilium a aumentado notablemente debido principalmente a una
presencia permanente en el mercado ( existe una amplia gama de
cultivares que permiten tener produccién durante tode el ano},
mejor calidad de bulbos y amplia gama de flores en cuanto formas y
colores, (De Ranieri M., 1984. 65; Tesi R., 1985).

El bulbo del 1lilium esta compuesto por numerosas y espesas
escamas cubiertas de un disco basal y de numerosas raices fibrosas
con funcién de reserva. Su tallo es erecto con hojas lancecladas
o lineares y estan insertadas en orden de espaciado. Sus flores
son grandes, de buen aspecto, con frecuencia perfumadas, erectas,
horizontales o penduladas, solitarias o insertadas en un racime o
falsa sombrilla, con pocas o muchas flores, los tépalos son
segmentos libres y wvariables en cuanto a forma y porte, no
demasiado largos a la base, todos provistos de néctario; con seis
estambres, anteras dorsofijas, ovario a tres celdas y pistilo
generalmente largo. Fruto constituido de una cipsula con muchas
semillas. Su nGmero cromosdmico es de 2n = 24 (diploide), (De
Ranieri M., 1984. 65).

El 1lilium viene cultivade scobretodo como flor de corte, sin
embargo, puede adaptarse al cultivo en vaso o de maceta, (Tesi R.,
1985) .

La propagacidn viene realizada normalmente por el
engrosamiento de los bulbillos de la base o de los derivados de
las escamas Y en algunos casos también por semilla (L.
formosanum). La actividad de la propagacidén viene efectuada por
empresas especializadas principalmente de Holanda, EUA y Japon,
(Tesi R., 1985).

La c¢lasificacidn bésica se basa en la conformacidédn de las
inflorescencias y sobre el tipo de flores. Se distinguen las
siguientes grupos, (Tesi R., 1985).:

En racimo.- L. auratum, L. davidii, L. henryi, L. pumilum,
L. speciosum, L. tigrinum, L. candidum.

En ramillete.—- L. hollandicum, L. regale, hibridos Mid~
Century.

A flor independiente.- L. longiflorum, L. formosanum, L.
philipinense.

Por cuanto reguarda al tipo de flor se pueden distinguir las
azucenas de forma de corneta corta (L. longiflorum), a corneta
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larga (L. regale), de turbante (L. tigrinum, L.sppeciosum, L.
henryi, L. davidii), de copa (L. hollandicum, L. auratum var.
platyphylum, hibridos Mid Century), (Tesi R., 1985}.

Existen otras c¢lasificaciones siendo las mas usuales las
siguientes, (De Ranieri M., 1984. 65):

Por distribucidn geografica.- Se dividen en Europeas (L.
martagon, L. candidum, L. calcedonicum, L. monadelphum, etc},

Asidticas (L. aurantum, L. brownii, L.hansonii, L. redale, etc.) ¥y
Americanas (L. pardalijum, L, parryi, L. superbum, etc.).

En base a la forma de la flor, (De Ranieri M., 1984. 65):

1) Seccibén Martagon.- Flores pénduladas con tépalos
recurvados hacia adentro (L. margaton, L. davidii, L. tigrinum,
etc.).

2) Seccién Isolirion o Pseudolirion.- Con flores erectas en
forma de embudo (L. dauricum, L. bulbiferum var. c¢roceum, L.
holiandicum, L. umbellatum, etc.}.

3) Seccién Eulirion o Leucolirion.- Con flores horizontales a
forma de tromba o© corneta (L. longiforim, L. regale, L.
formosanum, L. candidum, L. sargentinae, etc.).

4) Seccién Archelirion.- Con flores largas, muy ablertas,
tépalos individuales en parte recurvos hacia adentro (L. aurantum,

1,. specicsum, L. henryi, etc.).

En 1982, Leslie A. C. vy compania compilardén, la relacidén de
todas 1las especies y variedades conocidas, clasificandolas en
nueve divisiones. Dicha clasificacidén fué propuesta por 1la
Internacional Lily Register y publicado por la Royal Horticultural
Society, (De Ranieri M., 1984. 65).

Cultivares de Importancia.

Entre los cultivares (cvs.) de azucena, utilizados con mayor
frecuencia para flor de corte se encuentran, {(De Ranieri M., 1984.
65}):

Hibridos Asidticos.- Blanco (Mont Blanc). Roj}o (Enchant-
ment, Esther), Bronce (Festival), Amarille (Connecticut King,
Golden Melody, Samson, Uncle Sam, Yellow Blaze y Yelloy Star).

Hibridos Orientales.- Rosa Lila (Bonfire, Journey’s End,
speciosum Uchida, Star Gazer), Rosa Claro (Dominique).

Lilium Longiflorum.- Blanco (Arai 5, White Delight), Naranja

(Chinook, Harmony), Rosa (Peach Blush, Tip Top, Laura, Salmon
Jewels, Tempo), Amarillo (Sahara, Sinai, Samba).
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Exigencia Climdtica.

Forzamiento del bulbo.-

En la fase sucesiva a la cosecha (agosto - septiembre} los
bulbos deben ser puestos en un sustrato h@medo (turba) y tratados
con bajas temperaturas para superar la fase durmiente. Esta
condicién puede ser superada muy lentamente a temperaturas
infericres a 21 °C; para acelerar la fase durmiente poner a los
bulbos a temperaturas de 4 - 5 °C por 6 semanas. En el caso de
conservacién a largo plazo es conveniente poner los bulbes en
frigorifico a temperaturas de -2 a 0°C, (Tesi R., 1985).

La refrigeracién de los bulbos por 6 semanas antes de 1la
plantacién permite anticipar la floracidén y obtener que esta sea
uniforme en el cultive forzade del L. longiflorum. El1 efecto del
tratamiento vernalizante no resulta todavia irreversible y puede
ser modificado ya sea por las particulares condiciones de
conservacidédn de los bulbos (altas temperaturas), o bien, por las
condiciones fotoperiodicas presentes durante el periodo de cultivo
de los bulbos. Alqunos investigadores han revelado que las
necesidades de frio del L. longiflorum puede ser abreviado a 2

semanas prolongando 1la duracién del dia a 24 horas. E1
“alargamiento del dia resulta también eficaz con el método de
night break ", gue consiste en romper 1la noche de las 22 a las 3

horas con luz artificial de 50 - 100 lux, (Tesi R., 1985).

Fase del cultivo para flor de corte.-

Para casi todos los cvs. gue estan presentes en el mercado,
la temperatura del ambiente de cultivo no debera superar durante
la neche los 12 - 15 °C y los 21 - 25 °C durante el dila., Para
seleccionar las temperaturas optimales entre estos limites, se
debe tener presente, (Pergcla G. y Grassotti A., 1984. 65}):

- Tanto 1la temperatura diurna como nocturna, deberan ser
proporcicnales a la cantldad de luz (cantidad y duracién) recivida
por las plantas.

~ E1 aumento de la temperatura abrevia el ciclo de cultivo
pero empeora la calidad del producto.

- Los limites méximos de temperatura difieren, aungque en
pocos grados, entre los grupos diversos de variedad.

En otras palabras, en los periocodos de escasa iluminacién
natural, de fines de septiembre a marzo (para las condiciones de
Italia), la temperatura nocturna no debe superar los 12 - 13 °C,
en caso contrario habra una reduccidén en el nGmero vy la dimensién
de las flores del tallo, (Pergocla G. y Grassotti A., 1984. 65}.

Ia formacién de las flores a traviesa dos estadios, primero

la diferenciacién floral y sucesivamente su desarrolle, ambas
fases son importantes en la determinacién del nimero de botones
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que llegan a florecer en cada talle. Casi tedos 1los auteres
concuerdan en decir gque en los bulbos obtenidos a temperaturas
elevadas, 21 - 25 °C, se induce la formacidén de un nimerc mencr de
flores, probablemente debideo a un desequilibrio hormonal, (Pergola
G. ¥ Grassotti A., 1984. 65},

Tesi Romano, 1985, ahade que, c¢onsiderando la fase del
cultivo en invernadero, durante la cual se verifica 1la
diferenciacién a flor se debe tener en c¢uenta que la temperatura
optima nocturna es estrechamente correlacionada con el periodo de
cultivoe y con la cantidad de iluminacidén natural, hasta la
aparicién de los tallos florales en su primera fase de desarrocllo,
esto en el pericdo de noviembre -~ febrerc en donde no se deben
superar los 13 - 15 °C, a partir de marze la temperatura puede ser
elevada hasta los 15 - 1B °C. En las fases mds avanzadas del
desarrello floral la temperatura puede aumentar de 2 - 3 °C, Un
exceso de temperatura es negativo a la calidad de los tallos y de
las flores, se aconseija por lo tanto de propiciar una aereacidn en
el invernadero y sombrear a partir del mes de abril o antes si las
condiciones asi lo establecen,

Cultivar el lirico a temperaturas bajas, repercute en un
lento crecimiento, pero al mismo tiempo en el mejoramiento de la
calidad, también en la produccidén de tallos largos y robistos con
elevado ntmero de flores. Sin embarge, si la temperatura es
reducida por abajo de los 8 °C.,, se retrasa excesivamente 1la
floracidén aumentando su periodo de cultive pudiendo de esa forma,
no resultar econdmicamente conveniente, {(Pergola G. y Grassotti
A., 198B4. 65).

Un programa basado sobre la alternancia de bajas temperaturas
{6 °C por 2 semanas) con temperatura media (21 °C por 2 semanas)
seguidos nuevamente por 4 semanas a 5 °C., da un resultado eficaz
para mejorar las caracteristicas cualitativas de las flores de
corte del L. logiflorum, (Tesi R., 1985).

La luz es el segundo factor de clima a tomarse en cuenta para
la preoduccién del Lilium a flor cortada. En forma general todos
los lilis (azucenas) reguieren de mucha 1luz para una floracion de
buena calidad, aungue no es una planta de dia large obligada. La
cantidad de luz necesaria, a nivel de la planta, es de 3,500 lux,
suficiente para gue se lleve a cabo la fotosintesis y evitar el
aborto vy la abscisién, (Pergola G. y Grassotti A., 1984. 65).

La humedad relativa optima comprende entre los 60 y 75 %,
variaciones bruscas de htGmedad provocan el marchitamiento de los
apices de las hojas, (Tesi R., 1985).

Exigencias Pedoldgicas y Nutricionales.

La gama de exigencias culturales es demasiada extensa vy
difiere a segin el grupo de especie, (De Ranieri M., 1984. 65).

Los lilium prefieren terrencs ligeros y bien provistos de
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materia organica; en los terrenos pesados es hecesario asegurar un
buen drenaje y una buena aereacién. El pH &ptimo estd comprendido
entre los 6 y 7, Buschman J.M.C. e'tal, sefialan c¢omo rando
aceptable de pH entre los 5.5 y 7.5. Con valores superiores a 7 es
necesario distribuir sobre el terrenc quelatos férricos, (Tesi R.,
1985) .,

La fertilizacidén de fondo implica la distribucién de
estiércol y de 400 a 600 kg/ha de fertilizante completo con una
relacidén de 1:0.8:1.8. Buschman e‘tal, sefialan que el 1ilium tiene
poca necesidad de materia nutritiva durante las 3 primeras semanas
de cultivo y sobre terrenos pobres en sustancias nutritivas se
deberid incorporar fésforo y potasio bajo sus formas simples, ya
que el fluor contenido en el fosfato triple de calcio puede
provocar la cailda de las hojas, (Tesi R., 1985).

Durante la fase de crecimiento se interviene con un
fertilizante nitrogenado cada 3 semanas por 3-4 veces a segldn de
la duracidén del ciclo, con dosis de 200 kg/ha. La preparacibdn del
terreno © cama se hard hasta los 25 com. de profundidad. La
carencia del nitrdégeno provoca un bajo desarrollo de la planta y
coloraciones demasiado claras en las hojas, (Tesi R., 1985).

El lilium requiere de una himedad constante en el terreno con
irrigaciones muy frecuentes. El consumo de agua puede llegar
durante los periodos mads calidos hasta de 8-9 1t/m2, (Tesi R.,
1985) .

Manejo del Cultivo.

La duracién de los cultives varia de 12 a 24 semanas segun la
especie cultivada y de la época de plantacidn, (Tesi R., 1985).
Sin embargo, resulta dificil y riesgoso buscar programar una
abundante plantacidén para una determinada fecha de corte. Aungue
se cuente con una larga experiencia en este cultivo, éste esta muy
determinade por el ambiente pudiendo no ser suficiente programar
la floracidn con la nmisma precisidén con que se puede alcanzar en
otros cultiveos floricolas como es el caso de del crisantemo y
también de la rosa, (Pergola G. y Grassotti A., 1984. 65).

Para Jlas plantaciones en invernaderc se puede indicar los
sigulientes periodos en forma general, (Tesi R., 198%):

+ septiembre - abril: L. longiflorum.

+ diciembre - abril: hibridos Mid-century, L. dadivii,
L. hollandicum.

+ diciembre julio: L. aurantum, L. henryi, L. regale.

Cada cv. esta caracterizade por un bulbo estandar para el
cultivo comercial para flor de corte, un ejemplo para el grupo
Mid-Century, requieren bulbos de 12 -~ 14 cm. de didmetro como
minimo y de 18 - 10 cm. come diametre maximo, mientras que el L.
gpeciosum reguiere bulbog de 18 - 20 hasta 24 cm de didmetro. Los
bulbos de circunferencia mayor se usan en los periodos
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estacionales mds desfavorables porque requieren superar mejor las
dificultades ambientales, (Pergola G. y Grassotti A., 1984. 65).

Tesi R., 1985, ahade gque mientras que para el L. pumilum es
suficiente un calibre de 8 - 10 cm de circunferencia para obtener
la floracién, para el L. tigrinum, L. dadivii y los hibridos de
Mid-century es necesario el de 12 - 14 cm., para el L. longiflorum
requiere de 16 - 18, para el L. gpeciosum el 18 - 20 y el L.
aurantum el 20 - 22. Los calibres mayores deben ser utilizados
para los cultivos tempranos o tardios.

Aungue el nimero de bulbos por m2 varia de acuerdo con la
especie, calibre del bulbo empleado y con la época de plantacién,
de los 20 - 40 bulbos/m2 del L. speciosum y L. auratum se llega
hasta los 40 - 70 bulbos del Fire King, L. hollandicum y de los
hibridos Mid-century, hasta los 175 - 200 bulbos/m2 del L.
punilum. Las menores densidades vienen empleadas con calibres
mayores y para las plantaciones tempranas, (Tesi R., 1985).

Después de la llegada de los bulbos estos deben ser plantados
radpidamente o bien conservados en frigorifico a 2 °C en
condiciones de humedad relativa elevada ( 795 -80 %). La
profundidad de la plantacidén es muy importante en cuanto a que en
la base del tallo se forma un nuevo éparato radical, indispensa-
ble sea para la alimentacidén de la planta como para el sostén de
la misma; los bulbos deben ser por lo tanto cubiertos con 6 cm de
suelo durante 1los meses invernales y con 8 cm en los meses
estivos. El1 acolchado con paja es recomendable sobretodo en los
meses de verano a fin de evitar un excesivo calentamiento del
suelo, (Tesi R., 1985; Buschman J. C. M. e’'tal).

Para plantaciones que se realizan en la época de mayor calor,
se deberd tener en cuenta las siguientes consideraciones, Buschman
J. €, M. e’tal:

- El1 terreno deberad tener buena estructura y buen drenaje.

- Regar antes de la plantacién y continuar con regqularidad y
abundancia.

- Mantener el suelo antes y durante el cultivo lo mads frio
posible utilizando alguna cubierta sobre el terreno,
usando agua fria y ventilar adecuadamente.

- Plantar solamente bulbos sanos y bien formados.

- Plantar los bulbos inmediatamente al arrivo de estos a la
empresa y no distribuir en las camas grandes cantidades (no
m&s de lo gue se pueda plantar en 15 minutos).

- Utilizar cvs. adaptados a la plantacidén estiva. Estos son
con frecuencia pertenecientes a los grupos III y IV, o sea
de talla superior a los 90 cm.

Después del desarrollo de la planta , pero antes que
aparézcan las hojas, se pueden eliminar las pequefilas malezas
asperjando Cloroxuron al 50% (Tenoran 50%, 50 gr/100 m2). La

aplicacidn debera efectuarse por la mafiana y desistira de
realizarse si la planta tiene una altura superior a los 10 cn,
(Buschman J. C. M. eftal). La mezcla de Clorobufan + Pyrazon, y el
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Propaclor solo o asociado con el Clortal dan buenos resultados en
cuanto reguarda la eficacia herbicida, no provocando,
contemporaneamente, efectos c¢olaterales neqativecs sobre el
cultivo, (Pergola G. y Grassotti A., 1984. 65).

Para algunos cultivares podra resultar indispensable el usc
de un sistema de entutorade similar al del crisantemo, ésto es,
con una sola malla, (Pergola G. y Grassotti A., 1984. 65; Tesi
R.,1985; Buschman J. C. M. e’tal).

Cosecha y Conservacion.

Apenas los primeros botones estan bien coloreados, el tallo
floral puede ser cortado. Los tallos florales se cosechan antes de
la abertura de los botones, cuando algunos de ellos estan bien
coleoreados. Las flores abiertas generalmente son removidas a no
ser gque se trate de especies con pocas flores (L. longiflorum, L.
auratum}, (Tesi. R., 1985). Sin embargo, otros autores comentan
gque los lilium son normalmente cortados cuando uno o dos botones
estan Jjustamente iniciando a estallar & abrir, (Reid. M. S. and
Lukaszewski T. A., 1988).

Cuando las flores se encuentran en estado de botdn cerrado o
apretado y son cortadas, tomaran algun tiempo para abrir, o bien,
puede suceder gque nunca lleguen abrirse, si es gque estan muy
cerrados. Si se requiere los talleos florales en un etapa muy
avanzada de desarrolleo, se tendrad que certar los botones ya
abiertos, sin embargc, con los pétalos de las flores abiertos,
aumenta la posbilidad de gque sean dahadas durante su transporte,
E1l corte se debera realizar por la mafiana y se debe limitar el
almacenamiento en seco en el invernadero a 1 hora como maXimo.
(Tesi R., 1985; Reid. M. S. and Lukaszewski T. A., 1988).

Los tallos cortados pueden ser conservados a 3 - 4 °C perc ne
por mds de 3 dias. Después de la cosecha se clasificaran los lilis
en base al nimero de los botones peor tallo y en base al tamafio de
este Gltimo. También se eliminaradn las hojas en los ltimos 10 cm.
de la base del tallec. Posteriormente se pondran en cubetas con
agua limpia adicionando un conservante como el Chrysal-Anjer VB (
si no se puede conseguir este u otro conservante un buen método de
conservacién serd meter los tallos en agua en posicidén vertical),
y puestas en cuartos frigorificos. El tiempo de absorcién dura 4
horas como minimo. Las flores de los tallos permanecerin en esta
scolucidédn durante 36 horas como maxima. La temperatura optimal para
la conservaciédn en las celdas frigorificas estd comprendida entre
laogs +1 °C v los +2 °C, tambidn es ccnveniente prevenir eventuales
desfasamientos de temperatura causados por el abrir frecuente de
las puertas de las celdas, (Tesi R., 1985; Buschman J. . M.
e’tal).

Después del corte los 1lilium deberan ser tratados con
tiosulfato de plata para extender su vida Gtil en florero. Segin
experiencias, mantener 1los tallos florales en una solucidn
conteniendo 120 gr. de tlosulfato de plata concentrado por galén
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de agua durante 20 minutos, es efective, {Reid. M. S. and
Lukaszewski T. A., 1988).

Las 1lilis, como también se les conece, pueden ser almacenadas
por més de cuatreo semanas sin que exista un decrementc en la vida
en florero, si estas son puestas por 24 horas con 1.6 mM de
tiosulfato de plata + 10 % de sacarosa y son almacenadas en seco a
una temperatura de 1 °C. Las flores en lo posible deberan ser
preenfriadas y deberdn ser empacadas, de esta manera la pérdida
del agua durante el almacenamiento es minimizade (envolver las
flores con una pelicula de polietileno durante el
preenfriamiento). Alguncs problemas con pudricidén de la hoja y/o
con amarillamientc de las mismas puede ocurrir, cuande son
almacenadas por 2 semanas o mas, (Reid. M. 5. and Lukaszewski T.
A., 1988).

Tesl Romano, 1985, sefiala gque los 1lilium pueden ser
conservados a temperaturas comprendidas entre leos +1 - +2 °C por
10 a 14 dias y con el empleo de atmdsfera controlada ( 0% de 02 ¥y

0 % de CO2) la conservacidon puede ser prolongada a 20 - 25 dias.

Antes del embalaje se debe aseqgurar que las inflorescencias
noc se aprieten ni se rocen para evitar asi dahos a las mismas
sobretodo en las especies con inflorescencia en racimo, {Tesi R.,
1985} .

Durante el transporte los tallos serdn puestes en cajas bien
perforadas para prevenir una concentracién demasiada alta de
étileno, el cual es producideo por las flores mismas. La
temperatura de transporte sera entre los +1 °© hasta les +12 °C, a
fin de evitar el desarrollo de los botones, disminuyendo la
respiracidén de las flores y por ende la produccidédn de étileno,
(Buschman e’tal).

Control Fitosanitario.

Cuando se cultivan los 1liliums en forma repetida sobre el
mismo terrenc es necesario recurrir a la desinfeccidn con vapor a
fin de prevenir los atagues de marchitéz (Erwinja 1i1lii,
Rhizoctenia y Pythium) a los bulbos. Entre los dafios por
enfermedades a la parte aerea reviste de importancia los de la
Botrytis elliptica y en cualquier momento los de la roya. Para
prevenir los ataques de estos patdgenos se debe adoptar los
normales interventos antiparasitarios ademds de controlar 1la
humedad relativa procurando que esta no exceda del 75%, (Tesi R.,
1985).

Para el control gquimico contra el Fusarium oxysporium v.
narcissi, la Botrytis narcissicola y casualmente también la
Rosellinia necatrix, se utilizan funguicidas benzimidazdélicos como
es el caso del Benlate, (Tesi Romano, 1985,;}.

El emplec de bulbos sanos y el contreol de los afidos resulta
fundamental para la prevencién de las virosis, ya gue muchos son
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los virus capaces de dafar al cultivo, (Tesi R., 1985).

Entre los insectos gue atacan la azucena estan los pulgones,
trips, arafia roja y larvas de lepidopteros. Entre los productos a
utilizar para combatirlos se encuentran el Temik, el Ambush y el
Lannate, (Buschman J. C. M. e‘tal).

Un problema especial puede resultar el del ataque de
nematodos (Ditylenchus dipsaci), los cuales provocan marchi-
tamiento del bulbo y desarrollo lento y clordsis en las hojas. La
lucha se basa principalmente en la desinfeccién de los bulbos
inmediatamente después de la cosecha (inmersiones en agua caliente
a 43 °C por 3 horas), sobre la desinfeccién del terreno y el
empleo de nemdticidas, (Tesi Romano, 1985).

’
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3.8 FAMILIYA MUSACEAE

3.8.1 AVE DEL PARAISO (Strelitzia reginae. Banks).

Botanica.

La Strelitzia es una monocotiledonéa que pertenece a la
familia de las musaceas, la misma familia a la cual pertenece el
plétano., (Bianchedi M., 1979).

El género Strelitzia fué fundado por el botanice Joseph Banks
(1743-1820) y dedicado a la reina Carlota Sofia de la casa de
Mecklenburg-Strelitz misma de Jorge III. Anteriormente la
Strelitzia era clasificada en el género de Heliconia, constituido
por Linneo, (Bianchedi M., 1979).

Tres son las especies de la Strelitzia: Strelitzia augusta
Thumb, S. nicelai Regel vy Koern y 8. reginae Banks, al menos que
no se quiera considerar como especies distintas la S. Juncea, S.
Parvifolia, etc. Como algunos autores gue asi lo hacen,
{Bianchedi M., 1979).

Ia Strelitzia es una planta frondosa , con raices gruesas,
carnosas, que se extienden mucho en el terreno en profundidad y en
longitud, altitud de 1-1.%5 m. o mas, con hojas de ovaladas a
elipticas o lanceoladas, con una anchura de 3 cm a 20 cm. Yy un
largo de 12 a 50 cm., coriacea, de color verde obscuro, con
margenes mas o menos ondulados; nervadura central marcada y
prominente, (Bianchedi M., 1979).

Los tallos florales son cilindricos, gruesos, fibrosos,
alargados un poco mas que las hojas y terminan en una
inflorescencia contenida en una espata coriacea, de forma de nave
(navicolare), mads o menos rojizo y frondoso que protege
perfectamente la inflorescencia y la sostiene durante la floracidn
protegiendo después la fructificacién hasta la maduracidn,
(Bianchedi M., 1979).

Las flores estan incertadas en el &pice del tallo floral, vy
estan plegadas.

El fruto es una capsula dehiscente, trilocular, que contiene
de unas cuantas hasta 60 semillas (Tesi R., 1985), 90 semillas
negras, con un diametro de 5-7 mm, con un arillo plumoso de color
naranja, {(Bianchedi M., 1979).

La Strelitzia reginae presenta un patrimdnio cromesdmico con
el numero de X = 7 - 11. La polinizacidén de 1la Strelitzia es
sobretodo aldgama y ornitéfila. En su pais de origen se efectua
principalmente por los colibriés gue visitan las flores para
obtener de ellas su néctar. Para fines comerciales y de
investigacidon se recurre a la pelinizacion artificial, (Bianchedi
M., 1979; Tesi R., 1985).
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Variedades.

La Strelitzia reginae es una planta muy polimorfa, tanto que
cada individuo propagado por semilla presenta caracteres mas o
menos diversos de 1leos otros individuos en cuanto a estatura,
dimensién de sus o6rganos, inténsidad de los colores de las flores,
vigor, produccidn floral, etc, (Bianchedi M., 1979}.

Las principales variedades son: Jjuncea, parvifolia, pumila,
humilis, multiflora, flava, - lemcinieri y 1la prolifica o
multiflora, farinosa, rutilans, ovata y macrophylla, (Bianchedi
M., 1979).

Morfologia.

A continuacién se da a conocer las tres partes estructurales
de la planta y su desarrcollo como lo son el &parato radical, las
hojas y el aparato reproductor, (Bianchedi M., 1979). Sin embargo,
los datos cronoldgicos de desarrocllo variardan a los que a
continuacidén se dan a conocer, de acuerdeo a las condiciones
prevalecientes. En México, se encuentran condiciones més
favorables que las que imperan en Italia:

Aparato Radical:

Cuando la tierra es seca las raices se situan en direccidn
del suelo mds himedo, haciendose camino en galerias subterraneas,
extendiendose hasta 12 m., desarrollando una fuerza capaz de
desplazar al cemento. Otras caracteristicas de este &parato son:
de téxtura carnosa, fasciculada, de notables dimensiones. Son
gruesas y carnosas porque tienen la funcidén de almacenar los jugos
nutritivos y tienen los tejidos fundamentalmente constituidos de
células en las cuales se encuentran los leucoplastos o plastidos
amiliferos, ricos en almidones y azGcares. Cuando es hecesaria su
utilizacidén intervienen fermentos especiales gque convierten en
fluidos tales elementos, haciendo asi posible su afluencia a 1las
partes de la planta que tienen necesidad, los tallos foliares, las
flores, etc.

I.as Hojas:

Las hojas de la Strelitzia reginae son caracterizadas por su
imponente desarroclle en la planta, sea por su porte, sea por su
largo pecidle, por su robistez o coriaciada. Presentan una
coloracidn variada con nervaduras bien marcadas.

El desarrollo de las hojas en las plantas de Strelitzia es en
relacidén analogamente al desarrollco de sus dends partes, a la
cantidad de calor gue recive durante los periodos de maxima
vegetacidén de la planta; calor que en su complejo viene valuado en
torne a les 1800°-1900°C.
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En las plantas provenientes de semilla las nuevas hojas se
desarrollan anualmente en altura de 5-6 c¢m de mds de aguellas
existentes en la planta, y de 1-2 cm de mas en anchura. Las hojas
de estas plantas, como de aquellas provenientes de divisidén o
macollo, sobreviven cerca de tres ahos sin alguna variacidn en su
dimensién obtenida; sucesivamente dado que se marchitan y se secan
son periodicamente eliminadas.

Se ha observado una gran variabilidad en los periodos de
emisidén de hojas, frecuentemente debido a los factores externos,
como lo son el frio, la escasa humedad, fertilizacidn no idodnea,
acumulacidn de &cidez o alcalinidad en el terreno; concentraciones
de sales en las mismas. La planta distribuye la sabia elaborada en
cada una de sus partes, segin las necesidades durante la fases de
desarrollo. Puede retener el 10% de su savia elaborada para 1la
formacién de aparato radical, el 20 % para la
formacién de sus hojas, el 30% para la formacién de sus talloes
florales y el 40% para la formacidén de sus semillas.

Las hojas presentan un notable y caracteristico dimorfismo.
Sobre la base de tales caracteristicas muchos productores aseguran
gue hay nuevas variedades de Strelitzia.

Las plantas cuyas hojas tienen las siguientes
caracteristicas, se ha demostrado gque son mucho méds productivas:

- longitud de la hoja/anchura de la hoja = 2-2.5 veces
mayor. S
- 1longitud peciélofanchura hoja = 1-1.5 veces mayor.

Las hojas de las plantas provenientes de semilla emplean de
los 70 a 1los 80 dias en promedio, para alcanzar su madurez
completa, mientras que para las plantas provenientes de divisién
de la cepa el dicho estadoc se alcanza en mayor tiempo, empleando
de 80 a 100 dias . Se puede calcular gue del nacimiento de la hoja
hasta el desarrcllo total del tallo floral intervienen de 12 a 18
meses de tiempo, siempre gque el desarrollo de la hoja se realice
normalmente, porgque para las holas deformes y estancadas en su
desarrolleo, ocurre en 2 ahos.

De la base planta, después de la emisidn de 6-7 hojas emerge
una nueva plantula. El nuevo ramo en los primeros dos ahos
dificilmente producirid otro nuevo. Puede suceder que la planta
sea joven y fuerte y constituya dos ramos, entonces serid uno de
ellos que producird otro nuevo.

Las Flores.

Las éspatas florales de consistencia coriacea, fuerte,
tienden a proteger a la inflorescencia compuesta de 4-6 flores
(Bianchedi M., 1979), o bien de 5-6 flores (Tesi R., 1885), todas

insertas a la misma altura al  &pice de la éspata floral.

De la emisién de la yema a flor, se emplea para alcanzar la
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madurez desde el punto de vista comercial, de 3 a los 4 meses en
relacién a los factores ambientales. Puede considerarse gue con
una temperatura media diaria de 15° C la flor emplea en promedio
90 dias, mientras que para las hojas se desarrollan nmejor en los
periodos en los cuales la temperatura es superior, el tiempo gue
ocurre es mucho més breve. Naturalmente la flores més cortas son
aguellas gue se desarrcllan en mener tiempo, en relacidén de
aquellas producidas de plantas bien desarrclladas y con hojas
grandes.

Propagaciodn.

E]l método de reproduccidn del ave del paraiso partiendo de la
semilla es escasamente usado por los floricultores prefiriendo el
método mé&s simple y rapido que es a través de una reproduccidn por
divisién de plantas de los viejes cultivares, (Bianchedi M.,
1979}, Sin embargo, reguiere de una inversifn inicial més elevada
al establiecer su cultivo, de ahi que sigue vigente el cultivo
propagade por semilla.

Propagacidn por semilla.

La semilla de la Strelitzia tiene un poder germinativo
cercano a los doce meses, por lo gue es necesario proceder lo més
pronto posible a sembrar la semilla dada la poca capacidad
germinativa, ya gue con un tiempo mayor a un afio su tegumento
externc se endurece de mids dificultando mayormente su germinacién.
Con frecuencia ocurre gque las semillas de un tegqumento externo
dguro y lignificado tienen gque escarificarse con alguna lija, o
bien sumergirlas en agua a una temperatura de 35°C - 40°C, no
durando més de 5 a 6 dias en tal agua. Se podré& agregar el jugo de
los talleos de las hojas del ave de paraiso, gue servird para
ablandar las semillas favoreciendo asi su réapida germinacidén. En
cuanto a la misma, cocurrird entre los 20 y 40 dias y en
determinados casos después de los 6Q dias, (Bianchedi M., 1979), 2
0o 3 meses y a una temperatura para la germinacién de 20 - 30 °C,
(Tesi R., 1985). _

Las nueva plantacidén tendrd@ gque ubicarse en terrenos con
buenas caracteristicas fisico- quimicas, ¢ en su defecto, estos
seran modificados con mejoradores del suelo a fin de obtener
sustratos adecuados. Una composicidédn gue responde bien comno
substrato es la siguiente: 65% de terreno suelto, 25% de turba o
tierra de encino y 10% de abono organico, (Bianchedi M., 1979).

La siembra se podra efectuar en dos distintas formas, de las
cuales la primera consiste en el uso de pegquefios vasos de unicel,
turba, plastico, oportunamente puestos en el sustrato, de los
cuales después de la germinacidn, en época suscesiva cuando las
pladntulas tendré&n un cierto desarrollo, ser&n nuevamente
trasplantadas en vasos mds grandes. Las plantulas serdn finalmente
reenvasadas, durante el periodo de crecimiento, gue podrad durar de
2 a 3 anios (Bianchedi M., 1979) hasta 4 - 5 afios (Tesi R., 1985).
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Esta practica ha sido realizada con éxito por algunos técnicos y
productores mexicanos, guienes ohservaron la ventaja de aprovechar
el terreno en otro cultivo mientras la planta alcanzaba un
desarrollo productivo, por otro lado, se evita gastos de
mantenimiento muy elevados come lo sefala Garcia R. J. e’tal,
1991, durante el periodo de desarrollo no productivo.

El segundo método consiste en formar un regular almdcigo, en
el cual seran puestas semillas seleccionadas, poniendolas en fila
y distancidndolas entre si de 10-15 cm. Al primer ano de edad las
plantulas seran trasplantadas en otro vivero cuyo terreno estaré
formado de un sustrato de siembra con una porfundidad de 40 cms,
colocando las plantas a una distancia de 20 X 20 cm.

En ambos casos la semilla serd puesta a la profundidad de 1 cm. en
un sustrato mantenido siempre en buena humedad, buscando de no
excederse, (Blianchedi M., 1979).

Finalmente cabe seflalar, que esta forma de propagacidn
presenta una gran desventaja, dado gue, tratandese de una especie
de fecundacidén cruzada, presenta condiciones de heterocigosis, por
lo gue, la reproduccidén por semilla lleva lleva a la planta a un
elevado polimorfismo, sea en la forma de las hojas como en 'la
dimensién y color de las flores, (Tesi R., 1985).

Propagacién vegetativa.

La propagacidén por divisién ha permitido aislar algunos
clones; mas apreciados son aquellos con hojas grandes de forma
lanceoladas y flores a coloracién intensa (caliz naranja y pételos
azules), como es el caso del cultivar Regina, (Tesi R., 1985).

La operacidén de divisién en un cultivo puede estar originada
por varias causas, entre las cuales a primera instancia seri el
gran desarrolle foliar de las plantas en relacion a su edad,
desarrollo gue reduce la produccidn de flores. Frecuentemente
puede suceder que sea necesario la divisidén en la totalidad de un
cultivo del ave de paraiso porque ha terminado su ciclo, después
de 20 a 25 anos del trasplante, llegando a ser un cultivo
antiecondémico por su escasa produccién y baja calidad de las
flores, (Bianchedi M., 1979).

Frecuentemente el productor, después de 10 a 12 afios procede
hacer separaciones dejando una parte de las cepas, buscando
ampliar el cultivo a través de las gue han sido removidas. Las
plantas gue se guieren establecer de viejas plantaciones estando
asi podadas, seran movidas lateralmente, dejando en su lugar la
parte central de la vieja planta, (Bianchedi M., 1979).

Se debe escoger las plantas podadas con criterio de
seleccidn masal, en relacidn a las particulares caracteristicas
que interviene en la poduccién, cada nueva cepa estard formada de
3 o 4 plantas, o mas si hay disponibilidad de éstas; a las cuales
les seran cortadas todas las viejas hojas, dejande las pequeflas
con cierta longitud. Las hojas recién emergidas no serdn tocadas,
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mientras los eventuales tallos florales existentes seréan
cortades, de lo contrario habria una fuerte absorcidn de la savia
gque retardaria el desarrollo vegetativo de las plantas que
sobrevivieran al estrés del trasplante esta renuncia a las
primeras flores es para muchos un desperdicic, contrariamente a la
necesidad fisioclégica de la planta, (Bianchedi M., 1979).

Las viejas cepas de la strelitzia estan formadas de muchas
plantas entre 20 - 40 e inclusc mids dependiendo de su edad,
teniende en comin dos tipos de raices, una de las cuales de
pequefic tamafic de un didmetro no mayor de 1 cm. con un largo de 30
a 50 cms, poco carnoso Yy muy ramificado. Estas raices son
aguellas gue absorben las sustancias nutritivas necesarias para
las plantas con el auxilic de la humedad del terreno y de 1la
tranformacién bacteriana de las sustancias orgédnicas. El1 segqundo
tipo de raices son mnuchos mads numerosas, de color blancuzco,
largas, muy carnosas y suculentas, del diametrc de 1 a 3 cm., con
una parte interna leficsa de color amarillo, resistente y durisima
la parte carnosa, frédgil no es otra cosa gque una acumulacidén de
savia sustancias nutritivas y agua gque la planta tendra como
reserva para sus hecesidades estacionales, (Bianchedi M., 1979}.

En la separacién de 1las plantas se deberad poner la méaxima
atencién a fin de proteger a la planta "madre" evitando daharla;
de igual forma cuando se trasplante el nueve cultivo.

Cuando las plantas por separar no tienen una edad superior a
los 10 afos, la ejecucidn no presenta mucha dificultad ya gue
solamente basta aislar los vastagos de las plantas madres,
juntando las hojas. Posteriormente se escavara el terreno entorno
a la parte de la planta por dividir hasta una profundidad de medio
metro, cortando todas las ramificaciones externas, haciendo que la
planta no tenga mAs adherencia. Asi liberadas 1las plantas, se
tomaran todas al mismo tiempo y con una enérgica traccién hacia
fuera y por debajo de 1la fosa excavada se separaran
distanciandolos de la planta,si contintia la necesidad de efectuar
algin corte sobre la planta madre, (Bianchedi M., 1979}.

Para las plantas mas viejas de 20 afios de edad la operacién
es mads compleja y fatigosa dado lo compacto de la misma y el estar
constituida de un gran nidmero de plantas con tallos muy cerrados
entre si. Es necesario tener presente que la parte, la cual viene
separada de la planta madre es compuesta de variocs yemas foliares
adultas, compuesta de dos a tres hojas de 1la edad de 1 a 3 afos,
{Bianchedi M., 1979).

De la base de estas yemas de 2 a 3 afios de edad nacerédn los
nuevos brotes a hojas y flor, siempre unc a derecha y otro a
izgquierda de ia hoja, pero el tallo floral nacera de la base de
las hojas viejas solamente después de doce meses. Es también
oportuno en la ejecucién del trasplante suministrar los
enraizadores hormonales, gue en el comercic son vendidos para el
enraizamientoc de esqueijes de clavel, nochebuena, crisantemo, etc.
(Bianchedi M., 1979).
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Se excavard alrededor de la planta madre, facilitando la
extraccién de las plantas a trasplantar, estd a una profundidad
idonea, donde se pueda facilmente efectuar la separacién, cortando
manualmente todas las ramificaciones de las raices laterales.
Posteriormente se seleccionara las plantas.

La divisién se efectuara mediante un corte con machetes de 8-
10 cm. y largos de 50-60 cm., de modo que sobre su cabeza se pueda
mover facilmente, sin dafiar la planta al efectuar el corte por
abajo. Se adaptarén frecuentemente tubos de fierro de 5-6 cm. de
didmetro, ligeros y manuables, aplanados a la base, a fin de
ocbtener el corte cuneiforme. Haciendo palanca con dichos machetes
después del corte, y presionando sobre la masa foliar se podra con
fuerza obtener la divisidén. Lo importante de todo esto es no dafiar
a la planta, (Bianchedi M., 1979).

Exigencias Climaticas.

Se conoce que el ave del paraiso es originaria de Sudafrica,
vive en un ambiente caracterizado de un clima subtropical, pero no
se tiene una exacta descripcidn de cuales se condzcan sus Optimos
niveles de luminosidad, inténsidad luminica, regueri- miento
hidrice, humedad atmosférica, etc., donde la planta pueda
desarrollarse con mayor facilidad y tener una mayor produccién de
flores, {(Bianchedi M., 1%79).

En Italia, donde existen todavia plantaciones a cielo
abierto, se presentan en las zonas de mayor importancia de este
cultivo, condiciones c¢limAticas caracterizadas de 1la forma
siguiente: Temperaturas medias minimas en los= neses invernales de
+4° C a +8° C, con escasa presencia de heladas o de temperaturas
menores a las sefaladas, que al efectuarse no superan la duracién
de 10 dias. lLas temperaturas medias m&ximas se ubican entre los
28° y 32 °C. La humedad relativa gira alrededor del 70 al 80% en
los meses invernales, mientras que en el estiaje tienen valores en
torno a los 50 y 60%. La precipitacién pluvial registrada wva en
torno a los 500 y 800 mm. Como resultadoe de todo ésto, es 1la
presencia de un ambiente no idéneo, (Bianchedi M., 1979).

El cultivo de la Strelitzia, a fin de ser redituable, sequro,
y constante debe situarse en un medio donde exista una temperatura
minima abscluta de +5 a +6° C y una humedad relativa del 50 - 60%.
El calor requerido por la planta va de 160-200 K.cal. por m2. En
su habitat natural se presentan temperaturas maximas de 45 - 50°C
mientras gue las minimas giran sobre los 20-22°C. Sin embargo,
esta planta presenta un importante poder de adaptabilidad a
medios mas templados, perc no soportara temperaturas gue
desciendan a -2°C verificandose inmediatamente la marchitez de
los bordes de las hojas jovenes y al mismo tiempo se presenta el
congelamiento de los botones florales, en particular de los mas
tiernos y de reciente emisidn.Por debajc a los 15°C, se reduce su
normal desarrcllo y en torno a los +8 a +5°C se 1inhibe su
desarrollo vegetativo, (Bianchedi M., 1979; Tesi R., 1985).
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Tesi R. (1985), indica gue la temperatura optima nocturna
esta comprendida entre los 15 y 18 °C; a temperaturas de 10 °C se
disminuye el crecimiento y a 5 °C hay un completo estancamiento. Y
aungue las temperaturas nocturnas elevadas parecen no ser
aconsejables para la produccién, Halevy e Coll, 1979, obtuvieron
mejores resultados con temperaturas minimas nocturnas de 13 °C que
a 21 °C, Los mismos autores sefialaron que las modificaciones
fotopericdicas no tienen ningun efecto sobre la floracién.

El crecimiento del tallo floral con una temperatura promedio
de 25° C tiene un incremento promedio diario cercano a los 2 cn,
mientras que al descender a 20°C dicho incremento se reduce a 1.5
cm. Con 15 - 16 °C se reduce a 1 cm. el desarrollo, mientras que a
12° C es de tan solo 0.5 cm. Con tales cifras nos damos cuenta del
notable dimorfismo gque las plantas presentan con respecto al
tamafic de leos talleos florales, dado que se puede presentar una
planta con un tallo de 50-60 cm como uno de 140-160 cm . Se
calcula gue para la madurez ocurren 30 dias manteniendo el cultivo
a una o6ptima temperatura mientras que se necesita de 45 a 50 dias
cuando se reduce la misma, (Bianchedi M., 1979).

Se puede considerar al haber la cantidad de calor normal, que
el completo desarrollc de una flor abarcard de 100 a 120 dias.

Bxigencias Hidricas y Nutritivas.

El ave de paraiso, dado su basto Aaparato radical requiere
para su cultivo suelos de origen aluvial, sueltos y de textura
media, profundos y ricos de materia orgénica, pero siempre con un
pPH neutro, (Bianchedi M., 1979).

Por cuanto se refiere al pH, la Strelitzia prefiere una
reaccién gque oscila de 5.5 a 6.8. (Bianchedi M., 1979), 6.5 a 7.5
(Tesi R., 1985).

Durante el cultivo se prevee la aplicacidn tanto de estiércol
como de otros abonos orgdnicos (estiércol y desechos de animales)
al término del periodo de reposo (el cual se propicia con la
suspensién del riego en los meses estivos, que en Italia es de
Julio a Septiembhre, teniendo la finalidad de obtener una mejor
floracidén en los meses invernales), y posteriormente se efectia la
distribucidén de fertilizantes hidrosolubles, habiendc una relacidn
entre el nitrégeno, fosforo y potasio de 1:1:1 en primavera y de
1:1:1.5 durante el invierno, (Bianchedi M., 1979; Tesi R., 1985%).

El ave de paraisc tolera concentraciones de salinidad real
entorno al 1l{por mil) pero con valores de 2 por mil, resulta
peligrosa para el cultivo.

Al analizar una planta en plena etapa vegetativa encontramos

gque €l contenide completoc de raices, hojas y flores presenta una
relacién de 30% de nitrogeno, 10% de fésforo y 60% de potasio,
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(Bianchedi M., 1979).

Dada la importancia gue tienen las raices como ©6rganc de
reserva se presenta a continuacién de sus componentes por cada 100
partes de sustancia seca, (Bianchedi M., 1979}.:

Nitrégeno: 2.30
Fosforo (P205): 0.76
Potasio (K205): 7.53
Zinc: 34mg

Magnesio: 0.76

Cobre: 8mg por kg
Fierro: 483 mg por kg
Calcio: 0.74
Manganeso: 47mg por kg
Sedio: 2.23

Podemos ver un abundante contenido de potasio expresadc en
6xido de potasio, esto nos indica claramente que el ave de paraiso
puede ser considerada como una planta dque requiere grandes
cantidades de potasio, (Bianchedi M., 1979).

La naturaleza fisica del terreno debe ser tal gque permita a
la planta absorver abundantes cantidades de agua que no debera ser
dura y fria , gue no contenga mas de 0.25 drs. por litro de sales
como carbonatos y gue no sea un agua reducente, conteniendo buenas
cantidades de oxigeno y pocos sulfatos y cloruros, etc.,(Bianchedi
M., 1979).

Ez importante gque en el terreno exista la posibilidad de las
transformaciones de los elementos quimico v minerales como lo son
los fertilizantes, a través de los microorganismcos del suelo en un
ambiente rico en materia organica, (Bianchedi M., 1979}.

Dadas las caracteristicas radicales de 1la planta sera
necesario distribuir una abundante fertilizacién de base. Para
dicha fertilizacidn es conveniente aplicar en forma tradicional
estiércol maduro de bovino. En cuanto a la aplicacién de
fertilizante quimico una relacién adecuada de nitrdgeno: fésfero:
potasio, es de 1:0.5:3, (Bianchedi M., 1979}.

Junto a la fertilizacién base se practicara una fertilizacién
localizada en el fondo de la sepa aplicando fosfato diaménico en
compafiia de otros fertilizantes, guardando siempre la relacidén de
nitrdgeno, foésforo y potasio. Se debe tener cuidado en el maneijo
de la urea ya dque provoca marchitamientes en las raices de las
plantas jovenes ¥y en consecuencia la muerte de las mismas.

Fertilizacién con microelementos.

El ave de paraiso tiene una necesidad particular para su
floracién del fierro. Tal metal puede ser incorporade a través
del quelato férrico, gque es muy asimilable. El1 fierroc es un
elemento vital vyva gue es contituyente de varias enzimas
(citocromo, catdlisis, etc), los cuales regulan los procesos de
oxido~-reduccidén y reprentan un medio escencial para la formacién
de la clorofila cuando existe la carencia del fierro, las plantas
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presentan una clorosis, hecho gue se ve muy frecuente en los
suelos humedos o acidos, (Bianchedi M., 1979).

El quelato de fierro contiene del 20 al 22% del fierro
metalico teotalmente soluble en agua. Este debe ser disuelto en
agua por cada 1-10 m2 de terrenc o bien, por cada 10 - 20 1. de
agua, La suninistracién se realizard el terreno durante el
cultivo.

Otro elemento escencial para la planta es el boro, ya gque
favorece la formaciébn de los &rganos florales y reproductivos,
tiene una influencia directa sobre el desarrollo de los Aapices
vegetativos, favoreciendeo la formacién de sustancias plasticas de
crecimienteo, modificando la permeabilidad de 1la pelicula
plasmatica.

El ranganeso desarrolla una accién activa sobre los complejos
enzimaticos dque regulan los procesos oxido~reductores de la
respiracién estomdtica de las hojas. Ademas es componente de la
arginasa.

El zinc actda como un estimulante durante particulares etapas
vegetativas, después del reposo de la planta, y en forma
particular desarrolla su accidn durante la primera fase.

El cobre es constituyente esencial de varias enzimas oxido-
reductoras como por ejemplo la polifencloxidasa y la oxidasa.

Todos estos microelemtos que el mercado pone a digposicidn
del cultivador a través de formulas para tratamientos florales,
que en teoria son las mas éficaces, no pueden ser utilizadas en
tal forma para el ave de paraiso, ya que como se habia dicho, esta
presenta hojas coredceas (con una capa cerosa) gue la protege
haciendo ineficaces los tratamientos foliares. Algunos productores
han comenzade a usar productos estimulantes para una mayor
produccidn de flores y para su mejoramiento en los colores. Sin
embargo, sera necesario poner atencién en las dosis y época de
suministracién de las mismas ya que de vez en cuando actuan en
forma negativa sobre las hojas, flores y meristemos.

Maneijo del Cultivo.

La densidad de la plantacién se establecera en relacidn a la
duracidén del programa de cultivo, ésto es, si se programa para una
duracidén de 12 a 15 afios, se podran establecer las plantas a 80
cm. sobre la hilera y a 160 cm. entre hileras (7,812 plantas/ha,).
Tal densidad obliga a llevar a cabo una sucesiva operacién de
divisién de plantas. Si en determinado caso el cultivo se programna
a 20 anos o mas las plantas se estableceran a 100 cm. sobre hilera
y a 180 cm. entre hileras (5, 555 ptas/ha.), (Bianchedi M., 1979).
En México se reportan plantaciones que van de 1,650 a 3,400
plantas/Ha., © mas.

En alguncos lugares se acostumbra asoclar el cultivo del ave
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de paraiso con otras especies fleoricolas, siendo las mnmas
frecuentes las siguientes: bulbosas.- alcatréaz, azucena ,
gladiola, ixia, tulipan. Plantas de c¢iclo anual.- Antirrinum,
chicharo clavel, gerbera. También de vez en cuando eg asoclada con
la noche buena, rosa, esparrago plumoso e incluso con hortalizas
como el ejote y el chicharo, (Bianchedi M., 1979).

En México, algunos productores realizan asociaciones con
cultivos de la regién, principalmente durante los primeros afnos,
cuidando de brindarle a la planta condiciones de desarrcllo. Esto
se realiza con la finalidad de obtener ingresos mientras la planta
entra a la etapa de produccién.

Labores de cultivo.-

Estas consisten en realizar:

a) Replante.- Se efectua cuando asi se requiera. Esto durante
el ano de estableciemiento, principalmente.

b) Cajeteos.~ En forma manual para limpiar el Area cercana a
las plantas y realizar aplicaciocnes de fertilizantes.

c) Riegos.- Efectuandose por gravedad, o preferentemente
mediante un sistema de riego por goteo o aspersidn.

d} Fertilizacidn.— Tantec al suelo como foliar, ademds la
adicidon de algun compuesto organico.

e} Control de malezas.—- Hecho mediante deshierkes manuales,
o bien, con el uso de herbicidas.

f) Poda.- Se realiza con la finalidad de promover el
desarrollo de brotes y evitar el envejecimiento de la planta, esta
labor se realiza manualmente.

g) Cosecha.- Se efectia en forma manual a través de todo el
afio, siendo mds intensa a temperaturas ambientales elevadas y
estables.

Control Fitosanitario.

Es una especie muy resistente a los ataques de parasitos en
virtud de gue cuenta con una capa coreacea Jue envuelve a las
hojas. Los atagues de Antracnosis, se manifiestan raramente como
manchas foliares café-negruzcas y se pueden prevenir con
tratamientos a base de ditiocarbamatos. Para evitar pudriciones
radicales es conveniente realizar las plantaciones sobre terrenos
desinfectados. Entre las plagas mds peligrosas destacan la arafa
roja vy los coccinélidos, los cuales son combatidos con acaricidas
y ésteres fosféricos, (Tesi R., 1985).

Cosecha.
I.a cosecha viene efectuada cuando una de las flores ha salido

totalmente de la espata (no hay gue olvidar gue en cada espata hay
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de 4 a 6 flores). En base a experimentos se ha comprobado que se
debe abandconar la practica de arrancar el tallo floral al momento
de la cosecha, recomendandose en cambio el corte del tallo fleoral
unidec a la hoja madre, (Bianchedi M., 1979).

Reid M. S. y Lukaszewski, (1988), mencionan gque los tallos
pueden ser cortados cuandc presentan un estado de botén apretado
antes de que las primeras flores emérjan. La inflorescencia esta
madura en éste estado y es el estado o6ptimo de corte, desde un
punto de vista préctico de manejo y de longevidad de las flores.

Produccidn.

Se dan a concocer los Cuadros No 5, 6, 7, 8, 9, en donde se
muestra la produccién promedio gue obtiene una planta, sea su
origen, por semilla o bien por divisién de planta, de acuerdo a
la edad de la misma, también se indican el ntGmero de hojas. Como
aclaracién se indica que de ccurrir heladas escepcionales, o frios
por debajo de los +5°C, por natural marchitez provocada por atagque
de parasitos animales o vegetales, la produccién de las hojas sera
reducida, (Bianchedi M., 1979). :

Después de combinarse con un invierno rigido y prolongado,
las plantas en el préximo afio tendran una produccién de yemas
foliares y yemas florales reducidas al 50% de la produccién
esperada, (Bianchedi M., 1979).

De los cuadros que se presentan, observamos también que las
producciones mayores se obtienen en nuestro pais con respecto a
Italia, esto se debe a gue tenemos condiciones mds propicias para
el desarrollo de este cultivo.

Con el fin de prolongar la conservacién de las flores,
inmediatamente después del corte se colocaran los tallos florales
en recipientes con agua, en donde previamente se ha disuelto un
conservativo como lo puede ser Floralife, Chrysal, Everbloon,
Roselige, etc. Tales productos por lo general son constituidos de
azGcar y de sales de diversa naturaleza o 4dcidos débiles con
efecto antimicrobiano. Entre las sustancias antisépticas se
encuentran el nitrato de plata a la dosis de 30 - 50 ppm, sola o
combinado con el nitrato de calcio al 0.1 %, (Bianchedi, M.,
1979).

También la longevidad de las flores se puede incrementar
sustancialmente colocando los tallos florales en una solucidn
conteniendo 10% sacarosa, 250 ppm de citrato de 8-hidroxi-
quinolina (8-HQC) y 150 ppm de A&cido citrico, (Reid M. S. vy
Lukaszewski, 1988).

Los tallos se pueden almacenar a 8 °C con un 85-90 de humedad
relativa. Los tallos florales almacenados a esta temperatura por
extensos periodos abren adecuadamente, (Reid M. S. y Lukaszewski,
1988} .
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Las flores de la Strelitzia pueden tener una vida en florero
de 14 dias y los tallos cortados en el estado de botdn apretado
hasta 4 semanas en almacenamiento si son tratados con fungicidas y
envueltos para prevenir la desecacién y bajo las condiciones de
almacenamiento ya sefialadas, (Reid M. S. y Lukaszewski, 1988).
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3.9 FAMILIA PLUMBAGINACEAE

3.9.1 ESTATIS (Limonium spp. Mill).

Generalidades.

Género gue corresponde a la familia de las Plumbaginaceas,
comprende diversas especies caracterizadas por sus tallos florales
gue emergen de una roseta folliar abierta, espigadas en forma
unilateral. Los tallos cortados pueden ser usados tanto en estado
fresco come flor disecada y son apreciados por su duracidn y
vivacidad de sus colores. El estatis se cultiva tanto a intemperie
(Israel, cCalifornia y México), ccmo bajo invernadero. La
introduccidn del estatis como cultivo de invernadero es demasiado
reciente peroc extremadamente interesante, si bien agGn, 1las
variedades disponibles por ahora no presentan una adecuada
respuésta en cuanto a caracteristicas de uniformidad vy
sincronismo de la floracidédn, (Tesi R., 1985).

Las variedades cultivadas son representadas por hibridos
interespecificos de especies anuales gue pueden ser cultivadas
como tales. Entre las especies mads importantes encontramos las
siguientes, (De Ranieri M. — Rumine P., 1982. 64; Tesi R., 1985):

- Limonium sinuatum Mill. Especie perenne originaria de la
zona del Meditarreneo, presenta un tallc floral aladec, caliz
viclaceo y corola blanco amarillento.

- Limonium ginuatum var. candidissima Hubbp., difiere de 1la
anterior por sus flores blancas.

- Limonium bonduellii Kuntze. Especie perenne del norte de
Africa presenta tallos florales ramificados con espigas de forma
cilindrica y flores de color amarillo-oro.

- Limonium suworowii Kuntze. Especie anual originaria de Asia
Central (Turkestan, URSS), con caliz verde rosade y corola rosa-
lila.

- Limonium Perezii Stapf. Planta semirocetada, con una altura
de 50 cm. Hojas amplias, ovadas o triangulares. Inflorescencia
grande con flores con caliz &zul plUrpura y corola amarillo claro.
Originaria de las Islas Canarias.

- Limonium tatarica Linn. Perenne, con altura de cerca de los
30 cm. Hojas oblongas-lancecladas y rigidas. Flores pequefias con
caliz blanco nervado de verde y corola rojo rubi. Originaria del
sur de Europa, Caucaso, Rusia y Siberia.

Propagacion.

Se reproduce exclusivamente por semilla, utilizando para
dato, la llamada semilla limpia o desnuda, la cual se encuentra
libre de reciduos secos de las flores y es producida por empresas
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egspecializadas como la Ball Seed. Para economizar, algunos
productores emplean la llamada semilla vestida, la cual se obtiene
en su propia empresa, con resultados productives no inferiores,
(De Ranieri M. - Rumine P., 1982. 64),.

En general el estatis se siembra en invernadero "frio", o que
cuente con calefaccién. En México se realiza comunmente a cielo
abierto. La siembra es efectuada scobre una cama caliente ¢ un
sustrato a 20 °C de temperatura a partir de febrero. La
temperatura dptima del aire es de 20 °C., sin embarge, se ocbtienen
buenos resultados también a 13-15 °C. La emergencia de las
plantulas ocurre entre los 7 =~ 10 dias 51 se usa semillas
escarificadas, por otro lado son requeridas de 2-3 semanas. Un
gramo de semillas escarificadas contiene de 450 - 500 semillas
mientras en un gramo de reciduos florales secos hay de 10 - 12
semillas. Se requieren de 15 a 20 g. de semilla limpia para
producir plantas necesarias para cubrir una superficie de 1,000
m2. Cuando las primeras dos hojas verdaderas de las pléntulas han
emergido, éstas pueden ser trasladadas en vasos de 7 cm. de
diametro en un sustrato ligerc y bien fertilizado, (Pergcla G.,
1982. 64; Tesi R., 1985).

Plantaciones egcalares en dos o tres épocas son necesarias
para tener una produccidén de tallos con calidad por un periodo
largo, (Pergola G., 1982. 64). En México, muchos productores
prefieren dedicar su produccidn sélo para el periode de invierno,
donde se cbtienen mejores precios en el nercado.

A parte de los culdados necesarios en la preparacidn del
terreno, antes que todo se debe realizar la desinfeccidn del
mismo. No son necesarias precauciones particulares en la siembra,
la cual se puede efectuar en camas o almidcigos, (Pergoecla G., 1982.
64) .

Exigencia Climdtica.

El estatis presenta exigéncias térmicas modestas, sobretodo
en la fase de diferenciacién floral (2-4 hojas verdaderas) cuando
resultan optimos los valores de 11-13 °C por 3-4 semanas. En tales
condiciones se realiza un notable anticipo de la floracidn
independientemente de la duracién del dia gue por el contrario
acelera el sucesivo desarrolle de la inflorescencia. Las
temperaturas optimales en las fases sucesivas de crecimiento
resultan de 12-16 °C nocturnas y de 22-27 °C durante el dia, (Tesi
R., 1985).

En el caso de las siembras tardias (de veranc) resulta
dificil propiciar las condiciones térmicas optimales para la
diferenciacidén floral. Por lo gue para este cultivo resulta eficaz
el empleo de &cido giberélico (GA3 a la dosis de 500 ppm)
asperjando la solucién scbre la planta cuando la roseta foliar ha

alcanzado un diametro de cerca de los 20 cm. Se realiza de ésta
forma, en algunos cvs., un anticipo de 1-2 meses en la floracién vy
una mayor contemporaneidad, (Tesi R., 1985). :

118




Manejo del Cultivo.

Cuando las plantulas presentan una roseta foliar con un
didmetro de cerca de 10 cm. (1.5 meses después del envasa-
miento) se puede efectuar el trasplante en camas a la distancia de
30~40 cm. en 2-4 filas, (Tesi R., 1985). Es preferible efectuar el
cultivo sobre un terreno profundo y bien drenado ya que el estatis
sufre el estancamiento del agua en el suelo. En un terrenc pobre,
al momento de la preparacién, es conveniente tener como norma
proporcionar estiércol maduroc (150 - 200 g/m2), ademdas de 150
g/m2 de triple 17 y 100 g/m2 de sulfato de potasio. En cobertura
pueden ser distribuidos cerca de 150 g/m2 de un fertilizante
complejo equilibrado tipo 10~10-10 o 12~12-18, fraccionando en 5 a
6 distribuciones quicenales con cerca de 25 g/m2 en cada una,
(Pergola G., 1982. 64).

Durante el desarrollo del cultivo el programa de aplicacidn
de nutrientes se puede efectuar con fertirrigaciones a base de
nitrégeno y potasio. Los tallos florales se cosechan semanalmente
cortandolos de la base de l1la planta sin guitar las hojas y cuando
el caliz esta abierto y mostrando su color. Se puede cosechar
hasta 40 tallos por planta durante un periodo de 5 meses (cv Goal
Coast) pero en promedio las variedades producen de 15 - 20 tallos
por planta, (Tesi R., 1985).

Se aconseja irrigar por goteo, sobretodo en invernadero, para
no banar las hojas y las flores, lo cual favorece atagues graves
de Botrytis cinerea, (Pergola G., 198B2. 64).

Entre las variedades mds requeridas son la blanca, la cual puede
ser coloreada artificialmente en rojo, rosa, amarillo, etc. y la
azul, la cual presenta diversas tonalidades. Una planta de flor
blanca puede producir hasta 30 tallos florales en 3 - 4 meses, con
un peso comprendide entre 1,000 y 1,200 g/planta, mientras que la
dzul preduce un nimero inferior de tallos florales pero més
pesados, 10 a 15 talles con un peso comprendido entre 1,500 ¥y
2,000 gfplanta, {(Pergola G., 1%82. 64).

Control Fitosanitario.

No sufre mucheo problema fitosanitario si se efectua
intervenciones preventivas ( desinfeccidén de terreno y aplica-
ciones guincenales de fungicidas a base de benlate junto a
insecticidas). El1 estatis esta sujeto al atdque de hongos sobre
sus hojas y tallos (Alternaria spp, Cercospora spbp, Uromyces
limonii, Phyllosticta spp, Botryvtis gcinerea) v un virus gue
provoca clorosis en sus hojas, (Tesi R., 1985).
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3.1 FAMILIA ROSACEAE

3.10.12 ROSA (Rosa hybrida).

Generalidades.

Fs una opinién generalizada el considerar a la rosa como a 1la
reina de todas las flores, y esto no es de extraharse si se
considera tanto su forma, su porte, su fragancia y gracias al
trabajo genético desarrcollade en ella se puede hacer alusién a la
gran gama de colores gque esta especie nos ofrece. Como ejenplo,
basta decir que actualmente la rosa como flor de corte, es 1la
especie de mayor importancia en el mercado tanto nacional comoc a
nivel mundial, seguida del clavel y el crisantemo, (Becarios Curso
de Capacitacidédn Horit. Ornamental — FIRA, 1987)

Antecedentes.

Las especies esponténeas son originarias principalmente de
Europa y Asia. Los cultivares {cvs.) actuales de rosa son
hibridos de las especies de rosa desaparecidas hace varias
generaciones. Antes de 1800 eran cultivadas solo cvs, de floracidn
de verano, el caracter de reinflorescencia es derivado tanto de la
R. gigantea como de la R. chinensis, (Tesi R., 1985; Larsoh R. A.,
1988) .

Fué gracias al trabajo de hibridacidn y de seleccién de estas
dos especies. iniciado en Asia oriental, que dierdn origen a la
rosa de China, misma que fué introducida en Occidente alrededor de
1973, hecho due determind el desarrcllo de las modernas rosas
hibridas reinflorescentes. En estas c¢ruzas han sido empleadas
también las especies R. damascena, R. moschata, R. multiflora v R.
foetida, (Tesi R., 1985; Larson R. A., 1988).

Los mé&s importantes cvs. de rosa de invernadero han sido
obtenidos a través de 1la hibridacién dJdentro de los grupos
filoribunda e hibrido del té. Las rosas del grupo grandiflora
derivadas de la cruza con los grupos mencionados anteriormente,
hasta el momento no han sidc cvs. de gran reelevancia, (Tesi R.,
1985) .

A nivel citogénetico se distinguen rosas diploides (2n=14)

y rosas poliploides (3n, 4n, 5n, 6én y 8n). Los hibridos de té y
floribunda resultan tetraploides (4n = 28), (Tesi R., 1985).

Variedades.

Entre las mis comunes variedades de tallo large o medio se

encuentran: Mona Lisa, Message (blancas); Baccara, Visa,
Christine, Samanta, Ilona, Sonia, Royalty o Vega, Cara mia
(rojas); Romantica, Lara, Muria, Carina, Sonia (rosas}; Mabella,
Lolita, Crisbi, Evergeld (amarillas). Entre las variedades de
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tallo corte (minirosas), se encuentran: Garnet, Epoca, Carol
(rosa}; Blancanieves, Miss Italia, Candy (blancas), (Tesi R.,
1985; Selection Meilland, 1987; Larson R. A., 1988,}.

En la seleccién del cultivar (cv.) es aconsejable informarse
con la empresa provedora a fin de conocer sus caracteristicas en
cuanto, tipe de rosa (hibrido de té 6 floribunda), color, longitud
del botdn, niimero de pétalos, hojas, patrén recomendado,
rendimiento, aptitud invernal, longitud de tallos, etc.

Propagacidn.

Puede ser realizada a través de semilla, estaca e injerto de
vareta e injertos de yema. La seleccidn del método responde a las
exigencias de caracter técnico y econémico; por ejemplo, la
utilizacién de injertos y portainjertos adecuados permite aumentar
la duracién de un cultivo hasta 8 ~ 10 afios y a la vez realizar
una mejor adaptacidén al ambiente en particular. A continuacién se
mencionara las caracteristicas generales de los diversos métodos
de propagacidén utilizados en el cultivo de la rosa, (Tesi R.,
1985; Larson R. A., 1988).

Propagacidn por semilla.

Es liimitada a las labores de mejoramiento genético y a la
multiplicacién de algunos portainjertos (R. canina, R. laxa) gque
enraizan con dificultad ¢ de otros como la R. multiflora v la R.
rugosa, gque sin embargo, estan dotados de buena capacidad de
enraizamiento, (Tesi R., 1985). Las Frutas o garambullos se
deberan cosechar cuando el color cambie de verde a rojo, amarillo
0 variaciones. Las semillas se retiran de los garambullos y se
colocardn en un semillero de cajén que contenga musgc de esfagnum
de pantano o desmenuzado himedo o un material similar y se guardan
a 4 °C, por lo menos, de 3 a 4 semanas ¢ hasta que el 5% de las
semillas muestren germinacidn. La temperatura en los semilleros es
elevada a un rango entre los 18 y 21 °C donde la germinacidén final
tiene lugar generalmente de 2 a 3 semanas, (Larson R. A., 1988}.

Propagacidn por estacas.

Las plantas con raiz propia son bastante pequehas cuando se
plantan en los bancales del invernadero. Se redquerird de un mayor
tiempe para gque la planta cresca lo suficiente antes de iniciarse
la cosecha de flores. Con el tiempe perdido puede ser mas caro gue
la diferencia en costo entre las plantas con ralz propia y plantas
de yema injertada de mayor precio, (Larson R. A., 1988).

5i embargo, este método es muy empleado en la multiplicacién
de algunos portainjertos (R. indica major, R. manetti, R. multi-
flora) pero es aplicable también en algunas variedades con
floracidn continua (miniatura o grandiflora) y de buena actividad
rizdégena. Se pueden utilizar tallos 1lefiosos o semilefiosos
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provistos de hojas. Los tallos lehosos. empleados para multiplicar
loes portainjertos, vienmen preparados en el otoho con las
siguientes precauciones. El tallo debe ser bien maduro y con la
defoliacidén avanzada, es por eso que se suspende la irrigacidn ©
se¢ busca de trabajar en lugares calidos. Las ramas obtenidas de
las plantas madre son reunidas en bonches y se almacenan, para lo
cual son inmersos por 15 minutos en una solucién de hipoclorito de
sodio al 0.25 % de principio activo, a fin de prevenir los ataques
del Agrobacterium tumefaciens responsable de los tumores
radicales; para hacer esto se debe tener en cuenta que es
indispensable la desinfeccidn del lugar destinadoe para el
almacenamiento de las estacas y de los utencilios, por lo que se
aplica la misma solucién al 1% de principio activo, (Tesi R.,
1985) .

Las estacas en bonche son serradas en porciones de 25 - 30
cm; cada una de las estacas es desyemada y de esta forma se
impide la inmediata emisién de brotes, dejando s6lo la yema
terminal. La base del tallo viene inmerso en un compuesto hormonal
Yy a la vez en un talco que contiene funguicidas y bactericidas. El
trasplante se efectua en noviembre (Tesi R., 1985), entre marzo ¥y
octubre dependiendo de la fecha de plantacidén deseada, en filas
distantes de 7.5 cm. y a cada 2.5 - 4.0 cm entre estaca y estaca
sobre la misma fila, (Larson R. A., 1988). La utilizacidédn del
alcochado es muy apropiada dado gque impide el desarrcllce de
malezas. En abril y mayo cuando la yema terminal se ha
desarrollado, alcanzando de unos 10 - 15 cm. de largo, se efectua
el injerto, (Tesi R., 1985). El tiempo de enraizado es
aproximadamente de 5 a 6 semanas dependiendo de la temporada del
afioc y las condicién del viastago. Después del enraizado las estacas
se plantan en macetas de 7.5 cm. o directamente en el invernadero,
(Larson R. A., 1988}.

Tallos semilefiosos pueden ser enraizados en primavera y
verano bajo el riego por mist o nebulizacién. En este caso la
radicacién es rapida ( 10 - 15 dias), y es utilizado para
reproducir varijiedades de "“franco piede o tronce directo"
destinados para cultivos sobre bancos (camas elevadas), de
variedades del grupo grandiflora (Gruss an Coburg, Baccara@,
Muria). Las rosas trasplantadas por estacas resultan menos
vigorosas y longevas, sin embargo, se prestan para cultivo
intensivo de breve duracidén, 2 - 3 anos (aunque en nuestro medio
la vida 1Gtil de la panta se prolonga hasta 10 afios promedic con un
buen manejo), y desarrollarse sobre bancos elevados con mayor
densidad de plantacidén (15 ~ 20 plantas/m2}, (Tesi R., 198%5).

Portainjertos.

La razén por la que este método de propagacidn esta muy
generalizado, se debe, a gue no tedos los cultivares crecen tan
vigorosamente o producen tantas flores de calidad uniforme en sus
propias raices como lo hacen cuando se injertan sus yemas o sus
vastagos en sus patrones, (Larson R. A., 1988).
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En los cultivos bajo invernadero el portainjerto tiene la
funcién principal de favorecer la produccidn invernal, (Tesi R.
1985). La importancia del portalinjerto radica en ser un elemento
determinante cuando se pretende tener &ptimos resultados, ademds
condiciona las cualidades del terreno, siendo responsable del
vigor de la planta y se encuentra fuertemente relacionado con el
comportamiente estacional de las variedades a tal grado que las
técnicas y épocas de poda deben adaptarse al portainjerto
utilizade, (Becarios Curso de Capacitacién Hort. Ornamental -
FIRA, 1987)

La R. indica major (R. odorata para los estadounidenses), es
el portainjerto m&s adapatado para tal efecto dada la falta de
~verdaderos y propios estados de reposc {regitn del Mediterraneo},
adaptandose también en suelos célcareos;. la R. indica najor, es
apreciada per el vigor y la resistencia al 0idieo. La
incompatibilidad de injerto de esta especie gque se propaga por
estaca y algunas variedades de flor de corte (Message, Carina,
Sonia} ha llevado a la diversificacién de portainjertos empleados
en invernadero entre los cuales se incluyen la R. Manetti, R.
canina (selecciones Brdgs, inermis, Pfander y Polmers), R.
multiflora, R. laxa, R. rugosa, {(Tesi R., 1985).

La R. manetti tiene caracteristicas similares a la R. indica
Major resaltando su adaptabilidad a suelos arenoscos y secos y al
cultive en ambiente confinado; debido a esto es muy utilizada en
los EEUU, en los cultivos de invernadero sobre bancos; se propaga
por estacas, (Tesi R., 1985). Considerado comc el mejor de las
portainjertos, ya que posee caracteristicas muy especiales como
son: inducir a la produccidn de rosas todo el afio, vuelve los
tallog mas duros y rigidos y los entrenudos menos largos y por
esta caracteristica se hace menos delicado el trasplante. E1
desarrollo del sistema radical es mds lento y superficial, por lo
que, permite utilizar densidades de plantacidén més altas de lo
normal, ademds este portaonjerte no manifiesta ninguna
incompatibilidad con las variedades comerciales, (Becarios Curso
de Capacitacidn Hort. Ornamental - FIRA, 1987)

R. canina, en esta especie la reproduccidén por semilla deter-
mina menores problemas de caracter sanitario; la mayor resistencia
al frio y su longevidad 1la han hecho ser preferida en algunas
regiones para los cultivos a cielo abierte o para jardines. La
interrupciédn de su crecimiento durante el invierno 1la hace
desaconsejable en el cultivo de invernadero, (Tesi R., 1985).

La R. muitiflora se adapta bien a terrenos &cidos y presenta
una buena resistencia a nematodos, pero tiene una utilizacién
demasiado limitada en invernadero, es muy suceptible a la arafia
roja y puede propagarse ya sea por semilla como por estaca, (Tesi
R., 1985).

R. laxa es un portainjerto de modesto vigor destinade para
las variedades amarillas en cuanto influye en el color de 1las
flores, similar y tal vez mejor gue la R. ganina Polmers, (Tesi
R., 1985).
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La R. ruggsa es un portainjerto usade para las variedades de
coloracidn rojo violaceo, confiere longevidad pero tiene un
dparato radical superficial; se propaga por estaca para injertar
resas de mata, y por semilla en el casc de rosa de injerto o
arbustivo, (Tesi R., 1985). '

Para 1la propagacién de los portainjertos se parte de 1la
planta madre o donadora, por lo que guarda particular importancia
Su manejo, sobretodo de aquellas gue se reproducen por estaca, las
cuales deben de estar bien lignificadas y contar con 30 cm. de
longitud o contar con 6 yemas por lo menos, con un didmetro de 1.0
cm., se hacen manojos con ella y se estratifican en refrigeraciodn
a 4 o 5 °C. durante un mes aproximadamente o hasta gque formen
callo, transcurrido este periodoc y la base de las mismas se tratan
con hormonas para promover la emisidn de raices, se transplanta a
los bancos de enraizamiento previamente preparados, a una
distancia de 5 x 5 cm. y a una profundidad de 15 cm. Los cuidados
posteriores se centran en el riego, pudiendose aplicar un riego
por mist, o© nebulizacidén, programando los primeros 30 dias 15
seg, con intervalos de 15 seg. y de los 30 dias en adelante, 15
seg. con intervalos de 30 seg. hasta los 50 dilas en que las estaca
ya esta enraizada y lista para su transplante, presentando una
raiz de 20 c¢m. aproximadamente, (Becarios Cursc de Capacitacidn
Hort. Ornamental - FIRA, 1987).

El transplante se realiza en camas de 1.2 m. de ancho en
hileras a 40 c¢m. una de la otra y 15 cm. entre plantas, (Becarios
Curso de Capacitaciédn Hort. Ornamental ~ FIRA, 1987), o bien,
filas bkinadas con distancias de 1.2 m. entre fila y 2.4 m entre
filas dobles y 15 cm entre estaca sobre la fila, (Tesi R., 1985).
Un mes después del trasplante se puede realizar el injerto. A fin
de garantizar el vigor y la sanidad; cada 8 -~ 10 afios las
plantaciones deben ser renovadas con materiales sanos provenientes
de la termoterapia, {Tesi R., 1985; Becarios Curso de Capacitacién
Hort. Ornamental - FIRA, 1987)

Injertos.

Muchos son los injertos adaptables a la propagacién de la
rosa; el mds usado es el de la yema ¢ escudo; este injerto puede
ser vegetante cuando se realiza de abril a junio sobre R. indica
Major, R. nanetti vy R. canina; o bien durmiente, cuando se
realiza en el verano. Se prefiere realizar en estado vegetante. En
cuanto reguarda a las vemas bajo este tipo de injerto, estas deben
provenir de tallos florales bien lignificados, 3-4 nudos por
debajo de la flor; pueden provenir de cultivos bajo invernadero
pudiendo estar conservades en frigorifico a -1 °C. Estos tallos
(25 - 35 cm) son cosechados ya avanzado el otoflo, privades de sus
hcjas, almacenados y cubiertos con papel y plasticc para evitar
pérdida de humedad durante la conservacidn, (Tesi R., 1985).

Las yemas son injertadas scbre el talle principal de 1la
estaca y no sobre los nuevos brotes (el tipo de injerto practicado
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con mas frecuencia en plantaciones comerciales es el de yema). En
20-30 dias el injerto mide aproximadamente 15 a 20 cm. periodo en
el cual se procede a la eliminacidn gradual del follaje del
patréon. Posteriormente se despunta el injerto dejando en éste de 3
a 4 hojas con 5 folidlos, c¢on 1la finalidad de promover 1la
brotacién y formar la estructura de la planta; una vez gque ésta
nueva brotacién ha diferenciade y presenta de 3 a 4 hojas con 5
foliolos, se procede a despuntar al igual ¢que al brote anterior,
con la finalidad de promover la acumulacién de reservas en los
tallos estructurales. A este nuevo crecimiento se le permite 1la
formacidén de botdnes pero antes de que llegquen a florecer se poda
la planta a una altura de 30 - 40 cm. al ras del suelo y se
procede a extraer la planta de su medio a raiz desnuda,
realizandolo con el mayor cuidado, se podan las raices y se
empacan las plantas en cajas de cartén, para almacenarse en
camaras de refrigeracidn a una temperatura que debe oscilar en 0 ¥y
2 °C, (Becarios Curso de Capacitacidédn Hort. Ornamental - FIRA,
1987)

Exigencia Climatica.

Los valores de temperatura que influyen en los diversos
procescos fisiolégicos de la rosa estan comprendidos en un rango
bastante amplio y que es definido por la temperatura letal maxima
(40 = 50 °C) y minima (- 1 °C en fase de crecimiento y - 17 a =20
°C en fase de reposo), (Tesi R., 1985).

La temperatura minima bioldgica en la cual se inhibe su
desarrollo, se encuentra entre los. 8 - 10 °C, mientras gque la
temperatura &ptima nocturna se encuentra en los 15 - 16 °C y la
diurna en los 20 -~ 21 °C bajo cielo nublado y entre los 24 y 28
°C, a cielo despejado. Temperaturas nocturnas inferiores a los 15
°c retardan el crecimiento y provocan un mayor porcentaje de
tallos ciegos; solo algunas variedades (Samanta, Sonia, Visa,
Evergold y Meibrica) toleran temperaturas nocturnas de 13 °C. Con
estas variedades es posible emplear la técnica de "bajas
temperaturas™: las temperaturas nocturnas son mantenidas entre los
8 - 14 °C, seguido de un régimen decreciente desde el inicio del
desarrcllo del tallo floral hasta la floracién. Se inicia por lo
tante con 13- 14 °C después de la poda para descender a 8 °C
después de la formacién del botdén floral hasta la cosecha, {(Tesi
R., 1985, Larscn R. A., 1988).

Es importante no descender por debajo de los 8 °C (10 °C para
la variedad Evergold) y mantener siempre 16 - 18 °C durante el
dia. Esta técnica parece dar buenos resultados sdéloc en las
regiones con buena insolacidén como lo es la Costa Azul (en el
Mediterraneo), © en ambiente andlogos, y cuando se efectua el
cultivo con reposo estivo o invernal y poda, Yy época fija. Por el
contrario, en el caso de produccién continua con la presencia de
muchos estadios vegetativos la técnica de las bajas temperaturas
no es aplicable. Temperaturas nocturnas md&s elevadas de aquellas
optimales no incrementan ni la produccién ni calidad de las flores
cortadas. Las temperaturas diurnas pueden ser elevadas hasta los
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27 — 29 °C pero sdlo en caso de fertilizacidn carbdnica ( 1,200 -
2,000 ppm), (Tesi R., 1985; Larson R. A., 1988).

La temperatura optimal del suelo es comprendida entre los 13
Y 15 °C; el empleo de materiales organicos (paja, hojarasca)
resulta positivo porque permite una temperatura del suelo mnas
uniforme, (Tesi R., 1985).

S1 bien la rosa es bastante tolerante a las variaciones de
temperatura, los mejores estandares de calidad se pueden obtener
soclamente con un adecuado control de la temperatura, (Tesi. R.,
1977).

La rosa requiere de elevados niveles de humedad relativa,
sobretodo al momento reposo vegetativo y durante las primeras
fases de crecimiento (80 - 85 %). Por este motivo se aconseja
frecuentemente las aspersiones de agua sobre las hojas, o bien,
equipar al invernadero ya sea con una pared himeda y en el lado
opuesto con extractores de aire, (Tesi R., 1985).

El ritmo de produccién de los tallos florales resulta
estrechamente correlacionado con la intensidad luminosa, por lo
tanto aumenta en primavera y disminuye en otofic, La calidad de las
flores producidas durante el verano es peor a causa de las
elevadas temperaturas gque exceden los niveles &ptimos; por arriba
de los 30 °C resulta inhibida la pigmentacién de 1los pétalos,
(Tesi R., 1985).

Para mejorar la calidad de las flores en los meses de verano
es Gtil recurrir al "cooling system" que permite un descenso
notable de la temperatura, y también al sombreado a base de una
"lechada" de cal y yeso, ésto 1iltimo debe efectuarse en el otofio,
(Tesi R., 1985}.

No obstante la posibilidad de obtener rosas de calidad
durante todo el afio, el cultivo bajo invernadero esta orientado a
sacar 1las producciones ya sea en navidad, en el dia de San
Valentin, Pascua, principalmente. Por lo que para la programacién
se ha de tomar encuenta principalmente los niveles térmicos y de
las radiaciones lumincsas. Para obtener la produccidn en diciembre
se deben considerar 8 semanas de crecimiento a partir de la poda.
Los tallos cuyas flores han sido cosechadas para navidad pueden
producir una flor mas para el dia de San Valentin en alrededor de
8 semanas. La produccién para la Pascua requiere de 7 semanas
mientras que durante el verano son suficientes 5 semanas, (Tesi
R., 198%5).

Durante el periodo invernal las carencias térmicas vy
luminicas determinan algunos transtornos fisioldgicos como lo son
el aborto de los botones florales (tallos ciegos) y flores mal
formadas (cabeza de toro). Sobre el aborto de las flores influye
también una poda demasiado corta y demasiado anticipada, (Tesi R.,
1685} .

Una defoliacién fisiolégica, a partir de la base de los
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tallos, se manifiesta en condiciones de baja humedad relativa
( <60% ), sobre todo en el otono tardio, (Tesi R., 1985).

Exigencia Hidrica.

Segin algunos autores la rosa se abate en condiciones
constantes de humedad del terreno, cercano a la capacidad de campo
(menor de 5 cb de tensién), ailin a pesar de contar con un substrato
bien estructurado y tener una buena capacidad de aireacién. El
cultivo de la rosa viene seriamente dafiado por el éstres hidrico,
ya sea, por falta o exceso de agua. Frecuentes pericdos de
sequedad, llegando cerca de los limites de marchitéz, provocan
obscurecimiento de las hojas y su caida. Las raices parecen
alargarse, se debilitan y ramifican con abundancia de pelos
absorbentes en los extremos. Por otro, lado los excesos hidricos
determinan amarillamiento foliar con clorosis internerval y caida
de las hojas mds bajas, las raices se tornan muy obscuras y
esponjosas, con pocas ramificaciones y con escaces de pelos
capilares y &pices blanguecinos de 8-10 cm, (Tesi R., 1985).

Las necesidades hidricas de 1la rosa dependen de 1las
condiciones climdticas prevalecientes vy de las relaciones de
transpiracién (500 - 1000 gr de agua por gramo de sustancia seca).
La utilizacién del acolchado y la naturaleza del suelo determinan
notables wvariaciones. White indica los siguientes requerimientos
hidricos por semana de acuerdo a la é&poca del afo, (Tesi R.,
1985):

Noviembre - Enero 24 = 39 1/m2
Febrerc -~ Marzo 39 - 58 1/m2
Abril - Junio 58 - 60 1/m2
Julio ~ Agosto 68 - 88 1/m2
Septiembre - Octubre 39 - 58 1/m2

Exigencia Nutritiva.

La rosa es una especie gue se adapta a los diversos tipos de
terrenos, sin embargo, requiere que estos drenen bien y presenten
una estructura estable. El pH éptimo esta comprendido entre los 6
- 7 para las rosas injertadas sobre R. canina y 7 - 7.5 si se
injerta sobre R. indica Major. La preparacién del terreno reviste
de gran 1importancia y mas aGn por tratarse de un cultivo
polianual, por tal motive antes de la plantacidn se requiere
trabajarlo a unos 40 -~ 50 cm, ademds de 1la incorporacidn de
materia organica (estiércol bien maduro 30 - 50 kg/m2), y de
fertilizacién fosférica (superfosfato simple 300 gr/m2) vy
potasica (sulfato de potasio (150 gr/m2). Las aportaciones
naturalmente deberan determinarse en base a los resultados de los
anilisis de suelo. Las necesidades del cultivo durante el cicle de
produccién dependen de las exportaciones del cultivo , estas
indican una relacidn promedio de 1:0.22:0.65 entre N, P205 y K20 y
una necesidad de la planta por afioc de 4.68 gr de N, 1.05 gr de
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P205 y 3.05 de K20, (Tesi R., 1985).

En la practica, considerando el lavamiento y la insolubili-
zacidén, los aportes resultan todavia mayores. Se llega aconsejar
en el arco de un aho y para cada 1,000 m2 de invernadero, con
densidad de 8 - 10 plantas/m2, la distribucidn de de 270 - 300
unidades de fertilizante mediante la fertirrigacidn y no mads a fin
de evitar problemas por acumulacidén de sales. Se aconseja 2
fertirrigaciones al mes con fertilizantes hidrosolubles completos
al 1 %. (uno por mil) en relacién 1:0.6:1 de noviembre a febrero;
Yy 3 fertirrigaciones al mes en relacién de 1:0.3:0.8 de marzo a
octubre, (Tesi R., 1985). Aplicando fertilizantes 1liguidos que
contengan 200 ppm de nitrégeno y 150 ppm de potasio més hierro y
magnesio, cuando son necesarios, se obtienen buenos resultados,
(Larson R. A., 1988). i

Manejo del cultivo.
Plantacién.

Las plantas injertadas son trasplantadas en enero y febrero;
los tallos vienen podados a 10 - 15 cm inmediatamente sobre una
yema, analogamente se procede por las raices cortando adquellas
dafiadas; antes de la plantacién las plantas pueden ser inmersas
en una solucidén fungicida a base de bendizimidazol, (Tesi R.,
1985}. Se hard una cepa de 20 - 30 cm. de profundidad con un
monticule para que ahi descanse la raiz, posteriormente se tapa.
Al tiempoc de tapar el injerto deberia quedar entre 5 a 10 por
arriba de la superficie del suelo, (Becarios Curso de Capacitacidn
Hort. Ornamental - FIRA, 1987)

Las plantas vienen distribuidas en camas con 3 filas o bien
en filas binadas o en fila simple; las distancias de plantado mas
comin es de 30.5 cm X 30.5 cm. Algunos cultivares se plantan cada
30.5 cm entre plantas a lo largo de la cama y 38.0 cm. entre
hileras. Las plantaciones a fila binada y a fila simple facilitan
el desarrollo de las operaciones culturales en comparacién con la
de tres bolillo, (Tesi R., 1985). Becarios del Curso de
Capacitacién Hort. Ornamental -~ FIRA, (1987), mencionan densidades
de plantacién entre 7 y 10 ptas/m2 y distancias de 40-50 cm., a
fin de formar en cada cama 2 hileras de plantas con distancias
entre plantas de 25 - 30 cm.

Acclchado.

En las actuales orientaciones de la técnica del cultivo de la
rosa se busca remover lo menos posible al terreno sea por motivo
de caracter econdmice o por motivos de evitar dafios al Aaparato
radical. El recurrir al acolchado total de la superficie llega ha
ser por lo tanto mas frecuente también para garantizar el
mantenimiento de la estructura del suelo y condiciones constantes
de humedad y temperatura del suelo. Diversos pueden ser los
materiales empleados en el acolchade iniciando por la paja,
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hojarasca, turba, estiércol hasta materiales sintéticos como el
plastico, (Tesi R., 1985). En México atn ho es comin esta
practica,

Deshierbe.

En el cultivo de invernadero no existe elevados problemas de
malezas dado gue con la desinfeccidén inicial del terreno se
destruye gran cantidad de semillas de malezas y mids atn si se
efecutua el acolchado. No obstante 1o anterior en algunas
plantaciones es frecuente el deshierbe en forma manual existiendo
tanbién herbicidas adaptados hasta cierto punto al cultivo de 1la
rosa como lo es la Simazina { Gesatop %50 PH), sin embargo, no es
recomendable aplicarlo sobre las plantas jévenes del cultivo ni
usarlo en contra de los géneros Convonvualos y Sonchus dado su
escaso poder de contrel. A fin de evitar problemas de acumulacién
no debe ser distribuida mas de una vez al afio { 4 - 5 kg/ha de
producto comercial con 10 - 15 hl de agua) inmediatamente después
de la preparacién del terreno. Otros herbicidas de posible empleo
son el Dacthal W 75, el Nitrofen y el Alipur, aconsejados
principalmente en las plantaciones jdvenes, (Tesi R., 1985).

En México, lo gue prevalece es la prdactica del deshierbe
manual, pero la tendencia serd que ésta disminuya.

Foda.

Con esta practica se busca principalmente de regular la época
de floracidn y de buscar la mejor combinacién entre el niGmero y
calidad de las flores producidas, (Tesi R., 1985).

La precdz explotacién de 1la planta ha disminuido la
importancia de 1la poda de formacidn que viene hoy reducida al
despunte de los primeros brotes emitidos; con este intervento se
predispone inmediatamente a la planta para la floracidén en cuanto
los brotes sucesivamente formados lleguen a ser robustos y
comercialmente apreciados. Considerando que en la rosa no existe
una estructura de ramas estable se puede considerar a la poda de
formacién como continua, {Tesi R., 1985).

Después de enhtrar en produccién la poda viene seguida en
relacidén al tipo de cultivo, (Tesi R., 1985):

Cultivo con produccidn continua.

La poda se viene efectuada a través de la cosecha regulando:
la altura del tallec en relacidédn a las caracteristicas varietales;
generalmente se corta el tallo por arriba de 1la 2° hoja completa,
pero cuando la altura de la planta se ha elevado demasiado, es
necesario regresar hacia abajo eliminando una porcidédn del tallo
llegando a ser improductivoe. Esta poda de rejuvenecimiento viene
realizada en un momento en gue gque la demanda de flores de corte
disminuye (2° gna. mayo hasta octubre}. Para el rejuvenecimiento
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de la planta se podan también los polones o© chupones; tallos que
se desarrollan del punto de injerto y gue emergen por arriba del
nivel de 1la planta; estos chupones no resultan aptos para la
produccién de flores de buena calidad y por lo tanto deben ser
cortados a 60 - 80 cm. de altura después de gue estan bien
lignificados. Los tallos débiles que no son capaces de producir
buenas flores son cortados o desbotonados de mode de permitir una
cierta reconstituciédn de la reserva de la planta, seran pues
eliminados después del endurecimiento del tallo, (Tesi R., 1985).

Una poda de las ramas secundarias a su base, en modo de
estimular la emisién de tallos estipolares es aconsejable sélo
cuando la primavera se encuentra avanzada, cuando la planta tiene
la fuerza de producir tallos normales, (Tesi R., 1985).

Cultivo para produccidn discontinua.

Para la produccidén de flores en otofio-inviernc-primavera se
efectua la poda en agosto y septiembre dependiendo de la variedad
y del condicionamiento disponible, (Tesi R., 1985).

Para la produccibén primavera-verano-~otono la poda se efectua
de diciembre a enero. Se trata de cortes demasiados séveros gue
reducen drasticamente la parte aerea al termino de un periodo no
aprovechado de la planta. Se eliminan los tallos m&s débiles y se
recortan los demds a una altura de acuerdo con la variedad. En las
rosas hibridas modernas un recorte excesivo de las ramas es
negativo en cuantoc a que las yemas basales son mads lentas para
desarrollar su yemas, (Tesi R., 1985).

Control Fitosanitario.
El dparato radical de las rosas esta sujeto a los ataques de

los nemdtodos, del Verticillium alboatrun v del Agrobacterium
tumefaciens, (Tesi R., 1985). '

El ataque de los nematodos se caracteriza por un crecimiento
retardado, desarrollo reducido, clorosis y caida de las holas,
sintomas similares pueden ser provocadas por una falta de drenaje
¢ de carencia nutritiva y de agua pero una inspeccidn del Aaparato
radical permitarad identificar a los nematodos, sea por la
presencia de agallas (Meloidogyne spp.) o de lesiones necrdticas
(Pratylenchus spp).

La Verticilliosis se presenta con el estancamiento del agua,
manifestandose en las hojas que en seguida amarillentan y caen a
partir de la base; puede ser indentificada al inspeccionar los
vasos conductores gue resultan obsurecidos. La R. Manetti es el
portainjerto més resistente a la verticilliosis, pere esto no
excluye gque el parasite pueda estar infectande ya al injerto,
cuando esto sucede hay que eliminar las plantas dahadas.

El tumor bacteriano se manifiesta con formacidén de agallas
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principalmente sobre el Aaparato radical pero también ataca la
parte aérea, es favorito de la presencia de cualquier herida y
resulta particularmente dafioso en el viveroc en donde se difunde
con facilidad.

Para evitar el desarrollo de estas enfermedades es necesario
recurrir a la defensa preventiva a través de la desinfeccidon del
suelo o sustrato y del control de los materiales de propagacion,
en el caso del Agrobacterium es necesario también realizar la
desinfeccidén de los medios de propagacién y de los utencilios los
cuales se deberdn sumergir en una solucién de hipoclorito de sodio
al 1 % por algunos minutos, ademds de la destruccién del material
infectado.

Entre las enfermedades gque atacan la parte aerea destacan: la
roya (Phragmidium spp.), antracnosis (Sphageloma rogsarunm), la
Peronospora sparsa, la Botrytis cinerea, el oidio (Sphaerotheca
pannosa var. rosae) y la mancha negra de las hojas (Diplocarpon
rosae).

Las principales plagas que afectan al cultive de la rosa son:
afidos o pulgones (Macrosiphum rosae), trips (Thrips fuscipennis),
arafia roja (Metatetranychus ulmiy, minadores. algunos
hymenopteros, mosguita blanca y piojos harinosos principalmente.

Cosecha y Conservacién.

Se aconseja cortar el talleo por arriba de la 2° hoja completa
provista de 5 pequefias hojas (folidlos) cortando a ras teniendo
cuidado de no dafilar las yemas axilares, antes que los pétalos
empiecen a abrirse, sin que el botdn se haya desarrollado
completamente (dependiedo también de las necesidades de mercado y
el cultivar). Los tallos se recolectaridn en mallas gque protejan a
los botones de cualquier dafio. Estas mallas tendran capacidad de
contener 50, 75 & 100 talles. Es también importante gue la porcidn
apical del tallo este bien lignificado de modo de sostener un
botén y de absorber el agua necesaria. Las rosas son cosechadas a
diferentes niveles de madurez, dependiendo del mercado y el
cultivar. Para el transporte a largas distancias o para el
almacenamiento, las rosas deberdn ser cortadas con alqunos sépalos
regularmente separados. Las rosas amarillas deberan ser cortadas
tempranamente con respecto a las de color rojo y rosa . Si se
pretende realizar la venta directamente al mercado se cortarad casi
en estado recto, sin embargo, la vida en el florero se reducira a
menos que se le de tratamientos de postcosecha, (Tesi R., 1985;
Reid M. 8. y Lukaszewski, 1988; Inigquez J. G., 1989}.

Los tallos cosechados con botones bien cerrados vienen
seleccionados y puestos en frigo a 4 ~ 5 °C con la base inmersa en
agua tibia (38 °C) en la cual se agregah compuestos preservantes.
La conservacidon con este método no puede superar 2 o 3 dias, en
caso de periodos mayores (20 - 30 dias) es necesario recurrir a la
atmosfera controlada (02 1%, C02 5%) con refrigeracidn indirecta a
0 °C. La conservacién por largo tiempo sdlo es aconseijable para
producciones de optima calidad, (Tesi R., 1985; Reid M. S. y
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Lukaszewsgkl, 1988).

Otro tratamiento dado a las flores recien cortadas, es la de
colocarlag en recipientes con agua, agregande algun preservativo
como el el Extend-C-Life, © bien, cloro en sclucidén concentrada
uno al millar. Una flor recien cortada no debera estar mas de 5
minutos sin absorber agua y debe permanecer en ella alrededor de
12 horas. Deberan coleccarse de 12 a 24 horas en refrigeradores con
temperatura de 4.5 °C, dependiendo del tiempo gue haya de
transcurrir para su embarque, {(Andénimo. Rcsal, 18)

Entre las formulaciones preservantes eficaces para prolongar
de 5 ~ 7 la duracién de las flores de corte estan: Floralife,
Bloomlife, Super for rose, Surviva 77, Chrisal, etc. Estos
productos contienen azicar, substancias antibacterianas e
inhibidores de la senecencia, (Tesi R., 1985). La aplicacién del
tiosulfato de plata en cantidad de 1 umol de Ag+ por tallo,
protegerd a las rosas de las concentraciones normales de étileno
encontradas en el anbiente. Los tallos pueden ser puestos en
solucidén durante 1/2 hora, centeniendo 30 gr. de concentradc por
galon de solucidn (1mM), con resultados efectivos, {Reid M. S. ¥
Lukaszewski, 1988).

Las rosas no reaccionan bien en florero en soluciones
conteniendo nitrato de plata o Physan. Sales de 8~
hidroxiguinolina, son un excelente germicida como preservativo
para la rosa, pero algunos cvs. como la Ilona, pueden ser dafiades
por éstas. El1 azlcar es requerido para una mejor abertura de las
rosas, sin embargo, con concentraciones por arriba del 2 % pueden
causar dafios en las hojas. Para rosas un buen preservativo es el
que contiene 200 ppm de 8-hidroxiquinolina y 2 % de aztGcar, (Reid
M. 8. y Lukaszewski, 1988).

Una vez gue se hidrataron los tallos por espacio de 6 a 12
horas, se sacan y se seleccionan de acuerdo al tamafio. Esta
seleccidén se hace en categorias definidas, de acuerdo a
incrementos regqulares de 8 cm. (3 pulgadas) cada una, tomando como
base la longitud comprendida de la punta de la flor al lugar del
corte del talleo. Las categorias mas usadas son, (Andénimo. Rosal,
18):

- 1la. 24 pulgadas.
- 2a. 21 pulgadas.
- 3a. 18 pulgadas.
- 4a. 15 pulgadas.
- Ba. 12 pulgadas.

Cuando la flor tiene como destino los EEUU, el enmpaque se
realiza con manojos o ramos de 25 tallos. Cuando su destino es
nacional, los ramos contaradan con 12 talles. Los tallos se
clasifican por tamafio para posteriormente formar los rameos con
tallos uniformes de acuerdo a su categoria, efectuando un amarre a
10 cm. de 1la bhase de la flor y un amarre cercano a la base del
tallce. Hecho el ramo se envuelve con papel encerade o con celofan,
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procurando gue la envoltura scobrepase unos 5 cm. de la parte
superior, protegiendo asi a las flores. Los ramos se empacan en
cajas de cartén corrugade y encerado, que conservan mejor
condiciones frescas en el interior. Las dimensiones de la caja son
de 1.0 m. de largo por 50 cm. de ancho y 20 c¢m. de altura,
pudiendo albergar de 10 a 25 ramos (de 25 tallos), o sea, de 250 a
300 tallos. Cada caja llevara un membrete en donde indicara el
cultivar o variedad, color, calidad, nimero de ramos, destinatario
y consignante, (Andnimo. Rosal, 18).
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IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Durante el proceso de revision bibliografica se pudo
apreciar la escases de material escrito, desarrollado y publicado
en México referente a cultivos floriceolas, y de éstos, en su
mayoria son trabajos realizados sobre el c¢risantemo, rosa,
clavel, gladiolo y gerbera; observandose la importancia de
desarrollar informacidn técnica, no tan s6lo de estas especies,
sino también, de cultivos de reciente desarrollc en México o dque
tengan posibilidades de desarrollo tanto en lo productivo coma en
lo comercial.

Por otro lado, sdlo se encontraron dos obras publicadas en
México que contienen el manejo de cultivo de mas de dos especies,
los cuales son, el Instructivo técnico sobre la horticultura
ornamental elaborado por el FIRA y la Memoria del primer congreso
nacional sobre la floricultura en México publicado por la UAEM.
Existen otros trabajos con caracteriscas similares, sin embargo,
ne han sido publicados, por ser informacidén generada para el uso
interno de las empresas, © bien, no han recibido la difusién
debida.

La importancia de generar informacién local y darle su debida
difusidn, se hace de manifiesto, por ser escencial tanto en los
programas de capacitacidén y actualizacién a productores, técnicos,
funcionarios piablicos e investigadores involucrados en el sector,
en programas académicos desarrollados en las universidades y en el
establecimiento de programas de desarrollo y proyectos floricolas.
En éstos dltimos es indispensable conocer los regquerimientos
optimos ambientales de cualquier cultivoe a establecer y
compararlos con las condiciones particulares de los lugares en
donde se pretendan situar, con la finalidad de darse cuenta de los
sistemas y equipo a emplear a fin de poder asegurar la calidad de
la produccidn y posterior a esto realizar un analisis de
rentabkilidad.

De lo anterior se recomienda lo siguiente:

-~ Se debe buscar el interes tanto de las diversas instituciones
dedicadas a la investigacidn, asi como de las asociaciones de
floricultores, en desarrollar programas en donde se investigue lo
relativo a:

+ la adaptibilidad de nuevas especies floricolas gque tengan futuro
en el mercado bajo diversos sistemas de produccidn.

+ validar en las diversas zonas floricolas disefos de invernadero
a fin de seleccicnar los mas eficientes y operantes.

+ Sobre problemas especificos de produccidén y conservacién y
comercializacidén de las flores, etc.

~ Enriquecer la informacidn propia de cada regidén en cuanto al

conmportamiento y desarrollo de los diferentes cultives y bajo los
diversos sistemas de produccién.
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los

- Es conveniente promover diversos eventos en donde tanto
de

productores como los técnicos tengan la oportunidad
intercambiar experiencias, las cuales deben ser publicadas.

- Establecer bancos de informacidén técnica respecto a 1la
problemdtica de produccién, comercializacion, organiza- cién y de
mercado, relativo al sector floricola, contando con folletos,
revistas, libros, tesis, peliculas, transparencias, etc.
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Cuadro No. 1

CUADRQ QUE MUESTRA LAS PRINCIPALES PLAGAS DEL CRISANTEMC ¥ LOS

PRODUCTOS QUIMICOS MAS USADOS PARA SU CONTROL.

T — ————————— .

ity T ——— —— -

Afidos o pulgonesg

Minadores

Larvas de Lepidopteros

Trips

Acaros

————r— T — . o iy e A e g . S —

e el e N e S et e N e gy el e M o . Ty T — T T — T — - i — o

e A et e e e L ks S e e . TS T e — T L ————

temik, malathién, pirimor,metasystox,
diazinén (la aplicacién de diazindn
puede ser perjudicial para algunas
variedades de c¢risantemo.

temik, malathidn, metasystox, trigard
{juvenocide retraza el desarrolloc de
la larva en la hoja permitiendo 1la

accién de los insecticidas), ambush,
lannate.

ambush, malathién, sevin, perfectiédn,
lannate.

aplicaciones preventivas de malathidn
y parathién metilico son recomenda -
bles. Para su control es conveniente
el uso de perfectidn, lannate, etc.

akar, morestan, ethidn, omite.

——————— — ————— T N et S it fm Pt ———

FUENTE: Romano Tesi, 1985.

137



Cuadro ¥o 2

Sintomss visuales ¥ Causas posibles de problemas en los crisantemos para flor

cortada, (larson R.A. 1988):

Crecimiento atrofiado con
hojas pequenas

Ramificaciones indeseables,
coma por ejemplo, interrup-
cién del crecimiento vegeta
tive incluyendo el inicio -
del botén floral prematuro.

Marchitamiento ocacional de
1a hoja.,

Marchitamiento crénico en u-
na etapa posterior del desa-
rrollo.

Clorpsis entre las venas de
las hojas.

Hojas ligeramente verdes
{clorosis general)

Deficiencia mineral, especialmente de nitré -
geno.

Exceso de sales salubles en el suelo.

Exceso de agua (saturacidn del suelo).

Falta de agua (suelo seco)

Baja temperatura durante el periodo vegeta -
tive, la planta se desarrotla lentamente.

Baja intensidad luminosa durante el periodo-
vegetativo.

Dano por el vapor del suelo.

Virus

Nemédtodos del suelo.

Les meristemos apicales de algunos cvs. son
facilmente destruides por concentradoes emul-
sionables utilizados en ciertos insecticidas
Se inicia et bétan floral apical pero no se-
desarrolla.

Falta de calcio.

Falta de boro.

Las chinches dafian el meristemo apical.

Riego descuidado.

Dias scleados que siguien a un periade nubla-
do, particularmente en plantas infectadas -
con Verticillum |

Temperatura fria del suelo.

v¥erticillum en talios especificos.
Sistema radicular Llastimade recientemente -
por una excesiva aplicacion de fertilizante.

pH del suelo demasiado alto.

Falta de hierro.

Falta de manganeso.

Sistema radicular débil (muchas causas posi-
blesy.

Numeroses acaros rojos en las hojas,

Memétodos del suelo.

Falta de nitrégeng.

Falta de azufre (causa rara)

Virus.

Una combinacidn de alta intensidad (uminosa
¥ altas temperaturas del verano.



Guemaduras en el margen de -
las hojas (necrosis).

8ronceado en las hojas

Coloracidn café en el -
envés de la hoja.

Hojas quebradizas

Manchas foliares (a parte
de las causadas por los -
patégenos).

#Huerte de tas hojas infe-
riores.

Inflorescencias descolo -
ridas (especialmente en cvs.
de coler ocre y rosa)

Cotlor intenso en tas inflo-
rescencias ocre y rosa.

Coloracidn rosa en las in -
florescencias blancas (algu-

no cvs.)

Ahuecamiento de tas fiores
centrales o extertores.

Lentros verdes en inflores-
cencias normales.

inflorescencias deformadas.

Fatta de potasio.

Exceso de sates solubles en el suelo.

Exceso de boro en el agua de riego.

$istema radicular débil que causs absati -
miento por deficiente absorcion de agua.
Verticillum { cause obstruccidn en el sumi -
nistro de agua.

Dafio por insecticidas.

Falta de fésforo
Bajas temperaturas cerca de ta madurez.

Faita de potasio

Altoc nivel de nitrdgenc cerca de la maduréz.

Radiacién radiante durante e! dia.

Chapulines, trips, arafas rojas alimentando-
se.

Dafios por insecticidas.

Sombreado causado por una densa peblacidn de
plantas.

Temperaturas demasiade altas durante el de -
sarrollo de las flores.
Virus de enanismo.

Baja temperatura nocturna durante et degarro-
lio de las flores.

Bajas temperaturas nocturnas durante et de -
sarrolto de las flores.
Las flores comienzan a envejecer.

Temperaturas nocturnas més bajas de ta nor -
mal . '

Intensidad luminosa baja durante el desarrollo
final de la flor.

Bajgs temperaturas de almacenamiento, <3 ° [
(inflorescencias inmaduras}.

Seleccidn temprana de las flores.
Un targo fotoperiode interrumpiendo las pri-
ras etapas de! inicio del botén.

Se inicia el crecimiento del botdn floral pero
no se desarrella normaimente por log dias
cortos marginales y/o temperaturas inadecuadas
Amariliamiento del aster,
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Inflorescencia retrazada o
inhibida totalmente.

Fotoperiodo desfavorablemente Llargo, que -
puede ser causado por {uz exterior involun -
taria de noche o sistema de apagadores no e-
fectivo.

Energia radiante demasiado bhajla durante el -
dia al tiempo de la induccion de Lla
inflorescencia.

Etileno en la atmésfera (3 a 4 ppm) en el
periodo de la inflorescencia,

Dangos por chinches a las plantas durante la
etapa de la induccién de la inflorescencia,

FUENTE: Larson R. A., 1988.
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Cuadrn No 3

AV AT A S A A A A R AT A T T R R T R S T AT A A T Y AT AR AT T R A RN TR T i e

PROGRAMA DE PLANTACIONES COMERCIALES LLEVABA 4 CABD POR ALGUNAS EMPRESAS PRODUCTORAS OE POINSETTIA
{NOCHE BUEMA) EN EL ESTADD DE MICHDACAN.

0 S A i T T T A e A e A B e e A i A e S B e A A A N A T A W T T e e e e e e B S A e A et e e e S A e

Diasttro
naceta

Epoca produccidn
del esqueje

Epoca enraizamientn

Epoca trasplante

Periodo de
desarrollo

4?
6?
s!
9?
mn
&0 1t

13 sen jul

2a sex may - 4a sem jun
43 sea abr - la sea jun
43 sen abr - 13 sen jun
23 ses abr - i3 ses say
12 ses abr - 4a ses abr

24 sem jul - 23 sea age
32 sen eay - 43 sea jul
{a sem may ~ 2a sex jul
{a sem abr - 23 ses jul
3a sew ahr - 22 ses jun
Za sex abr ~ 1a sem jun

3a sex ago - J3 sem sep
43 sen jun - 13 ses aga
13 sen may - 2a sen jul
12 sea ahr - Za ses jul
3a ses abr - 22 ses jun
2a ses gbr - 1a sen jun

1l sesanis
20 semanas
23 semanas
23 seaanas
75 sesanas
Zi meaanas

T T T T T e A T T T T e e et e e e T A A B e e e e T e T ey T

¥ota.- El periodo de enraizasiento durz alrededor de 30 dias. Las plantas trasplantadas en sacetas
de 6" en adelante se les dard el tratamiento de 2 pinch. Solamente a las plantas en vasos de 4' se
tes dara un splo pinch. EL priser pinchasiento se aplitard despuéd de 1-2 sesanas después del tras
plante. El sequndo despunie se efectuard aprozimadamente a la ba semana deatro del periodo de de-
sarrolio. EI periodo de venta se realizard a partir de ia 2a sesana de noviembre a la 13 semana de

diciesbre.




Cuadro ¥o 4

LOSTD BF CULTIVE ESTIMADO DE UKA HECTAREA BE SLADIGLA F.V. 92/57

CORCEPTD DESCRIPCION L CBSTD EGETH
UHIDAD UNIDADES UNITARIC TeTaL
NAGUILA D LABORES ABRICOLAS
Preparacids de suelos *B bechn 1BG. 009, i
s Wb B
Truza Pasa f,4 160.400,0 189,000,
Surcadp Pasp 1,0 108.000,0 100,060, 0
Traslade de insusbs Fertilizantes Un 1,0 £0.000,0 £0.000,0
Bulbo  iin. 7,0 120,006,06  240.000,0
TNSUNG3
Sewilla Bulbo Bulbo  140,000,0 120,09  15.809.000,0
Fertilizantes Triple 17 Kg 500,60 B26,0 410.006,0
Nitrato de Asanio Kg 40,0 529, 0 17%,840,0
5. de Calcio Sigple ¥g 50,0 05,0 20.259,0
Sutfato de Potasio 4] 56,0 1.200,9 £0.000, ¢
Insecticidas Bavistin £y 1,9 70. 360,90 90, 380,40
Betacaptan kg 4,0 22.500,0 40.000,9
BHE Ko 35,0 3.500,0 122.500,0
Eenlate Xg 1,0 28.400,0 88, 600,0
Hetox K 2,90 110.000,0 770,000,0
Nuvacrbn Lf, 2,0 18,000, 96.000,0
Rotor 46~ Kg 1,0 27.800,0 22.800,0
kiego Cunta de agua Uin. 1,0 25.000,0 23,009,0
Lispia do canales Un. 1,08 20.000,0 20.000,0
MANG DE OBRA
Lispia de terreno dornal 4,0 25.600,0 104.004,0
Sieabra Flantacibn Jornal £0,0 25.400,0  1.000.9000,0
Desinteccidn del
_ tulbo Jornal b0 25,000,9 150.000,0
Fertilizacitn fcond, de fertilizante Jornal 1,0 25.900,0 23.000,0
la. Fertilizacidn Jornal 2,0 25.000,0 30.600,0
22, Fertilizacibn Jornal 2,9 25,000,0 20.000,0
3a. Fertilizacidn Jornal 4,4 25.0600,0 50.000,0
Riego Limpia de regaderas Jarnal 5,0 £3.000,0 125.000,0
Aplicacidn Jornal 12,0 25,000,9 300.000,0
fplic. de insecticidas. Aplicacidn dornal 11,9 25.000,0 275.000,0
Labores de cultivo Desencestrada darnil 30,0 28.000,8  1.250.000,0
Pirada dornal 30,0 23.000,0  1.250.000,0
Riyada para riego Jorna} 10,0 23.000,0 250.000,0
g?orque dornzl 0,9 725.000,8 500.000,0
eshierbe wanual Jornal 34,0 23.000,0 750.000,0
tosechs fosecha Jornal 77,0 23.006,¢  1,9759.000,0
Acarrep Jornal 30,0 25,000,0 750.000,0
Lahores de postcosecha Recolectar bulbo Jorpal 15,0 25.000,0  Z,730.000,0
Despatar bulbo Jornal 30,0 25.008,0 7506.006,0
fesinfeccidn del delbo  Jornal 5,0 25.000,9 1530, ¢00,¢
T
TaTHL 37.6B5.399,0
st




Cuadro No 5

Comportamiento del Ave de Paraiso a diferentes temperaturas.

Temperatura minima letal - 2° C
Temperatura minima bioldgica + 5° C
Temperatura &ptima diurna +18° C
Temperatura 6ptima nocturna +15° C
Temperatura maxima bioldgica * +32° ¢

NOTA.~ * Esta temperatura se registra como maxima
para Italia. Sin embargo, como ya se ha
mencionado en su lugar de origen esta planta
soporta temperaturas superiores a 40°¢ C.
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Cuadro Ho 6

Resultados obtenidos en el Centro Demostrative Tezoyuca -
Banco de México - FIRA, ubicado en el Estado de Morelos:

- ———— i Wy Ty e e T Sk ity i S = T P T S N Ty By ek ekl Sy Sk e o S el e ek el ML WL el A W o o —

aNo No de PTAS/HA FLORES/PTA PRODUCCION TOTAL
1 2,500 0 0
2 2,500 1.5 3,750
3 2,500 2.5 6,250
4 2,500 4.0 10,000
5 2,500 5.5 13,750
6 2,500 6.0 15,000
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Cuadro No 7

Parametros de produccién del Ave de Paraiso, manejados por
personal de la Residencia Nayarit, Banco de México ~ FIRA.

e ————— — — T —— T T — . T Ty T T . . —— Y Tkl hpn S o b g T . T " — o —

CALIDADES (DOCENAS)

ANO FLORES /PLANTA DOCENAS /HA 1a (70%) 2a (30%)
1 -— — -— -
2 - -— - —
3 —-— - -— -~
4 5 688 481 207
5 10 1,375 962 413
6 25 3,437 2,406 1,031
7 35 “ 4,812 3,368 1,444
8 40 5,500 3,850 1,650
9 45 6,187 4,331 1,856
10 50 6,875 4,812 2,063

ESTABILIZACTION

NOTA.- La densidad considerada es de 1,650 plantas por Ha.
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Strelitzia reqinaeAVE DEL PARAISQ),

(Produccion anual de nuevas yemas, hojas y flores. por V. Pizzo)

Cuadro No

8

PLANTA POR SEMILLA

ANOS

HOJAS FLORES
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Cuadr

o No S

Strelitzia reginae (AVE DEL PARAISO), PLANTA POR DIVISION
{Produccidén anual de nuevas yemas, hojas y flores. por V. Pizzo)

ANOS HOJAS FLORES
1 3-4 0-1
2 &~7 2-3
3 10-12 5-6
4 16~18 8-10
5 24-26 12-~14
6 28-30 14-17

' 7 35-37 1a-20
8 40~-42 20-21
9 46-49 22~24

10 52-55 25-26
11 64~68 28~30
12 6€9-71 31-33
13 73-75 35-36
14 78-80 38-40
15 81-85 41-43
16 86-89 44-46
17 90~96 47-49
18 98-104 50-52
19 l06-112 52~52
20 110-115 54-55

145



EUA es la giguiente:

Cuadro no 10

mezcla de colores para Rosa recomendables para el merxcado de

Porcentaije Color Variedades recomendadas
50-70 Rojo Royal Delight (AROreroy)

Samantha {JACcnth)
Showstopper ({(JACsho)
Dallas (KORlimit)
Gabriela/Bergme)
Salsa (JACstop)
Only Love (INTERonly)
Avanty (JACsay)...nueva
Kardinal (KORingo)

10-20 Amarillo Golden Emblenm (JACgold)
Emblem {(JACblem)
Sundance (JACnel,85-3825)
Golden Times (KORtimes)
Sun Up (JACgolf,83-2897)
Frisco (KORflapei)

10-15 Rosa Amorous {(JACarina)
Lorena (KORenlo)
Melody (KORkolak)
Improved Haute Pink (83-20076)
Bridal Pink (JACbri)
Loretta (KORempot)

5 Blanco Mconlight (JACarina)

Bridal White (JACwhy}
Cogquette (JACcO)
Regatta (JACette)
Crystaline (ARObipy)...nueva
North Star (HACstar)

5-10 Bicolor Harmonie (KRIlani)
Marfil Osiana (Osiana)
Marfii Champagne (KORampa)

Rojo y RBRlanco Fire’n Ice (AROfiric)
Naranja Marina (RinaKOR})
Morado Heather (JAClav,85-28%-1)
Morado Rendez~Vous (s5-376)
Morado Jacaranda (JacaKOR)
Nota.—- Se recomienda consultar su mayorista en cuanto a 1lo

porcentajes mds convenientes, ya que cada regidon y mercado tiene su
preferencias.
Fuente: Jackson & Perkins Roses
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Cuadro Mo 11

ELZHERTS UNID.NIVEE SRITICE  WEVEL NORMAL HIVEL TOXICD
NITROBEND i 3.0 3.3-4.8
F(5F 0RO i 0.15 0.7 - 8.4
POTASIC 1 1.8 25- 3.8
CALCIO H 0.5 1.0 - 2,4
NAGNESIO 4 0.18 0,22 - (.40
RZUFRE O SULFATO X
RIUFRE TGTAL 1
SGRic i
£LDRD 1
£OBRE Ppa i 4~ 20 100
TINC ppe i3 nB-7 150
HANGANEST pRa 20 40 - 300 500
FIERRD ppe 36 30 - 156
B0RG ppe pl] 0 - 100 200
FOLIBDEMOD ¢ ppe ¢.3 1-5

Kota.- Concentraciones basadas schre tejidas secos.

v Evaluaciones indirectas por sedio del la medicidn def nitratp
de aeonio, ya que con valores por arriba de 2,500 ppe habrd deficiencias
de molibdenc.

Seleccionar 4 0 5 hojas de ta base de un talle del cual no haya
brote #loral visible. Celeccionar 100 hojas por suestra.
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Cuadro Ho 12

LLAYE DF INTERPRETACION DE AMALISIS WINERAL PARA EL CRISANTEND DE CORTE

ELERERTD NIVEL CRETICD RANG] NORMAL RIVEL TQXIC
HITROGEND i 3.8 4.5 - 3.3
FOSFORD H 0.25 0.30 - 0.40
POTASID 1 3.5 4.9 - 6.3
CRECTO H 0.5 L.6- 2.0
MAGNESTO I 9.13 0.7 - 0.4
AZUFRE D SULFATD 1 0.12 6.25 - 0.6
AZUFRE TOTAL 2 0.15 6.3 - 0.7
s0210 H 0.4
CLARD i
COBRE ppa § 8-
IINC ppa 7 20 - BO
RANGANESD P 30 60 - 300 800
FIERRB ppe 10 100 - 300
BORD ops 20 33 - BO 100
NGLIBGEND ppa 3 000 200 - 2 300

Concentraciones basadas en tejides secados en horno. Selsccionar 4 o 3
hojas completanente expandidas, hojas por debajo del brote apical o -
punta, Coleccisnar de 30 a 30 hojas por muestra. Colocar en bolsas de
papel, no de polietileno, para su transporte.

Cuadro Ko 13

LLAVE DE INTERPRETACION DE ANALISIS MINERALES PARA LA 61PSOFILA

ELEMENTO UNID.NIVEL CRITICO  NIVEL NORMAL NIVEL TOXICO
NITROGEND H 4.5 - 4,5
fFOBFORD 4 0.23 - 0.45
POTASIO 1 2.5 - &3
CALLID 1 3.3 - 5.4
NAGNESIO z 0.8 - 1.3
AZUFRE O SULFATE I
AIUFRE TOTAL I
50810 H
ELBRO 14
£0OBRE fpa §-20
1IN poa 75 - fog
KANSANESD phe 50 - 25¢
FIERRG ppe {60 - 309
80R0 ppe 30 - 100

MGL IBDEND ppa

#ota. - Loncentraciones basadas sobre tejidses sergs. Fara la suesira se-
leccionar 4¢ 2 i0 hojas jhvenes pero saduras en estads de desarroilc ve-
getztive,
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Cuadro Lo 14

LLAYE DE INTERPRETACIGN DE ANALISIS MIMERALES PARR €L STATICE (Limoniua
sinuatue) :

ELEMERTD UNID.KIVEL CRITICE  NIVEL NORWAL RIVEL T023CD
NITRBGEND H 3.5 - 60
FOSFORD X 0.3 - 0.7
POTASID I L5 -510
CALCID 1 0.8 - 1,0
KAGNESTE 1 0.7 - 1.8
AZUFRE O SULFATE 2
AIUFRE TOTAL X
sgplIc X
CLBRD 1
COBRE pps i - 30
ZIRC ppa 100 - 200
KANGANESD ppa 100 - 500
FIERRD ope 100 - 400
BORD ppe 30 - 80

NOLIBDENOD ppa

Wota.- Concentraciones basadas sobre tejidos secas. Para la auestra se-
lectionar 20 p 835 hojas jdvenes pero aaduras.

Cuadro No 15

LLAVE DE INTERPRETACION OF ANALISIS NINERALES PARA ROSA

ELEMENTD UNEB.NIVEL CRITICD  NIVEL NDRMAL NIYEL TOXICE
RITROBEND 1 2,0 2.8 - 44
FOSFORD 1 0.135 0.2 - 0.3 ¢.38
POTASI 1 1.0 1.8 - 2,8 15
CALCID 1 0.6 0.8 - 1.5
RABNES]O I 0.18 0.20 - 0.33
AIUFRE @ SULFATD I
AZUFRE TOTAL X
50B10 2 3.4
ELOKD H ' 1.¢
EDBRE pa 2 5-15 109
1INC BpR ic 15-20 150
KANGANESQ fpe 3 30 - 250 300
FIERRD ppa a0 75~ 130
Boka ppa 23 3 - &0 06

MBLEBDEND ppa

Kota.- Para !a euestra, seleccionar efaizo de 30 hojsz, por eFriba de
1a 33 hoja cogpuesta s verdadera, sohre un f3lla con botén fiorsl en el
eoserts juste de la diferenciecibn de color,

fosenterict Bl range ebs alto para Hitrdpepo desirsble pars Ins 4. Za-
rins y Bazcara,
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Cuadra No 16
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ALEUNDS INSEETICIDAS USADOS EN EL CONTROL JE PLAGAS DE CRNMANETALES EM
DIVERSOS CULTIVGS DE INVERNADERD.

FLABAS

INSEETICIDAS

Trips

Aleuredides

Afidos

Acaros

Minadores

‘Kot tudidos

Aldicarb, Lindano, Diazindn, Monocotrefos.

Hetomil, Endosulfan, Parathidn, Malathidn,
Mevinfos, Azinfos Etil, Piretrinas, Limetoato
Triclarfon.

Farathibn, Ditlorvos, Vasidathidn, Dicotrofos
Kevinfos, Pirimicarh, Daetoato.

Clorfenamidina, Tetradifon, Dicofol, Benzoma-
te, dienoclor,Tricicloeril hidrdxido de esta-
8o, Aldicarh, Manocotrofos, Ometoato.

Carbaryl, Mevinfos, Parathibn, Azinfos Metil,
Triclorfan, Diazindn, Disetoate, Diclaorves.

Mevinfos, Carbaryl, Metpail.

FUENTE: R{NANO TESI, 1985,

Cuadro %o 17

A Ny By N Y Sy T Tl S By i e Sy e S A e e Ay iy S S B S e S S e B i B S e e T T T T e

PESTICIDAS COR POSIBLE ACCIGN FITOTOXICA EN CULTIVOS FLORICOLAS BAJD

IRVERNADERQ.

ESPEEIE PESTICIDA

Anthurice fceites ainerales, Parathidm, Diazi-
nbn, Oxideseton aetil. Malathidn.

Ciclasen Kancozeb, Maneb, Parathibn, Cupricos

Crisantean DOVP, Deastbn, Matomil, Pentar, Pi-
risicarb, Flictran (sobre floresi, -
Nethoxyclor.

Brgoideas kceites minerales, Parathidn, Bevin-
fos, Malathidn, Nicotina lsobre flo-
resi.

Poinsettia fzinfas, Disethn, Lindano, Parathién

Malathidn, Metomil, Mevinfos, Oee -~
toato, Propargil, Plictran fsobre -
las {leres),

FUENTE: ROMAND TEST, 1985.



Cuadro No 18
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AGROQUINICOS ADOPTADOS PARR EL CONTROL DE LAS WAS IMPORTANTES ENFER-
BEDADES ER DIVERSDS CULTIVOS DE DRNAMENTALES BAJD INVERNALERD,

ENFERMEDAD DE LA PARTE HIPDHEA PESTIEIDA

Pythiun y Phytaphthera Etridiazol - 40-110 gr/ad de tierra

fpudricion de! rusello y basel o 20 - 60 gr/500 it.

Rhizactonia solani Captafol- 200 gr/1dg it.

{pudricidn basal y del cuello) Vi?f%gz?iin— 2-3 griwd, 150-200 -
r L]

enzimidazolicos- 3-4 gr.s? {(Bemo -
8il, Carbendazim)

Aply Yy A e e e A e e e e A A e A T T A e e A e A e A R e T e e e e

Sclerotinia Captafol- 200 gr/100 1t,
Benzimidazolicos- S0-100 gr/100 1t.

Ay B e e B e A e A B e e e T el e e e e B e T S A e e o e i B e S e e A e B B B By e B B

Phialephora, Verticillua y Benzimidazolicos- #-& gr/aZ.
fusariua

A Y S Y A AT O T Y S R R A A Y AT Y AT AT AT AR Y YA v Ay

Bacteriosis Productos cupricos- {Dxicloruro y
sylfato de cobred controla la difu-

sidm,
fntibidticos- 20-30 qr/100 1t con -
tiene 1a difusidn. .

Foreol- 1X por 30 min, desinfeccidn
los instrusentos, .
Clorurp sercurico- [ por eil, desin-
feccibn de la seailla,

Hipeclorite~ Z.5% de i.3., desinfec-
cién de instrusentas,

A A A YR AT A N A T T A T T T T A T T A T A A Y A Y A T TR Ay

ENFERKEDAD DE LR PARTE AERER PESTICIDA
Bidiun fzufre-
* Dinocap-
Peronospora y Alternaria Sftalieidicos (Captan, Captafoll- -

(250 - 300 gqr/100 1t}
Ditiocarbasatos (Maneb, Metiras, Ti-
ras, fineb, etc.)- 250-300 or/100 1t

ey e g A e e T e e A e S e N e A e Sy e A e A T Y Y A

Cladasporiue fulvue Maneb, Mancozeb, Oxicloruro de tobre
¥ 5ul¥atn de cobre.

A e B A A A e A e e T e s e T A T A A A e e i e A e T e i

Ascochyta hortorue Bitiocarbasatos (Mapeb y Metiram so-
bre todol- 230 - 360 ?r11oo it,
Benzimidazolicos- S0-300 gr/100 1t
Benosil, Cartendazisl

B g Wy Wy iy Wy By By Yy Oy Ty g A gy o g A oy e iy i ey B ey e ey e e e T A e R YT Y e e

Roya Ditjocarbamatos (Maneb, Metiraa, Ti-
ram, lineh, etr.)- 200-300 gr/ido 1t
Oftalinidicos (Captan, Captafcli- -
{200 - 300 gr/100 1t)
Oxicarbosina~ 200-300 cc/i6¢ Lt,

gy v oy e g By By g A By B Sy Ay o e e e T e e T T e e T e e e e A N e e el A e ey e e e e

Botrvtis ?icluf!uaniﬂe— 2 KgrHas 150-200/100

Dtalinidicos (Captan, Captafell- -
{260 - 309 ?r!lﬁo 1t}
Benzimidazolices- 50-100 ¢r/100 1t
Benomil, Carbendaziel

.......... " A A iy . % ¥ e A e Ay A R TY v

FUENTE: ROMANO TESY, 1783,



Cuadro No 19

CGNDICIONES DE TEMPERATURA Y HUNEDAD RELATIVA FAVORABLES PARA 105 ATAGUES DE ALGUNAS DE-
LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES. (MATTA-GARIBALDI 194%).

iy Wy Ny oy B by g T B O N B e e e e e el Y e ey Ry Sy oy oy A A A e T A S B e B AT Y e A A
ENFERMEDAD HUESPED TENPERATURA *C HUREDAD
RELATIVA
OPTING LIAITANTES

RINING  MAKIND

a) Parte Adrea
- Botrytis cinerea Rosa, {risantemo, -

Clavel, Gladiolo 20 10 33 80 -9 1

- Didiua Rosa 2-25 b B baja en ] dia y
en 1a nache alta.

- Raya Elavel, Rosa 24 5 28 H.R. elevada y pe-
Heala de agua.

- Pythius Muchas especies 12-20 - - elevada hueedad en
el terrens

-Phytopthora cryptoges Gerbera 20-25 4 30 elevadz humedad en
el terrens

- Phialophora cineren- Clave] 15-23 10 30 indiferente

£ens.

- Fusariue Dxysperiue Muchas especies en
foreas especializa-

das. 2677 20 35 indiferente
- Verticillum dahliae Muchas especies 20-40 330 ipdiferente
- Pseudosonas caryn-  Llavel 25-30 {20 indiferente

phylli

A e A Y e Y Y iy A Ay e e b Y e e ¥ L RL L L L Ay LER L LT LT

FUENTE: ROMAND TESI, 1983,
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Cuadro No 20

GUIA GENERAL PARA LA CLASIFICACION DE LA FLOR CORTADA, Y NORMAS
DE CALIDAD PARA PRODUCTOS PRINCIPALES:

({CM)
PRODUCTO CLASE DIAMETRO LARGO TALLOS MANOJQS
DE FLOR DEL POR POR
MINIMO TALLO MANOJO CAJA
AGAPANDO N/A 5 FLS 60 5 10 MC
_ VIABLES
ALSTROEMARIA EXTRA »>~4 FLS 90 10 30 PB/15 MC
SELECT 3 FLS 90 10 40 PB/20 MC
FANCY <~3 FLS 75 10 40 PB/20 MC
ALCATRAZ EXTRA 60
SELECT 52
FREESIA EXTRA - 45 10 20 MC
SELECT - 37 10 25 MC
FANCY - 30 10 30 MC
GERBERA STANDAR 8.5 30
FANCY < 8.5 30
GYPSOPHILA N/A 60 320 1% MC
L.IATRIS EXTRA - >715 10 20 MC
SELECT - 65 10 25 MC
FANCY ~ 55 10 30 MC
MINI~CLAVEL N/a 2 -5 50 10 25 MC
ORNITHOGALUM N/A 7 45 10 20 SU
PAPYRUS N/A _ 75
ROSAS SUPER _ 77 25 10 PB/4 MC
EXTRA _ 62 25 10 PB/4 MC
SELECT _ 47 25 14 PB/8 MC
FANCY B 37 25 20 PB/8 MC
SHORT B 30 25 24 PB/12 MC
STATICE EXTRA 60 400 GMOS 30 PB

i s e e e e e ek e ke ke ek ks . o ek e . e b Rl ks k. e el i M o T T e T AT T L B T = ik AT, S T o L T o Y ke il bk e AP i T P o o A T i A A i

* NOTA: MC = 1/2 caja; SU = 1/4 caja; PB = caja completa

FUENTE: FLOREVER S.A, de C.V. y Comercializaciones SUNMEX-
MEXICANA, S.A. de C.V.
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Cuadro No 21

CULTIVD PREENFRIAMIENTD HIDRATACION (COM SGLUCIOM PRES- ALMACENAMIENTO REHIDRATACION
SERVATIVA EN AGUA DESTILADA
Clavel a2 por 30 - 40" fcido citrico 150 ppe + tiosul- Q-2 °C por 12-24 hrs.  En agua tibia por -

fato de plata 75 ppet sacarosa
2-51.
Z°C por 30 - 40" Nitrato de plata 25 pps + saca-
rosa 72 - 5 X, en agua tibia a -
37 % por 2 - 4 hrs,

40°  Nitrato de plata 25 ppe por 10,

Erisantean a Z *C por 30 -
' b

Kitrate de plata 25 gpe por I0°.
b

Citrato de 8-hidroxiquinelina -
200 ppa + dcido citrico 75 ppa
sacsrosa 7,3 I por 2-4 hrs.

Rosa 1-Z 'C por 40 - 120° Citrate de B-hidroxiquinoline -
Z00 ppr + Arido citrice 130 pps

+ sacarpsa 1-3 X por 3-4 bre.

en Sece

@-2 *C por 1Z-2% hrs.

Er SECD

0-5 ¢ por &8 sesa-
nas

-3 *C por 15 dias.

1-Z *C por Z sesanas.

37 <L,

En agua tibia por -
37 L

En agua tibia a 37 ¢C.

En agua tikia a 37 *(.
por 3& sin.
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Cuadro Ko 22
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ALEUNAS FLORES ¥ CGNDITIORES DE CONSERVACION
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TENFERATURA BE  BRADD DE
CONZELRCION *C HADUREZ

ESPECIE

Anthuriue
Clavel
Crisantemn
bladinla
Liliue

fosa

Rosa {precer-
vativos!.
Tulipin

TERPERATURA

i

374
-4, %1 374
(~.58) 374
{-0.8) 115¢
Botédn
-G, 44) Botdn
({7 -84}
Gotdn

PERIODD DE
SUSTRATS  ALKACERANIENTC

‘fgea 3-§ sesanas
Sect 3-% semanas
Secotluz  3-5 semanas
Aguz  b-8 dias
Seco  2-4 senanas
Seco 2 zemanas
Aguz  4-5 dias

SecotAgua 4-E semanas

Quadro Fo 23

VIO0A DE FLORES DE CLAVEL EXPUESTAS & ETILEND 10 PPN

VibA DE LA FLOR

A e A A A T e A R R

USANDE THIOSULFATD

TIEMPR DE EXPOSICION

¢HORAS)

EN ABUA PURA

pE PLATA

bt

6.8

1.6

&5

4!8
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Cusdro Lo 24
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SDLUCIUNES PRESERVATIVAS PARA FLORES CORTADAS
------- e N N Y A Ty Ay ey v"&‘t%‘b&ﬁ'ﬁt~&¥$ﬁ$\-\-&§\«ﬂ-‘k$\QQ‘&‘V\-‘Q\'%\‘I*\Q&
SOLUCIGN 50
1.3 ¥ satarpsa, 320 ppe dcido citrico. Solucion flarero, rosa,
1.5 I sacarosa, 320 ppe dcido citrice Solucidn florero, Excepto
¥ 2 ppe de nitrato de plata. rosas.
.5 sacarosa, 250 pps citrato de B-hi- Solucidn general,
droxiguinoling.
20 1 sacerasa, 750 ppa titrato de B-hi- Tratagiento de 24 horas en
droxiguinslina. gladiela.
10 1 sacarosa, 200 ppa Physan. Apertursz de clavel.
1 1 sacarosa, 200 pps Physan. Apertura de crisantees,

Reid. 19B3. Postharvest handling systees: sraesentals.
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Cuadro No 25

CANTIDADES RELATIVAS DE ETILENO PRODUCIDD POR FLORES Y FOLLAJES
INFECTADAS CON VARIAS ENFERNEDADES (WILLIAMSON 1943)

MIVEL RELATIVD
HONBRE DE ETILEND
EONUN PRODUCIDA

TEIiD0 PATOBEND
Planta Noraal
Hojas de Rosa Sphacerotera pannasa
kojas de Rosa Phragsidius socronatue

Hojas de [risantese  Puccinis chrysanthesi

Hojas de Crisanteap Septoria obesa

Hajas de Clavel Alternaria dianthi

Pétalos de Crisanteso Botrytis cineria

Pétalns de Erisanteac Myrasphaerella liguli-
cela

Mildew
Raya
Roya

Septoria
Alternaria
Botrytis
Mancha bri-
1ante

O ol Lk B3 RS Ay S s
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Cuadro No2é

Participacidén porcentual de los principales paises
proveedores de flores frescas cortadas al
mercade de E U A durante 1985.

Especies Colombia Helanda México Costa Rica Israel
Alatromeria 68.2 27.0 _ _
Clavel ' 92.2 1.7 2.8 0.7 0.3
Clavel (miniatura) 48.8 3.0 . _ 16.1
Crisantemo 65.4 29.0 1.2 _ 1.3
Pompén 91.7 . 1.4 4.8 _
Margarita 67.2 0.5 26.7 _ _
Freesia 3.7 95.6 _ B N
Gerbera 8.5 66.3 _ . 10.5
Gladiola B 77.1 8.5 _ N
Gypsophila 48.0 2.3 N _
Lirio 98.6 _
Lila _ 99.9 B _ _
Azucena 5.4 9.9 _
O0.Cymbidium B 67 .2 B B B
Rosas 72.6 8.6 4.7 B _
Estétice 46.35 B 30.0 B 3.6
Tulipan 98,3

FUENTE: USDA. 1986. Ornamental Crops Report. National Market
Trends. E U A,

(Tomado de: Flores V.,C. y Cabrera L, J. 1988. Diagndstico de la
produccién de flor cortada en México. Cuaderncos de Investigacidn
1. Departamentc de Economia Agriceola. Universidad Autonoma.




Cuadro No 27

PRINCIPALES PAISES PROVEEDORES
DE ORNAMENTALES EN EL MERCADO

DEEUA
PAIS FLORES FRESCAS CORTADAS

TALLOS/MILES %
Colombia 17228,836 78.0C
Holanda 220,556 14.00
México ' 39,238 2.50
Costa Rica 28,553 1.80
Israel 10,199 0.60
kcuador 7,988 G.51
Guatemala 7,777 0.49
Chile 7,602 0.48
Perd 3,595 0.23
Repiblica Dominicana o 2,868 0.18
Kenia 2,204 0.14
Esparna 1,196 .07
Otros 15,126 1.00
Total ' 1/575,126 100.00

Fuente: USDA. 1986. Ornamental Crops Report. National
Market Trends. E U A.

{(Tomado de: Flores V,C, y Cabrera L,3.1988. Diagnéstico de 1
produccidén de flor cortada en México. Cuadernos de Investgacién
1. Departamento de Economia Agricola. Universidad Auténom
Chapingo, México).
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Cuadro No 28

AZUCENA
P&IS MILES DE 1D
TALLOS PARTICIPACION
Hol anda 33,667 88,74
Loloabia 2,395 b, 31
Losta Rira 44 2,49
Otros Paises 925 2,44
1iubabwe 22 ¢,08
Total 37.953 160,00

En este rengidn México participh con un volueen muy reducido.
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Cuadro No 29

CLAVEL
FAIS MILES DE L DE
TALLOS PARTICIPACION
Colombia 1.015.760 95,88
Ecuador 14,047 1,33
Méxiceo 13.784 1,30
.Guatemala 5.904 0,54
Pert 3.481 0,33
Dtros Paises 2.793 0, 26
Hol anda 2.216 0,21
Chile 1.2469 0,12
Bolivia 200 0,02
Pl Py g Pl Py Pl P P i g e A P P P P P Tl P P P P 0 Pt Pk P Pt P Pl e S 0 i e T L M TP P T P Py T P P Pl P M P P N U T i P P P P T Tl g P Ty Ty
Total 1.059.454 100,00

En este tipo de flor México ocupd el tercer lugar durante 1990, sin em-
bargo su participacidn solamente alcanzd un 1.3 % de las importaciones
de los EEUU.




PARTICIPACION DE LAS EXPORTACIONES MEXICANAS HACIA EL MERCADO DE LGOS
EEUL, DURANTE 1990.

Fr Pt P Pl o P P Py Pl Piur gt P P T iy P Pt i P g P L P P P P L P P P By I L P P P B P s g g P P B S P P s P iy g S M g By iy iy Pt By e s iy Py P2 P iy

Cuadro No 30

CRISANTEMT POMPON

PAIS MILEE DE % DE
MANDOJGS PARTICIPACION
Colombia : 75.834 B4, Bo
Costa Rica 8.612 2,86
Eruador 1.701 1,95
Republica Dominicana 654 0,75
México 283 0,32
Otros paises 234 0,27
Total B7.338 100,01

Crisantemc pompom: Es el tercer tipo de flor mas importante por su va-
lor econémico en los EEUUS las adquisiciones de esta flor fueron de B?
millones de manojos, siendo el principal proveedor Colombia, guien envid
casi 76 millones de manojos, esto significe el B6.B6% de las importacio-
nes totales. Por su parte, México sbdlo envid 283 mil manojos, que repre—
sghtan el 0,32% de las importaciones.
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Cuadro Lo 31

___________________ CRISANTERD ESTANDAR R

PRIS KILES OE I

TALLOG FRETICIFACION

Colosbiz 25. 493 79,02
Hoianda 3. 350 18,38
Ecuador 7.047 £,33
Rep. Doainicana 806 2,5
México JB0 1,18
Ctros Palses 191 0,59

B e e e T B e e R e e e e e A e e A e A A e AN A N A T A e A e e e e

Total

32.262

100,80

Coms <e aprecia nuestro pals participa en pequeiss cantidades,

Cuadro No 32
ALSTROEMERIA
PALS HILES BE 1 DE
TRLLES PARTICIPACIOH
Eolombia 79.724 94,42
Kolanda 342 3,08
Pard 539 0, &5
Ecuador 435 0. b1
Guatesals 355 0,44
Dtros Paises 280 0,15
Total 80. 541 100,00

México aun no particips en el sercado interpacional, siendo ana especie
ton buenas posiblidades de adeptatitn. Aungue es un aercade controlads
pratticasente por Colcabis.
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Euadro No 33

ROSAS
PAIS MILES DE % DE
MANDOJIOS PARTICIPACION
Colombia 293,171 &B, 66
México 47.880 11,21
Ecuador 42. 144 &,87
Buatemala 16.528 3,87
Holanda 12.812 3.00
Costa Rica 5.447 1,28
Repiiblica Dominicana 3.383 0,80
Bolivia 2.362 0,55
Btros pailses 1.901 0,45
Venezuela 1.003 0,23
Jamaica 290 0,07
Chile 81 0,02
Total 427.002 100

Rosas: En este renglén el predominio de Colombia, pais que logrd colo_
car mds de 293 millones de tallos, gque sippifican el AB.&6&L de las im_
portaciones norteamericanas. Por su parte, México se conforma con el _
11.21%, esto equivale a un envio de mds de 47 millanes de tallos de ro _
. sas, no vbstante el bajo volumen, somos el segundo proveedor de rosas de
los Estadps Hnidos.



Cuadroc No 34

T S — W W A B B T RSN W S el S A A el B R T R e St B N S Y A M el ST RN A e d mmy e e B CEE SN LS e e

CARTERA DE PROYECTOS FLORICOLAS IDENTIFICADOS EN EL PAIS

PROYECTO HECTAREAS PROYECTO HECTAREAS
EN - EN
ACTUALES 1994 ' ACTUALES 1994
Grupo Megaflor 16 25 Ornamex (Ruiz
Grupo Visaflor 70 120 Galindo) 2 5
Florex~La Joya 53 106 Promoflor 5 10
Grupo Purepecha 12 15 Flores La Cruz 2 8
Viveros E1 Morro 10 i5 Flor Azteca 1 2
Flores Tropicales Santo Domingo 3 6
de Colina 28 40 Flores Selectas
Pelfi 18 25 de Mexico 5 10
Ambientes Agricolas . Mexicana de Orna
Controlados 4 5 mentales, S$.A de C.V 0 50
Gala flor i 5 . Cosmo Flor 0 50
MexPlant 1 5 Rancho El Jaral 30 60
Flores de Atlixco 25 30 Tehuacan (Romero) 0 5
San Gabriel 1 5 Otros de Morelos 10 20
Fiesta Mor 20 40 Otros de Puebla 5 10
Grupc Campus 0 25 Otros de Michoacéan 5 110
Grupo Xafra 0 150 Otros del bajio 5 10
Grupo Ica 0 60 Otros de Veracruz 5 10
Grupo Baja California 60 100 :
Exportadores de Total hectareas
flores naturales 10 15 nuevas. 639

Fuente: Comisidén Mixta Para la Promocidén de las Exportaciones. 1990.
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