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1.0 Introduccibn.

La adicibn de antibiéticos a Los alimentos balanceados, es una prdetica
empleada en La actualidad con mucha frecuencdia, en La mayor parte de Las =
explotaciones avicolas y porcinas, foamando parte de programas preventivos
0 curativos, tendientes al control de enfermedades principalmente de £ipo
hespinatonio y entérnico o cuyo hesultado se thaduce en una mefora en La a-
pariencia y productividad de Los animales en La mayonia de £os casos.

Son muchos Los estudios que mencionan diversos tipos de aditivos para =
204 alimentos, disponibles en el mencado; encontrando en eflos diferencias
tanto en su composicibn y dosifdicacibn como en su modo de acccibn, costo y
efectos en La produccibn. | 9 ).

Adn cuando para el crecimiento animaf, basta mantenen ef equilibrio ade
cuado entre carbohidratos, grasas, proteinas, minerales y vitaminas, se 4a
be que el Zndice ¢ La napidez de Zas ganancias de peso y La efdiciencia o =
utilizacibn de Los alimentos puede aumeniar por La accibn de cientos aditi
vos a La nacibn. { 9 )., que favorecen el aprovechamiento def potencial -=
alimenticio como Lo son Los granos y suplementos.

Como aditivos se tienen a Los compuesios de cobre, arsenicales, enzimas
y antibibticos, Los cuoles esidn considerados como no nutrientes, ya que -
no son requernidos pera el desauvwollo.

Debido a Los avances de La {ndustria fanmaclutica, Los antibisticos se
han ido desarrollando al paso del tiempo, como el caso de La penicilina, =
clontetraciclina, oxitetracielina 4 La bacitracina { 9 ), considerados de
gran valon como aditivos en naciones pata aves.

EL propbsito de este trabajo, es contribuir a fa evaluacibn de un antibif

tico, que se ha empleado extensamente como promotor de crecimiento en cen-=




dos - dnconponado a La hacidn de aves en postwia con £a misma §inalidad; es

o es, promovern La produccibn.




2.0 Revisdion de La Literatura.

La nevisdibn de trabajos realizados en el campo nos han proponcionado
valiosos datos neferentes a algunos antibibticos que actidan como promo-
tones de crecimiento. EL grado de nespuesta a Los niveles nutricionales
de promocibn de crecimiento de Los antibibticos en Los alimentos para =
animales, varia de acuerdo con fos sistemas de alojamiento, Las condi-=
cdones de higlene, La calidad de La dieta y ef nivel general de adminis
thacibn en La granfa. No obstante, fLas evaluaciones de La promocibn de
crecimiento, han puesto de nelieve que pueden Logranse efectos afin en =
condiciones Gptimas de Laboratornio y comerciales.

Muchos investigadones han infonmado que ek efecto de promocifn de -=
crecimiento de Los antibifticos estd asociado frecuentemente con una ma
yor efdcdencda en La utilizacibn de Los alimentos, y que en cierfas con
diciones alimenticias, Los antibidticos, permiten a Los animales rete-=
ner vitaminas, minerales y proteinas. Estos descubrimientos pueden qui-
248 explicarnse por el efecto antimicrobiano de Los antibibticos en I,aA
bactenias intestinales gram-positivas. Eyssen y de Somen (1983} suginie
hon que estas bacterias pueden provocar un sindrome de polimalabsorcibn.
{11 ).

2.1 Aditivos y su influencia en La alimentacibn animal.

Los antibibticos han sido aprobados como aditivos en Los E.U.A. y -=
constituyen una Larga y variada clase de substancias, { 2 1. En el pasa
do el antibibtico mis popular fué La penicilina, pero en estudios recien
tes se han obtenido nespuestas del crecimiento similares y aumento de fLa




produceibn de huevos en Las gallinas. ponedoras con ef empfeo de £a baci-
thacina zine, [ 6 ).

Se han nealizado en diferentes paises 2% pruebas pricticas de antibid

ticos con pollos al azar mantenidos bajo condiciones de produccibn comer
clal., Estas pruebas involucraron mds de 650,000 aves de £as cuales aphro-
xdmadamente 129,000 fueron medicadas con antibifticos. [ 72 ).

En Los dltimos afos se han introducido numerosos antibibticos nuevos
pora usos especiales en £a medicina humana, pero su aplicacidn en Los a-
nimales ha sido bastante Limitada. { 10 ). Diversos preparados de penicd
Lna que tienen un amplio espectro antibacteriano estdn ahora en venta =
como La combinacibn de penicilina G procainica y sulfato de estreptomics
na que actdan como antibidtico de amplic espectro. { & ). Se puede usar
s0ko 0 mezclado en ef agua, en el alimento para pollos, ponedoras, pavos
o0 ceados como promotor. ( & ).

La gatlinaza deshidratada y La bacitracina juntos en fa alimentacién
del pavo neemplazando el 10% y 30% def maiz de acuerdo a su edad promue-
ve fa efieiencia del alimento, { 5},

Los antibibticos producen su efecto mdximo sobre el crecimiento de -=
pollos dunante Las primeras cuatro semanas de vida, y es precisamente du
nante ese peniodo cuando se fonma y se estabiliza La §Lora intestinal, =

{11 ).
2.2 Vingindiamieina.
La Virgindiamicina es un antibibftico que ha sido desaollado por Los =

Laboratorios SMITH & KLINE FRENCH en su compaila subsidiaria Recherche In

dusinie Thernapeutiques (R.1.7.) de Bélgica. Fué aislado por primera vez =




en Bélgica pon Somen y Vand Dijck (1955} de una cepa de actinomicefos es-
trhechamente nefacionados con el estreptomyces vinginiae. { 11 ).

La Virnginiamicina es principalmente activa contra Los organismos gham-
positivos, Eyssen y Otnos [1962) compararon Ea sensibilidad a varnios anti
bi6ticos de Los bacilus Ldcteos {(Lactobacillus acidophifus), extraidos de
Las bacterias halfadas en el buche de Los pofluelos. Esta prueba demostrd
que de fodos Los antibibticos que promueven el crecimiento y gue inhiben
La prolifenacibn de estas bacterias , La concentracifn de virginiamicina =
que se requeria pera impedin La profiferacién de Las bacterdias, era La me
norn. [ 11 }.

Forma parte def ghupo de antibidticos de La estrepfoghamina descritos
como polipbptidos sinenginticos, y esid compuesto del Factorn M que es neu
tno y el facton S Ligeramente dcdido. Ambos dactores actdan en gorma siner
gistica.

Quimicamente, el factor M, tiene una estructura heteropdptida ciclica
y el factor S, tiene una estructura Lactona péptida ciclica.

La Vinginiamicina purificada es un polvo amonfo de color rojo amari~ =
£LLento, es poco solubfe en el agua, fdcid sofuble en cfLoroformo, metanol,
etanol y acetona. Es muy estable a P H 7.0. Tiene olon caracterisiico y -
sabor amango que en premezcla desaparece, no es hégroscbpico. { 11 ).

Cuando se adninistra pon via oral, La virginlamicina es excepclional--=
mente segwra y NO TOXICA, es muy estable en el alimento.

No es necesarnio suspender el aditivo de virginiamicina en el alimento -
antes de sacrificar £os animales, puesto que no se han encontrado residuos
en £os tefidos de Los pollos y de Los cendos a Los que se han administrado
dosis de Las que se utilizan normalmente.

No es necesarnio fomarn precauclones especinles al manejar el producto -




y se {ncorpora a Los alimentos en La forma nomal.

Lla Virnginiamicina puede mezclarse co.n 'todaA Las vitaminas normalmente
y Los aditivos terapbuticos que se encu(;_m‘/tan en eof mercado. [ 11 ).

Es muy improbable que haya problemas de nesistencia en La virginiami~
cdna.

Es un antibiftico peptbLido. Los peptélidos def grupo esireptogramini
co de actinomicetos son un grupe distinio en 8L y son estrueturalmente =
diferentes a Las penicilinas, fetraciclinas, estrneplomicinas, comunmente
utilizados y a Los antibibticos macrhblidos, como La eritromicina, £ilozi
na y espiramicina.

Es {impontante ef tipo 4 La cantidad delf antibistico dado y bajo cier-
tas condiciones es suficiente 1 mg/Kg. de antibiftico en La dieta de Los
animales. | 3 ).

2.3 Bacitracina Zinc.

La Bacitracina U.8.P. {Johnson, Anken, 1945}, fue aislada de ura cepa
de bacillus subiifis obtenida { 9 | de La suciedad efiminada de una pier
na fractwiada de un nifio Llamado Thacy.

La Bacitrnacina se produce comercialmente y se ha comprobado su efdica-
cia grente a Los cocos gham-positivos. Se retiene en el intestino y no =
se absonbe ndpidamente. { 7 } Es un polipbptido complejo £4bil, conati~=
tuidos porn 5 a 10 componentes. Tiene una polencia aproxdimada de 50 unida
des porn mg., es un polvo blanco, se disuelve bien en agua. Estable unas
cuatho semanas en sofucibn acuocsa de #H 5a 7. Lla Bacitracina se ha usa-
do con frecuencia como aditive. { 9 ).

Se ha usado como aditivo agregdndosefe gallinaza deshidratada en ra-=

ciones pana patos promoviendo La eficiencia def alimento. { 5 ).




En aves y cerdos se usan algunos antibi6ticos talea como La bacitra-
cina, bambermicina y virginiamicina, aparentemente no sonm absonbidos -=
pon el {ntestino y su efecto es Logran La Anhibicifn de Las colonias en
el intestino. {2 ).

Los antibibticos han sido aprobados en fLa eficiencia de La alimenta-
cibn. Las tetraciclinas y bacithacinas tienen buen nesultade usados co-
mo antibi6ticos, como La bacitracina no es absorbida ésta es usada para
incnementar La eficiencia en La ganancia de peso. { 2 ).

En estudios nealizados se usé bacitracina zine. a un nivel de 33 a =
55 ppm en La dieta de Los pollos de engonrda se observa una neduccibn en
La montandad debido a £a enteritis neendtica | 4 ). EL Lote conthol fu-
vo un 7.4% de moatandad por enterltis necrdiica mientrnas que La monrtan-
dad sufrida en poflos que se Les di6 bacitracina zinc fue de solamente
0.4%.

{ 4] La Bacitnacina zine también mefona £a ganancia de peso, fa ef£
clencia aldmenticia y La pigmentacibn,

En La tesdis "Bacitrhacina pbptida antibibtico: produccién y funcifn =

durante el crecimiento del orgamisme productor” def Dn. Haavik, demues-

tra que Los antibidiicos estdn imp€icados en ef Zransponte de thazas ""i
nerales en células productoras. Su descubrimiento, es decin, que Los an
Libibticos fuegan un papel vital en el metfabolismo delf onganismo produc
fon, nepresenta una conbribucién ruy importante y significativa hacia =
el conocimiento sobre estos onganismos, {1 ).

A trhavés de diversas {nvestigaciones, el Dn. Fryshov ha podido dilu-
eddar algunos de Los mecanismos involucrados en La biosintesis de fa ba
citracina, Su tesds, titulada "La No-Ribosomal Biosintesis de La baci-=

tracing". explica como una enzima, aislado a pantin del onganismo pro-=
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ducton bacillus Licheniformis, estd fommado pon tres diferentes compo-

nentes, sucesivamente {nvolucrados paso a paso en La biosintesis de £a

cadena péptida de bacitracina. { 1.



3.0 Material y Métodos.

Este trabafo fué nealizado en La granja avicola "EL Potneno”, produc-
tona de huevo para ef plato, penteneciente al Rancho Sanfandila, situada

de Moneno, =

en fa carietena a San Luis Potosi, en ef Mumupw e

Jak. En esta ghanfa con una parvada de La m.{Z;na edad de avufblanca/s va
niedad Leghonn, se Aefeccion§ una caseta paque’na y s foan gn 24 Lotes

de 60 aves cada uno para el siguiente disefio expwhmm.’ﬁ

RN __1n
LLWA vmﬁx
SemimeAs

ORICGIA OF

BIFUSION CIENTIFICA
Sedls tratamientos con cuatho réplicas pon Ouxtamen,to con estas cla-=

3.1 Diserio Expernimental.

ves,
Tratamiento N°. Clave. Descnipeibn.

1 201-0 Control alimento sin aditivos.

? 201-5 5 Grns, X Ton. de Virgdniamicina.

3 291-10 10 Grs. X Ton. de Vinginiamicina.
4 201-15 15 Gra. X Ton. de Vinginiamicina.

5 201-20 20 Gas. X Ton. de Vinginiamicina.

6 202-258 25 Gas. X Ton. de Bacitracina Z.inc.

L]

Los lotes se distribuyeron en La caseta al azan y se Les {dentifich

L]

con un nimero progresivo del uno al veinticuatro, y un cofon digerente

pon tratamiento.




3.2 Distnibucibn,

La Distrnibucibn de £os Lotes queds de esta manens.

Ceave, N°. Tratamiento, Colon. N°. De Los Llotes.
201-0 Uno. Blanco. 1 -7-13-19
201-5 Dos. Amanillo., 2 - 8 -~ 14 - 20
201-10 Thes. Rojo. 3-9-15-121
201-15 Cuatro. Naranja. 4 - 10 - 16 -~ 22
201-20 Cdnco. Vende. 5-11~17 - 23
201-258 Seds. Azul, 6~ 12 -1§ ~ 24

E€ alimento, excepcibn hecha de Los aditivos §ué ef mismo empleado en
el nesto de La granja, elaborado en La Fdbrica del mismo negocio y Las =
§6nmulas fuernon proporcionadas por Rolando Chdvez, Ph.D. Consulfon en Nu
tricibn Animal. EL contnol de calidad 4ué realizado en el faboratonio de
control de calidad del propio nancho Sanfandifa.

En el cuadro N".Lﬁpmece La §6nmuta empleada y en el cuadrho N°. 2

el andiisdis bromatolbgico.
la nutina y condiclones de manejo para La caseta de prueba y el nesto

de 2a ghanja fuenon fas mismas,




CUADRO N°. 1:

Fémuba Alimento Ponedonas. Fase 1. Verano.

Ingnedientes: . Cantidad:
Mafz MiLo. {sorgol: « « v o o v o v v o v o s . 662.000 Kg.
SOUAT « v« v e e e e e e e e s e s c .. . 86,000 Kg.
Hainolina: « « o o w0 o o o s o s e e e .. 80.000 Kg.
H. de Pescado: . . « « « v o v v s s e e .. 15,000 Kg.
Metionina: . . . + o+ o o + o o » e e e e s .600 Kg.
Caleio MoLido: .+ » v o o v o & W e e e e e 59.000 Kg.
Roca FOSEERACRT « o v v v o o s v o s e 0 s e e 42.000 Kg.
Vit. Aves Eap: . . . . o o . e e e e e e e .500 Kg.
MOnenaled: . . v o s s s e e e e e e e e e e .500 Kg.
Colina: . o v v v o o o s e e e e e e e e e 1.000 Kg.
Canophyll AMGRBRO: « o v v v o o e e e e s e e 020 Kg.
Cromophyl: . . + « « + e e e e e e e e e s 500 Kg.
SAL: v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e 3.500 Kg.
COMBAMENR: o v o o o v v 8 s o o o o s o o v oo 50.000 Kg.
TOTAL 1,000,620

PROZANAT « o v « v o e o o o o o o o v o o o s 17.0 %
Humedad: . « « « « « « v o o 0 v e o e o . 10,0 %
COMAZAAY « « o o o o o o o o o o s o v v v .. 12,3 %
(17 7Y, T E G 2.1%
FABAR: v o v« o o o s e v v e e s s ‘e 3.6 %
CAlOAOT o v o o e e e e e s e e e e e 3.9 %
FOSBOROT « « v v o o o o o 2w n e s . 0.48%

11



3.3 Regisatnos.

Los datos de cada nfplica fuenon anotados dimrniamente y Los pardmetros

a consideran jueron: porcentaje de produccifn ave - dia, consume de ali-=
mento, mortalidad, hueve roto, conversibn alimenticia y peso del huevo,
La duracibn de La prueba §ué de 90 dias.

4.0 Resuliados.

Los nesuliados obtenidos se detallanm a continuacibn en Los cuadros:

1} 4.1 Tabla General de Resultados, Valones Promedio.
2) 4.2 Poncentaje de Produccibn Ave-Dia.

3} 4.3 Consumo de Alimento en Gramos.

4) 4.4 Peso def Huevo en Gramos.

5) 4.5 Convernsidn Aumenté;uia.

6) 4.6 Porcentase de Huevo Roto.

12
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4.1 Tabla General de Resultados
Valores Promedio
N° %Produccion | Consumo de | Paso  de {Conversion %
_ Alimento Huevo Huevo
TRATAMIENTO Ave dia Gramos Gramos Alimenticia| Roto
201 - © 833 118 ' 56.9 247 | 138
201- & 82.3 | 17 570 | 2.48 1.9l
201- 10 80. | ite 56.9 253 1.74
201- 15 82.2- 122 56.9 2,61 188
201-20 817 120 56.9 2.56 1.50
202-258 82.7 ns 56.7 2.51 I 47




42 Promedio de %  Produccion
Ave dia
85 =

84 o
833

83 9 827
‘ 823

" .82,2

82 4. 817

81 J

80.4

80 4

794

76+

774

764

%

2040 2015 204-10 2014515 201-20 202~258




43 Consumo de Alimento
Gramos Ave dia
24 «

123 4

122

j22 +

121 4

120
120 4

1194

13:]
T 118 4 118 )

1?7
07

: "e
116 « ’

115 4

gr

2010 20i-§ 20110 204-13 201-20 202-23 8




4.4 Promedio Peso del Haevg en Grs,

L 57.0
57 «
: 56.9 56.9 56.9 56.9
56.7

*
i
4
i
-

56
;

or

201-0 20i-5 201-10 201-15 20i-20 202-258

16



4.5 Conversion Alimenticia
4
3
_ 261 256 25
247 - 2.48 z3 -
‘2
§
201-0 20i-§ 20§~10 éon-ns 201~20 202-258

17



4 6% Huevo Roto

200 1 _
194

188

180 4
iZ4

(60 9

140, - .38

o Y (11

JFUSION CIENTIFICA

120 4

100

.80 4

60

TV

20t-0 204-5 201~10 204-1% 204-20 202-258 8
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No se observs tampoco diferencias significativas en of poscentaje de
mortandad, huevo rote y consumo de alimento. En ef Tratamiento 201-15,=
de absenvs un mayon consumo de alimento cuya causa no pude esiablecerse.

Como prueba adicional se evatué £a pigmentacion de £a yema deld huevo,
encontrdndose un aumento de fa coloracidn del § al 12 Escala Roche en -=
Las thes primerns semanas, el cual desapareci§ para velver a fa colora-=
cibn oniginal, durante el nesto de La experiencia.

19




5.0 Discusdidn.,

Durante £os noventa dias de La prueba, Los Lotes testigos se componta
ron de manera muy semejante a Los Lotes con diferentes tratamientos. No
hubo incnemento en La producelbn ai en el peso del huevo. EL consumo de
alimento y La conversibn. alimenticia, tampoco arrojanon diferencias s4ig-
nifleativas; Lo mismo puede decinse de £os demds Indices, como cantidad
de huevo roto y mortalidad. Esto sugiere La posibilidad de que, en una =
parvada en condiciones bptimas de manefo y en buen estado de safud, no -
se penciba una respuesta clara a La adicidn de antibibtico en La hracibn
de fLas aves.

En muchos casos, Las parvadas estdn sufetas a diversos tipos de ten-=
s46n pon diversas cireunstancias, como cambios de temperatura, manejo, -
deficiencias en La alimentacibn, vacunaciones o enfenmedades. La presen-
cla constante de un antibi6tico en La hacifn, podria entonces sen de - =
ghran ayuda, aliviando La tensibn y en consecuencia meforando el estado -
general de La parvada manteniendo ef nivel de produccibn. Como son muchas
4 frecuentes Lay causas de fensifn insospechadas, en La mayonia de Eos -
casos se justificarnia fa necomendacifn del use constante de un aditivo =
como una medida de segunidad, en aquellas parvadas que no pueden vigilar
se muy de cerca o cuyo manejo defe fugar a ciertas dudas. En ef caso par
Licular de esta prueba que se LLev6 a cabo dentro de un buen manejo, au-
sencia de enfermedades y alimento debidamente controfado, Los diferentes
niveles de antibibtico incorporado a Los Lotes de prueba no mostraron -=
sen de utitidad por Lo que ﬁo puede justificarse su hecomendacién como -~

aditivo en el alimento de aves ponedoras.

20 -




6.0 Conclusibn.

EL costo de un aditive del tipo que se ha probado, deberd sen cubién-

1o y dejar un margen de ganancia, con el incremento en La produccifn, pa
ra que se fustifdlque su uso. De no cumplinse este hequisito no se reco-=
mienda porque s0L0 encareceria el costo de produceifn.

Sabemos que muchas parvadas no pueden ser vigiladas estrechamente, en
estos casos ef uso de un antibibtico a manera de preventivo, pudiera sen
necomendable para el controf de enfenmedades no detectadas o subelinicas.

Los beneficios de £os antibibticos como aditives han sido probados en
Lay diversas especies animales, asi como fambién han sido objeto de pro-
paganda comercial y sus resultados mal evaluados o exagerados; se heco-=
mienda cautela para su empleo puesto que debe sen costeable ef uso del -
producto,

Son necesarias mayores pruebas en othos climas y circunsiancias de ma
nefo para concluin 84 un antibistico como en este caso Vinginiamicina -=
adicionado al alimento de aves en postura incremenia su produccibn y ren
tabilidad.
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7.0 Sumario.

Matenial y Métodos.

Este thabajo fué realizado en una caseta de fa Granja Avicofa "EL Po-
theno", ubicada en el Municipio de Lagos de Moneno, Jak., productona de
huevo pana el plato.

Se aplicanon seis tratamientos, con cuatro réplicas por tratamiento,=
con diferentes niveles de viiginiamicing, uno de bacitracina-zinc y un -
Lote control sin antibiftico, a veintleuatro Loles de sesenta aves cada
uno, por un téwmino de noventa dias.

Bajo Las mismas condiciones de manejo y abimentaciln, fuera del nivel
de antibibticos, que el resto de £a granja, se mantuviercn Las aves en -=
produceibn, anotando diariamente Los resulftados.

Resultados .

Los pandmetros a considerarn fueron: Porcentaje de Produceifn Ave-Dia,=
Consumo de Alimento, Mortalidad, Huevo Roto, Convernsién Alimenticia y Pe-
50 del Huevo, en Los cuales no se observanon diferencias significativas -
entre Los diferentes tratamientos y el control.

En nelaeidn a La coloracibn de La yema del huevo, se observd un aumen-
to def & ak 12 en La Escala Roche, fas tres primeras semanas, ef cual de-
saparecis, para volver a Ba pigmentacibn original de 8, que se maniuvo -=
hasta Ra Zewminaci6n de La pnueba,

Conclusion.

La incorporacibn de un aditivo debe sen econdmicamente costeable por-=
que de Lo contrario s0lo aumentaria el costo de produccddn.

Como medida de segwuidad en parvadas de manejo deficiente pudiera sen
de utilidad como preventivo de problemas subcfinicos para mantener Los ni
veles de produccibn.,
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