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ESTUDIO CITOGENETICO DE LA RATA NEGRA
(RATTUS RATTUS) EN GUADALAJARA

INTRODUCCION

La Raia Negha (Rattﬁb nattus) estd amplia
mente disitiibulda pon todo ek mundo; y muestra -
variabdliidad cnemosbmica geogrdfica debida'a va-
rlos Lipos de paﬁimonﬁizmoé Aintrapoblacional Zta-
fua ongs {usicves nobentsonianas, inheh§ione§ -

pedadounlidoss ¥ ciomodomas  supeanumerardios, tam-

“ota podldmonfismos. en Los patno -

nea de fa bomda U019, 10)

cniiafes; La Rata Asddtica (Ndmeno diploide

tn = 47} £a Rata de Ceylan (in ¥'40)”y‘£a Rata -
Ocednice {Zn = 38); se ha sugenido que La hata -
asddbicn 18 La forma ancestral y que Las othas -

dos se fan desarrnollado por fusiones cénthicps
subsecientes, se supone que La Ratius rattus  de po
bfacionss europeas y concariotipo océanico. fueron

Lndnodnaidos en Améndica, De todos Los: especdime -

22 dan descadto 3 vardanted geogrdfieds. .o



nes colectados en Arngentina, Brasif, Chile, Ecua
don y Venezuéla han exhibido el mismo carndoitipo

(Zn = 38). La ausencia de variabilidad énomOAdmé
ca es caracterfstica de todas Las poblaciones in
troducidas en Eunopa y Australia, Africa y Améni
ca; s4in embango en muestras de Europa y Brasif -
se han encontrado polimo&{iAmOA debido a cﬁomo}g
"mos supeanumenandios o invensiones pericénitricas

respectivamente (5, 6, 9, 10). AdemﬁA'Ae han 8u-
gerdido que fa gorma Zn = 42 puede haben.emigaadé
a América panO'£b5 descendientes de tales -
Aiock& 0 bien no han sido déAcubLe&tOA 0 han'4ij
do .débifes colonizadones (7). Se han encontrado

-que un buen ndmeno de nearrneglos cromosémicos -

causan estados de Linfertifidad estando involucra

dos en mecanismos de edpeciacibn que-tienden a -

Limitan La capoacdidad nepnoductiﬁa.enine Lab’pg_-
blaciones (2), parece ser que Las distintas espe
cies poseen digerentes grados de,equuéidn chomo
s6micas, el onden de Los noedones posee una de .

Las mds altas tasas de ebolucidnf(1).

Los problemas nepnoductibo§ de etiologla

cromosdmica en el sen humano y Los animales do -

=t o



mésticos esidn bien documentados aunque no se co
noce bien como una ﬂdnma anormal o supernumera -
nia de Los cromosomas in(ﬂuye en La inéehtil&_ -
dad, habiéndose sugerido disyunciones anormales
de cromosomas en L£0s gametos, con una alta zasa
de mdeate prenatal: aunque por otro Lado se han
encontrado que tafes nearneglfos cromosdémicos no
agjectan ni La fentifidad, ni a La variabitidad .-
de fLos Aujetob, conbiden¢nd04e,'un polimongismo

natunal (2,4).

EL estudio de estos problemas neproducti-
vos en Los animales domésticos y el hombre estdn
Limitados por el tiempo nelativamente gnande 'de
Los intenvalos genenatibo&, por Lo tanto sentfa -
Gt e dintenesante ef empleo de modelos de anima
Les de tasa nepnodacziba mds cornta y éé&ti&lca%;
tales como Los noedones, el empleo de Estos es -
cada vez mds 6&@Cuente; induciéndbAe”aﬁzeaacig_~
nes cromosdmicas en eflos mediante. factornes qui-
micos y fLsicos a alto costo (8) otra posdibili -
dad es La de encontran reannegfos espontdneos en

pobLaciones naturales.

e
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EL objeto-de este trabajo. fue el de encop

than nearneglos cromosdmicod que pueden estan in

volucrados en phroblemas neproductivos y mecanis-

mos de especiacifn en La especie Rattus rattus -y
evatuar La utilidad de esta especie como modelo
de Laboratornio para el estudio de Los problemas
rneproductivos de Lndole cromosbmico y contnébqiﬂ
para conocer La biologfa Local de esta especie -

que nepresenta un sendio problema como vector de

enfermedades y competidon de alimento§ paAaAe£ -

hombre y Los animales,
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13.
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MATERTAL

10 natas regras Rattus railtud,
Jeningas de 5me.

Solucidn de colchicina,
Estuche de diseccdiones,
Sofucidn hipotbnica KCE. 0,075 -
moﬂa@,

EAtuﬁa bactendoldgica,
Centrnlguga.

Pipetas ddiferentes Zamainos.
Tubos de ensayo.

Fifadoﬂ Carnoy.

- Pipetas Pasteur,

Ponta y cubreobjetos.
Ldmpara y foco 150w,
Sofucibn de giemsa,

Cajas de Petnd,
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METODOS

e atraparon 10 especdmenes (8 hembras, 2

Rattus haitus en distintos puntos de La

~Aad, trnabejdndose el mismo dfa de su captura.

sintudndose preparacdiones crhomosdémicas usdndose

£i téenica de cochicinado directo [3) usando mé-

fiu¥a fseq y bazo,

Inyectan Ln;napeﬁétoneazmente (I,P.])

0907~0.02m£/gnam0 de peso, de una s0~
Londdn de cdlchicina'Z.646;mg/250c.c.
de cyua destilada a_doaié'de 0.0Ime/

gaamo de peso coaporal

.- Dos. honaa deapuéé ez an&maz es sacnd

ficado. A trhavés de anAcAén abdom& -
nal, se toman Los huesos Largos, que
sde Limpian de mdsculo. EL ndmeno de -

hua&oa a ulilizan varnla con el tamano

ded animal: desde ambos nidmeros, fému

hes Yy Xibias a un dnico fémur en caso
necesario, ademds de Los huesos Larn -

gos también puede utilizanse en escd-

~

e
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776.- géﬁinuiente e tubo Lentamente, va -

pulas y huesos ALLacos.

Se contan Los huesos Larngos en .trhozos
de unos 2cm. de-zongitﬁd, con una je-
rninga conteniendo 5me. de so0fucién hi
poténica KCL. 0.075 moianva'37“C La -
var el tapén medular a un Zubo de cen

trhilfuga de 15mkl.

Se agita o se pipetea vigorosamente .-

para Lavar La médula de £os hestos -

64e0s. En este momento La solucibn -

suele tener un colorn nojo pdlido.

Se 4incuba 20 minutos a 37°C.

nias veces, dejaxn Aedimentan'zoa rhes-
tos G6se0s y deéan{an ei'Aobnenadante
a un tubo.ﬂimpio'bi e4 necesardo edte
paso se repite varias veces, hasta -
eliminar todas Las partlculas y nes -

tos de tejdido conectivo,

e e = e e o



10.

11.

§
Se centrnifuga a 500-700 n.p.m. duran-
e 5-10 minutos decantando el sobrena

dante.

Se afiade Lentamente 5mf. de fijadon -

Cannoy (s08 3:1 metanol-ac. acético)

s4in nompen botén celularn.

Se nesuspenden Las células. Dejando -

el tifador de Carnoy unos 5 minutos.

Se hacen 2-3 cambios de Carnoy en ALa
gorma descrita en el dltimo cambio se
aiiade solamente La AoﬂucL64 de Carnoy

duficiente para LLevar a cabo Las pre

panac&oneAVJO;ZSZ[mgij;éggdn el volu-

men de Las células).

Con una pipeta Pasteur, se defan caer

Z gotas de suspensibn celularn sobre -
un portaobjetos Limpio y desengrasado
Las gotas se extendendn.pon 8L solas.
Soplando suavemente sobre el porta pa

na facilitan La extensién y dejando -



secarn ante un foco de 150w.

12.- Se tifie en giemsa, al 2% en un buffen

sdonensen pH 6.8

PREPARACIONES EN BAZ0 :

Las pnepanécioneé dinectas de bazo se ba-
dan en Los mismos. principios que -Las defmédqia -
6sea. La tﬁcniga Quéibe'debénibe‘ée heflene a -
animales pnevidmente'cozchicinizadOA’y puede tam

bién aplicarnse a higado o a intestino.

.- En un animad colchicinado, se toma ba
zo ¢y es colocado en una caja de petnd
contendiendo solucién hipoténica a - -

2.~ Con unas tiferas de diseccidn, se con

ta La pieza en pequenos trnozos,

3.- Se cubre La caja de petri y se incuba

20 minutos a 37°C.

4.- Se decanta el tritunado de.bazo‘en"qn
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tubo de centalfuga y se pipetea vigo-
nosamente defando bedimenian Los tho-
z0s gnrandes de tejido, el sobrenadan-
ielée pasa a un Zubo £me£o y de cen--
tnifuga. En segudlda se fijan £a$ célu
Las y se nealizan pheparaciones cnomé

s6micas como en La téendica anterdor.
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RESULTADOS

Se encontnd que el cariotipo de téda4 Las
ratas estudiadas conrespondif a La variedad asid
tica (2n = 42]) anatizando La estructura chromosd-
mica se encontrs que el par 1 es subtelocéninrico
y homoménfico en cambio, Los pares 9, 11 y 13 -
eran poﬂimdnﬁicdd con cromosomas teloclntricos o
subtelocEntrico, Los panes, 2,3,4,5,6,7,6,10,12,

X, V fueron Lnvarniableéemente telocéntricos. AsL -

mismo Los pares 14 a 20 fueron homomGrficos meta

céntnicos (Fig. 1-5). Las caracterlsticas chromo-~
s6micas de 5 ratas analizadas se exhibe en La %a
bla 1. En Las nestantes 5 ratas La calidad de -

Las metafases no fue suficiente como para poder ’

estudian monfoLEgiadNERtE SuS EROMOSOMEL o e

En La Tabla 2,'4e mue4taa.e134exo'y.e£'pg;

40 encontrado en cada rnata estudiada.
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FIGURA_1.- Car10TIPO DE LA RATA 1, 42,XX, -
CARACTERISTICAS POLIMORFICAS DE LOS PARES

1:§/s, 91/, 11:1/T, 13:T/T, (T=Tevoctn-

TRICO, S=SUBTELOCENTRICO),

10
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EIGURA 2’ - CARIOTIPO DE LA RATA 2. 42,XX.
CARACTER{STICAS POLIMORFICAS DE LOS PARES
1:8/5, 9:T/T, 11:5/5, 13:7/S. (T=Tecoctn-
TR1CC, & UBTELOCENTRICO). |
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FIGURA 3.~ CAéfOTiPO'DE LA RATA 3. 42,XX,
CARACTER{STICAS POLIMORFICAS DE LOS PARES
1:575, 9:7/7, 11:5/S, 13:7/S. (T=TeLocEN-

TRICO, S=SUBTELOCENTRICO).

vl



LLQLBA_A*— CARIOTIPO DE LA RATA U, 42,XX,
CARACTER*STICAS POLIMORFICAS DE LOS PARES
1:S/S, 9:S/8, ll 'S/S, 13:7/S. (T=TeLoctn-
. TRICO, S—SUBTEchéNTcho).

gl
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FIGURA 5.~ CARIOTIPO DE LA RATA 5, 42;XX,
CARACTER{STICAS POLIMORFICAS DE LOS PARES

1:8/5, 9:T/8, 11:7/S, 13:7/S.  (T=TeLocén-

TRICO, S=SUBTELOCENTRICO),

91
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’ TABLA 1.

POLIMORFISMO CROMOSOMICO EN RATTUS RATTUS |2n=42)
| | MEXICO (5 ratas)

9 R § A 13
RATA | T S T S T S
1 S + + + - + -
i + - - + + +
3 + - - + + +
4 - + - + # +
5 + + R ot . .+ 1 +

Presencia (+) o ausencia (-} de telocentrici-

dad (T) ? subtelocentricidad (S) cromosdémica.

i

!

L



261 grs.

289 grs.

293 @7s.
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DISCUSTION

Todas Las nratas estudiadas por nosotrhos -
presentaron comptemento cromosdmico de 42 cromo-
domas (tipo Asidtico) siendo su onrigen probable-

mente ondlental.

Las nepetidas obsenrvaciones del mismo ca-
riotipo (2n = 38)'0¢€anico-y La ausencia de ca -
niotipos Asidticos en La rata negra de Nonte y -
Sudaménica, han hecho suponer una ausencia de va
niabilidad candiotlpica en estas pobLaciones, aun
que recientemente en Brasil han neponzddo poli -
monfismos en el cromosoma &, debido a una invex-
s4i6n perdicéntrica.

Las distintas invasiones hacia Améﬁiéa.de
natad negras a través de Los transportes huma -
nos, tanto desde Europa como ded Asia, han hecho
suponen que Los descendientes de esta deiima ru-
ta de imigracibn no han sido adn encontradas o -
que 5205 han sido capaces de proliferarn debido

a su menor grado de adaptacién, comparados con -

el caniotipo Océanico.
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La comparacién de Las caracterlsticas de

este cardotdipo en.cuanto a su polimongismo con -
Los caniotipos Asidticos, encontrados en distin-
tos puntos del este Asidtico se muesinrna en za';g

bLa No. 3.

Yosida (9) ha sugerdido a pantin de La am-
- plia disinibucidn del polimongdismo eh el cromoso
ma 13, que La invensibn de este cromosoma OCE -
nrL6 mds tehpnanamenié que Las de Ros panes 1 y

9.

Las natas encontradas por nosotnos presen
tan polimonfismos en Los pares 13, 9 y 11, sdien-

do para el 1 subtelocéntrico homombrgico.

Por Lo tanto esta poblacdidn debe habense
ondiginado a partin de una baniedad Asiditica de -
candiotdipo Lidéntico o sino tal vez de uno muy pa-
nécido que después ha evolucioﬁado aisladamente

en México,

. . v_’ N e~ .
Los -cariotipos Asidticos que mds se panre-

cen porn su homoLogla con Los cromosomas 1, 9 y -



PRESE NCIA DE CROMOSOMAS TELOCENTRICOS Y SUBTELOCENTRICOS

———————— .

EN RATTUS RATTUS TIPO ASIATICO (2as342),
' -~ CROMDSOMAS No.

NOMBRE DE! 1+ ' o i 13
PAIS SUBESPECIE|s v s'tr s v | OTROS
| JaroN TAREZUMI EEE R }
| KoREA SUBESPECIE + f
HONG -KONG FLAVIPECTOS |~ + 4+ + + +
SLADEN! It T T P NTRTY
FoRmMosA susesPeclE |- +
TALANDIA | THAI + o+ -
| MaLASIA DIARDI i+ ¢ & = ¢+ % -
JOLORENSIS |+ - £ - | T
ARGENTIVER |4+ = + - T
INDONESIA ARGENTIVER ' |4 = + = T
FRIPINAS ‘M{gﬁ%}%ﬁsrg“ + 4+ b S
L s E e e
(NDIA sus@ss@gcea PO | .
SR el MR S IV
MEXICO SUBESPECIE |4 - 4 & ¢ 4|0

LS
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X y no Lo es en el par 9.

22
13 son: Ratiué rattus Mindanensis encontrada en
Mindanao, Filipinas y La rattus Adttué tdnezumi
def Jap6n. Sin embargo La Rattus rattus Mindanen

444 y La Rattus nrattus tanezumi de estas Locali-

dades no presentan polimornfismos en el pan 11.

EL polimongismo del par 11 86Lo se ha ne-

gistrnado en La Rattus nrattus Jalorensis de La.'-

Mafasia, La Rattus norvengicus. Sin embargo ella
Ratius nattus Jalorensis no se ha negistrado po-

Limongismo en Los panes 9 y 13.

La Rattus SLadeni es polimbrgica ademds -
en Los panes 4, 6, 7, y 12 La Rattus Nonvengicqb

es a su vez polimbrfica en Los pares 3, 12 y el

Por Lo tanto con La Lnéonmacidh actual es
mdy digfedll aéégdnah cual es Au ordigen de esta -
variedad de 42 cromosomas pﬁeuiamente no desciri-
ta en Amérnica requiriéndose mayonr Lnﬁonhaéidn pa
na teneﬁ un entendimiento mds claro sobre La fre
cuencia del poZimonﬁlbmo chomosdmico y su diAt&é

bucibn geogndéica porn otras regiones de México.
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Los nesultados encontrados demuestran que
La vaniedad Local de natas negras presentan un -
polimonfismo el cual estd involucrado en mecanis

mo de especlacdidn.

Esto es, se sabe (2) que intercambios en-
Ine crhomosomas homélLogos (crossin oven) Los cua-
Les son heterocigbticos para LnuenéioneévpenLCEﬂ
trnicas conducen a fLa produccibdn de cambios desba
Lanceados, bontandb cromosomas que han sufrido: -
defecciones o duplicaciones de gametos (2). De -
tal manera que £o0s heternocigbticos para Las in -
vensiones penicéntnicdé son Los candidatos 4idf -

neos para estudian:

1.- La existencia de una neduccidn en La

produccion de gametaé;éi Los que'gé,-
tdn desbalanceados perecen en fa game
£0gbnesis, tal vez se manigestarla co-
mo una reduccidn de célfulas germinati
Qaa, tanto en Los tubos semimlfenos -

como en Los ovandios.

7.- Si es que Los gametos desbalanceados
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no pernecen durante su desarnollo y -
LLegan a madurarn, €sto se trhaducirnia

en una phroduccdidn de pnoductoz con -
thisomias y monosomias parciales Lo -
cual puede LLevar a muerted prenata--
Les o hacimientaA de productos anorma
Les, siendo una manera de analizar co
mo un material genético exthra 0 defi-
ciente deéanmoniza'ta orngandzacibn -

normal en £os mamifenos.

Por otrho Rado &4 comparamos Las defi~

ciencias carniotipicas de Las natas -

?

norvengicus y La rata encontrada

]

por nosotros, vemos que pueden dife

it

rwninfenr5rpane4,de,caomo4oma§,,dékeiﬂ
ta manena el cﬂuzamlentq.entae.e41a4
natas, nos resultanfa en La F2 en -
un total de 243 carniotipos diferen -
tes. AsL mismo es posible obtener 32
Lineas de ratas Las cuales: senfan ho-
_mocigdtiéOA en sus paneé; Yy nos po -
‘dn;an brindar al c&uzanAe.eﬁtne!§{ he

tenocigbticos para un par cromosémico
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especlfico.
Por Lo Zanito, esta especie puede 4dexn
un modelo apropiado para el estudio -
de problemas reproductivos de etiolo-.
glfa cromosémica. |
.

o
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RESUMEN

Se estudiaron citogenbticamente 10 nratas
negras (Rattus nattus) encontrdndose qae presen-
Zaban carnlotipo asidtico Zn = 42 es el primen ha

Llazgo del cariotipo asidtico en Aménrica.

EL andlisis cnomosfmico revel§ que el cno.
mosoma 1 era subtelocéntrico en todas Las hatas
examinadas, por 0tno Lado 204 cnomobomaé'?, 11 ¢
13 fueron polimbrgicos pox La pﬁeéendia de crhomgo

sdomas telocéntricos y subtelocéntricos.

Se concluye que el onigen de esta Oanig_—
dad es asidtica. AsL mismo Ae'ﬁienAaAQue.eAta.hg'
 fa puede sen buen modelo—experimental-para el s ...
tudio de £os pnobﬂemaA‘népnoductiOoz>de.etiolg ~
gla cnomOAbmica; debido a”;uﬁ diferencias eromo-

s46micas con La nata norvengicus.
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CONCLUSTON.

Y

Por conclusibdn en La informacibn actual -

ed muy diffceil asegurar cual es el ornigen de es-
ta variedad de 47 cromosomas La cual no es des -

crita en Aménrica nequiriéndose mayor infoamacidn

1

para tener un entendimiento mds claro del poli

morfidmo y du distrnibucibn geogrdfica en otnd;

negiones de México. .

1

Porn Los 4e3u£ta¢04 La Qaaiedad'ﬂocaz de

1

ratas negras presentan un polimorfismo. el cual

1

estd involucrado con el mecanismo de especia

cidn.

especie puede ser un modelo adecuado para el es-

tudio de paobﬂemaA-nep&oductLQOA:de_etio£09£a' ~

cromosbmica.

Y viendo Las discufiones sacamos que esta- -

I\
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