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INTRODUDCCIORN
£l constante esfuerzo para producir alimentos de buena calidad
destinados a los seres humanos, a partir de fuentes animales con ma-=
yor eficacia y menor casta por el consumidar, estimula la continua,
investigacién en busca de sistemas de alimentacidn mas apropiados,

que aumenta el nivel de produccidn de los animales domésticos. (13).

La industria pDPcina-tiene gran importanci? en la produccion de
alimentos para la pablacidn humana esto se ve reflejado =n el consu-
mo de carns de cerdo a nivel nacional, el cual se ha incrementado
arandemente a partir del‘aﬁo de 1960-198%, en un 498.20%, ya que el
consumo de carne de cerdo en el affo de 19460 fué de 3.55 kgs.

par/mapita de 17.82 kgs. de carne de cerdo (13).

la eficiencia de los cerdos COmMoD productos de alimentos para la
poblacidn humana dependera de sus aptitudes genéticas, manaejo, sani-

dad v técnicas de alimentacidn utilizadas (2,4,6,8).

Dichas técnicas de alimentacidn basadas en proporcionar los ele-
mentos necesarios; energla, aminogAcidos, vitaminas y minerales para
producir en el mz2nor tiempo posible el mayor randimiento en carne y

a un menor costo.

En la eficiencia de las cperaciones porcinas, hay que destacar la
importansia que tienen los sistemas de alimsntacidn, refiriendose al

squirc, ya que =u funcignamisnta va a  incidir grandemnents en los

ronsumos, lo que finslmente afectara la conversién alimenticia y por



consiguikente los costos de carne, ya que el alinento nos representa

el 80% de los costos totales de carne de cerdo.

.Los sistemas de alimentacién tradicionales proporcionan el ali-
mento al cerdo, seco y.a libre acceso, utilizandn‘diversas tipos de
gmmederoﬁ, siendo gl de tolva wno de los mas utilizados con el behe-
dero por separado (7,8,%,12), aqui juega un papel muy importante'la
presentacién fisica del alimento, el cual puede presenfarse en las

siguientes formas: harina, granulado y comprimidos (13,18),

La principal degventaja observada en estas presentaciones es la
predisposicidn a fﬁfecciones del aparato respitratorio por la irrita-
cidn producida en las mucosas por el polvq desprendido del alimento.
Esto aunado con una deficiente ventiiacidn y combinado con agentes
infecciosos tales como: Bordetella bronquiséptica, Fasteurella, Hae-
mophillus y virus dé la Influenza. FProvocan un transtorno respiratDA'

rio severo en ¢! cerdo, que traer& como consecuencia wna baja an la

eficiencia, Indice de crecimiento y ganancia de peso (7,9,10,17.18).

Estos problemas se ha observado que pueden evitarse, éi se hume-
dece previamente el alimento al servirse, lo cual constituye un mo-
tive importante para uvtilizar un comnedere mezclador, en donde el
cerdo redlice el humedecimiento del alimento que va a ingerir (8).
Dicho comedero canstard de un bebedero integrado que el cerdo accio-
nard cuando as! lo requiera, sin trasladarse a otro sitico a beber

con 1o gque se  aprobecharda el liquido sobrante para humedecer

. ! kS
el alimento gue se encuentra en la propia base del comedero mezcla-



dor (1,5,10,117.

Esto permite a los cerdoslmezclar el alimento y el agua a su gus—
to y con ello, la ingestidn del alimento se mantiene alta, aun du-
rante las mas altas temperaturas de verano, ya que el alimento ten-—
dria una consisfencia de atole (10,11). For ello se obtendrd por
consiguiente un ahorro de agua y un aumento en el consumo de- alimen-
to, el cual se traduciria en una ganaﬁcia de peso diario mayor y se
tendrA ‘menor tiempo al cerdo en engorda en la granja, lo que origi-
.narla una disminucidn de los costos de produccidén teniendo mejores

conversiones y por Gltimo obteniendo mayores utilidades netas.




JUSTIFICACTIORM

El usp de comederpo experimental con bebedero integrado, permite
la mezcla del agua con el alimento seco, permitiendo un incremento
en el consumo de alimento sin el desperdicio de ambos.

Fermite a los cerdos mezclar el alimento y el agua a su gusto, la
ingmstidn se mantiene alta por la consistencia del a{imento, existe
menor estress y mayor peso al mercado.

For lo que su  evaluacidn en la explotacidn porcina, representa

una alternativa para obtener mejores pesos al mercado y mayores ja-

nancias en las explotaciones (5,11).



FLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El uso de comederos convencionaies como son los utilizados en las
explotaciones pecuarias: comedero de llanta, batea y comedero‘de"
tolva. Estos comederos se ubican a distancia del bebedero factor que
predispone que los cerdos tengan desgaste de energia por la constan-
te lucha gque se establece al competir por el espacio comede-
ro—-bebedetro.

Adﬁ mas acarrean una serie de problemas tales como: despérdicio
de alimento por la consistencia seca del pienso al momento de hozar

el alimenta, por lo gue los cerdos estaran mayor tiempo en la granja

aumentando el costo de produccion.



HIFPPOTESTIS.

En las explotaciones pecuarias los sistemas de alimentacion para
cerdos utilizando comederos convencionales tipo llanta, batea y tol-
va; ocasionan desperdicio de alimento debido a su consistencia hari-
nosa aumentando la conversidn alimenticia y el estress por la compe-—
tencia de espacio comedero-bebedero.

Entonces con la utilizacidn del comedero experimental tipo tolva
con bebedero integrado, el cerdo al accionar el bebedero humedece el

alimento, evitandose con ello al maximo el desperdicio de alimento y

dando con esto una mayor ganancia de peso.



OBJETI VOS.

Db jetivo general:

Obietivo

Evaluar la ganancia de pesp en cerdos en base 3 diferen—
tes sistemas de alimentacidn utilizendo el comedere con-
vencional tipo tolva y el comedero experimental tipo tol

va con bebedero integrado.

particular:

Evaluar la ganancia de peso por etapa y por comedetra.




MATERTIAL Y METODO.

El presente estudio se llevo a - caba en 1la granja porcina "La Ce-
hadilla", durante el periodo comprendido de enero & abril de 1989,

el tiempo de la Pﬂueba fue aproximadamente de 120 dias.

La granja se encuéntra situwada en el municipio de Tepatitldan de
Morelos, Jalisco en 102 grados 3.48 de longitud oeste, 20 grados
O3.6% de latitud norte, con una precipitacién anual promedio de 657
mm & una altitud sobre el nivel del mar de 1840 metros y una tempe-
ratura promedio de 17.7 grados centigrados (19). .

La granja es propiedad del sefior Ramdn de Anda Butierrez.

Se lleva a cabo la evaluacidn de dos sistemas de alimentacion de
cerdos para abasta de un peso inicial comprendido entre 23-27 kés, a
términe al mercado en un pericdo dé tiempp aproximado de 120 dias,
para lo cual se realizd lo siguiente: Se seleccionaron 44 cerdos por

~

pesg  y [=X=3e] 2 cerdos hembtas y 2 cerdos machos).,

Con los 22 cerdos machos se formaron B lotes de 4 cerdos cads lo-

te, Pepitiendusé a2l mismo método para las hembras.

Instalacicnes:

'16 corraletas de bisu de cemento con una dimensidn de & metros
(24, siendo un total de 146 corraletas, formandose los 1& lotes de
la pruesbg, dando uvn espacin libre por cerdo de 1.30 metros cuadra-—
du%. Comedarog tolva £cunven:ianal) da - una capacidad de 100 kgs. de

il

alimentn de dos bocas de cada lado.

\



Camedero talva (experimentall, d2 una capacidad, de 100 kgs. de
alimento con bebedero integrado, con dos bocas a cada lado. Quedando
sobrado el espacin comedero por cerdo, ya que zantécnicamente el es—

pacio dado es de una boca por cada 4 cerdos, siendo este condiciaona-

do para la prueba.

Eebedera de chuptn automdtico (une por carrall.

Carrp para servir gl alimento.

Carretilla y palas para la limpieza.

Eotas, overaol, escaba, papeleria.

Biscula para pesar alimento, con capacidad de 1000 kgs.

Bascula condicidnada con rejilla para pesar los cerdos de una |

capacidad de 1000 kgs..

El alimento que sé_pvoporciond fué en préséntaci&n de harine, to-
mando en consideracién dos raciones:
Crecimiento; racion 1: de 2: a 70 kgs. de peso vivﬁlalcanzado'por
el cerdo.
Finalizacidn; racidén 11z de 71 kgs. al teérmino de los 120 dias de

la prueba.

Feriodo necesario para que el; cerdo alcance los 100 kgs. de peso

(ver foarmula en cuadros 1 y 2.

ntes de =mervirses =n cada lote, 60 dias pos-

£l alimento s2 peso

teriores a la prugha se pesaron los cerdos, esperando sz haya incre-



mentado el peso a 7D kgs., de esta manera se cembio la racién a pro-
porcionar a los cerdos pesando ademds el alimento que se encontrara
an los camederas hasta ese momento y restarlo en kgs. al alimento

consumido acumulado de esta manera se obtuvo la ganancia de peso.

Al término de la prueba se pesaron de nueva cuenta las cerdos,
esperandn se haya alcanzado un peso de 100 k:gs. de peso vivo. De la
misma manera se pesa el alimento 'restante de los comederos hasta el
momento de pssar los cerdos, el alimento sobrante en comedetro se
resto &l consumo de alimento acumulado y obtuvimos los resulitados
siguientes: peso del cerdo, alimento consumido, ganancia de pesa,

conversion., Todos estos resultados tomados tanta individual coma por

lote.

Todos los cerdos fueron seleccionados clinicamente sanos y vacu-—
nados cantra: cdlera porcina, septicemia hemarrigica, haemophillus y

bordetella.

Ademds se desparasitaron tanto de endoparésitos como de ectopara-
gitos (tartrato de pirantel a razon de: 1 gr/kg.de peso vivo en ra-
cién de un dia), para ectoparasitos se usd un piretroide (deltame-

trin).

Analiscis estadistico:

A los resultados obtenidos sobre la ganancia de peso para las dos

ptapas (creacimisnto y finalizacidn), se les aplicéd la prueba de T de

Student.

10



CRECIMIENTO

Cuadro 1

Ingrediente

kKges.

100

1214
1218
1R

§oanalal

(R ln YA
bt

SDPSQ FY
Follinaza
Girasol
Canola
Soya . 44%
Fosfato 19/20
Calcio ZB%
Sal
Vit—-eng—cerdos
Minerales traza
Lisina iHCL

Sebo de tes

Total=

711,000
0. QOO0
HLO WL OO0
TFO. 000

5, Q00
10, 000

g, 000

4,000

I.500

Q, 500

. 000
25, 000

1Q00, 000

11



Q2

16

13

15

20

21

Analisis calculado.

E.M. cerdo mc/kg.

Froteina T - %

Arginina | %
Lisina %
Met+ cis %
" Triptofeno | %
Histidina %
Leucina “

Izsoleucina %

Fernilalanina “

Valina “
Treonina “
Grasa yA
Cenizas YA
Fibra %
Fosforo T ' A
FDSfDPD'A %
Calcio A
‘Sal %
Humedad A
Sodio %
Cloruraos ) A
Fotasio A

Manganeso ppm 7%

Zinc ppm %4

12

0.166
3.3592
1.427
0.4615
0.701
Q.776
0,561

4. 605

5.092
0.616
0,330
0.692
0.3504
11,205
G.185
0.337
0,497

110,732



[}

n
5]

n
[

Selenio % 0.336

Hierro ppm % 144,331
Cobre ppm % 27.717
Magnesio ppm % ‘ 0. 020
Vit. A Ul/gm. 4,414
Vit. E Mg/kg. 17.817

Colina Gr/kg. 0,378

Riboflavina Mg/kg. 2%7.298

193



FINALIZACION

~

Cuadrao 2

{Cod. . Ingrediente kgs.

! - ‘
FOOZ Sargo 9% . T7I 000 -
i C?EE Follinaza 30, Q00
1O732 Girasal 28B4 ) 60,000
1100 Canolea ‘ 70,000
11322 Soya 464 20,000
11858 Foastato IQ/EQ ) 14,000
9o - Calcia : . : 7,000
1195 Saal ‘ 4,000
1214 Vit~Eng-Cerdos o mE
1218 ) ' Minerales traza 0.500
{222 Lisina HCL : 2.900

1285 Sebo de res 20,000
E)
T e e i e
: . ‘Totals= 1000, 00
4 1

1

13



Analisis calculado.

E.M. Cerdo mc/kg

Froteina T
Arginina
Lisina

Met + Cis
Triptofano
Histidina
Leucina

Isoleucina

%

“

A

Fenilalanina %

Valina
Treonina
Grasa
Cenizas
Fibra
Fosfata T
Fosforo A
Calcio
Sal
Humedad
Sodio
Cloruro

Fotasio

Manganeso pPPM

Zing

Selenio

18

4,083
12.099
0,687
0. &87

Q. 427
0,129

Q. 3E3

1.311
0,927
0.59%
0. 4688
0.479
L 2EO

5.247

5;078

QL8502

11.37%9




Hiaerro ‘pPpm
Cobre PPm
Magnesio ppm

Vif, A UI/gm.
Vit. E Mg/kg.

Colina GBr/kg.

Ribpflavina Mg/kg.

Niacina Mg/kg.

0.020
4.610

18.379
O.{?Q

66,8172,

69.395



* DIAGRAMA DE

FLUJO -~

Se seleccionaron 64 cerdos por peso y sexo: 32 cerdos machos y 32 cerdos
hembras, todos con un peso promedio de 25 kgs. : .

Se condicionaron 8 corraletas de pi-
so de concreto de 2 X 3 mts. cada --
una para introducir 4 animales en --
cada corraleta, quedando 4 hembras -
en una corraleta y 4 machos en otra,
para llegar a formar 8 lotes en co--
medero tradicional de tipo tolva, -- |
proporcionando 1.5 Mis2 de espacio -
por cerdo.

Se condicionaron 8 corraletas de pi-
so de concreto de 2 X 3 mts. cada --
una para introducir 4 animales en --
cada corraleta, ‘quedando 4 hembras -

en una corraleta y 4 machos en otra,

para llegar a formar 8 lotes en, co--
medero experimental tipo tolva, pro-
porcionando 1.5 MtsZ de espacio por
cerdo. '

El alimento administrado fué en presentaci6n
- de harina, siendo dos raciones a considerar:

ira. Racibn de 25-70 kgs.
2da. Racion de 71 al termino de la prueba.

virse a cada lote

El alimento se peso diariamente antes de ser-

primera etapa.

60 dias posteriores de iniciada la prueba se

pesaron los cerdos y el alimento que se en-~

contré hasta esos momentos fué restado a kg.

alimento acumulado, asi supimos los kgs. de -~
carne producidos y alimento consumido en la

Al termino de la prueba se pesaron los cerdos
esperando hayan alcanzado un peso de 100 kgs.
de la misma manera se peso el alimento exis--
tente en los comederos y asi restarlo-al ali-
mento acumulado y obtener los parésmetros —--
N sig: alimento consumido, peso del cerdo, kgs.
de carne producidos, ganancia de peso diario.
Conversidn: todos estos resultados fueron to-

11

Jmados tanto individual como por lote
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COMEDERO EXPERIMENTAL

(Tipo tolva con bgbedero integrado)
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FIGURA

COMEDERO EXPERIMENTAL

integrado)

ipo tolva con bebedero
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FIGURA
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RESULTADDOS.

analizando los cuadros No. Sy 6, resultantes del analisis esta-

distico se cbserva que la ganancia de peso promedio en hembras ali-
mentadas en comederas experimentales en la primera etapa fluctuo en-

tre los 35 y 37 kgs. y en machos fue de 40 a 47 kgs.

En la segundé atapa se incrementd de 48 a 52 kgs. en hembtas y de
537 a S6 kgs. en machos. |

Mientras que la ganancia‘ de peso promedio en animales alimenta-
dos en comederas convencionales fugd en la primera etapa en lotes de
hembras de 27 a ZZ kgs. y en machos de 35 a 34 kgs.Respecto a la se-
gunda fue de 34 a QB kgs. en hembras ¥y de 4% a S0 kgs. en machos,

por lo que la canversian alimenticia fue mejor en hembtas y machos

alimeptados en comederas Experimentales, (ver cuadros S y 6).

22



CUADRO  No, =3
Ganancia de peso en lotes hembras

Frimera etapa (hasta 60 dias de pruebal.

Lates Comederp experi- Lotes Comedegta canven

' mental (¢ kgs.) cional (x kgs.?
: i1

' I7.57%a ' 9 28.271b :

et 351 700a 11 8. 050b !

5 & 450a o 1% 27.725h0 !

7 26,5253 15 Z2.800b. .. o

Segunda etapa (haste 120 dias de pruebal.

1 46,3254 9 4, 3750 !

'3 18.050a 11 41,2750 !
s 52.225a 1= 45,235 !
17 52.725a 15 28, 450b {

Litaeral diferente indica diferencia significativa

(F=0.05) .

23



CUADRO No. 4
% De ganancia de peso en lotes machos

Frimera etapa (hasta los 60 dias de pruebal.

Lotes Comedero experi— Lotes Comedearo convencio
mental (x kgs.} . nal (x kgs).

12 A%.573a 10 34,4000 ;

14 42.775a 12 35.575b !

6 C 40.72%a ’ 14 36.550b !

'8 40 025 16 i 35.756b !

Segunda etapa (hesta 120 dias de prueba).

12 05.500a 10 50. 8000
14 3.322%a 12. 50,5250
16 56.150a 14 43, 6000
'8 54, 22%a 146 47;250b

Literal diferente indica diferencia significativa

(F<0.05) .

24
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o
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Final, ke
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4.7
4.4
4.4
8.5
4.2
4.5
4.5
4.5
4.5

» Lotes de comederns exper:mental.
Numeros Nones representan t optes Hembras.
Numeros RAares representan Lotes Machnos.




DISCUSIOAN

La utilizacidn de dos tipos de comederos experimental tipo tolva
con bebedero integrado y convencional tipo tolva en el Presenfe =30
tudio realizado patra la alimentacién de cerdos, los .que fueron agru-
pados en lotes de hembras y de machos, presentaron un consumo mayor
de 100 a 200 grs. diarios en los lotes de hembras y machos alinenta—
dos en .comederos experimentales con respecto al convencional durante
la etapa de crecimiento y de 400 grs, para ambos lotes respectiva-
.mente en la etapa de finalizacidn.

© El comedero de tipo convencional tipo tolva, presentd una serie
da problemas que trajo como consecuencia una repercucion econdmica
debido al desperdicio del alimento, por la consistencia harinosa,
gque tiende a perderse como polvo al llenado del comedern, a proble—
mas mecanicos (apelmazamiento), ademds de la obstruccidn del sistema
de alimentacion, PDP;ID que origina.absoéciﬁn de.humedad predispo-
niend& a la formacidn de hogos, lo que incrementeo la conversion ali-
menticia, ademds del tiempo de estancis del cerde en la granja para
alcanzar 2] peso ideal al msrcado.

For 2l contrario, la wutilizacidn del comederp experimental tipo
tolva al llevar incluido el bebedero, y al ser accionado por el cep-—
do, favorecio el humedecimiento del alimento, fesultandm ma yor con—.
sumnis del miswo, evitando asi‘ el estras del animal por no competie

por espacio de comedero y bebedero, ademds de que se obtuvo el peso

gz=ado al L2rmino de la prusba (120 diz

o

i

Ton el emplec del comedsro esxperimental, disminuyo ls predis

cidn a enfermedades del tracto respiratorio que ocsciconz 21 Alimento

27



por sy presantacion en harina, debido a el habito alimeﬁticio dal
cerdn (Wozar), ya que provoca una irritacion a nivel de muéoﬁas,
permitiendo asi la entrada de agentes patogenos.

La ganancia de peso observada en ambos lotes de hembras y machos,
alimentados en comederp experimental en la etapa de crecimiento, la
digestibilidad tuvo diferencia significativa &PQO.DS) con respecto
al convencional, aungue para la etapa de finalizacién no fue tan no-
taria, como lo ha Feportado Dwsley y Col. (14), que 1a finura de mo-
lido influye sobre la digestibilidad, siendo mejor en los cerdos en

crecimiento, gque en los de finalizacidn (16).

28



CONMCLUSIDNES

El alimento humedecido definitivamente reduce 5u<desperdiéia, ya

que reprasenta el B0OX del caosta total en la produccidn porcina, me-

jorando con ello la conversidn alimenticia.

Autnque el comedero experimental tipo tolva con bebedero integrado
sea de mavor costo y que ofrece un  alto grado de eficiencia en el

manejc, ésto se verd redituado en cerdps que agbtendran mayor peso al

-mercado en el menor tiempo de estancia en la granja.

29



R ESUMEN.

Eéte trahajo fue realizado con el fin de probar la afectividad de
dos tipos de comederos, uno convencional tipo tolva con bebedero por
separado , Y Qn camedéro experimental tolva con. bebedero integrado

Se cumpararoh en base é ganancia de peso y Consumo de alimento
diario al término de 1a prueba experimental.

Se utilizaron cerdos para abasto los cuales fueron lotificados en
grupos de 4 cerdns con un total de g lotes hembras y B lotes machos.
Con un peso inicial caomprendido entre los 23 a 27 kgs.

Se dividio el proceso experimetal en dos etapas:.ia. estapa de
crecimiento comprendiendo un total de &0 dias. 2da. etapa de finali-
zaridn con un perlodo de &0 dilas, para ambos c{stemas de alimenta-
cidn.

Los puntoé conéiderados para la evaluacion de los comederos fue-
O e

Coﬁsumo de alimento diario por cerdo
Consumo de alimento total por cerdo
Ganancia de peso diario por cerdo
Ganancia de peso tatal por cerdo
Conversion alimenticia.

=

Los resultados que Se obtuvieron se expresan en los siguientes

cuadros. ’

30
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PRIMERA ETAPA (60 dfas)

X FEZD X Cak

’ o
B i
1l . L0,
11 S5,
12 oTa
<13 =P
14 &1
15
1

»E%
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