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RESUMEN

E1 presente estudio agrolégice contiene informacidn
sobre aspectos de gesclogia, geomorfologia, clima, hidrologia
y vegetacidn, asi como del uso actual de las tierras ¥y
sus rendimientos bajo pricticas asctuales de manejo. En
sequida presenta una clasificacidn taxonémica de suelos,
Ya cual sirvié como base para la clasificacion interpretativa
de las tierras en 6 clases para fines de riego; al mismo
tiempo estas clases se han agrupado de acuerda & sus factaores

limitantes para su uso, manejo ¥ conservacion.

También se hace un andlisis econémico cuantitativo
sebre el prondstico de los rendimientos y beneficios gque

deberan obtenerse, segiin el manejo recomencado.

En el presente trabajo se incluyen dos wmapas de suelns
detallados, uro de clasificacién taxondmica {seriegs ¥
fases de sueleos) y otro de clasificacidn interpretativa
(6 clases con fines de riego}. En cada mapa de suelos,
ce encuentran las unidades cartograficas bien delimitadas
y se identifican por una clave. Las areas gque apareced

con un mismo simbolo indican un mismo tipo de suelos.

ta clase o© simbolo se encontrara dentro del drea

delimitada, cuando ésta 1o permita; de otra manera, estard
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fuera de ella pero sefialando su correspondencia con  una
flecha.

En este trabajo encontrardn datos relacionados caon
las caracteristicas generales, fisicas, quimicas & hidrodini-
micas, asi como informacidén relacionada con el wuso, manejo

y conservacign de los sueios.



1. INTRODUCCION

1.1 Imporiancia ¥ Justificacion

Gada la importancia gque tiene 1a produccidn agricols
dontro de los Distrites de Riego del pais, por su aita
contribucién a la obtencidn de productos Dbasicos, se
ha dado gran prioridad a Yas o%hras de rehabilitacidn
de los mismos.

{z unidad de Riego Ameca, Jjsl., forma gparte del

Distrito de Riego Ne. 13, presentande serios Dproblemas
de deterioro de los suelas, 1os gque disminuyen su drea
cultivable ¥y sU productividad; dichos groblemas Se deben
fundamentalmente a 105 €@xcesos de humedad gue se observan
en algunas €&pocas del afio. Y cCOmO consccuencia de  ésto,

se tiene también el ensalitramienta de las tierras.

1.2 Objetivos

Las objetives del presente estudio agroldgico  son
definir los lineamientos bisicos, para 1levar & cabo
1a rehabilitacitn de las tierras bajo riego de esta Unidad.

para ello, fue necesario estudiar detalladamente las



caracteristicas generaltes, fisicas, quimicas

cas de los suelos, asf como su afectacion por

y/o sodicidad.

e hidrodinigmi-

salinidad



2. REVISION DE LITERATURA

Fue en Rusia donde se establecieron Jos cimientos
de 1a Ciencia del Suelo (1870). En algunos paises de
Europa se inicta esta Ciencia, a finales del siglo pasado.
Después en Ta primera décads del presente siglo, 1las
Estados Unides de MNorteamérica tomaron interés en el

estudio de los suelos.

En México, » partir de 1la fundacion de g Comisidn
Nacional de Irrigacitn {1926}, se realizaron 1das primeras
tevantamientos agrolbgicos en los proyectos de riego
y con la celebracion del primer Colegio Agrologico (1928)
gque tuvoe lugar en Meogqui, Chihuahua, se consglidé el
establecimiento de 1la Ciencia del Sueloc en México, como
una disciplina especifica ¥ bien definida. Fue entonces,
a raiz de Ja organizacidn de la Comisidn MNacional de
Irrigacidn, y debido a gran parte al resultado del primer
estudio agroldgico que se ttevé a cjabo en Guapimapé,
Dgo., cuando se reconecid la necesidad de formar una
oficina gque se encargara de realizar los estudios de
sualgs, previos a lz ejecucidn de las obras de riego.
Por lo gue se cred el Departamento Agronémico, cuya funcidn
principal fue en ese tiempo, el de practicar los estudiocs

antes mencionados.



En Jos Gltimos ahRos, ta Ciencia del Suelo se ha
desarrollado grandemente, pero siendo una ciencia nueva,
continuamente se modifica y aumentan les términos ¥ métodos
usados: sin embargo, es indispensable establecer una
uniformidad en Jos criterios, como guedd establecide

en el primer Colegio Agroldgico de Meoqui, Chih. {1928}.

bhsteriormente, en la Segunda Conferencia Interamerica-
na de Agricultura {1842}, la LIX Resolucidn de esta Conferen

cia, aprobada ya por el Gobierno de México, dice:

"Que el conocimiento y la clasificacidn de los suelos
es imprescindible para el desarrollo de una agricultu-
ra cientifica que seleccione las explotaciones
que més convengan 2 la constitucion intrinseca
de los mismos, én re}écﬁén con tas condiciones

ecolégicas y econdmicas de cada regidn’”.

"Que es indispensable hacer el estudio de tos suelos
con anticipacidn a Tos proyectos de riego, tanto
para lograr una racional distribucién de las tierras
por regar, come por este {nico medio de evitar
posibles desastres econbmicos en et future; pars
que una agricultura racionalmente manejada & base
de regadio, es necesaric determinar para cada regidn
los coeficientes de riego adecuados para cada tipo

de suelos y cultivos".

pe las resoluciones antericres, se desprendieron



las siguientes recomendaciones:

1.- Que a fin de uniformear procedimientos de levanta---
mientos de investigacion sobre suelos, se aproveche
1a experiencia del Departamento de Agricultura
de los E.U.A,.y gque se adopte en forma general
su sistema de examen ¥ clasificacidn, Cuyaos
detalles especifica el “Soi) Survey Manual"

del que es autor el Or. Charles £. Xellogg.

5 - La constitucidn de un Comité Latinoamericano
coordinador de la nomenclatura de suelos, que
tome en consideracidn los términos equivalentes
del inglés, portugués ¥ francés. Se sugiere
como terminplogia inicial, la traduccion al
castellano del Glosario de Términos del "“Soils
and Men“, presentado por la Delegacidn Argentina

{aprobado el 16 de julio de 19427,

2.1 Definiciones

(EVANTAMIENTO DE SUELOS.- Ls un método para estudiar,

describir, cartografiar e interpretar el recursoc suelo.

Estos estudios, en la forma en que S@ han venido

reaiizando en nuestro pais, constan de dos grandes partes:

1.- ET Estudio Agroldgico.

2.- E1 Estudio Econbmico.



1.- E1 Estudig Agrolégica.- Se refiere a la investiga-

cidn de las caracteristicas de las suelas de
una zona determinada; asi como a Ta de Tlos atribu-
tos positivos y negativos que pueden influir

en la productividad de los mismos.

2.- EV Estudio EconOmico.- Se analizan tas c¢ircunstan-

cias exteriores al suelo, que pueden influir
en el huen &xito o en el fracaso de la agricultura

de 1a regién estudiada.

Por le anterior, se puede definir como Estudio Agrolagt
co al ‘estudio de tas caracteristicas de los suelos,
ast comp de los factores gue influyer en &1, interrelacionrin
deles para poder proyectar 1a explotacidn méds adecuada

y tecnificada de los recursos.

2.2 Objetivos y Aplicaciones

El objetive principal de suelos, es proporcionar
informacidn sobre el suelo, para diversos usos del wmismo;
de tal manera, que 1los usuarios de este recurso tengan
los elementos necesarios para tomar decisiones sobre

su aprovechamiento, manejo y conservacidn.

Los levantamientos de suelos tienen muchos Wsos
y aplicaciones, por ejemplo:
1. Aplicaciones de infraestructura.

2. Aplicaciones agropécuarias.



3. Aplicaciones forestales.
4, Aplicaciones ecoldgicas.

5. Aplicaciones acuicolas.

2.3 Tipos de levantamientos de suelos

Los levantamientos de suelae se han <clasificado
en varios tipos, de acuerdo a su objetive técnico y @

la escala del mapa.
Tipos de levantamientos, segiin su obJjetivo técnico:

1. Levantamientos para inventarios de recursos,
2. levantamientos para localizacidn de proyectos.
3. Levantamientos de factibilidad.

4. Levantamientos de desarrollo.

§. Leyvantamientos parva fines de manejo.

Tipos de levantamientos, segln su escala:

Ensequida se enlistan los diferentes términos can
cus equivaltencias de la FAQ, lgs cuales vienen dados
entre paréntesis. Los oprimeros tres tipos eniistados
se distinguen entre si, principaimente por la maneras

en que son realizades y s0lo secundariamente én la escala.

1. CONTEMPLACION.- Escala de 1:1'000,000 (FAO:Sinte-

sis}.
2. EXPLORATORIDS.- Escala de 1:2'000,000 a 1:1'500,000

{FAD:Exploratorios}.
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3. DE RECONOCIMIENTO.- Escala de 1:250,000, 1:500,000,
1:120,000 (FAQ:Baja Intensidad}).

4, SEMIDETALLADOS.- Escaie de 1:50,000, 1:30,000,
1:16,000 (FAQ:Intensidad Media).

5. DETALLADOS.- Escala de 1:25,000, 1:10,000 (FAQ:
Intensidad Altal.

6. INTENSIVOS.- Escala de 1:10,000 {FAG:Muy Altamente

Intensivos).

2.4 Tipos de lLevantamientos de Suelos realizados en México

Los estudios de suelos vrealizadoes e&n México, se
conocen con el nombre de Estudios Agroldgices. Los Estudios
fgrolégicos son realizados por 13 Subdireccién de Agrologia,
dependiente de 1a Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos.

Fn la actualidad se reconocen cuatra tipos de estudios,
seglin su objetivo ¥ escala de presentagidn:

). ESTUDIOS DE RECONOCIMIENTO.

Escala 1:50,000
2. ESTUDIOS SEMIDETALLADOS.

Escala 1:10,000 - 1:20,000

3. ESTUDIOS DETALLADDS.
Escala 1:5,000 - 1:10,000

4. ESTUDIOS ESPECIALES.
Escala 1:50,000 - 7:10,000




Estos estudias son la base para la planeacion general
de los proyectos de riego y su presentacidn se integra,

principalmente, en dos partes:

1.- Un informe en el que se describe en forma sistemati
c3 las ecoldgicas generales, nidrodinamicas

y pedeldgicas de los sueleos del area estudiada.

2.- Una coleccion certogréafica, fermada por los
mapas de sueles correspondientes 'y los cuales
pueden ser cde urno o varios tipos temdticos especifi
cos, como: de clasificacton de series, de salini-

dad, de uso actual y otros.
Ambas pavtes son imporiantes y una S completamerte

de la otra.

2.5 Finalidad y utilidad de Tos estudios agrolégicos

ESTUDIO AGROLOGICO DE RECCONOCIMIENTD

Este estudic tiene como finalidad obtener una separa-
cién de clases de sueclos; e! reconocimienta de 1las caracte-
risticas generales, la extensiln, 1oca]i;aci6n y distribu-

cidn de aguellos sueles que puedan aprovecharse para

“una agricultura de riego.

tos limites entre clases de suelos no rnecesariamernte

son tratados sobre un mapa, es dnicamente aproximada.

La utilidad que reporta un estudio de esta naturaleza,
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estd en que los resultados obtenidos son un inventario
de los suelos del &drea de estudio y el cual se utiliza
como uyna guia para la seleccifn de 4&reas que deberan

estudiarse con mayor detalle para ta agricultura.

ESTUDIOS AGROLOGICOS SEMIDETALLADGS

Estos estudios se realizan en dreas previamente
reconocidas come interesantes, para un proyecto de riego,
y de las cuales se guiere obtener una informacidn mis
precisa y detallada, con el objetive de ver cdmo se justifi-
caria la realizacidon de un proyecto en funcidén de la

extensidn y calidad de los suelos.

fstos estudios servirdn para precisar si los suelos
por su localizacibn, extensidén y calidad justifican 1a
realizacidn de ltas obras;, ademas, permitiran calcular
tas necesidades globales de agua, de acuerdo con 103

cultives que se pretenden establecer.

ESTUDIOS AGROLOGICOS DETALLADOS

La finalidad es determinar con la mayor precision
y detalle posible, las caracteristicas pedoldgicas o
hidrodindmicas de leos suelos, para conocer ltos diferentes
grados de su capacidad agricola; asi como su aptitud
para 1a irrigacién. De manera que se pueds planear con
hase en estos suelos, el riego y la agricultura en forma

adecuvada y eficiente,
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Fstos estudios muestran con detalle todas las ventajas
y desventajas gue presentan los suelos para su uso, riego

y manejo; asi como sus exigencias y demandas.

ESTUDIOS AGROLOGICGS ESPECIALES

Durante la pleaneacidn de un proyecta de riego, ¢
bien, durante el desarrolle de un Distrito de Riego ya
en operacidn, se puede presentar la necesidad de efectuar
Tevantamientos agrelégicos especiales, para cuantificar
algin factor limitante especifico o fase particular de

importancia, para e! buen éxito del proyecto.



3. MATERIALES Y METODOS

Para 1levar a cabo el estudio, se emplearon los

siguientes materiales y equipo:

- - Planos topogrifices de la Unidad de Riego Ameca,
a las escalas de 1:10,000 y 1:20,000.
- 6 mosaicos fotoaéreos a la escala 1:20,000.
- 4 infiltrémetros de doble cilindro.
- ? equipos para descripcidon de perfiles,
- 1 eguipo para medir la conductividad hidraulica.
- Fquipe y wmaterial necesario para la toma de

muestras de suelos y aqua.

La realizacién del estudio se 1levd a cabo siguiendo
el método directo, el cual se divide en tres partes que

2 continuacidn se describen:

a). TRABAJO DE OFICINA.- Para empezar a trabajar
se requieren planos topograficos a escala de
1:10,000 y 1:20,000. 4Una vez obtenidos éstos,

se procede s delimitar el drea del proyecto

y obtener el mayor nimero de datos de 1a zona.

b). TRABAJO DE CAMPO.- Lo primere que se realiza
en el campo es el establecimiento del campamento.

5e efectla un recorrido de reconocimiento para
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familiarizarse con la =zana, se determinan los
lugares donde se abriran les pozos agroldgicos.
Una vez abiertos éstos, se describen los perfiles,
se toman las fotografias y se sacan las muestras
de suelos. Estas muestras se remiten al laboratorio
para su andlisis, se westablecen las Series vy
per medic de barrenaciones se delimitan; y de

igual forma para las Clases.

c}. TRABAJD DE GABINETE.- Se obtienen datos sociogecond-
micos, asi como datos meteorcldgicos. Se elaboran
tTos plangs de Series y Clases, que anexdndose
a la dinformacidn sociocecondmica, meteoroldgica
y analisis proporciaonados por el labaoratorio,

integran 1a memoria técnica.

3.1 Descripcidn general del grea

3.1.1 Localizacibn del area

La zona de estudio, dencminada Unidad de Riego Ameca,
forma parte del Distrite de Riego Nog, 13 y se encuentra
situada en la parte Centro del Estade de Jalisco, aproximada

mente a 70 km. al Noroeste de Guadalajara.

La superficie total estudiads fue de 9,346 ha, teniendo
comp limites aproximados: al Norte, el Canal Principal

Margen Derecha y los poblados de San Antonio, f[a Vega
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y Labor de Selis; al Sur, el Canal Principal Margen lzguier-
da y los ejidos E1 Salitre y Los Pocitos; al Este, el
poblado Buenavista y los ejidos Camichines, E1 Trapiche
y Agua Caliente; y al Oeste, el poblado de Ameca y el ejido-

La f£speranza {croquis anexol.

Geograficamente se localiza entre las 20°33' y 20°40°
de latitud Norte y entre los 103°51' de Tlongitud WG,
con una altitud media de 1,250, Politicamente comprende
parte de los municipios de Ameca, Cocula, San Martin

Hidalgo y Teuchitian,

3.1.2 Vias de comunicacidn

La principal via de camunicacion es la carretera
federal Guadalajara-fmeca-Puerto Vallarta, gue se encuentra
pavimentada en su primer tramo y que atraviesa a ta Unidad
de fste a2 Ueste. Ademds, existe una red de camings de
terraceria y brechas, transitable en la mayor parte del

ano.

En cuanto a comunicacidn férrea, se cuenta con el

fervocarril Guadalajara-Ameca.

3.1.3 Poblacidn

E] area de infiuencia comprende parte de los municipios

de Ameca, Cocula, San Martin Hidalgo y Teuchitlan. (Cuadros
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1y 3}).

ta poblacion tota) del area de estudic se estimd
en 41,111 habitantes, que representa el 39.2% de la total
municipal. Se calcula una tasa media anual de .crecimiento
del 1.1% y una densidad de poblacién de 433 hab/kmz.
Por otra parte, el 57% de ella viven en nlcleas urbanos

y el 43% en nicleos rurales {Cuadros 2 y 4.

La poblacion econémicamente activa de la zonaz la
forman 10,246 personas, mismas que representan el 26.9%
del total. £1 sector gque gcupa mayor cantidad de trabejado-
res es ol primario, con el 64.9% de ta poblacién econdmica-
mente activa; te siguen el terciario con 24.2%, e} secunda-
ric con 16.3% y el insuficientemente especificado con
4.6%. En el Cuadro 5 se detalle estaz informacidn a nivel

de poblados.

3.1.4 Servicios pdblicos

fsta zona cuenta con los siguientes servicios plblicos:
cerntros escolares, centro de salud, oficina de telégrafos
y gorrens, teléfono, energla eléctrica, tfansporte, mercado,
agua potable y drenaje, Gste Gltimo en forma deficiente.-
£n el Cuadro 6 se detalla esta informacién & nivel de

poblados.



AMECA, JAL.

CROQUIS DE LOQCALIZACION

108720 waTny a4 .
TATTF - i = 1

20°40

ZOOAD L -+

~ T RREADEESTUDO)

Cakula ¥ %
~ L ke
\'E 'N’“I’ Loguri
Ay

s
. Lo Yarbabuana :Quiln \ ; i b
2020} + oy el - vt Algsatea S fLogee 4279 90050"
) T RLIL
Qaungu
P
. LA .
! g ~  Tanamantian
P L
Tk —all s T .
104° 20" 104700 040
ESCALA 1 B0O0 OO0
Q 3 =] 20
| ctvaromags * s
KILOMETRDS




17

CUADRG 1.  POBLACION TOTAL POR MUNICIPIOS (1970, 1980, 1930;

—
POBLACION
MUMICIPIC
1970 1980 1940
Arieca 42 462 49 279 83 ogy
Cocula 20 404 20 816 21 025
San Martin Yidalgo 23 300 27 578 30 083
Teuchitlan 6 518 7 200 7 5&7
Total 92 pBd 104 873 111 pE2
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CUADRO 2,  POBLACION TOTAL DEL AREA DE ESTUDIO POR LOCALIDADES
(1970, 1980, 1990}

POBLACION

POBLADD
1970 1980 1930

Agua Caliente 740 825 871
Ameca 21 018 23 448 24 766
Buenavista 1 995 2 266 2 351
Cabezén, E1 (ejido) 2 042 2278 2 406
Caimanero, E1 (ejido) 232 25% 273
Esperanza, La 950 1 059 1119
Labor de Medina 8z9 925 977
Labor de Solis 817 a1 963
Pocitos, Los 696 776 820
Salitre, El 2 002 2 233 2 359
San Antonio Matute 1 989 2 218 2 344
San Antonio Puerta

de VYega 971 1 088 1 144
San Ignacio (ejido) 137 153 161
Trapiche de Labra, E1 854 953 1 006
Yega, La 1 576 1 758 1 857

Total 36 448 41 11 43 417




CUASRO 3. POBLACION URBARA Y RURAL POR MUNICIPIOS {1980, 199%0)

POGBLACION 1980 POBLACTON 1999
WUNICIPIC
Urbara Rura? Total Lrbana Rural Total
i e
1
;Ameca 23 448 25 B3 43 279 74 766 28 321 53 087
Cocula 11 022 9 794 70 816 1 642 9 383 21 02%
San Martin Hidalgo ¢ 349 18 279 27 575 9 874 20 129 3c 003
1Teuch1’t‘.én 3437 3 668 7200 37 3 83e 7 587
Totkal 47 351 57 522 104 873 50 013 6T B69 111 882

1




CUABRD 4.

POBLACION 138D

POBLACTON URBANA ¥ RURAL DEL AREA DE ESTUDIO POR LOCALIDADES {1980, 19%0)

POBLACION 1990

PORLACION
Rural Total Rural Total
Agua Caliente 825 825 871 871
Ameca - 448 - 766
Bueravista 226 226 351 351
| Cabezdn, El 278 278 406 406
Caimaners, El 259 259 K] D273
Esperanza, La 059 069 118 119
Labor de Medina 925 825 917 977
JLaber de Solis 91t 11 963 563
:Pocitos, Los 776 176 820 820
Salitre, E1 233 233 359 359
YSan Antonio Matute 215 219 344 344
San Antonio Puerta de
Vegd 088 DB 144 144
San Ignacio 153 153 161 161
Trapiche de Labra, El 853 953 006 006

né




CUADRO 4.  Centinia...

|

POBLACION POBLACION 1980 POBLACION 1590

Urbana Rural Total Urbana Rural Total
Vega, La - 1 758 1 758 - 1 857 1 857
Totatl 23 448 17 663 41 111 24 766 18 651 43 417

RIS o i
Y REA e W (AR ol
- P i ¥ e L : T A S YA
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CURDRD 5.  POBLACION ECCNCMICAMENTL ACTIVA DEL AREA DE ESTUDIO POR POBLADOS, 1990

POBLADOS

Agua Caliente
Ameca
Buenavista

. Cabezén, £1
Caimanerao, E1
Esperanza, la
Labor de Medina
Labor de Solis

Pocitas, Los

Salitre, El

San Antonio Matute

San Antanio Puerta de Vegz
San Tgnacio

Traniche de Labra, El
Yega, la

TOTAL

. S‘E CTORES _ _ INSUFIC;ENTEMENEE Tota)
Primario secundario Terciario ESPECIFICADG
207 2 9 - 218
T 977 1 500 2 127 370 5 974 ’
474 20 53 15 564
537 I 36 21 585
a7 - 1 1 6%
187 a8 46 I 2672
2172 9 17 - 238
180G 2 7 11 200
157 16 13 - 186 |
517 23 4 16 597
630 2g 47 13 513
176 7 27 2 212 i
18 1 2 - 21 |
241 2 2 - 245 |
261 33 57 11 362
h RT3 T e73 2 478 4n 10 246

&2




CUADRD 6. SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES EM LAS LOCALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO. 1990

I
LOCAL JOADES o R ESt0URs FLETMION S - ovele DREME TEL. GiFy COREDS ors oD,
Agua Caliente b3 1 X * ®
Aeca X 3 X X X X X X X XX
Buenavista b3 d b X X X b b
Cabezdn, E1 X 2 X X X X X
Caimanero, E1 ® ] b X ¥ ®
Esperanza, La X 1 b3 b X X x
Lahor de Medina X 1 X X X X
Labar de Solis b3 i % X bd X
Pocitos, Los X 1 X X % %
Salitre, E1 X 1 X X X b %
San Antonio Matute X 3 X X X % X X
San Antonio Puerta de Vega X 1 X X
San Ignacio % 1 b X X
Trapiche de Labra, El X 2 b X X X X X
Vega, La % 1 x X X X
x = Que s cuenta con el servicio.
1 = S0lo cuents con pre-primaria y primaria.
2 = Ademas de pre-primaria y primaria cuentan con instruccidn secundaria.
3 = Ademds de los casos anteriores, cuenta con ensefianza de nivel medio.

£2
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3.2 Recursos fisicos del irea

3.2.1 Geologia y geomorfologia

El drea de estudio se localiza en la porcidon Centro

de la provincia fisiogrdafica denominada Eje Valcanico

Transversal.

lLitolégicamente, estda representada por rocas igneas
extrusivas de edad Cenczoico Medic Volcanico, de composicidn
basiltica que van desde coladas en 1lava hasta material
piroclastico del tipo de los lapitlis, arenas y cenizas

volcaénicas, asi como esporddicos afloramientos de andesitas.

Geomorfoldgicamente, se localiza dentro de una geoforma
de segundo orden denominada Eje Neovoicanico {Erwin Raisz}),
Ja cual se caracteriza por una topografia muy heterogénea.
En forma particular, ests =zona estd conformada por un
vaile rodeado por elevaciones topograficas, mismas que
actian como fuente suministradora de material detritico

al valle.

Este valle presenta una ligera pendiente en direccidn
Fste-0aste y se encuentra interrumpide por algunos lamerfos

en la porcidn Este y Surceste.

3.2.2 Clima

Para determinar el clima se anaiizaron 1los datos

de las FEstacidn Termopluviomdtrica de Amcca, Ta cual
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se encuentra localizada dentrs de la zona estudiada y
cuyo periodo de observacion fue de 16 afios {1958-1973}.

Dicho an&lisis reporta lo siguiente:

{a temperatura media anua! es de 21.3°C. La media
ahual de las extremas hinimas es de 8.9°C y la media
anuzl de las extremas maximas es de 33.4°C. La temperaturs
mixima absoluta fue de 38.8°C y 1z minimz absoluta de

3.4°C.

Las heladas se presentan en forma esporiddica, principal

mente en los meses de diciembre y enero.

La precipitaciéon media anuval es de 864.3 wmm. La
media de las precipitaciones minimas anuales es de 622
mn y la media de las precipitaciones miximas anuales
es de 1,094 mm. Se define un periodo Tluviosoc de & meses
{junio-septiembre) con wuna precipitacion de £96.3 mm
equivaliente al BO.5% del total anualy; asi como urn pericde
seco de 8 meses f{octubre-mayo} en donde caen 168.0G  mm,

que carvesponden al 19.5% de) total anual.

{a evaporacifn media anual es de 1,027.9 mm; los
meses de mayor valor son de mayo a septiembre, con un

total de 580.3 mm; en los meses restantes se evapora

una cantidad de 447.6 mm.

tos vientos se presentan tado el aho, con una direccibn

Noroeste-Sureste y una velocidad de & km/hr.

De acuerdo al Sistema de <Llasificacidn de Koeppen,
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1a zana se clasifica como: {A)C{wo}{wlalel}, o0 sea: semicali-
do, siende el mas calido de los templados; con Tluvias
en verano y escasas en invierng; verano c3Yido, con oscila-

cign térmice extremosa.

Segin et segunde Sistema de Clasificacitn del Dr,
£.W. Thornthwaite, el area se define como Cls'B'da',
o sea: semi-seco, con moderads demasia de agua estival;

semi-cilido. con baja concentracidn de calar er verand.

Tomande en  cuenta Tas condicinnes climatclégicas
descritas, los cuitives producidos en la zona y tas ceracte-

risticas de los suelos, se puede observar 1o siguiente:

- 1Las temperaturas existenies permiten el establecimien

to de numerosos cultivos a través de todo el ata.

- La cantidad y distribucidn de la precipitacidn
y ewvspotranspiracién durante el afio no permiten
asegurar buenos rendimientos en lnos cultivos de
temporal, por la gue es indispensable dar riegos

dz auxilio o completos, dependiendo de T2 cantidad

m

y cportunidad en gue Qcurran Tas lluvias. La irregula
ridad de 1la wprecipitacién afecta con frecuencis
las labores de preparacion del suelo, siembra,

programacign de riegos, cosechas, etc.

- En reltacian a la presencia de vientos, la intensidad

de Bstos no causa ningdn problems & los cultivos.
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CLAVES DEL CUADRO DE CALCULD DEL CLIMA

1] T Temperatura media en grados centigrados.

z) ¥ Precipitacidn media en centimetros.

3) I Indice de calor.

4} EP Evapotranspiracién potencial sin corregir

gn centimetros.
5) F Factar de correccion por latitud.
6) EPI Evapotranspiracidn potencial corregida en

centimetvros.

7) MHS Movimiento de humedad en el suelo en centimetros.
8) HA Humedad almacenada en e! suelo en centimetros.

2} S Demasia de agua en centimetros.

10) D Geficiencia de aqua en centimetros.

11 EPR Evapotranspiracidon real en centimetros.
12) E Escurrimiento en centimetros.

13) RP Relacion pluvial.

14} IH Indice de humedad en tanto por ciento.

i5) 1A Indice de aridez en tanto por ciento.

16) IM Indice pluvial en tanto por ciento.

17V 5 Concentracidn térmica en verano en tanto por

ciento.
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3.2.3 Hidrologia

F1 area de estudio se localiza dentro de la regidn

hidrolbgica Ne.l4, denominada Cuenca del rio Ameca.

La corriente principal que drena el é&rea de estudio
es el rip Ameca, la cual tiene su origen aproximadamente
a 25 km al Oeste de Guadalajara y a 2,000 msnm, Se inicia
con la unidn de los rios Teuchitlan y Saiado, presentando
una direccién HME-S0, la cual se mantiene en un recorrido
de 50 km, para cambiar gradualmente hacia el SE-NO. Después
de passar por el poblado de Ameca, conserva esta misma
direccidn durante 90 km cambiando nuevamente al NE-S50,
misma que sigue hasta su desembocadura en el Océano Pacifi-
co, despufés de un recorride total de 240 km. con una

irea de cuenca de 12,214 kmz.

Los datos hidrométricos del rio Ameca para el periodo
1984-1989, obtenidos en la Efstacidon La Vega II - son 1los

siguientes:

GASTO (m3/segl

WAL THD MEDTO RN THD VOLUMEN (miles de M°)
1984 12.03 3.39 0.60 106,980
1985 22.43 3.51 0.00 110,689
1986 17.75 2.77 0.00 87,365
1987 13.21 3.28 8.35 103,429
1988 .14 3.21 0.00 107,469

1989 15.70 2.64 g.00 _ 83,383
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Aguas abajo de la confluencia de Jos rios Teuchitlan
y Salado, se lecaliza la prese de almacenamiento La Vega,
1a cual se construyd principsimente con el objetivo de
satisfacer las demandas de riego de 8,250 ha. de la Unidad
de Ameca. Esta presa tiene un volumen de capacidad Gtitl

de 4% millones de m3.

Con respecto a las aguas subterrdneas, en la z2ona
existen algunos pozos Cuyos niveles dindmices se localizan
a una profundidad entre 50 y 106 m y sus gastos oscilan

de 35 a 50 1Ips.

bara determinar la calidad del agua con fines de
riego, se realizaron los anglisis fisicos y guimicos
respectivos, a Yas wmuestras obtenidas en ta presa La
Vega, los manantiales de Teuchitlan, presa 10s Pocitos,
canal principal margen cerecha y canal principal margen
izquierda.

De acuerdo a los resuitados obtenidos en el laborato-
rio, no existe gran variacién en el <contenido de sales
solubles en el agua, y2 que ta clasificacidn es C2 {salini-
dad medial para todas las muestras. Estas sales son princi-
patmente bicarbonatos ¥ carbonatos de sodio. Con respecto

al sodio tampoco hubo varfacidn y la clasificacion es

S es decir, baja en sodio.

11
Pgy lg anterior, se concluye que estas aguas pueden

ytilizarse para el vriego siempre ¥ cuande se apligquen
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1Taminas de agua que laven moderadamente el suelo, para

evitar la acumulacion de sales.

3.2.4 Vegetacidn

La vegetacion eriginal del area de estudip, estuvo
formada por especies de Selva Baja Caducifclia; en 1a
actualidad, debido a la actividad del hambre en Ta agriculty
ra, Gnicamente se observan relfictos de ella, representados

por las siguientes especies:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIEMTIFICO
Tepehuaje Lysiloma acapulsensis
Tepamo Acacia pennatulia
Mezguite Prosopis juliflora
Casahuate Ipomea spp
Huizache Acacia farpesiana
Jarilla Dodonaea viscos?
Nopa] gpuntia spp
Anonilla Angna spp
Papelillo Bursera adorata
Frutillo Lantana camara

Zacate salado Distichlis spicata

jti
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-3.3 VUso actual de las tierras

3.3.1 Tenencia de 1a tierra

En ja zona de estudio existen dos tipos de tenencia:
ejidal y pequefia propiedad, los cuales benefician 3,619
usuariaos, de los que 3,589 o sea el §8.2% corresponden
al régimen ejidal y los 30 usuarios restanfes, gue represen-

tan el 0.8%, son pequefios propietarios {Cuadra 7).

E1 régimen ejidal abarca aproximadamente el 93%
de la superficie total y el 7% r stante corresponde a

la peqguefa propiedad.

3.3.2 Usos principales de la tierra

Actualmente, 1la totalidad del area se encuentira
abierta al cultivo; el uso principal que se le da a la
tierra es el de agricultura de riego, aungue también

existen en minima proporcidn, cultives de bajo temporal.

La agricultura de riego se practica en forma intensiva
y a niyel técnico medio, ya que el emplec de semillas
mejoradas, fertilizantes ¥ productos gquimicos para el
combate de plagas ¥ enfermedades es comin enm la zona.
La mayor parte de los agricultores wutilizan maquinaria
para realizar las Tlabores de preparacion del  terreno
y la siembra, aungue la maquinaria con la que actualmente
ce cuenta no alcanza a cubrir las necesidades de los

productores.



CURDRD 7.  TENEWCIA DE LA TIERRA
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SUPERFICIE LSUMARTOS
(ha) CANTTDATY 9
Ejidatarios:
De 0.1 a 5.0 1,544 98.7
De 5.1 & 10.0 a7 1.2
De 10,7 a 20.0 - -
Meyores de 20.0 3 0.1
Total 3,509 100.0
Peguefics propietarios:
|De 0.1 a .G g 30.0
De 4.7 & 10.C 4 13.3
De 10.1 8 20.0 9 30.0
De 20.7 a 30.0 - -
Mayores de 30.0 8 20.7
Total 20 100.0
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En general, la agricultura que S€ practica bajo
temporal se encuentra mMenos tecnificada, pues aungue
a veces se emplea maguinaria agricola, es mas comin el
uso de implementos de labranza riistica como el arado
egipciag, azadén, etc. E1 uso de semillas mejoradas, fertili-

zantes e insecticidas es minimo. Dado le anteriar, se

considera que el nivel técnico en este caso €5 hajo.

Cabe hacer notar gque en ccasiones, ura parte de
la superficie regable no se cultiva y los agricultores
argumentan gue se debe princivalmente a 1as siguientes
causas:

- Escasez de semilla.

- lo se adquiere.la variedad de semilla desesda.

- fscasez de fertilizantes.

- Exceso de humedad en las tierras.

- Presencia de plagas ¥ enfermedades.

£n vista de gue algunas de estas causas no son getermi-
nantes, actualmente se estan promoviends programas especia-
1es a travéds del Flan Nacional Qe Desarrello, - - - - -
con el propdsito de incrementar ta productividad de esta
Ynidad. '

tps cultives gue predominan actualmente y gue constitu-
yen lta principal fuente de ingresos de Jes agricultores
con la caha de azicar, que OCUpa el 72.4% de la superficie

regable como cultive perenne: el melén, con el 15% en
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el ciclo de otofg-invierno y el maiz con el 102 en el
cicio primavera-verano. Existen otros cultivas come el
arroz, sandia, chile, etc., que se pueden considerar
secundarios, ya que la superficie gque representan es
pricticamente pequefia, en relacidén a los tres primeros

cultivos {(Cuadro 8).

CUADRD 8.  PRINCIPALES CULTIVOS Y SUPERFICIES QUE GCUPAN

£

SUPERFICIE BAJO RIEGD

CULTIVOD cicLe a 7

Cafia de azicar P 5,867 72.4
Meldan 0-1 1,240 15.0
Maiz p-y 824 10.0
Arvroz p-V 230 2.8
Sandia 0-1 209 2.5
Tomate Q-1 180 2.2
Chile 0-1 58 0.7
Peping 0-1 60 0.7
Calabaza P-v 42 0.5
A falfa P 25 0.3
Garbanzo 0-1 21 0.3

P = Ciclo perenne
0-1 = Cicle Otofio-Invierno
P-y¥ = £icle Primavera-Verano




Empacadora de frutas y legumbres,
cion de Ameca.

Tocalizada en l1a pobla-
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Considerando la superficie ccupada, la cafia de azicar es
el principal cultive de 1a Unidad; sin embargo, es de los
menos redituables.

Dbsérvense los bordos que se construyenen ia serie San Pe
dro para inundar las parcelas con la finalidad de sembrar
arroz,
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cultivo de sandia en la serie San Pedro. Este cultivo aun
que nuy remunerativo, ocupa poca superficie.

Cultivo de meldn en la serie San Pedro. las gucurbitaceas
tienen buena adaptacion climatica y edafica. Este cultivo
es el 22 en impartancia considerando la superficie ocupada
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Cultive de chile en la serie £} Carmen. Aunque este cul-
tivo ocupa poca extension, es de los mas remunerativos,
por unidad de superficie.

E1 cultivo del tomate también ccupa poca extengién, ne obs
tante sy buena rentabilidad. En esta fotografia se obser-
va su ultimo corte en una parcela de la serie Ahualulco.
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3.3.3 Niveles actuales de manejo

Dentre del area de estudi¢ se diferenciareon tres
niveles de manejo, basados en tlas pricticas agricolas
que se llevan a cabo, las cuales se agrupan en la siguiente
forma:

a) PREPARACION DEL TERREND.- Las principales préacticas
agricolas que se realizan en esta etapa consisten
en desvare, barbeche, rastra, cruza ¥ emparejamien-
to. Lz mayor parte de estas labores se realizan
con maguinaria, aungue hay productores qgue todavia
utilizan tiro animal. Para el ciclo primavera-
verang, estas pricticas se realtizan en los meses
de mays y junio, y para el ciclo tardio de octubre

a energ.

b} SIEMBRA.- Estas labores dependen mucho del tipo
de cultive; pero, en general, las mas comunes
son los bordeos, surcados, cameos, fertilizacibn,
riego de presiembra ¥ siembra. La mayoria de
estas labores se realizan mecadnicamente. La fertili-
zacign es casi siempre a base de nitrdgeno {nitrato
de amonioc ¢ sulfato de amonie} ¥ gcasionalmente
con fertilizantes fosfatados; aungue para Ta
cafa de azlcar se acostumbra fertilizar en esta
etapa con la triple 17. tLla mayor parte de los
agricultores utiltizan semiilas mejoradas en sus

siembras.
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c} LABORES DE CULTIVO Yy €£OSECHA.- Estas practicas
consisten principalmente en escardas, deshierbes,
aplicacién de herbicidas, insecticidas y fungicidas,
asi{ como riegeos y fertilizaciones. Por lo comin,
se realizan 2 o 3 escardas y 1 o 2 deshierbes.
La fertilizacibén se realiza a base de nitrdgenc
y Ffésforo, aplicande nitrate o sulfato de amonioe
y superfosfato triple o simple de calcio. La

cosecha es manual.

d) PRACTICAS DE MEJORAMIENTG DEL SUELD.- Estas précti-
cas consisten en nivelacidn de tierras, subsoleo
profundo, rastreo pesado y aplicacidn de mejoradores
con lavado de suelo, Actualmente s3l0 la realizan
atgunos agricultores, pero estén contempladas
dentro del oprograma de nivefacidn de tierras
y recuperacidn de suelos salinos que tienpe 1la

SARH dentro de esta Unidad.

Tomando en cuenta estas précticas agricolas, la
descripcién de los diferentes niveles de manejo es la

siguiente:

a} NIVEL ALTO.- En este nivel se llevan a cabo todas
las practicas agricolas de preparacidn del! terreno,
siembra, 1labores de cultive y «cosecha, asi como
algunas de las préctices de mejoramientc del
suelo. Las labores se llevan a cabo mecdnicamente

y se utilizan todos los 1insumos. Este nivel es



Cbras de nivelacidn de tierras gue se estdn Tlevando a

cabo en la Unidad .

Panorimica de las parcelas con problemas de sedio 2 las

gue se Tes estdn aplicando mejoradores (yeso).
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llevado a cabo en aproximadamente el 5% del 4rea

estudiada.

b) NIVEL MEDIO.- En este nivel se llevan casi todas
las practicas agricolas de preparacidon del terreno,
siembra, Taberes de cultive y cosecha, pero no
se lleva a c¢aba ninguna practica de mejoramiento
det suelo. La mayor parte de las labores se realizan
mecanicamente y se utilizan casi todos los insumos.
Este manejo es el que predomina y se Jleva a

cabo en el B80% del total.

c) MIVEL BAJO.- En este nivel se Jlevan a cabo todas
1as prdcticas agricolas de preparacidn del terreno,
stembra, labores de cultivec y cosecha, ¥ no se
realizan ninguna de las pricticas de mejoramiento
del suelo. La mayor parte de las labores se efectiian
con tiro animal ¥y no se wutilizan dJmsumos. Este

tipo de manejo ocupa el 15% restante.

3.3.4 Costos y beneficios de los cultivos

Los costos de produccidn y beneficios medios de
1os cultivos se opbtuvieron a partir de encuestas directas.
Analizando éstas, se observa que los cultivos aparentemente
mas remuneratives por wunidad de superficie son el tomate,

alfalfa. chile y sandia. Sin embargo, se siembran poco,
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ya qgue el agricultor no consigue fdcilmente mercado para
el producte, sus costos de produccidn son altos y ademas
son cultivos muy susceptibles al ataque de plagas y/o
enfermedades, los gue abaten sus rendimientos y por ende,
sus ganancias. El garbanzo, arraz y maiz, son las cultfvos

de menor ganancia aparente, por unidad de superficie.

La cafia de azicar es el c¢ultivo que ocupa mayor
superficie, aungue sus beneficios no sean muy altos.
Esto se debe a gue es un producto en el que el agricultor
nunca tiene pérdidas y goza de muchas prestaciones otorgadas
por el ingenio azucarero, tales como crédito de avio
o refaccionario, adelantos meonetarios a cuenta de Ta
cosecha, prestaciones médicas para el productor y su

familia por parte del [MSS, etc.

3.3.5 Investigacidn, experimentacidn y divulgacion

Dentra de la Unidad se encuentra el Campo Agricola Experimental
de Ameca, dependiente del Instituto para el Mejoramiento
de la Produccidn de Azicar (IMPA), el cual se encarga
de Ilevar a cabo Tos trabajos de investigacion y experimenta
cidn en cafia de aziucar; entre los gue destacan la adaptacidn
de variedades, formulas de fertilizacidn y combate de
plagas y enfermedades. las recomendaciones que se generan
en este campo son transmitidas a la Comisidn Nacional

de la Industria Azucarera (CNIA} para su divulgacidn,
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Tambigén existe wuna fstacian Experimental dependiente
det Campe Agricola Experimental "Altos de Jalisco" con
sede en Tepatitlin, Jal., perteneciente al Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias. Enella,
Tos trabajos de 1investigacidn y experimentacidn se llevan
a cabo con Ta ayuda de algunos agricultores y cuenta
cen programas de mafz, sorgo, soya, frijol y garbanzo.
Entre los trabajos destaca la adaptacidn de variedades,
combate de plagas y enfermedades, asi como la obtencidn
de farmulas de fertilizacidn y mejoramiento genético.
Esta Estacidn carece de una buena difusidn de sus resulta-

dos, debido a la escasez de personal técnico.

3.3.6 Créditos y seguros

Segun investigaciones realizadas por personal técnico
de la SARH, los créditos no son suficientes y sdlo cubren
el 75% de las costos de cultive, por lo gue es necesario

gue las cuotas se incrementen para cubrir el 25% faltante.

La tasa de interés para el crédito de avio es de
4% y 16% en casos moratorias. Dicho ¢rédito es praporciona-
do a base de ministraciones, segin se vayan realizando

las tabores y puede ser en efectivo o por medio de insumas.

E1 seguro agricala va incluido dentro de las conceptos
gue se financian con el otorgamiento del c¢rédito, ¢ sea

que todas Tas parcelas que se siembran con cradito del
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Banrural gquedap automiticamentie aseguradas, siempre ¥y

cuando se cumpla con los reguisitos del propio hanco.

Con respecto al cultive de Ta cafia de azicar, et
financiamiente para su preduccidn lo otorga el Ingenieo

San Francisce, ubicado en el poblado de Ameca.

3.3.7 Asistencia técnica

La asistencia técnica preoporcionada a los agricultores
es llevada a cabo por personal técnico de la SARH y del
Ingenio San Francisco. La asistencia técnica que se imparte
es minima (seglin 1o expresan 1o0s mismos productores)
y consiste solamente en indicaciones sobre 1z apticacién
de fertilizantes y productes guimices para el combate

de plagas y enfermedades.

Es evidente la falta de asistencia técnica con respecto
al manejo de suelos y aguas, conservacion de tierras,

comercializacidn de productos, etc.

3.3.8 Mercado y comercializacidn

ta produccifn agricola de 1a regidn tiene diferentes
mercados, pues se distribuye localmente asi como a tas
ciudades de Guadalajara y México. La comercializacidn
de los principales productes se muestra en el Cuadro

10.
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CUADRD 30.  COMERCIALIZACION DE LOS PRINCIPALES CULTIVCS

PRODUCTD RECEPCION

Cafa de azdcar Ingenic San Francisco (Ameca)
Maiz Conasupo y Particular
Garbanzo Particular

Chile Particuiar

Tomate Particular

Calabaza Particutar

Meldn tmpacadora

Sandia Particular

Arroz Particular

Alfalfa Particular

3.4 (Clasificacidn taxondmica de suelos

3.4.1 Factores de formacidn del suelag

Los cinco factores que determinan la génesis del
suelo son: material parental, clima, topografia, organismos
vivos y tiempo. En el 3&rea de estudio, estgs factores

han interactuado de Ta siguiente manera:

MATERIAL PARENTAL.- Los sueltos del valle de Ameca
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se formaron a partir de la intemperizacidn, acarreo ¥
depésito de Tos detrites de Jlas rocas basdlticas que
constituyen el Eje Heavelicadnico. Estas rocas han tenido
bastante influencia an la Tformacidn de laos suelos, ya
que en algunas de ellas existe una haja compacidad entre
sus agregades, per lo que son ficilmente erosicnables,

dando como resultade la farmacidn del suelo.

Ademids, las principales caracteristicas fisicas
de los suelos fueron proporcionados en gran medida por
los minerales constituyentes de las rocas, dando origen
a suelos arcillesos, profundos a delgados y cuyos colores

varian del negro al café.

CLIMA.- FEste factor estd constituido oprincipalmente
por dos conceptos: la temperatura y 1la precipitacidn;
de éstos, el que mds ha influido en 1a formacidn de los
suelos es la precipitacitn. E} clima Tluviose de eras
geolbgicas pasadas propicid el arrastre de diversos materia-
les, producto de la intemperizacién de las partes altas
y los depositd en las zonas bajas, dando Tugar a la forma-

cign de estos sueles.

TOPOGRAFIA.- E1 relieve plane con pendientes menares
de 1.5% que se presenta en el drea de estudic afecta
las relaciones de humedad, debido a la cantidad de precipita
cidn absorbida y retenida en el suelo, propiciande a
través del drenaje y Tlos escurrimientos superficiales,

su desarrolla.
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JRGANISMQS VWIVGS.- Tanto la fauna como la macro

y micro-fauna han intervenido en Ta formacidn de las
suelos, principalmente en To que respecta a Ta aportacidn
de materia orginica, transformacién de nutrientes y en
1935 cambios de estructura y porosidad dei suelo, propiciande
gue E&ste adguiera un gerfil caracteristiceo. El hombre
tambi&n ha Jjugado un papel importante en la formacidn
de los suelos, ya cue tas labores para la nraoduccidn
de cultivos como san ja preparaciton del terrens, fertiltiza-

cién, riegos, etc., han alterado su desarrolle.

TTEMPO.- Las caracteristicas de los suelos se deben
principalmente al tiempo en que tos factores de formacidn
han actuado. Hablando gecldgicamente, los suelos del
irea son recientes, perc desde el punto de vista edafologi-

co, presentan diferencias en su grado de desarrolio.

3.4.2 Descripcidn general de suelos

En general, los suelos del area de estudio se formaron
a partir de 13 intemperizacidn de las rocas baséalticas
que constituyen 1os macizos montafiosos que circundan
el area, asi como por emisiones de cenizas volcéanicas.
Fetos materiales, por Ja accidn del viento y agua, fueron
acarreados de las partes altas para ser depositados sobre
1as zonas bajas del drea y constituir 1o que hoy es el

valle de Ameca., Asi se tienen suelos profundos ( > 200
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cm), de textura arenosa y de colores café clarc y café
grisaceo; suelos moderadamente profundos {120-750 cm},
de texturas finas y medias, de colores café clsro y café
oscuro, gque descansan sabre unra toba de color caf@é claro
y café amarillento; por Oltimo, se presentan suelos profun-
d¢os (200 cm} de textura fina y color café amarillento,

que descansan sgbre un horizonte de textura ligera.

3.4.3 Descripcion de series y fases de suelos

Se identificaron cuatro series y cuatro fases. Las
series se denominaron San  Pedro, Ahwalulce, E1 Carmen

y Labor de Solis, mismas que se describen a continuacidn.

SERIE SAN PEDRO

Distribucidn y superficie.- Los suelos de esta serie

se localizan en las porciones Centro, Este y (Oeste del
irea de estudio:; ocupan una superficie de 3,687 ha, o

sea, el 39.4% del total.

bso actual.- Aproximadamente el G55% de la superficie
de esta serie se cultiva con cafa de azdacar; =en el 45%
restante se siembrs meldn, sandia, Jitomate, maiz, chile

¥y arroz.
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Topografia.- La mayor parte de estos suelos presentan

un relieve casi plano con pendientes de 1.3%; sin embargo,
existen peguefas adreas con pendientes de 8 a 12% caon
reljeve ondulade y Tligeramente ondulada, por o cual

se detectaron las fases onduladas y ligeramente ondulada,

Drenaje.- E1 drenaje superficial de estos suelos
¢s moderado, ‘a velocidad de infiltracidnm varia de lenta
a moderada (1.39 a 2.96 ecm/hr) y 1a conductividad hidriaulica
es moderada {2.07 cm/hr}. Sin embargo, existen vpequefas
superficies con problemas de encharcamiento, por lo que

se delimitd una fase mal drenada.

Manto fredtico.- En algunas partes de estos suelos

se detectd manto fredtico a una profundidad de 1860 cm,
misme que durante la época de 1luvias eleva su nivel

hasta 30 o 40 ¢m de profundidad.

Caracteristicas distintivas.- lLas caracteristicas

fundamentales de estos suelos son su mode de formacién
aluvial-lacustre, su profundidad ( » 200 ¢m}, sus texturas

arcillio y franco~arcillosa, asi como su color oscuro.

Génesis.- Estos suelos se formarom a partir del
depdsito de 1los materiales Tgneos erosionados de las
partes altas circundantes. Su modo de formacidn es aluvial-

lacustre ¥y su grado de desarrollo es joven.

Salinidad y/o sodicidad.- La mayer parte de estos

suelos se encuentran libres de sales solubles y sodio
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intercambiahle, existiende s&io manchones aislados can
contenides de sodio intercambiable de 20%, lo cual ha

dado origen a la fase sédica.

tnterpretacidn de analisis fisicos y gquimicos.- LoOs ana

lisis realizados en las muestras reportan lo siguiente:
texturas arcillesa y franco-arcillesa; baja densidad
aparente; media a buena capacidad de campo. maoderado
contenide de materia organica en la parte superficial,
pobre y muy pobre en el subsuelo; bajo @ medio en fdsforo
aprovechable y potasio intercembiable; bajo en carbonate
de calcio; alto en calcio y magnresio; alta capacidad
de intercambio catidnico; el pH varia de 1ligeramente

icido a moderadamente alcaline.

Fases del suele.- £n esta serie se delimitaron 4

fases, que son: ondulada, ligeramente ondulada, mal drenada
y sodica.

a) FASE ONDULADA.- Suelos de similares caracteristicas

gue ta serie, sdlo que son poco profundos y presen-

tan relieve ondulado, el cual no permite un buen

aprovechamiento del agua.

b} FASE LIGERAMENTE ONDULADA.- Son suelos gque presentan
tas mismas caracteristicas gque la serie, aungue
son moderadamente profundos y presentan un relieve
ligeramente ondulado, 1o que hace necesario tlevar

a cabo practicas de nivelacidn de tierras para
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su mejor aprovechamiento.

¢) FASE ™AL DRENADA.- Tstos suelos presgntan  las
mismags caracteristicas que Ta serie, pero un
deficiente <drenaje superficial, T¢ gus propicia
que en épaca de lluvias se encharquen entre 5
vy ¢85 dias, afesctando seriamente e} desarrollo
de Jos cultivos.

d} FASE SODICA.- Efstos suelics presentan las mismas
anropiedades de ia serie, pera tiener un cantenido
de sodioc intercambiable de 20%, lo gue restringe

el c¢recimiento de Togs cultivas.

{lesificacidn agricola.- En esta serie se delimitaron

suelos de clase T ¥ 2 sor suelo (S), csianda et factor
de demérito la textura. La fase ondulada se clasificad
como 4 ¥y 6 por suelo (8] y topagrafia (T); los factores
limitantes para Ta clase 4 fueron vreliave y textura;
para la clase 6, pendiente ¥y textura. la fase ligeramente
ondulada se delimitd como clase 3 por suelo {S] y topografia
(T); siendo lps factores Tlimitantes relfeve y textura.
La fase mal drenada se c¢lasifd come 2, 3 y 4 por suelg
(S}, drenaje (0) y topografia (7); para Ta clase 2 vy
parte de ia 3 el factor de demérito fue el drenaje superfi-
cial; para el resto de la clase 3, los factores de demérito
fuergn la textura y el drenaje superficial; mientras

que para la clase 4, Tlos factores Jlimitantes fueron Ja

textura, drenaje superficial y relieve. La fase sodica
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se clasificd coma 2 por suelo {S), siendo el factor de

demérito &1 sodio.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

Serie San Pedro Pozo 14

Lacalizacidn: 1,400 m al N del poblado E1 Salitre.

Horizonte Prof, {cm) Descripeidn
Ap 0 -40 Color negro cafesaceo {10 YR -

3/1) en seco y negra (7.5 YR -
2/1) en himedo; textura arcillo
sa; estructura en bloques angu-
Tares de tamafio medio y desarrg
11o fuerte; consistencia dura -
en seco, firme en himedo, plis-
trica y adherente en saturado, -
pocos poros finos y medias; per
meahilidad lenta; nula reaccidn
al HCl; muchas rajces grandes y
medias, verticales y horizonta-

fes; horizonte seco.

A 40 - 75 Color negro cafesaces (10 YR -
2/2) en himedo; textura franco-
arcillaosa; estructura en bio---
ques subanqulares de tamafio me-

dia y desarrollo fuerte; consis



Harizonte

Prof. (cm)
75 115
115 - 200
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Descripcidn
tencia muy dura en seco, - -~ -
firme en himedo, plastica y ad-
herente en saturado; pOCOS po--
ros finos; permeabilidad lenta;
nula reaccién al HC1; pocas rai
res finas y medias, verticales-

horizontales; horizonte himedo.

Color negro cafesacees (10 YR -
2/2) en hiamede; textura franco-
arcillosa; estructura en blague
subangulares de tamaho medio y-
desarrallo fuerte, consistencia
dura en seco, firme en himedo,-
plastica y adherente en satura-
do; pocos poros fines: permeabi
lidad lenta; nula reaccidn. al -
HC1; muy pocas raices finas; hg

rizonte hamedo.

Color negro (10 YR 1.7/7} en hi
medo; textura arcillosa; estruc
tura en bloques anguiares de ta
mafo medio; consistencia dura -
eﬁ seco, muy firme en himedo, -

muy plastica y muy adherente en



Horizonte Prof. (cm}

OBSERYACIONES GENERALES:

Geoforma:

Relieve:

Pendiente:

Modo de formaciodn :

Grado de desarrollo:

Clasificacidn agricola:

Clasificacidn taxondmica:

Soil Taxonomy:

FAQ-UNESCO:
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Descripecian
saturado; pocos porgs finos; -
permeabilidad Tenta, nula regc-
cifn al HCY; muchas raices fi--
nas, intersticiales; horizonte-

muy himedo.

Valle

Plano

Menor de 1.5%
Aluvial-Tacustre
Joven

1

Gran grupo-pellustert

Yertisal pélico
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panoriamica de la serie San Pedro. Estos suelos presentan
un relieve casi piano con pendientes de 1:5%. Su usQ ac-
tua) es principaimente cafia de azticar, maiz, arroz y hor-

talizas.

Perfil representativo de lase
rie San Pedro. Son suelos prg
fundos (>Z00 cm}, de textura
arcillesa y franco arciliosa,
de color oscuro y medo de for
macién aluvial-lacustre.
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SERIE AHUALULCO

Distribucidn y superficie.- FEsta serie se encuentra

en las porciones Central y Este del 4rea de estudiao,
entre los pobledos de Los Pocitos y Buenavista; acupa

una superficie de 2,677 ha, 0 sea, el 28.6% del total.

Uso actual.- Aproximadamente el 752 de esta serje
se cultiva con cafia de azdcar: el 25% restante se explota

con algunas hortalizas.

Topografia.~ La mayor parte de estos suelos presenta
un relieve plano y pendiente menor de 1%; sin  embarga,
existen pequefias dreas con relieve ligeramente ondulado;

lo que dio origen a una fase ligeramente ondulada.

Drenaje.- La mayor parte de estos suelgs nresentan
drenaje superficial moderado con una velocidad de infiltra-
cibn que varia de lenta a moderada (1.73 a 5.19 em/hr)
¥ una conductividad hidrdulica moderada (6.04 em/hr).
5in  embargo, existen pequefias dreas con problemas de

encharcamiento, por lo que se delimitd una fase mal drenada.
Manto fredtico.- No se observd a 200 cm de profundidad.

Caracteristicas distintivas.- Las caracteristicas

fundamentales de estos suelos son su modo de formacidn
aluvial, su profundidad {9 200 cm), las texturas arenosas

y el color café claro a café grisaceo.

Génesis.- Llos suelos de esta serie sea formaron a
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partir del intemperismo del material basaltico que canstitu-
yen Tlos macizos montanosoes que rodean el area, el cual
fue arrastrada principalmente por el rio Ameca y depositado
sebre sus mérgenes; su mode de formacidn es aluvial y

su grado de desarrollo es reciente.

Salinidad y/o sodicidad.- Los suelos de esta serie

se encuentran libres de sales solubles y/o sodio intercamhta

ble.

Interpretacidn de los andlisis fisicos ¥y quimicos.- Los

anidlisis practicados vreportan que estos suelos son de
textura ligera en todo el perfil; wmoderada capacidad
de campo; pobres en materia organica, nitrdgeno, potasio,
fosforo aprovechable y carbonato de calcio; medios en
catcio y magnesio intercambiable; moderada capacidad
de intercambio catidnico; el! pH varia de ligeramente

dcide a ligeramente alcalino.

Fases del suela.- Dentro de esta serie se localizaran

las fases Iligeramente ondulada y mal drenada, mismes

que se describen a continuacién:

a} FASE LIGERAMENTE ONDULADA.- Son suelos gue presen--
tan las mismas caracteristicas de Ta serie,
s6lo que son moderadamente profundes y con  un
relieve ligeramente ondulade, To que hace necesaria
1levar a cabo practicas de nivelacidn para su

mejor aprovechamiento.
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b} FASE MAL DRENADA.- Son suelos con las mismas
caracteristicas de la serie, sd0io que presentan
un drenaje superficial deficiente, mismo que
provoca que en la temporada de 1lluvias el agua
permanezca en las parcelas hasta 15 dias, impidien-

do el buen desarrolleo de lTos cultivas.

flasificacidn agricola.- En esta serie se delimitaron

las clases 1, 2 ¥ 3 por suelo (S}, siends 1la textura
el factor de demérito. La fase ligeramente ondulada se
clasificd como 4 por suelo {S) y topografia (T); los
factores limitantes fueron Ya textuyra y el relieve. La
fase mal drenada se «c¢lasificd como 3 por drenaje (D}
y suelo (S}; los factores de demérito fueron la textura

y el drenaje superficial.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

Serie Ahualulco Pozo 10

Localizacion: 2,100 m al SO del npoblado Puertaz de 1la

Yega.
Horizgnte Prof, (cm) Descripcidn
A 0 - 45 Color gris cafesdceo {7.5

p
Y& 5/1) en seco y  negro

cafesdaceo (7.5 YR 3/2) en
himedo; textura franco-arcillg-

5d; estructura en blogques



Horizante

Prof.

45

fcm)

75
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angulares de tamafio medio
y pequefio, desarroilo moderado;
consistencia ligeramente dura -
en seco, friable enhdmedo, no -
plastica y no adherente en satu
rade; muchos poros finos y me--
dios; permeabiiidad moderada; -
nula reaccidn al HCY; pocas rai
ces, medias, de orientacidn ver
tical y hgrizontal; horizonte -

ligeramente himedo.

Color gris cafesaceo (7.5 YR -
6/1) en sece y negro cafesiaceon-
{7.5 YR 3/2} en himedo; textura
franca; estructura de bloques -
angulares, pequefios y medios, -
desarrollo débil; cansistencia-
ligerasmente dura en seco, fria-
ble en hidmedo, no plastica y no
adherente en saturado; muchos -
poros finos y medios; permeabdi-
lidad moderada; nula reaccidn -
al HCY; horizonte ligeramente -

humedo.



Horizonte

-
n

125

155

Prof. |

155

180

64
Descripcian

Color café amarillo grisdces -
{10 YR 6/2) en seco y café ama-
rillo opaco {10 YR 5/3) en hime
do; textura areno-francosa; sin
estructura; consistencia suelta
en saco ¥ er htmedo, no plasti-
ca y no adherente pn saturado;-
muchos poros medios; permeabili
dad répida; nuta reaccidén al -
HC1; horizante Tigeramente hime

do.

Colar negro cafesiceo {10 YR -
3/2) en himedo; textura arene--
francosa; estructura migajosa -
de tamafio medio y desarrollo dé
bil, consistencia suave en se--
co, Tigeramente friable en hime
do, no plastica y no adherente-
en saturado; abundantes poros -
finos; permeabilidad rapida; nu
la reaccidn al HC1: horizonte -

Tigeramente hiimedo.

Calor naranja amarillo opaco -

{10 YR &8/3) en hiumedo; textura-



[

Horizonte Prof. f(em)
CS 180 - 2040

OBSERVACIONES GENERALES:

Geoforma:

Relieve:

pendiente:

Modo de formacicgn:

Grado de desarrollo:
tlasificacidn agricola:
Cyasificacidn taxondmica:
-~ Soil taxonomy:

- FAQ/UNESCO:
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Descripcidn
arenosa; sin estructura; consis
tencia suelta en seco y en hime
do, ro plastica y no adherente-
er saturado; permeabiiidad rdpi
da; nula reaccidn al HCT; hori-

zonte himedo.

Color negro cafesdceo {10 YR -
3/2) en himedo; textura franca;
stn estructura; consistencia -
sueita en seco y en himedo, no-
pldstica y no adherente en satu
rado; muchos poros medig; per--
meabilidad rdpida; nula reac---

cidn al HC1; horizonte himedo.

Valle

Plano

Menor del 2%
Aluvial
Reciente

25

Gran grupo-ustifluvent

Fluvisol éutrico
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Panorimica de 1a serie Ahualulco. EI relieve es piano y
con pendiente menor al 1%. 3Se usa en un 75% para cana de
azicar y el resto para hortalizas.

Perfil representativo de lase
rie Ahualulco. 5on suelos pro
fundos {>200 ¢m), de textura
1igera en todo el perfil, de
color café a café grisiceoy
modo de formacion aluvial.
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SERIE EL CARMEN

Distribucidn y superficie.- Esta serie se encuentra distribuida

en forma de manchongs por toda el area de estudio; ocupa una superficie

de 1,761 ha, o sea, el 18.8B% del drea total.

Uso actual.- Aproximadamente el 70% de estgs suelas
se cultiva con cafa de azdcar; el 30% restante con meldn,

sandia y en menor escala alfaifa y chile.

Topografia.- La mayor parte de estos sueles presentan
pendientes menores al 2% y un relieve c¢asi plano; sin
embargo, existen opequefias dreas con relieve ondulado
y ligeramente ondulado, poer lo que se delimitaron las

fases respectivas.

Drenaje.- Los suelos de esta serie opresentan un
drenaje superficial moderado, la velocidad de infiltracidn
es rapida (8.28 cm/hr}l y 1a conductividad  hidriulica
es moderada {1.97 cm/hr). A pesar de ésto, existen pequefias
superficies con problemas de encharcamiento, por Tle cual

se delimitd una fase mal drenada.

Manto fredtico.- No se observé en Jlos primeres 200

cm del suelo.

Caracteristicas distintivas.~ Esta serie se caracteriza

por su modo de formacidén in-situy, mederada profundidad
(120-150 cm}, color café claro y texturas finas a medias,

gque descansan sobre un material de calar café amarillento

y textura franca.
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Geénesis.- Estos suelos se formaron a partir del
material subyacente {tabal; su modo de fgrmacién es in-

situ y su grado de desarrollo es semi-madurg.

Salinidad o sodicidad.- Aproximadamente las 2/3 partes
del 3rea de esta serie se encuentran libres d& sales
solubles y sodio dintercambiabie; el resto presenta un
28% de sodio intercambiable, to <cual origind una fase

sadica.

Interpretacidn de los apalisis fisicos y quimicos.~ Los

andlisis de laboratoric repartan texturas arcillasa,
franco-arcillosa, franco-arcilloarenosa y franca; buena
capacidad de campo; en la superficie presenta moderados
a bajos contenidos de materia organica y wmuy Dajos en
el subsuela; de medios a bajos en «carbonatos de calcio
y magnesio, asi como en potasio intercambiable y fésforo
aprovechable; Ta capacidad de intercambio catidnico oscila
de media & buena; el pH varia de neutro 3 moderadamente

alcalino.

Fases del suela.- Dentrp de esta serie se delimitaron

cuatroe fases: ondulada, ligeramente ondulada, sédica

y mal drenada; las cuales se describen 2 continuacién:

a} FASE OKOULADA.- Suelos con las mismas propiedades
que la serie, aunque son poco profundos y tienen
un relieve ondulado, 1o cual diwmpide un buen

aprovechamiento del agqua.
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5) FASE LIiGFRAMENTE ORKRDULADA.- Son suelos con las
mismas caracteristicas que la serie, pero gue
estan afectados por un relieve Tigeramente ondula-
do, io cual hace necesario realizar practicas
de nivalacian de tierras para su mejor aprovecha-
mienta.

¢]  FASE MAL DRENADA.- FEstos suelgs presentan las

mismas propiedades que la serie, pero con un
deficiente drenaje superficial, 10 gue provoca
que en época de 1luvias permanezcan encharcados
entre 8 y 18 dfas, afectande el desarrolio de

los cultivos.

d4) FASE SODICA.- Suelos con Tas mismas caracteristicas
que Ta serie, pero presentan un PS1 de 20, 1o

que restringe 1a produccidan de cultivos.

Clasificacion agricola.- En esta serie se delimitaron

suelos de clases 1 y 2 por suelo, siendo Ta textura el
factor de demérito. La fase ondulada se clasificd como

1 1
1

4 por topografia (T) y drenaje [D); el relieve y el drenaje
superficial fueron las factores limitantes. La fase ligera-
mente ondulada se delimitdé como 2 y 3 por topograffa
(T}, suels {5} y drenaje {D); en la clase 2 el factor
de demérito fue e1 relieve, mientras que en Ta clase
3 fueron el relieve, textura y drenaje superficial. La

fagse mal! drenada se clasificéd comoe 3 por drenaje ({D};



Horizonte Prof. {cm)

el factor limitante fue el drenaje superficial,

stdica se delimitd como clase 2 por suelo (3},

de demérito es e} sodig,.

DESCRIPCION OEL PERFIL REPRESENTATIVO

Serie £1 Carmen

localizacidon: 700 m al N del poblado Los Pocitos.

Descripcidn
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La fase

gl factor

Pozo b

A

p

o

40

40

120

Color café amarilio grisadceos -

{10 YR 3/3) en hiimedo; textura-

franco-arcillo~arenosa; estruc-
tura en bloques angulares, de -
tamafo medie y desarroile mode-
rade; consistencia ligeramente-
dura en seco, tigeramente fria-
bie en himedo, no plastica y no
adherente en saturado; muchos -
poros, medios y finos: permeabi
tidad moderada; nula reaccién -
al HC1; muchas raices grandes y
medias, de orientacion vertical

y horizontal; horizante seco,

Color negro cafesaceo {10 YR -

3/%) en himedo; textura arcif]g



Horizonte

120

i

155

Prof. {cm)

Qescripcidn
sa; estructura en blogques angu-
lTares, de tamafio medio y desa--
rraolle moderado; consistencia -
dura en seco, firme en himedo,-
plastica y adherente en satura-
do; muchkos poros, finos y me---
dios; permeabilidad Tenta; nula
reaccion al HC1; muy podas raij-
ces, finas y medias, de orienta
cidn vertical y horizaontal; hao-

rizonte himedo.

Cotor café amarille grisaceq -
{19 YR 4/2) en himedo; textura-
franco-arcillo-arenosa; estruc-
tura en blogues subangulares, -
de tamafic medic y grande, de de
sarrotlo débil; caonsistencia 1i
geramente dura en seco, friable
en hdmedo, ne pléstica y Tigera
mente adherente en saturado; mu
chos paros, medios y finos; per
meabilidad moderada; nula reac-
cign al HCY; muy pocas raices,-
medias y finas, de orientacian-

vertical y horizontal: korizon-



Horizonte Prof., {cm)

C 5% - 200

CBSERVACIONES GENERALES:

Geoforma:

Relteve:

Pendiente:

Modo de formacidn:

Grado de desarrollo:
CYasificacidn agricola:
Clasificacion taxondmica

- S0il Taxanomy:

73

Descripcifgn

te himedo.

Color café amarillo grisaces -
{10 YR 4/2) en hiimedo; textura-
franca; estructura en bloques -
angulares, de tamado medio y pe
guefio, desarrollo d&bil; cansis
tencia ligeramente dura en se--
co, ligeramente friable en hame
do, no plastica y ne adherente-
en saturado; pocos poros, me-~-
dios y finos; permeabitidad mo-
derada; nula reaccidn al HCl; -

horizonte himedo.

Yalle

Plano

Menor del 1.5%
In situ
Semimaduro

2s

Gran grupo-ustochrept

- FAD/UNESCO: Cambisci gerico
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Panorimica de la serie E1 Carmen. Estos suelos presentan
una pendiente menor al 2% y un relieve casi plana. ET 70%
se cultiva con cafa de azicar y en el resto se tiene meldn,
sandia, alfalfa y chile.

Perfil representativo de lase
rie E1 Carmen. Son suelos mo-
deradamente profundos {120-
150 cm), de textura arcillosa
o franco-arcillosa, color ca-
fé& claro, que descansa en ma-
terial de color café amari-
Tiento y textura franca; su mg
do de formacidn es in situ.
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SERIE LABOR DE SOLIS

Digtrihucidn y superficie.- Estos suwelas se localizan

a1 norte del drea de estudio, entre 1los poblados Laber
de Splis y Puerta de Vega. Dcupa una superficie de 967

ha, o sea, €1 10.5% del total.

Jso actual.- .Aproximadamente el 70% de la superficie
tota? s& cultiva con cafa de azlGcar; en el 30% restante
s¢ siembra meldn, sandia y en mencr escala alfalfa ¥
ma‘z.

Topografia.- Los sueloes de esta serie presentan
una pendiente menor al 1.5% y relieve c¢asi plano; existe
una peguefa porcidn con relieve ligeramente ondulado,

nor lo gque se delimitd una fase.

Drenaje.~ L1 drenaje superficial de estops suelos
es moderado, con una velocidad de infiliracidn que varia
de Tenta a muy lenta (0.83 a 0.37 cm/hr) y una conductividad
hidriulica lenta {1.16 cm/hr). Existen pequefias d&reas
con problemas de encharcamiento, por Yo gue se delimitd

una fase mat drenada.

Manto fredtico.- En algunas partes se detectds 1la

presencia de manto fredtico a 150 cm de profundidad,
mismo que en la época de JTluvias eleva su nivel hasta

50 ¢m de profundidad.

Caracteristicas distintivas.- Las principates caracte-
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risticas de estos sueles es su modo de formacifn in situ-
aluvial, su profundidad () 200 cm), asi como sus horizontes
superiores de textura arcillosa ¥y color c¢afé amariilento
que descansan sobre estratos de textura arencsa y de

color variante.

Génesis.- Suelos formades & partir del depdsito
de materiales provenientes de los macizos mentafAesos
que rodean el drea, sobre materiales aluviales mis antiguos;
su modo de formacidn es in situ-aluvial y su grads de

desarrollo es inmaduro.

Salinidad y/o sodfcidad.- Estos suelos se encuentran

1ibres de sales solubles y/o sodio intercambiable.

Interpretacitn de los andlisis fisicos y quimicos.- Los

anilisis de laberatorio reportan gue estos suelos presentan
texturas finas en el primero, segundo y quinto herizontes
asi comp medias a gruesas en el tercero ¥y cuarto; huena
capacidad de campo; el contenido de materia oradnica
es medio em el primer horizente, pobre en el segundo
y muy pobre en los demés; bajos en carbonato de caicio:
medios en fasforo aprovechable, calcio, magnesio y potasio

intercambiable; el pH es ligero a moderadamente alcalino.

Fases del suelo.- En esta serie se delimitaron las

fases ligeramente ondulada y mal drenada, mismas que

se describen a continuacidn.

2} FASE LIGERAMENTE ONDULABA.- Sen suelas con las
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mismas caracteristicas de la serie, aungue son
moderadamente profundos y presentan un relieve
ondulade, 1o que hace necesario llevar a cabo
practicas de nivelacidn de tierras para su mejor

aprovechamiento.

b) FASE MAL DRENADA.- Son sueles que presentan
las mismas propiedades de 13 serie, pero con
un deficiente drenaje superficial, 1o que propicia
que en @época de lluvias permanezcan encharcados
entre 4 y 8 dias, afectando el desarrollio de

Tos cultivos.

Clasificacidn agricola.- Esta serie se ctasificd

como 1 y 2 por suelo {5}, siendo la textura el factor
de demérito. La fase Tligeramente ondulada se clasificd
como 2 por topografia (T)}; el factor Timitante fue el
relieve. La fase mal drenada se delimitd como 2 por drenaje

(0}; el factor de demérito fue el drenaje superficial.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

Serie Labor de Sotis Pozo 5

Localizacidn: 200 m al 5 del poblado Sam Antonio Matute.

Horizonte Prof. (cm) _ Descripeion
Ay Q- 30 Color café amariilo grisdceo (10 YR -

5/2) en seco y himedo; textura arcille



Horizaonte

3¢ -

{cm)

Prof.

70
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Descripcidn
5a; estructura en bloques sub--
angulares, de tamafio medio y de
sarrollo fuerte; consistencia -
muy dura en seco, firme en hime
do, Tigeramente plastica y lige
ramente adherente en saturado;-
muchos poros finos; permeabili-
dad lenta; nula reaccicn alt - -
HC1; abundantes raices medianas
y gruesas, de orientacidn verti
cal y horizontal; horizonte se-

ca.

Color negro cafesdceon {10 YR -
3/2) en himedo; textura arcills
sa; estructura es bleques suban
qulares, desarralle fuerte; con
sistencia dura en seco, firme -
en himedo, ligeramente plastica
y ligeramente adherente en saty
rado; pocos pores, medies y fi-
nos; permeahilidad lenta; nula-
reaccidn al HCYl; abundantes rai
ces, medianas y gruesas, de - -
orientacidn vertical y horizon~

tal; horizonte ligeramente hime
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Horizante Prof. lecm} Descripecion
do.
11¢ 70 - 100 Cotor negro cafesdceo {10 YR --

3/2) en himedo; textura franco-
arengsa; estructura de blaques-
subangulares, pequefas y me----
dios, desarrcllo déhil; consis-
tencia suelta en s2co, Suave en
himedc, no plastica y no adhe--
rente en saturado; abundantes -
poros, medios y finos; permeabi
lidad rdpida; nula reaccidn al-
MC1; abundantes rafces medianas
y gruesas de orientacidn verti-
cal y horizontal; horizaonte 1i-

geramente himedo.

11C 106 - 120 Color café amarillento opaco -
{10 YR 4/3} en himedo; textura-

arenosa~francosa;csin estructu-

ra; consistencia suelta en se--

€o, suave enhimedo, no plastica

-y no adherente en saturado; per

meabilidad répida; nula reac---

cion al HCY; muchas rafces me--

dias y grandes, de corientacidn-



Horizonte Prof. fem}

Btb 120 - 200

OBSERYACIONES GENERALES:

Geoforma:

Relieve:

Pendiente:

Modo de formacidn:
Grado de desarrollo:
Clasificacidn agricola:

Clasificacidn taxondmica
- Soil ‘Taxaonomy:
- FAO/UNESCO:

Descripcifn
vertical y norizontal; horizeon-

te ligeramente himedo.

Calor negra [10 YR 2/1) en hime
do; textura arcillesa; estructu
ra de bleques angulares, chicos
y mediocs, de desarrollo fuertie;
consistencia durg an seco, fir-
me en himedo, plastica y adhe--
rente en saturado; muchos poros
medics y firos; permeabilticad -
lenta; nula reaccién al HC1l; po
cas raices medianas y finas, de
orientacidn vertical y horizon-
tal; horizonte ligeramente himg

do.

VYalte

Pianc

1%

Aluvial-in situ
Inmaduro

1

Gran Grupo-Pelluster

Vertisol crimico



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y AECURSOS HIDRAULICOS
SUBDIRECCIGHN DE AGROLOGIA

Lisonstoars DE_AGROLOGLA, QUERETART, QRU.

ANALISIS FISICOS ¥ QUIMICOS DE SHELOS
MOMBAE DFL €£2TUDIO

AHECA
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Panordmica da la serie Labor de Solis. Esta serie presen-
tz una pendiente menor a2l 1.5% y relieve casi plano. EI
70% de Ja superficie se cultiva con cafia de azicar y el
30% restante con meldén, sandia, alfalfa y maiz.

\-gn-g-\ﬂ ;1 )v*; %, ¥ A é_‘..'_‘,.‘?\
3‘1 I i i e da i r;:.li
* 75k

Perfil represaentativo de la se-
rie Labor de Solis. Suelos que
cuando no se encuentran limita-
dos por manto fredtice, son pro
fundos {>200 cm}, en 1a parte
superior presentan una textura
arcillosa de color café amari-
Tento y descansan sobre estra-
tos de textura arenosa de color
variable; su modo de formacion
es in situ-aluvial,
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3.4.4 Urenaje agricola de los suelos

Con o1 fin de determinar la velocidad de infiltracion
de los suelos, se realizaroem 27 pruebas, empleands el
método del doble <c¢ilindro. Las datos de campo Tfyeron
procesados electrdonicamente y los resultados obtenidas
fueron clasificados de acuerdo a los pardmetros de 0'Neal

¥y Uhland (Cuadro i1).

CUADRD 11.  PARAMETROS PARA DETERMINAR LA YELOCIDAD DE INFILTRACION
Y CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA DE LOS SUELGS

CLASE cm/hr m/dia
Extremadamente lenta 0.125 0.03
Muy lenta 0.125 - 0.50 0.03 - 0.12
Lenta 0.50 - 2.00 0.12 - 0.48
Moderada 2.00 - £.25 0.48 - 1.50
Rapida £.25 - 12.50 1.50 - 3.12
Muy rapida 12.50 - 25.00 3.12 - 6.00
Extremadamente rapida 25.00 6.00

Tomando en cuenta estos pardmetros, se gobserva que
el 78.%% de la superficie (Series San Pedro, Ahualulco
y Labor de Solis} presenta una velocidad de infiitracidn

que varia de moderada a lenta, predominando esta dltima.
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E1 18.8% restante (Serie El Carmen) presentan una velocidad

de infiltracion rapida {Cuadro 12).

CUADRG 12. VELOCIDAD DE INFILTRACION Y CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA POR
SERIES DE SUELD

SERIES YEL.OCIDAD DE INFILTRACION CONDUCTIVIDAD RIDRAULICA
San Pedro Lenta - Moderada Moderada
Ahualulco tenta - Moderada Moderada
E1 Carmen Rapida Moderada
Labor de Solis Lenta ~ Muy lenta Lenta '

Para definir 1la conductividad  hidriulica de los
suelos, se utilizé e! método de la barrena {Auger-Hole)..
Para llevar a cabp estas determinaciones es requisito
indispensable que exista manto freatico a una profundidad
minima de 200 cm; debids a que éste no siempre se pudo
encontrar, s&lo se realizaron 7 pruebas ¥y fue necesaria
tomar en cuenta las caracteristicas fisicas de los diferen-
tes tipos de suelo, para afinar los rangos de clasificacidn
por serie. Los valores obtenidos se clasificaron de acuerdo
4 1os criterios de 0'Neal y Uhland, los cuales se presentan

en el Cuadro 11.
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Cansiderando 1as datos obtenidas, se observa que
el 86.8% de los suelos (Serie San Pedro, Ahuatulce vy
El Carmen) presenta una conductividad hidriulica moderada.
EY 10.5% {Serie Labor de Selis}) presenta una conductividad

kidriulica tenta {Cuadro 127).

Con respecto al mwanto fredtico, el presente estudio
se reatizd en la época de estiaje {cuando el manto fredtico
alcanza su mé&xima profundidad), por Jo gue s&lo se observd
agua fredtica a una profundidad menor de 200 ¢m en peguefias
greas diseminadas en toda la wunidad, principaimente al
SE de é&sta. Sin embargo, analizando las caracteristicas
de tos sueles ¥ las condiciones topograficas, se deduce
que e} manta fredtico asciende en la temporada de lluvias,

afectando en diversos grados el desarrollo de JTos cultivos.

Asimismo, se tomaron muestras para determinar la
calidad del agua freadtica; los resultados de laboratorio
muestran que dicha calidad es variable, teniéndose aguas
desde CZS3 {salinidad media con poco sodio) hasta (245‘,‘1
{(muy altamente salina y wmuy alto contenide de sodio)
predominando la C382 {altamente salina con contenido
medic de sodiol; es decir, gque las aguas fredticaz son

altamente salinas con un contenido medio de sodio.

Analizando Yos resultados de Tas pruebas de velocidad
de infiltracidn, conductividad hidrdulica asi como la
fluctuacidn del manto freédtico, se puede decir gque 1la

mayor parte del area de estudio presenta un drenaje natural
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moderadamente eficiente, con ligeros problemas de drenaje
superficial {encharcamiento) dehido principalmente a
la velocidad de infiltracién lenta y a 1a topografia
casi plana {menar de 0.5%} de estos suelos, lo cual no
permite gue el agua precipitada sobre las parcelas pueda

fluir libremente hacia los drenes.

La red de drenaje artificial con que cuenta actualmente
la Unidad {que utiliza como dren principal al rio Ameca)
es insuficiente para desalojér Tos excesos de agua que
se presentan en la zona, ademds de que la mayaria de
los drenes se epcuentran azolvados y en algunos <asos
borrados casi totalmente. Ademis 1a presencia del lirio

acuitico {Eichomia crassipes) frena 1a velocidad de desarro-

ilo del agua.

3.4.5 Salinidad yfo sodicidad de suelos

Los andlisis de 1laboraterio no reportan problemas
de salinidad, pero si de sodicidad; las éareas con mayor
afectacién (> 20 PSI)} se ubican en forma de manchones,

dentro de las series £1 Carmen y San Pedro.

la saodicidad de estos suelos se debe principalmente
a la excesiva presencia de cationes de sodio en la solucidn
del suelp. La precipitacidén que se registra en la 2zcna,
ha provocado gue 10s sulfates y carbonatos de calcio

y magnesio se precipiten, causando el incremento 14gice
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en las proporciones relativas de sodio y su acumulacidn
en los sitios de intercambio de 1las arcillas; 1o anteriar,
origina que el suelo modifique su estructura, debida

2 la defloculacidn que sufren sus particulas.

La modificacidn progresiva de la estructura del
sﬁelo trae consige condiciones desfavorables para las
caracteristicas fisicas de éste, «comg la disminucidn
de su permeabitidad y JTa reduceidon de la aereacidn en
la zona radicular, ademds de que los cultivos tienen

un desarrollo muy irregular.

3.4.6 Superficie de tas series de suelos

Las series de suelos delimitadas ¥y sus superficies

son las siguientes:

SUPERFICTIE

SERIE
Ha 4

San Pedro 3,681 35.4
Ahualuleco 2,677 28.6
ET Carmen 1,761 18.8
Labor de Soiis 967 10.5
Subtotal 9,086 97.3
itrbanos 143 1.5
Cerril 86 0.9
Rios 3N 0.3

TOTAL 9,346 100.0
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Areas con problemas de drenaje superficial; obsérvese la
poca pendiente del terreno lo que dificulta el desplaza-

miento superficial del agua.

E7 liric acudtico representa un grave
servacion de la red de drenaje de 1a U

problema para la con-

nidad.

89



Obsérvese cfmo el Dren Higueras se encuentra casi totaimente
borrado.

£n esta fotografia se aprecia Ta poca conservacion que se le
da a 1a red de drenaje en la Unidad de Riego.
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Realizacidn de las pruebas de velocidad de infiltracion ba
sica.

Realizacidtn de las pruebas de conductividad hidraulica.
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3.5 Clasificacién interpretativa de tierras con fines de riege

3.5.1 Sistema de clasificacian

La cltasificacidn interpretativa de tierras se basd
en el Sistema de Clasificacidn de Tierras c¢on Fines de
Riego {6 clases: del Bureau of Reclamation, Department
of the Interior, USA, adaptade a las condiciones predominan-

tes detl érea de estudio.

Esta clasificacidn se apoya principalmente en el
analisis de la influenciaz de los factores tanto fisicos
como econdémicos. Los factores fisicos gque se tomaron

en cuenta son suelo, topografia, drenaje.

En el caso de esta zona no se consideraron los costos
de desarrollo, debido a gue &1 &rea ya cuenta con infraes-
tructura de riege; pero en su lugar y tomando en cuenta
de que se trata de rehabilitacidn de Ta Unidad, se utiliza-
ron los costos de mejoramiento, los cuales son indispensa-
bles llevar a cabo,.para obtener una mayor y mejor produc-
cidn.

Igualmente, no se tomaron en cuenta los costos de
produccidn, ya que no fue posible obtener estos datas
para cada uno de los cultives en cada una de las clases
de tierra.

Se establecieron parimetros de los factores fisicos

en categorias con igual importancia econémica, los cuales

constituyen el criterio para la clasificacidn de tierras
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para el &rea de estudip.

Ahsi, se obtuvieron seis clases de tierras por su
aptitud para 1a agricultura de riego permanente; las
cuatre primeras son regables y se caracterizan por un
aumento progresivp de sus deficiencias y restricciones.
La c¢lase cince no es apravechahle para fines de riego
con las condiciones actuales y la clase seis, definitivamen-
te no es regable. A continuacidn se especifican los factores
y parametros que se utiltizarem en este estudic, pars

delimitar cada clase de tierra.

3.5.2 Factores y parimetros de la clasificacidn

La clasificacién estd basada en experiencias agrondmicas ¥

se usa principalmente con fines econdmicos.

3.5.2.1 Factores fisicos

Los factores fisices gue se tomaron en cuenta para
cada una de las difereptes tierras en sus vrespectivas
clases fueron: suele {S), topografia {T} y drenaje (O},
Adicionalmente se considera la drenabilidad de las tierras
para 1a definicidn de cada uma de Tas clases. Llos factores
y parametros de clasificacién se detallan en el Cuadro
13.

Suelo.- E1 factor suelo, con Sus muchas caracteristicas



fisicas, oquimicas y bhioldgicas, constituye uno de los
principales ¢riterios para evaluar las tierras con fines
de riego. Dentro de este factor se consideraron la textura,

permeabilidad, salinidad y sodicidad.

al TRATURA.- Las texturas arcillosas se consideraron -
desfavorables, ya que dificultan la labranza y generazlmente
estan asociadas con problemas de baja permeabilidad,
mante freatico elevado, mal drenaje superficial y concentra-
cignes perjudiciales de sales. Las texturas arenosas
también se cansideran desfaveorables, ya «gque su capacidad
de ratencidn de aqgua aprovechable es muy baja, lo gue
ocasiona que exista una excesiva percolacion y sequedad
en Tos suelas; ademds, generalmente la capacidad de intercam
bie catifnico, © sea, la capacidad de aportar eiementos

esenciales y microelementos es muy haja.

L) PERMEABILIDAD.- Esta limitante zfecta a los suelos
cuande presentan valores lentos {2.0-0.5 cm/hr] o muy
lentos (menares de 0.5 cm/hr), debido a que ocasiana
problemas de exceso de humedad dentro del perfil; igualmente
afecta a Tos suelos gue tienen valores muy rdpides {12.5-
25.0 cm/hr) porgque ocasiona bajs capacidad de retencidn

de humedad.

c¢) SO0BICIDAD.- Los suelos que hasta wuna profundidad
de 50 cm presentan mas del 15% de sodio intercambiable,
presentan problemas para muchos cultivos ¥ Tos rendimientos

bajan censiderablemente,




CUADRD 13.

CRITERICG DE CLASIFICACION DE LAS TIERRAS

CLASES DE TIERRA

FACTOR L IMITANTE
1 2 3 4 6
Textura C, Ra, A fina A gruesa
Cra, Crl Cr, Ct, Ca R, Ac R friable R pesada
Permeabilidad Moderada Lig. rapida Lenta o Muy ripida Extremadamen
SUELD o Lig. Ten- Rapida o nuy Ten- te rapida o-
($) ta ta extremadanien
te lenta
Sodicidad 15 15 - 25 25 - 40 A0 - 60 » &Q
Pendiente <1.5 1.5 - 3 31-5 5-8 >8
{%}
TOPOGRAFIA
{7} flelieve Plano o casi Ligeramente Ondulada Muy ondula Cerril
plano ondulada do -
Drenaje super
ficial f{en--- } _ _
charcamiento- L4 4 -8 8 -15 15 - 25 > 25
DRENAJE en dias)
(D) Manto freati- > 150 150 - 100 100 - 60 60 - 40 < 40
co (cm)
Drenabilidad X {buenaj ¥ {restrin- 7 {pobre)
. gida}

NOTA: Esta clasificacidn estd basada en laz apreciacion de los diferentes perfiles del suelo y la rela-
cién que guardan con el desarrollo y la produccién de los cultives. La combinacidn de dos o mas-

factores altera los rangos de las limitantes. Ejemplo: 25 + 2T = 38T.

56
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Topografia.- E1 factor topografia en 1a c¢lasificacidn
de tierras, refleja la facilidad o dificultad en hacer

1legar el agua a los predios y aplicarla a la tierra

cultivada. En este <caso se consideraron Ta pendiente’

y el relieve,

a) PENDIENTE.- E1 grado de 1z pendiente se considera
en diferentes formas. Las tierras gque no tienen
una pendiente uniforme ¢ tienen muy peca pendiente,
generalmente propician problemas de drenaje superfi-
cial si no cuentan con un buen drenaje interno.
Para la distribucidn uniforme del agua de riegqo
por gravedad, los suelos deben presentar pendientes

satisfactorias.

b} RELIEVE.- Las tierras de superficie irregular
se cansideran deficientes, ya que este factor
no permite la aplicacién uniforme de tas laminas
de riego, aumenta Tos costos de produccién, disminu-
ye los rendimientos y la adaptabiiidad de cultivos,
por 1o que se requieren practicas especiales

de mejoramiento, como nivelacidn.

Drenaje.- E1 factor drenaje dentro de la clasificacidn
de tierras se considera como la descarga del agua de
un area por simple escurrimiento laminar o por canales
{drenaje superficial, asi como la eliminacidn del exceso
de agua contenida en el suels por movimiento de la misma

hacia abajo o flujo lateral a través del suelo {(drenaje
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internal.

al

b}

¢)

3.5.2.2

BRENAJE SUPERFICIAL.- Llas tierras que presentan
encharcamientos por perigdos mayores de 4  dias,
tienen restricciones para la seleccidn de cultivos
y los que se establecen se ven afectados en sus
rendimientos. E£stas tierras generaimenie presentan
texturas arcillosas y pendientes menores al 1%
o constituyen depresiones que no tienen un drenaje

eficiente.

MAKTO FREATICO.- Cuando se presenta manto freatico
elevado, los cultivos ven restringido su desarroilo,
ya que cuande et suelo se satura de agua, 1la
aereacion de las raices e.s casi nula, disminuyendo
con é&ste los rendimientos y la adaptabilidad

de los cultives.

DRENABILIDAD.- Tomando en cuenta los factores
fisjcos, gquimicos e hidrodindmicos de ‘los suelos
gue contribuyen a la velocidad del  movimiento
del agua a través de eilos, se hace una elevacidn
relativa de é&sta, expresada asi: {X} buena,(¥)}

restringida ¥y (Z) pobre.

Factores economicos

Bisicamente, los factores econdmicos considerados

en la

clasificacidon de tierras en este estudic son la
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capacida¢ productiva {nGmero de cultivos y rendimientas)

¥ costos de mejoramiente de la tierra.

CAPRCIDAD  PRODUCTIVA. - Denota la adaptabilidad ¥y
el rendimiento de los cultivos y es importante para determi-
nar el grado de aptitud de las tierras para riego. L1
vaior de cualquier tierra depende considerablemente de
su capacidad para producir cosechas en forma sostenida

¥ por consiguiente, esa capacidad debe reflejarse directamen

te en 1a clase de tierra.

Los rendimientos se apoyaron en 10s parimetras gque
se detallan en el Cuadro 714, mismos que se determinaron

para cada una de las clases de tierra.

CUADRO 14.  PARAMETROS DE RENDIMIENTOS POR CLASES DE TIERRA (1990}

CLASES CULTIY0S (RENDIMIENTQS MEDIOS Ton/Ha)
DE - - - - .
- Lafia de | Meldn | Arroz Maiz Sand7a | Tomate | Chile
TIERRA agicar | | 1 i
1 > 90 > 15 * > 3.5 > 22 > 18 > 10
z a0 -85 15-12 5.0-4.0 3.5-3.0|18-22 12-18 7-10
3 85 -75 * 4.0-3.0 | 3.0-2.5{13-18 * *
4 £ 75 * * 4 Z.Si * * *

* No se cultiva en esta clase.
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ostos de mejoramiento.- Incluyen principalmente

los requerimientos gue tiene la tierra de reacondicionamien-
to para su uso constante bajo riego y comprende la nivela-
cign, lavado de suelos, aplicacidn de mejoradores y canstruc

cidn de drenes.

3.5.3 Descripcion del drea de estudio en clases y subclases de tierra

ET 12.2% de la superficie estudiada (1,791 ha) se
clasificéd de clase 1. el 46% (4,294 hal se clasificéd
de clase 2; «de éstas, 3,797 ha presentan limitaciones
por suelp [2S), 325 ha por topografia {(27) y 172 ha »or

drenaje [20).

tas tierras de <c¢lase 3 abarcan una superficie de
2,618 ha, Tlas cuales vrepresentan et Z28.1% del total.
Je éstas, 1,853 ha presentan limitaciones de suelo ({3%5);
244 ha de drenaje (30); 247 haz, limitaciones conjuntas
de suelo ¥y drenaje (350}); 185 ha de sueloe y topografia;

y 89 ha de suelo, topografia y drenaje {357D}.

Como clase 4 se delimitaron 323 ha (23.4% del total].
De éstas, 134 ha presentaron limitaciones conjuntas de
suelo y topografia {45T}: 37 ha de topografia y drenaje
{40TY: 33 ha de suelo y drenaje (45D); y 118 ha de suela,

topografia y drenaje (4STD}.

Como clase 6 se delimitaron 60 ha, que vrepresentan
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el 0.6% del total. Efstas tierras opresentan Timitaciones
conjuntas de suelo y topografia (657} y definitivamente

no se pueden regar.

3.6 Superficies por clases y subclases de tierras
Las superficies por clases y subclases actuales

de tierras se sefialan en los cuadros 16 y 17.

CUADRD 16.  SUPERFICIES POR CLASES ACTUALES DE TIERRA

SUPERFICIE

CLASE
Ha %
1 1,791 19.2
2 4,294 46.0
3 2,618 28.1
4 323 3.4
6 60 0.6
Subtotal 2,086 97.3
Urbanos 143 1.5
Cerril 86 6.9
Rips 37 0.3
TOTAL 9,346 100
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CUADRO 17. SUPERFICIES POR CLASES Y SUBCLASES ACTUALES DE TIERRAS

CLASES ¥ SUPERFICIE
SUBCLASES Ha %
1 1,79 19.2
23 3,197 40.6
2T 325 3.5
20 172 1.8
s 1,853 19.9
an 244 2.6
33D 247 2.6
357 185 2.0
| 3sTD 89 1.0
457 134 1.4
anT 37 0.4
4sp 33 0.4
457D 119 1.3
65T B0 Q.8
Subtotal 9,086 87.3
Urbanos 143 1.5
Cerril 86 0.9
Rios 3 0.3

TCTAL 9,340 100
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3.7 Uso, manejo y conservacion de tierras

CLASE 1.- Inctuye las tierras con mayer aptitud para
Ta agricultura de riego; las caracteristicas conjuntas
de sueio, topografia y drenaje son adecuadas para producir
rendimientos sostenidos y relativamente altas & un costo
razonable. Actualmente ocupan 1,787 ha, sienrdoc el 19.2%

del total! estudiado.

E1 manejo gue requieren es el normal, es decir wuna
buena preparacidén del terrena, siembra oportuna, aplicacidn
de fertilizantes, riegos oportunos y el control sistematico

de malas hierbas, plagas y enfermedades.

Los cultives que se recomiendan establecer en el
ciclo primavera-verano son ma¥iz y sorgo: en el ciclo
otofio-invierno: tomate, <chilae, meldn, sandia y pepino;

entre los perennes: la cahfa de azbOcar y la alfaifa.

CLASE 72.- S5Son tierras de moderada aptitud para Ta
agricultura de riego, pues presentan ligeras limitacicnes
{corregibles © no} de suelo, topografia y drenaje. Tienen
moderada capacidad para producir cultivos con rendimientos
sostenidos y medianamente &altos a un costo intermedio.
Estas tierras requieren de ciertas practicas de mejoramiento
a un costo intermedio; actualmente comprenden 4,294 ha,
es decir, el 46.0% de la superficie estudiada. Esta clase
se encuentra afectada por Tlas siguientes subclases: 2S

que comprende 3,579 ha, 2T con 325 ha y 2D con 172 ha.



1G3

Subclase 25 (2S5 y }}.- De 1a superficie total de

esta subclase, 3,579 ha presentan iigeros problemas debido
a sy textura arcillosa, mientras que Tas 218 restantes

estin afectadas por ligeras concentraciones de sodio.

Dado gue la textura es un factor del! suelo econdmicamen-
te no modificable, no se recomiendan practicas para el
mejoramiento de Tas tierras que presentan problemas de
textura arcillosa; é&stp hard que Jla clasificacidn no
se gltere. E1 manejo que requieren es mds exigente comparado
con Ya clase 1, pues las practicas de opreparacidn del
terreno en suelos arcillosos se deben realizar cuando
e! contenido de hymedad sea fptime, ya aque si el suelo
se encuentra seco, es muy dificil de trabajar por su
dureza; por el contrario, si se encuentra muy himedo,
se vuelve plastico y adherente dificultindose la buena

preparacifén de la cama de siembra.

Los cultivos que se sugiere establecer para el cicleo
primavera-veranc son el maiz, sorgo y arroz; para el
ciclo otofio-inviernc: meldn, y sandia; entre los perennes:

1a caiia de azidcar y la alfalfa.

Para el mejoramiente de 1las tierras que presentan
Tigeras concentraciones de sodio, se recomienda aplicar
10 ton/ha de yeso con una lamina de lavado de 90 a 120
cm, con la finalidad de que en el futurec se reclasifiquen
como clase 1. El manejo y los cultivos que se propone

establecer en ellas despuds de llevada a cabe la rehabilita-
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¢idn, son leos especificados para la c¢lase 1.

Subclase 2T7{1}.- Estas tierras se encuentran afectadas

por un relieve ligeramente ondulado. Para su mejoramiento
se recomienda efectuar practicas de nivelacidn que permitan
una distribucidn y un aprovechamiento wuniforme del agua
de riego; wuna vez efectuada la rehabilitacidn, estas
tierras podran considerarse como <clase 1. E1 manejo ¥
los cultivos que se recomiendan después de llevadas a
cabo las practicas de nivelacidén, son 1os mismos gque

se sefalan para la clase T.

Subclase 2D{1).- Estas tierras se encuentran afectadas

por problemas de drenaje superficial {encharcamientos);
para su mejoramientc se propone ampliar, rehabilitar
y conservar la red de drenaje, con la finalidad de que
se vuelvan de clase 1. E1 manejo y los cultivos que se
podrin establecer una vez efectuadas las enmiendas, son

1os mencionados para la clase 1.

CLASE 3.- Son tierras menos aptas para la agricultura
de riego que las de la clase 2, pues presentan deficiencias
en un mayor grade de suelo, topografia o drenaje; su
adaptabilidad a cultivos es mas restringida y requiere
practicas mds intensas de mejoramientoe del suelo a wun
mayor costo, Sin embarqo, bajo buenas précticas de manejo,
tiene una adecuvada capacidad de pago. Comprende 2,618
ha, es decir, el 28.1% del total. Esta c¢lase se encuentra

afectada por las siguientes «c¢lases: 3% que comprende
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1,863 ha, 30 con 244 ha, 35T <¢on 18% ha y 357D con B89

ha.

Subclase 35 {35 y 25}.- Del total de esta subclase,

1,506 ha presentan severos problemas por su textura arenosa;
mientras que las 347 ha restantes presentan conjuntamente
tigeros problemas de textura arcillosa y ligeras concentra-

cicnes de sodio.

Dado que la textura es un factor del suelo econdmicamen-
te no modificable, no se recomiendan précticas para e!
mejoramiento de las tierras con textura arenosa, por
1o gue su clasificacion no se alterard. El manejo que
requieren debe ser cuidadoso, considerando gque las practicas
de preparacign del terrenc y siembra deben ser opertunas;
estas Gltimas se dan en el Cuadro 16. Por su condicidn
arenosa, se recomiendes 1a incorporacidn de abongs verdes
y estiédrcoles para mejorar la estructura y aumentar 1la
capacidad de retencién de humedad. Se sugiere un mayor
niimero de rieges, pero conrn una lamina menor y que ios
fertilizantes se incorporen en forma dividida o que se
tleven a cabo tres o cuatro fertilizaciones, en Tlugar
de las dos que se acostumbra; de esta manera se evita
en parte la pérdida de agus y de nutrientes. También
debe efectuarse un riguroso combate de plagas y enfermeda-

des {Ver cuadro 19}.

Los cultivos que se recomiendan para esta subclase

en el cicle primavera-verano Son sorgo Yy cacahuate;, entre
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los perennes, la cafia de azdcar.

Para 1las tierras que presentan problemas conjuntos
de textura arcillosa y concentraciones de sedic, se recomien
da aplicar 10 ton/ha de yeso con wna lamina de lavado
de 90 a 120 c¢m, con ta finalidad de que en e! futuro
formen parte de la subclase 25. ET manejo ¥ los cultives
que se recomiendan establecer después de vrehabilitadas,
son Tos mismos que se especifican en la subclase 25 cen

problemas texturales.

Subclase 3D{1}.- Estas tierras presentan Severos

problemas de drenaje superficial {encharcamientos). Para
su mejoramiento hay que ampltiar, rehabilitar y conservar
la red de drenaje a cielo abierto que existe, con el
fin de gque se conviertan en clase 1. E1 manejo y 1los
cuitives gque se podran establecer una vez realizadas

estas practicas, son les sefialados para la clase 1.

Subclase 35D {25).- Estas tierras presentan conjuntamen-

te mwmoderades problemas de textura arcitlosa y drenaje
syperficial deficiente {(encharcamientos}; para su mejoramien
to y con la intencidn de que se c¢lasifiguen coma 2§,
se recomienda ampliar, rehabilitar y conservar el sistema
de drenaje & cielo abierte con que cuenta la unidad.
£E1 manejo y Jlos cultivos que se proponen después de efectua-
da la rehabilitacidn, son los mismos gue se establecieron

en la subclase 25 con problemas texturales arcillosos.
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Subclase 35TI2S).- Estas tierras presentan conjuntamente
moderados problemas de textura arcillpsa y relieve ligeramen
te ondulado. Para su mejoramiento, Sse propone Mevar
a cabo practicas de nivelacidn, con el fin de aprovechar
mejor el agua y gque se delimiten como 25. El manejo vy
Tos cultivos que se sugieren, son 1lgs sefialados en 1la

subclase 25 con problemas texturales arciliosos.

SubcTase 3STD(25]).- Estas tierras presentan canjuntamen-

te moderados prebiemas de  textura arcillosa, relieye
ligeramente ondulade y drenaje superficial deficiente
{encharcamientos). Para su mejoramiento, se recomienda
levar a cabo une nivelacidn de tierras; ademis de ampliar,
rehabilitar y conservar la red de drenaje. De esta manera

se clasificardn como 25.

EY manejo y les cultives factibles a establecer,
son los mencicnades en la subclase 25, con oproblemas

texturales arcillosos.

CLASE 4.- 1Ineluye tierras que sdlo después de que
se han vrealizade estudios especiales de ingenieria vy
econamia han demostrado que son arables; pueden tener
una o varias deficiencias susceptibles de corregirse
a un costo muy atto; son aptas para la agricultura de
riego y pueden ser wutilizadas intensivamente con s6lo
algunos cultives seleccionados; los costos de mejoramiento

requieren fuertes inversionmes, que san  justificabies



108

por los beneficios gque se esparan obtener, Actualmente
incluyen 323 ha, siendo el 3.4% de la superficie total.
Esta clase estd afectada por las siguientes subclases:
437 que ocupa 134 ha, 407 con 37 ha, 4SD con 33 ha y

4507 con 119 ha.

Subclase 45T {28 y 35}.- Estas tierras presentan

conjuntamente moderados oproblemas de suelos (unas por
Su textura arcillposa y otras por su  textyra arenosal
ademds de relieve ondulado. Para su mejoramiento, reguieren
de fuertes practicas de nivelacidn, conm la finalidad
de que las tierras c¢on textura arcillosa se clasifiquen
como 28 y las que tienen textura arencsa queden como
clase 35, También se recomienda, para facilitar el manejo,
que en las texturas arenosas se incorporen abonos verdes
y estiércoles. El manejo y los cultivos que se sugiere
establecer son los sefalados para la subclase 25, con

textura arcillosa y 3% con textura arencsa,

Subclase 4DT({1}.- Estas tierras presentan conjuntamente

serios problemas de drenaje superficial {encharcamientos)
y relieve ondulado. Para su mejoramients y poder clasificar-
las en el futduro como clase 1, se propone realizar practicas
de tierras, asi como amp1iar, rehabilitar y conservar
el sistema de drenaje a cielo abierto. EIl manejo y cultivos
que se recomiendan establecer son los especificades para

Ta clase 1.
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Subclase 45D{35}.- Estas tierras presentan conjuntamente

serios problemas por su textura arenosa y su deficiente
drenaje superficial {encharcamientos); para mejorarlas
se suygiere llevar a cabo la ampliacidén, rehabilitacidn
¥ conservacian de 1a red de drenaje agricola, asi como
1a incorporacidn de abonos verdes y estiércoles; de esta
manera, tas tierras podrdn clasificarse como 35. El manejo
¥ tos cultivos gue se sugiere establecer son los sefialados

en la cltase 35S, con problemas texturales de arena.

Subclase 450T(25),.- Estas tierras presentan conjuntamen-

te problemas de textura arcillosa, relieve 1ligeramente
ondulado y deficiencias en el drenaje superficial {encharca-
mientos). Para su mejoramiento y c¢en la finalidad de
gue estas tierras se puedan clasificar como 25, se recomien-
da amptiar, rehabilitar y conservar Jla red de drenzje,
asi como llevar a cabo practicas de nivelacidn de tierras.
E1 maneje y Tos cultivos que se sugieren, son los especifica

dos en la c¢lase 25 con problemas texturales.

CLASE 6.- las tierras dncluidas en este grupo son
aguellas que por las deficiencias del suelo, topografia
y drenaje que presentan, definitivamente no son regables
y su capacidad de pago es tan baja que no se recomiends
ninguna practica de mejeramiento. Actuaimente comprenden

60 ha, siendo el 0.6% del total estudiado.
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3.7.1 HManejo de cultives

Fn el Cuadro 18 se detallan las 1dindicaciones para
la regidn, en 1o que respecta a variedades, densidad
y fecha de siembra, dosis de fertilizacidn asi{ como é&poca

de cosecha de Tos cultivos recomendados.

En el Cuadro 19 se anotan las nprincipales plagas
y enfermedades que atacan a los cultivos recomendados,

asi como su control.

3.7.2 Cambios en la clasificacidn

Lievadas a cabo TJas practicas recomendadas para el
mejoramiento y rehabiliitacidn de las tierras, €stas sufririn
cambios en su clasificacién, como se aprecia en Jos Cuadros
20 y 2Y. E1 30.2% de la superficie, o sea 2,824 ha correspon
deran a la clase 1. E1 49.5% (4,615 ha} se clasificardn
come clase 2 presentando al suelo (25) como factor limitan-
te. Las tierras de clase 3 abarcardn una superficie de
1,587 ha, que representan el 17%, siendo el suelo {3s}

el factor de demérito.

Desaparecerdn las tierras de clase 4 y las tierras
de clase 6 no se alterardn, ya gque seguirdn ocupando
60 ha, el 0.6% del total, pues Jos factores de demérito

que presentan no son econdmicamente factibles de corregir.




CUADRD 18.

MANEJO DE CULTIVOS RECOMENDADOS EN LA ZONWA,

: DENRSIDAD EPOCA FERTILIZACION EPCCA
CULTIVD CicLe VARIEDAD DE DE {Kg/Ha) DE
SIEMBRA SIEMBRA COSECHA
(kg/Ha}
Mafz Pri-Ver H-366 ET; 21-23 Abr 1RuMay 15 150-50-09 Sep 0-0ct 31
H-360 {T Cuando 2 planta alcance su madu-
Y¥5-373 (1) rez fisiologica {alrededor de
Praneer-515 {1} 160 a 170 dfas) y &1 contenido de
H-23C (P} rumedad en la mazorca sea del 18
al 20%.
Sorgo Pri-Yer Dekalb D-60 {1} 16-18 Jun 10-Jul 10 140-40-00 Sep 30-0ct 31
Asgrow Esmarald {I) Cuando el grana presente un con=
Pioneer B-815 (1) tenido de humedad del 16 al 18%,
Excell 747 {I}
Asgrow Granada (I}
Cacahuate* Pri-Yer <{riollo de Jatapa 70-75 Abr 15-May 3% 20-30-00 Ago 15-Sep 30
{Restrero} Cuando el fruto adguiera un color
rasado en iz cutfcula. Postertor
mente se extraen conh un zapapice
y 5@ asolean 1 & 2 dias, hasta gue,
el fruto alcance un indice de hume
dad cercano al 20%.
Arroz Pri-Ver Navolato A-71 (P} 100 Jun 15-2u1) 31 80-40-00 Jun 15-Jul 31
CICA & (P Realtzarla con una miquina combi-
CICA & (P nada, cuando la espiga del culti-

vo presente una coloracidn café y
el grano un coler darads, £l con
tenido de humedad varia de 18 a
20%.




Sandia

Tomate

Meldn

Pepino

Chile

Oto-Iny

{to-Iny

Oto-Iny

Oto-Inv

Gto-1Inv

Peacock Improved {T)
Jubilee (1§
Charleston Grey (P}

Ace VF-55 (T}
Culiacan 360 {T)
Walter {I)
Flovadel (P}

PMR-45

Pionsett
Explorer

Yolo wonder
Jalapefio
California Wonder
300

-2.5 Noy 1-Dvc 31

Trasplarnte Ago !-Szp 1

2-25 Ene 1-15

2.5-3.5 Sep 1-Feb 1

1
Trasplante Hov 1-Nov 15

120-606-00

140-80-00

100-60-00

100-60-00

150-60-00

Feb Z0-Abr 10

Cuando la planta varia de un tin
te clarg a un celor oscuro, con
la cubierta Visa, £ fruto pier
de su aspecte opace y adguiere
une briliante., Les frutos deben
ser cortados con mavaja y no ja-
lados de ia planta.

Hoy 1-Ene 1

S5e realiza en forma manual procu-
randg no dafiar al fruto y cuande
éste alcance un color rojo inten-
so 0 verde maduro, dependiendo de
jas necesidades del mercade.

Abr 1b-May 15

Cuando e} pedimculo o unidn de?
fruto con la planta esté por des-
prenderse; s1 el meldn se va a
transportar, cortarle antes gue
ésto suceda.

Nov I-May 15
Cuandn el fruto presente un color
verde intenso, y la cascara al ras

parse se desprenda ficilmente. ET

corte es manual utilizands navaja
o cuchillo,

Mar 15-Abr 30

En estado verde se corta cuands el
fruto alcance un tamafie grande y
color verde oscurg; en estade mady
vo tuando adguiera una coloracidn
roja.

AN}




Alfalfa* Perenne
{affa de Perenne
Aziicar

Atoyac 30
Puebla 76

AS-13

Mesa Sirsa

L. 60-14

MEx. 57-473 8 00O
Méx, 7i-1405 a
NEo-310 10 ¢0

fov 15-Dic 30Q

Nov I-Feb I8

40-12G6-00
ademis 60 Xg
de P cada ©
meses

46-00-00
(200Kg/Ha)

¢0-10-10
{600Kg/Ha )

Primer corte a los 70-90 dias
despuds de la siembra. Poste
riormente, cuando exista 10%
de floracién en el cultivo
(verano) o cuando los brotes
de 1a corona alcancen 3-4 om
de altura {invierno}.

Nov 15-May 1%

Cuande ta planta alcance su mi
xime tonelaje de cafia y dptimo
contenido de azdcar., E1 cafa-
veral se quema y los talios se
cortan a ras del suelo, 5e rg
comienda vigilar que ng pase
més de 48 hr entre la quema y
el transperte al ingenioc,

Nota: * Cultivos inoculados.

FUENTES: SAG, Direccidn General de Economfa Agricola.

Técnica Agricola del Estado de Jaiisco.

Cultivos de Primavera-¥Yerano y Otoflo-inviernc. In: Agenda

Chapingo, Mexico, 1976.

INIA. Centro Agricaia Experimenial "Altos de Jalisco". Méxice, 1982.

Comision Nacional de 1a Industria Rzucarera.

México, 1941,

€l




CUADRD .19,

PRINCIPALES PLAGAS QUE ATACAN A LOS CULTIVOS RECOMENDADOS PARA LA ZOMA Y SU CONTROL.

CULTIVO

PLAGA

EPOCA DE APLICACION Y DOSIS/HA

Maiz

Sorgo

Cacahuate

Gallina ciega {Phyllophaga spp.!}

Gusano de alambre (Dafopius spp.)
Diabrdtica {fiabrotica spp.}

Gusano cogollere (Spodopiera frugiperdal

Gusano falso medidor (Taichopfusic ni.)
Gusano barrenador (Zaedifngea ghandivseffa)
Rata de campo |[Sigmedon hiapddus)

Tuza {Geomys mexdcanal

Gallina ciega |Phyflophaga &pp.}

Gusano de alambre {Dafopius app,)
Diabratica {Diabroitica spp.)

Gusano cogollero |[Rhopalosdi phummaidis)

Mosquita del sorgo [Contarinia 5ongh£c0£a)

Rata de campo !S.igmodon hispidus)
Tuza (Geomys mexicanal
Aves

Gallina ciega (PhyLlophaga &pp.)
Gusano de alambre (Dafopius spp.)
Diabrdtica [Diabrotica spp.)

Aplicar 50 Kg de sevin 7.5% al momentc de la
siembra solo o0 mezclado con el fertilizante,

Aplicar 1.5 Kq de sevin 80% cuando se tenga
20% de plantas infestadas.

Aplicar 0.3 Kg de lannate 90% al observar los
primeros dafios en las plantas.

Aplicar cebos envenenados a base de sorgo en
tere (5 Kg), azlicar {100 g), aceite de maiz
{100 g), vainilla (200 g) y fdsforoe de zing
{100 q), al observar los primeras dafios, Se
deber distribuir 36 bolsitas/Ha, cada una con
30 g de ta mezcla.

Aplicar 50 Kg de sevin 7.5% al momento de la
siembra, solo o mezclado con el fertilizante.

Aplicar 12 Kg de sevin 5% o 20 Kg de dipterex
4% en el cogollo, a 45 6 50 dias después de
nacido el cultivo.

Aplicar 1.5 Kg de sevin 80%, 70 dias después
de 1a siembra.

Aplicar cebos envenenados {igual que el maiz),

Vigilar el cultivo en la nacencia y madurez
del grano.

Aplicar 50 Kg de sevin 7.5% al momento de la
siembra, solo o mezclada con el fertilizante.

PLL



Arroz

sandia

Tomate

Gusane soldado {Spodeptena exdigual
fata de campe {Sigmodon hlspidus)
Tuza {Geomys mexicana)

Chinche café (Debalus L{nsubfaris)

Diabrética {Diabrotica spp. )
Picude acudtico (Lissenhoptrus oryzophilus)

Zanate {Cassddix mex{icanus)

Minador de 1a hoja {Lirdomyza 4pp.)

Pulgbn {Mysus persicas}
Mosquita bianca (Taialeurodes vaporariorim)

Barrenador de la quia (Olaphania nitidaiis)

Gusang falso medidor {Taichoplusia ni.)

Gallina ciega (PhylLlophaga spp.)
Gusano de atambre {falopius spp.)

Gusane atfiler [Keiferia Lycopersisiceflal

Gusano del fruto (Heliotndis spp.}

ApTicar ©.3 Kg de Tannate 90% al observar los
primeres dafics en las plantas,
Aplicar cebos envenenados {igual que e} mafiz}.

Aplicar 1.5 Kg de sevin 80% o 20 Kg de foli-
dol 2.5% cuando existan de 7 a 12 chinches
por cada 50 redazos al momento de ta flora-
ci6n y en un estado lechoso del grano.

Apticar 20 Kg de felijdel 2.5% cuando, al sa-
cudir 12 planta, se observe el dafio.

Aplicar 10 Kg de 8.C.H, 3% al observar el afa
que a Tas hojas de las plantas pequefas.
Vigilar 1a siembra, nacencia y madurez del gra
no.

Aplicar 1 1 de diazindn 25% al observar afecta
cién en el 20% de las hojas.

Aplicar 1 1 de rogor 40% o diazindn 25% cuando
se observen las primeras colonias de las pla-
gas en el cultivo.

Aplicar 1.5% de sevin 80% ai observar los pri-
meros dafios en la guia,

Aplicar 0.3 ¥g de Jannate 90% cuando se obser-
ven los primeros dafios al cul tive.

Aplicar 50 Xg de sevin 7.5% o de volatdn 2.5%

al momento de la siembra, solo o mezc¢lado con

el fertilizante.

Aplicar 0.3 Kg de lannate 90% cuando aparezcan
las primeras Tarvas.

Aplicar 0.4 Kg de lannate 890% cuando se gbser-
ven 1os primeros huevecillos en ias hojas ter-
minales.

511




Meldn

.- Chile

Pepino

Gusano del cuerno (Manduca quinguemaculalal

Gallina ciega (Phyllophaga spp.]
Gusane barrenador [Ddaphania nAAALE LS |

Putgdn {Aphis 4pp.)
Arana roja [0f4gonychus mexicanus]

Mosquita blanca (Trialeunodes vaporasiorum)

Gallina ciega {Phyllophaga spp. )
pulgdn Myzus persicae)

Mosquita bianca {Triakeurodes spp.) -

Barrenillo del chile (Anthonomus eugenid|

Mesquita blanca | Think ewwdes spp.)
Minador [Lirromyza spp.)

Pulgén (Myzus pensicael

Gusano barrenador de} fruto {Ddaphaniani
tidafis)

Al falfal  Pulgin manchado [Theriophis macubata)

Aplicar 0.4 Kg de lannate 90% cuando aparez-
can los primeros dafios en 1a planta.

Igual que el tomate,

Aplicar 0.3 Kg de Tannate 90% al observar Tos
primeros dafios en la planta.

Aplicar 1 1 de parathién metilico 50% o gusa-
thign etilica 50% cuando se gbserven las pri-
meras colonias.

Apiicar 1 1 de parathidn etilico 50% cada 10
dias a partir de 1a primera aparicidn,

Igual que el tomate.

Aplicar 1 1 de tamarGn 600 6 0.75 Kg de orthe
ne 75% cuando sé cbserven los primeros puigo-
nes alados. _

Aplicar 1.5 1 de rogor 40% § 0.75 1 de tama-
rén 600 cada 10 dias a partir de la primera
aparicidn.

Hacer de 3 a 5 aplicaciones cada 12 a partir
de 1a floracidn de 1.5 Kg de sevin 80%,

Igual que el chilel

Aplicar 1 1 de diazindn 25% cuando el 20% de
Tas hojas estd afectado,

Aplicar 1 1 de rogor 40% o de diazindn 25%
cuando se ohserven los primeros pujgones ala
dos. -

Aplicar 1.5 1 de sevin 80% cuando se obseryen
los primergs dafios.

Aplicar 1 1 de rogor 40% o de diazindn 25%
cuando se noten entre 1Q y 12 pulganes por ta
11e joven después de cada corte,

gt




Cafia de
Azfcar

Minader foliar (Liriomyza dpp.)

Picudo de la raiz [Hipera brunnerpends]

Gusano barrenador del tallo {Diatreas spp.}-

Pulgdn amarillo (Sipha {Lava)

Mosca pinta o salivazo ({Aenofamia postical

Rata de campo (Sigmodun hispidus)
Tuza {Geomys mexicanal

Aplicar 1 1 de rogor 30% o de diazinon 25%
cuando se ghserven minas en las hojas de las
plantas pequefas.

Aplicar 1.5 1 de sevin 80% al notar los pri
meros dafies en la corona de Ta rafz.

En 2] caso de un control bialdgico, se reco-
mienda introducir avispas predadoras {como
Telenomus spp.y Trichegramma spp.] al chser

var 1ps primercs dafios en la raiz.

Con un control quimico, aplicar de 1 a 1.5 1

de azodrin 56% o 1 1 de parathion metilico
50%.

Aplicar de 0.5 a 1 1 de azodrin 56% o de 1 &
1.5 1 de diazindn 25% cuando se noten los pri
merps dafios en las hojas.

Aplicar 30 Kg de azodrin 2.5% 6 25% Kg de thio-
dan 4% al observar salivazos alrededor y en los
troncos de la cana.

Aplicar cebos envenenados (igual que el mafz).

1

NOTA:

FUENTES

En ef caso de pulgones o minadones, el conte anti{cipado da mejones resuliados para el combate.

Para el caso de las enfermedades, se recomienda sembrar en las fechas indicadas y utilizar varie-

dades resistentas (ver Cuadro 16).
tar la semilla con bromuro, vapam o formo?.

10 dias cualquiera de ios siguientes productoes:

Zineb 65% P . H. 1-3 Kg/Ha.

i SAG, Direccidn General de Economia Agricola.
In: Agenda Técnica Agricola del Estado de Jalisco.

IHIA.

Para las hortalizas, ademds de lo anterior, se sugiere tra-
En caso de 1luvias o tiempos nublados, aplicar cada
Manzate D 3 Kg/Ha, Maneb 80% P.H. 1-3 Kg/Ha,

Cultivos de Primayvera-Verano y Otofo-Inviema

LCentro Agricola Experimental "Altos de Jaliscg".

Chapingo, México, 1976.
México, 1982.

Comision Nacional de la Industria Azucarera.

Manual de Plagicidas autorizados para 1981.

L1l




CUACRD 20.  CAMBIOS £N LA CLASIFICACION DE TIERRAS

r_i S U P ERTF I C I E
| CLASES ACTUAL ACTUAL
Ha % Ha = g
i' o 1,791 19.2 2,824 30.2
} 2 4,294 46.0 4,615 9.5
' 3 2,618 28.1 1,587 17.0
4 373 3.4
' 6 60 0.6 50 0.6
Subtotal 9,086 97.3 9,086 97.3
Urbanas 143 1.5 143 1.5
Cerril f6 g.g 8o 0.9
Rios 3 0.3 31 0.3 !
TOTAL 9,346 100.0 9,346 100.0 t




119

CUADRD 21. CAMBICS EM LA CLASIFICACTON DE CLASES Y SUBCLASES BE TIERRA

s U P ERF I C 1 E

ACTUAL ACTUAL
Ha % Ha i
e o .

1 1,791 19.2 2.824 30.2

25 3,797 20.6 4,615 49.5

2T 325 3.5

20 172 1.8

35 1,853 15.9 1,587 17.0

30 244 2.6

3sh 247 2.6

387 185 2.0

357D 89 1.0

457 134 1.4

4T 37 0.4

45D 33 0.4

4507 119 1.3

657 60 0.6 &0 0.6
Subtotal 9,086 97.3 9,086 97.3
Urbanos 143 1.5 143 i.5
Cerril 86 0.9 86 6.9
Rios 31 0.3 3 0.3
TOTAL g,346 100.0 9,346 1340.40

L
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Series y Tases de suelos

F1 &rea de estudiao abarcd wuna superficie +total de
9,346 ha, habiendose delimitado <cuatro series ¥y cuatro

fases de sueloss cuyas superficies se especifican a cantinua

cidn:
SUPERFICIE
SERIE Y FASES BE SUELDS Ha %
Serie San Pedro 2,800.2 30.0
- Fase mal drenada 467.2 5.0
- Fase ondulada 159.6 1.7
- Fase sddica 150.0 1.6
- Fase ligeramente ondulada 104.0 1.1
3,681.0 39.4
Serie Ahualuico 2.,563.5 27.5
- Fase mal drenada 58.3 0.6
- Fase ligeramente ondulada 55.2 0.5
2,677.0 28.6
Serie E1 Carmen 471.8 5.0
- Fase Tigeramente ondulada 606.4 6.6
- Fase sodica 458.0 4.9
- Fase mal drenada 191.6 2.0
- Fase ondulada . 32.8 0.3
1,761.0 18.8
Serie Labor de Solis g20.8 9.0
- Fase mal drenada 75.6 0.8
- fase ligeramente ondulada 70.6 0.7

967.0 10.5
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SUPERFICIE

SERIE Y FASES DE SUELDS Ha %
Subtotal 9,086 97.3
Urbanos 143.0 1.9
Cerril 86.0 0.9
Riops 31.0 Q.3
TO0TAL 9,346 100.0

4.2 Clasificacion actual de tierras

Las clases actuales de tierras que se delimitaron

y sus superficies son las siguientes:

CLASES ACTUALES DE TIERRAS SUPERFICIE
Ha %
1 1,791 19.2
2 4,294 46.0
3 2,618 281
4 323 3.4
6 60 0.6
Subtotal 9,086 97.3
Urbanos 143 1.5
Cerril 86 .9
Rios 31 0.3
9,348 100.0

Las actuales superficies de las subclases de tierras - -

que se delimitaron se especifican a continuacidn:



SUBCLASES ACTUALES DE TIERRAS

1
23
2T
20
33
30
350
38T
357D
457
4DT
450
45TD
65T
Subtotal
Urbanos

Cerril

SUPERFICIE
Ha
1,791
3,797
325
172
1,853
244
247
185
89
134
37
33
118
60

9,086
143
86

31

9,346
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=%

19.9

[ T 48 ]

97.3

o=} [}
+ .
(1) o

100.0

Las superficies de los factores limitantes que presen-

tan estos suelos y su susceptibilidad a

se sefialan a continuacidn:

las carrecciones,
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1

FACTORES LIMITANTES SUPERFICIE SUSCEPTIBILIDAD
ACTUALES Tia 7 A LAS CORRECCIONES

DE LAS TIERRAS

Textura arcillosa (s) 4,615 49.0 Ro

Textura arenosa (s} 1,587 17.0 No
Sodicidad (s) 565 6.0 5%
Drenaje superficial {d) 941 10.0 S1

Relieve ligeramente

ondulado [t} 718 7.7 57
Relieve ondulado (t) i 1.8 51
Pendiente ([t} &0 0.6 No

Sin factor limitante 1,781 19.2 -

TOTAL 18,448 117.3

4.3 Mejorsmiento de tierras

Las practicas necesarias para corregir las limitantes
gue presentan los suelos del area de estudio son: nivelacion
aplicacién de mejoradores gquimicos cen lavado de suelos,
asi como rehabilitar, mejorar y conservar la red de drenaje
a ciela abierto existente. A continuacidgn, se especifican
los factores Tlimitantes, el tipo de wejoramiento y la

superficie por corregir.

La superficie total ocbtenida es de 10,448 ha, o sea 111.3%; es mayor
3 1a estudiade (9,346 ha, es decir 100.0%} debido a que existen sue-
los que presentan dos o mds factores limitantes cuyas superficies se
sobreponen.



FACTORES LIMITANTES
ACTUALES DE LAS TIE
RRAS SUSCEPTIBLES A

SUPERFICIE

CORREGIRSE

Drenaje superficial

Relieve ligeramente
ondulada

Sodicidad

Relieve ondulado

Ha %

841 10.0
718 7.7
565 6.0
171 1.8

4.4 Clasificacidn futura de tierras

Las c¢lases de tierras que se

se lleven a cabo 1

as

practicas
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TIPO DE MEJORAMIENTO

Mejorar la red de drenaje

Nivelacion ligera

Apiicar mejoradores quimi
cos y lavados

Nivelacidn moderada

obtendrin una vez que

mejoramiento y sus

respectivas superficies seran las sigquientes:

CLASES FUTURAS DE TIERRAS
1
2
3
b

Subtotai
Urbanos
Cerril

Rios

TOTAL

SUPERFICIE

Ha
2,824
4,618
1,587

60

9,086
143
86

KH

9,346

30.2
49.5
i7.0

0.6

97.3
1.5
Q.9
0.3

100.0
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tas superficies de 1las subclases futuras de tierras

se especifican a continuacidn:

SUBCLASES FUTURAS DE TIERRAS SUPERFICTE
Ha %
1 2,824 3p.2
25 4,515 43.5
35 1,587 17.0
BST &0 0.6
Subtotal 9,086 97.3
Urbanos 143 1.5
Cerril 86 0.9
Rios ol 0.3
TOTAL 9,346 100.0

A continuacidn se hace vuna comparacidn entre las
subclases actuales y futuras de las tierras. Es decir,
se detalla el cambio gue van a tener las subclases actuales
cuando se lleven a cabo Jos mejoramientos sefialados  en
este estudio. Asi{, wuna clase gue en JTa actualidad es
35 y que abarca una superficie de 1,853 ha, en el futuro
se clasificara como 25 y 3S, con wuna superficie de 370
y 1,483 ha, respectivamente. 0 bien, una clase 27 que
ocupa 325 ha se transformard en clase | ocupands la misma

superficie.
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SUBCLASES ACTUALES SUPERFICIE SUBCLASES FUTURAS  SUPERFILIE
OE TIERRAS Ha b3 DE TIERRAS Ha Ed

1 1,791 19.2 1 1,791 19.2
25 3,797  40.6 1 285 2.7

25 3,542 37.9
' 325 3.5 i 325 3.5
2p 172 1.8 1 172 1.8
35 1,853 19.9 25 370 4.0

38 1,483 15.%
3D z44 2.6 1 244 2.6
3sp 247 2.6 25 247 2.6
357 185 2.0 23 185 2.0
357D B3 1.0 23 29 1.0
457 134 1.4 23 63 0.7

38 7 0.7
4T 37 0.4 1 37 0.4
450 33 0.4 s 33 0.4
4507 118 1.3 23 119 1.3
68T T 80 0.6 65T 60 0.8
Subtotal E:EEE ﬂE;TE Subtotal ETBEE hg;Tg
Urbanos 143 1.5 Urbanos 143 1.5
Cerril 86 0.9 Cerril 86 0.9
RYos 31 0.3 Rios 31 0.3
TOTAL 9,346 100.0 TOTAL $,346 100.0

Analizando los datos anteriores, se observas gque

la clasificacidn de tierras mejorard, ya que la clase
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1 ocupard 2,824 ha, 0 sea que se incrementard en 1,033
ha; 1a clase 2 comprenderd 4,615 ha, es decir, gque nabra
un aumento de 818 ha; la clase 3 serd de 1,587 ha, disminu-
yends en 266 ha; la clase 4 desaparecera y la c¢lase 6

no se modificara.

4.5 WUso de las tierras

£1 usc actual de las tierras es principalmente cafa
de azicar (72.4%) coemo cultivo perenne, meldn {15%) en
el ciclo otofio-inviernc y maiz {10%) en el ciclo primavera-

verano.

tos cultivos gque se recomiendan explotar en la zona
y que actualmente se cultiva son, para el cicle primavera-
verano: maiz y arroz; para el ciclo otoho-invierno: sandia,
tomate, meldn, pepino y chile; y como cultives perennes:
alfalfa y cafia de azdcar. Los cultives que se recomiendan
introducir en la zona son: sorgo y cacahuate, ambos para

el ciclo primavera-verang.

Las tierras en }as que se deberdn establecer estos
cultivos se sefalan especificamente en el tema, bso, manejo

y conservacidn de tierras.

4.6 Manejo de las tierras

E1 manejo que requieren estas tierras para obtener
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rendimientos altes y sostenides, es de medio a &altg.
Se debe proporcionar una buena preparacion del terreno
para obtener wuna buena cama de siembra, utilizar las
variedades mejoradas que responden de una manera eficiente,
efectuar fertilizaciones a base de nitrdgeno vy fosforo,
1levar a cabo un combate sistemdtico de malas hierbas,
plagas y enfermedades; asi comg un aprovechamiento dptimo
del agua de riego. Las recamendaciones especificas de
manejo para cada clase de suelo, se dan en el tema referentes

a8 Uso, manejo y conservacidn de suelos,

4.7 Rendimientos futuros de las tierras

Una vez que se lleven a cabo ‘tas pricticas de mejora-
miento y manejo de les suelos, serd posible dincrementar
tos rendimientos medios actuales. A continuacidn se presenta
una relacidn, donde se sefiala la estimacidn de los incremen-

tos de produccidén que son posibles obtener:

RENDIMIENTO MEQIQ RENDIMIENTO MEDIQ INCREMENTO
CULTIVO ACTUAL (ton/ha) FUTURD (ton/hal (%}
Tomate 13 18 38
Chile 8 10 25
Peping 12 ' 16 33
Meldn 12 15 25
Sandia 19 22 15

Alfalfa 60 75 25
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RENDIMIENTO MEDTO RENDIMIENTO MEDIO INCREMENTO
CULTIVO ACTUAL {ton/ha) FUTURD (ton/ha) (%)
Matz 2.5 3.5 40
Cafia de azlcar 80 95 18
Arroz 3 4 33

4.8 Conservacidn de obras de riego y drenaje

Es conveniente poner en practica un programa permanente
para la conservacidén de las obras de riego y drenaje,
ya gque algunos canales principales taterales, actualmente
presentan desperfectos come ruptura de las lajas en los
taludes de los canales y de algunas alcantarillas. Respecto
a la red de drenaje, €sta necesita forzosamente una rehabili
tacién vrespecta a la limpia de azelves, rectificacidn
de algunos drenes y el establecimiento de algunos otros,
tomando como base las recomendaciones que se dan en easte

estudio.
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ALUVIAL .-
ARENA .-
ARCILLA. -
BARRENA DE
CAPACIDAD

GLOSARIO

Sedimentos que han sido arrastrados por la
corriente de agua de rios ¢ arroyos y depositados
sobre sus mirgenes; conforman los suelos aifuvia-

les.

Particula mineral que forma parte de tos agrega-
dos del suelo. Su diametro varia de ©€.05 a

2.0 mm. Una clase textural del suelo.

Particula mineral que forma parte de los agrega-
dos del suelo. Su didmetro es menor de 0.002

mm. Una clase textural del suelo.

SUELOS.- Una herramienta para' sondear dentro
del suele y extraer material-muestra, parsa

su observacidn de campo o laboratorio.

DE CAMPO.- Porcentaje méximo de humedad que
puede retener un suelo, una vez que ha drenado
el sobrante de un riegqo, a una tensifn de
1/3 a 15 atmésferas. Se le conoce como la
humedad aprovechable por las plantas y se
localiza entre el punto de saturacidén y el

punto de marchitez permanente.
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CAPACIDAD DF INTERCAMBIO CATIONICO.- Es la propiedad
que tiene un suelo de absorber e intercambiar
cationes con la sclucidn del suele. Su importan-
cia radica en gque lps cationes absorbidos
en las micelas de los caloides del suelo son
ficilmente asimilables por las plantas. Se

expresa en meq/100 g de suelo 5e¢o0.

COLUVIAL.- Referente al depdsito de fragmentos de roca
y material del suelo, acumulados en la base
de la pendiente como resultado de la accidn

gravitacional; conforman los suelgs coluviales.

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA.- Es la capacidad. de un suelo
para transmitir fluidos en todas direcciones.
Se define cuantitativazmente como el ritmo
de transmisidon de agua a través de una columna
de terreno bajo condiciones especificas. Se

expresa en cm/hr o wm/dia.

CONSERVACION DEL SUELO.- Se define como la correcta combina-
cian de todos los manejos ¥y usos de la tierra,
para resguardar y proteger el suelo de lgs

factores naturales o inducides por el hombre.

DESFLOCULACION DEL SUELO.- La separacidn de los agregados
del suelo por medios fisicos o quimicos en

sus particultas componentes.

FSTRUCTURA DEL SUELD.- La agregacidon de tas particulas
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primarias del suelg (arena, limo vy arcilla).
Se clasifican tomando como base la forma externa

del agregado.

EVAPOTRANSPIRACION.- Es la pérdida total de humedad del
suelo, originada por la evaporacidén del agua
de la superficie de éste mias la transpiracidn
de las plantas que 1lo «cubren. Cominmente se

expresa €n mm o Ccm.

FERTILIDAD DEL SUELO.- Es el status de un suelo con respecto
a la cantidad y aporte de elementos necesarios
para el crecimiento de las plantas. Puede
ser natural o inducida por el hombre, mediante

la aplicacidn de nutrientes quimicos u organicos.

FRANCG. - Una clase textural del suelo intermedia entre
suglos de textura fima y gruesa. Presenta
entre el 7 y 27% de arcilla, 28 a 50% de

Timo y 24 a 52% de arena.

GENESIS DEL SUELO.- La forma como se aoarigina el suelo,
debido a la accidn combinada de los siguientes
factores: material parental, c¢lima, topografia,
organismos vivos y tiempo. Asi, el suelo puede

ser aluvial, coluvial, in-situ, etc.

WORIZONTE A.- Horizontes minerales consistentes en: (a)
horizontes de acumulacidn de materia orgdnicsa

formados o en formacidn adyacentes a la superfi-
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cie; {b)} horizontes que tienen pérdida de
arcilla, fierro o aluminio con concentracidn
resultante de cuarzo u otros materiales de?
tamafio de la arena o limo: (¢}  horizontes
con las caracteristicas dominantes de fa)
o (b}, pero de transicidn a un horizonte subyacen

te B o L.

HORIZONTE B.- Horizontes en los cuales €1 rasgo o0 rasgos
deminantes son uno o més de los siguientes:
{a) wuna concentracidn aluvial de silicato
arcilleso, fierro, aluminic © humus, sélo
o en combinacidn; (b} una concentracidén residual
de sesquidxidos o arcillas silicatadas, solos
o mezclados que se han formado por medios
diferentes al de solucidn y remocién de carbona-
tos o sales mads solubles; {c) revestimientos
de sesquidxidos suficientes para dar colores
- mis oscuros, mas fuertes o mids rojos, que
los de los horizontes de arriba o abajo en le mis
ma secuencia, pere sin iluviacién de fierro
aparente y sin relacidn genética con los horizon-
tes B, que llena los reguerimientos de {al
g {b) en la misma secuencia; {d) alteracidn
de materiales a partir de su condicién original
en la secuencia y que carece de las condiciones

definidas en la) y f{c}, destruye la estructura
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original de la roca, forma arcilla silicatada,
libera 6xidos y forma una estructura prismatica,
granular o de blogues, s lTas texturas san
tales que las variaciones en esta propiedad

estin acompafadas de cambios de humedad.

HORIZONTE C.- Horizonte o capa mineral que excluye 1a
roca madre, el cual puede ser igual o diferente
al material del que se presume ha sido formado
el solum; estd relativamente poco afectado
por procescs pedogénicos ¥ sin propiedades
de diagnéstico de los horizontes & o B, pero
que incluye materiales modificades por: fa)
desgaste por fuera de ta zona de mayor actividad
biolégica; (b} cementacién reversible, desarrollo
de capas quebradizas, por la alta densidad
aparente y otras propiedades caracteristicas
de los fragipans; {c) gleyzacién; (d) acumulacién
de carbenato de calcio y de magnesio o safes
mas solubles; (e} cementacién por acumulacidn
de carbonate de calcio o sales mas sclubles;
o (f) cementacidn por material siliceo soluble

en &lcali o por hierro y silicio.

HORIZONTE DEL SUELO.- Una capa del suelo aproximadamente
paralela a la superficie del terreno con caracte-
risticas mas o menos definidas, originadas

por los procesos de formacitn del suelo. Cada
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capa difiere de la inferior y de la superior

en alguna de sus caracteristicas,

HORIZOGNTE O.- Horizontes orgdnicos de los suelos minerales
formados o en formacion en 1a parte superior
de los suelos minerales; presentan un contenido
jgqual o mayor del 30% de material organico
si el contenido de arcilia es igual o mayor
al 50%; o bien el 20% o mas de materia orgénica
si la fraccién mineral no presenta arcilla.
Los contenidos de arcilia intermedios regquieren

cantidades de materia orgdnica proporcional.

HORIZONTE R.- Lecho de roca madre conselidada y subyacente,
come granito, arenisca o caliza. $1 se presume
gue es semejante a la roca madre a partir
de la cual se formd o1 horizonte o capa superior
adyacente, se emplea el simbelo R; si se cree
que es diferente la R debe ir precedida por
un nimerc que denota una discentinuidad litolégi-

ca.

INFILTROMETRO.- Aparato que sirve para medir Ta velocidad
de entrada de un fluido en un cuerpo poOroso;

por ejemplo: agua dentro del suelo.

INTEMPERISMO.- Todos les cambios fisicos y quimicos gue
producen los agentes atmosféricos en las rocas,

minerales y materiales del suelc en o préximos
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a la superficie de la tierra.

IRRIGACION.- La aplicacion artificial de agua al suela
para beneficioc de los cultives en crecimiento.

Se expresa comg lamina de riego en cm.

LIMG. - Particula mineral que forma parte de los agrega-
dos del suelo. Su diametro varia de 0.05% a

3.002 mm.

MANEJG DEL SUELD.- Preparacién, manipulacidn y tratamiento
del suelo para la expletacién agricola, pecuaria
y forestal. Se expresa en los sigquientes niveles

de manejo: alto, medio y Dbajo.

MATERIAL MADRE.- Material organico e inorganico sujeto
a la influencia de factores climaticos, fisicos,
quimicos y bioldgicos del cual se ha desarrollado

el suelo.

MATERIA ORGAMICA DEL SUELO.- Residuos organicos en descompo-
sicién depositados en la superficie y/o en
el perfil del suelo que mejoran ias propiedades
fisicas, quimicas, biolégicas e hidrodinamicas
de éste y permiten un wejor desarrolio de

los cultivos. Se expresa en porciento.

MEJORADOR DEL SUELO.- Cualquier material de origen grganico
o inorginico que Sse incarpora al suelo, <on
objeto de modificar condiciones adversas para

el desarrollo de las plantas.
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PEDOGENESIS.- Procesos que influyen en la formacifn del

syelo a partir de! material madre. Incluye
aportes, pérdidas y transformaciones de material

en el suelo.

PERFIL DEL SUELD.- UYnidad de estudio en los swelos, formada

pH  DEL

PUNTO DE

RELIEVE.-

por una sucesidn de capas 1lamadas horizontes
gue estdn mas 0 menos desarrolladas y con

caracterfisticas propias y definidas.

SUEL®.- E} logaritme negativo de la actividad

del ion hidrégenoc de un suelo. También se
define como el grade de acidez o alcalinidad
de un sueio que as determinade por medio de
un electrodo en un contenido de humedad especifi-
co, o relacidn sgua-suelo y expresado en términos

de la escala pH.

MARCHITAMIENTO PERMANENTE.- CLantidad de agua
que puede retener un suele a una tensidn de
15 atmdsferas. También se define como el punto -
donde las plantas se marchitan y no vuelven
a recuperarse aln cuando se pongan en una
atmésfera saturada. Se expresa en porcients

de humedad.

Conjunto de formas del terreno, que caracterfzan

8l aspecto de una regidn.

ROCA IGNEA.~ Una roca producide por el enfriamiento del
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material mineral fundido. 5Se clasifica como

intrusiva o extrusiva.

SUELOD. - Cuerpo natural sintetizado en su perfil a
partir de una mezcla de minerales y compuestos
organicos, desmenuzados ¥ modificados por
la accidén combinada de factores «climaticos,
fisicos, guimicaos y bisldgicos, creande condicio-
nes propicias para e! saoporte mecdnico y el

sustento de Tas plantas.

SUELG SALINO.- Unm suelo cuya conductividad en el extracto
de saturacidn es mayor que 4 mmhos/cm a 25°C,
con un porcentaje de sodio intercambiable
mengr de 15. Generalmente el pH es menor de

8.5.

SUELO SQDICO0.- Un suelo cuyo porcentaje de sodio intercambia
ble es mayor de 15 y Ta conductividad en el
extracto de saturacidén es menor de 4 mmhos/cm
a 25°C. E1 pH generalmente varia entre 8.5

y 10.

TEXTURA.- E1 andlisis de Ta medida porcentual de 1los
minerales primarios arena, Timo y arcilla.
Su utilizacidn practica permite conocer algunas
de las propiedades fisicas, quimicas e hidrodina-

micas del suelo.
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TOBA.- Piedra caliza o de origen volcanico, generalmente
estratificado o en varios estados de consolida-
cidn. Se localiza en la superficie o el perfil
del suelo.

VELOCIDAD DE INFILTRACION.- E1 volumen de agua gque penetra

por Ta superficie del suelo por wunidad de

drea en una unidad de tiempo.



