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El dia de hoy
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que viene habria de morir, estos meses que
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) y subiria las montafias que nunca subi

y correria los caminos que nunca corri y
cantaria a voz en cuello todas las canciones
transformaria mi mundo con mi libertad

Si hoy tuviera fa certeza de que en una
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y dejaria escapar este dia de hoy
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RESUMEN

Se estudio la fauna de abejas silvestres del Volcdn de Tequila, con énfasis en dos
localidades: una con bosque tropical caducifolio perturbado (BTC)(1300m) y otra con bosque
mixto (BM) (1800m). Se presenta un listado general, lista comentada, clave para la
determinacién de las especies y lista de las plantas hospederas. Se colectaron 1634 ejemplares
pertenecientes a 172 especies, 58 géneros y seis familias. Las familias con mayor riqueza
especifica fueron Anthophoridae (53 spp.) y Halictidae (45 spp.). Lasioglossum y Megachile
fueron los géneros mejor representados (20 y 18 spp. respectivamente).

En cuanto a los grados de organizacion social, Melipona beechei Bennett, Nannotrigona
perilampoides Cresson y Plebeia sp. son eusociales, seis especies son eusociales primitivas y el
- resto son solitarias, subsociales, parasociales o semisaciales; se citan 21 especies cleptoparisitas.

Se registran 70 especies de plantas hospederas, siendo Hyptis albida H.B.K., Cuphea sp.,
Cosmus sulphureus Cav. y Wigandia urens (Ruiz & Pavon) H.B.K. en las que se colect$ el
mayor numero de especies de abejas. Destacan ademds Opuntia fuliginosa Griff., Cucurbita pepo
L., Solanum gnayii var. grandiflora Whalen, Ipomoea heredifolia L. 1. tyrianthina Lindley y
Operculina sp. que son plantas visitadas por abejas oligolécticas.

La actividad de las abejas presentd upa marcada relacién con la floracion y las
condiciones climéiticas, oservandose la mayor riqueza especifica (64 spp.) durante la temporada
himeda (julio y agosto) y los valores més bajos en junio, al final de la temporada seca (ocho

spp.).- :

Se seleccionaron ocho especies para analizar su fenologia de manera preliminar: Bombus
ephippiatus Say, Xylocopa tabaniformis azteca Cresson, Euglossa viridissima Friese, estin
activas durante las dos temporadas y presentan poblaciones relativamente estables, disminuyendo
su actividad hacia el final de la temporada seca; Centris mexicana Smith, Centris nigrocaerulea
Smith, muestran un patrén de actividad estacional restringiendose a uno o dos meses y
presentando crecimientos exponenciales, al igual que Ancyloscelis apiformis (Fabricius),
Peponapis azteca Hurd & Linsley y Diadasia sp. que por presentar relaciones oligolécticas con
la flora, su actividad estd sincronizada con el periodo de floracién de la planta hospedera.

Se evalud la diversidad de las dos localidades empleando el indice de Shannon,
obteniéndose valores altos (3.930217 para BTC y 3.863642 para BM) y sin diferencias
significativas (p=-095). La mayor parte de las especies 56lo se colectaron en uno de los sitios
de muestreo, por lo que al evaluar la similitud con el indice de Jaccard, el valor fue bajo
(20.94%). Se obtuvieron las afinidades biogeogrificas de los géneros presentes en Tequila,
siendo Ia mayoria de afinidad Neotropical (29), seguidos por los Nedrticos (12). Se comparé la
proporcidn de elementos Nedrticos, Neotropicales, Sonorenses, Mesoamericanos, Anfitropicales
y de amplia distribucién mundial con los de las localidades de Chamela, Sierra del Tigre y San
Gregorio, presentando Tequila (50% de los géneros) y Chamela (47% de los géneros) un
predominio de elementos Neotropicales.



ABEJAS SILVESTRES (HYMENOPTERA:APOIDEA) DE DOS LOCALIDADES DEL
VOLCAN DE TEQUILA, JALISCO, MEXICO

INTRODUCCION

Las abejas son insectos que pertenecen al orden Hymenoptera, conformando la
superfamilia Apoidea (Colletidae, Stenotritidae, Ctenoplectridac, Andrenidae, Oxaeidae,
Melittidae, Halictidae, Megachilidae, Fideliidae, Anthophoridae y Apidae). Los adultos son de
pequefio a mediano tamafio (0.2 a 4 cm) y presentan ademas el basitarso de las patas posteriores
miés ancho que el resto de los tarsémeros; tienen el cuerpo cubierto de sedas plumosas, que en
las hembras de las especies colectoras de polen estdn agrupadas formando estructuras semejantes
a cepillos {escopas) o cucharas (corbiculas) (Daly et al., 1978; Michener ef al., 1994)..

Algunas especies de Hatictidae, Megachilidae, Anthophoridac, Apidae son pardsitos
obligados que carecen de estructuras para la recoleccibén de polen y tienen €l cuerpo cubierto con
pocas sedas, pareciéndose superficialmente a las avispas. Las abejas pardsitas pueden ser:
cleptobidticas, cuando roban polen y néctar de los nidos de otras especies y cleptoparasitas
cuando utilizan los nidos y las provisiones de otras especies para el desarrollo de sus larvas
(Daly ez al.,1978; Roubik, 1989).

Existe dimorfismo sexual: los machos tienen 13 artejos antenales y siete terguitos
metatordcicos y las hembras doce y seis respectivamente, ademds en algunas especies se
presentan diferencias en tamafio, ornamentacion, coloracién y patrones de pubescencia.

El aparato bucal es de tipo masticador lamedor; el labio y las maxilas estin modificados
fonmando una proboscis que puede ser de dos tipos: proboscis corta, presente en las abejas mas
primitivas, se caracteriza por que los palpos labiales son subiguales y subcilindricos, vy

proboscis larga, en los grupos més avapzados, en donde los primeros dos artejos de los palpos

labiales son alargados y aplanados contrastando con los dos Gltimos que estin muy reducidos y
colocados lateralmente (Michener et al., 1994).

En términos de comportamiento los apoideos son un grupo de interés, debido a que
presentan diversos grados de sociabilidad (Michener, 1974), desde las especies solitarias (aprox.
el 85%) en las que s6lo una hembra contruye y aprovisiona las celdas y no brinda cuidado
parental a las larvas, como en las del género Xylocopa (Anthophoridae); las subsaciales, en las
que los nidos son contruidos por una sola hembra, pero existe cuidado parental de las larvas,
aunque sin traslape de dos generaciones adultas, como ocurre con algunas de Andrena
(Andrenidae) y Lasioglossum (Halictidae), parasociales, cuando una o dos hembras inician la
construccién del nido como las de Augochlorella (Halictidde); semisociales que presentan castas
reproductivas y cooperacién para el cuidado de las larvas como en algunas de Lasioglossum y
Augochloropsis (Halictidae); eusociales primitivas como Bombus spp.(Apidae) y Halictus
ligatus Say (Halictidae) donde las colonias se inician s6lo por una hembra, a diferencia de las
eusociales como Apis y Melipona (Apidae) donde 1a reina y su séquito inician nuevas colonias.
La mayoria de las especies construyen sus nidos en el suelo o en cavidades naturales como
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troncos, madrigueras vacias y se emplean materiales como lodo, hojas, pétalos, resina o cera
para la construccién de las celdas (Roubik, 1989).

Respecto a la relacién abeja-planta se pueden reconocer tres tipos de asociacion en
funcién de la preferencia que muestran por las plantas: monoléctica cuando la abeja se alimenta
exclusivamente de una especie de planta, por ejemplo Anthermurgus passifiorae Robertson
(Andrenidae), es monoléctica en flores de Passiflora lutea (Michener ez al., 1994); oligoléctica
cuando el insecto colecta el polen y néctar de un pequefio grupo de especies relacionadas, como
ocurre con las especies de los géneros Peponapis y Xenoglossa (Anthophoridae) gque son
especialistas sobre flores de cucurbiticeas; poliléctica cuando la abeja es generalista y visita
muchas especies de plantas para alimentarse, como las especies de Auwgochlora (Halictidae)
(Ayala,1688).

Las abejas visitan preferentemente flores que se abren durante las mafanas, con
fragancias agradables, con néctar, guias de néctar, tanto en los colores del espectro visible
como del ultravioleta, colores brillantes como azul, piirpura, amarillo o blanco y reflejan la luz
ultravioleta, con simetria cigomorfa y plataformas que permiten posarse a las abejas (Arditii,
1992). Ejemplos de plantas preferidas son especies de las familias Labiatae, Asteraceae,
Fabaceae, Malpighiaceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Solanaceae y Orchidaceae. En estas
Ultimas, aproximadamente el 60% de las especies en que se ha esmdiado la polinizacién, los
. polinizadores son abejas muy especificas (Arditti,1992) que son atraidas por los patrones de
coloracioén o por esencias como Clowesia russelliana (Hook.) Dodson que es polinizada por los
machos de Eufriesea violacea (Blanchard), que son atraidos por sustancias quimicas especificas
como 1,8 cineol, 2 feniletil acetato y alfa pineno, entre otras (Williams, 1992).

Desde el punto de vista econdmico, las abejas son un grupo de importancia ya gue son
la fuente de productos como miel y cera y ecoldgicamente su inmportancia radica en ademds son
polinizadores de muchas plantas silvestres y cultivadas.

Para México estdn citadas 1,589 especies, de 153 géneros y de ocho familias (Ayala et
al., 1993): Colletidae, Oxaeidae, Halictidae, Andrenidae, Melittidae, Megachilidae,
Anthophoridae' y Apidae que se diferencian principalmente por las caracterfsticas del aparato
bucal.

Ayala et al. (1993), mencionan que los sitios de mayor riqueza especifica del pais
corresponden a regiones 4ridas (desierto de Sonora y Chihuahua), zonas templadas del Altiplano
y las de bosque tropical caducifolio. Por otra parte las 4reas con mayor grado de endemismo

'Roig-Alsina y Michener (1993) mencionan que Anthophoride y Apidae deben ser
consideradas como una sola familia: Apidae, sin embargo, Michener ez al.(1994) cosideran que
es adecuado seguir manteniendo la clasificacion tradicional hasta que la situacién real de ambas
familias sea evaluada m4s a fondo.



corresponden a la Peninsula de Baja California, la planicie costera del Pacifico, 1a Cuenca del
Balsas, El Desierto Chihuahuense y el sureste del Altiplano.

En Jalisco debido a su ubicacién geogrifica se presentan especies de afinidad Nedrtica
como las de Andrena (Aundrenidae), Lasioglossum y Mexalictus (Halictidae), Ashmeadiella
(Megachilidae), Anthophora (Anthophoridae) y Bombus (Apidae) distribuidas principalmente en
las zonas de clima templado; de afinidad Neotropical como las de Calliopsis (Andrenidae),
Augochlora (Halictidae), Melissodes (Anthophoridae) Euglossa, Eufriesea y Melipona (Apidae)
mejor representadas en las zonas tropicales (Ayala, 1988); de afinidad Mesoamericana como las
de  Agapostemon (Halictidae) Paranthidium (Megachilidae), Deltoptila, Peponapis vy
Tetraloniella (Anthophoridae); géneros anfitropicales como  Chalicodoma y Loxoptilus
{Anthophoridae); y de amplia distribucién mundial como Apis mellifera L. (Estrada, 1992).



ANTECEDENTES

El conocimiento de las abejas silvestres en México en el aspecto taxonémico y faunistico
ha sido reunido por Ayala et al. (1993 y en prensa). Por el mimero de especies descritas
destacan las contribuciones de Timberlake, Cresson, Smith, LaBerge, Michener y Crawford, que
han descrito al 68.5% de las especies. Algunas de las revisiones taxonémicas de géneros de las
familias Apidae, Anthophoridae, Megachilidae y Halictidae, que incluyen especies del pais son:
Hurd y Linsley (1966), Schwarz (1949), Shanks (1986) Snelling (1966,1974,1984), Timberlake
(1954, 1980a), Roberts y Brooks (1987) y Ordway (1966).

Existen s6lo dos estudios sobre la fauna de abejas de México (Cockerel, 1899 y Ayala
et al., en prensa) y para algunas localidades de los estados de Guanajuato (Godinez, 1991),
Quintana Roo (Roubik ef al., 1991) y Jalisco en la regién de Chamela, realizado por Ayala
(1988) en una zona de bosque tropical caducifolio y en la Sierra del Tigre, por Estrada (1992)
en bosque de pino y encino-pino.

Ayala (1988) cita 228 especies pertenecientes a siete familias, siendo Anthophoridae la
mds rica en nimero de especies. De los 87 géneros de abejas de Chamela, 1a mayoria son de
afinidad Neotropical (45), 15 Nedrticos, once Mesoamericanos, siete de distribucién Anfitropical
y dos son endémicos de México. Estrada (1992) registra 171 especies de seis familias de las que
Anthophoridae y Halictidae son las que presentan mayor riqueza especifica (49 y 35
respectivamente). A nivel genérico Dialictus (Halictidae) y Andrena (Andrenidae) con 10 spp.
cada uno; Megachile (Megachilidae) y Colletes (Colletidae) con pueve spp. cada uno y
Heterosarus y Xylocopa con siete especies fueron los mejor representados. La mayoria de las
especies son de afinidad Nedrtica (69). Debido a que este trabajo fue el primero para México
en una zona montana, se registraron tres especies nuevas para la ciencia: dndrena (Audrenidae,
dos) y Osmia (Megachilidae, una), ambos géneros tienen afinidad neotropical; se colecté por
primera vez en México el macho de Mexalictus (Halictidae).

Las abejas fueron colectadas en 31 especies de plantas hospederas, en su mayoria
pertenecientes a las familias Asteraceae (once), Labiatae (siete) y Fabaceae (seis).

En el Volcin de Tequila existen trabajos de vegetaciéon (Rodriguez y Chézaro, 1987;
Chazaro y Guerrero, 1991) de hongos (Rodriguez, 1987; Garza, 1987) y en insectos sélo se
tienen registros aislados de varias especies, entre las que se encuentran Phanaeus amithaon
Harold (Edmons, 1993), Strategus julianus Burmeister (Moron y Zaragoza, 1976), Oxyporus
mexicanus Fauvel (Navarrete-Heredia y Mérquez-Luna, 1995), Nicrophorus mexicanus
Matthews, N. olidus Mattheus y Oxelytrum discicolle (Brullé) (Navarrete-Heredia, 1995)
(Coleoptera); Eurema daira Godart (Abud,1987)(Lepidoptera); y de abejas silvestres:
Peponapis azgteca Hurd & Linsley, P. smithi Hurd & Linsley (Hurd y Linsley, 1966) Mydrosoma
serratum (Friese) (Michener, 1986) y Trachusa notophila Thorp & Brooks (Thorp y Brooks,
1994)(Hymenoptera).



OBJETIVOS

1.- Realizar un inventario de Ias abejas silvestres en un bosque tropical y un bosque mixto del
volcdn de Tequila,

2.- Elaborar claves dicotomicas para la determinacion de las especies colectadas.

3.- Observar y comparar Ia fenologia de algunas especies.

4.~ Comparar la riqueza especifica y similitud entre las faunas de las dos comunidades.
5.- Analizar la interaccion abeja-planta.

6.- Enriquecer las colecciones entomoldgicas del Centro de Estudios en Zoologia (CZUG), de
la Estaci6n de Biologia Chamela (IBUNAM) y del Herbario del Instituto de Botdnica (JBUG).



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Volcan de Tequila, se ubica en la porcién centro oeste del estado de Jalisco (Fig. 1)
a 20° 47’ latitud norte, 103° 51’ longitud oeste: forma parte de la provincia fisiogrifica
denominada Eje Neovolcanico, presenta valles y planicies volcdnicas de topografia irregular con
altitudes que van desde los 1140 a los 2920m y existe una abundante red de arroyos
intermitentes, que fluyen a la corriente principal de fa regién que es el rio Grande Santiago.

El clima de acuerdo con el sistema propuesto por Garcia (1988) es cilido subhiimedo con
Hluvias en verano Aw(W) en la parte baja del volcdn entre los 1140 y 1550 msnm y C(w)
templado subhiimedo con lluvias en verano desde los 1550 a los 2920 msnm (Rodriguez y
Chiézaro,1987).

Se presentan los siguientes tipos de vegetacion (Rzedowski, 1981; Chézaro y Guerrero,
1991):

a) Bosque tropical caducifolio (1140-1300m): se encuentra en las faldas del volcin y en
las cafiadas que conducen corrientes temporales, logrando mezclarse con €l bosque de encino-
pino. La temperatura anual varia de 17 a 21°C y la precipitacién media anual fluctda entre los
500 y 900 mm; este tipo de vegetacion se desarrolla en suelos someros y pedregosos, en donde
el estrato geoldgico caracteristico es volcanico de andesitas y riolitas, que dan lugar a suelos més
0 menos arenosos dcidos y generalmente deficientes en materia orgdnica. Los componentes
caracteristicos de esta formacion son arbustos y drboles pequefios de 3 a § m de altura que en
su mayoria pierden las hojas durante el periodo de sequia. Entre los elementos dominantes se
encuentra Bursera bipinnata (D.C.) Engl., Ficus petiolaris H.BK., Ipomoea intrapilosa Rose
y Vitex molis Kunth. Actualmente este tipo de vegetacion en las 4reas cercanas al poblado de
Tequila, ha sido alterado por las actividades humanas, presentidose principalmente cultivos de
maiz (Zea mais L.) y Agave (Agave tequilana Weber), demis de vegetacién secundaria y
pastizales.

b) Bosque de Juniperus flaccida var poblana Mtz. (1300-1360m): forma una pequefia
franja transicional entre el encinar y el bosque tropical caducifolio, en las laderas del volcin.
La temperatura media anual es de 21°C y la precipitacién anual es de 950mm, el suelo es de
textura fina, poco profundo y pedregoso. El estrato geoldgico es roca andesita. Los drboles
tienen una altura de entre 2 y 6 m y entre cllos hay amplios espacios. En este tipo de vegetacién
se presentan tanto elementos del encinar como del bosque tropical caducifolio.

c) Bosque de encino (1360-1550m; 2340-2800m): se presenta en dos franjas altiadinales
la primera es un encinar de transicién entre el bosque tropical y el bosque de encino-pino, las
condiciones climdticas son mds bien secas, la temperatura media anual es de 21°C y la
precipitacién anual de 950 mm; los suelos al igual que en los tipos de vegetacion anteriores son
someros y pedregosos y el sustrato geologico es roca andesita. El encinar en la parte baja del
volcén estd formado arboles de 10 y 20 m entre los que destacan Quercus magnoliifolia Née,
Q. resinosa Liemb., Q. gentry C. H. Muller, el estrato herbaceo de este encinar lo constituyen
diversas especies pertenecientes a las familias Asteraceae, Poaceae y Fabaceae principalmente.
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Figura 1 Ubicaci6n de la zona de estudio.
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La segunda franja de encinar constituye una comunidad de tipo mesdfilo con el estrato
arboreo con alturas de 6 a 10 m, cuyos elementos dominantes son Quercus crassifolia Humb.
& Bonpl., Q. laurina Humb. & Bonpl., Q. candicans Née, Q. castanea Née y Q. rugosa Née
observiandose también otros drboles como Prunus serotina Ehrh., Arbutus glandulosa Mart. &
Gal., A. xalapensis H. B. K., Clethra rosei Britton y Buddleia cordata H. B. K.

d) Bosque de encino-pino (1550-2340 msnm): se ubica en la porcién media del volcdn
mezclandose con el bosque de encino y mesofilo, la temperatura medja anual es de 21°C, y una
precipitacion anual de 1000 mm, y el suelo es de textura media y pedregoso, derivado de
andesitas y riolitas. Los arboles tienen alturas de 10 a 20 m y los pertenecientes al género
Quercus pierden el follaje durante un periodo corto en la temporada seca; las especies mas
notables son: Quercus castanea, Q. candicans, Q. obtusata Humb. & Bonpl., Pinus devoniada
Lindley, P. oocarpa Schiede, P. lumholtzii Rob. & Fern., Alnus jorullensis H.B.K., Arbutus
glandulosa, A. xalapensis, Clethra rosei, Prunus serotina, Ternstroemia lineata DC.

€) Bosque mesdfilo de montaiia (2000-2600m): su distribucién en el volcdn es
discontinua, restingiendose a barrancas y cafiadas dentro del bosque de encino y encino-pino,

" favorecido por 1a humedad del suelo y el aire. La temperatura media anual estd entre los 15 y

23 °C, con una precipitacién media anual entre 1000 y 2000mm. El suelo es de textura media
y pedregoso, con una gran cantidad de materia orgipica. Es una comunidad dominada por
drboles cuya altura oscila entre los 4 y 20 m y los componentes mas conspicuos son: Alnus
Jorullensis, Clethra rosei, Cleyera integrifolia (Benth.) Plach. ex Hemsl., Quercus crassifolia,
Q. candicans, Symplocos prionophylia Hems)., Tenstroemia lineata 'y Salvia gesneriflora Lind.
& Paxt. ’

d) Bosque de Cupressus lucitanica Mill. (2800-2920m). Esta comunidad se encuentra

_restringida a la cima del macizo rocoso conocido como "Tetilla". Es un bosque siempre verde

de una altura entre 3 y 8m; el estrato arbustivo estd dominado por Holodiscus argenteus (L. F.
) Maxim. y en el estrato herbiceo Ageratum corymbosum Zucc. Aquilegia skinerii Hook. entre
otras. Este tipo de vegetacién se desarrolla en zonas muy accidentadas y sobre suelos demasiado
pedregosos.



MATERIAL Y METODO:

@

El trabajo de campo se llevé a cabo en dos periodos: el primero de marzo de 1994 a
febrero de 1995, durante el cual se realizaron colectas esporddicas (1-2 dias por cada mes)
visitando en cada dia cinco localidades (Fig. 2): bosque tropical caducifolio (1300m), bosque
mixto (1800m), bosque de encino-pine (2000m), bosque mesdfilo (2400m) y bosque de encino
(2800m). El segundo periodo de trabajo de campo fue de marzo a octubre de 1995 se colectd
de manera sistemdtica en dos localidades: bosque tropical caducifolio perturbado
(BTC)(1300m) y en una comunidad de transcicion entre el bosque de encino y de encino-pino
con elementos de bosque meséfilo de montaiia; para referirse a esta localidad de utilizara el
término bosque mixto (BM) (1800m). En total se acumularon 26 dias de trabajo de campo ( 14
para b. tropical y doce para b. mixto).

Para la colecta se utilizé una red aérea para capturar a las abejas sobre las plantas en
floracién, ademds se empleé salicilato de metilo, eugenol, eucaliptol y vainillina para atraer a
los machos de subfamilia Euglossinae (Apidae). Los ejemplares fueron colocados en bolsas de
papel glassine y marcados con los datos de colecta (localidad, fecha, altitud, tipo de vegetacién,
la planta de alimentacién y colector) y sacrificados en cimaras letales con acetato de etilo. Se
montaron el mismo dia siguiendo el método estindar para el montaje de estos insectos, se
etiquetaron y se elaboré una base de datos (Dbasde IV) con la informacién de colecta. El
ndmero de registro de la base de datos fue agregado a las etiquetas de cada ejemplar. Es
necesario aclarar que en este trabajo se excluyé a Apis mellifera L. por tratarse de una especie
introducida y cultivada en la zona.

La determinacion de las abejas a nivel genérico y a nivel especifico para algunos
ejemplares fue realizada por el autor con ayuda de literatura especializada (Michener et al.,
1994; Ayala, 1988) y corroborada por el M. en C. Ricardo Ayala, quien determiné a nivel
especifico ejemplares de algunos géneros. Duplicados del material fueron depositados en la
Coleccién Entomolégica del Centro de Estudios en Zoologia (CZUG) y de la Estacion de
Biologia Chamela (IBUNAM) y la del autor (HEFL) (ver apéndice).

Se colectaron ejemplares de las plantas visitadas por las abejas, que se procesaron con
el método de prensado utilizado por los botdnicos. La determinacién fue realizada por
investigadores del Instituto de Botdnica, del CUCBA: Ing. Raymundo Ramirez Delgadillo e Ing.
Jacqueline Reynoso Duefias, varias familias de plantas; Bi6l. Mollie Harker, Asteraceae; Bi6l.
Hilda Arreola, Cactaceae. El material botdnico fue depositado en el Herbario del Instituto de
Bot4nica (IBUG).

En ef aspecto taxonémico se incluye un listado general, una clave para la determinacién
de especies y una lista comentada. El listado se ordené de acuerdo conm la clasificacién de
Michener et al. (1994), algunas especies no fueron determinadas porque no existe revisién del
género para México o porque posiblemente se trata de especies nuevas para la ciencia; por lo
que se les asigné un nimero consecutivo, conforme fueron colectadas, incluyendo aquellas
especies de otras localidades, por lo que la numeracion en el listado no es continua; en la lista
comentada se mencionan el mimero de ejemplares colectados, nimero de machos y hembras,



*bosque de encino (2800m)

*bosque mesofilo (2400m)

- - *posque de encino-pino (2000m)

- 506@«6 mixto (1800m) "

bosque tropical caducifolio (1300m)

Figura 2 Sitios de muestreo en el Volcan de Tequila. * Localidades en las que st
realizaron muestreos esporadicos (marzo 1994-feb 1995).
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meses en que se capturd, tipo de vegetacion, altitud y plantas hospederas (los nombres cientificos
completos, incluyendo los clasificadores de las plantas se incluyen en la lista correspondiente).
Para algunas especies determinadas a nivel especifico

s€ agregaron caracteres que las distinguen de otras similares, tomando como base la informacién
de literatura especializada (Hurd y Linsley, 1966; Labougle, 1990; Kimsey, 1982; McGinley,
1986; Michener, 1986; Moure y Hurd, 1987; Hurd, 1978; Roberts, 1972). La clave dicotémica
- anivel familia y género es una modificacién de las claves de Michener e al.(1994), Stephen et
al.(1969) y Ayala (1988). A nivel especifico fueron elaboradas con base en los caracteres de los
ejemplares, sin embargo las claves tienen algunas limitantes ya que algunas de las especies estin
caracterizas por un sélo sexo.

Se incluye una lista de plantas hospederas, sefialando el tipo de vegetacién, altitud, meses
de floracién y las especies de abejas que las visitaron. Con base en esto se comenta la
importancia de algunas plantas analizando el porcentaje de las especies de abejas que las visitan
con relacion al total de especies activas durante la época de floraci6n. _

. Para el anilisis de resultados se utilizaron s6lo los datos obtenidos en el muestreo
sistematico (marzo-octubre, 1995), debido a que las diferencias en el esfuerzo de colecta no
hacen posible el empleo de todos los datos en un contexto cuantitativo.

El anilisis del comportamiento fenolégico comprendi6 dos aspectos:
a) riqueza especifica mensual, para conocer los periodos en los que la actividad de las

abejas es mayor.

b) ocurrencia estacional de algunas especies (las mejor representadas y de preferencia
determinadas) para observar las diferentes estrategias fenolégicas.

Mediante curva de la acumulacion de especies se valord el esfuerzo de colecta realizado
durante el muestreo, para conocer en que épocas del afio y localidades es necesario dedicar més
atencién durante colectas posteriores.

La diversidad se evalu6 con el indice de Shannon; la similitud entre las dos localidades
se calculd con el indice de Jaccard y se obtuvieron las afinidades biogeogrificas de los géneros
y se compar con la faunas de Chamela, la Sierra del Tigre, Jal. y San Gregorio, Gto.,
considerando las proporciones de géneros Nedrticos, Neotropicales, etc.
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RESULTADOS

Se colectaron 1604 ejemplares de 172 especies, 58 géneros y seis familias (Cuadro 1).
Anthophoridae y Halictidae son las mejor representadas (31% y 26 % respectivamente) seguidas
por Megachilidae (21% especies) Colletidae, Andrenidae y Apidae (con 7% cada una)(Fig. 3).

Los géneros con mayor riqueza especifica son Lasioglossum 20 spp. (Halictidae),
Megachile 18 spp. (Megachilidae), Centris 7 spp. (Anthophoridae) y Tripeolus y Melissodes
(Anthophoridae) con 6 spp. cada uno; tres de las especies son eusociales: Melipona beecheii
Bennett, Nannotrigona perilampoides Cresson'y Plebeia sp. 1 (Apidae) y tienen potencial para
el aprovechamiento de su miel y cera; seis son eusociales primitivas Bombus ephippiatus Say,
B. steindachneri Hardlirsch, B. wesii Friese (Apidae), Halictus ligatus, H. hesperus Smith y
Augochiorella sp 1; el resto son solitarias, subsociales, parasociales y semisociales. Se
registraron 21 especies cleptoparisitas perienecientes a los siguientes géneros Temnosoma (1 sp.)
y Sphecodes (5 spp.)(Halictidae), Coelioxys (4 spp.) y Dolichostelis (1 sp.)(Megachilidae),
Mesoplia (3 spp.) y Tripeolus (7 spp.)(Anthophoridae) y Exaerete (1 sp.)(Apidae).

Ocho especies tienen relaciones oligolécticas con la flora (Michener et al., 1994; Ayala,
1988, Hurd y Linsley, 1966): Ancyloscelis apiformis (Fabricius) y Melitoma marginella
(Cresson) (Anthophoridae) sobre Convolvulaceae; Lithurge biturulosa Snelling (Megachilidae),
Diadasia sp. 1 y Diadasia sp. 2 (Anthophoridae) sobre Opuntia spp. y Peponapis azteca, P.
utahensis Cockerell y Xenoglossa gabbii (Cresson)(Anthophoridae) sobre Cucurbitaceae, aunque
los machos de P. azteca, P. utahensis, X. gabbii y L. biturulosa mostraron un comportamiento
poliléctico colectdndose también en plantas de otras familias.

Siete especies: Mesoplia (tres), Osmia (dos), Eufriesea (una), Plebeia (una) posiblemente
son nuevas para la ciencia (Ayala, com. pers.) y varias pueden-ser primeros registros para el
estado, sin embargo debido a que no se cuenta con la informacion adecuada, no se incluyen esos
datos.

A confinuacién se presenta el listado de las especies, la lista comentada y la clave

dicotémica. Con la finalidad de facilitar el manejo de la clave, en las figuras 4-6 se muestran
esquemas de abejas sefialando los nombres de las estructuras que son utilizadas.
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Cuadro 1 Riqueza de las familias de abejas del Volc4n de Tequila

FAMILIAS GENEROS ESPECIES EJEMPLARES
COLLETIDAE 4 13 . 81
ANDRENIDAE 6 13 57
HALICTIDAE 10 45 317

MEGACHILIDAE 11 37 186
ANTHOPHORIDA 19 53 619
E _
APIDAE 8 13 344
Total 58 176 1,604
Halictidae
— - ‘:\
A ., Andrenidae
4+
3 2 Colletidae
Megachilidae
Apidae

Anthophoridae

Figura 3 Riqueza especifica por familias de Apoidea del Volcin de Tequila
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ABEJAS SILVESTRES DEL VOLCAN DE TEQUILA.

APOIDEA
COLLETIDAE
Hylaeinae
Hylaeus sp.
Hylaeus sp.
Hylaeus sp.
Hylaeus sp.

W -

Colletinae
Colletini
Colletes sp.
Colletes sp.
Colletes sp.
Colletes sp.
Colletes sp.”
Diphaglossinae
Dissoglottini
Mydrosoma serratum (Frigse, 1899)

OO wN

Caupolicanini
Ptiloglosa sp. 1
Ptiloglosa sp. 2
Ptiloglosa sp. 3

ANDRENIDAE
Andreninae
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.

CONDIWN =

Panurginae
Perdita sp. 1
Pseudopanurgus sp. 1
Callopsis sp. 1
Callopsis sp. 2
Protandrena sp. 1
Heterosarus sp. 1

HALICTIDAE
Halictinae
Augochlorini

Augochlora aurifera Cockerell, 1897
Augochlora quiriquensis Cockerell, 1914
Augachlora smaragdina Friese, 1917
Augochlora sidaefoliae Cockerell, 1913
Augochlora sp. 3
Augochlora sp. 12
Augochlorella sp. 1
Augochloropsis metallica Fabricius, 1793
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Caenaugochlora ignite {Vachal, 1989)
Caenaugochlora sp. 2

Caenaugochlora sp. 4

Pseudoaugochloropsis graminea (Fabricius, 1804)
Temnosoma smaragdinum Smith, 1879

Halictini

Agapostemon texanus Cresson, 1872

Agapostemon nasutus Smith, 1853

Habralictus tradux {Vachal, 1904}

Halictus ligatus Say, 1837

Halictus hesperus Smith, 1862

Lasioglossum (Lasioglossum) acarophylum McGinley, 1986
Lasioglossum (Lasioglossum) crocutorum (Vachal, 1904},
Lasioglossum (Lasfoglossum)jubartum (Vachal, 1904)
Lasioglossum {Lasioglossum) desertum (Smith, 1879)
Lasioglossum (Dialictus) sp.
Lasieglossum (Dialictus) sp.
Lasioglossum {Dialictus) sp.
Lasioglossum (Dialictus) sp.
Lasioglossum (Dialictus) sp.
Lasioglossum {Dialictus) sp.
Lasioglossum {Dialictus} sp.
Lasioglossum (Dialictus) sp.
Lasioglossum (Dialictus) sp.
Lasioglossum {Dialictus} sp. 10
Lasioglossum (Dialictus) sp. 12
Lasioglossum (Diglictus) sp. 13
Lasioglossum (Dialictus) sp. 14
Lasioglossum {Diglictus} sp. 15
Lasioglossum (Hemialictus)sp. 1
Lasioglossum {Evylaeus) sp. 1
Sphecodes sp. 1

Sphecodes sp.
Sphecodes sp.
Sphecodes sp.
Sphecades sp.

QOO H WN -~

(L N N

MEGACHILIDAE
Lithurginae
Lithurge biturulosa Snelling, 1986
Megachilinae
Megachilini

Coelfoxys azteca Cresson, 1878
Coelioxys sp. 1

Coglioxys sp. 2

Coelioxys sp. 3

Heriades sp. 1

Megachile sp. 1

Megachile sp. 3

Megachile sp. 4
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Megachile sp. 6
Megachile sp. 7
Megachile sp. 8 ) ‘
Maegachile sp. 9
Megachile sp. 11
Megachile sp. 12
Megachile sp. 13
Megachile sp. 14
Megachile sp. 15
Megachile sp. 16
Megachile sp. 18
Megachile sp. 19
Megachile sp. 20
Megachile sp. 24
Megachile sp. 25
Osmia sp. 1
Osmig sp. 2
Hoplitis sp. 1

Anthidiini
Anthidiurn rodriguezi Cockerell, 1912
Anthidium maculosum Cresson, 1878
Anthidium maculifrons Smith, 1858
Anthidiellum sp. 1
Anthodioctes dgnatum {Cresson, 1878}
Dianthidium sp. 1
Dianthidium {Mecantidium) macrurum {Cockerell, 1913)
Dolichostelis costaricensis {Friese, 1921)
Trachusa sp. 1
Trachusa pectinata Brooks & Griswold, 1988

ANTHOPHORIDAE
Anthophorinae

Anthophorini
Anthophora sp. 1
Anthophora sp. 2
Anthophora sp. 3
Deltoptila aurulentocaudata (Dours, 1869}
Deltogptila badia {Dours, 1869)

Centridini
Centris agilis Smith, 1874
Centris eisenii Fox, 1899
Centris inermis Friese, 1899
Centris nitida Smith, 1874
Centris mexicana Smith, 1854
Centris nigrocaerulea Smith, 1874
Centris atripes Mocsary, 1899
Epicharis elegans Smith, 1861
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Emphorini

Diadasia sp. 1 .

Diadasia sp. 2

Melitoma marginella {Cresson, 1872)
Ericrocidini

Mesoplia sp. 1

Mesoplia sp. 2

Mesoplia sp. 3

Eucerini
Melissodes tepaneca Cresson, 1878
Melissodes sp. 1
Melissodes sp. 6
Melissodes sp. 7
Melissodes sp. 8
Melissodes sp. 9
Peponapis azteca Hurd & Linsiey, 1966
Peponapis uthaensis (Cockerell, 1905}
Svastra albocollaris {Cockerell, 1918}
Tetraloniella sp. 1
Thygater montezuma Cresson, 1878)
Xenoglossa gabbii {Cresson, 1878)
Exomalopsini
Ancyloscelis apiformis (Fabricius, 1793)
Exomalopsis similis arida Cockerell, 1923
Exomalopsis similis modesta Timberlake, 1980
Exomalopsis sp. 3
Paratetrapedia sp. 1

Nomadinae
Epeolini
Tripeolus sp. 1
Tripeolus sp. 2
Tripeolus sp. 3
Tripeolus sp. 5
Tripeolus sp. 6
Tripeolus sp. 7
Xylocopinae
Ceratinini

Ceratina sp. 1
Ceratina sp. 2
Ceratina sp. 3
Ceratina sp. 4
Ceratina capitosa Smith, 1879
Xylocopinae
Xylocopa fimbriata Fabricius, 1804
Xvylocopa loripes Smith, 1874
Xylocopa mexicanorum Cockerell, 1812
Xylocopa tabaniformis azteca Cresson, 1878
Xylocopa tabaniformis melanura Cockerell, 1918
Xylocopa viridis Smith, 1854
Xylocopa muscarig {Fabricius, 1775}
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APIDAE
Meliponinae

Bombinae

Euglossinae

Melipona beecheii Bennett, 1835
Nannotrigona perilampoides Cresson, 1878
Plebeja sp. 1

Bombus ephippiatus Say, 1837
Bombus wesii Friese, 1918
Bombus steindachneri Hardlirsch, 1888

Euglossa viridissima Friese, 1899

Eulsema cingulata (Fabricius, 1804)

Eulaema polychroma (Macsary, 1897)
Eufriesea rugosa (Friese, 1899)

Eufriesea caerulescens {Lepeletier, 1841)
Eufriesea sp. 2

Exaerete smaragdina (Guerin-Meneville, 1845)
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Figura 4 Anatomfa externa de Euglossa viridissima (3)
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ocelos pedicelo

area supraclipear

mandibula

Figura 5 Cabeza de Euglossa viridissima (3) en vista frontal y
lateral.

celda marginal . transversas cubitales(Rs)
celdas submarginales radial(R)

cosial(C)

cubitaies(Cu)

celdas cubita_les’

e "
celdas medias venas recurrentes(m-cu)

M+Cu
[ lera transversa cubital(Rs)

2da transversa cubital(r-m)

celda cubital celda radial radial(R)

vanal(V)

16bulo yugal media(M)

16bulo vanal cubital(Cu)

Figura 6 Alas anteriores y posteriores mostrando nomenclatura de celdas (a) y venas {b)
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Clave para las especies de abejas silvestres del Volcdn de Tequila

1 Area facial con dos suturas subantenales entre ¢l alveolo antenal y el clipeo (Fig. a)
....... e .. <.uie.........Andrenidae (pag. 26)

- Area facial con una sutura subantenal entre el alveolo antenal y el clipeo (Fig. b)

2(1) Apice de la glosa bifida o truncada (Fig. a); fovea facial presente; porcién media o
posterior de la segunda vena recurrente usualmente arqueada hacia afuera (Fig. b)

..................................... Colletidae (pag. 23)

- Apice de Ia glosa aguda o redondeada; fovea facial ausente (Fig. c); porcién media

o posterior de la segunda vena recusrente usualmente no arqueada (Fig; d ...3
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3(2)

4(3)

Escopa presente en los esternitos abdominales del metasoma de las hembras (excepto
especies cleptoparasitas) (Fig. a); alas anteriores con dos celdas submarginales; labro
de forma subcuadrangular, mds largo que ancho; suturas antenales dirigidas hacia la
porcion externa del alveolo antenal (Fig. b) . . . .. . .. Megachilidae (pag. 37)

Escopa ausente en los esternitos abdominales y presente en los femures y/o las tibias
posteriores de las hembras (Fig. c); alas anteriores con dos o tres celdas
submarginales, labro de forma oval o subtriangular, mas ancho que largo; suturas
subantenales dirigidas hacia la porci6n interna de los alveolos antenales (Fig. d) .

Galea mis larga prepalparmente que postpalparmente, a simple vista o con poco
aumento se observan los palpos maxilares y labiales cerca del dpice de la glosa, los
palpos labiales son subiguales y subcilindricos (Fig. a); vena basal fuertemente
arqueada (Fig. b); escopas presentes desde los artejos basales de las patas posteriores
Fig. ) . o o e Halictidae (pag. 28)

Galea més corta prepalparmente que postpalparmente, los palpos maxilares se
observan cerca de la base de la proboscis, palpos labiales con los dos primeros
artejos alargados y aplanados (Fig. d); vena basal recta (Fig. €); escopas presentes
en la tibia y basitarso de las patas posteriores, en algunos Apidae formando una
corbicula




6(5)

2(1)

Escopas en las tibias posteriores de las hembras formadas por cepillos (al menos en
las especies no cleptopardsitas); tibias posteriores con placa basitibial (Fig. a); palpos
maxilares bien desarrollados . . . . .. ... ... ... Anthophoridae (pag. 46)

Escopas en las tibias posteriores de las hembras con unas cuantas sedas marginales
que epvuelven un 4rea glabra y forman upa corbicula (excepto especies
cleptoparasitas); tibias posteriores sin placa basitibial (Fig. b); palpos maxilares
vestigiales . . .. .. e e e Apidae (pag. 62)

COLLETIDAE

Alas anteriores con dos celdas submarginales (Fig. a); abejas pequefias con
pubescencia inconspicua; drea facial maculada de amarillo (Hylaeinae: Hylaeus) 2
Alas anteriores con tres celdas submarginales (Fig. b); abejas grandes con abundante
pubescencia; drea facial sinmdculas . . . ... ... ... ... . L. L. 5

= &

Escutelo con manchas amarillas (Fig. a); metasoma con pubescencia clara en los
costados del terguito I y formando bandas del II-IV . . .. ... ... ........ 3
Escutelo sin manchas amarillas (Fig. b); metasoma sin bandas de pubescencia, o sélo
con pubescencia en los costados de los terguitos I-I1 . . . ... . .. . ... .... 4




3(2)

4Q2)

5(1)

Clipeo de fas hembras con una linea negra a cada lado; drea paraocular amarilla (Fig.
a); tibias posteriores de los machos con la mitad basal color amarillo
........................................ Hylaeus sp. 1
Clipeo de las hembras con una linea amarilla en la parte media; 4rea paraocular con
una banda amarilla cerca de los ojos (Fig. b); tibias posteriores de los machos con
upa pequefia mancha negra en 1a parte apical . . ... . ..... ... Hylaeus sp. 4

Hembras con pubescencia densa en los costados de los terguitos I-II; clipeo de las
hembras con una mancha rectangular en la parte media (Fig. a); tibias posteriores de
los machos con €l extremo apical completamente negro . . . . .. Bylaeus sp. 3
Metasoma de las hembras con pubescencia escasa; clipeo de las hembras con una
mancha amarilla de forma mds o menos triangular cerca del dpice (Fig. b); machos
con una mancha amarilla en el dpice de la tibia posterior . . . . . . Hylaeus sp. 2

Porcién posterior de la segunda vena recurrente arqueada hacia afuera (Fig. 2); glosa

bilobulada con pocas sedas (Fig. b) (Colletinae: Colletes ) . . . ... ........ 6
Porcién posterior de la segunda vena recurrente no arqueada hacia afvera; glosa
bifida y con abundante pilosidad (Fig. ¢) (Diphaglossinae) . . . . ... .... .. 10
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6(5)

7(6)

8(6)

%8)

10(5)

11(3)

12(11)

Terguitos I y II con bandas de pubescencia apical (en el terguito I interrumpida en

la porcién media) (Fig.a) . . . .. .. ... ... e
Terguito I sin bandas de pubescencia y el IT con una banda de pubescencia basal y

ungapical (Fig. b) . . . .. .. ...

Térax con pubescencia café rojiza . ................... Colletes sp. 3
Térax con pubescencia blanquecina mezclada con pubescencia negra Colletes sp. 4

Toérax con pubescencia café rojiza . ................... Colletes sp. 6
Térax con pubescencia blanquecina mezclada con pubescencia negra . . . ... . 9
Escopas con pubescencia negra y blanquecina en el fémur . . . . . . Colletes sp. 2
Escopas con pubescencia blanquecina .. ................ Colletes sp. 5

Metasoma de las hembras con bandas de pubescencia apical; flagelo del macho
cremulado (Fig. a) ............. .. ..., Mydrosoma serratum

Metasoma de las hembras sin bandas de pubescencia; flagelomeros del macho
normales (Ptiloglossa) . . . . . . . . . . e 11

Térax con pubescencia oscura . . . . ... ... ... 12
Térax con pubescenciaclara . . .. .................. Priloglossa sp. 3
Metasoma negro, terguitos IV y V con pubescencia parda . . . . Ptiloglossa sp. 2
Metasoma con el tegumento de los terguitos apicales ambarino, terguitos II-VI con
pubescencia parda . . .. .. ............ ... .. ..., Priloglossa sp. 1



ANDRENIDAE

Apice de la celda marginal agudo, sobre el borde del ala o separado de éste por una
o dos veces el grosor de la vena (Fig. a); escopa bien desarrollada en el trocanter y
fémur posteriores; hembras con féveas faciales anchas, cubiertas por sedas muy

pequefas (Fig. b)(dndrena) . ... ..... ... .. ... . . ... .. 2
Apice de la celda marginal truncado (Fig. c); escopa desarrollada principalmente en
la tibia posterior; hembra con foveas faciales angostas y sin sedas (Fig. d) .. . . 8

2(1)

3(2)

4(3)

34

6(4)

7(6)

8(1)

Alas anteriores con dos celdas submarginales . . . . ... ...... Andrena sp. 8
Alas anteriores con tres celdas submarginales . . ................... 3
Térax y metasoma azul metalicodébil ... ... ... ... ...... Andrena sp. 3
Térax y metasoma de otro color, sin brillos metdlicos . ... ............ 4
Metasoma con algunos terguitos ambar . . .. ... ... L. 5
Metasoma completamente negro o café muy oSCuro . . . . ... ........... 6
Térax con pubescencia amarilla . . . .......... .. ....... Andrena sp. 2
TOrax con pubescencia negra . . . . ... ... .. v i it Andrena sp. 5
Metasoma con bandas de pubescencia claras . .. ........... Andrena sp. 7
Metasoma sin bandas de pubescencia . . .. ... ... ... ... L., 7

Terguitos I y 11 negros, el resto ambarinos; clipeo del macho amarillo

......................................... Andrena sp. 6
Metasoma completamente negro; clipeo del macho negro . ... .. Andrena sp. 1
Alas anteriores con dos celdas submarginales . . . ... ... ... ... ... ..., 9
Alas anteriores con tres celdas submarginales . ......... Protandrena sp. 1
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9(8)

10(9)

11(10)

" macho sin proyecciones apicales

Borde de la celda marginal sobre el margen costal méis corto que el estigma (Fig.

) Perdita sp. 1
Borde de la celda marginal sobre el margen costal mis largo que el estigma (Fig.
D) e 10
—. ' Sy
A )
NS
fa g
s b

Sutura subantenal interna mds corta o igual en longitud al didmetro del alvéolo
antenal (Fig. a); esternito V de Ia hembra con margen distal convexo; margen distal
del esternito V del macho usualmente con una proyeccién media apical bien
desarrollada y margen distal del esternito IV con proyeccién apical media (Fig.
PICalliopsis) . . . . . . o e e e

Sutura subantenal interna mucho mas larga que el didmetro del alvéolo antenal (Fig.
¢); esternito V de 1a hembra con margen distal recto o concavo; esternito IV y V del

b c
Area entre el alvéolo antenal y el clipeo blanquecina (Fig. a); clipeo del macho con
dientes OSCUOS . . . . . . ... ... Calliopsis sp. 1

Area entre el alvéolo antenal y el clipeo negra con una pequefia mancha amarilla
cerca del alveolo (Fig. b); clipeo del macho con dientes amarillos Calliopsis sp. 2

27



12(10)

Procoxa anterior de la hembra con fuerte espina apical pilosa; superficies anterior y
lateral del mesepisterno unidas en ingulo recto bien marcado; tibia posterior del

macho con margen superior carinado pero no dentado (Fig. a)
Pseudopanurgus sp. 1

Procoxa posterior sin espina apical; superficies anterior y lateral del mesepisterno
unidas en suave curva; tibia posterior del macho con margen supertor carinado y
dentado (Fig. b) . ... .. ... .. .. . ... e i Heterosarus sp. 1

HALICTIDAE

Terguito V de las hembras con drea longitudinal media especializada no hendida (Fig.
a); terguito VI del macho con placa pigidial (Fig. b) o al menos carinado en su
margen posterior; primera vena recurrente uniendose a la segunda celda submarginal
o a la vena segunda transversa cubital (Fig. c); segundo tarsémero posterior del
macho frecuentemente fusionado al primero o unido por una articulacién mds ancha

que la de los siguientes artejos (Fig. d) (Halictini) . ... ............. 2

Terguto V de la hembra con 4rea longitudinal media especalizada con profunda
hendidura (Fig. €); terguito VII del macho sin placa pigidial (Fig. f); primera vena
recurrente cerca de la segunda transversa cubital o uniéndose a la tercera celda
submarginal (Fig. g); articulacién entre el primero y segundo tarsémero similar a la
del segundo y tercero (Fig. h)(Augochlorini) . . ... ... ... .......... 30
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21)

3(2)

4(3)

54

6(5)

7(2)

Escopa ausente o rudimentaria; superficie posterior del propddeo fueriemente

areolada (Fig. a)(Sphecodes) . . . ... ... ... . ... e 3
Escopa presente, bien desastollada en el fémur; superificie posterior del propddeo
rugosa o conareolas débiles . . .. ... ... ... 3

Cabeza y térax negro
Cabeza y térax bronce

Metasoma completamente REZIO . . . . . . . . .. ... Sphecodes sp. 5
Metasoma con al menos algunos de los terguitos pardos . . .. ... ... ... .. 5

Tibias y tarsos color pardo; primeros dos flagelomeros pardos . . Sphecodes sp. 1
Tibias y tarsos negros; flagelomeros oscuros . . ... ................. 6

Terguito H rojizo, con una mancha oscura en la porcién central . Sphecodes sp. 3
Terguito I completamente 10jizo . . . ... ...... IR Sphecodes sp. 2

Superficie posterior del propédeo encerrada por una carina (Fig. a); hembra con
tergos del metasoma verdes, en ¢l macho negros a ambar y con conspicuas bandas
amarillas (Agapostemon) . . .. ... . . ... e 8
Superficie posterior del propddeo sin carina conspicua; metasoma de coloracién
variable
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8(7)

(1)

10(9)

Clipeo, labro y mandibulas formando una estructura plana (Fig. a); metasoma con

bandas apicales negras (Fig. b) . ................ Agapostemon nasutus
Clipeo, labro y mandibulas normales (Fig. c); metasoma con bandas subapicales
negras (Fig. d) . ... ... ... ... .. Agapostemon texanus

Cuerpo verde metalico brillante, excepto en el metasoma que €s negro opaco, con
bandas amarillas de pubescencia en la hembra (Firg. a) y peciolado, sin bandas de
pubescencia en los machos (Fig. b); . ............... Habralictus tradux
Cuerpo completamente negro y con bandas de pubescencia, o bien con tonos
metilicos débiles y sin bandas de pubescencia, metasoma del macho no peciolado

Venas distales del ala anterior (2da y 3era transversa cubital y 2da recurrente) més
débiles que las otras venas; metasoma con bandas de pubescencia apicat (Fig.

a)(Halictus) . ............. e e e e e e e e 11
Venas diatales del ala anterior fuertes; metasoma sin bandas de pubescencia, o bien
con bandas de pubescencia basal (Fig. b)(Lasioglossum) . . . ............ 12

PRI

a

3%



11(10)

12(10)

13(12)

14(13)

Cuerpo con brillos verde metdlico débiles . . . ... ... ... .. Halictus hesperus
Cuerpo negro sin brillos metdlicos . .. . ............... Halictus ligatus

Cuerpo negro sin brillos metélicos; metasoma con bandas de pubescencia . .. 13
Cuerpo con brillos metdlicos débiles azul, verde o bronce; metasoma usualmente sin

bandas de pubescencia (Lasioglossum (Dialictus)) . ... .............. 18

Alas anteriores con dos celdas marginales . . . . Lasioglossum (Hemialictus) sp. 1

~ Alas anteriores con tres celdas marginales . ... .................. 14

Segunda vena tramsversa cubital mds fuerte que la tercera (Fig. a) (Lasioglossum
(Lasioglossum)) . . . . . . . .. e 15
Segunda vena transversa cubital similar a al tercera (Fig. b)

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 1

15(14)

~16(15)

Térax con abundante pubescencia parda; metasoma con bandas de pubescencia en los
terguitos Dy I (Fig.a) .................... Lasioglossum jubartum
Térax con pubescencia escasa y blanquecina; metasoma con otro patrdn de
pubescencia

Metasoma sélo con una banda de pubescencia en el terguito I (Fig. a)
Lasioglossum desertum
...................... 17




17(16)

18(12)

19(18)

20(19)

21(20)

22(21)

Alas anteriores con una mancha oscura a lo largo del margen costal; hembras con
bandas de pubescencia escamosa color amarillo en los terguitos -V (Fig. a);
machos con bandas de pubescencia no adelgazadas en la parte media (Fig. b)
.................................. Lasioglossum crocotorum
Alas anteriores completamente hialinas; hembras con bandas de pubescencia
blanguecina en los terguitos II-IV (Fig. c); machos con las bandas de pubescencia
adelgazadas en la parte media (Fig. d) . ......... Lasioglossum acarophyllum

Cabeza y tdrax color bronce; metasoma ambarino . . .. .. ... .. Dialictus sp. 5
Cabeza, térax y metasoma con otra coforacién . . . . ... ... e 19
CUBTPO MEEBTO . . . o ot ot e et e e e et et e e e e e e e 20
Cuerpo con tonos metdlicos débiles azuloverde .. ... ... ... ... . ... 23
Alas anteriores oscuras en el dpice . .. .. ... ... .. ... Dialictus sp. 12
Alas anteriores hialinas en toda su superficie . . ... ................ 21

Escudo con puntuacion abierta, de manera que tiene una apariencia brillosa (Fig. a)
Dialictus sp. 7

....... 22

b
Escudo con abundante pubescencia amarillenta . . . . .. ... .. .. Dialictus sp. 3
Escudo con unas cuantas sedas blancas ... ............. Dialictus sp. 10
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23(19)

24(23)

25(24)

26(25)

27(23)

28(27)

29(28)

Cabeza y térax azul metdlicodébil ... ... .. ... . ... ... .. ... .. .. 24

Cabeza y torax verde metdlicoo bronce . . . ... ... ... ... ... ... ... 27
Metasoma DeEI0 . . . . . . ... e 25
Metasoma dorado . . .. .. .. ... . ... ... ... Dialictus sp. 13
Abejaspequefias (Smm) . . . .. ... Lo o Dialictus sp. 4
Abejas de tamafio mediano (7-8mm) . .. .. ... Lo e 26
Escudo con puntuacion del mismo tamafio Fig.a) .......... Dialictus sp. 1
Escudo con puntuacidén de diferente tamafio (Fig. b) .. ....... Dialictus sp. 6

Terguitos metasomales negros

Terguitos metasomales cafés con €l margen apical ambarino . . . Dialictus sp. 11
Cabezay térax azul verde . . . . ... ... ... ............ Dialictus sp. 9
Cabeza y torax negro con brillos bronce . .. . . .................. 29

Escudo con puntuacién profunda con apariencia rugosa y con pubescencia blanca
......................................... Dialictus sp. 8
Escudo con puntuacién débil, con pubescencia negra . ... ... Dialictus sp. 14
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30(1)

'31(30)

32(31)

Tégula con 4ngulo interno posterior algo proyectado (Fig. a); placa basitibial de la
bembra muy corta, apenas extendiéndose mds alld del 4pice del fémur; terguitos Iy

IT usualmente con una serie apical de sedas simples (Fig. b)
.................................. Augochloropsis metallica

Tégula con 4ngulo interno posterior suavemente redondeado (Fig. c); placa basitibial
de ]a hembra extendiéndose mucho mis all4 del 4pice femoral; tergos del metasoma
sin series de sedas en el dpice (Fig. d)

a % i

Cuerpo fuertemente puntuado, semejando cuarzo; terguitos I-TII del macho
fuertemente deprimidos en 1a base (Fig. a) ........ Temnosoma smaragdinum
Cuerpo con puntuacién débil puntuado; terguitos I-1II del macho sin depresiones o
ligeramente deprimidosenlabase ... ........................ 32

Hembras con el espolén interno de la tibia posterior aserrado, dientes més anchos
que largos (aguzados o redondeados) (Fig. a); esternito IV del macho con dreas de
sedas medias o apicales conspicuas (Fig. b) . . .. ... ............... 33
Hembras con el espoldn interno de la tibia posterior pectinado, dientes mds largos
que anchos (Fig. ©); esternito IV del macho sin dreas medias o apicales de sedas (Fig.




33(32)

34(33)

35(34)

36(35)

37(36)

Lébulo paraocular extendiéndose hacia abajo en el clipeo en 4ngulo agudo (Fig. a);
clipeo suavemente convexo, metalico casi hasta el 4pice; celda marginal con dpice
brevemente trunco pero conspicuo (Fig. b)(dugochlora) . .. .. .. ... ..., 34
Lébulo paraocular extendiéndose hacia abajo en el clipeo en dngulo obtuso o recto
(Fig. ¢); clipeo con parte inferior no metilica (aproximadamente la mitad) en dngulo
con la parte superior verde; celda marginal con 4pice mds o menos en punta sobre
el margen alar (Fig. d) Augochlorella sp. 1

Metasoma con seis terguitos visibles; antenas con doce artejos . . . ... .. .. 35
Metasoma con siete terguitos visibles: antepas con 13 artejos . . . . ... .. .. 39
Esternito I con una proyeccion espiniforme (Fig.a) . . .. ............. 36
Esternito I sin proyeccion espiniforme . . ... ... ... ... Augochlora aurifera

Cuerpo negro con iridiscencias azul-violeta metdlico; abejas grandes (15mm)
.................................... Augochlora sidaefolia

Cuerpo azul o verde metilico; abejas de pequefio y mediano tamafio (Smm-10mm)
................................................ 37

Tégulas pardas con iridiscencia verde metilico en €l margen proximal
................................... Augochlora smaragdina
Tégulas café oscuro sin iridiscenciametdlica .. ... ... ............. 38

35



38(37)

39(34)

40(39)

41(39)

42(32)

43(42)

Cuerpo azul metilico, metasoma de las hembras con la mitad basal de los terguitos

parda, en el dpice negro con brillos azul metdlico . . . ... ... Augochlora sp. 3
Cuerpo verde metilico, metasoma de las hembras con los terguitos negros con brilios
verde metdlico ............. ... .. ... Augochlora quiriquensis
Cuerpo azul metdlico . ............ e e e 40
Cuerpo verde metdlico . . .. . .. .. ... e 41

Clipeo azul, con una franja blanquecina en el margen apical; tégula café oscuro sin

iridiscencia metdlica ... .............. ... .. ... Augochlora sp. 3
Clipeo completamente azul; tégula café con el margen proximal con iridiscencia azul
metdlica . ... ... ... .. e Augochlora sp. 12

Margen apical del clipeo con una franja blanquecina (Fig. a); tégula café oscuro;
mandibulas café rojizo . .. .. .. L Lo Augochlora aurifera
Margen apical del clipeo con una mancha blanquecina a cada lado (Fig. b); tégulas
pardas con iriscencia verde metilico; mandibulas negras . Augochlora smaragdina

Borde preoccipital redondeado, vértice elevado detrds de los ocelos; ojos casi glabros
(Fig. a); macho con el flageldmero apical en gancho (Fig. b)

......... e ... .....Pseudaugochloropsis graminea
Borde preoccipital usualmente carinado, vértice no elevado detrés de los ocelos; ojos
usualmente con sedas largas (Fig. c); macho con el flagelémero apical normal
(Caenaugochlora) . . ... ... .. ... .. . ... 43

c b

Terguitos metasomales negros en la parte media y azul o verde metilico en los
costados . . .. ... e e 4
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44(43)

21

3(2)

4(3)

Escudo y escutelo verde metilico con dreas de color morado y azul
Caenaugochlora inermis

Escudo y escutelo verde metdlico . . .. .. ... ...... Caenaugochlora sp. 2
MEGACHILIDAE

Axila postero-lateral con una proyecci6n libre (Fig. a)(Coelioxys) . ... .. ... 2

Axila redondeada sin proyeccién libre . . .. ... ... .. . L oL 5

a
Tégixlas ambaripas o café claro . .. ... ... 3
Tégulas negras ocafé oscuro . . ... ........... ... ... Coelioxys sp. 2
Escutelo y axilas café rojizo; mandibulas rojizas . . . . . ... .. Coelioxys azteca
Escutelo y axilas BEgras . . . . . . . . . . . o it e 4

Metasoma con bandas de pubescencia basal continua; dltimo terguito con seis dientes

Fig.a) . . .. .. Coelioxys sp. 1
Metasoma con bandas de pubescencia basal intermumpida; ultimo terguito con ocho
dientes (Fig. b) . .. ... ... . . ... o Coelioxys sp. 3
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5(1)

6(5)

6)

Mandibulas cortas, robustas con tres denticulos (Fig. a); 16bulo yugal de tres cuartos
del largo del 16bulo vanal (Fig. b); metasoma con el terguito I corto, el margen
posterior redondeado con respecto al resto de los terguitos (Fig. ¢); machos con placa
pigidial . ......... . ... . Lithurge biturulosa
Mandibulas anchas con el margen distal ancho y denticulado en forma variable (Fig.
d); I6bulo yugal de la mitad del largo del 16bulo vanal (Fig. e); metasoma con el
terguito I normal, con el margen posterior muy poco curvado al igual que el resto de
los terguitos (Fig. f); machos sin placa pigidial

e

‘Iibia media con dos espinas apicales externas (Fig. a); escopa de la hembra'ausénte

................................. Dolichostelis costaricensis
Tibia media con upa espina apical (Fig. b), a veces sin espina distinguible; escopa
de 1a hernbra usualmente presente, sobre los esternitos del metasoma . . .. . .. 7

Térax y/o metasoma con manchas amarillas o blancas (raramete rgjas) o todo el

cuerpo rojo con manchas negras . . ... ... ... L. L L., 8
Térax y metasoma sin manchas, negro o metilico, meiasoma con bandas de
pubescencia blancas, amarillas o naranjas . .. . ................... 15
Arolios ausentes (Fig. a) . ... ... ... ... . ... . ..., 9

Arolios presentes (Fig. b) comunmente mis pequefios que la mayoria de las abejas
y a veces diminutos




9(8)

10(9)

11(9)

12(11)

Mandibula de 12 hembra sin dientes (Fig. a)(Dianthidiumy . . . . ... ... ... 10
Mandibula de 1a hembra con cinco o mis dientes proximos (Fig. b)(Anthidium) 11

Mandibulas del macho con un diente apical; vértex y drea paraocular pegra, resto del
drea facial ropza (Fig. a); cuerpo café rojizo, con apariencia de avispa Polistes
................................... Dianthidium macrurum
Mandibulas del macho con tres dientes; clipeo, 4rea paraccular amarilla (Fig. b);
cuerpo negro con miculas amarillas . ... ... ......... Dianthidium sp. 1

Metasoma sin manchas amarillas; escutelo y axilas amarillos sélo con unas pequefias
manchas negras en.labase (Fig. a) . ............... Anthidium rodriguezi
Metasoma con manchas amarillas; escutelo y axilas negros con algunas manchas
amarillas . . . .. L. e 12

Axilas negras (Fig. a) Arthidium maculosum
Axilas negras con una mancha amarilla cerca del dpice (Fig. b)
........... e e e . Anthidium maculifrons
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13(8) Escutelo proyectado por encima del metanoto y propédeo en forma de 14mina ancha,

con el borde recto (Fig. a); suturas subantenales fuertemente arqueadas (Fig. b)
...................................... Anthidiellum sp. 1
- Escutelo redondeado o raramente bilobado posteriormente, visto de arriba (Fig. ¢),
poco o nada sobresalido por encima del metanoto y propodeo, no laminado aunque
a veces con margen carinado; suturas subantenales poco arqueadas

14(13)

Margen superior del propddeo sin depresiones (Fig. a)
Margen superior del propédeo con hilera depresiones (Fig. b)

Anthodioctes agnatum
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15(7) Margen del estigma sobre la primera celda submarginal més corto o aproximadamente
tan largo como el ancho del estigma (Fig. a); uiias de la hembra bifidas o con diente
preapical interno; clipeo y area paraocular del macho usualmente amarillo o color
crema ... ........ LT Trachusa sp. 1

- Margen del estigma sobre la primera celda marginal mis largo que el ancho del
estigma (Fig. b); ufias de la hembra simples o con diente basal; clipeo y 4rea
paraocular del macho sin amarillo o colorcrema . ., . .............. 16

16(15)  Arolios ausentes (Fig. a)(Megachile) . . . . . . [ 17
- Arolios presentes (Fig. b) .. ... ... ... ... .. ... . . . .. . ... .... 37

a
17(16)  Con siete terguitos metasomales visibles y trece artejos antenales . . . . . . .. 18
- Con seis terguitos metasomales visibles y doce artejos antenales . . .. ... .. 28

18(17)  Tarsos anteriores con algunos artejos ensanchados con cepillos de sedas (Fig. a)
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19(18)

20(19)

21(20)

22(18)

23(22)

Tarsos con los dos artejos basales modificados (Fig. a) ... .. Megachile sp. 19
Tarsos con los tres artejos basales modificados (Fig. b) .. ............ 20

Ultimo flageldmero ensanchado (Fig. a)
Ultimo flagelémeronormal . . . . . . ... ... i o e

a

Tarsos blanquecinos, basitarso con upa proyeccién dorsal laminada con sedas,
tarsémero cuatro normal (Fig. a); terguito siete bilobulado con dientes
....................................... Megachile sp. 4
Tarsos rojizos; basitarso sin proyeccién, tarsémero cuatro ensanchado (Fig. b);
terguito siete bilobulado pero sindientes . .. ... ... ... ... Megachile sp. 1

b
Mandibulas con cuatro dientes (Fig.a) . ....................... 23
Mandibulas con tres dientes (Fig. b) . .. ... ... ... ... ........... 26
b
Terguito VI con la proyeccion central evidente (Fig. a) . ...... e yz
Terguito VI sin proyeccién central (Fig. b) .. . ... . ... ............ 25
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24(23)

25(23)

26(22)

27(26)

28(17)

Terguito VI con la proyeccién central bidentada (Fig. a) . . . . Megackhile sp. 13
Terguito VI con la proyeccion central normal (Fig. b) . . ... .. Megachile sp. 8

a _ A ' b 1
Terguito VI con dos proyecciones laterales (Fig. a) . ... ... .. Megachile sp. 9
Terguto VI sin proyecciones laterales (Fig. b) .. ......... Megachile sp. 16

Basitarso anterior con un cepillo con sedas simples y plumosas (Fig. a) _
Megachile sp. 15

.................... 27
Metasoma con bandas de pubescencia parapja . .. :....... Megachile sp. 20
Metasoma con bandas de pubescencia blanguecina . . ... ... Megachile sp. 11
Tarsos medios asimétricos, con €l extremo anterior proyectado (Fig. a) .... 29
Tarsos medios normales, simétricos (Fig. b) .. ... ... .. ... ........ 33
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25(28)

30129

31(30)

32(3D

33(28)

Mandibulas con dos dientes romos (Fig. a) ............. Megachile sp. 21
Mandibulas con mds de dos dientes agudos . . ... ................. 30

Mandibulas con tres dientes (Fig. a) ................. Megachile sp. 25
Mandibulas con cuatro o cinco dientes (Fig. b) .. ................. 31

Torax con pubescencia blanquecina; metasoma con bandas de pubescencia amarilla
........................................ Megachile sp. 6
Térax con pubescencia parda; metasoma con bandas de pubescencia naranja . . 32

Mandibulas con cuatro dientes (Fig.a) . .............. Megachile sp. 14
Mandibulas con cinco dientes (Fig. b) . ............... Megachile sp. 20

a b
Mandibulas concuatro diemtes . . . ... ...... ... ... ... ... ... .. 34
Mandibulas con cinco dientes . . . .... .. ... ..., .. e 35



34(33)

35(33)

36(35)

37(16)

38(37)

Térax con una banda de pubescencia entre el escudo y el escuiclo; clipeo sin

emarginaciones en el dpice (Fig.a) . . ... ............. Megachile sp 18
Térax sin bandas de pubescencia entre €l escudo y el escutelo; clipeo con dos
proyecciones apicales (Fig. b) . ... ................. Megachile sp.12

Tégulas oscuras; mandibulas negras; térax con pubescencia blanquecina . ... 36
Tégulas rojizas; drea apical de las mandibulas marrén; térax con pubescencia parda
Megachile sp.15

Alas anteriores con una mancha oscura en la celda marginal; abejas pequefias (10mm)
....................................... Megachile sp.24

Alas anteriores con coloracion uniforme; abejas de tamafio medio (15mm)
........................................ Megachile sp.7

Lineas parapsidales puntiformes (Fig. a); cuerpo usualmente metalico

(Osmia) . . . .. e e 38

Lineas parapsidales lineares (Fig. b); cuerpo no metdlico ............ 12

Metasoma con bandas de pubescencia amarilla (Fig.a) . . ........ Osmia sp.1
Metasoma sin bandas de pubescencia (Fig. by ............... Osmia sp.2

45



3937)

2(1)

Base del prop6deo con una hilera de depresiones . .. ........ Heriades sp. 1
Base del propddeo sin depresiones . . . .. ... Hoplitis sp. 1

ANTHOPHORIDAE

Terguto V de la hembra sin drea pseudopigidial o fimbrias prepigidiales (Fig. a)
Xylocopiae) . . . . .. ... . 2
Terguito V de la hembra con drea pseudopigidial y fimbrias prepigidiales (Fig. b)

Estigma ausente (Fig. a); basitarso de las patas posteriores mas largo que la tibia

(Fig. b); abejas grandes y robustas (més de 1Smm)(Xylocopa) . .......... 3

Estigma grande y ancho, bien desarrollado (Fig. c); basitarso mas pequefio que la

tibia (Fig. d)(Cerating) . . .. .. ... ... . . . .. . . 9
)
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32)

43)

53)

6(5)

7(6)

Con tridngulo propodeal (Fig. a); terguito VII de los machos sin procesos dentiformes

Metasoma con bandas de pubescencia amarilla; pubescencia del t6rax blanquecina,
mezcladaconmegra ... ... .. ... ... ... ... Xylocopa tabaniformis azteca
Metasoma sin bandas de pubescencia amarilla; térax con pubescencia negra

Xylocopa tabaniformis melanura

Metasoma con bandas de pubescencia . . .. ............. Xylocopa viridis
Metasoma sin bandas de pubescencia . . . . ... ... ... ... ... .. ... 6
Metasoma con brillos azul metdlico . ... ....................... 7
Metasoma sin brillos metdlicos . . ... ... ... ... ... ... .......... 8
Area facial con pubescencia blanquecina . ............ Xylocopa muscaria
Area facial con pubescencianegra . . ... ............. Xylocapa loripes
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8(6)

9(2)

10(9)

Abejas grandes (40- S0mm); vértex de la hembra con un par de cuernos (Fig. a),
clipeo del macho amarillo; fémur posterior del macho con un mechon de pubescencia
demsa (Fig.b) . . . .. .. ... ... ... ... Xylocopa fimbriata
Abejas de tamafio mediano (20-30mm); vértex de la hembra sin cuernos (Fig. c);
clipeo del macho con una linea café en la parte media (Fig. d); fémur posterior con
una franja de pubescencia abierta (Fig.e) .. ........ Xylocopa mexicanorum

Cabeza negra con puntuacién muy marcada; clipeo una mancha amarilla y puntuacién
en la parte central y dos pequefias manchas laterales cafesosas (Fig. a)
....................................... Ceratina capitosa

Cabeza negra con brillos metilicos, puntdacién poco profunda; manchas faciales con
otro patrén y sin puntuacién

Toérax aznl metilico; fosas antenales sin puntuacion (Fig. a) . ... Ceratina sp. 3

Térax negro con brillos metélicos verdosos, metasoma color bronce; fosas antenales
conpuntuacién (Fig. b) . .. . ... . ... ..., 11
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1110

12(11)

13(1)

Area central del escudo sin puntuacién (Fig. a) ... ... ............. 12
Area central del escudo con puntuacién (Fig. b) . .. ... ... ... Ceratina sp. 4

Abejas pequefias 6mm,; drea paraocular de los machos amarilla (Fig. a)

......................................... Ceratina sp. 2
Abejas de tamafio medio 10mm; 4rea paraocular de los machos sin maculas amaritlas
Fig. B) . . o o e e Ceratina sp. 1

b

Axila proyectada a manera de espina (Fig. a); escopas ausentes; placa basitibial
ausente en las hembras (Fig. b); 16bulo yugal del ala posterior menos de la mitad del
16bulo vanal (Fig. c)(Nomadinae)(Tripeolusy . ......... e e 14
Axila no proyectada (Fig. d); escopas presentes o ausentes; placa basiiibial
usualmente presenie (Fig. e); 16bulo yugal del ala posterior més de la mitad del
16bulo vanal (Fig. f)(Anthophorinae) . . . .. .. . ... ... ... ... ..... 4
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14(13)

15(14)

16(15)

17(16)

18(15)

Escudo sin areas de Apubescencia escamosa en la parte central (Fig. a)
........................................ Tripeolus sp. 6

Escudo con areas de pubescencia escamosa en la parte central (Fig. b) . . . .. 15

Terguito I con la banda de pubescencia continua (Fig. a) ... .......... 16
Terguito II con la banda de pubescencia interrumpida en la parte media (Fig. b) 18

: b
P ad
a
Fémures, tibias, tégulas y 16bulos pronotales pardos . Lo Tripeolus sp. 1
Fémures, tibias, tégulas y I6bulos pronotales negros . . ... ........... 17

Pubescencia del terguito I interrumpida en la porcién media, cerca del dpice (Fig.
Tripeolus sp. 2
Tripeolus sp. 6

Axilas con areas de pubescencia clara en los costados (Fig. a) . . Tripeolus sp. 4
Axilas sin areas de pubescencia clara . ........ e Tripeolus sp. 3
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19(13)

20(19)

21(20)

22(21)

Espolon tibial medio bifido o con muesca apical (Fig. a); escopa ausente; metasoma
con sedas escamosas azul o verde metilico (Erichrocidini:Mesoplia) . .. . .. 20
Espolén tibial medio aguzado, ni bifido ni con muesca (Fig. b) (aunque con 4ngulo
romo preapical en Epicharis); con o sin escopa; pelaje del metasoma color variable,
pero no azul ni verde metilico, usualmente sedas no €scamosos . . . ... .. .. 5

Cabeza con sedas blanquecinas; Fémures posteriores del macho con proyeccion
espiniforme en la base (Fig. a) ..................... Mesoplia sp. 1
Cabeza sin sedas blanquecinas; Fémures posteriores del macho sin proyeccion
espiniforme en la base

Cabeza y tdrax con sedas amarillas; metasoma verde metlico . . Mesoplia sp. 3
Cabeza y térax con pubescencia azul metilico; metasoma azul metilico
........................................ Mesoplia sp. 2

Parte apical de la celda marginal separada abruptamente del margen alar (Fig. a);

estigma tres o mas veces tan largo como el prestigma, (Exomalopsini) . ... . 23
Parte apical de la celda marginal alejandose en curva suave del margen alar (Fig. b);

estigma menos de tres veces tan largo como el prestigma .. .......... 27
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23(22)

24(23)

25(24)

26(25)

Mandibula simple (Fig. a); cuerpo con abundante pubescencia clara, frecuentemente
formando bandas metasomales o cubriendo la mayor parte del metasoma . . . . 24
Mandibula con diente preapical en el margen superior (Fig. b); cuerpo sin bandas o
areas de pubescenciaclara . .. ... ... ... ... ..., Paratetrapedia sp. 1

Labro con un par de proyecciones espiniformes en el margen apical (Fig. a); tibias

posteriores del macho ensanchadas (Fig. b) .. . ... .... Ancyloscelis apiformis
Labro sin proyecciones en el margen apical (Fig. ¢); tibias posteriores del macho
normales (Exomalopsis) . . . .. ... .. .. . e 25

Metasoma sin bandas de pubescencia; pubescencia del escutelo café
.............. .ie........... Exomalopsis similis modesta
Metasoma con bandas de pubescencia; pubescencia del escutelo amarilla . . .. 26

Terguitos I y II con areas de pubescencia basal (Fig. a)
.................................. Exomalopsis similis arida
Terguitos uno y dos con areas de pubescencia apical (Fig. b) . . Exomalopsis sp.3
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- 27(22)

28027)

29(28)

30(29)

Arolios ausentes (Fig. a) (Centridini) . ... ...............c.u... 28
Arolios presentes (Fig. b) .. ... .. ............. e 37

Celda marginal mis corta que la distancia de su apice al dpice del ala (Fig. a); sin
sedas extraordinariamente largas naciendo del borde preoccipital (Cemtris) . . . 29
Celda marginal m4s larga que la distancia de su dpice al dpice del ala (Fig. b); con
unas pocas sedas extraordipariamente largas, flageliformes, naciendo del borde
preoccipital detrds del ojo (Fig.c) .................. Epicharis elegans

Pubescencia del tdrax megra . .. ... .. .. ... ...t 30
Pubescenciadel térax clara . . . .. ... .. ... ... .. ... o0 .. 31

Tibia y basitarso posterior con pubescencia amarilla; mandibulas con cuatro dientes
(Fig. a); Metasoma con los treguitos apicales cafes . . ... ..... Cenzris agilis
Tibia y basitarso posterior con pubescencia negra; mandibula de la hembra con cinco
dientes (Fig. b), en el macho con tres; metasoma con los terguitos apicales negro

' Centris nigrocaerulea
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31(30)

2(31)

33(32)

34(33)

35(33)

36(35)

37(27)

Terguito IV con una franja basal azul metdlico y amarilla en el dpice
Centris inermis

Terguito IV sin franja de color azul metédlico . . .. ................. 32

Tibia y basitarso posterior con pubescencia amarilla; terguitos metasomales con

bandas amarillas en la base y café enel 4pice . ............ Cenris eisenii
Tibia y basitarso posterior con pubescencia negra; terguitos metasomales sin bandas
decoloracibn .. .. ... .. ... ... . e 33
Siete treguitos metasomales visibles; trece artejos antenales . . ... .. .. ... 34
Seis terguitos metasomales visibles; doce artejos antenales . . ... ... .:... 35
Metasoma con los terguitos VI 'y VII con pubescencia blanca . . . . Centris nitida
Metasoma con los terguitos IV y VII con pubescencia negra . . Centris mexicana
Mandfbulas con cinco dientes (Fig.a) . ................. Centris atripes
Mandibulas con tres dientes (Fig. b) . .. .. .. ... ... ... ... ....... 36
a b
Pubescencia ventral del térax negra; alas oscuras . ........ Centris mexicana
Pubescencia ventral del torax amarilla; alas hialinas . ........ Centris nitida

Celdas cerradas del ala anterior mayormente glabras; superficie alar después de las

venas, glabra y con gruesas papilas (Fig. a)(Anthophorini) . ........... 38
Toda el ala anterior con numerosas sedas finas; superficie alar después de las venas
no papiladas, si asi fuese muchas papilas terminadas en sedas (Fig. b) .. ... 43
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38(37)

39(38) -

40(39)

41(39)

42(38)

Celda marginal méds corta que la distancia de su 4pice al 4pice del ala (Fig.

afAnthophora) . . ... ... . . e 39

Celda marginal aproximadamente tan larga como la distancia de su dpice al 4pice del

ala (Fig. b)(Deltoptila) . .......... B e e e e e e e e 42
b

Siete terguitos metasomales; trece artejos antenales . . . . ... ... ... ... 40

Seis terguitos metasomales; doce artejos antenales . . . . . ... ... ... ... . 41

Metasoma con bandas de pubescencia clara; basitarso posterior no modificada (Fig.

) e e e Anthophora sp.1
Metasoma con bandas claras; basitarso posterior modificado con una proyeccién
espiniforme (Fig. b) . . ... ... .. ... ... .. L Anthophora sp.3

Clipeo con una linea amarilla en el margen apical( 1a linea puede estar adelgazada o
interrumpida en laparte media) . . . ... ... ... ... ... Anthophora sp.1
Clipeo negrosinmiculas . . . . .. .. ... .c........... Anthophora sp.2

Pubescencia del térax café rojiza mezclada con pubescencia negra

........................................ Deltoptila badia
Pubescencia del torax negra . . .. ... ........ Deltoptila aurolentocaudata
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43(37)

Ala posterior con la segunda abscisa de la vena M+Cu menos de dos tercios
(frecuentemente sélo la mitad) tan larga como M y menos de 1.6 veces tan larga
como cu-v (frcuentemente poco mas larga que cu-v) (Fig. a); cabeza con vértice
convexo visto de frente (Emphorini) . ... ... ... ... .o, 44
Ala posterior con segunda abscisa de M+Cu més de dos tercios tan larga como M
y mis de 1.6 veces tan larga como cu-v (Fig. b); cabeza con vértice no
continuamente convexo, si convexo en general, entonces plano o débilmente céncavo
en el dpice del ojo y el ocelo lateral (Bucerini) . . . .. ............... 46

44(43)

45(44)

46(43)

Proboscis en reposo alcanzando la base del metasoma . . . . Melitoma marginella
Proboscis en reposo no sobrepasa la procoxa anterior (Digdasia) . . . . .. ... 45

Metasoma con la pubescencia formando bandas claras; basitarso posterior del macho

con una proyeccién ovalada (Fig. a) . .............. .. ... Diadasia sp.1
Metasoma con la pubescencia vniformemente distribuida; basitarso posterior del

macho con una proyeccién espatulada (Fig. b) . ... ... ...... Diadasia sp.2

Hembras: con doce artejos antenales; seis terguitos metasomales . . . . .. . . . 47
Machos: con 13 artejos antenales; siete terguitos metasomales . ... ... ... 55
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47(46)

48(47)

49(48)

Esternito I con gridulo débilmente biconvexo (Fig. a) . . . . Thygater montezuma
Esternito IT con gridulo fuertemente biconvexo, gridulo del terguito VI usualmente
con sectores laterales anchos (Fig. b) ... ......... ... .......... 48

Margen interno de 1a mandibula con dientes cerca de la base (Fig. a)
Xenoglossa gabbii
............ 49

Basitarso posterior con sedas de la faz interpa ralos, excepto una banda angosta
densa cerca del margen posterior (Fig. a)(Peponapis) . . . . . . .. e 50
Basitarso posterior con sedas de la faz interna uniformenente densas (Fig. b) . 51

5G(49)

Terguito V con pubescencia oscura, palpo maxilar con seis artejos
....................................... Peponapis agteca

Terguito V con pubescencia clara, palpo maxilar con cinco ariejos
..................................... Peponapis uthaensis
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51(50)

52(51)

53(52)

54(51)

Tégula ancha anteriormente, margen lateral convexo (Fig. a); palpo maxilar con tres
A SEIS SEEMENLOS . . . . o v it e e 54
Tégula estrecha anteriormente, margen lateral en la mitad anterior ¢ menos
débilmente .concavo o a veces recto (Fig: b); palpo maxilar usualmente con cuatro

- segmentos, raramente con tres o cinco (Melissode.s_') ................. 52

Terguito dos con la banda subapical angostada en la parte media (Fig. a)
..................................... Melissodes tepaneca

Terguito dos con la banda subapical no angostada en la parte media (Fig. b) . 53

Térax con pubescencia amarilla; tégulas negras . . ... ... .. Melissodes sp. 9
Térax con pubescencia blanquecina con los dpices oscuros; tégulas pardas '
Melissodes sp. 1

Palpo maxilar usualmente con cuatro artejos, si presenta cinco, entonces.con banda
pubescente basal del terguito II al menos con upas pocas sedas espitulo-plumosas
(Fig. a); grddulo del terguito VI con sectores laterales lameliformes, frecuentemente
conunpequeiiodiente ................. ...... Svastra albocollaris

" Palpo maxilar con cinco o seis artejos; banda pubescente basal del terguito II sin

sedas espatulo-plumosas; gradulo del terguito VI con sectores laterales careniformes
a Jameliformes : - Tetraloniella sp.1
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55(46)

56(55)

57(56)

Largo minimo del espacio malar mayor que el ancho del primer flagelémero (Fig.
a); placa pigidial irreconocible o indicada por una débil carina lateral, cubierta con

sedas aplastadas, terguito VII bidentado apicalmente (Fig. b);
Thygater montezuma

Largo minimo del espacio malar igual o menor que el ancho minimo del primer

flagelémero (Fig. c); placa pigidial prominente, expuesta con sedas cortas o glabra
56

Grédulo del terguito VII a cada lado de la placa pigidial con un diente o angulo fuérte

(Fig. a) ( a veces oculto por sedas densas opor el terguito VI .. . ... .. .. 57

Grédulo del terguite VII sin dientes laterales (Fig. b)(a veces esternito VI con

dientes que pueden verse desde arriba y confundirse con dientes tergales) . . . 64
b

Tégula estrecha anteriormente, margen lateral en mitad o tercio anterior débilmente
céocavo o recto (frecunctemente cubierto por sedas) (Fig. a); clipeo poco o
moderadamente protuberante ( en vista lateral extendiéndose por delante del ojo por
una distancia igual o menor al ancho ocular)(Melissodes) . ............ 58
Tégula ancha anteriormente, con margen lateral convexo (Fig. b); clipeo
frecuentemente protuberante ( en vista lateral extendiéndose por delante del ojo por
mds del ancho ocular) (Peponapis) . ... ............ . ... . ... ... 63

59



58(57)

59(58)

60(5%9)

61(60)

62(60)

63(57)

Labromegro . .. .. ... ... ... . ... Melissodes sp. 6
Labroamarillo ... ... ... ... ... . ... 59

Clipeo amarillo con dos manchas negras pequefias (Fig. a) . Melissodes tepaneca

- Clipeo amarillo sin manchas negras . .. ....................... 60

a @

Mitad basal del las mandibulas negro ......... e e e e e 61
Mitad basal de las mandibulas amarillas . ... ....... e e e 62

Apice de la mandibulas negro; terguitos con la parte apical oscura; bandas de

pubescencia apicales (excepto en el terguito IT que es basal) . . . Melissodes sp. 8
Apice de las mandibulas amarillo, terguitos con la parte apical transparente; bandas
de pubescencia subapicales . . ... .. ... ... ... ...... Melissodes sp. 7
Clipeo completamente amarillo .. .................. Melissodes sp. 5
Clipeo con manchas negras laterales cerca de la base . . ... .. Melissodes sp. 1

Clipeo café oscuro con algunas mdiculas subapicales amarillas (Fig. a); patas

DEETAS . . o i e Peponapis azteca
Clipeo café oscuro sélo en la mitad basal, dpice con una mancha amarilla amplia

(Fig. b); patas color pardo . . . .. ................ Peponapis uthaensis
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64(56)

65(64)

Primer flagelomero casi dos veces tan largo como el segundo (Fig. a); margen
interno de la mandibula con diente cerca de la base (Fig. b) . Xenoglossa gabbii
Primer flagelémero no mis largo que el segundo, frecuentemente mucho mds corto
(Fig. c); margen interno de la mandibula sin diente cerca de la base (Fig. d) . 65

Espolones tibiales débiles, espolén medio menor 0 aproximadamente la mitad tan
largo como la tibia, medida de la base del espolén a la articulacién tibio-femoral
(Fig.a) . .. ... ... ... .. e Tetraloniella sp.1
Espolones tibiales fuertes, espolon medio mds largo que la mitad de la tibia (Fig. b)
. Svastra albocollaris

f———y
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APIDAE

1 Celdas submarginales ausentes o bien delimitadas por venas muy diluidas; (Fig. a);
celda marginal abierta, o cerrada por upa vena débil (Meliponinae) ....... 2
- Celdas submarginales bien desarrolladas; celda marginal cerrada por una vena fuerte
B, B) . . oot e e 4

2(1) Abejas de tamafio mediaho (con apariencia de Apis) con abundante pubescencia de
color pardo en el torax; estigma alar angosto, su borde dentro de la celda marginal
usualmente recto, a veces concavo (Fig. a); alas no excediendo o excediendo
escasamente el metasoma . . . ... ................. Melipona beecheii

- Abejas pequeiias con pubescencia inconspicua; estigma alar mas bien ancho, su borde
dentro de la celda marginal distalmente convexo (Fig. b); alas excediendo
considerablemente el metasoma . . .. ... ... ... L., 3
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32

54)

Cabeza (excepto a veces la parte inferior del area facial) y térax lisos y brillantes, a

veces puntuados pero los espacios entre puntos brillantes (Fig. a)
......................................... Plebeia sp. 1

Térax y usualmente la cabeza opacos, granulados (con puntos finos 0 gruesos,
granulosos teselados) (Fig. b) . ............. Nannotrigona perilampoides

Espolones tibiales posteriores ausentes (Fig. a); l6bulo yugal del ala posterior
presente (Fig. b) ... .. ... ... ... ... ....... LA Apis mellifera
Espolones tibiales posteriores presentes (Fig. c); alas posteriores sin 16bulo yugal

Proboscis en reposo sobrepasando la base del metasoma; usualmente cuerpo metilico,
al menos parcialmente; tibia posterior del macho con profundo surco piloso a lo largo
del margen posterior (Fig. a); 16bulo yugal de las alas posteriores reemplazado por

‘sedas (Fig. b)(Buglossinae) . . . . . ... ... ... ..t 6

Proboscis en reposo no alcanzando la base del metasoma; cuerpo no metilico; tibia
posterior- del macho sin surco profundo; sin hilera de sedas en la base del ala
posterior (Fig. ¢) (Bombinae:Bombus) . . ............ e 12
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6(5)

7(6)

8(7)

Tibia posterior en ambos sexos, no mas de 1.5 veces tan ancha como el fémur;

hembra sin corbicula (Fig. a) . .................. Exaerete smaragdina
Tibia posterior de ambos sexos m4s de dos veces tan ancha como le fémur; Hembra

concorbicula (Fig. b) . .. ..., . ... .. .. ... . .

Labro, mandibula y porcion lateral del clipeo blanguecinos (Fig. a); cuerpo metalico
brillante; tibia posterior del macho con surco piloso no alcanzando el 4pice
redondeado de la tibia (Fig. b); abejas de tamafio mediano.
.................................... Euglossa viridissima
Labro mandibula y porci6n lateral inferior del clipeo oscuros; cuerpo usualmente
negro o débilmente metélico, raramente metilico intenso; tibia posterior del macho
con un surco piloso alcanzando el apice entre dos fuertes dientes o espinas (Fig. c);
abejas grandes . .. ... L. 8

Area facial no metilica, clipeo comunmente con manchas claras (Fig. a); tibia media
del macho con un 4rea afelpada pequedia dentro de otra mayor (Eulaemay ... 9
Area facial metdlica, clfpeo sin manchas claras; tibia media del macho con dos areas
afelpadas adyacentes (Eufriesea) ' 10




S(8)

10(8)

11(10)

12(5)

Terguito I negro, resto de los terguitos color amarillo dorado (Fig. 2)

..................................... Eulaema polychroma
Terguito I amarillo, Terguito II negro, resto de los terguitos amarillo-naranja (Fig.
2 Eulaema cingulata

Metasoma con abundante pubescencia amarillo dorada; machos con las tibias
posteriores color pardo, metasoma verde-dorado, con abundante pubescencia amarilla
....................................... Eufriesea rugosa

Metasoma son pubescencia escasa, no amarilla, cuerpo azul brillante; machos con las
tibias posteriores azul o morado metélico, metasoma azul metilico sin pubescencia
amarilla . ... 11

Térax con pubescencia densa, cuerpo azul oscuro, pubescencia de las tibias

POSLETIOTES MEZIA . . . .« v o v v ittt it e e Eyfriesea sp.2
Térax com pubescencia abierta que permite ver el tegumento, pubescencia de las
tibias posteriores blanquecina . . . ... ... ... ... ... Eufriesea caerulescens

Térax con pubescencia dorsal negra, pubescencia lateral amarilla; metasoma de

coloracibm variable . . . . ... .. ... L L 13
Térax con pubescencia dorsal pardo amarillenta; metasoma con pubescencia negra y
una banda amarilla en el terguito IIT (Fig. a) . ........ Bombus steindachneri
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13(12)

Metasoma con pubescencia amarilla Yy naranja-rojiza en los costados; terquitos

apicales con pubescencia negra . ... ......... .. . .. Bombus ephippiatus
Terguitos metasomales con pubescencia amarilla, terguitos apicales con pubescencia
café ... Bombus wessi
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LISTA COMENTADA
COLLETIDAE
Hylaeinae

Hylaeus sp. 1. Se colectaron 18 ejemplares (118,79) de marzo a mayo, en bosque
tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Hyptis albida y Baccharis
pteronoides.

Hylaeus sp. 2. Se colectaron 17 ejemplares (148, 39) de marzo a abril en bosque
tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m), sobre Hyptis albida y Baccharis
Pteronoides.

Hylaeus sp. 3. Se colect6 una hembra en marzo, en bosque tropical caducifolio (1300m),
. sobre Desmodium plicatum.

Hylaeus sp. 4 (Fig. 7). Se colect6 una hembra en abril, en bosque mixto (1800m) sobre
una especie de la familia Apiaceae.

- Colletinae: Colletini

Colletes sp. 2. Se colectaron tres hembras en los meses de julio, agosto y octubre, bosque
tropical caducifolio (1300m), bosque de encino junipero (1450m) y bosque de encmtrpmo
(2000m), sobre Jaltomata procumbens.

Colletes sp. 3. Se colectaron doce machos, en agosto, en bosque de encino-pino (2000m)
sobre Indigofera densiflora.

Colletes sp. 4. Se colectaron tres ejemplares (18,2%), en septiembre en bosque mixto
(1800m) sobre Gonylocarpus subricaulis.

Colletes sp. 5. Se colectd una hembra en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m) en Physalis sp.

Colletes sp- 6. Se colecté una hembra en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m) en Physalis sp.

Diphaglossinae: Dissoglottini
Mydrosoma serratum (Fig. 8). Se colectaron cinco ejemplares (48,1%) durante
septiembre, fueron capturados por la madana entre la vegetacion secundaria derivada del bosque

tropical caducifolio (1300m) y visitando las flores de Eysenhardria polystachya 'y Schizocarpum
sp. Esta especie tiene actividad crepuscular vespertina de acuerdo con Ayala (1988).
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Figura 8 Mydrosoma serratum, 3 (Colletidae)
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Figura 10 Andrena sp. 6, 9 (Andrenidae)
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Diphaglossinae: Caupolicanini

Ptiloglosa sp. 1., (Fig. 9). Se colect una hembra en octubre de 1994, en vegetacion
secundaria derivada del bosque tropical caducifolio y de juniperos (1400m), sobre Senna hirsuta
var. hirta. Es de actividad crepuscular (Michener, 1966), en Tequila fue colectada por la mafiana
( aprox. 8-9 am).

Ptiloglossa sp. 2. Se colectaron dos hembras en octubre, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre Senna hirsuta var. hirta y en Schizocarpum sp. Es de actividad crepuscular
(Michener, 1966) En Tequila fue colectada por la mafiana (aprox. 8-9 am)

Priloglossa sp. 3. Se colectd un macho en octubre, en bosque tropical caducifolio

(1300m), visitando flores de Schizocarpum sp. Es de actividad crepuscular (Michener, 1966),
en Tequila fue colectada por la mafiana (aprox. 8-9 am).

ANDRENIDAE

Andreninae

Andrena sp. 1. Se colectaron cuatro hembras, en marzo, en bosque meséfilo de montafia
(2400m) sobre Verbesina heterocarpa.

Andrena sp. 2. Se colect6 una hembra en el mes de marzo, en bosque de encino (1615m)
sobre Verbesina heterocarpa.

Andrena sp. 3. Se colectaron dos machos, durante abril, en bosque mixto (1800m), en
las flores de Hyptis albida. .

Andrena sp. 6 (Fig. 10). Se colectaron tres hembras en octubre, en bosque mixto
(1800m) sobre Verbesina heterocarpa.

Andrena sp. 7. Se colectaron cinco machos en septiembre, en bosque mixto (1800m)
sobre una especie de la familia Asteraceae.

Andrena sp. 8. Se colectaron cinco hembras, en septiembre y octubre, en bosque tropical
caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Cosmos sulphureus.

Andrena sp. 9. Se colectaron siete ejemplares (43,39), en octubre, en bosque tropical
caducifolio (1300m), sobre Cosmos sulphureus y Zinnia bicolor.
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Panurginae

Calljopsis sp. 1.. Se colectaron tres ejemplares (28,19) en julio y septiembre, en en
vegetacion secundaria derivada de bosque tropical caducifolio (1300m) sobre Cuphea lanceolata.

Calliopsis sp. 2. Se colectaron dos machos en septiembre, en bosque mixto (1800m)
sobre una especie de la familia Asteraceae.

Heterosarus sp. 1. Se colectaron cinco ejemplares (13,49) de agosto a octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Cosmos sulphureus.

Perdita sp. 1 (Fig. 11). Se colect6 una hembra en septiembre en vegetacién secundaria
derivada de bosque tropical caducifolio (1300m), colectada sobre Dyssodia porophyllum var.
cancellata.

Pseudopanurgus sp. 1 (Fig. 12),. Se colecté un macho, en mayo en bosque de encino
(2800m), sobre Geranium seemanni.

Protandrena sp. 1. Se colectaron 17 (103,7%) en septiembre y octubre en vegetacién
secundaria derivada de bosque tropical caducifolio (1300-1450m) sobre Kallstroemia parviflora
y Solanum gnayi var. grandifiora. .
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Figura 11 Perdita sp. 1, ? (Andrenidae).

Figura 12 Pseudopanurgus sp. 1, 8 (Andrenidae)
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HALICTIDAE
Halictinae: Augochlorini

Augochlora aurifera. Se colectaron 17 ejemplares (138,4%), en el periodo de marzo a
mayo y en el mes de agosto, en bosque tropical caducifolio (1300m) bosque de juniperos y
encinos (1450m) y bosque mixto (1800m) sobre Lobelia laxiflora, Hyptis albida, Wigandia
urens, Inga aff. eriocarpa y Baccaris pteronoides. Esta especie se distribuye del sur de Texas
a Panam4. Es poliléctica (Moure y Hurd, 1987).

Augochlora quiriguensis. Se colectaron cuatro hembras, en abril y julio, en bosque
tropical caducifolio (1300m) sobre Wigandia urens y Solanum gnayi var, grandiflora.

Augochlora smaragdina. Se colectaron 21 ejemplares (85,13%9), de marzo a mayo, en
bosque mixto (1800m) y bosque de juniperus (1450m), sobre flores de Baccaris pteroncides,
Hyptis albida y Wigandia urens.

Augochlora sidaefoliae. Se colectaron cinco hembras, de marzo a abril y en julio, en
bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre flores de Solanum gnayi
var. grandiflora y Wigandia urens. Se distribuye de México a Panamid (Moure y Hurd, 1987).

Augochlora sp. 3 (Fig. 13). Se colectaron 23 ejemplares (178,6%) en el periodo de
marzo a mayo y en el mes de agosto, en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque
mixto(1800), sobre Hyptis albida, Wigandia urens, Lobelia laxiflora.

Augochlora sp. 12. Se colectaron cinco machos de marzo a abril, en bosque mixto
(1800m) en Hyptis albida y Wigandia urens.

Augochlorella sp. 1. Se coletaron seis ejemplares (13,59) entre abril y mayo, en bosque
tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) Sobre flores de Lobelia laxiflora, Hyptis
albida, Kallstroemia parviflora'y Opuntia fuliginosa.

Augochloropsis metallica. Se colectaron doce hembras en marzo y de junio a octubre,
en bosque tropical caducifolio (1300m), bosque de juniperos (1450m) y bosque mixto (1800m)
en Hyptis albida, Cuphea lanceolata y Sida collina. .

Caenaugochlora ignita. Se colecté un ejempla.r hembra en septiembre, en bosque tropical
caducifolio (1300m), sobre Solanum umbellqtum.

Caenaugochlora sp. 2. Se coletaron dos hembras en septiembre y octubre, en bosque
tropical caducifolio (1300m), sobre flores de Cosmos sulphureus y Cucurbita pepo.
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Freo s

Figura 14 Caenaugochiora sp. 4, 3 (Halictidae)
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Caenaugochlora sp. 4 (Fig. 14). Se colectaron 17 ejemplares (136‘,49) en noviembre
y diciembre, en bosque meséfilo de montafia (2400m) sobre Salvia gesneriflora y Stevia
monardifolia.

Pseudoaugochloropsis graminea. Se colectaron 14 ejemplares (33,119) en marzo, julio
y septiembre, en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m), sobre
Desmodium plicatum, Solanum gnayi var. grandifiora. Es poliléctica, pero visita preferentemente
Solanum, Cassia, Calliandra, Phaseolus, Senecio, Calopogonium y Tephrosia. Se distribuje
desde Texas hasta Argentina (Moure y Hurd, 1987).

Temnosoma smaragdinum (Fig. 15). Se coletaron dos machos, en marzo, en bosque de
juniperos (1450m) y bosque mixto (1800m), sobre Hyptis albida. Se distribuye del sur de
Arizona hasta Argentina (Moure y Hurd, 1987).

Halictinae:Halictini

Agapostemon texanus. Se colecté un ejemplar macho, en mayo, en bosque de encino
(2800m), sobre flores de Geranium seemanni. Se distingue de otras especies por presentar un
diente en el metafémur y manchas oscuras en la base y dpice de la metatibia; las hembras se
distinguen por presentar el metasoma azul-verde metdlico y las alas hialinas. Se distribuye desde
el sur de Canad4 hasta el centro de Costa Rica (Roberts, 1972).

Agapostemon nasutus. Se colecté un macho, en agosto, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre flores de Kallstroemia parviflora. Se distingue de otras especies que el clipeo,
labro y mandibulas forman una estructura plana. Se distribuye de Texas a Sudamérica y las
Antillas. Es poliléctica (Roberts, 1972).

Habralictus tradux. Se colectaron 35 ejemplares (73 ,28%), de mayo a julio, en bosque
mixto (1800m), y bosque de encino-pino (2100m) y bosque de encino (2200m), sobre una
especie de aff. Asvacaea y Lasianthea ceanithifolia. S6lo se conoce una especie para México
(Moure y Hurd, 1987).

Halictus ligatus. Se colectaron 24 ejemplares (43,209 de abril a diciembre y en bosque
tropical caducifolio (1300m), bosque mixto (1800m), bosque de encino-pino (1900m), bosque
mesdéfilo de montafia (2400m) y bosque de encino (2800m) sobre las siguientes plantas:
Lobelia laxiflora, Cosmos sulphureus, Lantana macropoda, Cuphea lanceolata e Hyptis albida.
En septiembre en la localidad con bosque tropical caducifolio, fue localizado un nido, en el
suelo, entre la vegetaci6n secundaria. Es eusocial primitiva y tiene una amplia distribucién en
América (Moure y Hurd, 1987).

Halictus hesperus. Se colectd una hembra en mayo, en bosque mixto (1800m), sobre

Baccaris pteronoides. Es eusocial primitiva y con una distribucién amplia en América (Ayala,
1988).
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Figura 15 Temnosoma smaragdinum, & (Halictidae).

d (Megachilidae)

Figura 16 Lithurge biturulosa
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Lasioglossum(Lasioglossum acarophylum. Se colectaron diez ejemplares (43,69) en
epero, febrero, abril y septiembre, en bosque mixto (1800m), bosque meséfilo de montafia
(2400m) y bosque de encino (2800m) visitando las siguientes plantas: Senecio salignus, Salvia
gesneriflora, Hyptis albida, Lobelia laxiflora y Dalea sp. Se distingue de otras especies por la
cabeza elongada; la puntuacién granulosa del escudo; la mitad posterior del propédeo lisa y por
presentar acarinario en el terguito I (drea glabra, rodeada por sedas en la base del terguito-
I(McGinley, 1986).

Lasioglossum(Lasioglossum crocutorum. Se colectaron cuatro ejemplares (14,39) de
marzo a mayo, en bosque mixto (1800m) y bosque mesdéfilo de montafia (2400m), sobre flores
de Lobelia laxiflora. Se distingue de otras especies por que €l terguito IV estd completamente
cubierto por pubescencia corta, apresada de color pilido (McGinley, 1986).

Lasioglossum(Lasioglossum jubartum. Se colecté una hembra, en abril, en bosque
mes6filo de montafia (2400m), sobre flores de tila (Tenstroemia lineata). Se distingue de otras
especies por las sedas naranja-doradas en el vértex y térax (McGinley, 1986).

Lasioglossum desertum. Se colectaron cinco hembras, en enero y marzo, en bosque
meséfilo de montafia (2400m) y de encino, sobre Salvia gesneriflora y Senecio salignus.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 1. Se colectaron 14 hembras, de abril a septiembre, en
bosque tropical caducifolio (1300m), bosque mixto (1800m) y bosque de encino-pino (1900m),
sobre Lantana macropoda'y Baccaris pteronoides.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 2. Se colectaron 21 ejemplares (94,129), de marzo a
agosto, en bosque tropical caducifolio (1300m), bosque de juniperos (1450m), bosque mixto
{1800m), bosque de encino-pino (1900), bosque meséfilo de montafia (2400m), bosque de encino
(2800m), en las siguientes plantas: Viola sp. Hyptis albida, Lobelia laxiflora, Arbutus
xalapensis, y Kallstroemia parviflora.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 3. Se colectaron 23 ejemplares (48,19%), en enero, marzo,
junio, julio y diciembre, en bosque tropical caducifolio (1300m), bosque mixto (1800m), bosque
meséfilo de montafia (2400m) y bosque de encino (2800m) sobre Senecio salignus, Baccaris
Dpteronoides, Lobelia laxiflora, Arbutus xalapensis, Geranium seemanni y Lantana macropoda.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 4. Se colectaron 14 ejemplares (113,39) en enero, marzo
a mayo y en noviembre, en bosque mixto (1800m), bosque mesdfilo de montafia (2400m) y
bosque de encino (2800m), sobre Salvia gesneriflora, Hyptis albida 'y Baccaris pteronoides.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 5. Se colectaron cuatro hembras en marzo, junio y julio, en
bosque tropical caducifolio (1300m), sobre Desmodium plicatum y Thevetia ovata.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 6. Se colectaron cuatro ejemplares (13,39), en enero,
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marzo, abril y noviembre, en bosque mixto (1800m) y bosque de encino (2800m), sobre
Wigandia urens, Hyptis albida y Senecio salignus.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 7. Se colectaron tres ejemplares (23,12) de mayo a agosto,
en bosque mixto (1800m), sobre Baccaris pteronoides y Lantana macropoda.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 8. Se colecté una hembra, en agosto, en bosque tropical
caducifolio (1300m), sobre Kallstroemia parviflora.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 9. Se colect6 una hembra, en abril, en bosque mixto
(1800m), sobre Hyptis albida. :

Lasioglossum(Dialictus) sp. 10. Se colecté una hembra en abril, en bosque de encino-
pino (1900m).

Lasioglossum(Dialictus) sp. 12. Se colecté una hembra en agosto, en bosque mixto
(1800m), sobre Lasinathaea ceanothifolia.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 13. Se colectaron cuatro hembras en junio, julio y
septiembre, en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Lantana
macropoda 'y Verbesina heterocarpa.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 14. Se colectaron tres hembras, en septiembre, en bosque
tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m), sobre una especie de la familia
Asteraceae.

Lasioglossum(Dialictus) sp. 15. Se colect6 una hembra, en mayo en bosque de encino
(2800m) sobre flores de Geranium multifidum.

Lasioglossum(Hemialictus) sp. 1. Se colect6 una hembra en enero, en bosque de encino
(2350m) sobre Senecio salignus. '

Lasioglossum(Evylaeus) sp. 1. Se colectd una hembra en julio, en bosque tropical
caducifolio (1300m).

Sphecodes sp. 1. Se colectd un macho, en noviembre en bosque de encino, (2350m),
sobre flores de Verbesina geenmaii. Al igual que todas las especies de Sphecodes es
cleptoparisita en nidos de otros halictinos, de Andrena y Perdita.

Sphecodes sp. 2. Se colecté un macho en enero, en bosque de encino (2800m), sobre
Senecio salignus.

Sphecodes sp. 3. Se colectd una hembra en junio, en bosque mixto (1800m), sobre
Lobelia laxiflora.
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Sphecodes sp. 4. Se colectaron dos ejemplares (13,1%) en julio, en bosque mixto
(1800m), sobre una especie de la familia Apiaceae.

Sphecodes sp. 5. Se colectaron dos machos, en julio y septiembre, en bosque mixto
(1800m), sobre Lasianthaea ceanothifolia.

MEGACHILIDAE
Lithurginae

Lithurge biturulosa (Fig. 16). Se colectaron 17 ejeraplares (128,59), de abril a mayo,
en bosque tropical caducifolio (1300m) esta es una especie especialista en flores de Opuntia,.
Se colectaron sobre O. fuliginosa, pero ademas se capturd a algunos machos que visitaban las
flores de Vitex molis (Verbenaceae).

Megachilinae: Megachilini

. Caelioxys sp. 1. Se colectaron tres machos, de marzo a abril, en bosque mixto (1800m)
sobre Hyptis albida.

Coelioxys sp. 2. Se colecté un macho, en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre una especie de la familia Asteraceae.

Coelioxys sp. 3. Se colectd una hembra, en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m)sobre upa especie de la familia' Asteraceae,

Coelioxys agfeca. Se colectaron dos ejemplares (13,1%), en abril, en bosque mixto
. (1800m), sobre Hyptis albida.

Heriades sp. 1..Se colectaron cuatro ejemplares (28,29) en marzo y abril, en bosque
mixto (1800m), en flores de Hyptis albida.

Megachile sp. 1. Se colectaron 16 ejemplares (103,6%9), en marzo, mayo, julio,
septiembre y octubre, en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre
flores de Desmodium plicatum, Cosmos sulphureus, Lantana macropoda y Lobelia laxiflora.

Megachile sp. 3. Se colectaron dos machos en octubre en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre flores de,%_Casmos su!phyreus,

Megachile sp. 4..'"?Se colectaron -dos ejemplares (13,19), en marzo y septiembre, en
bosque tropical caducifolie- (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Wigandia urens y una
especie de la familia Asteraceae.
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Megachile sp. 6. Se colectaron tres hembras en agosto y octubre, en bosque tropical
caducifolio (1300m), sobre flores de Cosmos sulphureus.

Megachile sp. 7. Se colectaron 22 ejemplares (23,209) de febrero a septiembre, en
bosque tropical caducifolio (1300m), bosque de juniperos (1450m), bosque mixto (1800m) y -
bosque mesofilo de montafia (2400m) sobre Desmodium plicatum, Phaseolus jaliscanus, Salvia
gesneriflora, Lantana macropoda, Budleja sessiliflora, Wigandia urens y Senecio salignus.

Megachile sp. 8. Se colectaron nueve hembras en mayo y agosto, en bosque tropical
caducifolic (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre flores de Hyptis albida, Wigandia urens,
Baccaris pteroniodes y Cuphea lanceolata. .

Megachile sp. 9. Se colecté un macho en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m) sobre una especie de la familia Asteraceae.

Megachile sp. 11. Se colecté un macho, en mayo, en bosque mixto (1800m) en flores
de Lobelia laxiflora.

Megachile sp. 12. Se colecté una hembra en marzo en bosque tropical caducifolio
(1300m) sobre flores de Desmodium plicatum.

Megachile sp. 13. Se colecté un macho en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m) sobre una especie de 1a familia Asteraceae.

Megachile sp. 14. Se colectaron cinco ejemplares (33,2%), en mayo, septiembre y
octubre, en bosque tropical caducifolio (1300m), sobre flores de Cosmos sulphureus.

Megachile sp. 15. Se colect6 un macho, en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m), en Cosmos sulphureus.

Megachile sp. 16. Se colectaron dos machos en julio, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre flores de Lantana macropoda.

Megachile sp. 18. Se colectd s6lo una hembra, en octubre, en bosque tropical caducifolio
(1300) sobre flores de Cosmos sulphureus.

Megachile sp. 19. Se colectaron cuatro ejemplares (28,2 ?), en marzo, en bosque tropical
caducifolio (1300m) sobre flores de Desmodium plicatum.

Megachile sp. 20. Se colectaron 17 ejemplares (103,79), en septiembre y octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) sobre flores de Cosmos sulphureus.

Megachile sp. 24. Se colectaron dos hembras en marzo y-octubre, en bosque tropical
caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Wigandia urens y Cosmos sulphureus.
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Megachile sp. 25. Se colectaron tres hembras, en marzo y junio, en bosque mixto
(1800m) y bosque de encino (2130m).

Osmia sp. 1 (Fig. 17). Se colectaron seis ejemplares (13,59) en septiembre y octubre,
en bosque mixto (1800m) y bosque de encino-pino (2000m), sobre flores de Salvia sp. y Zinnia
bicolor, Zinnia angustifolia.

Osmia sp. 2. Se colectaron dos machos, en febrero, en bosque de encino (2760m) sobre
flores de Senecio salignus y Lotus repens.

Hoplitis sp. 1. Se colecté una hembra, en octubre, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre Cosmos sulphureus.

Megachilinae: Anthidiini

Anthidium rodriguezi (Fig. 18). Se colectaron tres machos en septiembre y octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) los ejemplares fueron colectados mientras volaban en
circulos sobre los arbustos en floracién.

Anthidium maculosum. Se colectaron cinco ejemplares (38,29) en agosto, en bosque
tropical caducifolio (1300m), sobre Cuphea lanceolata y Crotalaria pumila.

Anthidium maculifrons. Se colectaron 22 ejemplares (138,99), de julio a octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) sobre flores de Dalea sp. Crotalaria pumila'y Cuphea sp.

Anthidiellum sp. 1. Se colectd un macho en octubre, en bosque tropical caducifolio
(1300m) sobre flores de Cosmos sulphureus.

Anthodioctes agnatum. Se colecté una hembra en julio, en bosque tropical caducifolio
(1300m).

Dianthidium sp. 1. Se colectaron tres ejemplares (28,1%) de julio a septiembre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m), visitando flores de Cuphea
lanceolata y Gonylocarpus subricaulis.

Dianthidium(Mecanthidium) macrurum. Se colectaron seis ejemplares (38,3?)enagosto
y septiembre, en bosque tropical caducifolio (1300m) en flores de Cuphea lanceolata y Cosmos
Sulphureus.

Dolichostelis costarcencensis. Se colectaron tres ejemplares (18,2%) en marzo y abril,
en bosque mixto (1800m) sobre Hyptis albida. Es cleptopardsita de Megachile spp.
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Figura 18 Anthidium rodriguezi, 3 (Megachilidae).
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Trachusa sp. 1. Se colectaron seis ejemplares (28,4%) en julio y agosto, en bosque
tropical caducifolio (1300m) sobre flores de Cuphea lanceolata

Trachusa pectinata. Se colectaron ocho ejemplares (33,5%) en septiembre y octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) sobre flores de Cosmos sulphureus.
ANTHOPHORIDAE
Anthophorinae: Anthophorini

Anthophora sp. 1. Se colectaron doce ejemplares (53,7%), en septiembre y octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) sobre flores de Dalea sp. y Cosmos sulphureus.

Anthaphora sp. 2. Se colect6 un macho en septiembre, en bosque mixto (1800m) sobre
flores de Dalea raseiflora.

Anthophora sp. 3. Se colecté una hembra en julio, en bosque tropxcal caducifolio
(1300m) sobre flores de Cuphea lanceolata.

Deltoptila aurolentocaudata. Se colectaron tres hembras en septiembre en bosque mixto
(1800m) sobre Marina grammadenia.

Deltoptila badia. Se colectaron cuatro hembras, en septiembre, en bosque mixto (1800m),
en flores de Marina grammadenia.

Anthophorinae: Centridini

Centris agilis. Se colectaron trece ejemplares (23,119) de septiembre a octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) visitando flores de Pachyrhizus erosus, Senna hisuta var
hirta y Bunchosia palmeri.

Centris eisenii. Se colectaron cuatro ejemplares (13,39), en el mes de marzo y mayo,
en bosque tropical caducifolio (1300m), visitando flores de Desmodium plicatum, Diphysa
pulverulenta y Psidium guajava.

Centris inermis. Se colectaron ocho hembras, una de las cuales presenta diferncias en
la coloracién del metasoma, que es café claro en vez de negro y presenta cuatro dientes en las
mandfbulas, en vez de tres. Fueron colectadas en mayo y agosto, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre flores de Psidium guajava y Cuphea lanceolata.
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Figuras 19-21 Anthophoridae. 19 Centris mexicana, ?; 20 Diadasia sp. 2 &; 21
Melitoma marginella, 9.



Centris nitida. Se colectaron siete ejemplares (28,5%) colectados en bosque tropical
caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Wigandia urens, Diphysa pulverulenta y
Desmodium plicatum.

Centris mexicana (Fig. 19). Se colectaron 68 ejemplares (148,54%) de julio a
septiembre, en bosque tropical caducifolio (1300m) sobre Cuphea lanceolata, Thevetia ovata
y Proboscidea louisianica.

Centris nigrocaerulea. Se colectaron 34 ejemplares (2038,149) de enero a abril, en
bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) visitando flores de Wigandia
urens, Diphysa pulverulenta y Desmodium plicatum.

Centris atripes. Se colectaron siete hembras en julio, agosto y octubre, en bosque tropical
caducifolio (1300m) sobre flores de Cuphea lanceolata y Bunchosia palmeri.

Epichan's elegans. Se colectaron once ejemplares (28,9%) de agosto a octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300-1400m) sobre flores de Cuphea lanceolata y Bunchosia
palmeri.

Anthophorinae: Emphorini

Diadasia sp. 1. Se colectaron tres machos en abril y mayo, en bosque tropical caducifolio
(1300m). Es oligoléctica en Opuntia, fue capturada sobre Opuntia fuliginosa.

Diadasia sp. 2 (Fig. 20). Se colectaron 23 ejemplares (143,99) en abril y mayo, en
bosque tropical caducifolio (1300m). Es oligoléctica en Opuntia, fue capturada sobre flores de
Opuntia fuliginosa.

Melitoma marginella (Fig. 21). Se colectaron once ejemplares (23,9%) de agosto a
octubre, en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre flores de
Ipomoea tyrianthina, 1. heredifolia y Tecoma stans, ademis algunos ejemplares fueron
capturados mientras. Se posaban en €l agua para beber. Es especialista en flores de /pomoea.

Anthophorinae: Ericrocidini

Mesoplia sp 1. Se colectaron dos machos en marzo, en bosque tropical caducifolio
(1300m) sobre Hyptis albida. Es cleptoparisita de las especies de Centris y Epicharis.

Mesoplia sp. 2. Se colectaron cuatro hembras en julio, en bosque tropical caducifolio
{(1300m), aliment4ndose en flores de Cuphea lanceolata. Es cleptoparasita de las especies de
Centris y Epicharis.

Mesoplia sp. 3. Se colecté un macho en agosto, en bosque tropical caducifolio (1300m),
en flores de Cuphea lanceolata. Es cleptoparisita de las especies de Centris y Epicharis.
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Anthophorinae: Eucerini

Melissodes tepaneca. Se colectaron once ejemplares (14,10%) de agosto a octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre flores de Kallstroemia
parviflora, Cosmos sulphureus y de una especie de Asteraceae no determinada.

Melissodes sp. 1. Se colectaron nueve ejemplares (78,18%) en en marzo, julio, agosto
y octubre, en bosque tropical caducifolio (1300m), sobre flores de Cuphea lanceolata,
Desmodium plicatum y Lantana macropoda.

Melissodes sp. 5. Se colectaron cuatro machos, en septiembre y octubre, en bosque
tropical caducifolio (1300m) alimentdndose de Cosmos suphureus.

Melissodes sp. 6. Se colectaron seis machos en septiembre y octubre en bosque tropical
caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre flores de Cosmos sulphureus.

Melissodes sp. 7. Se colecté un macho, en agosto, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre Cuphea lanceolata.

Melissodes sp. 8. Se colectaron 15 hembras, en septiembre, en bosque tropical
caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre Dalea rasieflora'y Cosmos sulphureus.

Melissodes sp. 9. Se colecté un macho en octubre, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre una especie de la familia Asteraceae.

Peponapis azteca (Fig. 22). Se colectaron 23 ejemplares (208,39 de julio a septiembre,
en bosque tropical caducifolio (1300m), sobre Cucurbita pepo, Ruellia lactea, Proboscidea
lpuisianica e Ipomoea heredifolia. Es oligoléctica en Cucurbitaceas, pero los machos visitaron
plantas de otras familias (Acanthaceae, Martyniaceae, Convolvulaceae).

Peponapis uthaensis. Se colectaron cuatro machos de julio a septiembre, en bosque
tropical caducifolio (1300m) sobre Cucurbita pepo, Rueliia lactea, Proboscidea louisianica e
Ipomoea tyrianthina. Es oligoléctica sobre flores de cucurbitaceas, pero los machos mostraron
un comportamiento poliléctico ya que fueron colectados em plantas de otras familias
(Acanthaceae, Martyniaceae, Convolvulaceae). Se distingue de otras similares por presentar seis
artejos en los palpos maxilares, la pubescencia clara y oscura en el t6rax y las mandibulas
amarillas cerca de la base (Hurd y Linsley, 1966).

Svastra albocollaris. Se colectaron cuatro ejemplares (13, 3%), en septiembre y octubre,
en bosque tropical caducifolio (1300m), en flores de Tecoma stans y Cosmos sulphureus.

Tetraloniella sp. 1. Se colectaron siete machos en septiembre, en bosque mixto (1800m)
sobre Dalea raseiflora.
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Figura 23 Thygater montezuma, 3 (Anthophoridae).
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Thygater montezuma (Fig. 23). Se colectaron cinco machos, en agosto, en bosque mixto
(1800m) sobre flores de Ipomoea tyrianthina'y Chamaecrista serpens var. wrightii.

Xenoglossa gabbii. Se colectaron 16 ejernplares (133,39) en bosque tropical caducifolio
(1300m) y bosque mixto (1800m), sobre flores de Cucurbita pepo, Sarcostemma panosum,
Proboscidea louisianica, Cuphea lanceolata, Salvia sp, Ruellia lactea e Ipomoea tyrianthina.
Esta especie al igual que Peponapis azteca y P. uthaensis, es oligoléctica en Cucurbita, pero los
machos mostraron un comportamiento poliléctico ya que fueron colectados en plantas de otras
familias (Acanthaceae, Martyniaceae, Convolvulaceae, Asclepiadaceae, Lythraceae, Labiatae).

Anthophoninae: Exomalopsini

Ancyloscelis apiformis. Se colectaron 22 ejemplares (7d,159) de julio a octubre, en
bosque tropical caducifolio (1300m), en flores de Operculina sp. e Ipomoea heredifolia.

Exomalopsis similis modesta. Se colectaron tres hembras en marzo, en bosque tropical
caducifolio (1300m), visitando flores de Desmodium plicatum.

Exomalopsis similis arida. Se colect6 una hembra, en agosto, en bosque tropical
caducifolio (1300m) en flores de Cuphea lanceolata. '

Exomalopsis sp. 3. Se colectaron tres hembras en octubre en bosque tropical caducifolio
(1300m) en flores de Solanum gnayi var grandiflora.

Paratetrapedia sp. 1. Se colectaron 17 ejemplares (33,14 %) de julio a agosto, en bosque
tropical caducifolio (1300m) visitando flores de Lantana macropoda y Cuphea lanceolata.
Nomadinae: Epeolini
Tripeolus sp. 1. Se colectaron cinco machos, en abril y septiembre, en bosque mixto
(1800m), sobre flores de Hyptis albida. Todas las especies de este género son cleptoparisitas

en nidos de Eucerini, Dieunomia, Protoxaea y Ptiloglossa.

Tripeolus sp. 2. Se colectaron dos ejemplares (14,19) en agosto y septiembre, en bosque
tropical caducifolio (1800m) sobre flores de Lantana macropoda y Cosmos sulphureus.

Tripeolus sp. 3. Se colectaron trece ejemplares (53,89) en agosto y septiembre, en
bosque mixto (1800m) sobre flores de Gomylocarpus supricaulis y sobre una especie de la
familia Asteraceae.

Tripeolus sp. 4. Se colectaron seis ejemplares (43,2%) en bosque mixto (1800m) sobre
una especie de la familia Asteraceae.
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Tripeolus sp. 6. Se colecté un macho en septiembre, en bosque tropical caducifolio
(1300m), sobre Zinnia angustifolia y Zinnia bicolor. Es cleptopardsita de eucerinos.

Tripeolus sp. 7. Se colecté un macho, en septiembre, en bosque mixto (1800m) sobre
Zinmia angustifolia y Zinnia bicolor. Es cleptoparésita de eucerinos.

Xylocopinae: Ceratinini

Ceratina sp. 1. Se obtuvieron 14 ejemplares (13,13%) de enero a mayo y julio y
septiembre, en bosque tropical caducifolio (1300m), bosque mixto (1800m), bosque de encino-
pino (2000m), bosque mesdfilo de montafia (2400m) y bosque de encino (2800m), en las
siguientes plantas: Senecio salignus, Lobelia laxiflora e Hyptis albida.

Ceratina sp. 2. Se colectaron 36 ejemplares (248,12%) de enero a mayo y de julio a
octubre, en bosque tropical caducifolio (1300m), bosque mixto (1800m) y bosque de encino
(2800m) en flores de Dyssodia porophyllum var cancellata, Circium ehrenbergii, Senecio
salignus, Baccaris pteronoides, Verbesina heterocarpa, Hyptis albida y Lobelia laxiflora.

Ceratina sp. 3 (Fig. 24). Se colectaron 32 ejemplares (73,25%) en el periodo de marzo
a mayo, en bosque tropical caducifolio (1300m), bosque mixto (1800m) y bosque meséfilo de
montafia (2400m) en Desmodium plicatum, Hyptis albida y Lobelia laxiflora.

Ceratina sp. 4. Se colectaron siete ejemplares (238,5%), de marzo a mayo y en agosto,
en bosque mixto (1800m) y bosque de encino-pino (2000m) sobre Lobelia laxiflora y Baccaris
pteronoides.

Ceratina capitosa. Se colectaron cuatro ejemplares (13,3 %) en junio y julio, en bosque
tropical caducifolio (1300m) en flores de Lantana macropoda y Thevetia ovata.

Xylocopinae: Xylocopini

Xylocopa(Megaxylocopa) fimbriata. Se colectaron ocho ejemplares (23,6%) de abril a
octubre, en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) en flores de
Pachyrhyzus erosus, Desmodium plicatum, Cuphea lanceolata y Lantana macropoda. Los
machos fueron capturados en-octubre, mientras "patrullaban” territorios sobre la vegetacion.

Xylocopa(Schoenherria) loripes. Se colectaron 16 ejemplares (13,15%) de diciembre a
marzo y en septiembre en bosque mixto (1800m) y bosque meséfilo de montafia (2400m),
visitando flores de Salvia gesneriflora y Wigandia urens.

Xylocopa(Schoenherria) viridis. Se colectaron cinco hembras de marzo a septiembre, en

bosque tropical caducifolio (1300m) en flores de Desmodium plicatum, Psidium guajava y
Lantana macropoda.
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Figura 24 Ceratina sp. 3, ¢ (Anthophoridae).

Figura 25 Xylocopa tabaniformis azteca, & (Anthophoridae).
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Xylocopa(Schoenerria) muscaria. Se colect6 s6lo una hembra en mayo, en bosque
tropical caducifolio (1300m) alimentindose en flores de Psidium guajava.

Xylocopa(Neoxylocopa) mexicanorum. Se colectaron nueve hembras, de julio a octubre,
en bosque tropical caducifolio (1300m) en flores de Senna hirsuta var hirta, Cuphea lanceolata,
Tecoma stans y Ageratum sp. ademds dos de los ejemplares fueron colectados en el "quiote”
seco de un Agave guadalajarana en donde se encontraron los nidos.

Xylocopa(Notoxylocopa) tabaniformis azteca (Fig. 25),. Se colectaron 64 ejeraplares
(303,349) de enero a diciembre, excepto por los meses de junio, julio y agosto, desde los 1300
a los 2800m, en todos los tipos de vegetacién del volcian, aunque con poca abundancia en el
bosque tropical caducifolio, en las siguientes plantas: Wigandia urens, Hyptis albida, Salvia
gesneriflora, Salvia mexicana, Satureja macrostema, Stevia monardifolia, Senecio salignus,
Verbesina greenmaniana, Cosmos sulphureus, Dalea raseiflora, Desmodium prensile, Monnina
schlechtendiana; durante el mes de mayo, se observaron ejemplares colectando polen de Quercus
castanea.

Xylocopa(Notoxylocopa) tabaniformis melanura. Se colectaron trece ejemplares (53,8%)
en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) en flores de Wigandia urens,
Solanum gnayi var grandiflora, Simsia phoetida y Cosmos sulphureus.

APIDAE
Meliponinae

Melipona beecheii (Fig. 26). Se colectd una hembra en abril, en bosque meséfilo de
montafia (2400m) sobre Salvia gesneriflora.

Nannotrigona perilampoides (Fig. 27),. Se colectaron 16 ejemplares (24,14%), en los
meses de marzo a junio, en bosque tropical caducifolio (1300-1450m), sobre flores de Hyptis
albida y Wigandia urens.

Plebeia sp. 1 (Fig. 28). Se colectaron 27 hembras, de marzo a diciembre, en altidudes

de 1520 a 1800m, en bosque de encino y bosque mixto, sobre Lobelia laxiflora, Gonylocarpus
subricualis.
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Figura 27 Nannotrigona perilampoides, ? (Apidae).
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Figura 29 Bombus ephippiatus, & (Apidae).

93



Bombinae

Bombus(Pyrobombus) ephippiatus (Fig. 29). Se colectaron 127 ejemplares (253,1029)
de enero a diciembre, en bosque tropical caducifolio (1300m), de encino-pino (2000m), meséfilo
{(2400m) y de encino (2800m), sobre flores de: Cuphea lanceolata, Dalea sp., Senecio salignus,
Lobelia laxiflora, Salvia gesneriflora, S. mexicana, S. elegans, Helmia salicifolia, Desmodium
prensile, Wigandia urens, Ageratum sp., Penstemon roseus, Geranium seemanni, Symplocos
prionophylla, Ternstroemia lineata, Hyptis albida, Simsia phoetida, Arbutus xalapensis,
Astragalus jaliscencis. Se colectaron ademds siete hembras en Necrotrampas NTP-80, sebadas
con calamar, en bosque mestfilo de montafia (2400m), del 7.1X-16.X.1995. Esta especie es
similar a Bombus wesii y B. digressus; se distingue de B. wesii por los dltimos terguitos tienen
solo pubescencia negra y de B. digressus por la pubescencia medio basal amarilla y negra o roja
lateralmente en los terguitos I y II (Labougle, 1990).

Bombus(Fervidobombus) wesii. Se colectd una hembra en noviembre, en bosque meséfilo
de montafia, a 2300m, en Stevia monardifolia. Es similar a Bombus ephippiatus de la que se
distingue por las sedas amarillas en el dpice de los tltimos terguitos (Labougle, 1990).

Bombus(Fervidobombus) steindachneri. Se colectaron tres ejemplares hembras, enagosto
y septiembre, en bosque tropical caducifolio (1300m) sobre Simsia phoetida y Milleria
quinqueflora. Esta especie es similar a B. medius, B. pennsylvanicus pennsylvanicus y B.
pennsylvanicus sonorus, de los que, se distingue porque la pubescencia del noto es
completamente amarilla (Labougle, 1990).

Euglossinae

Euglossa viridissima (Fig. 30). Se colectaron 119 ejemplares (1183,19) de marzo a
octubre, desde Jos 1300 a 18300m en bosque tropical caducifolio y bosque mixto, atraidas por
medio de escencias y en flores de Tecoma stans, ademds se observaron individuos visitando las
flores de Inga aff. eriocarpa.

Eulaema cingulata. Se colectd 1 macho, en marzo, en ecotonia de bosque mixto
(1800m), sobre las flores de Wigandia urens.

Eulaema polychroma (Fig. 31). Se colectaron 14 ejemplares (108 ,49), de marzo a julio,
en bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m) sobre flores de Wigandia urens,
Hyptis albida, Thevetia ovata y Lantana macropoda e Inga aff. eriocarpa. Se observaron ademis
ejemplares visitando las flores de Opuntia fuliginosa.

Eufriesea sp. 1. Se colectaron dos machos de julio-agosto, en vegetacién secundaria
derivada de bosque tropical caducifolio (1300m), utilizando escencias como atrayente. Esta
especie es muy similar a E, caerulescens de la que se distingue por la pubescencia apretada del
torax y las sedas de las tibias posteriores son negras.
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Figura 31 Eulaema polychroma, 8 (Apidae).
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Eufriesea rugosa (Fig. 32). Se cclectaron nueve ejemplares (63,3%) de agosto a
septiembre en bosque mixto (1800m) sobre flores de Canavallia villosa, s6lo uno de los
¢jemplares fue colectado con ayuda de escencias. Esta especie es muy similar a E. corrusca que
habita en Panamd, se distingue de ésta y otras especies mexicanas por la coloraci6én de la
superficie externa de las tibias posteriores del macho, que es café claro con una franja negra en
la porcién posterior, las sedas tergales son amarillas o naranjas (Kimsey, 1982).

Eufriesea caerulescens. Se colecté un macho en agosto, en vegetacién secundaria
derivada de bosque tropical caducifolio (1300m), sobre Cuphea lanceolata. Esta especie se
distingue de otras que habitan en México y Centro América, por su coloracién azul o verde, los
machos se caracterizan por la presencia de sedas densas amarillo-blanquecinas en el escudo, los
terguitos I al VII varian del verde al violeta, la tibia media carece de cepillo de sedas y las tibias
posteriores tienen una protuberancia pronunciada cerca de los espolones tibiales; las hembras son
completamente azules o violetas y el clipeo presenta en la partc media una elevacién débil

(Kimsey, 1982).

Exaerete smaragdina (Fig. 33). Se colect6 un macho en abril, en bosque mixto (1800m),
atraido por medio de escencias. Es cleptoparisita de las especies de Eulaema y Eufriesea

(Kimsey, 1982).
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Figura 32 Eufriesea rugosa, 3 (Apidae).

Figura 33 Exaexete smaragdina, 3 (Apidae).
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PLANTAS HOSPEDERAS

Se registraron 74 especies de plantas siendo Asteraceae y Fabaceae las mas ricas en
especies,

Las plantas que presentaron la mayor cantidad de especies de abejas fueron:

Hyptis albida 29 spp. Lobelia laxiflora 17 spp.
Cuphea lanceolata 25 spp. Desmedium plicatum’ 13 spp.
Cosmos sulphureus 24 spp.- Senecio salignus’ 12 spp.

Wigandia urens 20 spp. Baccaris pteroniodes 10 spp.

A continuaci6n se presenta el listado de plantas hospederas por tipo de vegetacion, altitud
y meses en los que se colectaron Jas abejas.

ACANTHACEAE
Ruellia lactea Canavallis. En bosque tropical caducifolio (1300m), en julio y agosto, fue visitada
por: Peponapis azteca, Peponapis uthaensis y Xenoglossa gabii.

AGAVACEAE
Agave guadalgjarana Trel. En bosque mixto (1800m), en julio, en el "quiote" seco se
encontraron nidos de Xylocopa mexicanorum.

APIACEAE
‘aff. Arracaea sp. En bosque mixto (1800m), en julio, fue visitada por: Ceratina sp. 2,
Nanotrigona perilampoides, Hylaeus sp. 4, Lasioglossum (Dialictus) sp. 3, Habralictus tradux,
Halictus ligatus y Sphecodes sp. 4.
ASCLEPIADACEAE

Sarcostemma panosum Dencaster En bosque tropical caducifolio (1300m), en agosto, fue
visitada por: Xenoglossa gabbii.

APOCYNACEAE
Thevetia ovata (Cav.) A. DC., en bosque tropical caducifolio (1300m), en junio y septiembre:

Lasioglossum(Dialictus)sp. 5, Ceratina capitosa 'y Eulaema polychroma.
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ASTERACEAE

Ageratum sp. En bosque mixto (1800m), y bosque de encino (2800m), en septiembre y octubre,
fue visitada por: Xylocopa mexicanorum y Bombus ephippiatus.

Baccaris pteronoides DC in DC. En bosque mixto (1800m), en mayo, fue visitada por: Ceratina
sp. 2, Ceratina sp. 4, Hylaeus sp. 1, Hylaeus sp. 2, Augochlora aurifera, Augochiora
smaradina, Halictus hesperus, Lasioglossum(Dialictus) sp. 4, Lasioglossum(Dialictus) sp. 7,
Megachile sp. 8 y Megachile sp. 7.

Circium ehrenbergii Sch. En bosque de encino (2800m), en febrero, fue visitada por: Ceratina
sp. 2.

Cosmos sulphureus Cav. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre y octubre, due
visitada por: Andrena sp. 8, Heterosarus sp. 2, Anthophora sp. 1, Melissodes sp. 5, Melissodes
sp. 6, Melissodes sp. 7, Melissodes tepaneca, Svastra albocollaris, Tripeolus sp. 6, Xylocopa
mexicanorum, Xylocopa tabaniformis azteca, Xylocopa tabaniformis melanura, Halictus ligatus,
Anthodioctes agnatum, Caenaugochlora sp. 2, Dianthidium macrurum, Megachile sp. 14,
Megachile sp. 15, Megachile sp. 18, Megachile sp. 20, Megachile sp. 24, Megachile sp. 3,
Megachile sp. 6, Osmia sp. 3 y Trachusa pectinata.

Dyssadia porophyllum var. cancellata (Cass.) Strother. En bosque tropical caducifolio (1300m)
en septiembre y octubre, fue visitada por: Perdita sp. 1 y Ceratina sp. 2.

Lasianthaea ceanothifolia (Wild.) Becker. En bosque mixto (1800m), de julio a agosto, fue
visitada por Lassioglossum(Dialictus) sp. 12 y Habralictus tradux.

Milleria quinqueflora L. en bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre, fue visitada
por Bombus steindachneri.

Simsia phoetida (Cav.), Blake. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre, fue
visitada por: Bombus steindachneri.

Stevia monardifolia H.B.X. En bosque de encino (2800m), en noviembre, fue visitada por:
Caenaugochlora sp. 4.

Senecio salignus DC. En bosque meséfilo (2400m) y bosque de encino (2800m), en enero y
febrero, fue visitada por: Ceratina sp. 1, Ceratina sp. 2, Xylocopa :abaniformis azteca, Bombus
ephippiatus, Caenaugochlora sp. 4, Lasioglossum(Dialictus) sp. 3, Lasioglossum(Dialictus)
sp. 6, Lasioglosum (Hemialictus) sp. 1, Lassioglossum(Lasioglossum) acarophyllum, Sphecodes
sp. 2, Megachile sp. 7y Osmia sp. 2.

Verbesina greenmanii Urb. En bosque mixto (1800m), en marzo, fue visitada por: Xylocopa
tabaniformis agteca.
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Verbesina heterocarpa Blake. En bosque mixto (1800m), en marzo, fue visitada por: Andrena
sp. 1 y Lassiogiossum desertum. +

Zinnia bicolor (DC) Hemsl. En bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m),
en septiembre y octubre, fue visitada por: Andrena sp. 9 y Osmia sp. 1.

Zinnia angustifolia H.B.K. En bosque tropical caducifolio (1300m) en septiembre, fue visitada
por Osmia sp. 1, Tripeolus sp. 6 y Tripeolus sp. 7.

BIGNONACEAE

Tecoma stans (L) H.B.K. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre y octubre, fue
visitada por: Melitoma marginella, Svastra albocollaris, Xylocopa mexicanorum y Euglossa
viridissima.

CACTACEAE

Opuntia fuliginosa Griff. En bosque tropical caducifolio (1300m), en abril y mayo, fue visitada
por: Diadasia sp. 1, Diadasia sp. 2, Augochlorella sp. 1 y Lithurge biturulosa.

CAMPANULACEAE

Lobelia laxiflora H.B.K. En bosque mixto (1800m), bosque meséfilo (2400m) y bosque de
encino (2800m) de marzo a mayo,-fue visitada por: Ceratina sp. 1, Ceratina sp. 2, Ceratina
sp. 3, Ceratina sp. 4, Bombus ephippiatus, Plebeia sp. 1, Augochlora aurifera, Augochlora
sp. 3, Augochlorella sp. 1, Lasioglossum(Dialictus) sp. 2, Lasioglossum(Dialictus) sp. 3,
Lasioglossum(Dialictus) sp. 4, Halictus ligatus, Lasioglossum(Lasioglossum) acarophylium,
Lasioglossum(Lasioglossum) crocotorum, Sphecodes sp. 3 y Megachile sp. 11.

CONVOLVULACEAE

Ipomoea heredifolia 1.. En bosque tropical caducifolio (1300m) de agosto a septiembre, fue
visitada por: Ancyloscelis apiformis, Melitoma marginella, Peponapis azteca y Xenoglossa
gabbii.

Ipomoea tyrianthyna Lindley. En bosque mixto (1800m), en agosto, fue visitada por: Melitoma
marginella y Thygater montezuma.

Opercularia sp. En bosque tropical caducifolio (1300m), en julio y agosto, fue visitada por:
Ancyloscelis apiformis.
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CUCURBITACEAE

Cucurbita pepo L. En bosque tropical caducifolio (1300m), en agosto y septiembre, fue visitada
por: Peponapis azteca, Xenoglossa gabbii y Caenaugochlora sp. 2.

Schyzocarpum sp. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre y octubre, fue visitada
por: Xylocopa mexicanorum, Xylocopa tabaniformis melanura, Mydrosoma serratum, Ptiloglossa
sp. 2 y Priloglossa sp. 3.

ERICACEAE

Arbutus xalgpensis H.B.X. En bosque de encino (2800m), en marzo, fue visitada por:
Lasioglossum(Dialictus) sp. 2 y Lasioglossum(Dialictus) sp. 3.

FABACEAE

Astragalus jaliscensis (Rydb.) Barneby. en bosque mixto (1800m), bosque mesdfilo (2400m) y
bosque de encino (2800m), en septiembre y octubre, fue visitada por: Bombus ephippiatus.

Canavalia villosa Norton. En bosque mixto (1800m), en agosto, fue visitada por: Eufriesea
rugosa.

Chameachrista serpens var. wrightii (A. Gray) I & B. en bosque mixto (1800m) en septiembre,
fue visitada por Thygater montezuma.

Crotalaria pumila Ort. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre, fue visitada por:
Anthidium maculifrons y Anthidium maculosum.

Dalea raseiflora (Rydb.) Riley. En bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixio
{1800m), en septiecmbre y octubre, fue visitada por: Anthophora sp. 1, Melissodes sp. 2,
Tetraloniella sp. 1, Xylocopa tabaniformis azteca, Bombus ephippiatus, Plebeia sp. 1 y
Lassioglossum acarophyllum.

Desmodium plicatum Schl. & Cham. En bosque tropical caducifolio (1300m), en marzo, fue
visitada por: Centris eisenii, Centris nitida, Centris nigrocaerulea, Ceratina sp. 3, Exomalopsis
similis modesta, Melissodes sp. 3, Xylocopa viridis, Hylaeus sp. 3, Lasioglossum(Dialictus)

sp. 5, Pseudaugochloropsis graminea, Megachile sp. 12, Megachile sp. 19 y Megachile sp. 7.

Desmodium prensile Schl. En bosque mixto (1800m), en septiembre, fue visitada por: Bombus
ephippiatus y Augochlora aurifera.

Diphysa pulverulenta Rydb. En bosque tropical caducifolio (1300m), en marzo, fue visitada por:
Centris eisenii, Centris nitida y Centris nigrocaerulea.
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Eysernhayditia polystachya (Ort.) Sarg. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre,
fue visitada por: Mydrosoma serratum.

Indigofera densiflora . En bosque mixto (1800m), en julio y octubre; fue visitada por: Colleres
sp. 1. N

Inga aff. eripcarpa Benth. En bosque tropical caducifolio (1300m), en abril, fue visitada por:
Eulaema polychroma.

Lotus repens (G. Don.) Standl. & Steyerm. En bosque de encino (2800m), en febrero, fue
visitada por: Osmia sp. 1.

Marina grammadenia Barneby. En bosque mixto (]800m), en septiembre, fue visitada por:
Delroptila aurolentocaudata, Deltoptila badia y Bombus ephippiatus.

Pachyrhizus erozus (L.) Urban. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre, fue
visitada por: Centris agilis y Xylocopa fimbriata. .

Sesbania herbacea . En bosque tropical caducifolio (1300m), en agosto, fue visitada por: Centris
nitida.

Platymiscium ftrifoliatum Benth: en bosque tropical caducifolio (1300m), en marzo; no se
colectaron abejas en esta planta, pero se observaron algunos ejemplares de Eulaema polychroma.

Phaseolus jaliscanus Piper. En bosque mixto (1800m), en marzo y abril; fue visistada por
Megachile sp. 7.

Senna hirsuta var. hirta Irwing & Barneby. En bosque tropical caducifolio (1300m), en
octubre; fue visitada por: Cemiris agilis, Xylocopa mexicanorum, Xylocopa tabaniformis
melanura, Ptiloglossa sp. 1y Ptiloglossa sp. 2.

GERANIACEAE

Geranium seemanii Peyr. En bosque de encino (2800m), en marzo y mayo; fue visitada por:
Pseudopanugus sp. 1, Bombus ephippiatus, Agapostemon texanus, Lasioglossum(Dialictus)

HYDROPHILLACEAE

Wigandia urens (Ruiz & Pavén) H.B.K. En bosque mixto (1800m), de enero a mayo; fue
visitada por: Centris nitida, Centris nigrocaerulea, Xylocopa loripes, Xylocopa tabaniformis
ageca, Xylocopa tabaniformis melanura, Bombus ephippiatus, Eulaema cingulaia, Euloema
polychroma, Nannotrigona perilampoides, Augochlora sidaefolia, Augochlora smaradina,
Augochlora sp. 12, Augochlora sp. 3, Lasioglossum(Dialictus) sp. 6, Megachile sp. 7,

102



Megachile sp. 24, Megachile sp. 4, Megachile sp. 6 y Megachile sp. 8.
LAMIACEAE

Hyptis albida H.B.K. En bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque mixto (1800m), en
marzo y abril; fue visitada por: Andrena sp. 3, Andrena sp. 5, Ceratina sp. 1, Ceratina sp. 2,
Ceratina sp. 3, Mesoplia sp. 1, Tripeolus sp. 1, Xylocopa tabaniformis azteca, Bombus
ephippiatus, Eulaema polychroma, Nannotrigona perilampoides, Hylaeus sp. 1, Hylaeus sp. 2,
Augochlora aurifera, Augochlora smaragdina, Augochlora sp. 12, Augochlora sp. 3,
Augochlorella sp. 1, Lasioglossum(Dialictus) sp. 2, Lasioglossum(Dialictus) sp. 4,
Lasioglossum(Dialictus) sp. 6, Lasioglossum(Dialictus) sp. 9, Halictus ligatus, Lasioglossum
(Lasioglossum) acarophyllum, Temnosoma smaragdinum, Coelioxys azteca, Coelioxys sp. 1,
Dolichostelis costaricencis, Heriades sp. 1 y Megachile sp. 8.

Salvia gesneriflora Lind. & Paxt. En bosque mes6filo (2400m) y bosque de encino (2800m) de
diciembre a mayo: Xylocopa loripes, Xylocopa tabaniformis azteca, Bombus ephippiatus,
Melipona beecheii, Lasioglossum(Dialictus) sp. 4, Lasioglossum(Lasioglossum) acarophyllum,
Lasioglossum(Lasioglossum) desertum y Megachile sp. 7. -

Salvia elegans Vahl. En bosque mixto (1800m), en julio, fue visitada por: Bombus ephippiatus.

Salvia mexicana L. En bosque mesdfilo (2400m), en septiembre, fue visitada por : Bombus
ephippiatus y Xylocopa tabaniformis azteca.

Salvia sp. En bosque mixto (1800m), en agosto, fue visitada por: Xenoglossa gabbii, Osmia
sp. 1 y Lasioglossum(Lasioglossum) acarophylum.

Satureja macrostemma (Benth.) Brig. En bosque de encino (2800m), en febrero, fue visitada
por: Bombus ephippiatus.

LOGANIACEAE

Budleja sessiliflora H.B.K. En bosque mixto (1800m), en mayb, fue visitada por: Megachile

sp. 7
LYTHRACEAE

Cuphea lanceolata Ait. En bosque tropical caducifolio (1300m), en julio y agosto, fue visitada
por: Calliopsis sp. 1, Anthophora sp. 3, Centris inermis, Centris mexicana, Centris atripes,
Epicharis elegans, Exomalopsis similis modesta, Melissodes sp. 3, Melissodes sp. 9, Mesoplia
sp. 2, Mesoplia sp. 3, Paratetrapedia sp. 1, Xenoglossa gabbii, Xylocopa fimbriata, Xylocopa
mexicanorum, Bombus ephippiatus, Bombus steindachneri, Eufriesea caerulescens,
Augochloropsis sp. 1, Halictus ligatus, Anthidium maculosum, Anthidium maculifrons,
Dianthidium sp. 1, Dianthidium macrurum, Megachile sp. 8 y Trachusa sp. 1.
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Heimia salicifolia (H.B.K.) Link. En bosque mixto (1800m), en marzo y abril, fue visitada por:
Bombus ephippiatus.
MALPIGHIACEAE

Bunchosia palmeri S. Wats. : En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre y octubre,
fue vistada por: Centris agilis, Centris nitida, Centris atripes y Epicharis elegans.

MALVACEAE

Sida collina Schl. En bosque mixto (1800m), en septiembre, fue visitada por: Augochloropsis

metallica
MARTYNIACEAE

Proboscidea louisianica (Mill.) Thell. En bosque tropical caducifolio (1300m), en julio y agosto,
fue visitada por: Centris mexicana, Peponapis agteca y Xenoglossa gabbii.

MYRTACEAE

Psidium guajava L. En bosque tropical caducifolio (1300m), en mayo, fue visitada por: Centris
eisenii, Centris inermis, Xylocopa viridis y Xylocopa muscaria.

ONAGRACEAE

Gonylocarpus subricaulis Schl. & Cbam. En bosque mixto (1800m), en agosto, fue vistada por:
Tripeolus sp. 3, Plebeia sp. 1, Colletes sp. 4 y Dianthidium sp. 1.

POLYGONACEAE

Monnina schlectendiana D. Dietr. En bosque mixto (1800m) y bosque meséfilo (2400m) de
noviembre a mayo, fue visitada por: Xylocopa tabaniformis agteca.

SCROPHULARIACEAE
Penstemon roseus (Sweet) G. Don. En bosque de encino (2800m), en septiembre, fue visitada
por : Bombus ephippiatus.

SOLANACEAE

Jaltomata procumbens (Cav.) J. L. Gentry. En bosque tropical caducifolio (1300m) y bosque
mixto (1800m), en agosto, fue visitada por : Colletes sp. 2.

Physalis sp. En bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre, fue vistada por : Colletes
sp. 6y Colletes sp. 7.
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Solanum umbellatum Mill. en bosque tropical caducifolio (1300m), en septiembre, fue visitada
por : Centris nitida y Caenaugochlora inermis.

Solanum gnayi var. grandiflora Whalen. En bosque tropical caducifolio (1300m), en julio y de
octubre a noviembre, fue visitada por : Protandrena sp. 1, Exomalopsis sp. 3, Xylocopa
tabaniformis melanura, Augochlora quiriquensis, Augochlora sp. 3 y Pseudaugichloropsis

gramineaq.
SYMPLOCACEAE

Symplocos prionophylia Hemls. En bosque mesdfilo (2400m), en julio, fue visitada por :

Bombus ephippiatus. )
THEACEAE

Tenstroemia lineata DC, en bosque meséfilo (2400m), en abril, fue visitada por :
Lasioglossum(Lasioglossum) jubartum.

VERBENACEAE

Lantana macropoda Torr. En bosque tropical caducifolio (1300m) de junio a agosto, fue visitada
por : Megachile sp. 7, Ceratina capitosa, Melissodes sp. 3, Paratetrapedia sp. 1, Tripeolus
sp. 2, Xylocopa fimbriata, Xylocopa viridis, Eulaema polychroma, Lasioglossum(Dialictus) sp.
13, Lasioglossum(Dialictus) sp. 3, Lasioglossum(Dialictus) sp. 7, Halictus ligatus y Megachile
sp. 16.

Vitex molis Kunth in H.B.K. En bosque tropical caducifolio (1300m), en abril, fue visitada por:
Lithurge biturulosa.

VIOLACEAE

Viola sp. En bosque de encino (2800m), en junio, fue visitada por: Lasioglossum(Dialictus)
sp. 2.

ZYGOPHYLLACEAE
Kallstroemia parviflora Torr. En bosque tropical caducifolio (1300m), en agosto, fue visitada

por: Protandrena sp. 1, Melissodes tepaneca, Agapostemon nasutus, Augochlora aurifera,
Lasioglossum(Dialictus) sp. 2, Lasioglossum(Dialictus) sp. 8 y Augochlorella sp. 1.
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DISCUSIONES
ACUMULACION DE ESPECIES

Con los datos de acumulacién de especies por dia de colecta se elabor6 una grifica, para
evaluar el trabajo de campo (Fig. 37). Se obtuvieron un total de 162 especies, en un periodo de
ocho meses; el crecimiento de la curva fue influenciado por la temporada lluviosa; durante la
época seca, en los meses de mayo y junio se colectaron pocas especies "nuevas” y Ia curva de
acumulacién empez6 a estabilizarse, posteriormente, a finales de julio y durante agosto se
presenté un incremento que disminuy6 en octubre, coincidiendo con el término de la época
himeda.

El esfuerzo de colecta fue suficiente durante la temporada seca (marzo-junio), pero en
la temporada himeda es necesario dedicar mis trabajo de campo, ya que la actividad de muchas
especies se incrementa y hay mayor mimero de plantas en floracién; también es necesario
realizar colectas de noviembre a febrero, para capturar a aquellas especies que inician su
actividad en esta temporada. -

Se analizé también la acumulacion de especies por localidad (Fig. 38), con la finalidad
de observar si el incremento de especies "nuevas” era por efecto de que el muestreo se realizaba
en sitios diferentes. Los resultados en ambas comunidades mostraron un comportamiento similar,
aunque en el bosque mixto, durante la época seca se colecté un mayor niimero de especies
debido a que la estacionalidad no es tan marcada como en el bosque tropical, que mostré un
incremento en la época de lluvias.

Se requiere mas esfuerzo de colecta de julio a noviembre en ambas localidades y dedicar
mas atencion al final de la época de lluvias en el bosque mixto, que ain presenta floraciones
abundantes.

El nimero de especies registradas durante los muestreos sistemdticos (26 dias de
colecta)(162 spp.) es muy similar al de otras zonas en donde el trabajo de campo fue realizado
durante un afio, como el La Sierra del Tigre (Estrada, 1992), en el que se empleé casi el doble
de trabajo de campo (50 dias de colecta) y se registr6 un mimero similar de especies, esto
muestra que la riqueza especifica del Volcan de Tequila puede ser mayor y que se require mis
trabajo de campo para conocerla, colectando ademéis en otras localidades con tipos de
vegetacion, altitudes y grados de conservaci6n diferentes a los estudiados.
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COMPORTAMIENTO FENOLOGICO
A) RIQUEZA ESPECIFICA MENSUAL

Los ciclos de vida de las abejas estin muy relacionados con la abundancia o escasez de
los recursos, de manera que los imagos estin activos en los periodos de floracién (Roubik,
1988), los cuales a su vez estdn influenciados por las diferencias mensuales entre la
evapotranspiracion y la precipitacién pluvial (Heithaus, 1979a).

Con los registros del niimero de especies colectadas durante cada mes se puede inferir
de manera general el comportamiento la apifauna durante el periodo de muestreo (Fig. 39). Se
realizé un diagrama ombrotérmico de Tequila (Fig. 40), utilizando los datos de la estacion
meteoroldgica (20°53°, 103°50°, 1200msnm) (Lépez, 1986). En la temporada seca que
comprende los meses de marzo a junio, el mimero de especies va disminuyendo conforme
aumentan las condiciones de sequia que se reflejan en escasa floracién, como puede observarse
en el mes de junio que sélo se registraron ocho especies; una vez que inicia €l temporal de
Huvias, el niimero de especies de abejas se incrementa alcanzando la mayor riqueza desde finales
del mes de julio, hasta septiembre, coincidiendo cor una alta floracién. En octubre la riqueza
disminuye, pero esto puede ser reflejo del esfuerzo de colecta, ya que en este mes sélo fue
posible realizar los muestreos en bosque tropical caducifolio y no se conté con registros para el
bosque mixto.

B) FENOLOGIA DE ALGUNAS ESPECIES

Se eligieron ocho especies de abejas para analizar la fenologia de los imagos. Se
seleccionaron especies que presentaron al menos dos registros mensuales y con mas de 15
ejemplares. Tres de las especies son oligolécticas Ancyloscelis apiformis, Peponapis azteca y
Diadasia sp. 2 (Anthophoridae); las cinco restantes son polilécticas, de estas Bombus
ephippiatus, Euglossa viridissima 'y Xylocopa tabaniformis azteca estin activas durante todo
el periodo de muestreo y Centris sp. 1 y Centris sp. 2 tienen un patron estacional.

Es necesario aclarar que el analisis de fenologia es preliminar, ya que para poder conocer
la ocurrencia estacional de las especies se requiere un trabajo de campo intensivo y enfocado
solo a la biologfa de ciertas especies.

Especies activas en las dos temporadas (Fig 41).

Bombus ephippiatus y Xylocopa tabaniformis azteca ambas son de distribucién montana
(Labougle et al., 1985; Labougle, 1990; O’Brien y Hurd, 1965; Ayala, 1984), aunque pueden
estar presentes en elevaciones bajas y moderadas como las de los sitios de muestreo del Volcdn
de Tequila (1300 y 1800), por ello el mimero de individuos es bajo comparado con Euglossa
viridissima que es una especie tropical; las tres estin presentes la mayor parte del periodo de
muestreo y su actividad se reduce en mayo y junio por la escasa floracion. X. 1. azteca no se
registrd en los meses de junio, julio y agosto.
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Figura 43 Fenologia de especies oligolécticas.

Especies estacionales (Fig. 42).

Las especies de Centris, a diferencia de las anteriores estdn activas en periodos cortos
y presentan un crecimiento exponencial que después disminuye ripidamente. Ninguna de las
especies estd presente en mayo y junio que como se mencioné anteriormente fueron los meses
con menor floracién; los adultos de Centris mexicana inician su actividad en julio y termina en
septiembre observandose pocos ejemplares en este mes. Cenris nigrocaerulea esté activa en la
temporada seca y la mayorfa de los ejemplares fueron colectados en enero y febrero, pero estos
datos no se incluyen aqui porque el muestreo en estos meses no se realizé con la misma

intensidad.
Especies oligolécticas (Fig. 43).
Estas especies también presentan un patron estacional, pero su actividad depende de los
periodos de floracién de grupos de plantas muy especificos: Diadasia sp. 2 tiene mayor
ocurrencia en abril y mayo que es el periodo de floracién de Opuntia en el Volcdn de Tequila.

Peponapis azeca y Ancyloscelis apiformis son muy abundantes en julio y agosto época en que
florecen las cucurbiticeas (Cucurbita pepo) y convolvulaceas (Ipomoea spp. y Operculing).
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RELACION ABEJA-PLANTA

De acuerdo con Heithaus (1979a, 1979b), el mimero de abejas que aprovechan una
determinada especie depende de las caracteristicas morfol6gicas (corolas grandes y vistosas,
simetria cigomorfa, etc.), pero sobretodo de su abundancia y la estrategia fenolégica de la
planta.

En el Volcén de Tequila las plantas en que se registré el mayor niimero de especies de
abejas fueron: Hyptis albida, Cuphea sp., Cosmos sulphureus, Wigandia urens, Lobelia laxiflora
y Desmodium plicatum convirtiéndose en un recurso importante para la apifauna por su
abundancia y disponibilidad, ya que durante los periodos de floracin se encuentran en grandes
cantidades y concentrados en las 4reas vegetacion secundaria derivada del bosque tropical y
bosque mixto,

Como se menciond anteriormente la fenologia de la planta también es un factor
importante en el mimero de abejas que las visitan (Cuadro 4); en la temporada seca las plantas
en floracién son escasas y 1a mayoria de las abejas las visitan, por lo que constituyen un recurso
importante para la apifauna. En contraste con la temporada lluviosa apesar de que hay gran
cantidad y variedad de flores, pocas plantas, que son abundantes y presentan floraciones masivas
son visitadas por casi el 50% de las especies de abejas y hay muchas plantas, como: Heimia
salicifolia, Opuntia fuliginosa, Cucurbita pepo que s6lo son visitadas por dos o tres especies de
abejas.

Bombus ephippiatus fue la especie que visité un mayor nimero de plantas (19 spp.),
incluyendo varias especies arbdreas del bosque mes6filo y de encino (Tenstroemia lineata,
Symplocas prionophylla 'y Arbutus xalapensis), Xylocopa tabaniformis azteca visité doce especies
de plantas aunque la mayoria de los ejemplares fueron colectados en Monnina schiectendiana
y Sabvia gesneriflora.

Especies Oligolécticas

Las plantas que son visitadas por abejas oligolécticas son: Opuntia fuliginosa, Ipomoea
heredifolia, 1. tyrianthyna, Operculina sp. y Cucurbita pepo, Solanum gnayi var. grandifiora,
S. umbellatum y Jaltomata procumbens y varias especies de asterdceas.

Peponapis azteca, P. uthaensis y Xenoglossa gabbii de acuerdo con Hurd y Linsley
(1966, 1967) son especialistas sobre flores de cucurbiticeas, pero 173, 19 de P. azeca, 113
de P. uthaensis y 63 de X. gabbii visitaron flores de Proboscidea sp., Cuphea sp. Salvia sp.
y Sarcostema pannosum (estas plantas no se hancitado como hospederos); se observé que estas
abejas visitaban estas flores durante la mafiana (9-11 am) cuando las flores de calabaza ya
estaban cerradas, posiblemente al no estar disponible este recurso, utilizan otras fuentes
alternativas de alimento.
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Mydrosoma serratum en Chamela (Ayala, 1988; Michener, 1986) es de actividad
crepuscular vespertina y especialista en flores de Triumfetta acracantha Horch. (Tiliaceae); en
Tequila todos los machos fueron colectados por la mafana, en Eysenhardtia polystachya y
Schizocarpum sp. y mientras reposaban entre la vegetacion.

Cuadro 4 Porcentaje de especies de abejas que visistan algupas plantas hospederas

Especie mar abr may jun jul ago sep
Hyptis albida 34% 35% - - - - -
Wigandia urens 36% 26% 12.5% - - - -
Baccaris pteronoides - - 42% - - - -
Desmodium plicatum 31% - - - - - -
Cuphea sp. - - - - 36% | 42.5% | 1.58%
Cosmos sulphureus - - - - - 14.8% | 28.5%
Crotaiaria pumilla - - - - 2.7% | 425% | 1.58%
Total de especies 41 42 24 8 36 47 63
activas durante el
mes
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DIVERSIDAD

La diversidad de una comunidad depende no séio del mimero de especies (riqueza.
especifica), sino también de las abundancias relativas de cada una de las mismas (uniformidad);
de manera que una comunidad en la que todas sus especies tienen aproximadamente la misma
abundancia, es mds diversa que otra que tiene el mismo mimero de especies, pero algunas son
muy comunes y otras raras (Poole, 1974; Magurran, 1989).

Existen muchos métodos para medir la diversidad, en este trabajo se utiliz6 el indice de
Shannon, que estd basado en la abundancia proporcional de las especies; este tipo de indices
pueden aplicarse cuando las dos comunidades se apegan al mismo modelo de distribuci6én de
abundancias (Magurran, 1989). El indice de Shannon considera que los individuos se muestrean
al azar a partir de una poblacion infinita y asume que todas las especies estan representadas en
la muestra, se calcula mediante la siguiente ecuacién:

H'=-Lp,1nP,

P, es la proporcidn de la especie i-ésima en la comunidad, que se obtiene de

Pi=& donde n; es el mimero de individuos de la especie i y N, es el nimero de
*  individuos de la comunidad.

Se calculé la uniformidad utilizando un programa de cémputo (Ludwig y
Reynolds, 1986) y la varianza de H' mediante un programa de cémputo inédito (S. G. Fierros
y R. Contreras)

Para evitar errores en la interpretacion de la diversidad se excluy6 a Euglossa viridissima,
que fue colectada con técnicas de colecta diferentes (atrayentes), por lo que las probabilidades
de colectar un individuo son diferentes que las de aquellas especies que fueron colectadas en las
plantas en floracién.

En Jas dos comunidades los valores de diversidad y wuniformidad, fueron altos para
ambas localidades (Cuadro 2). El bosque tropical caducifolio, a pesar de tener un alto grado de
perturbacion tiene una diversidad alta, esto puede deberse a la heterogeneidad de 1a localidad,
que presenta plantas ruderales y malezas que durante los periodos de floraci6n constituyen un
recurso abundante y accesible para las abejas; ademds se presentan cafiadas con vegetacién con
poca alteracién, favorables para la anidacion de las especies.
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Cuadroe 2 Valores de riqueza especifica, diversidad, uniformidad y varianza de las localidades
del Volcan de Tequila. . '

Localidad Especies H U Var |’
BTC 80 3.930217 | 0.8943593 1.7665761
BM 81 3.863642 | 0.8817021 1.6116218

Se realizé una prueba de "t" para evaluar las diferencias entre las dos comunidades. Para
el cdlculo se utilizé la siguiente ecuacién (Poole, 1974):

H,~H,
[var (H,) +var (H,) 1*/?

No se encontraron diferencias significativas entre las dos comunidades a una probabilidad
de 99.5% (Cuadro 3), por lo que ambas comunidades son ignalmente diversas y se apegan al
modelo de abundancia de especies normal logaritmico (Magurran, 1989) (Figs. 34-35).
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Cuadre 3 Valores de t y grados de libertad.
t gl
tablas 2.576 -

obtenido 0.0362217 839.81

Los sitios de mayor diversidad en abejas, a diferencia de otros grupos animales no se
encuentran en los trépicos hiimedos, donde la disponibilidad de recursos a lo largo del afio es
estable y las abejas compiten con otros animales (mariposas, avispas, aves y murciélagos) por
las plantas y hay numerosas especies eusociales de abejas, que son generalistas y estan activas
durante la mayor parte del afio, explotando gran variedad de recursos, limitando la presencia
de especies solitarias mdis selectivas;, en cambio en de las zonas donde existe una marcada
estacionalidad en la disponibilidad de recursos (zonas aridas, semidridas y bosques tropicales
caducifolios), pocas especies son eusociales y'los ciclos de vida de las abejas estin sincronizados
con los periodos de floracion de las plantas (Michener, 1979; Sussman y Raven, 1978).

En las localidades de Tequila, se obtuvieron valores de diversidad altos y sélo el 5.2%
de las especies son eusociales o.eusociales primitivas y la apifauna presenta un patrén de
actividad estacional. '

Por ofra las zonas templadas y de montaila son menos diversas que las de bosque tropical
caducifolio (Ayala er al., 1993). El bosque tropical caducifolio en términos de riqueza especifica
(mimero de especies) es mds diverso: Guanacastle, Costa Rica (192 spp.) (Heithaus, 1979) y
Chamela (228 spp.) (Ayala, 1988) y zonas templadas y de montafia como la Sierra del Tigre
(172 spp.) (Estrada, 1992) y San Gregorio (177 spp.) (Godinez, 1991) tienen menos especies;
los resultados obtenidos en Tequila muestran que la localidad de bosque mixto tiene una
diversidad y riqueza especifica similar al bosque tropical, lo cual puede ser reflejo de la mezcla
de tipos de vegetacién en esta localidad (b. de encino, b. de encino-pino y b. meséfilo) y
resultado de un esfuerzo de colecta similar y muestra que es necesario realizar colectas intensivas
en de localidades de clima templado, con altitudes moderadas, ya que el trabajo de Chamela es
resultado de seis afios de colecta y los de la Sierra del Tigre y San Gregorio s6lo cuentan con
un muestreo anual.
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Figuras 34-35 Abundancia de las especies de bosque tropical caducifolio
(BTC) y bosque mixto (BM)
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SIMILITUD

Para el célculo de similitud se utilizo el indice de Jaccard:

CC: et e et
N, *N,-s

Donde s es el mimero de especies compartidas, N; es el nimero de especies de la
comunidad uno y N, el mimero de especies de la comunidad dos.

Debido a que no se conté con la informacién sobre la presencia de algunas especies (spp.
no determinadas) en otras localidades (Chamela, Sierra del Tigre, Sn. Gregorio), el andlisis de
similitud sélo se realizé comparando las localidades del Volcén de Tequda (bosque tropical
caducifolio y bosque mixto).

Se obtavo un valor de similitud bajo 20.94% (Fig. 36). Pocas especies se colectaron en
las dos localidades, a pesar de que el bosque mixto se encuentra a una altitud moderada (1800m)
y presenta algunos elementos tropicales (Ficus petiolaris) y varias cafiadas que pueden servir de
corredores hacia las areas de bosque tropical. La baja similitud est influenciada tambien porque
cada tipo de vegetacidn presenta especies de plantas hospederas caracteristicos, con pocos
elementos compartidos.

100% 1 BTC BM

80% }-
60%

40% 1

20% l‘ [

0% -
Figura 36 Similitud faupistica del bosque
tropical caducifolio y bosque mixto, en el
Volcén de Tequila.
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AFINIDADES BIOGEOGRAFICAS DE LOS GENEROS DE ABEJAS DE TEQUILA?

De los 58 géneros registrados en este trabajo (Cuadro 4), 29 (50%) son de afinidad
Neotropical, doce Nedrticos (20.68%), siete (12.06%) de amplia distribucién mundial, tres
(5.17%) mesoamericanos, cuatro (6.89%) sonorenses y tres (5.17%) son anfitropicales. La
mayor parte de los géneros son Neotropicales, esto es debido a que el tipo de vegetacién y por
lo tanto varias de las plantas vistadas por abejas som caracteristicas de bosque tropical
caducifolio; para el caso de la localidad de bosque mixto, tiene una influencia marcada de
elementos tropicales, debido a que se encuentra en una altitud moderada y presenta cafiadas con
bosque mesdfilo que en las partes bajas se mezclan con el bosque tropical:

Este patrdn es similar a los resultados obtenidos por Ayala (1988) en Chamela, en una
zona con bosque tropical caducifolio donde 42 (47 %) de los géneros son de afinidad Neotropical
y solo el 17% son Nedrticos; en la Sierra del Tigre a pesar de ser una zona con vegetacién de
montafia, la mayoria de los géneros son Neotropicales (26, 37%), pero esto puede ser por la
influencia de 4reas con bosque tropical caducifolio en las cercanias del 4drea estudiada (Estrada,
1992); en contraste en San Gregorio, Guanajauto (Godinez,” 1991), se registr6 una mayor
proporcién de géneros Nedrticos (21, 34.5%) y un 14 (22.4%) géneros Neotropicales, lo cual
puede deberse a que esta localidad se ubica en la regién del altiplano central y ¢l un tipo de
vegetacion diferente al de Chamela y la Sierra del Tigre.

*Para las afinidades biogeogrificas se siguieron los criterios de Micheper (1979),
Michener ez al. (1994), Ayala (1988), Estrada (1992) y Godinez (1991).
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Cuadro 4 Afinidades biogeogificas de los géneros de abejas silvestres del Volcdn de
Tequila.

Afinidad Géneros

Neotropical Colletidae
Hylaeus, Ptiloglossa
Andrenidae
Perdita
Halictidae
Augochlora, Augochlorella, Augochloropsis,
Pseudaugochloropsis, Caenaugochlora, Temnosoma,
Habralictus
Megachilidae
Megachile, Anthodioctes, Dolichostelis
Anthophoridae
Centris, Epicharis, Mesoplia, Melissodes, Svastra,
Thygater, Ancyloscelis, Exomalopsis, Paratetrapedia
Apidae
Melipona, Nannotrigona, Plebeia, Euglossa, Eufriesea,
Eulaema, Exaerete

Neirtica Colletidae
Colletes, Mydrosoma
Andrenidae
Andrena
Halictidae
Lasioglossum, Sphecodes
Megachilidae
Coelioxys, Osmia, Dianthidium
Anthophoriadae
Anthophora, Tetraloniella, Tripeolus
Apidae
Bombus

Amplia distribucién mundial Halictidae
Halictus
Megachilidae
Lithurge, Heriades, Anthidiellum, Anthidium
Anthophoridae
Ceratina, Xylocopa

Sonorense Andrenidae
Pseudopanurgus, Calliopsis, Protandrena
Anthophoridae
Peponapis
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Mesomericanos

Halictidae
Agapostemon
Anthophoridae
Deltoptila, Xenoglossa

Anfitropical

Andrenidae
Heterosarus
Anthophoridae
Diadasia, Melitoma
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CONCLUSIONES

Se colectaron 1634 ejemplares pertenecientes a 172 especies, 58 géneros y seis
familias; la mayor riqueza especifica por familia se present6 en Anthophoridae (53 spp.),
seguida por Halictiae (45 spp.) y Megachilidae (37 spp.); las familias con menor mimero de
especies fueron Apidae, Andrenidae y Colletidae con siete spp. cada una.

Lasioglossum y Megachile fueron los géneros mejor representados (20 y 18 spp.
respectivamente). Tres de las especies son eusociales, seis son eusociales primitivas y el resto
solitarias, subsociales y parasociales; en cuanto a formas de vida, 21 especies son cleptoparésitas
y ¢l resto colectoras de polen, de las que ocho presentan relaciones oligolécticas con la flora.

Las fres especies de meliponinos tienen potencial para la utilizacién de miel y cera; en
Tequila los pobladores colectan la miel de varias especies de meliponinos ( aparentemente de
Melipona beechei y Nannotrigona perilampoides) sin llegar a cultivarlas.

Las abejas visitaron 70 especies de plantas hospederas, siendo Fabaceae y Asteraceae las
familias mejor representadas (18 y 11 spp. respectivamente).

El comportamiento fenoldgico de la apifauna depende de los periodos de floracién y de
las condiciones climdticas, siendo en la época de luvias (julio y agosto) cuando se registré el
mayor namero de especies activas. Las especies mostraron dos patrones de actividad estacional:
activas en las dos temporadas en las que los adultos estaban presentes durante todo el periodo
de muestreo; y estacionales presentindose s6lo en algunos meses, ya sea en la época hiimeda o
seca.

El esfuerzo de colecta realizado durante la temporada seca fue el adecuado, pero en la
temporada humeda se requiere dedicar mds dias de colecta, en especial en la localidad de bosque
mixto. . g

Ambas localidades presentan diversidad alta y sin diferencias importantes asi como una
similitud baja ya que la mayoria de las especies sélo se colectaron en una de las localidades.

En el Volcin de Tequila, la mayoria de los géneros son de afinidad Neotropical (29)

seguidos por los Nedrticos (12); cuatro son de filiacién Sonorense, tres Mesoamericana, siete
de amplia distribucién mundial y tres anfitropicales.
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RECOMENDACIONES

Es nescesario continuar con los estudios faunisticos de abejas silvestres, realizando
muestreos intensivos y sistemiticos tanto en el Volcin de Tequila y en otras localidades del
estado, en especial las de zonas 4ridas y semidridas, ya que éstos sitios a nivel mundial presentan
la mayor diversidad de abejas, a fin de poder conocer lo mejor posible la apifauna.

Debido al conocimiento actual de las abejas de México, tambien es importante realizar
estudios taxonémicos para varios géneros como Megachile, Tripeolus, Ceratina,
Lasioglossum(Dialictus), Mesoplia, Hylaeus, Colletes, entre otros, ya que en muchos de los
trabajos faunisticos son los géneros mejor representados, pero no pueden ser determinados a
nivel especifico por la falta de revisiones para las especies mexicanas.

Realizar estudios de biologia en el Volcin de Tequila, con algunas especies como -

Peponapis azteca y Xenoglossa gabbii, Mydrosoma serratum, ya que en Tequila mostraron un
comportamiento y relacién con la flora, diferente al que se ha citado para estas especies.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AGROPECUARIAS
DEPARTAMENTO DE BOTANICA Y ZOOLOGIA
Centro de Estudios de Zoologia

Bidl. José Luis Navarrete Heredia
Responsable de la Coleccién Entomolégica
del Centro de Estudios en Zoologia,
CUCBA, Universidad de Guadalajara.
PRESENTE.

Estimado maestro:
A continuaci6n le envio la relacién de los ejemplares para depositar en la
Coleccion Entomolégica del Centro de Estudios en Zoologia (CZUG) de la Universidad
de Guadalajara; dicho material procede del trabajo de tesis Abejas silvestres
(Hymenoptera:Apoidea) de dos localidades del Voledin de Tequila, Jalisco, México.

Especie ejemplares

Hylaeus sp. 1 12

Hylaeus sp. 2 1

Hylaeus sp. 3 1
" Hylaeus sp. 4

Colletes sp. 2

Colletes sp. 3

Colletes sp. 4

Mydrosoma serratum (Friese)
Ptiloglossa sp. 2

Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Andrena sp.
Perdita sp. 1
Pseudopanurgus sp. 1

Calliopsis sp. 1

Calliopsis sp. 2

Heterosarus sp. 1

Protandrena sp. 1

Augochlora aurifera Cockerell
Augochlora quiriguensis Cockerell
Augochlora smaragdina Friese
Augochlora sidaefolia Cockerell
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Especie ejemplares
Augochlora sp. 3 12
Augochlora sp. 12
Augochlorella sp. 1
Augochloropsis metallica Fabricius
Caenaugochlora ignita (Vachal)
Caenaugochlora sp. 2
Caenaugochora sp. 4
Pseudaugochloropsis graminea (Fabricius)
Temnosoma smaragdinum Smith
Agapostemon texanus Cresson
Agapostemon nasutus Smith
Habralictus tradux (Vachal)
Halictus ligatus Say
Halictus hesperus Smith
Lasioglossum acarophylum McGinley
Lasioglossum crocotorum (Vachal)
Lasioglossum desertum (Smith)
Lasioglossum jubartum (Vachal)
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp.
Dialictus sp 10
Dialictus sp. 12
Dialictus sp. 13
Dialictus sp. 14
Dialictus sp. 15
Hemialictus sp. 1
Evylaeus sp. 1
Sphecodes sp. 3
Sphecodes sp. 4
Sphecodes sp. 5
Lithurge biturulosa Snelling
Coelioxys azteca Cresson

~ Coelioxys sp. 1
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Especie ¢jemplares
Coelioxys sp. 2
Coelioxys sp. 3
Heriades sp. 1
Megachile sp. 1
Megachile sp. 3
Megachile sp. 4
Megachile sp. 6
Megachile sp. 7
Megachile sp. 8
Megachile sp. 9
Megachile sp. 11

Megachile sp. 12

Megachile sp. 13

Megachile sp. 14

Megachile sp. 15

Megachile sp. 16

Megachile sp. 17

Megachile sp. 18

Megachile sp. 19

Megachile sp. 20

Megachile sp. 24

Megachile sp. 25

Osmia sp. 1

Osmia sp. 2

Hoplitis sp. 1

Anthidium rodriguezi Cockerell
Anthidium maculosum Cresson
Anthidium maculiforns Smith
Dianthidium sp. 1 .
Dianthidium macrurum (Cockerell)
Dolichostelis costaricencis (Friese)
Anthidiellum sp. 1

Anthodioctes agnatum (Cresson)
Trachusa sp. 1

Trachusa pectinata Brooks & Griswold
Anthophora sp. 1

Anthophora sp. 2

Deltoptila aurolentocaudata (Dours)
Deltoptila badia (Dours)

Centris agilis Smith
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NGmero ..........n

Especie cjemplares
Centris eisenii Fox 2
Centris inermis Friese 5
Centris nitida Smith 4
Centris mexicana Smith 42
Centris nigrocaerulea Smith

Centris atripes Mocsary

Epicheris elegans Smith

Diadasia sp. 1

Diadasia sp. 2

Melitoma marginella (Cresson)
Mesoplia sp. 1

Mesoplia sp. 2

Melissodes tepaneca Cresson
Melissodes sp. 1

Melissodes sp. 5

Melissodes sp. 6

Melissodes sp. 8

Peponapis azteca Hurd & Linsley
Peponapis uthaensis (Cockerell)

Svastra albocoilaris (Cockerell)
Tetraloniella sp. 1 ,

Thygater montezuma Cresson
Xenoglossa gabbii (Cresson)
Ancyloscelis apiformis (Fabricius)
Exomalopsis similis arida Cockerell
Exomalopsis similis modesta Timberlake
Exomalopsis sp. 3

Paratetrapedia sp. 1

Tripeolus sp. 1

Tripeolus sp. 2

Tripeolus sp. 3

Tripeolus sp. 4

Tripeolus sp. 6

Ceratina sp. 1

Ceratina sp. 2

Ceratina sp. 3

Ceratina sp. 4

Ceratina capitosa Smith

Xyvlocopa fimbriata Fabricius

“Xylocopa loripes Smith
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Nimero ............

Especie ejemplates
Xylocopa mexicanorum Cockerell ‘ , 1
Xylocopa muscaria (Fabricius) 1
Xylocopa viridis Smith 2
Xylocopa tabaniformis azteca Cresson 35
Xylocopa tabaniformis melanura Cockerell 8
Melipona beecheii Bennett 1
Nannotrigona perilampoides Cresson 10
Plebeia sp. 1 : 13
Bombus ephippiatus Say 82
Bombus wesii Friese 1
Bombus steindachneri Hardlirsch 3
Euglossa viridissima Friese 69
Eulaema polychroma (Mocsary) 5
Eulaema cingulata (Fabricius) 1
Eufriesea rugosa (Friese) 4
Eufriesea sp. 1 1
Exaerete smaragdina (Guerin-Meneville) 1
860

Sin mis por el momento me despido y aporvecho para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE

NMup & FERPO= Lopet

P. de Bi6l. Hugo Eduardo Fierros Lipez
Tesista de la Coleccién Entomoldgica
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M. en C. Ricardo Ayala
Estacion de Biologia Chamela
Instituto de Biologia UNAM.

Estimado Maestro:

A continuaci6n le envio la relacién de los ejemplares para depositar en la Coleccion Entomolégica
de la Estacién de Biologia Chamela, del IBUMAM; dicho material procede del trabajo de tesis Abejas
silvestres (Hymenoptera: Apoidea) del Volcin de Tequila, Jalisco, México.

Especie No. de ejemplares

Colletes sp. 2

Colletes sp. 3

Hylaeus sp. 1

Hylaeus sp. 2

Hylaeus sp. 4

Mydrosoma serratum (Friese)
Andrena sp. 1

Ardrena sp. 7

Andrena sp. 9

Augochlora aurifera Cockerell
Augochlora smaragdina Friese
Augochlora sidaefola Cockerell
Augochlora quiniquensis Cockerell
Augochlora sp. 3

Augochiora sp. 12
Augochioropsis metallica Fabricius
Caenaugochlora sp. 4
Pseudaugochloropsis graminea (Fabricius)
Dialictus sp. 1

Dialictus sp. 2

Dialictus sp. 3

Dialictus sp. 4

Dialictus sp. 5

Dialictus sp. 12

Dialictus sp. 13

Halictus ligatus Say

Habralictus tradux (Vachal)
Lasioglossum desertum (Smith)
Lasioglossum crocotorum (Vachal)
Lasioglossum acarophylum McGinley
Megachile sp. 7

Megachile sp. 8

Megachile sp. 20
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NUmero ............

Especie No. de ejemplares
Lithurge biturulosa Snelling
Dianthidivm macrurum Cockerell
Dolichostelis costaricencis (Friese)
Anthidium maculifrons Smith
Trachusa pectinax Brooks & Griswold
Deltoptila aurolentocaudata (Dours)
Deltoptila montezumia Smith
Anthophora sp. 1

Mesoplia sp. 2

Centris nigrocaerulea Smith

Centris nitida Smith

Centris atripes Mocsary

Centris mexicana Smith

Certris agilis Smith

Epicharis elegans Smith

Peponapis azteca Hurd & Linsley
Thygater montezuma Cresson
Tetraloniella sp. 1

Xenoglossa gabbi (Cresson)
Melissodes tepaneca Cresson
Melissodes sp. 1

Melissodes sp. 5

Melissodes sp. 7

Melissodes sp. 8

Exomalopsis similis Cockerell
Ancyloscelis apiformis (Fabricius)
Paratetrapedia sp. 1 ’
Diadasia sp. 1

Diadasia sp. 2

Melitoma marginella (Cresson)
Tripeolus sp. 1

Tripeolus sp. 2

Tripeolus sp. 3

Ceratina sp. 1

Ceratina sp. 2

Ceratina sp. 3

Ceratina capitosa Smith

Xylocapa tabaniformis azteca Cresson
Xylacopa tabaniformis melanura Cockerell
Xylocopa loripes Smith

Xylocapa mexicanorum Cockerell
Xylocopa fimbriata Fabricius
Xylocopa viridis Smith

Bombus ephippiatus Say

Bombus steindachneri Hardlirsch
Nannotrigona perilampoides Cresson
Plebeia sp. 1
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Nimero ............
Especie : No. de ejemplares
Euglossa viridissima Friese 40
Eulaema polychroma (Mocsary) 5
Eufriesea rugosa (Friese) 2
405

Sin més por el momento, aprovecho para enviarle un cordial saludo.
ATENTAMENTE

Mo £. Frergos 1552

P. de Biol. Hugo Bduardo Fierros Lopez
Tesista de 1a Coleccién Entomoldgica
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