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Evsluacién de 5 métodos para extraccidn de huevecillos de

Diabrotica virgifera zeae Krysan snd Smith (Coleéptere:

Chrysomelidse) en suelo mzicero de Ahualulceo, Jalisco.
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RESUMEN

Q

Siendo bLiasbrotica virgifera zese Krysan and Smith,

principal pilaga rizofega del malz de mayor incidencia en el

estado ¢e Jelisco vy debido s sw dificil Geteccion en su

estado de Thuevecillo, segun algunos  trabajos para sSu

sportados con  anterioridad, y puest

estado de desarrollo es previo a la emergencia de lag larvas
gue son las cue ceausan el meyor dafio a las plantas de maiz,

se buscseron nuevos métodos que  sirviervan pare tel fin oy
~esulteran  adecuados para  le infreestructura de nuestro

[ Y
pais. ,

e esta manera, Se usiercn a prusba 5 meétodos, uno

o]

probsdo previemente y 4 edaptedos por primers VEZ para 1A

de este coledptercs, los

(]
-

engias ae densidsd de iertas

scluciones gquimlceas, resultando todos sllos aptos para este
propusito, siendo &) meicr e No. 4 gue combind un pirelavadao

de las muestras vy ilotscion con solucidn de aztcar, y €l

mencs  efectivo fue el No. 3 gue involucro flotacion con
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INTRODUCCION

En NMéxico, el meiz constituye todavia la bese de la
alimentacidn para el &rea rural y urbana. Debido a £eto

produgen anualmente cerca de 10 millones de torn

este grano  (Félix, 1986) y sélco Jalisco produjo 350, 006

toneladas en el ciclo Primaversa/Verano 3&91.
se considera & nuestro estado el primer productor de esta

empn = = 3as - e e T ol e : < -~ ce d
graminea & nivel nacional (Gonzdlez Hinojosa, com. pers).

En Jalisco se ha limitado el rendimiento del mafz debido
actores gue lo afectan; entne éstos han ccupsdo

unn  importante lugar un complejo de insectos gue acttan comd

nsidad en las areas mas productivas, ceussndo un

constituido por coledpteros como:

Diabrotica virgifera zeae Kryssn and Smith; "Cstarinats cel

L — P B % e sl e !
mal1z" Colaspis chapalensis Blake; Gusanos de Alambre

e +

Ischicdentus sp., Msgaphenthes sp y Fyrophorus sp: ¥
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Gallinas ciegas" de los géneros: Anomala, Cyclocephals,

Ftiyllophsca, Mecrodacivlus, Euthecla, Dyscinetus, Cotimas,

Euphoria, Golofa y Diplotaxis, los cusles han ocasionado un

grave problema en ls produccidn de este cereal (Covarrubias

nuestro estado como minimo 250,000 hectdreas de malz, siendo
més acerntusdo su nivel de dafio en las ~egiones consideradas
con mayor potencial productor como son; Zapopan, Ameca, Sn
Martfn Eidalgc y Cd. Guzmén entre otras, ocasionando
disminucidn en su rendimiento de grano (FElix, 1987). Estas
plagas ocasionan diversos defios a las plantas, tailes éomo:
iesiones 2 les semillas germinadas y plantulas y disminucidn

del sistema radicular, 1o cual provoca achaparramiento de la

niestaciones por Organismas

[N

planta, cebilidad )

fitopatdgenos (Rios y Romero, 1682).

Uno de jos insectos rizéisgos causa m&s problemss en

)

u

&O

el rendimiento del maiz de temporal en Jalisco es Diabrotica

virgifere zeae Krysan and Smith, delbido a su densidad y tipo




&)

identificar

Por tal mntivo se hece imprescindible ia
presencia de la plaga en un cultivo en su estsdo de
huevecillo, puesto que €llo ayudarfs s tomar las medidas Jde
control adecuadas antes de que la plaga =e manifieste en su
estado larval.

Y debido a que Ampardn (1987) concluye en su  trabasoe
“_ . .Las técnicas de muestres vy exitraccidén de huevegsiiios de
muestras de suvelo viilizadas de manera  convenclona!.no
psrecen ser efjicaces pars ia cuantificacidn de) Jdndice
poblacjoné] de D. v. zeae K and S..." sugiriendo mejorar 1&s
téenicas  hssta ahors conocides, ¢ hizo
esiructurar el presente
gue se adaptaran 8 las condiciones de infrsesiructurs de

puestro pais.
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GENERALIDADES

Diabrotice virgiiera zZeae Kivsan eha Smith, e€n su estado

adulte wmide Smm. de longitud, es de color verde vy  ge
Caracterilza por sus glitros con franjas amerillss angostas y

obscura del borde externo del fémur

, (Figs. 1ls v 1b).

Los huevecilios tienen unea longitud de 0.65mm. y wuna

0
L

erichurs de O.45mm, presentan un color emerilic pdlido, a

wis! en el corién formada por

La larva mide llmm. en su médximo desarrceilo, es de color

C-CIemoso ¥y presenta una hendsidura bien definide en la

)

bleéen

"

placa enal del noveno egmento abdeminal (Mendoza y Peters,

1964; .

Lapupa es desnude, de& coloracidn blanco-cremosa. A los 4

dias se le cobscurecen ligeramente los ojes, las puntas ds
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nas.
Se encuentran tambxién 2 hileras de espinas en la parte media
dorsal del cuerpo. A los 8 dias los cics estdn comple. amente

guitinizados. ademés de la parte besal del clipeoc y las
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b

d)

&) Adultpo de Diabrotica virgifera zeee Krysan and

1

(1980).

in Kry
b) Feémur de D.v.zeae K and S., y mancha carasct

segun

Smith,

san et al,

Id
eris

(1980).

al,
Huevecillo de D.v.z. mostrando su reti

L
[

tica segun Krysan e?

-,

culacion

caracteristica (LOx).

c)

del huevecillo
tafa (700x), tomada de Rowley and Feters (1972).
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Virgif
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de

g
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é¢) Reticulac
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Fostericrmente se les noten 4 dientecillos, uno arande y

une mediano  en lsg narte  centrsl y un pequeho  a cada lade.

Las uries tarssles se¢ encueniran completamente gquitinizadas.
F

insecto &3 de N end.

inicidndose  con las  oviposturas desde finales del
hgosto, permasneciendo en &) sveloc en estado de  dispeuss
alrededor de ocho meses, dependiendo de las condiciones del
tempors de lluvies. La etapa larvsria es de 32 dfas
aproximadamente, pasando por 3 estadjoé y dentro del 0ltimo

instar e observa &) periodc prepupal con una duracidn de

més ¢ menos 3 — 6 dfas. La pupa tiene una longevidad de ©
\
Gias, Tinalzzendo ¢l ciclo con la emergencia de los adultos

tiepen un periodo de vida de 94 dfss aproximadamente
, (Fig. 2)
E} dano  en los cultivos de waiz es  oCasionado
princigalmente por el estado larvel de D. v. zese K and 5.
ye que se alimenta tanto de las rsaices subterrédneas como de

lgs adventicias y en ocssiones, cusndo se presentan altas
poblaciones, perforan el cuello de la planta. provocando el

achaparremiento, debilidad y acams del maiz (Reves, 1983).
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ANTECEDENTES

ENnCantrar varias especies de Diabhi

acasionando severos dafios al meiz. pero en las éreas m

]

productives de este greno e€n Jalisco, bajoe condicidanes de

temporal Yy humedad residual, la especie que mds pérdidas
ocasiona en cuanto s rendimiento del  cultive es Diabrotics

virgifers zeae Krysan and Smith (Fé€lix y Reyes, 1990).

Este coledpterce se jocaliza desde Criahoma hasta

Cemtroaemérica  (Krysan et al, 1980) ¥ representa un serio

problems pare €] maiz del centro de Méxice (Branson et al,

627 .

[y
0w

}

ntra distribuide en teodo el centro del

.

azstado de Jelisco, pero actuaimente se ha ido dispersando
. s - -
hacia otres éreas con alto potencial productory en maiz,

ed0es VEeCoinoes & Jalisco comoc

son: Naeyarit, Gusnajuatc y Michoacdn (F€lix y Reyes, 19%0),

1990) . Los huevecillos eclosiconan

dge Julio dependiendo de lag
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NAYGRIT

virgifera zeae

K

Area principal de presencia de D.

-

and S., en J&lisco, segﬁn Felix y Reyes (1990).
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Cohdrciones de Lamporal de [luvias, ocasionando en su estado
iarval el daho mas severo o la plania en su sistems

radicular (Reyes, 1983: hmparén, 1987).

se efectis a

o &1 tipo de suelo. Asi la

mayor cantided e encontrade en Jalisoa en

sueios de textura arencsa ¢ localiza& en  las capss més
superficiales de tierra sproximaedamente 0-15cm. de

protundidad y en suslos de texturs arcillosa le mayor

c&liza & wung profundided

O

cantidad de 1og mismos  sSe

aproximadamente de 15-30cm. (Eranscn et al, 1982).

Atwuelulco del Mercedo, s& han tenido

=
s
e}
—
o
.
“y
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& su densidad v/a grado de infestacidn en el suelo (Fix y

Reyes com. pers.).

v

Debido & gue las técnicses de extraccidn de huevecillos

usadas convencionalmente no resuitan eficaces de acuerdo &
lo antes citado, se buscaron nueves métodos para  ser

adaptadas en Ja recuperacidn de 1os  huevecillos de D. v.

zese los cuales fueron tomades de entre las t€cnices que
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. . ) 0.
existen tanto en e} &rea clinica camo fitopatoldgics,

-

escogiendo algunas de las mas usuales, de las cuales

f
m

describié su proceso por ser €s5te la base de Jo0s nusvos

métodos implementados.

o
o
—
=
X
I
o
hu}
o
m
4]

En el &res clinica son muy utilizado
métodos de extraccidn de huevecillos de par
logs cuzles se extraen de muestras de heces feceles, entre

los cusles se encuentran los métcdos de flotacidn que se

5
J]

utilizan en base a las diferencias de densidad de ciertas

soluciones guimicas, principalmente azfcar, cloruro de sodic

[

o sulfato de =zinc. Los huevecillos o guistes flatan en ia
superficie de las soluciones mas pesadas, y& que suelen
tener densidades gue varian enire 1.ﬁ5 y 1.15, en tarntoe gue
la materia fecal se& hunde gradualmente hasta el fondo. LoOs
métcodos de flotacidén de uso méds frecuente son: La fiotaciin
en salmuera (Willis, 1921) y ls flotacidén en sulfatlo de zinc
por centrifugacidn (Fsust et al, 1338). (Melvin and Brooke,

16€71;: Brown and Neva, 1988).

.. . . . . )
a). Téconica de ilotacidn, con solucidn saiurads de clorurao

e sodioc (Método de Willis).

Ezta técrnica emplea una Salmusra (solucidn BCUOSE

saturaca de NaCl)., gue se prepara disoclviendo 18 grs. de sal
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a1
po?
Zu
™

contin en 1000wl . de agua. para obitensr uns dénsid
1.20 grs/ml.
.

Su desarroclle consiste en  Colocsar una porcidén bien
merclada de heces en un vasito de precipitade ¢ en  une
Loaula & s &0 ETE 55 otas de S0 18N salins
capsuia chica Y &8e agregan unoes gotacs =2 S0iUC10n s&illnea
sstursda. Se mezcla con una varills de viadrice hasta obtener

gregea mes solucidn salina

Qi

una buena suspensién, lusgo  se
saturada hasta rebasar el borde del recipiente. 5Se dele  en
repcsc  y se colaca un  portachbjetos de modo gue guede €n
centacto con la superficie del lfguido. Los huevos ascienden

ia de densidad y se adhieren a Ja superficie del

hwl
O
s
;
a8
.
.
@
o~
d
D
=
3]
-

vidrio, al gue se da vuelita, se ocalorea, €& cubre y se

(9]

cbserva al microscopilo. Tovine and Selva, Guerci,

b). Técrnica de fiotacidn por centrifugscidn con sulfato

Este método emplea para su realizacidn una solucién de
sulfatc de zinc &l 33% la cual] se elapors disolviendo

330grs. de sulfato de zinc granucar en 1000ml.de a&gua,

rs/m}. con un hidrdmetro.

Qr
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La técnica consiste en hacer una sugpensidn tinag moliendo
1gr . de heces recién expulsadas en 10m). de ague Corriente
tibia, se cuela a través de wuns capa de gasa humeda en un
embudo o por un tamiz ¥y se coloca en un tubo de centraiiugs.
Ls suspensidn se centrifuga durante 1 minuto a 2,300 r.p.m.

sobrenadante se decanta, se afiaden Zml. de sgus vy el

trd

cedimento se suspende de nuevo por agitacidn shadiéndose mds
sgua hastz llenar el tubo. GSe repite el Javado y &l

centrifugado hasta que el sobrenadante =eé bastante claro.

Gerneralmente se requiere lavar 3 veces. Se decants &l
1fgquido sobrenadante y se agregan 4 o 5 ml. de solucibn de

sulfato de.zinc, s& agita y se centriiugs durante 1 minute a

2,500 r.p.m. Después se toma con una &sa& de platino el
material gue flota en la& superiicre, se coloca #n el
portaobietos ¥ previa coloracién  se observa eh el

microscopic. (Prown and Neve,1988).

a obtencidn  de
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de nemdtodos se utilize el método de Jenk:
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el lavado manual de la muestrs con abundonhte agua & través
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de tamices ¥ en la centrifugacid
cony  una sciucidn saturads de azGosr  pars  obtensr 1

huevecillos ilibres de materia orgdnica (Coveness and Jensen

T

255.: Sirecte, 1969).

o
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La téenica consiste en procesar una pequelia  muestra de

syelo, por mplo 30uce., la cusl se mezcla con un volumen

wode agua, mas o menos 2 litros, de menera gue los

Mucho may

nemdtodos vy sus huevecrillos floten en €1 ggua y puelan ser

tamafios.

m
o

colectados &n tamices conl poros de cierto

La mezcla de agua-suelc se agits vy s permite gue repcse

durante 50 segundos. E}l sobrenadante se cuela en un tamiz de

[\
R
[+]
n
™
(en]
Cr
v}
)
Lt
.
w
a
w
Q
w
el
!
i

pulgedsa cueadrada), el  cual
retiene Jos residucs de gren tamafic perc permite gue ios
nemdtodos se  cuelen & otro recipiente. EI 1fquido gus
contieng a logs nemdtodos se vierte después & trevés de un
Y
Lamiz de 60 mallas, €1 cual retiene a los nemdtodos de gran
tamafio v elgunos residuos, pero dejs gue los mds  pequefics vy
sus huevecillos pasen & través de el vy se cclecten eén ofro
s de un temiz de 200

mslias, &1 cual retiene los nemAdtodos de menor tamaho Yy Sus

aisiamiento.
del tavada se

de ezidcar, ya

materia
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Fara el caso de Dishrotica spp. la mayorfa de los método

]

o

reportados para ia extraccidn de sus huevecillos consiste

-+

en combinaciones de lavado, temizado y flotacidn (Matteson,

13966; Shaw et &al, 1876;: Montgomery et al, 1876).

El uso de la flotscidn para la extraccidn de huevecillos

de muesiras de suela no €8 una técnica nueva, vya gue desde

€sto: (Landell, 1936; Coveness and Jensen., 1953) entre otras,
pero la mayorfa involucra una complicada combinacidn de
tamices vy embudos, o el uso de soluciones que afectan la
viabilidad de los organismos. Uns técnics utilizada
tradicionslmente para éste propésito es la- de Matteson
(196€), con  la cual! se cohtienen altos porcentéjes de

recuperacién de huevecillos de Diabrotics spp., ademds de

*h

ecta la viabilidad de los mismos. Sin embargo, no

13
o
[oh
o
e}

por poseer una metodologia complicads y diffess

{(Mattegon, 1966).

Otro método utilizado con el migmo  fin, €3 €]
dessrrollads por Shaw et al, (157¢), el cual! consiste =n ia
geparecidén. 1eé huevecillos de insectos rizéfagos, por medio

4 i a nedl & - ¥ 5 o=+ =
de una mdguina ¥ mediante el uzo de sulieato de magnesia, Con
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lo cual =e pueden procesar muestras hasta de medio kilegramo

en poco  tiempo, perc no resulta fdcil su uso poyr presentar

un disefio dificil de construir.

& técnica empleada también en la separacién de los

huevecillos de estos insectos consiste en extraerlos de

- N

diierentes tipos de gue varilan G&  &arenoso 8
arcilloso. Fara probar la efectividad de este métedo  se

colocd & ceoa muestlra un nlmero conccido de huevecillog gue
sl final del proceso se lograban  extyraer <asi  en  su

totalirdad; esto permitidé vutilizar una técnica vpara 18

. e . . R . .

estimacidn poblacional de un nsecto. Asi migmo, el
LY

processmiento de las muestras requerfe de poco tiempo psrd

El primer método desarroiladoe en Jalisco - para  la
extraceidn de  huevenillos de  Diabrotics virgifers zeae

Krysan &nd Smith de muesiras de suelc fue una adaptacién al
método de Matteson, 11966). reslizada por Branson en 1980,
referida por comunicacidn personal a Reyes, (19801, con 1la

cual se obtuvieron altos porcentajes de recuperacidén (Reyes,

%)

.

19&0; Brenson, 198
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Amparan, 1987, wutiliza la misms técnica modificada de

Fatteson en la recuperacidn de huevecijlos de 1. v.

snd S., para determinar la proporcidn de 105 mismos &n

estratos de tierra de 0-15cm y de 15-30cm de profundicad.

con resultados variables (Amparaen, 1987).

Covarrubias, 1987, también utiliza el método modificado
de Matteson para recuperacidn de huevecillos de D. v. zeae K
and §. de muestras de suelo, con Ja que obtiene altos
porcentajes en la recuperacidén de los mismos (Reves, 198%:

Covarrubias, 1987).
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OBJETIVOS

1.- Reslizar la extraccidén de Thusvecilles de Disbrotics

aQ

virgifera zeae Krysan and Smith., a partir d muestras de

suelo, probando 5 métodos.

2.— Determinar cuél de los métodos probaGos para  la

de huevecillos ¢e [Ddabirotice virgifera zes

Krysan and Smith., de muestras de suelo, e&s el més adecuado

v 1o psre su resiizacidn.
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DATCS GEOGRAFICOS

Monograffa de Ahualulico del Mercado, Jalisco.

El municipic de Ahualulco del Mercado, se local:iza en la

(W]

SCO

]
o

parte Ceste de la region central del estsdo de Jal
una altitud de 1,500 m. sobre el nivel del mar, limita &l
Norte con los municipios de Antonio Escobede v Teguills, ail

Sur ocon Amecs, &l Este con Teuchitlén y a1l QOeste con

Etzatl!dn, (Fig. 4).

Su extensién territorial comprende 152, 200 Km#
clasificados agroldgicamente de }s forma sSiguiente: 6, 521
has. de 7ryiego, 5,859 has. de temporsl y humedad residual, 1,

8080 has. d& bosques, 1,404 has. de pastizales y 76 has. de

tierras improductivas.

La topografia gue presenta es mis o menas  plana,
comprendlendo ailtitudes entre 900 y 1,300 m. sobre el nivel
del mar

Los rios Y &rroycs gue comprenden la subcuencs
hidroldgica, "Alto Rio Ameca"

son Jos gue constituyen la

hidrologfe Pecifico centro.
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sco mostrando el municipio de

Jali

Fig., 4 M=zpa del estado de

. .
‘area de

Sn del

zacl

i

hualulco del Mercado y la local

trabajo 1990.

A
£
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f

El clima estd clasificado como S&mi-5eco, CON INVISING 3
primavera seco y semicdlido, sin cambio térmico invernal
bien definido. La temperatura medis anual alcenzs en
promedio 21.3°C, teniéndose registrads como méxima 47°C vy

como minima 0.5°C.

Todo €] municipio estd ocupedo por reas que tienen un
régimen pluviometrico superior & los 800 milfmetros enusles
y en promedio yecibe una precipitacidn pluvial snual de
871.4 mm., el 100% de log suelos sen del tipo chernozem. Su
actividad agrfcola estd integrada por 5 cultivos y 1 frutal,
cubriendc conjuptsmente uns superficie de 16 367 hss., Ge
las cuales 84.9% % corresponden & la Superiicie de temporal Yy

] 15% & riege. Entre los ‘cultivoes

(4

humedsad residual vy
destacan tanto por su superficie cosechada como por Su
vollmen: el sorge, el mafz, y la cafis de azlcar, gue cubren

aproximadamente las 1ires cusrtes partes de la superficie

labrada.

b las carascteristicas que presenta Jla superficie se

i

tienen que la mayor parte estd condicicnada al  temporal de
lluvias, se eplica en dran parte de ells fertilizantes y azi

mismo se utilize semills mejorada ¥y se tienme un baio grado

ot

de mecanizacién {Instituto Nacional e Estadfstica,

Geografia e Informatica (INEGI) 1989).
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METODOLOGIA

Como alternatave & los métodos reportados pars la
exitraccidn de huevecillos de organismos diversos, se

10]
L
@

la obtencidn de hueveciiio

(Reyes, 14980; Branson, 1882;

Eleccidn de) area de muestreo.-—

te trekaic ge realizd en 1950, cligiendose el

g
0]
)]
jar
G
=
n
o
[w
19
o
!
[a
o
Q

gue 1oz huevecillos de [Diabrotica

virgitera zede Krysan and Smith., no han emergido todavia ya

que se& encuentran en su periédo de diapsusa. Se escogid una
hectdres oon guelo de fexiura arencsa y dedicada o cultivo

perteneciente &)
isco, propiedad del
'S de la

en el km.

las coordsnadas

{20741 08" longitud Ueste y 103°57'01" longitud Norted. '
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g

plantas de maiz,

)
~t
s O
o}
D
o
N
—
o
mn

La parcela tuvo &n pie 1o

o

es decir, no se habfan realizado labores culturaies,
condicién indispensable pare efectuar la toma de suelo, va
que segln algunos autores los huevecillos de Disbrotice
virgifera Le Conte, son ovipositados preferentemente cercsa
de la base de la planta y el lahoreo sfectaris la emergencis
y viabilidad de los mismes (Ball, 1957; Prues et al, 1%968;

Hirk, 1975).

Toma de muestrss de suelo.-—

-

El método que se eligid para la cbtencidn de las mussiras

de =uelo es el llamado "5 de oros” el cual es comurmente

emplesdo en la Secretaria de Agriculturs v

HidrZulicos (SARH, 1680) Fig. 5.

t

Ern hase & este m€todo, para unag hectdrea de  terrena ge

surco de 20 mts. 2e longitud cade Uno

totel de 1060 metros lineales, y cada

rd N N -
muestra de suelo se obtuvo tomando como centra @] tallo de
ia planta v recogiendo sclamente &l estrato superior de

Lfierra. comprendido de O-3cm. de profundidad aproximadeamente

dentro de una avea de 30x30cm., debido a gque los hueveciliaos



(2y4)

[E—

.
e e

{Ha 100x100m.

Fig., 5 Modelo tradicionzl de muestreo "5 de Cros'.

N

Tomado de "Principales plagas del mafz", SARH (1980).

~
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de D. viragifera Le Conte. &n su mayoria son ovipositados con
preferencia en las capas més superficisles de suelo (Ball,

1957; Chiang, 1973; Branson et al, 1582).

Toda 1a muestra obtenida del terreno (150 kg en promedio)
se colocé dentro de sacos vacfos y posteriormente se vacid
scbre una superficie cublerta con un  pldstico para
homogeneizarse con una pala, separdndese de esta, 30 kg. de
muestra de suelo para cada tratamiento, con leé gue sé
llenaron bcisas de pléstico con un Kilogramo de tierra ceda
una. Estas se amarraron y se marcaron con 1 clave compuests
por un ntmero romano del 1-V que correspondid al método por
el cual fueron procesadas y un ndmerc ardbige del 1-30 pars
sefialar la repeticidn., con lo cual se logrd un control
adecuado de los datos obtenidos al final del proceso de Co

tratamiento.
Trabajo de laboratorio

METODCO 1.

Este método se considerd como testigo, debide a los

buencs resultados obtenides por DBranson et al (1982), asi

como por Covarrubias y Reyes, 1988.



(26)

Gy desarrollo  consistid  en  diasolver y o agltar  poy
minutos 1kg. de azdcar en un  litra de sgua. @ la gue se le

tomo le densidad medisnte ung balanza de cobhos

)

obteniéndose 1.218 grssml. A esto se le incorpord la muesira

u

de tierre formandc une mezcla ae proporeidn  1:1:1. Estos
componentes se homogeneizaron manualmente en un recipiente
de pldstico Jo sulficientemente grande pera contener todas 18
muestra, la cual se dejd reposar durante 60 minutos, tjempo

estimado para permitir la flotacidr de los Thuevecilics de

Diabrotics virgifera zeae Krysah and Smith.

Concluido este tiempo se Yecogid con cuidsdce la materia

-
flotante con una cuchara grande y se depositd en el interiaor
de un temiz de) No.20 (supersor). colocsdo sobre otye del

No.6G tinferior) en el cual fueron retenidos los nuevecillos

de . wv. zese Krysanp and Smith debido & sus dimenciones

(0.60mm x 0.45mm) (Branson et al. 1975; Reyes, 1880).

15 msteria colectada en el tamiz No.20, gque consistid en
z principalmente, se
tavaron manualmente con sbundente a&gua durante 1 minuto
anites de desecharse, para con- esto desprender los
huevecillos de Js especie de nuestic interes gque pudieran

haber guedado adheridos a ellos.
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Por otrs parte ., lo recuperado en el tamiz del No. b, =se
vacié al interior de un vaso de precipitadeos de 1 litrc con
syuds de una Piseta con sgua de 1s llave, el cual se llend a
toda su capscidad con el agua Yy se deid reposar durante &
minutos, tiempo en &) cual los huevecillos se sapsreron de
ia materia orgdnica depositdnduse en el fondo del

recipiente. entonces &l sobrensdante se desechd gespués  ds

(o]

revisarse en una caja de Petri bajo el microscop:

i

estereoscépice y comprobar la inexistencia de huevecillos o

D. v. zeae K and 8.

E] material sedimentado en el vaso se pasd & través del
tamiz No.60 para eliminar €l a&gua, Yy recuperar sélo &
material que contenfa los huevecilics, el cudl se paso & una
caja de Fetri con ayuda de un pincel para no daher Jos
huevecillos., realizandose de inmediato el contec de oS

mismos bajo €l Microscopic Estereoscdpico. La caje de Peiri

I}

se marcé previamente con el ndmerc de muesira y tratsmient

emplesdo.

METODO 1I1.
Infiriendo que la importancia del método anterior radicd

enn la densidad del medio, sélc se modificd la cantidsed de
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la  cudl =e aumentd a 4 Kilos. Se tomé la densidad

del medio después de mezclarse con &) agua obtenlendose

1.301 grs/mi. y se giguid €l mismo procedimiento anterior.

Esta variacidn se hizo con el propdsito de aumenter la
densided del medio en el que se encontreban los Thuevecillos

de nuestro Insecto y comprobar £1 0 esto anfliuia en  su

(2N

Yecuperacion.

T,

Fara este método se tomd como base la técnica modificada

de Willis (1921}, bsjo la premisa de gue la sal,gue €5 el
eiemento principal de la& técnica, también lograrfa 1a
flotscién de los huevecillos de D. v. zeae. depido @&l

o

densidad del medic (lovine -and Selva, 1879;

aqui s=e wutilizd una solucidn saturada de sal comln
prepoyada con 18 grs. de  la misma disueitos en un litro de

agua de la llave, & la cual se le tomd la densidad que ive

Ge 1.200 grs/ml. Se le incorp &6 la muestrs de tierra Dpara
formar una mezcia hemogenea y se siguid el mismo
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METODO 1V.

Este método se realizd en Dbase & la metodologia
modificsds por Urdiales (com. pers) al método de Jenkins,
196Y%, para recuperacidn de todos los estados de desarvaila
de Fitonemdtodos.

El trab&sjo consistié en Z etapas:

1)— lavado de ls muestra.-

La muestra de tierra se colocd en un recipiente de
pléstico de 10 litros de capscided al cual se le agregaron 5
litros de agua, se agitd energicamente con una cubara de
mango largo, para que la turkulencis ocesicnsda en el medio
liguido lograra la flotacidn de los  huevecillos e

N

iabrotica viragifers gese K and S., después de la cual 5

B

vacid rapidamente el contenido 1fguidc schbre un  tamiz del
No. 20 rolocado sobre ciro del No. 60, con s)l fin de evitar

que los huevecillos pudieran sedimentarse.

a operacién se repitio 3 veces consecutivas, con el

t

Es
propbsitoc de cobtener en cada lavado la mayar cantidad de
huevecillos e D. V. z. presentes en la muestra, la cudl fue

desechada postericrmente.
2
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For s parte.ej material colectado en &) tamiz del No.
20, gue consistid principsltmente de residuos vedgetales (dal
mefz), se lavé manualmente con suficiente agua durante 1
minuto pars desprender los hueveciilos que pudieron haber

residucvs, los qgue posteriormente

6}

quedado adheridos & esto
se desecharon, mientras que €] materisl retenido en el temiz
No. 60 se pasd a una caja de Fetri con un pincel, la cual se

4
marco con el nimero de muestra y tretamiento.

2)— Centrifugacién con sclucidn de azlcar.-—

La nuestra obtenide del prelavado anterior s& proceso =z

s
]

veces devido & su abundancia Yy a las condiciones de la
centrifuge ("Internacional” con cabezel pars 4 tubos y con
capacidad de 50 ml. cada une) en la cusl la muestra obtenida
de l& primers elaps  se d]ﬁtrjbuyé en los tubos de lsa
centrifuga. A €stos se les adiciond 5 grs. de caolin vy 40
mi. de agua de la- Ylave, agitandose manuslmente nhasta que se
obtuvo una mezcle homogenes, - la cual se centrifugé a 200
r.p.m. durante 3 minutos. Despuds de é&éstc se elimind el
contenido !iquido de cada tubo y se substituyd por 40 ml. de
solucidén ssturads de azdcar &l 100%, la gque tuvo una
densidad de 1.218 grs/ml. se &gitd de nuevo manualmente para

mezclarse con el sedimento durante 1 minuto centrifugdndose

de la milsma manera.
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Terminada esta etapa se recuperé el meterial suspendsdo
en ¢l medio 1fguido de cada tubo en el tamiz del No. 60 para

eliminar &) excedente l{quido, y con ayuda de un pincei se

pasaron los huevecillos & una caja de Petri marcads con el

némerc de muestra y tratamiento y se procedic a coniarios.

METORO V.

Esta metodologfa fue una modificacidén & la técnica de

m

Faust utilizada en andlisis clinicos para extraccidn por
flotacién de huevecillos de parasitos de humanos contenidos
en heces fecales, bsjo la premisa de gue &l sulfato de zino
también provocarfa la flotacidén de los huesvecillos de Do

zeae K and 5, debido al cambic en la densidad del medio

, 1588).

o

{lovine and Selva, 1979; brown aind Nev

Fara el desarrollo de este método, primero ss disolviercn
330grs. de sulfato de cinc grantilar en un litro de agus para
conseguily una solucidér &l 33%.. a lo cual se l& determind

una densidad de 1.180 grs/ml.

o
——
2
0
3
C .
2]
m
et
-
al
0

El procedimiento de lavado y centri. .igato de

fué igual al del método anterjor.
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Traba jo de gabinete

Los huevecillos de Diabrorica virgifers zeae K and 5.,

de cada uno de los tratemientos probsdos, después

de cer contebilizados se sometiercon & las siguientes prushas

65}

Frimero s=e desarrolliaron Teblas de Frecuencia para cada

método a fin de conocer la proporcidn meyor de valore

dentrc de un determinado intervalo.

nespuds  se realizaron FMedidss de Tendencia Central vy
Lispersidn para comprobar st los datos de  cada método se
stribuien d¢ forma nermal y i existis homogeneided en las

muy 1mportantes para el posterior

Enseguida sg eleciuo i Andiisis de Variancia (BROVAE) de
los resuliados obtenides, con &) propoesito de  saber si se
aceptaba o no la hipétesis de nulidad de gue las medias eran
jgusles. Como éste se rechnazéd y se asceptd la hipdtesis
alternativa de que le medias fueron diferentes entre si, o
, =e buscd

de gue pov lo menos una fué difer ¢ & las demds

una prueba estadfstice que lo demostrara, eligiendose la

[+

Frueba de Rango Multiple de Dunc
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Esta prueba se aplica para tamafics i1gquales de muesira vy
permite hacer todas las comparsciones multiples posibles
entre pares de medias, ya que puede Separer un coniunto de
diferentes mednés significativas, en subconjuntos de medlas

homogeneas.



(34)

RESULTADOS
Los tratamientos empleados para la extraccidn de

s

huevecillos de Diabrotica viragiiere zeae Krysan and Smith de

muestras de suelo, presentaron los siguientes resultados.

Todes los tratamientos probados mosiraron resultados
positivos para nuestro trabajo, ya gue con todos se obtuvo
un nimero variable de huevecillos en cada observacidn )os
31 on en cada tratamiento para obtener un total
de huevecilles por muestra, dando como resultado que &}

L
método gue extrajo mayor nidmero de huevecillos (1259) fue el
No. 4, mientras gue el gue extrajo €l menor ndmero de ellos

fue el métado Neo. 3 (535 huevecillos), ademés de ser el

embos de fdcil realizacidn. Tahls No. 1

Dentro del tratamiento No. 2, hubo un  dato gue s& aleid

demasiado del promedic {observacion No. 6, 158 huevenillos),

ic cual provoco enormalided en el mismo, a&asd como en el
tratamiento No. 4 (observacidn No. 7, 108 huevecillos), pero

+

g

ge continudéd con el andlisis de datos por tratarse de




Tabla 1. Resultados observacionales de los huevecillos de

(35)

Diabrotica virgifera zeae Krysan and Smith, obte-

nidos por tratamiento.

' OBSERVACIONES TRATAMIENTO
. I Ix IXI Iv \'4
01 12 15 40 89 25
02 26 8 22 44 30
03 18 87 30 27 27
04 23 36 18 29 20
05 43 57 14 46 19
06 20 158 19 16 14
07 39 20 21 109 39
08 13 24 o 34 2
09 32 24 16 29" 20
10 34 32 19 23 49
11 40 34 12 20 44
N 12 19 20 34 3 37
3 25 34 18 33 44
14 15 34 16 52 37
15 37 27 17 19 31
16 18 23 9 33 33
17 25 31 13 54 21
18 13 16 27 49 23
19 2 26 19 49 61
20 22 19 10 57 26
21 18 16 9 24 27
22 26 27 15 43 35
23 30 6 6 41 27
24 g 12 17 33 20
25. 11 9 & 49 3
26 19 17 6 -39 a0
27 35 27 26 73 32
28 15 77 22 40 34
29 10 35 22 55 30
30 27 16 21 47 37
£ = 700 901

535 1299 948




£l tiempo de realizacidn de cads tratamiento fue variable
dehido & las técnicas empieadss para cada uno de ellos. En
el método 1, el tiempo requerido por muestra para el proceso
vy contea de los huevecillos fué aproximadamente de 90
minutos (75 y 15 respectivamente) con un tiempo total de
2,700 minutos (45 hrs).en Ja realizscidn de todo el
tratamiento. El método 2, tuvo un tiempo aproximada por
muestya de 95 minutos (75 de proceso y 20U pars contieo de l1os
huevecillos) vy un tiempo total de 2,850 minutos (47 hrs, 30
min). En el método 3, se tuvo un tiempo por muestra de 85
minutos aproximadamernte (75 de procesc y 10 de conteo de
huevecillos) y  un tiempo totsl de 2550 minutos (42 hres, 30
wminj o 4. =& requirié de un tiempo aproximado
por muestra  ge 48 minutos (40 de procesco y B de  conted)
teniendose un tiempoe total de 1440 minutos (24 hrs). El
métoda S, tuve un  tiempo aproximado  por muestra de 45
minutas (40 de proceso y 3 de conteo de huevecilloes) vy un
tiempo total de 1350 minutos (22 hrs, 350 man)., por todo el
tratamiento. Tabla 4 2.
Se realizaron en seguida las tsblas de distribucién de
parae cada une de Jom  tratamientos, & fin de
conoce: 1a frecuencis con la gue se repitid una observacién
dentroe de un determinedo intervale y a&si conccer l&

pYoporcidn meyoyr valor

(26)

es deniro de estos mismos.



Tabla 2. Soluciones y densidades empleadas para la
flotacidén de los huevecillos de D. v. zeze

y tiempo de extraccidn de los mismos.

(37)

TRATAMIENTO

NUMERO
OBTENIDO

SOLUGION
EMPLEADA

PARA LA
FLOTACION

DENSIDAD

DE LA grm.

SOLUCION

TIEMPO DE
EXTRACCION
EN MINUTOS

700

AZUCAR

2,700

50} 535

AZUCAR SAL

1301 1200

2,850 2,550

1,299

AZUCAR

1.218

1,440

SULFATO
DE ZINC

RE:]e

1,250
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o]

bty

En hase & le frecuencia relative (gobre 1 %), se elig
un porcentaie que  superara el promedio, (O.60%)para cada

de hacer compareciones de

jal

Lratamiento. con  Ja finalids
frecuencias  entre jos mismes, de 1o cual se obtuvd 1o

Jguiente:

m

Fara el tratamientoe No. 1, el porcentaje de D.60% se

qQ

encontrd dentro de los intervalos que van de 8-25, cop una

frecuencia acumulastiva de 18. Tabla # 3.

En e! tratamiento No. 2, el porcentaie de 0.60% estuvd en

el imtervaloe 6-30, con una frecuencia acumulativa de. 20.
~

En el método No. 3, el porcentale de 0.50% se encontrd
dentro e jos mntervalos 6-29, con una frecuencis

srumulative de 27. Tablse # 5.
tare el tratemiento RNe. 4, €l porcenteije de 0.60% se
encontrd derntro de los intervalos que van de 16-45, con una

acumilative de 18. Tabla #6.

o

irecuenc:

En €]l método No.S, el porcentaje de 0.60% estuvd deniro

los intervalos de 14-37, con  una frecuencia acumulativa

L
@

22. Tabla & 7.

L
™
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Tabla 3. Tabla de frecuencias para los huevecillos de
D. v. zeae, obtenidos del método 1, (Daniel, 1990).

INTERVALOS FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA VA;;)R
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULATIVA CLASE
08-13 6 0.200 06 10.5
14-19 7 0.230 13 16.5
20-25 5 0.170 18 22.5
26-31 5 0.170 23 28.5
32-37 4 0.133 27 34.5
38-43 3 0.100 30 40.5

’ £=30 ==1

Tabla 4. Tabla de frecuencias para los huevecillos de

D. v. zeae obtenidos del método 2, (Daniel, 199C).

I

INTERVALOS FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA VAggR

ABSOLUTA RELATIVA  ACUMULATIVA CLASE
06-30 20 0.670 20 18
31-55 7 0.233 27 43 .
56-80 1 0.033 28 68
81-105 1 0.033 29 93
106-130 0 0.000 29 118
131-155 0 0.000 29 143
156-1860 1 0.033 30 168

==30 = =1
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Tabla 5. Tabla de frecuencias para los huevecillos de
D. v. zeae obtenidos del método 3, (Daniel, 1990).

VALOR
INTERVALOS FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA DE
ABSOLUTA RELATIVA  ACUMULATIVA CLASE
06-11 7 0.233 07 08.5
12-17 8 0.270 15 14.5
18-23 10 0.033 25 20.5
24-29 2 0.070 27 26.5
30-35 2 0.070 29 32.5
36-41 1 0.033 30 38.5
==30 ==1
Tabla &, Tabla de frecuencias para los huevecillos de

T
D. ¥. zeae obtenidos del método 4, (Daniel, 1930).

. R
INTERVALOS FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA VA;E
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULATIVA CLASE

16-30 g ¢.270 08 23
31-45 ’ 10 0.333 18 38
46-60 9 0.300 27 53
61-75 1 0.033 28 68
76-90 i 0.333 29 83
91-105 0 0.000 9 98
106-120 1 0.033 30 113




(41)

Lo anterior dié por resultado que e€n todos  lom
tratamientos, exepte en e} nimero 4, el porceptals de

valores calculado, 0.60% del total de las observaciones por

(]

tratamiento, se encontrd dentro de intervalos gu
desde 6 hasta 37, mientrss que en el tratamiento No. 4, este
porcentaje se encontré dentro de intervalog deszde 16 hesto

45, lo que indicd un mayor ndmerc de huevecillos en cade

chservacidén v por lo tanto en la muestra.

Enseguida se realizaron medidas de tendencia central y
dispersién para ceda uno de los 5 métodos y se encontrdé gue
el tratamiento que tuvo la media mayor fué el No.4 (43.3), v
¢l gue presenté la media menor fue el No.3 (17.83).

En cuanto a las varianzes, €stes no presentaron homogeneidad
4

y& gue fuerorn desde 832.033 en el método No. 2, hasta 65.11

para el método No.3. Tabla # &.

A contipuacién, se procedid a realizar el hkndlisss de

,.,
o
.
hs

variancia {(ANOVA) correép&ndiente, darnido este pﬁr resu
un rechazo de la hipétesis de nulidad de gue todas las
medias son iguales, ya gque la tabla de anélisis gde varianza
mostré un valor para la pruebs F de 9.22, que fué mavor gue
el wvalor, critico de F =2.37, calculado de .a Léb]a de

Distribucidén Normal Unitarie (Darniel,1890), con un nivel de

significacién de .05 y con 4 y 145 grados de libertad.
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Tabla 7. Tabla de frecuencias para los huevecillos de
D. v. zeae obtenidos del método 5, (Daniel, 1990).

VALOR

INTERVALOS FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA DE

ABSOLUTA RELATIVA ACUMULATIVA CLASE

14-21 6 0.200 06 17.5

22-29 7 0.233 13 25.5

30-37 9 0.300 22 33.5

38-45 6 0.200 28 41.5

46-53 1 0.033 29 49.5

54-61 1 0.033 30 57.5
==30 w==1

Tabla &. Medidas de tendencia central y dispersién,
(Deniel, 1990).

TRATAMIENTO
I 1I 111 v 4
X 23.33 30.03 17.83 43.30 31.60
s? 92,92 832.033 65.11 403.39 106.74
S 09.64 28.84 08.07 20.08 10,33
=X 700 901 535 1.299 948




(43)

De esta maners Se aceptd la hipdtesis slternative de que lox
medias son diferentes entre si o de gue por lo menog una fue

diferente & las demd&s. Tabla # 9.

Fara comprobar lo anterior se eligild la pruebsa de rango
miltiplie de Duncan con un nivel de significancia de 0.05% con
ta cual se realizsron todas las comparsciones multipies
posibles entre pares de mecias, {Hines and Montgomery,

1987} .

La prueba de Duncen mostrd los resultados sigulentes:
La media poklscicnal del tratamiento No. 4, fué mayor gis
.

la de los tratamientos : 5, 2, 1 vy 3.

La media poblacional del trstamiento WNo. 5, fué mayor gue ls
de]l itratamiento 3.

La media poblacional del tratamiento No. 2, fué mayor gue 1o
del tratamiento Ro. 5.

Todos los otros pares de medias no fuercen consideradcs CoOILc

sranificativamente ciferentes, va que las medias
poblacionales de los tratamientos 5, 2 y 1 y 1las de los
tratamientos 1y 3, COonsStITUyEeron Subconjuntos de medigs

homogéneas, y sdlo el método No. 4 fué diferente & todos 0%

demés. Tsbla No. 10
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Tabla 9., Anglisis de Variancia, (Walpole and Myers, 1987).

FUENTE SUMA GRADOS
S
OF O e CUADRADO! e
VARTACTION CUADRADOS LIBERTAD MEDIOS
ENTRE 10S
GRUPOS
(INTERGRUPOS} | 11066.44 4 2766.61 9,2209
DERTRO DE A
1OS GRUPOS
(INTRAGRUPOS) | 43505.3 145 300.0365
TOTAL 54571.74 149

.

Tabla 10. Prueba de Rango Multiple de Duncan para compéra—
cidn de medias, (Walpole and Myers, 1987).

Y3 Yq Y, Ys
17.82 23.33 30.03 31.60
P 2 3 4 S
vb | 2.772 [ 2.918 | 3.017 | 3.089 P= MEDIAS
rp=
DE LIBERTAD.
Rp | 8.766 0,228 9.541 |9.769 Rp=

43.30

RANGOS MINIMOS ESTUDENTIZADOS
SIGNIFICATIVOS OBTENIDOS DE -
TABLA (A-12) CON 145 GRADOS -

MINIMO RANGO SIGNIFICATIVO, -
OBTENIENDO POR 1A MULTIPLICA-
CION DE CADA rpx\V§*/n
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D1SCUSION

De lJos 5 métodos realizados e€n este trabszjo. el primer
tratamiento previamente probado con buenos resultados por
Branson (1982), Ampardn (1987) y Covarrubiss (19&7). y los 3
posteriores inferidos de tratamientos probados para
organismos diversos, mostraron buenos resultados psra los
fines de e&sta tesis, vya gue con todos se obtuvo un numero

variable de huevecilloes.

De todos los tratamientos. €l Ro. 4 e&xtrsio mayor
cantidad de huevecillos, 1o cual se pudo deber & gue el
e

javado manusl de las muestras con abundante agua, desprendid

con mayor facilidad los huevecillos de Diabroticse virgsiers

zege Krisan and Smith adheridos a los residuos vegetales,

ademds de gue la centrifugacién con solucidn saturads de
azticar, posee antecedentes de buen funcionamients para ia
obtencidén de huevecillos de fitonemdtodos, lo gque ccincide

con 1o reportado por Coveness and Jenszen (1955) y Urdieles

{com. pers).

El menos efectivo fué =1 método No.3, ya que con =1 s&
extrejo el menor nimero de huevecillos, lo gus no coincidid

con Jo vreportado por lovine &nd Selva (1979) vy Guerc)
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{1988 . que rerieren la ofopica de Willis con  muy buen
rYesultados en la extraccidn de huevecallos de pardgitos de

humenos. Lslo pudo deberse & gue la sal probablemente. no es

un  uen elemento que permita ls separacidn de los
huevecillos de . virgiferg zeae de muestras de suelo. Los

métados 1y 5 fueron intermedios y& gue se obtuve un ndmero
variahle de huevecillos, lo cual 3¢ ajustd con los trabsioes
reportados por Matteson 11966, para extraccién de
hueveciilos de Dishrotice spp. Yy Brown and Neva (1988), gue
reportan la técnica de Faust (1938) para recuperacidn de

huevecillos de parédsitos de humanos, 1os 2 coh  Luenos

En el iratemienta Z se extraljo mayor cantided de

1. Esto pudo deberse &

la ia cantidsd de szlcer empleada en el método 2 (de 4 kg),

a Jla emplesda en &) tratemiento 1 (de 1 kag), lo

cusl euments ia medic, 1o que correspondid a lo
reportado poy Mstteson (19665, que afirma cque la flotacidn
de los hueveclllos de Diabrotica spp. puede variar debido a
A
la concentracién de azdcar
De los S tretamicntos desarrolladeos, s&lo el No. 4 fué

significativamente <ciferente a Jjos demds, lo que pudn

deberse & gque las técnicas de flotacién por reposo
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empleadas en Jos tratamientos 1-3, no  lograron desprendeyr
los huevecillos gque pudieron haber estado acherideos & los
residuos de tierra y plantas, y & gue en el tratsmiento &
aunque también requirié de un prelavsade come  en el
tratamiento 4, extrajo menor <cantidad de huevecililios debido
a la dJdensidad de l& solucién empleadas en €l proceso  de
centrifugacidn (1.180 ars/ml), ls& cual fue mencr a Ja dal

tratamiento 4 (1.218 ars/mi). Cabe sefialer, que eén éstos

rxtraio mayor rnidmEro de

4]
~

dltimos dos tratamientos donde &

huevecillos respecte alos demds. la centrifugscidn no parece
ser el factor determinante en la irecuperacién de éstos
mismos, ni tampococ la densidad por i sola; sino el lavado

inicial de las muestras de tierra car

agua corriente Qque se
llevo & cabo en ambcas métodos antes de cometerics a leés
soluciones emplesdas en la fase de centrirugacidn, ya gue €n
los tratamientos con prelavado (4 vy 5) a mayor densidad
mayor ndmero de huevecillos v en los trstamientos sin lavada

1nicial de la muestra (1, 2y 2) también & mavor densidad

mayor ndmero de huevecillos, in embargo S1° COmMPaYamos i

densida de 1os mé€todos 2 y 4  observamoes, gue aungue en €l

primero de ellos ls densidad es mayor (1.301 grs/ml), se

obtiene mencs cantidad de huevecillos gue en el segundo con
densidad menor 11.218 grs/ml), por lo que gqueda la
posibilidad de que con dicho prelsvado y el uso de una

solucién saturada de ezilicar con la mueira en reposc en lugar
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de la centriiugacidn, se puedal obtener los mismos

Resultd laborioso manejar la muestrs de tierra necesaria

[

pera probar log 5 tratamientos (150 kg.), pero se trabaid

W
P

con esta centidad por haberse utilizado submuestras de (g -

éuvas de fdcil mameio en genersl y debido & gue con

5 de oros’” se exXtraen

grandes vollmenes de tierrva, Jo cual también ayudd & tener

Se musstrec sclemente uns prorundidad de 0-5 om. y cerca
de la base de la planta porque segln Branson (1982),
Ampardn (1987) y Covarrubaas (31987), en ests capa se podian
encontrar 1os Thuevecillos de Diabrotica virgifera zease

contuvieran estos huevecilles persa poder probar nuestros

de estos 4 métodos se pudo

poco sofisticado como el que se

-4 - botes de pléstico de » y 10

o

litros, 1 cuchara de mango lerge., 1 plseta para agua, 1 VASO

de Precipitados de 1 litro, 2 tamices de 20 y 60 mallas, 1

v}

Fetri, vy Centr{fu

T

pincel, caias d &, se obtuvieron buenos

1)
"Wy
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resultados en la recuperacién de los huevecillom de  Ja
especie de nuestro interes, con lo gue sé pudo evitar el uso
de complicadas combinaciones de tamices Y embudos o  de
maguinaris costosa Yy dificii de construir, como &n  10E
trabsios desarrollades por Shaw et al {1976}, pare
recuperacién de huevecillos de plagas rizdfagas ael me
musstiras de suelo del norte y del oeste de Estados Unidos. o

el desarrollade por Montgomeri et &l (1979), nara

g

recuperacidén de huevecillos de Disbrotics longicornis Say. .,

taembién de muestras de suelo.

La estadistica realizada para este trabalo mostrd

1]
—
o
j«B
Yo
16)]
-~
~
]
0
tr
<
)
o
N
W
=t
C

anormalidaed en las varianzas, debids
normal de los datos en Jos tratamientos 2 y 4, 1o que pudo
deberse a &lgunos datos disparsdes gue 8€  presentaron en
ellos.

Estas observaciones anormales pudieron presentarse debh:do

ow

& gue durente la homogeneizecién de |} muestres de tisrrea,

se distrabuyeron algunos grupos de huevecillos en &l mismo
Jugar.
L
Estedisticamente el rechazo de la hipdtesis de nuiidad
mostrade en el andlisis de variancia demostré gue Jes

muestras provinieron de poblaciones diferentes y por lo
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: las tratamientos

m

temto ex1stad dijerencia entr

desarrollados.

Lag condiciones de distribucidn normal de los datos y de
vari1ancias homogérneas fuercon determinsntes para dar validex
&l an#&li=is de variancia perc, aungue no se cumpl:d e€sto, se

i & coniznuar con is pruebs de Kango Multipie de Duncan,

amplia y usada en forma efectiva para

<
o
fs}
i
1,
2l
n
~+
i
ka}
.-I
j
I
ug
a
1]
U}

propay diaferencias  entre las medias, sungue 1o Se cumplain

lag condiciones anteriores (Walpole and Mvers, 18867).
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CONCLUSIONES

Resumiendo los resultados obtenides en este trabsio

podemos establecer las siguientes conciusiones:

Smith de muestras de suelo.

2. - Ls densidad del medic influye de manera importante &n ia

recuperacidn de los huevecilles d= D. V. como o

KN
demuestra la Prueba de Rengo Multiple de Duncan ya que &

mayor densidad, mayor obtencidn de husevecillios.

£l mftndo 4 fué &l mejor, ya gue se Obhtuvo GO £l la

[€5)
1

O
[u)
E‘,
el
ju}
[N
ol
]
el
=~
Lul
—
[ol}
<
o
[w)
o]
=]
(4
o
3
[
o«
m
o
I
ol
=

menos efective ya gque no involucrd las condiciones entes

=

4 - Los métodos 2,3,4 v 5 implementados por primers Vez pard
tipo de trabajo, resultarcon efectives pars ls

extraccién de los huevecitlos de D. v. zesg K and 5. ¥

adecusdos & ls infrsestructurs és nuesiro pais.
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RECOMENDAC1 ONES

.y . rd g —~ -
Se -ecomienda hacery un zndlisis de costos age  los
iretemientos empleados para este trabejo, ya que — - - - -
! . . . : B
sélo se realizaron de aproximacas

de los mismos, No. 2,
que necesitd de rollo, y
2] mé&s bharaio de sal

Se recomienda tamhién el emnleo de Htras £O0IUCIGHAE para

la ohtancién de huevecillos de €ste o de otros insectos por

diferencias de densidad.
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