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RESUMEN. ,~

Se estudié la fauna de abejas silvestres de la Sierra del Tigre, localizada al Sur del
Lago de Chapala, en Jalisco, México. Fueron colectados 1680 individuos, pertenecientes
a 171 especies, 69 géneros y a seis familias de abejas silvestres. Andrenidae (24 especies
y 7 géneros), Anthophoridae (49 ssp y 22 gen.), Apidae (16 ssp y 10 gen.), Colletidae (14
ssp y 3 gen.), Halictidae (35 ssp y 14 gen.) y Megachilidae (33 ssp y 13 gen.). Los géneros
mds ricos en especies fuerén Dialictus y Andrenide con 10 especies, Megachilide y Colletes
con ocho especies y Heterosarus y Xylocopa cada uno con siete especies.

Se tienen hasta el momento tres especies nuevas para la ciencia, dos de Andrena
(Andrenidae) y una de Osmia (Megachilidae), registrdndose por primera vez para México
el macho de Mexalictus (Halictidae).

La fauna de el 4rea presenta elementos con diferentes afinidades biogeograficas,
dominando a nivel genérico la Neotropical con 26 géneros y Nearticos con 21. El resto
de los géneros tienen afinidad con la fauna Mesoamericana (5 gen), Sonorense (5 gen.).
Nueve géneros son de amplia distribucién mundial, dos anfitropicales y uno es endémico
de México. De las especies, 69 son de géneros Nearticos, 46 de Neotropicales y 31 de
géneros con  amplia distribucién mundial.

Las abejas de esta fauna muestran una actividad estacional mayor en el periodo de
lluvias, tanto a nivel génerico (48 gen. 68%) como especifico, y una actividad mucho
menor que ocurre durante 1a sequia. La actividad estacional de las familias muestra dos
patrones, que son: estacional (solo en el periodo de lluvias, como los Andrenidae), y
activos todo €l afio. La familia que presenta mayores diferencias, en las especies activas
en cada uno de los meses es Halictidae, la opuesta es Apidae, en la cual una buena parte
de las especies estan activas todo el afio.

En lo referente a las formas de vida, siete géneros y 15 especies son p‘g_risql_ggf_y_ siete
géneros y 12 cspec1cs son eusociales. (sin tomar en cuenta las eusociales primitivas y las
subsociales) y el testo de las especies son solitarias y colectoras de pdlen.

Se comparan las faunas del frea de estudio con la de San Gregorio, Guanajuato y
Chamela, Jal. Encontrando que las dos primeras son mas similares a nivel genérico (0.72)
que con Chamela (0.65).

Se registraron 39 plantas visitadas por abejas. Las plantas mas visitadas fueron:
Wigandia urens con 35 especies, Baccharis heterophylla con 14 ssp., y Opuntia sp con 15

sSpp.

Fueron seis las especies meliferas registradas, de los géneros Apis, Melipona,
Partamona, Plebeia, Scaptotrigona y Trigona. Al menos tres con miel de buena calidad
para el consumo humano.



Se presenta en este trabajo el listado faunistico, otro comentado y el de las plantas
visitadas por las abejas, una clave para determinar familias y géneros, y comentarios sobre
la estacionalidad y biogeografia de ja fauna.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las abejas son un grupo importante de organismos, por ser polinizadores de
muchas plantas silvestres, asf como de buena parte de las cultivadas por el hombre
(McGregor 1976; Martin 1980), ademds de que algunos de los productos de las abejas
silvestres, tanto como de las abejas domésticas, son utilizados en beneficio del hombre,
ejemplo de ello son la miel y la cera.

Estos insectos del orden Hymenoptera forman parte de la superfamilia Apoidea, que
estd representada en México por 8 familias (Michener, 1979; Ayala, 1988). Las abejas
pueden ser separadas del resto de los Hymenoptera, por presentar pelos plumosos y en
la mayoria de los casos estructuras en forma de cepillos o cucharas que les permiten el
acarreo de poélen, siendo este Gltimo el principal alimento de sus larvas. Otras
caracteristicas importantes son las modificaciones de las partes bucales, asi como presentar
el basitarso més ancho que los artejos restantes (Michener, 1944, 1965; Stephen et. al.,
1969).

En México gran parte del conocimiento de la fauna de abejas silvestres es el resultado
de los multiples registros dispersos en la literatura, siendo algunos estudios importantes
los de: Cockerel, 1896, 1899, 1917, 1949; Cresson 1864, 1868, 1878, en los cuales se describen
multiples especies, y més recientemente los trabajos de revisiones genéricas que conjuntan
mayor i nformacién sobre las especies presentes en México y su distribucién (Hurd &
Linsley, 1966; Kimsey, 1982, 1987; LaBerge, 1956, 1958; LaBerge & Michener, 1963;
McGinley, 1986, Schwarz, 1949; Shanks, 1986; Snelling, 1966, 1974, 1984; Timberlake, 1954,
1980; Roberts, 1972; Roberts & Brooks, 1987; Ordway, 1966).

En el aspecto faunistico, sobre las abejas de México Gnicamente ha sido publicado
un trabajo (Cockerel 1899) y sobre apifaunas locales, Jos Gnicos estudios son los de Ayala
(1988), sobre las abejas de la regién de Chamela, en la costa de Jalisco, un 4rea con
vegetacion de Selva Baja Caduciftlia, que reporta 228 especies de abejas silvestres, el de
Godinez (1991) para San Gregorio Guanajuato y el de Roubik et al. (1991) para Quintana
Roo.

No existe en México hasta el momento ningiin estudio faunistico para un 4rea de
Bosque de Pino, Encino, y Pino-Encino. Con el objeto de tener una idea de que tan ricas
en especies, son otras areas con comunidades diferentes a la de la zona de estudio,
podemos ver que fuera de México, en California, Norteamérica, se conocen cerca de 2000
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especies de abejas (Moldenke & Neff, 1974), para multiples tipos de vegetacion; en
Riverside, (California) 439 especies (Timberlake & Michener, 1950; Linsley, 1958); para la
regién de Chicago, I1. 297 especies (Robertson, 1929); para Miami Florida 64 (Graenicher,
1930). En el neotropico para Costa Rica 230 especies (Friese 1916, 1921, 1925); para
Panam4 353 especies (Michener, 1954); para Cuba 107 (Alayo Dolnau, 1973); en Barro
Colorado, en la zona del Canal de Panama4, 76 especies, en Belén, Brasil 251 (Duke, 1096);
en Paran4, Brasil 255 (Laroca, 1974); y en Mendoza, Argentina 230 especies (Jorgensen,
1912).

Debido a la importancia del grupo y a la falta de estudios apifaunisticos en México,
en Bosque de Pino, Encino y Pino-Encino, se realizé estd tesis, con la que se espera
conocer la fauna de abejas de una parte de México.

Se espera que este estudio faunfstico ayude a comprender distintos aspectos sobre la
biogeografia de las abejas de México, ademdas de conocer la fauna local y la diversidad de
las especies en esta area con Bosque de Pino, Encino y Pino-Encino, que nos permita
tener una estimacién de la posible riqueza de otras dreas con vegetacién semejante. En
el aspecto taxondmico, la colecta intensiva de un 4rea aporta ejemplares que permite la
realizacidon de estudios, y revisiones. Por otra parte, el tener datos de la fauna local, es
un soporte que facilita la realizacién de otros muchos tipos de estudios como lo son sobre
historia natural, comportamiento, y ecologia (polinizacién). Asi también, el conocer las
especies de un determinado lugar, nos permite aprovechar la eficiencia como polinizadores
de algunas de ellas, existiendo la posibilidad de su empleo para incrementar la produccién
de frutas y semillas de plantas utilizadas por el hombre (Martin, 1980; McGregor, 1976),
también nos es Gtil conocer algunas de las especies mexicanas que pueden en mayor o
menor escala ser utilizadas para la obtencion de algunos de sus productos: miel y cera.




OBJETIVOS

Como hemos visto hasta ahora, el conocimiento de la fauna de abejas silvestres de
Meéxico es atn insuficiente, y hablando especificamente para zonas con una altitud superior
a los 1800 m es practicamente desconocido, lo que hace necesario el realizar trabajos que
conjunten €] conocimiento de la fauna de abejas de estas dreas, por lo que se planted la
realizacién de este estudio faunistico, teniendo los siguientes objetivos:

Objetivo General:

Conocer la fauna de abejas silvestres de un Bosque de Pino, Encino y Pino-Encino,
en la Sierra del Tigre, al Sur de Jalisco.

Objetivos Particulares:

1.- Conocer las especies de abejas silvestres que ocurren en la zona de estudio (Sierra
del Tigre, al Sur de Jalisco).

2.- Realizar un listado comentado sobre las abejas silvestres de ésta parte de México.
3.- Realizar una clave para la determinacién de la familias y géneros.

4.- Interpretar las afinidades biogeograficas de la fauna de abejas de esta 4rea.

5.- Conocer en la medida de lo posible el periédo de actividad estacional de las abejas
de la regién.

6.- Reunir registros de las flores visitadas por las abejas silvestres.

7.- Discutir sobre la importancia que tienen las abejas silvestres en la flora del area de
estudio.

8. Reconocimiento de las abejas silvestres que pueden ser de importancia en la
reproduccién (polinizacién) de las plantas usadas por el hombre y las que pueden ser
utilizadas en forma controlada para polinizar cultivos.

9.- Reconocer cuales abejas silvestres pueden ser utilizadas por el hombre para obtener
productos como miel y cera.
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ZONA DE ESTUDIO

Este estudio se realiz6 en la Sierra del Tigre, en el estado de Jalisco, drea que se
localiza al Sur del lago de Chapala, en el extremo Oeste del Eje Neovolcanico (19°5N y
103°07‘W). Quedando comprendida dentro de los municipios de Concepciéon de Buenos
Aires, La Manzanilla de La Paz y Mazamitla. Las localidades de estudio se encuentran
situadas a lo largo de la carretera que va de La Manzanilla de La Paz a Mazamitla, y de
Mazamitla por la carretera 110 hasta el rancho La Puerta del Zapatero y de este punto
hacia la montafia por una brecha que llega al rancho el Colomo (Fig.1).

La Sierra del Tigre, asi como la zona de estudio comprenden altitudes que van de
los 1800 a los 2100 m, quedando dentro del tipo de clima que corresponde al C(W2)(W),
(Garcia, 198]) que es el mas himedo de los templados subhimedos, con luvias en verano,
con un porcentaje de 90.5% de lluvias en los 6 meses méas hiimedos y en invierno de 2.8%
lo que hace un promedio de precipitacién anual de 1059.2 mm. La temperatura media
anual es de 18°C (Garcia, 1981).

La vegetacion dominante en el irea de estudio es el bosque de Pino, Encino y
Pino-Encino (carta de vegetacion, Sintesis Geogréfica de Jalisco, 1981), con dreas dedicadas
a la agricultura de riego y temporal.

La topografia es propia de la serrania con montafias y pendientes pronunciadas, pocos
lomerios y pequeios valles. En las localidades comprendidas entre La Manzanilla de La
Paz y Mazamitla, el suelo es un cambisol de color rojo y mis o menos arcilloso, y en las
partes altas es un luvisol (carta del suelo, Sintesis Geogréfica de Jalisco, 1981).
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MATERIAL Y METODO

Se acumulé un total 50 dias de trabajo de campo, para la colecta de abejas. Entre
noviembre de 1989 a noviembre de 1990, repartidos como se muestra en la tabla siguiente:

Calendario de Colectas

No. de dias colectados en cada mes.

1

HNWHITMATIO OO

TABLA 1. Tabla que muestra el nimero de dias en cada mes, dedicados al trabajo
de campo, durante el afio de muestreo (entre 1989, 1990). (La falta de colecta en
el mes de enero fué por falta de transporte y en julio por haber sido un mes con
gran cantidad de Iluvias. Debido a dias lluviosos, nublados o altamente frios, es la
irregularidad que se presenta en los dias muestreados en cada mes).

Dada a la experiencia del M. en C, R. Ayala, se acord6 que la metodologia usada
en las abejas silvestres fuera de la siguiente forma:

Las colectas se llevaron acabo utilizando una red aérea, buscando las abejas sobre
plantas con flores, tratando de colectar el mayor mimero de ejemplares, asf como obtener
el mayor ntimero de especies posibles, lo que se logré buscando y colectando en diferentes
plantas en floracién, obteniendo una mayor eficacia en la captura. Adicionalmente,
también se uso para atraparlas, atrayentes quimicos como el salicilato de metilo, eugenol,
esencia de vainilla (vainillina), y eucalipto! (aceite de eucalipto). Con estos atrayentes se
capturé machos de la subfamilia Euglossinae.

Las abejas capturadas fueron sacrificadas en camaras letales de cianuro, las que
consisten en tubos de ensayo con una cama o divisién de papel apretado en el fondo (o




espuma de nylon), el tubo de ensayo lleva un tap6n de corcho.

Los ejemplares capturados fueron montados en alfileres entomolégicos el mismo
dia de la colecta, Todos los ejemplares fueron arreglados u ordenados en un principio, de
acuerdo a la localidad de la colecta, toméandose en cuenta los datos minimos de campo,
como son: fecha, colector, altitud, tipo de vegetacién y la planta de alimentacién (cuando
fué posible). Se llevé también un registro en libreta de campo, de las localidades
colectadas, asignandoles un niimero progresivo de campo.

: Las abejas fueron determinadas por el autor, con la ayuda de las claves para
familias y géneros de Michener (1944); Michener & McGinley (en prensa) y Stephen et.
al. (1969) y corroboradas por Ricardo Ayala (de la estacién de Biologia de Chamela de
Ja UN.AM.), quién determiné también a nivel especifico los ejemplares de algunos de los
géneros. Una parte de los ejemplares fuer6n enviados a especialistas de Estados Unidos,
como son los Doctores: Charles D. Michener (University of Kansas, Lawrence, Kansas),
. Wallace LaBerge (Natural History Survey, ‘Urbana, IiL), George Eickort, Cornell
University, Ithaca New York), Terry Griswold (USDA, Bee Biology and Sistematics
Laboratory, Utah State University), y Robert Brooks (University of Kansas), En cada uno
de estos lugares quedaron duplicados del material, Una serie completa de la coleccion
quedd depositada en el Instituto de Investigacion Apicola de México A. C. en Guadalajara,
Jal. y otra en la Estacién de Biologia de Chamela de la UN.AM.

Se colectaron los ejemplares de plantas visitadas por las abejas, asociando estas
a sus visitantes con el nimero de colecta. Las plantas fueron preparadas de acuerdo al
método general empleado por los botdnicos, usando una prensa para prepararlas en el
campo, tomando los datos adecuados, ademéas de numerar los ejemplares progresivamente.
En el herbario se llev$ acabo el secado de los especimenes, asi como su identificacion y
montaje. Los ejemplares boténicos fueron determinados con la ayuda de los especialistas
de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y del Instituto de Botanica de la Universidad de
Guadalajara. En estos dos lugares, fué depositado parte del material botanico, quedando
una serie de respaldo completa del materfal en el Herbario de Plantas Meliferas del
Instituto de Investigacion Apicola de México A. C.

Se realizé un listado comentado basandose en los ejemplares colectados, se usé
la informaci6n del trabajo de Michener y MacGinley (en prensa), modificandola de
acuerdo a las caracteristicas particulares de los géneros y especies del 4rea de estudio.

Se hiz6 una clave para las familias y géneros de la zona de estudio, modificando
la clave de Michener y MacGinley (en prensa) para géneros y la de Ayala (1988) para
familias.

La terminologia morfologica que se emplea en las claves, es la propuesta por
Michener (1944) y Michener y MacGinley (en prensa).




Los terminos usados en las claves y el listado comentado, que definen formas, de
acuerdo a las abejas bien conocidas, y que se emplean para dar una mejor idea del
tamafio y caracteristicas de las especies encontradas en la zona de estudio, se describen
a continuacion:

Andreniforme: Cuerpo parecido al de Andrena, Halictus o Colletes.

Anthophoriforme: Cuerpo como el de Anthophora, robusto, cabeza y térax peludos,
intensificando el aspecto robusto, detras del primer segmento usualmente con
algunos pelos erguidos.

Apiforme: Cuerpo mis robusto que el de las andreniformes y més delgado que el
euceriforme.

Bombiforme: Cuerpo de Bombus parecido a anthophoriforme, pero con el metasoma de
pelos erguidos y mucho més largos.

Epeoliforme: Cuerpo como el de Epeolus, Triepeolus, a veces méas robusto que Nomada
pero mucho menos que las avispas parasitas de abejas.

Euceriforme: Cuerpo parecido al de Mellissodes, similar al de anthophoriforme, pero un
poco menos robusto.

Heriadiforme: Cuerpo como el de Hoplitis, Heriades
megachiliforme, pero més delgado.

Hylaeiforme: Cuerpo como el de Hylaeus, delgado, sin pelos, escopa ausente o que puede
pasar desapercibida.

Megachiliforme: Cuerpo como el de Megachille, Osmia o Dianthidium. Cuerpo pesado,
cabeza gruesa, metasoma méis bien ancho.

Nomadiforme: Cuerpo parecido al de Nomada, delgado, parecido al de una avispa, sin
pelos, o al menos no se notan mucho, con manchas o marcas amarillas o rojas,
escopa ausente.

Trigoniforme: Cuerpo parecido al de Trigona, metasoma pequefio o delgado, con pelos
no muy notables y adema4s cortos, un metasoma usualmente brillante.

Chalicodoma, similar a

Los téminos con los cuales se describe el tamafo de las abejas son:

Tamafio relativo Tamafio en mm.
Muy Pequeha 2 a 5
Pequefia 6 a 8
Mediana 9 a 15
Grande 16 a 20
Muy Grande mas de 20




RESULTADOS

En este estudio se obtuvieron un total de 1680 ejemplares, pertenecientes a seis
familias, 69 géneros y 171 especies. Las familias més ricas en especies son: Anthophoridae
(con 22 géneros y 49 especies), Halictidae (14 y 35) y Megachilidae (13 y 33), que reunen
el 69.0% de las especies, el restante 31.0% corresponde a las especies del resto de las
familias (Tabla 2).

Sinopsis de 1a Fauna de Abejas Silvestres de la Sierra del Tigre Jalisco.

Familia No. géneros| No. especies| % géneros| % especies
Andrenidae 7 24 10 14
Anthophoridae 22 49 33 29
Apidae 10 16 14 10
Colletidae : 3 14 4 7
Halictidae 14 35 20 21
Megachilidae 13 33 : 19 19
Total 69 171 100% 100%

TABLA 2. Resumen de las familias, géneros y especies encontradas
en la Sierra del Tigre.

Debido al estado actual del conocimiento de las abejas de México, s6lo se pudo
determinar a nivel especie un 36% de la fauna colectada (61 especies). La mayoria de los
géneros y especies son nuevos registros para el drea de estudio y el estado de Jalisco.

Al momento se sabe que tres de las especies de este estudio son nuevas para la
ciencia, dos de Andrena (Andrenidae) y una de Osmia (Megachilidae). Asi mismo se
registro por primera vez el macho de Mexalictus n. sp (Halictidae), no colectado en
México antes de este trabajo. :

Unicamente 7 géneros (10.6 %) presentan especies altamente sociales (12 especies),
todas pertenecientes a la familia Apidaé. Las restantes 132 especies son abejas solitarias
o subsociales, y s6lo algunas de las especies de Halictidae son Eusociales primitivas.

Se registraron siete géneros y 15 especies de abejas parasitas (cleptoparésitas), que
suman el 15.7% de la fauna de la zona de estudio (Tabla 6).
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Los géneros mas ricos en especies para la zona de estudio son: Dialictus y Andrena
cada uno con 10 especies, Megachile y Colletes con 9, Heterosarus y Xylocopa cada uno
con 7 (Tabla 6).

Se registraron un total de 14 géneros y 39 especies de plantas visitadas por abejas
silvestres (listado pag. 74). La familia, Compositae fué la que presenta mayor nimero de
especies de plantas (11 spp) visitadas por abejas, seguida por Labiatae (7 spp) y
Leguminosae (6 spp). Las plantas sobre las cuales se registr6 més abejas fueron Wigandia
urens (con 35 especies de abejas), Baccharis heterophylia (14 spp) y Opuntia sp (con 15

spp), Otopappus jaliscensis (con 12 spp) (Fig. 13 y Tabla 9).

Con la informacién que brinda e} nimero de ejemplares colectados de cada especie
es posible tener una idea burda de la abundancia de los taxa. Comparando los datos a
nivel de familia tenemos que Anthophoridae y Apidae fueron las méis abundantes con
498 y 485 ejemplares respectivamente {Tabla 3). Mientras que la familia con especies
menos comunes fué Colletidae con sélo 67 individuos colectados (4%), que es también la
familia con menos especies en la zona de estudio (Tabla 2).

Con el fin de mostrar en forma més clara los resultados de este trabajo se presenta
a continuacén un listado de las especies, en orden alfabético, una clave para la
determinaci6én de los géneros y un listado comentado.

Lista de Especies de Abejas Silvestres de La Sierra del Tigre

ANDRENIDAE

Andrena nueva spp.

Andrena (Callandrena) Sp ?

Andrena (Callandrena) aerifera LaBerge
Andrena (Callandrena) bilimeki LaBerge
Andrena (Callandrena) inculta LaBerge
Andrena (Callandrena) optanda LaBerge
Andrena (Callandrena) reflexa Cresson
Andrena (Callandrena) repanda LaBerge
Andrena (Callandrena) sodalis Smith

10. Andrena {Charitandrena) toluca LaBerge
11. Calliopsis sp 1

" 12. Calliopsis sp 2

13. Protandrena sp 1

14. Heterosarus sp 1

15. Heterosarus sp 2

16. Heterosarus sp 3

17. Heterosarus sp 4

18, Heterosarus sp 5

DR A S W
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19.
20.
21.
22,
23.
24.

Heterosarus sp 6

Heterosarus sp 7

Perdita sp 1

Pseudopanurgus sp 1
Pseudopanurgus sp 2

Xenopanurgus readioi Michener, 1964

ANTHOPHORIDAE

S R

Anthophora sp 1

Anthophora sp 2

Centris favofasciata Friese, 1900
Centris segregata

Centris nitida Smith, 1874
Centris sp 1

Ceratina sp 1

Ceratina sp 2

Ceratina sp 3

. Ceratina sp 4

. Ceratina sp 5

. Coelioxoides punctipennis Cresson 1878
. Deltoptila sp. nov. '
. Deltoptila montezuma

. Deltoptila aurolentocaudata (Dours, 1869)
. Diadasia sp 1

. Diadasia sp 2

. Diadasia sp 3

. Epeolini (Género ?)

. Epeolus sp

. Eucera sp

. Exomalopsis sp

. Habropoda sp

. Loxoptilus sp

. Melissodes morrilli Cackerell

. Melissodes tapaneca Cresson

. Melissodes sp 3

. Mesocheira bicolor Spinola, 1804

. Mesoplia sp

. Pectinapis fasciata Laberge

Pectinapis salviae LaBerge

. Peponapis pruinosa (Say, 1837) ~

. Peponapis smithi Hurd & Linsley, 1966
. Syntrichalonia exquisita (Cresson, 1878)
. Tetralonielia sp 1
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36.
37.
38.

Tetraloniella sp 2
Tetraloniella sp 3
Tetrapedia sp. nov.

39. Thygater montezuma Cockerell

40. Triepeolus sp 2

41. Triepeolus sp 3

42. Triepeolus sp 4

43. Triepeolus sp 5

44. Xylocopa (Notoxylocopa) guatemalensis Cockereli, 1912
45. Xylocopa (Notoxylocopa) t. azteca Cresson, 1878
46. Xylocopa (Xylocopoides) cyanea Smith, 1874

47. Xylocopa (Neoxylocopa) mexicanorum, Cockerell, 1912
48, Xylocopa (Colloxylocopa) tenuata Smith, 1874
49, Xylocopa (Schoenherria) loripes Smith, 1874

50. Xylocopa (Stenoxylocopa) micheneri decipiens Hurd, 1978
APIDAE

1. Apis mellifera Linnaeus 1758

2. Bombus weisi Friese 1918

3. Bombus steindachneri Handlirsch 1888

4. Bombus ephippiatus Say 1837

5. Bombus sonorus Say 1837

6. Bombus sp 1

7. Bombus sp 2

8. Eufriesea caerulescens (Lepeletier, 1841)

9. Euglossa viridissima Friese 1899

10. Melipona sp. nov.

11, Partamona bilineata (Say, 1837)

12. Plebeia sp. nov.

13. Psithyrus sp 1

14. Psithyrus sp 2

15. Scaptotrigona heliwegeri (Friese, 1900)

16. Trigona fulviventris Guérin, 1835

COLLETES

1. Colletes sp 1

2. Colletes sp 2

3. Colletes sp 3

4. Colletes (género ?)

5. Colletes sp 5

6. Colletes sp 6

7. Colletes sp 7

8. Colletes sp 8
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9.

10.
11.
12.
13.
14.

Hylaeus sp 1
Hylaeus sp 2
Hylaeus sp 3
Hylaeus sp 4
Hylaeus sp 5
Ptiloglossa sp

HALICTIDAE

Rl B Sl ol M

Agapostemon texanus (Cresson)
Augochlora smaragdina Friese
Augochlora nigrocyanea Cockerell
Augochlora quiriguensis Cockerell
Augochlorella neglectula (Cockerell)
Augochloropsis metallica (fabricius, 1793)
Caenaugochlora tonsilis (Vachal)
Dialictus sp ?

Dialictus sp 2

. Dialictus sp afin a sp6

. Dialictus sp 9

. Dialictus sp 23

. Dialictus sp 24

. Dialictus sp 25

. Dialictus sp 27

. Dialictus sp 30

. Dialictus sp 31

. Evylacus angustior (Cockerell)

. Evylaeus sp2

. Evylaeus sp3

. Evylaeus sp4

. Halictus ligatus Say 1837 ,

. Halictus hesperus Smith, 1862

. Lasioglossum acarophilyum McGinley
. Lasioglossum argutum McGinley

. Lasioglossum circinatum (Vachal)

. Lasioglossum costale (Vachal)

. Mexalictus n.sp

. Neocorynura discolor (Vachal)

. Paragapostemon coelestinos (Westwood, 1875)
. Pseudaugochloropsis graminea (Frabricius)
. Sphecodes sp 1 T

. Sphecodes sp 2

. Sphecodes sp 3 (macho de spl ?)

. Sphecodes sp 4 (macho de sp2 ?)
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MEGACHILIDAE

20O NAUA WL
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. Anthidiellum sp

Anthidivm rodriguesi Cockerell, 1912
Anthidium sp 1

Anthidium sp 2

Asmeadiella sp 1

Asmeadiella sp 2

Asmeadiella sp 3

Chalicodoma sp 1

Coelioxys sp 1

. Coelioxys sp 2

. Coelioxys sp 3

. Dianthidium (Mecanthidium)
. Dianthidium sp1

. Hoplitis s.i.

. Hoplitis sp1

. Lithurge sp 1

. Lithurge sp 2

. Megachile sp 1

. Megachile sp 2

. Megachile sp 4

. Megachile sp 5

. Megachile sp 6

. Megachile sp 7

. Megachile sp 8

. Megachile sp 9

. Osmia azteca (Cresson, 1878)
. Osmia sp nov.

. Paranthidium sp 1

. Paranthidium sp 2

. Stelis spl

. Stelis sp2

. Trachusa spl

. Trachusa (Heteranthidium) sp
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Claves Para Familias y Géneros de Abejas Silvestres de La Sierra del Tigre

Clave para las familias y géneros de abejas silvestres registrados en la Sierra del
Tigre. La clave para familias es una modificacién de la de Ayala (1988) y la de géneros
de Michener y MacGinley (en prensa). El uso de esta clave estd limitado a la zona de
estudio y muy posiblemente pueda ser utilizada para la mayoria de las especies de areas
con vegetaci6én similar.

Clave para las ‘familias de Apoidea de la 8ierra del Tigre

1.~ Células submarginales ausentes (la primera y posiblemente la
segunda si visibles, delimitadas por venas posteriores muy

diluidas, practivamente ausentes) ......... veesennsna APIDAE
-=-=~ Con dos o tres células submarginales .........ccc0.. cesean 2
2(1) Con dos células submarginales ....... ceresecssas e an ees 3
--=-~ Con tres células submarginales ............. cessecnseanans 6
3(2) Con dos suturas subantenales ..... “ecesesscesssess.. ANDRENIDAE
-=-=-= Con una sutura subantenal .........c.c0eccen.n teeresnan ee. 4

4(3) Lébulo jugal de un cuarto o menos de la longitud del 16bulo

VAaNALl (it eeiiensecaacssososossssssnsssasooncnsa ANTHOPHORIDAE
--~- L6bulo jugal de entre un tercio y dos tercios de la longitud
del 16bulo vanal ....... T, ceenaen veesecceneaas . 5

5(4) Labro mas ancho gque largo; glosa corta palpos labiales con los
artejos cortos, subiguales, subcilindricos; galea corta post
Yy prepalparmente; hembras sin escopas y con fbévea facial
(abejas generalmente pequefias y sin pubescencia; delgadas, de
forma vespoide, con la cabeza alargada subtriangular y con
Marcas amarillasS) ..ec.eevecencecnnenietsanaanane COLLETIDAE
-=-~— Labro mds largo que ancho; glosa larga; palpos labiales con
los dos primeros artejos muy largos y aplanados; galea nis
larga postpalparmente; hembras con escopas sobre los
esternitos metasomales (pardsitos sin escopa); f6vea ausente
(abejas, robustas, cabeza oval, con o sin manchas amarillas)

................................. sevecessccasess MEGACHILIDAE
6(2) Glosa bifida o bilobulada ........... ceeteeaans ... COLLETIDAE
--~~ Glosa redondeada, truncada o alargada ........ feesaens vee 7
7(6) Con una sutura subantenal; sin févea facial ....... ceeaenn 8

--~—- Con dos suturas subantenales, pterostigma bien desarrollado
generalmente grande, célula submarginal normal; févea facial
presente, al menos en las hembras ................ ANDRENIDAE
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8(7) Vena basal (primera abcisa de la M) muy recurvada; galea mis
larga prepalparmente que postpalparmente (distal); palpos
labjales con los artejos subiguales y subcilindricos ......

T seseesesenesssessecsssessena viesessrts s s e an ... HALICTIDAE

---- Vena basal (primera abcisa de la M) sélo ligeramente curvada
6 casi recta; galea mucho m&s larga postpalparmente
(distalmente) gue prepalparmente; palpos labiales con los
primeros dos artejos muy largos y aplanados ....... P

9(8) Primer palpo labial claramente m&s largo gque el sequndo.
Hembra con la escopa sobre la tibia posterior modificada en
una corbkicula o cuchara (ausente en parasitos). En las
hembras, el margen distal interno de la tibia posterior, tiene
un peine con cerdas gruesas; placa pigidial ausente
S e esaacsorsaserssacssstosornacesntorerrtsoonetootansacna APIDAE

~--~ Primeros palpos labiales casi iguales de largos. Escopa
presente sobre la tibia y basitarso (ausente en parasitos);
el basitarso posterior no modificado en una corbicula, en
hembras, margen distal de la tibia posterior sin peine, placa
pigidial prescnte (s8le ausente en Ceratina) ........
seerrsssececnnn seessesse veeesssassacctcacnonn « .. ANTHOPHORIDAE

Localizadores para géneros

Para facilitar la determinacién de los géneros, se emplean seis localizadores que
comienzan en un enunciado. Una abeja que concuerda con este enunciado puede ser
pasada por la clave que le sigue (alternativas con letras). Esta clave lleva a alternativas
nimeradas de la clave principal o a ciertos géneros, de este modo especimenes que
coinciden con el enunciado inicial de uno de los localizadores pueden ser identificados
relativamente répido. Es posible que algunas abejas no coincidan con ningino de los
localizadores; en ese caso se debe utilizar la clave principal. En las claves los segmentos
de] metasoma se identifican con letras y nimeros, por ejemplo; T1 (primer terguito del
metasoma) E1 (primer esterno del metasoma).

Localizador 1: :

Cara externa de la tibia posterior con un &rea brillante en
su mayoria glabra, rodeada de pelos y formando una corbicula (la
mayoria de las hembras de Apidae) ............. T -

a.~ Espolones tibiales posteriores ausentes .......:...v020022+ b
~-- Espolones tibiales posteriores presentes, conspicuos ...... cC

b.~ Ojos glabros; venas transversas cubitales, segunda recurrente

y &pice de la celda marginal débiles o ausente .......... 2
-=- 0jos pilosos; venacibén fuerte ......ceivienerersacecncasss ApPiS
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- c.- Partes bucales en reposo sobrepasando la base del metasoma;
cuerpo usualmente o al menos en parte metdlico; con un peine
de setas en lugar del l16bulo jugal del ala posterior .... 11
--- Proboscis en reposo no alcanza el metasoma; cuerpo no metdlico;

sin peine de setas en la base del ala posterior .......Bombus
Localizador 2:

Superficie ventral del metasoma con escopa de pelos para
llevar polen; patas posteriores sin escopa (dos celdas
submarginales) (la mayoria de las hembras de Megachilidae) .... a
a.- Mandibula tridentada, diente medio mayor gque los otros;

superficie externa de las tibias con nimerosas espiculas

gruesas carentes de pelo o seta terminal ........... Lithurge

--- Mandibula con diente apical (inferior) el mas fuerte,
usualmente no tridentada; superficie externa de las tibias sin
espiculas gruesas, las espiculas cuando presentes con pelos
terminales. Celda marginal con &pice cerrado, curvado
alejandose del MArgen alaAY ....cc.ceseseocccosacsncscascsnss 80

Localizador 3:
Escopa con pelos colectores de polen en la pata posterior
extendida, especialmente bien desarrollada sobre el fémur

(cominmente también sobre el troncénter) (hembras) ......... ee. A
a.- Con dos celdas submarginales .......cceue.e ee..... Lasioglossum
~-~- Con tres celdas submarginales ........cceeeeveves P <

b.- Primera vena recurrente unida a la primera transversa cubital
o alejada de esta por no més de una o dos veces el grosor de
la vena; estigma no m&s ancho que el prestigma medio
Aeetsensnecsnse 8

-~- Primera vena recurrente mucho mas alld de la primera transversa
cubital, frecuentemente cerca o pasando la sequnda transversa
cubital; estigma frecuentemente mas ancho que el prestigma,
(8i la primera vena recurrente estd cerca de la primera
transversa cubital, el largo alar es menos de 12 mm)

c.- Segunda vena recurrente conspicuamente arqueada hacia afuera

en la porcibn posterior .........cceeeiececanianne . Colletes
--- 'Segunda vena recurrente con la porcidn posterior no arqueada
hacia afuera .......c.ivivieenrennne Cheetenecreacaenannas 16

Localizador 4:

Escopa de pelos colectores de polen bien desarrollada sobre
la tibia posterior (pero no formando corbicula), reducida o ausente
sobre el fémur y troncanter posteriores (hembras) ............. a
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.Con tres celdas submarginales. (Raramente la segunda transversa

cubital incompleta de modo gue las celdas seqgunda y tercera
submarginal estdn parcialmente unidas) .......... I
Con dos celdas submarginales .......cc00... tersaeesenens eee h

Celda marginal angosta, siete veces tan larga como ancha y sélo
un poco mds de la mitad tan ancha como la celda submarginal;
estigma ausente (abejas grandes y robustas) ......... Xylocopa

Celda marginal seis veces tan ancha o menos, mucho més de la
mitad tan ancha como la celda submarginal; estigma usualmente
CONSPICUO . .vviierrsansssscasasscnnscstassssscsssssnsecscsonss C

Tibia posterior sin espolén externo; espoldn interno y espolén
tibial medio gruesamente pectinados. (Arolia ausente)

..... P 4 o8 of - } o116 M-
T1b1a posterior con dos espolones usuales; espolones tibilales
simples, esto es con los mirgenes finamente aserrados .... d

Placa pigidial; abejas delgadas, brillantes, con pelos ralos
que no forman bandas en el metasoma ................ Ceratina
Placa pigidial presente; abejas delgadas o robustas, usualmente
pilosas, frecuentemente con bandas de pelos en el metasoma

teecsscensesens Ceeseessccccnns tesesssescccscenn craeses eeses C

Celda marginal con apice en punta, sobre o muy cerca del margen

= - o 15
Celda marginal con &pice fuertemente trunco, o redondeado, o
agudo y curvado alejdndose del margen alar ...... seesessss £
Arolias ausentes ........ it eermss e s et tesanreasasennn ceeess 40
Arolias presentes ......cccsesc0000c000nitscenccnns P «

Celdas cerradas del ala anterior mayormente glabras; superficie
alar, después de las venas, sin pelos y con papilas gruesas
secsececacrsiotcenenser s s anene cecetsessnssscsanensesses 44

Toda el ala anterior con numerosos pelitos pequefios;
superficie del ala después de las venas no papilosa, si fuese
asi,muchas de las papilas con pelo terminal.......cvsee0e 48

Celda marginal después del estigma no m&s larga o s6lo un poco
més larga que este, segunda celda submarginal menos de dos
tercios tan larga como la primera ........ e eeeees .
Perdita
Celda marginal después del estigma, tan larga como éste o no,
entonces segunda celda submarginal de dos tercios o mis del
largo de la primera .......ccc0.c.. tresesesasenns Exomalopsis
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Localizador 5:
Escopa ausente (tanto en las patas posteriores como en los
esternitos del metasoma) (hembras) .....icocsessen B - 1

a.- Espolones tibiales posteriores presentes; venacién no
reducida, tres celdas submarginales ........svece00000s.. b
--- Espolones tibiales posteriores presentes; venacidén no

reducida, dos celdas submarginales (raro s6lo una) ....... e
b.~ Lébulo juqal del ala posterior ausente; grande, con

apariencia de Bombus ........ ctsssesesssssecttenss Pslthyrus
--= Ldbulo jugal del ala posterior presente; usualmente menor y sin

apariencia de Bombus ......... tesseesssssesssesessesessses C

c.- Celda marginal en punta sobre o casi sobre el margen alar

Ctsesecenessiictaensras e nas ceseserracaenns ceeseaees 17
~~~ Celda marginal con &pice redondeado, trunce o sin punta curvado
alejandose del margen alar .....cccecesesesoannn reereaes co. d

d.~- Apice del espol6n tibial medio con muesca o bifido ....... 36
~-~- Espoldn tibial medio agudo .......ciieiiiiinen.. cessseces 41

e.~ Segunda celda submarginal poco o nada ma&s larga que la mitad
de la primera o raramente tres gquintos; primera vena
recurrente unida a la primera celda submarginal o intersticial
con la primera transverso cubital, raramente después de esta
...... T I -2
——— Segunda celda submarginal al menos dos tercios tan larga como
la primera y recibiendo la primera vena recurrente ....... f

f.- Axila proyectada posteriormente en 16bulo, a&ngulo o espina roma
lateral al escutelo ......ciiiiitiitiiireranrranrsasannna 71
—--- Axila redondeada lateral y posterlormente, sin proyeccién libre

feseesaas e riesasessesettnsroaas Ceeceersareareaaes S < |

.................................................. Sphecodes

-~~ Vena basal suave y m&s bien uniformemente arqueada o recta

S Mt aceres et eaat et et ettt e acscecnanrne ssecessaes 78

Localizador 6:

Vena basal del ala anterior fuertemente arqueada o subangulosa
cerca de la base; T5 de la hembra (excepto en abejas parisitas) con
una zona longitudinal media de pelos cortos y densos y a veces una
hendidura dividiendo la fimbria prepigidial; T6 de las hembras por
lo comGn completamente oculto por T5 (subfamilia Halictinae)

a.- Tres celdas submarginales ........... ceeesnas cesesas vereee 17
--- Dos celdas submarginales .........cueeveuun.. G eeeesaees ee. 74
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p.- Lébulo jug2) Ae) ala posterior ausente ........ cesesesens 10
~-~ L&bulo jugal del ala posterior presente .......ccoececesese ©
C.= 03O8 CON PELOS +.veverancensnconsasonnsscsenssssens Coelioxys
=== 0J0S 8in PeloS ....cveirerricccctsrstnrranrenans cenene ceeees

d.- Térax y/o metasoma con manchas amarillas o blancas (raro rojas)
en el integumento, o raramente todo el cuerpo con manchas
negras O amarillentas .....ccceevecssseosecscancssovesaces 82

-~- T6érax y metasoma sin manchas en el integumento, negros o
met&licos, o sblo el metasoma rojo. (raramente los tergitos
con margen Apical angosto color crema) .....ccccevsea.... 88

e.- Celda marginal angosta, siete veces tan larga como ancha y sélo
poco mas de la mitad tan ancha como la celda marginal; estigma
ausente (Abejas grandes, robustas) ........c..c0c000000... 3B

--= Celda marginal seis o menos veces tan larga como ancha, mucho
mds de la mitad tan ancha como la celda submarginal; estigma
usualmente conspicuo .....oovecveeea. - X 1]

Clave para géneros de las abejas
de la Sierra del Tigre, Jalisco

1.- Venas transverso cubitales y segunda recurrente débiles
comparadas con otras venas, cominmente ausentes; celda
marginal abierta, o cerrada por una vena débil; espolones
tibiales posteriores ausentes. ......c.ciccetiriciinrasaes 2

--~ Venas bien desarrolladas, conspicuas; celda marginal cerrada
por una vena fuerte; espolones tibiales posteriores presentes

excepto en Apis y en machos de (Coelioxoides ............. 6
2(1) Estigma alar mds bien ancho, su borde dentro de la celda
marginal distintamente convexo; alas excediendo
considerablemente el metasoma ........ P |

~-- Estigma alar angosto, su borde dentro de la celda marginal
usualmente recto, a veces, céncavo; alas no excediendo
escasamente el metasoma ......cveveceiavorscnacansns Melipona

3(2) Cabeza (exceptuando a veces la parte inferior de la cara) y
térax lisos y brillantes, a veces punteados, los espacios
entre los puntos brillantes, tienen aspecto opaco debido a una
pilosidad ,........... cereesersececaecnaas Cecieaeeeen 4

. ==~ Tébrax Yy usualmente la cabeza distintamente opacos,

esculturados, con puntos finos o gruesos, granulosos,

teselados .....cceiiiinntireitostertnrans «... Scaptotrigona
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4(3) Tibia posterior con pelos plumosos.y simples en el margen
posterior ..........0cnnn crtesrereneseans seenen «+s.s Trigona
~-- Tibia posterior sélo con pelos simples en el margen posterior

5(4) Tibia posterior muy expandida, su ancho mds o menos la mitad
del largo, concavidad de la superficie externa estendiéndose
casi hasta la base, margen anterior casi tan convexo como el
POSEEriOr ....iivireccecsncsoecccansneanna ceeasaa .. Partamona

--- Tibia posterior mucho menos expandida, concavidad no
aproxim&ndose a la base, margen anterior escasamente o no

CONVEXO +evecsssscaasasasnssosncnnnen Cveeees ceeeanas Plebeia

6(1) Con tres celdas submarginales; raramente segunda vena
transverso cubital incompleta de modo gque las celdas
submarginales segunda y tercera se unan parcialmente. .... 7

~~~ Con dos celdas submarginales (rara vez una sola) ......... 67

7(6) Espolones tibiales posteriores ausentes; ojos pilosos. .....
.............. e esssesceasensassasesesreansesacnsnssses Apis
--~- Espolones tibiales posteriores presentes, excepto en machos de
Coelioxoides cuyos ojos son glabrosS. ....c..ceeeeeee vesess 8

8(7) Venas primera recurrente Yy primera transversa cubital
intersticiales o separadas por una o dos veces Su grosor
estigma no mas ancho que el preestigma medido hasta el margen
alar. ...eciieriiiceianannn ceceaaan Ceseseeenn ... Ptiloglossa

--- Primera vena recurrente bien después de la primera transversa
cubital, a menudo cerca o mas all& de la segunda transversa
cubital; estigma fuertemente mids ancho que el prestigma. (Si
las venas primera recurrente y primera transversa cubital
estan préximas, el largo alar es menos de 12 mm). ...c.o0.0 9

9(8) Lébulo jugal del ala posterior ausente; hembras (excepto los
géneros parasitos Psithyrus y Exaerete) con corbicula en la
tibia posterior formada por un area lisa y concava rodeada de

largos pelos escopales; ariolos ausentes. ......cccceeeren 10
--~ Lébulo jugal del ala posterior presente; corbicula ausente;
ariolos variableS. ....eeceecerccrnacaca Sesessssasesesana 13

10(9) Probocis en reposo sobrepasando la base del metasoma;
usualmente cuerpo metdlico, al menos parcialmente; tibia
posterior del macho con profundo surco piloso a lo largo del
margen posterior; con hilera de setas en lugar del 16bulo
jugal del ala posterior ..........iiiiiiiiiiiann. ceeseess 23

--- Probocis en reposo no alcanzando la base del metasonma;
cuerpo no metdlico; tibia posterior del macho sin surco
profundo; sin hilera de setas en la base del ala posterior
..... t e el s eace s s e e s cat e st sataserarcasteasenasssnenesenes 12
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11(10) Labro, mandibula y porcién lateral inferior del clipeo
blanquecinos; cuerpo usualmente met&lico brillante; tibia
posterior del macho con surco piloso no alcanzando el &pice
redondeado de la tibia. ...ccviceececaces ceseesesess BUglossa

-~~~ Labro, mandibula y porcién del clipeo oscuros; cuerpo
usualmente negro o débilmente metAlico, raramente metéalico
intenso; tibia posterior del macho con surco piloso alcanzando
al Apice entre dos dientes fuertes ......ccecve. ... EBufriesea

12(10) Tibia posterior de la hembra con corbicula grande, concava
y brillante rodeada de largos pelos; cara externa de la tibia
posterior del macho con un area brillante, grande, con pelos
escasos; gonostilo oscuro, duro, frecuentemente corto y apenas
sobrepasando el gonocosito ..., essvesses. Bombus

--- Tibia posterior de la hembra convexa y pilosa; cara externa de
la tibia posterior del macho con abundantes pelos cortos,
oscuros; gonostilo membranoso, sobrepasando ampliamente al

dpice del gonocoXito. ....ciirrriincissececnsssses. Esithyrus
13(9) Porcién posterior de la segunda vena recurrente

distintamente arqueada hacia afuera. ...cceeoene .... COlletes
-~~~ Porcibébn posterior de la sequnda vena recurrente no argueada

hacia afuera. ........ Ceesessecsenssasrerrratasens ceeesases 14

14(13) Celda marginal con apice en punta (aveces redondeado como
en Nomia y frecuentemente en Ceratina), &pice junto-al margen
costal del ala o, si alejado o trunco, nunca mds de dos veces
el grosor de la vena costal; estigma usualmente grande, en
general mds ancho y mucho mds largo que el prestigma, borde

dentro de la celda marginal usualmente convexo. (Algunos
halictidos con celda marginal brevemente truncada, pero
estigma grande). .......cocceeectcenssnncncnan P 11

~--=- Celda marqginal con &pice redondeado, trunco, o si en punta
entonces bien alejado de la vena costal; estigma cominmente
pegquefio, raramente mis ancho que el prestigma, borde dentro
de la celda marginal usualmente recto o concavo (exomalopsis,
ePeOliNOS) . vttt tientoreereniacnssiosssaacannssensaas 34

15(14) Integumento brillante, pelos cortos y ralos, sin bandas en
el metasoma; vena basal curvada en forma suave y uniforme;
placa pigidial ausente; abejas de lengua larga, primeros dos
segmentos del palpo labial largos y planos, distintos a los
dos Gltimos. ......... Criseoa e s eanasaaas Ceratina

---- Formas usualmente m&s pilosos, metasoma frecuentemente con
bandas de pelos; cuando brillante y sin bandas, vena basal con
parte basal fuertemente curvada; placa pigidial presente en
la hembra y en muchos machos, en la hembra muchas veces oculta
bajo T5; segmento del palpo labial, al menos los tres Gltimos,
similares, no 1argos Y PlanNOS ..,...civeesveooversseccsrness 16
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16(15) Vena basal (primera abscisa de la M) recta o débilmente
arqueada; hembra con fdveas facjales cubiertas por una corta

pubescencia aterciopelada ......... cedeeenann ««es... Andrena
-~-- Vena basal fuertemente arqueada o subangulosa cerca de la
base; fdéveas faciales ausentes ........ ceveeseness R
17(16) Hembras ....... Ceress s etsecssssesesss saeseen . ... Sphecodes
—==—MaChos ....ccitieirirrrrerentnancacnaacnanss Creereeaseaes . 18

18(17) T5 de la hembra con una A&rea longitudinal media
especializada no hendida; T7 del macho con placa pigidial, o
al menos con carina representando su margen posterior, tras
la cual el terguito se repliega abruptamente; primera vena
recurrente uniendose a la segunda celda submarglnal o a la
vena segunda transversa cubital; segundo tarsomero posterior
del macho frecuentemente fusionado al primero o unido por la
articulacién m&s ancha que la de los siguientes segmentos
teveseversesers st naa s s ne s s s esrsrreesssresecsnanns 19

-~-~ T5 de la hembra con &rea longitudinal media especializada con
profunda hendidura; T7 del macho sin placa pigidial, sin parte
dpical replegada; primera vena recurrente cerca de la segunda
transversa cubital o uniendose a la tercera celda submarginal;
articulacién entre primer y segundo segmento similar a la del
segundo y tercero ...... Ceeeasean Ceeteenteeonnans ceeenses 24

19(18) Venas distales del ala anterior (tercera transversa cubital,
frecuentemente segunda transversa cubital, y segunda
recurrente) mas débiles que otras venas (por ejemplo, que la
primera transverso cubital) (este car&cter no es claro en
algunos machos); sin metdlico brillante, excepto en unas pocas

especies de las Antillas ...... ceeans Ceereesesaans Evylaeus
-~-- Venas distales del ala anterior fuertes; colorac16n variable
..... s esasseesesessassserasssesssessrsssessssnsesssesnas 20

20(19) T1 con bandas 4picales de pelos claros; débilmente met&lico

L =3 + L - Ceesresenesan Halictus

--~= T1 sin bandas éplcales de pelos coloracidén variable ..... 21

21(20)0jos glabros o con pelos diminutos, cuyo largo es mucho menor

que el di&metro del ocelo medio ......... creresseranerens 22
----~ 0jos pilosos, con pelos erectos, al menos tan largos como la
mitad del didmetro del ocelo medio .......... Paragapostemon
22(21) HEMDrasS ..cveeevrervoneneavoonosorsecsnaoansaaas Mexalictus
----- MaChOS ..e.iiineitenctoeencncsoscenccensossasscsnenssanss 23

23(21) Cuerpo no metdlico o débilmente metdlico azulino o verdoso;
areas amarillas ausentes o limitadas al clipeo y las patas,
usualmente no en la base de las patas, amarillo usualmente
opaco, no brillante .......... crsersesasnnens sseess.. Dialictus
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-~-~ Cuerpo al menos en parte verde o azul brillante; con &reas
color crema o amarillo brillante en el clipeo, patas (bases
incluidas), y usualmente otras partes ............ Agapostemon

24(18) Tégula con &ngulo interno posterior algo proyectado; (aungue
redondeado) ; placa basitibial de la hembra muy corta, apenas
extendiendose mds allad del Apice del fémur; T1 y T2 usualmente
con una serie &pical de setas simples ......... Augochloropsis

-~-~ Té&gula con &ngulo interno posterior suavemente redondeado;
rlaca basitibial de la hembra extendiendose mucho més alla del
apice fémoral; terguitos con &pices marginales sin series de

SEtAS O PLLOS ..vcivenresnnasaresenssossssscconceassnarsonsse 25
25(24) HEMDYAS e cvovcocevoacsacscarassssnssrrsssssasnasasceseces 26
== MAChOS .i.ivrererecnntntencecsonanosncconccns veecesssccseas 30

26(25) Espolén tibial posterior interno aserrado, dientes mas

anchos que largos (aguzados o redondeadoS) ..c.ceceecseses 27
---- Espolén tibial posterior interno pectinado, dientes mas largos
que anChos ....ccecvicecvecesscsans Ceeseestccesasansesness 28

27(26) L6bulo paraocular extendiéndose hacia abajo en el clipeo en
dngulo agudo (aunque redondeado); clipeo suavemente convexo,
verde casl hasta el &pice; celda marginal con &pice brevemente
truncoperoconspicuo .....vceea.. .. cecesesenessses Augochlora

---~ LO6bulo paraocular extendiendose hacia abajo en el clipeo en
angulo obtuso o recto, clipeo con parte inferior no metdlica
(aproximadamente la mitad) en &ngulo con la parte superior
verde; celda marginal con &pice mé&s o menos en punta sobre el

MArgEeNALAr oo v cvavnecsnesssnoesoacsoasaasces ....Augochlorella
28(26) Ldbulo paraocular extendiendose hacia abajo en el clipeo en
YeCto O AQUAOD ..o vuverosonoescsnsonoronsssescsososassseaces 29
~- Lb6bulo paraocular extendiendose hacia abajo en el clipeo en
Angulo ObtUSO ..veveeeneroceecsooren cesesesnsesnans Neocorynura
29(28) Borde preoccipital redondeado, vertice transverso elevado,
detrds de 1los ocelos; 0jo casi glabros .....cceosveveanese e
b iecstceesesseranassartasttcncaannoan ceene Pseudaugochlogopsi

~~-~ Borde preoccipital visualmente carenado, vertice transverso
no elevado detrds de los ocelos; ojos usualmente con pelos

largos ..ciercitt it iieareccnsensassssssassssss Caenaugochlora
30(25) E4 con areas de setas medias o 4picales conspicuas .... 31
~--- E4 emarginado o no modificado, sin Areas &picales con setas
IR R I T T T T T . 32

31(30) Flagelomero apical en gancho; borde preoccipital redondeado;
ojos casiglabros ....... fereseaas ceverees Pseudaugochloropsis




~-=-=- Flagelomero apical no en gancho, borde preoccipital anguloso

O careneado; ojos usualmente con pelos largos .............
..... W et esesssessecseseasceasesssassnesensssess Caenaugochlora

32(30) Lébulo paraocular extendiendose hacia abajo en el clipeo
obtuso; metasoma con parte basal angosta, peciolado

............ W e asessasscesassssnnsssssssacesssss.NEOCOYYNUYA
—-=-=- Lébulo paraocular extendiendose hacia aba]o en el clipeo en
angulo recto o &gudo; metasoma no peciolado .............. 33
33(32) Ldbulo paraocular agudo; celda marginal con apice brevemente
truncado pero notorio ...... ceeeeasean tececeeaanas Augochlora
~--~ Lébulo paraocular en &ngulo recto; celda marginal en punta o
CaASL tivviincennerannenannne ceceeeeaes seseecann Augochlorella
34(14) Segunda celda submarginal pequefia, triangular, peciolada
hacia la celda marginal ............. Ceeserenaas «+... Perdita
---- Segunda celda submarginal no excepcionalmente pequefia, no
peciolada cc.cceeerscnernsanas teeasesasaanan estsessssenssns 35

35(34) Celda marginal angosta, 7 veces tan larga como ancha y sélo
de un poco mas de la mitad del ancho de la celda submarginal
mas ancha; estigma ausente. (Abejas grandes, robustas)
............ I 4 "2 ReTe]e) o K1

---- Celda marginal 6 o menos veces tan larga como ancha, mucho mas
de la mitad tan ancha como la celda submarginal; estigma
usualmente distinguible, frecuentemente grande ......... . 36

36(35) Espolén tibial bifido o con muesca Apical; escopa ausente;
metasoma con pelos escamosos azul o verde metdlico, o formando
conspicuas &reas negras y de blanco a castafio claro.
..... e v

--=-- Espolén tibial aguzado, no bifido ni con muesca; con o sin
escopa; pelaje del metasoma de color variable, pero no azul
ni verde metalico, usualmente pelos No €SCAMOSOS «.evven. 38

37(36) Escutelo con dos 1lébulos planos y delgados proyectados
. horizontalmente sobre el metanoto y propodeo; mesepisterno con
fuerte carina entre 1las superficies anterior y lateral
.......... teeeeeetaeecaaerceserassaasassssssnssssess Mesocheira

---— BEscutelo bituberculado, sin 16bulos en forma de placa;
superficie anterior y lateral del mesepisterno no separadas
POrCAriNa c it ivierereneeeonsesesacsasonencanonnans ++«+.Mesoplia

38(36) Hembra con metasoma cénico (como en Coelioxys). E6 alargado,
formando un tubo que contiene el aguijén; hembra con Té dos
veces tan largo como-.el ancho basal; macho sin espolones
tibiales posteriores, metasoma también cénico, pero T7
terminado en cepillodenso .......... B, Coelioxoides
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~--- Metasoma no cénico como en Coelioxys, E6 no asi alargado,
usualmente no aguzado; hembras con T6 tan largo como © més
corto que el ancho basal; espolones tibiales posteriores:

presentes; macho con metasoma no terminado en cepillo .... 39
39(38) Aro0lios QUSENLES ...cvversecvescnccassonasanssaanss ceess 40
~-== Arolios presentes .......c... ¥ §
40(39) Espolén tibial posterior externo ausente, espolén interno

Y espolén tibial medio gruesamente pectinados ..... Tetrapedia
---- Tibia posterior con los dos espolones usuales; espolones

simples con margenes finamente aserrados ..... seeeenna Centris

41(39) Escutelo con perfil fuertemente convexo, borde posterior (al
menos detrds de espinas o tuberculos cuando estos estén
presentes) en 4&ngulo casi recto con la parte superior,
escutelo aveces bilobado, bituberculado o biespinoso; metanoto
en declive, como el perfil del propodeo .......cccceeee.. 42

--~-- Escutelo ma&s fuertemente convexo, tercio posterior y parte
superior en &ngulo de 110 grados o mads; escutelo no
bituberculado; metanoto frecuentemente casi horizontal, como
asi también la base del propodeo .......... ceteeaneessens 43

42(71) T6 de la hembra cun un arca pseudopigidial oscura, blselada,
usualmente por lo menos la mitad tan larga como ancha° E6 de
la hembra con disco reducido a barra transversa gue conecta
un par de angostos procesos laterales armados apicalmente con
setas gruesas, como espinas; placa pigidial del macho més o
menos paralela posteriormente y ensanchada anteriormente, de
modo que los lados son sinuosos; palpos maxilares usualmente
Ccon tres SegMeNtoOS . ..cceecrseecceancnnccscsssssnsas Trie s

--== T6 de la hembra con porciédn apical con pubescenc1a corta,
plateada, usualmente esta &rea esta en el mismo plano que el
resto del tergo y menos de la mitad tan larga como ancha; E6
de la hembra con disco grande y par de procesos apicales
espatulados; espiculados; placa pigidial del macho con lados
no sinuosos; palpos maxilares usualmente con. dos segmentos
teeseseseeesaas teccsans csieseas ceeetsaaranes ceresanne Epeolus

43(41) Celdas cerradas del ala anterior mayormente glabras;
superficie alar después de las venas, glabra y con gruesas
PaPilas ...t i ittt i i ettt . 44

---~ Toda el ala anterior con numerosos pelltos fanS, superficie
alar después de las venas no papilada, si asi fuese muchas
papilas terminadas en pelos .......... Ceeteienrreae e .. 46
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44(43) Celda marginal m&s corta que la distancia de su &pice al
4pice del ala, celdas submarginales subtendiendo més de 1la
mitad de su largo; margenes anterior y posterior de la tercera

celda submarginal subiguales; primera vena recurrente
terminando cerca de la mitad de la segunda celda submarginal
....... e eecetesecsasasesassesansnecsesaseaesesssss Anthophora

---- Celda marginal aproximadamente tan larga como la distancia
de su 4&pice del ala, celdas submarginales subtendiendo
aproximadamente 1la mitad de su 1largo; tercera celda
submarginal con margen anterior mads corto que el posterior;
primera vena recurrente terminando cerca del &pice de 1la
sequnda celda submarginal ........ccen... Ceseareeeeann eeee. 45

45(44) Vena cu-v del ala posterior aproximadamente transversa y
mucho m&s corta que la segunda abcisa de M+Cu; proboscis en
reposo alcanzando las coxas posteriores o casi) ......... “es
................................................... Deltoptila

---- Vena cu-v del ala posterior oblicua y casl tan larga como la
segunda abcisa de M-Cu; proboscis en reposo no alcanzando m&s
alla de las coxas anteriores .......eecieveess00.... Habropoda

46(43) Primera celda submarginal sobre el margen posterior al menos
1.3 veces tan larga como la tercera; cuerpo alargado (como
Andrena, Halictus); proboscis corta, segmentos del palpo
labial similares, o sb6lo el primero alargado .... Protandrena

---- Primera celda submarginal sobre el margen posterior poco o
nada, mas larga que la tercera (intermedio en Ancyloscelis,
Exomalopsis etc., que tienen cuerpo excepcionalmente corto y
robusto) cuerpo cominmente robusto; proboscis larga, palpo
labial con primeros dos segmentos alargados, planos,
enteramente diferentes de 1los segmentos tres y cuatro
.............................. e ¥

47(46) Brillante, frecuentemente metdlico; pelos cortos y ralos,
sin formar bandas metasomales; cuerpo angosto; placa pigidial

AUSENLE ..ireierrenntsrsrccntosoncccnas teerecaen ceaene Ceratina
-=-= No brillante, no metdlico; pelos densos, ocultando

frecuentemente la superficie en algunas areas, frecuentemente
bandas metasomales; cuerpo usualmente robusto; placa pigidial
usualmente presente ..... ettt etenecnnaan ceceecsecses 48

48(47) Estigma tres o mds veces tan largo como el prestigma,
excepto algunos Exomalopsis en los cuales la parte &pical de
la celda marginal estd abruptamente doblada, alejandose del
MArgenalar .c.coeeeennsnsonssas Ceet et etas s Exomalopsis

---- Estigma menos de tres veces tan largo como el prestigma; parte
dpical de la celda marginal alejandose en curva suave del
margen alar ........ teeeenan Ceeetsecttreesnesancnssnsesaaas 49
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49(48) Ala posterior con segunda abcisa de la vena M+Cu menos de
dos tercios (frecuentemente s6lo la mitad) tan larga como M
Y menos de 1.6 veces tan larga como cu-~v (frecuentemente poco
mis larga que cu-v); cabeza con vértice convexo visto de
frente ......... e esesrtretecasenntcavanns ceseesess. Diadasia
--~-- Ala posterior con segunda abcisa de M+Cu més de dos tercios
tan larga como M y mas de 1.6 veces tan larga como cu-v;
cabeza' con vértice no continuamente convexo, si convexo en
general, entonces plano o débilmente concavo entre el &pice

del ojo y el ocelo lateral ....... ceveesecnn D - 1
50(49) HembYasS .vcceevrvsversaarsscsnnnas 3 |
=== MaChOSB «.ticetsesoesessassccsosnsasss teeseecensssssennne ... 60

51(50) E2 con gr&dulo débilmente biconvexo; mandibula con borde
condilar expandido hacia adelante, al menos tan saliente, y
usualmente mis saliente, que el borde externo; gr&dulo de Té6
sin sectores laterales; labro dos tercios tan largo, o mis
largo .ieeeeiectcnscenrrtssooseannsas sesesssssssssssas Thygater

~-~~ E2 con gr&dulo fuertemente biconvexo, ambas convexidades
formando &ngulo de 140 grados o menos; mandibula normal, con
borde condilar menos saliente que el borde externo; grédulo
de T6 usualmente con sectores laterales; labro usualmente
menos de dos tercios tan largo como ancho ......eccs 00050 52

52(51) Basitarso posterior con pelos de la cara interna escasos,
excepto una banda angosta de pelos cerca del margen posterior

cecesesesesasssanacessnssssssanann ceserrenseenaone .. Peponapis
-~~~ Basitarso posterior con pelos de la cara interna uniformemente
densos .....c0e0enn s esssssesaseacsastetsssesassennanne e.e. 53

$3(52) Tégqula angosta anteriormente, margen lateral en la mitad
anterior o menos débilmente concavo o a veces recto; palpo
maxilar usualmente con cuatro segmentos, raramente con tres

O CINCO..vieerennssenostssnntssssssnnsasscncanns ... Melissodes
----_Tégula no angosta anteriormente, margen lateral convexo; palpo
maxilar con tres a seis segmentos ........ev0vevvsvsnranes 54
54 (53) Pelos de la escopa simples o con barbas diminutas ...... 55
---- Pelos de la escopa ramosos ...... teececssscsannssenssenans 58
55(54) Clipeo con pelos cortos, erectos, en la base especialmente
robustos, setosos, con dpice ondulado o ganchudo
e s s eersssssassaessassascassesensssssasnanesssesas Pectinapis
-=-== Clipeo con pelos finos, no setosos ni ganchudos ....... .eo 56

56 (55) Distancia minima clipeo-ocular mayor que el ancho minimo del
primer flagelémero; clipeo fuertemente protuberante; estipe
con &rea de pelos largos, densos, ganchudos en el &pice
M seasceccssessssssseersnacanse Cesesacctesensanenne Loxoptilus
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---- Distancia minima clipeo-ocular no mayor que el ancho minimo
del primer flagelémero; clipeo variable; estipite sin &rea de

pelos ganchudos ........ creesesteccsans treeentsssesenes eeee 57
57(56) Galea con parte apical mas larga que el ojo; clipeo un poco
protuberante ......eseesecverincccstaararaasanacrtancan Eucera
---- GAlea con parte é&pical no més larga que el ojo; clipeo plano
o débilmente protuberante ......cc.ceavesesssesss... Gaesischia
58(57) Coxa anterior con espina &pical interna ......... Gaesischia
---- Coxa anterior sin espina .......... Ceticescactansarenan .ss 59

59(58) Vértice fuertemente elevado, en vista frontal ocelo medio
separado del vértice al menos por una vez su largo; gradulo
T6 con sectores laterales cariniformes; pelos de la escopa con
ramas cortas, uniformes o abundantes, en general con diez o
mi4s ramas a cada lado del raquis, frecuentemente con 15,
raquis més alld de la dltima rama extendiendose por una
distancia usualmente m&s corta que el largo medio de las
YAMAS covevsenoncsanoss ceeens wesaessessssssses. Syntrichalonia
--—- Vértice poco o nada mids elevado, en vista frontal ocelo medio
separado del vértice por menos de su largo; gradulo de T6 con
sectores laterales cariniformes o laminados; escopa con pelos
largos, relativamente escasos, en general con seis a ocho
ramas a cada lado del raquis, raramente con diez, raquis mis
alla de la Gltima rama, extendiendose por una distancia al
menos igual al largo medio de las ramas ........ Tetraloniella

60(50) Largo minimo del espacio malar mayor que el ancho minimo del
primer flagelémero placa pigidial irreconocible o indicada por
una débil carina lateral, mayormente cubierta por largos pelos
aplastados, T7 bidentado &picalmente; sector inferior de la
carina paraocular ausente; labro al menos tres cuartos tan
largo COMO ANCRO v v et e eerencerosnssnvsnnsnna ceeseas . Thygater

~-~- Largo minimo del espacio malar igual o menor gque el ancho
minimo del primer flagelémero; placa pigidial prominente,
expuesta, con pelos cortos o glabra, trunca o redondeada, a
veces con muesca lateral cerca del &pice; labro variable, pero
usualmente menos de tres cuartos tan largo como ancho

.......... 2 )

61(60) Gradulo de T7 a cada lado de la placa pigidial con diente
o fuerte &angulo (a veces oculto por pelos densos o por T6)
...................... tesrereasseesresesasasesss... Melissodes

--~— T7 sin dientes laterales (a veces E6 con dientes laterales que
pueden verse desde arriba y confundirse con dientes tergales)

....... e V]
62(61) Largo maximo del primer flagelémero igual o escasamente

mayor que el largo minimo del segundo; Gltimo flagelédmero al
menos dos veces tan largo como ancho .......... Syntrichalonia

30




~--- Largo méiximo del primer flagelémero usualmente mucho més corto
gue el segundo, si mi&s o menos del mismo largo entonces Gltimo
flagelémero menos de dos veces tan ancho como largo Y
redondeado dpicalmente .....vvveeeecsccccrsccsasnnsnnncessns 63

63(62) Parte Apical de la gilea dos veces el largo del ojo, o
mayor; clipeo fuertemente protuberante; parte inferior de la
carina paraocular prominente; antena larga, alcanzando el

pterostigma o mds allé en reposo ....cveeeeenn «o... LOXoptilus
---- Parte apical de la gdlea 1.5 veces tan larga como el ojo o
menor; clipeo variable, frecuentemente plano; carina
paraocular variable, parte inferior usualmente obsoleta;
antenas de largo variable. ......ceiieceirricnnnnn seesee. 64

64(63) Distancia clipeo~ocular sumamente corta, nunca més de
aproximadamente un cuarto del ancho minimo del primer

£flageldmero ........eveeveecssannancnaacnns +e+.. Tetraloniella
~~-- Distancia clipeo-ocular corta a larga, igual o mayor a un
tercio del ancho minimo del primer flagelémero ........... 65

65(64) Antena de largo moderado, no alcanzando el prestigma en
reposo; E6 con carina &pical lateral oblicua recta, esterno
no dentado o anguloso lateralmente ......... cecenena Peponapis

-~~~ Antena larga, alcanzando el pterostigma en reposo; E6 con
carina apical lateral oblicua basalmente engrosada y curvada
hacia afuera, terminando en diente romo lateral “o &ngulo

obtuso del esterno ......... Cieecsceeacaen ceterecnsene e 66
66(65) Clipeo de perfil claramente conveXo ................. Bucera
~-== (Clipeo de perfil casi recto, a pesar de ser bastante

fuertemente protuberante .............. tesess..... Pectinapis

67(6) Celda marginal m&s all& del estigma, poco o nada mé&s larga
- que este y segunda celda submarginal menos de dos tercios tan
larga como la primera (a veces ausente) .............. Perdita

---- Celda marginal m&s allsd del estigma ma&s larga que este o si
no, entonces segunda celda subrmarginal dos tercios o mas tan
larga como la primera ..... e isecass st ce.+. 68

68(67) Segunda celda submarginal poco o nada m&s larga que la mitad
de la primera o raramente tres cuartos de é&sta; primera vena
recurrente se une a la primera celda submarginal ¢ a la vena
primera transversa cubital, raramente después de ésta; escopa
ausente (o en Chilicola limitada a E1-3 y base de la pata
posterior) «..c.iiiiiiiiiiien.. BN . ... 69

---~ Segunda celda submarginal al menos dos tercios tan larga como
la primera, excepto en Hoplitis, Panurginus y raramente en
otros casos, recibiendo la primera vena recurrente; escopa
usualmente presente .........cc.. ceeeerasaee teenssaess 70
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69(68) Area supraclipeal entre las antenas abrupta y fuertemente
elevada por sobre las bases antenales; fosa de la probocis y
prementum no m&s largo que el clipeo ........c........ Hylaeus

---- Area supraclipeal entre las antenas convexa pero no
abruptamente elevada por sobre las bases antenales; fosa de
la probocis y premuntum mucho mas largos dque el clipeo

Ceeseisecsatasearnasanenon oo ceeasesassnenanes .. Chilicola
70(68) Axila proyectada posteriormente en lébulo, angulo o espina
roma lateral al escutelo .......iiieirrrannerrrencrsresees 71
--~~ Axila redondeada 1ateralmente y posteriormente, sin proyeccién
libre ...ceevennn. i eeses Chesersennsnn b esesseraesnsnnnans 72

71(70) Placa pigidial ausente; labro mas largo que ancho; mandibula
con un diente preapical al menos .................. Coelioxys
~--- Placa pigidial presente en ambos sexos, aunque frecuentemente
oculta por T5 en las hembras; labro m&s ancho gque largo;
mandibula simple ....cciciirreenans vesecases VOlver a 36 o 42

72(70) Celda marginal con apice aguzado sobre el margen costal o,
si alejado, sélo por una o dos veces el grosor de la vena
costal; estigma grande ........ ciecees ter e Cheernanean 73

-~~~ Celda marginal con &pice redondeado, trunco o si en punta,
separado del margen costal por varias veces el grosor de la
vena; estigma usualmente pequefio ......c..... cesecessaanse 75

73(72) Vena basal fuertemente arqueada cerca de la base ,...... 74
---~ Vena basal suave y mds bien uniformemente arqueada o recta
....... I Y 3 (s bl T I

74(73) Venas segunda transversa cubital y segunda recurrente nés
débiles que las contiguas, al menos en hembras; escopa fémoral
conspicua, cuerpo con escultura no especialmente gruesa
Ceeries s aeene ceeaas et Ceretsae et lasioglossum

~--- Ala anterior con venacién distal uniformemente fuerte; escopa
ausente; cuerpo y especialmente bkase del propodeo gruesamente
eSCUILUrAdOS ¢ v eviesensssasessncsensastnananssanee Sphecodes

75(72) Mandibula tridentada, diente mé&s largo y més elevado que los
otros; cara externa de las tibias, al menos en la hembra, con
numerosas espiculas gruesas carentes de pelos o setas

...... ..Lithurge

-~—-~ Mandibula con diente 1nferlor el mds fuerte, nimero de dientes
variable; cara externa de las tibias si con espiculas, estas
llevan una seta @pical ......cicieitenrnecenns Ceeesrectons 76

..... LI I I R T T N R O O S R R S A N LI S PRy

76(75) Lobbulo jugal del .ala posterior menos, y usualmente mucho
menos de dos tercios tan largo como el 16bulo vanal; proboscis
largo, palpo labial con primeros dos segmentos largos, planos,
diferentes a 1os segmentos 3 ¥ 4 ..iciieriernenenncoannas . 77
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~-=~= L6bulo jugal del ala posterior al menos tres cuartos tan largo
como el 18bulo vanal; palpo labial con primeros dos segmentos
no largos y planos, los cuatro similares o s8lo el primero-
Alargado «eceececsstsarsneasscssesssrsaanne vecsecnoresseasas 91

77(76) Celda marginal con Apice bruscamente alejado del margen alar
de modo que oblicuamente trunco; mandibula simple; escopa,
cuando presente, sobre tibia y basitarso posteriores
t e sasacce s e atees et ernenossenanen veerserevessesss . Exomalopsis

--~= Celda marginal con Apice gradualmente alejado del margen alar,
agudo o ligeramente redondeado; mandibula con uno © méas
dientes o mis del largo gque el diente inferior (retellum);
escopa, cuando presente, sobre los esternitos del metasoma

Ceeserrecsseeerasssrenserreaoranse st saseavsctsnssssveeesslB

78(76) Tibia media con dos espinas &picales externas (en
especimenes pequefios observar en vista distal); escopa de la
hembra ausente ......ccviieesescrtesrosesnasone Y -

---~ Tibia media con una espina 4&pical, a veces sin espina
distinguible; escopa de la hembra usualmente presente, sobre
los esternitos del metasoma ............ cesteerseenennesan 80

79(78) Base del propodeo con una zona sub-horizontal delimitada por
una carina y dividida en una serie de hoyuelos; cara anterior
del mesepistermo no punteada, al menos abajo, y separada de
la cara lateral por una carina ................ Dolichostelis

-~-~ Base del propodeo vertical, sin series de hoyuelos, o estos
presentes sb6lo lateralmente; cara anterior del mesepistermo
punteada, unida a la cara lateral en suave curva ..... Stelis

80(78) Integumento del térax y, o del metasoma c¢on manchas
amarillentas o blancas (raramente rojas) o raramente todo el
cuerpo rojo con manchas negras o amarillentas ....... vese. 81

-~=~ Integumento del térax y metasoma sin manchas, negro o met&lico
o s8lo el metasoma rojo (raramente los terguitos con margen

&pical, angosto de coOlor Crema) ....sccevesneceane R -1
81(80) Arolios ausentes ......ccccveeeeasna Cecesnesesennn teeens . 82
-~~~ Arolios presentes (aunque cominmente mis pequefios que la

mayoria de las abejas y aveces diminutos) ................ 83

82(81) Mesipistermo con carina separando la cara anterior de 1la
lateral, al menos arriba; propodeo con un gran surco detrés
del espir&culo; mandibula de la hembra con cuatro o menos
dientes bien separadosS ...iseenvtecrenceeenen .... Dianthidium

-~-- Mesepistermo sin carina separando dos superficies; propodeo
sin surco detr&s del espiraculo; mandibula de la hembra con
cinco o mAs dientes préximos ...... 0000000000 .... Anthidium

33



83(81) Escutelo sobresalido por encima del metanoto y propodeo con
forma de l4mina ancha, delgada y trunca. (Suturas subantenales
dlstlntamentearqueadas) cesesamsaseenn vessse... Anthidiellun

~--- Escutelo redondeado o raramente bilobulado posterlormente
cuando visto de arriba, poco o nada sobresalido por encima del
metanoto y propodeo, no laminado aunque aveces con margen
carinado ....... e RN e ttaserenaseen ceassea. B4

84(83) Tibias anterior y media sin diente o espina &pical, margen
dpical proyectandose en una lamina transversa, suavemente
curva, basalmente a la cual la superficie es brillante y
cébneava; mandibula con margen apical oblicuo, aproximadamente
de la mitad del largo de la mandibula ........... Paranthidium

--~- Tibias anterior y media con un diente o espina apical externa,
a veces débil y sin la&mina transversa ni 4&rea brillante,
concava; mandibula con margen dpical variable ......... ... 85

85(84) Margen anterior del escudo abrutamente en declive, en fuerte
pendiente o vertical, destacado de 1la superficie -dorsal;
pronoto entre los extremos internos de las carinas o laminas
de los 1lébulos pronotales casi sin &rea a nivel con la
curvatura del escudo; margen posterior del metanoto,
lateralmente al hoyuelo metanotal, con un &rea o franja
afelpada de pelitos cortos, blancos (raramente ausentes);
mandibula de la hembra con tres dientes ......... Dianthidium

--~~ Margen anterior del escudo formando continuacién de la
curvatura de la superficie dorsal o al menos no desvi&ndose
de esa curvatura por mis de 45 grados; pronoto con A&rea
elevada y a nivel con la curvatura del escudo entre los
extremos internos de las carinas o laminas de los 1lébulos .
pronotales; metanoto sin &rea o franja afelpada; mandibula de
la hembra con cuatro dientes ......covvivveeeenns, ... Trachusa

86(80) Margen del estigma sobre la primera celda submarginal m&s
corta o aproximadamente tan largo como el ancho del estigma;
unas de las hembras bifidas o con diente preapical interno;
clipeo y &rea paraocular del macho usualmente amarillo o color
CreMa +osvoveavsnoscsoansananon Geteencaensenssssanene Trachusa

---~ Margen del estlgma sobre 1la prlmera celda submarginal mé&s
corta o aproximadamente tan larga que el ancho del prestigma;
unas de las hembras simples o con diente basal; clipeo u &rea

paraocular sin amarillo o color crema ........ce0v000000.. 87
87(86) Arolios ausentes .........cci000. chereraee eessecenssa. 88
-~~~ Arolios presentes ........ Peeereen e eser e e aneaas vee. 89

88(87) Metasoma del macho con tres externos expuestos; mandibula
de la hembras con margen distal dentado pero sin bordes
cortantes entre los dientes; metasoma alargado, de lados
paralelos ........ceeceenn Ceeeaaees ceeeen tevssee.. Chalicodoma
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~--~ Metasoma del macho con cuatro externos expuestos; mandibula
de la hembra casi siempre con borde cortante entre dos o mas
dientes, si borde cortante ausente, entonces metasoma ancho,

de 1ados PAYalelos cvviveensencronssnaagecnseneessa. Megachile
89(87) Lineas parapsidiales puntiformes o cuanto m&s tres veces tan
~ largas como anchas; cuerpo usualmente metdlico ......... Osmia“-
--~~ Lineas parapsidales lineares; cuerpo raramente metdlico
(aunque a veces fuertemente asi) ........ it ecenneas. 90

90(89) Mesepistermo con superficies anteriores y lateral separadas
al menos abajo, por una carena débil, superficie anterior lisa
Yy brillante, superficie lateral punteada; T6 del macho con
cuatro dientes..... Cesteseaens terecssssssensenes. ASmeadiella
-~~-- Mesepisterno con unién de las superficies anterior y lateral
rodeada sin delimitaciébn o cambio de escultura marcados; Té
del macho no con cuatro dientes ..... cecssenesvsss.., Hoplitis

91(76) Surco pre-episternal no extendiendose por debajo del surco
escrotal, curvado hacia atrids y unido a este Gltimo; E5 del
macho usualmente con una proyeccién media apical bien
desarrollada, margen distal de E4 usualmente con proyeccién
media a los lados de la cual es ampliamente concavo ....... .
s et esetarteverantceactenretnasrresar o eetannaan «.... Calliopsis

--=~- Surco pre-episternal extendiéndose bien por debajo del surco
escrobal; E5 sin proyeccién marginal media, E4 con margen casi
YectO O CONCAVO . v iuvvrvernenncanosansnnse e cecen e . 92

92(91) Cuerpo azul metdlico obscuro; clipeo del macho mas de tres

veces tan largo como anCho . ..cceenensencncnsnnss Xenopanurgus
-=~-~ Cuerpo no metilico, negro o parcialmente rojo; clipeo del
macho no mas de dos veces tan largo como ancho ........... 93

93(92) Coxa anterior de la hembra con fuerte espina apical pilosa;
superficie anterior y lateral del mesepisterno unidas en
4dngulo recto bien marcado; tibia porterior del macho con
margen superior carinado pero no dentado ...... Pseudopanurgus

~--~ Coxa anterior sin espina apical; superficie anterior y lateral
del mesepisterno unidas por una curva suave; tibia posterior
del macho con el margen superior carinado y dentado
cetrsecsssaatcserassestnesnsssssnssersuansassssns.s. Heterosarus
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Listado Comentado y Tratamiento Taxondmico
(Descripcion corta de los géneros)

Se presenta a continuacién comentarios para cada uno de los géneros encontrados
en la zona de estudio, sobre caracteres morfoldgicos, informacién sobre las especies que_
ocurren en el 4rea y los registros de plantas visitadas por las especies, cuando fueron
colectados. La informacién sobre, caracteres y distribucion, es una modificacién de la
presentada por Michener y MacGinley (en prensa).

Familia Colletidae
Subfamilia Hylaeinae
Género Hylaeus Fabricius

Abeja pequefia, delgada, sin pelo, negra, usualmente con lineas amarillas sobre la
cabeza, torax, patas y raramente sobre el metasoma. Con el aspecto de una pequefia
avispa negra. Glosa truncada; hembras sin escopas. El género esta presente entre el érea
boreal de Canadd y el trdpico mexicano. Hacen sus nidos en ramitas o troncos,
ocasionalmente prefieren excavarlos en terraplenes o monticulos en el suelo. En la zona
de estudio estan presentes 4 especies, tres de ellas fueron capturadas sobre las siguientes
plantas: Baccharis heterophylla (Hylaeus sp 1); Tauschia decumbens, Opuntia sp. (Hylaeus
sp 3) y Asterohyptis stellullata (Hylaeus sp 5).

Subfamilia Colletinae
Tribu Colletini
Género Colletes Latreille

De tamafio medio, un poco alargada, con pubescencia que puede ser abundante,
y forma similar a la de Jos géneros Andrenidae y Apidae, usualmente con bandas de pelos
en el metasoma y la segunda vena recurrente arqueada en la mitad posterior.
Superficialmente son similares a Halictus y Andrena pero la cabeza es caracteristicamente
mas estrecha en la parte de abajo, la glosa es corta y bilobulada. Hay airededor de 100
especies en el Norte de México y algunos més en el Oeste del pais. Se presenta en el Sur
de Canad4, Estados Unidos, México y jas Antillas; es Cosmopolita. Se encontraron 7
especies en la zona de estudio, de las cuales Colletes sp 1 fué la més abundante; Colletes
sp 2 fué capturada sobre Baccharis heterophylla, Este género fué revisado por Stephen
(1954) para Estados Unidos.
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Subfamilia Diphaglossinae
Género Ptiloglossa Smith

Abejas grandes, robustas, con mucha pubescencia, apiforme, con glosa muy bifida
y ramificada; metasoma débilmente azulado con tonos verde metilico. Es poco comin y
de actividad nocturna o crepuscular vuela principalmente al amanecer. Es principalmente
Neotropical pero llega al sur de Arizona. Sélo fué encontrada una especie. No hay revision
del género.

Familia Halictidae

Abejas con glosa corta o un poco larga, puntiaguda y fuera del flabellum, palpos
labiales con segmentos similares, ninguno alargado. Mentum membranoso; lorum
débilmente esclerotizado s6lo lateralmente; el mentum y el lorum no forman el 16bulo que
se proyecta detrds de la probocis, bien separada del resto de la maxila (Michener,
Greenberg 1985). Poseé una sutura subantenal y no presenta févea facial. Las especies de
América fueron reunidas en el catdlogo de Moure y Hurd (1987).

Subfamilia Halictinidae
Tribu Augochlorini
Género Augochlora Smith

Pequeiia o de tamafio medio, andreniforme, verde brillante o azul, algunas especies
son rojas, casf purpuras o negras. Es comin. Se presente en el Sur de Canada y el trépico
de México, estd ausente en 4reas desérticas y en el Oeste de Estados Unidos. Son
solitarias, hacen nidos en la madera. En la zona de estudio fueron encontradas 3 especies,
colectadas sobre las siguientes plantas: Wigandia urens, Opuntia sp, Asterohyptis stellullata,

~ Astragalus tolucans (Augochlora smaradigma); Wigandia urens y Opuntia sp. (Augochlora
nigrocyanea y Augochiora guirigucusis).

Género Augochlorella Sandhouse

Abejas pequefias con integumento verde metélico, azulado o cobre; andreniformes.
Es comin excepto en el desiertos; hay 7 especies en Estados Unidos y otras pocas en
México. Esté difundida en el Neotr6pico. Es eusocial y forma pequenas colonias. En la
zona de estudio hay sélo una especie, Augochlora neglectula sobre las siguientes plantas:
Wigandia urens, Opuntia sp, Asterohyptis stellullata, Baccharis heterophylla, Astragalus
tolucans Género revisado por Ordway (1966).
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Género Augochloropsis Cockerell

Abeja pequefia o de tamafio mediano, alargada, apiformes, verde con brilio
metélico; algunas especies tienen el metasoma rojo o todo el cuerpo negro; son méis
robustas que Augochlorella y Augochlora. Son comunes y Neotrépicales pero en Norte
America alcanza el Sur de Canadi. En la zona de estudio fué encontrada una especie:
Augochloropsis metallica, que se capturd sobre Pelargonium inguinas, Baccharis
heterophylia y Astragalus tolucans.

Género Caenaugochlora Michener

Abeja de tamaiio pequeio a mediano, de color verde metélico. Andreniforme, con
pelos Jargos en los ojos. Se presenta en el Neotrdpico, pero penetra en el norte de
México. En la zona de estudio se encontrd una especie: Caenaugochlora tonsilis que se

captur$ sobre Wigandia urens y Opuntia sp.

Género Neocorynura Schrottky

Abejas de tamano medio, con integumento verde brillante y negro, con alas
oscurecidas. Las hembras son andreniformes, los machos presentan el metasoma angosto
basalmente como Habralictus o los vespidae. En algunas localidades es comin. El género
es Neotropical. Hacen sus nidos en el suelo. Hay una especie en la zona de estudio:
Neocorynura discolor.

Género Pseudaugochloropsis Schrottky

Abeja de tamafio mediano, s6lo un poco mas pequefa que Apis. Andreniforme, con
el integumento verde brillante, metalica; con los margenes posteriores de Jos terguitos
negros o enteramente negro. Es comin y tienen pocas especies. Esta bien difundido en
el trop1c0 americano, y alcanza el Sur de Texas. En la zona de estudio se registr6 una
especie: Pseudaugochloropsis graminea que fué colectada sobre Bouvardia terniflora y

Salvia thyrsiflora.

Tribu Halictinidae

Género Agapostemon Guérin

Tamafio medio y forma alargada, andreniforme, cabeza y térax brillante, verde, el
metasoma de las hembras es verde y en el macho tiene bandas amarillas. Propodeo con
una carina fuerte con forma de arco en la parte posterior. Es poco comin en el trépico,
y se presenta entre el Sur de Canada, México, las Antillas y Sur América. En la zona de
estudio fué encontrada una especie: Agapostemon texanus colectada sobre Baccharis
heterophylla. El género fué revisado por Roberts (1972).
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Género Dialictus

Abejas muy pequefias, generalmente con el integumento negro, o si metélico, éste
muy obscuro. Venaci6n de las dltimas dos células submarginales generalmente diluida. En
la zona de estudio encontramos 10 especies, de las cuales la més abundante es Dialictus
sp. nov. sp6. Fueron capturadas sobre las siguientes plantas: Dialictus sp23 sobre
Bouvardia terniflora. Dialictus sp24, sobre Wigandia urens y Baccharis heterophylla.
Dialictus sp27 sobre Salvia thyrsiflora, Opuntia sp, Tauschia decumbens, Wigandia urens.
Dialictus sp? sobre Wigandia urens. Dialictus n.r.sp6 sobre Vernonia tequilana, Randia sp,
Otopappus jaliscensis, Wigandia urens, Dialictus sp30 sobre Wigandia urens, Baccharis
heterophylla, Euportorium shaffneri. Dialictus sp31 sobre Senecio stoechadiformis.

Género Evylaeus

Abejas bastante pequefias. Primordialmente son Neérticas, la mayor parte de las
especies se encuentran en las montafias y al norte de México. Morfologicamente son muy
similares a Dialictus, pero tienen bandas con pelos claros en los terguitos metasomales.
En la zona de estudio fueron encontradas cuatro especies: Evylaeus sp2 colectada sobre
Baccharis heterophylla y Solanum madrense; Evylaeus sp3 fué colectada tnicamente sobre

Baccharis heterophylla; Evylaeus sp4 sobre Marina diffusa, Opuntis sp, y Salvia thyrsiflora.
Presente en la zona de estudio se encuentra tambien Evylaeus angustior.

Género Halictus Latreille

Abejas pequefias con cuerpo alargado, andreniforme, no metélico y verde muy
débilmente. Difiere de Lasjoglossum hembra y algunos machos por que tienen la venaci6n
de las células submarginales muy marcada; contrariamente con lo que ocurre en
Lasioglossum, ambos sexos tienen bandas con pelos claros en el extremo apical de los
tergitos. Es comiin. Su distribucién va de Canadé a Sudamérica, Probablemente todas las
especies son Eusociales primitivas. Dos especies ocurren en el irea de estudio, de las
cuales Halictus ligatus fué capturada sobre Randia sp. El género fué revisado por
Sandhouse (1941) y por Wille y Michener (1971).

Género Lasioglossum Curtis'

Abejas pequefias 0 de tamafio mediano y cuerpo alargado, andreniforme, hembras
delgadas, integumento negro. Las venas del ala anterior estdn poco marcadas (diluidas),
al igual que en Dialictus. Esta caracteristica es menos perceptible 0 menos marcada en
las venas del macho. Tergitos con bandas o manchones de pubescencia clara basales,
opuestas a las de Halictus. Se encontraron tres especies, de las cuales Lasioglossum
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gircinatun fué capturada sobre Wigandia urens y Lasioglossum costale sobre Otopappus
jaliscensis. El género fué revisado McGinley (1986).

Género Mexalictus Eickwort

Abeja Andreniforme de color verde y de cuerpo alargado parecido a las especies
de Lasioglossum, diferenciandose de ellas en que }a venacién de sus alas es muy marcada.
Estd registrada para Puebla y Michoacan, ademas del Sureste de Arizona, en sitios
elevados. En la zona de estudio se colectd sobre Baccharis heterophylia.

Género Paragapostemon Vachal

Abejas con cuerpo alargado, andreniforme, verde metilico, el macho presenta pelos
en los gjos, patas traseras dilatadas. Es poco comin y so6lo una especie se conoce para
México y estd presente en la zona de estudio (Paragapostemon coelestinos). El género fué
revisado por Roberts y Brooks (1987).

Género Sphecodes Latreille

Muy pequeiias o de tamafio moderado; pubescencia escasa, cuerpo andreniforme;
con integumento negro y metasoma en las hembras parcial o enteramente rojo, machos
con los terguitos brillante sin bandas pubescentes; puntuacién fuerte en el propodeo.
Cabeza ancha y distintiva. Poco comiin en el tropico. Es cleptoparasito en nidos de otros
Halictinae o en nidos de Andrena y Perdita. En la zona de estudio fueron encontradas
cuatro especies. El género no ha sido revisado.

Familia Andrenidae

Glosa de corta a larga, con o sin flabellum, palpos labiales con segmentos similares,
s6lo el primer segmento alargado. Mentum membranoso o esclerotizado, lorum en forma
de pie o de Y, patas gruesas; memtum y lorum formando un I6bulo que se proyecta
detris de la probocis cuando Ja probocis estd plegada. Dos suturas subantenales. Févea
facial que estd presente en las hembras y en algunos machos.

Subfamilia Andrenidae
Género Andrena Fabricius

Abejas de tamano mediano; integumento generalmente oscuro, algunas especies
cafés; pubescencia abundante sobre el térax. Es comin en las montafias. Hay cerca de 550
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especies en Norte América. Generalmente con tres c€lulas submarginales. Hay 10 especies
en la zona de estudio, de las cuales Andrena sp 6 fué capturada sobre Otopappus
jaliscensis, el género fué revisado por LaBerge.

Subfamilia Panurginae
Género Calliopsis Smith

Abejas de tamafio moderado o pequefio, muy caracteristicas por los dibujos
amariiios o claros de la carita y térax. En la zona de estudio fueron encontradas 2
especies de las cuales la mas abundante tué Callopsis spl. Género revisado por Shinn
(1967).

Género Heterosarus Robertson
Abejas muy pequeiias, delgadas, andreniformes o casi hylaeiformes. Hay cerca de
50 especies entre el Sur de Canadi y Centro América. En el tropico hay pocas especies.

En la zona de estudio fueron registradas siete especies de las cuales Ja méas abundante fué
Heterosarus sp7.

Género Perdita Smith

Abeja generalmente pequenas, andreniformes; con integumento negro, azul o verde
metélico, cominmente con marcas amarillas o blancas; con la celda marginal corta o
truncada y dos celdas submarginales. Es comin en lugares desérticos, poco comiin en
regiones himedas. Hay 550 especies entre el Sur de Canadd y Guatemala, algunas
especies estan presentes en el trépico y lugares elevados de México. Son oligolécticas,
algunas especies son comunales, varias hembras comparten e} mismo nido en el suelo. Hay
sélo una especie en la zona de estudio, y se capturé sobre Asterohyptis stellullata. Este
género fué revisado por Timberlake. (1954, 1956, 1958, 1960, 1962, 1964, 1968, 1971).

Género Protandrena Cockerell
Abejas pequefias o de tamafo mediano; andreniforme; con tres células
submarginales; poco comiin. El género tiene 51 especies y se presenta entre Estados

Unidos y el Sureste de México en Oaxaca; es poco comiin en el trépico. Hay una especie
en la zona de estudio. El género fué revisado por Timberlake (1955).
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Género Pseudopanurgus Cockerell

Tamafio pequefio a moderado, robusto, de forma andrenidae o apiforme. Poco
comin en México, mis comin en el centro y Suroeste de Estados Unidos, con
aproximadamente 30 especies, penetra hasta Costa Rica. Fueron encontradas 2 especies
de las cuales Pseudopanurgus spl se capturd sobre Qtopappus jaliscensis. El género fué
revisada por Timberlake (1973).

Género Xenopanurgus Michener

Abeja bastante pequefia, con integumento azul metédlico oscuro, delgada y
andreniforme. Es muy rara y se conoce sdlo una especie Xenopanurgus readioi Michener
1964, de las montaias del estado de México y el Sur de Arizona (Shinn 1964). Ahora
también para la zona de estudio.

Familia Megachilidae

Glosa larga, con flabelum (Michener y Brooks, 1984). Palpo labial con los dos
primeros segmentos largos, aplanados, los ultimos son bastante cortos. Mentum
esclerotizado, estrechandose basalmente, el lorum en forma de Y o V. Cuando la probocis
es guardada el mentum y el lorum forman un 16bulo que se proyecta detrds de la
probocis. Una sutura subantenal. Févea facial ausente. E} labrum es més largo que ancho,
y se ensancha en la articulacién con e} clipeo. Dos células submarginales. Placa pigidial
usualmente ausente.

Subfamilia Lithurginae
Género Lithurge Latreille

Abejas de tamafo mediano (como Apis), megachiliforme, los machos con una
prominencia a nivel del margen del clipeo. Son poco comunes y generalmente oligolécticas
sobre Opuntia y otras cactaceas. Escava nidos en madera. Fueron capturadas 2 especies
Lithurge spl y Lithurge sp2 sobre Opuntia sp. El género fué revisado por Snelling (1983).

Subfamilia Megachilinaae
Tribu Megachilini
Género Asmehadiella Cockerell

Abeja pequeiia (7-10 mm), heriadiforme, con integumento negro; terguitos con
bandas de pubescencia clara; superficie anterior del primer terguito metasomal c6ncava,
delimitada por una carina casi como en Heriades. Los machos son facilmente reconocidos
por presentar 4 dientes en el terguito 6. Es poco comin, mas abundante en las reas
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xéricas, rara en los trépicos. Los nidos son hechos en el suelo, en troncos, tallos y espacios
pequedos. Hay tres especies en la zona de estudio, de las cuales Asmehadiella spl fué
capturada sobre Opuntia sp. E! genero fué revisado por Michener (1939).

Género Chalicodoma Lepeletier

Tamafio mediano (un poco mis grande que Apis), heriadiforme, terguitos angostos
con bhandas de pelos claros. Hace sus nidos con lodo y resina, en agujeros en la madera.
Fué capturada una especie en la zona de estudio. El género fué revisado por Mitchell
(1956).

Género Coelioxys Latreille

Tamafio moderado (8-14 mm), megachiliforme, metasoma que estrechandose
apicalmente, los machos poseen varios dientes. Terguitos usualmente con surcos y bandas
de pubescencia negra. Son comunes. El género es Cosmopolita, son cleptoparésitas de
Megachlile y Chalicodoma. En la zona de estudio fueron colectadas tres especies. Hay una
revisién de algunos subgéneros de Baker (1975).

Género Hoplitis Klug

Abeja alargada, Heriadiforme o Megachiliforme, de color negro, algunas veces es
débilmente metélica, verde o azul-verde, pudiendo ser o no el metasoma color rojo,
frecuentemente los terguitos con bandas de pelos palidos. Presente en algunas areas de
Alaska, Canada, y E.U. adema4s del Norte de México. Hacen sus nidos en madrigueras
abandonadas, en madera o los construyen con piedras y lodo. En la zona de estudio una
especie se colecté sobre Opuntia sp.

Género Megachile Latreille

Abejas de tamafio pequefio o mediano (8-14 mm), megachiliforme; algunas veces
alargadas y de apariencia heriadeforme. Usualmente con bandas pilosas palidas en los
terguitos. Son comunes. El género es Cosmopolita. Las celdas de los nidos son tapizadas
con hojas, usan cavidades en la madera, tallos, troncos y excavan también en la tierra para
hacer sus nidos. En la zona de estudio fueron encontradas nueve especies de las cuales

Megachile spl fué capturada sobre Otopappus jaliscensis, Wigandia urens, y Salvia
thyrsiflora. El género fué revisado por Mitchell (1934, 1935, 1936, 1937).
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Género Osmia Panzer

Abejas pequefias o de tamafio mediano (9-13 mm), megachiliformes; integumento
negro, algunas especies con iriscencia metélica azul o verdosa, sin bandas fuertes de pelos
en los terguitos. Es comiin en el Oeste de Norte ~ América (rara en los desiertos), poco
comin en México. Se conocen cerca de 135 especies para el género, solo algunas pocas
en México. Sus nidos los hacen en cavidades de la madera o en la tierra. de este género
se encontraron dos especies: Osmia azteca sobre Otopappus jaliscencis y Osmia sp sobre
Asterohyptis stellullata. El género fué revisado por Michener (1949).

Tribu Anthidini
Género Anthidielum Cockerell

Tamafio moderado (8-10 mm), muy robusta, megachiliforme, negra con marcas
amarilias. Poco comin. El género es cosmopolita excepto por Australia. Sus nidos son
construidos con resina. Hay s6lo una especie en la zona de estudio. El género fué revisado
por Schwarz (1926 b).

7

Género Anthidium Fabricius

Tamafio moderado, cuerpo robusto o muy robusto, megachiliforme, integumento
negro con marcas amarillas. Las hembras con dientes en las mandibulas. El género es
cosmopolita excepto por Australia. Sus nidos los hacen en pequefas cavidades en la
madera, tallos, troncos, entre piedras o en la tierra. En la zona de estudio fueron
encontradas 3 especies. E} género fué revisado por Schwarz (1927).

Género Dianthidium Cockerell

Abejas pequefias, con integumento negro y marcas amarillas. El terguito 7 curvado
hacia abajo, y usualmente muy estrecho, corto, puntiagudo o truncado. Es poco comin.
Sus nidos los hacen en la tierra o ramas de arboles, emplea resinas para construir sus
celdas. Una especie en la zona de estudio, Dianthidium sp3 colectada sobre Marina
diffusa. El género fué revisado por Schwarz (1926 b), Timberlake (1943) y Grigarick y
Stange (1968).

Género Paranthidium Cockerell

Tamafio mediano; megachiliforme; con integumento negro con dibujos amarillos o
blancos. Es semejante a Dianthidium, los machos tienen el abdomen en punta y
fuertemente curvado hacia abajo. Es rara, el género tienen pocas especies, y se presenta
al Sur de Estados Unidos y México (Morelos), no estd presente en los trépicos
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hiimedos. No se conocen sus nidos. Hay dos especies en la la zona de estudio. El género
fué revisado por Schwarz (1926 b).

Género Stelis Panzer

Abejas pequefias o0 de tamafio medio, con integumento negro, azul, o verde
metalico, con o sin marcas metasomales amarillas o blancas. Es rara. Hay cerca de 55
especies, presentes entre el Sur de Canad4 y Norte de México. Son cleptoparésitas de
otros Anthidinae y Osminae. Fuéron encontradas dos especies para la zona de estudio. El
género no ha sido revisado.

Género Trachusa Panzer

Abeja de tamafio medio (como Apis), robusta, megachiliforme, con integumento
obscuro y pubescencia ocre. Es poco comin, se presenta en las montafias de México y en
- Estados Unidos, pero no en el trépico. Hay una especie para la zona de estudjo. Trachusa
(Heteranthidium). El género fué revisado por Schwarz (1926 a), Snelling (1966 b), Brooks
and Thorp (1963 y en prensa), Brooks and Griswold (en prensa).

Familia Anthophoridae

Partes bucales muy parecida a las de Megachilidae. Con una sutura subantenal.
Févea facial ausente. Labrum usualmente més ancho que largo, angosto basalmente, en
la articulacién con el clipeo. Usnualmente con tres células submarginales, Escopas en las
patas traseras, sobre las tibias. La tibia posterior no forma corbicula. La placa pigidial
usualmente presente, al menos en las hembras.

Subfamilia Anthophorinae
Tribu Anthophorini
Género Anthophora Latreille

Abejas de tamafio mediano, igual o sélo un poco méds pequefia que Apis; cuerpo
robusto, anthophoriforme, con abundante pubescencia en cabeza y térax. Con o sin bandas
de pubescencia en los terguitos, si presentes blancas o amarillenta. Frecuentemente el
metasoma cubierto con pelos pélidos. Es comiin, y se presenta entre Estados Unidos y
Honduras, es rara o ausente en el tropico de México (género cosmopolita, excepto en
Australia). En la zona de estudio fueron encontradas dos especies, de las cuales
Anthophora spl fué capturada sobre Otopappus jaliscensis. El género fué revisada por
Brooks (1983).
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Género Deltoptila LaBerge y Michener

Tamafio mediano, anthophoriforme, semejante a Anthophora pero con una inusual
prominencia en el clipeo. Es rara y contiene unas 10 especies en México, presentes en
altitudes moderadas. Se presenta entre Nuevo Leén y Durango, y hasta Costa Rica.
Fueron encontradas tres especies en la zona de estudio, de las cuales Deltoptila
montezuma se capturé sobre Salvia polystachia. El género fué revisado por LaBerge y
Michener (1963).

Género Habropoda Smith
Tamafio mediano, un poco mayor que el de Apis, anthophoriforme. Poco comin
en la zona de estudio. El género se presenta en Estados Unidos y México. Hay una

especie en la zona de estudio. No hay revisién del género.

Tribu Centridine
Género Centris Fabricius

Tamafio medio o grande (10 a 18 mm), alargado anthophoriforme, las patas
traseras en ambos sexos con pelos largos y densos como en Anthophora. Comin en los
trépicos y en los desiertos del Sureste de Estados Unidos. Algunas especies hacen sus
nidos en hoyos ya existentes en la madera, en la tierra, o en nidos de termitas. Las
hembras de algunas especies colectan tesina. Fueron encontradas cuatro especies en la
zona de estudio, de estas Centris spl y Centris nitida fueron capturadas sobre Wigandia
urens. El género fué revisado por Snelling (1966 a, 1974, 1984).

Tribu Emphorine
Género Diadasia Patton

Abejas de tamafio mediano o pequefio, anthophoriformes, o euceriformes, con
mucha pubescencia, metasoma cominmente con bandas de pelo pélidos. Terguito siete del
macho con dos I6bulos. Hay unas 25 especies entre Canad4 y México. Algunas especies
presentan relaciones oligolécticas con las plantas. Se encontraron cuatro especies en la
zona de estudio, de estas Diadasia spl y Diadasia sp2 fueron capturadas sobre Qpuntia
sp. El género fué revisado por Timberlake (1941).

Tribu Ericrocidini
Género Mesocheira Lepetier y Serville

Abeja de tamaiio medio, anthophoriforme, sin escopas, integumento del metasoma
de tono verde y azul metélicos. Es poco comin. Se conoce una s6la especie, del
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Neotrépico incluyendo a México. Son Cleptoparésitas probablemente de Centris. Esta
tnica especie se encontré en la zona de estudio, Mesacheira bicolor sobre Wigandia urens.
El género fué revisado por Snelling y Brooks (1985).

Género Mesoplia Lepeletier

Abeja de tamafio mediano, como Apis, anthophoriforme; integumento usualmente
negro, azul o verde metdlico; sin escopas; semejante a Ctenioschelus y Mesocheira;
metasoma con pelos azules y verdosos. Es rara y estd presente en el trépico mexicano. Es
Cleptoparésita de Centris. Se captur6 una especie en la zona de estudio, sobre Wigandia
urens. No ha sido revisada.

Tribu Eucerini
Género Eucera Scopoli

Tamafio mediano (un poco mayor que el de Apis); cuerpo alargado, euceriforme,
con terguitos anchos con bandas de pubescencia pélido y una protuberancia fuerte en el
clipeo, los machos tienen antenas largas y negras. Es poco comiin en la zona de estudio.
Se presenta entre el Sur de Canad4 y México. En la zona de estudio fué encontrada s6lo
una especie, Eucera sp capturada sobre Cucurbita maxima y Crotalaria micans. El género
fué revisado por Timberlake (1969).

Género Loxoptilus LaBerge

Tamafo medio, euceriforme, con bandas de pubescencia en los terguitos y una
fuerte protuberancia en el clipeo. Poco comiin, hay unas dos especies en el género, que
ocurre en altitudes moderadas en México, presente en Nayarit, Morelos y Guerrero. Fué
encontrada una especie en la zona de estudio. El género fué revisado por LaBerge (1957).

Género Melissodes Latreille

De tamafio mediano, como Apis 0 un poco méis pequefia, euceriforme; con
integumento café o negro y pubescencia abundante. Separables de otros Eucerinae por
el margen deprimido, en el extremo lateral anterior de la tégula. El género tiene unas 119
especies entre Sur de Canad4, México, las Antillas y Sur América. Algunas especies hacen
nidos comunales, varios individuos usan un mismo nido en la tierra, en la zona de estudio
fueron encontradas 3 especies y de ellas Melissodes sp3 fué capturada sobre QOtopappus

jaliscensis y Wigandia urens.
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Género Pectinapis LaBerge

Abejas de tamafio pequefio o mediano, euceriforme, con bandas de pubescencia en
los terguitos; Las hembras, con pelos gruesos sobre el clipeo, formando un cepillo. Hay
tres especies en México, endémicas (una especie en Estados Unidos). Hay dos especies
estan presentes en la zona de estudio, Pectinapis salviae y Pectinapis fasciata. El género
fué revisado por LaBerge (1970).

Género Peponapis Robertson

Tamafio mediano {como el de Apis); cuerpo robusto, euceriforme, comiinmente con
pubescencia obscura, café o amarillo aleonado; con bandas pubescentes débiles o casi
ausentes en los terguitos metasomales; antenas de los machos largas. Bs comin y
oligoléctica sobre flores de Cucurbitaceas, su actividad es crepuscular matutina. En la zona
de estudio fueron encontradas 2 especies, Peponapis pruinosa y Peponapis smithi que
fueron capturadas sobre Cucurbitacea maxima y Crotalaria micans. El género fué revisado
por Hurd y Linsley (1964).

Género Syntrichalonia LaBerge

Abejas de tamafio mediano (como Apis 0 un poco mdés grandes), euceriforme; con
el metasoma cubierto en su mayoria por pelos cafesosos, los pelos forman débiles bandas
en los terguitos. Poco comin, se conoce s6lo una especie: Syntrichalonia exquisita que
fué registrada en la zona de estudio.

Género Tetraloniella Ashmead

Tamafio mediano a muy pequefia, euceriforme, aspecto como el de Melissodes, los
terguitos cominmente cubijertos con bandas de pubescencia palida. Hay 19 especies
presente al Oeste y centro de Estados Unidos, Baja California, y el Norte de México. En
la zonas de estudio fueron encontradas 3 especies, Tetraloniella sp3 sobre Qtopappus
jaliscensis, Salvia lavanduloides, Calea urticifolia. El género no ha sido revisado.

Género Thygater Holmberg

Tamafio medio como Apis, euceriforme, con una fuerte protuberancia en el clipeo,
antenas muy largas y negras en los machos, sin bandas, pubescencia en el metasoma. Es
poco comin, y es principalmente Neotropical (incluyendo las montafas) en México. Hay
s6lo una especie en la zona de estudio: Thygater montezuma. El género fué revisado por
Urban (1967).
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Tribu Exomalopini
Género Exomalopsis Spinola

Abejas de tamafio pequefio o moderado (7-10 mm), anthophoriforme, con mucha
pubescencia, es comdn en zonas tropicales y subtropicales de México, estd también
presente en el Suroeste de Estados Unidos, trépico himedo y los desiertos, pero es poco
comuin en las montafias. Anidan en el suelo, son comunales y varias abejas ocupan un
mismo nido. Fué registrada una especie, capturada sobre Wigandia urens. El género fué
revisado por Timberlake {1947).

Tribu Tetrapediini
Género Tetrapedia Klug

Pequefia, brillante, trigoniforme, un poco alargada, por lo regular no tiene pelo, y
es negra como Trigona, en apariencia es similar a Paratetrapedia pero més peluda, la
carita del macho es negra. Poco comién, hay pocas especie difundidas por el tropico de
América, incluyendo a México, Hace sus nidos en la madera. Una especie en la zona de
estudio. No ha sido revisado el género.

Subfamilia Nomadinae
Tiibu COCIXUXGfdeﬁ

Género Coelioxoides Cresson

Tamaifio medio, cabeza y el térax fuertemente punteada como Coelioxys. Los
terguitos con bandas estrechas de pubescencia clara. Muy rara, probablemente hay sélo
una especie, difundido en el trépico de América. Es una abeja Cleptoparaésita, su huesped
es desconocido. Una séla especie en la zona de estudio.

Género Epeolus Kiug

Abeja de tamafio pequefic a mediano. Epeoliforme, cleptoparasito de Colletes. Es
comiin, estando presente entre Canada y Sudamérica. Se presenta en ]a zona de estudio,

fué capturada sobre Otopappus jaliscensis.

Tribu Epeolini
Género Triepeolus Robertson

Tamafio moderado o chico, epeoliforme, con bandas y manchas muy fuertes en los
terguitos, producidas por pubescencia corta y pélida. Comin en la regidén nedrtica, rara
en el trépico. Cleptoparisita de Eucerinae. En la zona de estudio se encontraron cuatro
especies. El género ha sido revisado.
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Subfamilia Xylocopinae
Tribu Ceratinini
Género Ceratina Latreille

Abejas diminutas o de tamafio moderado; integumento brillante, negro o metalico
azul o verde obscuro {en el trdpico hay especies con colores metélicos); con muy poca
pubescencia, es delgada pero con el metasoma redondeado posteriormente; tibias
posteriores con escopas. Glosa y palpo labiales largos, la vena basal un poco curveada;
clipeo grueso en forma de T invertida, cominmente de color amarillo; hembras con
marcas amarillas. Escopa femoral ausente. Son comunes, y cosmopolitas. Hace sus nidos
en ramas, tallos o troncos. En la zona de estudio se encontraron cinco especies: Ceratina
spl sobre Wigandia urens, Senecio stoechadiformis; Ceratina sp2 sobre Wigandia urens;
Ceratina sp3 y Ceratina sp4 sobre Vernonia tequilana y Ceratina sp3 sobre Senecio
stoechadiformis. EJ género fué revisado para Estados Unidos por Daly (1973).

Tribu Xylocopini
Género Xylocopa Latreille

Abejas grandes o muy grandes (15 a 25 mm); anthophoriformes o bombiforme; con
integumento negro, con iridiscencia azul, o verde metélico. Los machos de algunas especies
son amarillos; la venacin alar (la célula marginal es delgada, Ja segunda célula marginai
€s muy angosta) es distinta a la de todos los otros géneros de Anthophoridae. Hace sus
nidos en madera y troncos de arboles. Hay siete especies en la zona de estudio: Xylocopa
cyanea, X. mexicanorum y X. tenuata capturadas sobre Wigandia urens; X. loripe sobre
Wigandia urens, Vernonia tequilana, Salvia lavanduloides, Baccharis heterophylla, Salvia
thyrsiflora; X. guatemalensis sobre Crotalaria mollicula, Wigandia urens, y X. azteca sobre
Salvia lavanduloides, Salvia thyrsiflora, Wigandia urens. El género fué revisado por Hurd
(1955, especies del Norte de México; 1961, Xylocopoides 1978, Stenoxylocopa).

Familia Apidae

Partes bucales similares a las de megachilide (el flabellum y los dltimos 2 segmentos
del palpo labial raramente ausentes). Févea facial ausente, labrum més ancho que largo,
con tres células submarginales (Apinae, Euglossinae, Bonbin.ae), o con venaciés muy
reducida y la célula marginal abierta en e} 4pice (Meliponinae); hembras con la tibia
posterior modificada en una corbicula o cuchara para la colecta de polen; placa pigidial
ausente.
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Subfamilia Meliponinae
Género Melipona lliger

Tamafio y coloracién similar a} de Apis y con bandas amarillas en los terguitos
metasomales, Poco comiin, género neotropical que en la zona de estudio remonta las
montafias, Esta fué explotada y cultivada para la obtencién de miel y cera por los pueblos
indigenas mexicanos. Altamente social. Sus nidos se encuentran en cavidades de érboles.
Una especie en la zona de estudio sobre Euportorium shaffneri y Otopappus jaliscensis.
El género fué revisado por Schwarz (1932, 1949) y Ayala {en prensa).

Género Partamona Schwarz

Abejas pequeilas {6-9 mm), con integumento brillante generalmente negro;
trigoniformes. Son comunes y altamente social, viven en colonias de miles de individuos,
sus nidos estin en cavidades, o méas usualmente en terraplenes, sobre troncos de &rboles
o comstrucciones. Son meliferas, pero su miel no es de buena calidad. En la zona de
estudio hay una especie: Partamona bilineata capturada sobre: Vernonia tequilana y
Wigandia urens. E! género ha sido revisado para México por Ayala {en prensa).

Género Plebeia Schwarz

Abejas muy pequefias (5-7 mm), negra, o con el metasoma rojizo y con marcas
amariflas en la cara y en el térax; integumento brillante. Fs altamente social, y vive en
colonias de cientos o algunos miles de individuos, sus nidos se presentan en cavidades
en la tierra y en troncos de 4rboles o ramas. Hay una especie en la zona de estudio que
fué colectada sobre Baccharis heterophylla, Opuntia sp, Taushiua decumbens, Vernonia
tequilana y Wigandia urens. El género ha sido revisado para México por Ayala (en
prensa).

Género Scaptotrigona Moure

-Abejas pequefias (6-8 mm) con integumento café y café obscuro, con Ja superficie
mate con puntuacién muy abundante y densa. Es muy comin y altamente social, formando
colonias con miles de individuos, sus nidos se encuentran en cavidades de troncos de
arboles. Su miel y cera pueden ser consumidas por el hombre. En la zona de estudio fué
encontrada una especie: Scaptotrigona hellwegeri, colectada sobre Asterohyptis stellullata.
Género revisado para México por Ayala (en prensa).
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Género Trigona Jurine

Abejas pequefias (6-9 mm), con integumento negro (la especie que ocurre en la
zona de estudio con metasoma rojo o naranja), trigoniforme. Es muy comin en el trépico
Méxicano y algunas especies remontan las montafias. Es altamente social, en colonias
de millares de abejas. Sus nidos se presentan en cavidades en el suelo y en huecos de
troncos. Hay sélo una especie en la zona de estudio Trigona fulviventris, capturada sobre:
Wigandia urens, Crotalaria mollicula, Salvia purpurea, Vemonia tequilana, Asterohyptis
stellullata, Euphortorium shaffneri, Otapapus jaliscensis. El género fué revisado por
Schwarz (1948, 1949) y Ayala (en prensa).

Subfamilia Euglossinae
Géneros Bufriesa Cockerell

Abejas grandes (15 mm o mayores); anthophoriforme, cuerpo con abundante
pubescencia, principalmente sobre el térax; al menos la cara ligeramente metélica. Poco
comtin; con seis especies en el tropico mexicano. Sus nidos los fabrica con cortezas y
resina; en los arboles, rocas y otras cavidades. Hay s6lo una especie en la zona de estudio:
Eufriesa caerulenses. El género fué revisado por Kimsey (1982).

Género Euglossa Latreille

Abejas de tamafio mediano, como el de Apis; integumento muy brillante, verde
metalico y azul. Las partes bucales llegan a superar el primero o segundo esternito del
metasoma. Algunas especies son comunes, El género es Neotropical y estd bien
representado en México. Los nidos se encuentran en cavidades y los hace con resina y
ramitas. Fué encontrada una especie en la zona de estudio: Euglossa viridisima. El género
fué revisado por Dressler (1978).

Tribu Bombini
Género Bombus Latreille

Tamafo medio a grande (reina), bombiforme, negra o amarilla, usualmente negra
con ireas amarillas, rojas o blancas. Comin en &reas con clima templado. Es poco comiin
en el desiertos y el tropico. Son Eusociales, con colonias pequefias o de cientos de
individuos. Anida en huecos en la tierra, en nidos de roedores, o de péjaros. Fueron
encontradas 6 especies en la zona de estudio, de las cuales Bombus steindachneri fué
capturado sobre Wigandia urens. Bombus sonorus sobre Wigandia urens, Vernonia
tequilana, Rhapunus raphanistrum, Pelargonium inguinas, Astragalus tolucans, Bombus
ephippiatus sobre Wigandia urens, Crotalaria mollicula, Baccharis heterophyllia, y Bombus
spl sobre Wigandia urens y Otapapus jaliscensis. El género fué revisado por Franklin
(1912, 1913) y Labougle (1989).
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Género Psithyrus Lapeletier

Abeja grande muy similares morfolégicamente a Bombus, es parésita y las hembras *
no tienen corbicula; parte distal del metasoma con menos pelo y més puntiagudo que el
de Bombus. Los machos dificilmente se distinguen de los del género Bombus. En la zona
de estudio se encontraron 2 especies. El género fué revisado por Franklin (1912, 1913).

Subfamilia Apinae
Género Apis Linnaeus

Tamafio medio, Integumento usualmente obscuro y colores ambar o amarillo en el
metasoma, Ojos peludos. Es muy abundante. Una especie introducida y cultivada por su
miel Apis mellifera y cera. Se picscnta ¢ii toda América. Recientemente fué introducida
de Africa la raza de Apis mellifera escutellata que tiene mucho exito en el tropico.
Actualmente el género es cosmopolita; originalmente se presentaba en las regiones
Paleartica, Oriental, y Africana. Sus nidos se presentan en cavidades de Arboles, y las
colmenas fabricadas por el hombre. Son abundantes en la zona de estudio.
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COMENTARIOS Y DISCUSION

La fauna de abejas de la zona de estudio, did como resultado el registro de 171
especies, 69 géneros y seis familias. Las familias més diversas fueron: Anthophoridae con
un 30% de la fauna y Halictidae con un 20%, el resto de las familias contribuyen con
eatre 10 y 19% y sélo Colletidae tiene un 4% de la fauna (Tabla 2).

La fauna de abejas silvestres en la Sierra del Tigre tiene representantes del 45%
de los géneros y 11% de las especies registradas para México, ya que de acuerdo a Ayala
y Griswold (en prensa) la apifauna mexicana conocida se compone de 154 géneros y 1589
especies, comprendidas dentro de 8 familias.

Nimero de Ejemplares y Riqueza de Especies

Para la zona de estudio la familia en la que se colecté el mayor nimero de
individuos fué Anthophoridae con 498, representando esto el 30% respecto a Jos 1680 que
fué el total de individuos. A esta familia le sigue Apidae con 485 ejemplares (29%),
Megachilidae con 271 (16%) y Halictidae con 249 (15%) (Tabla 3 y Fig. 2). El nimero
de ejemplares colectados para cada familia, puede dar una idea de la posible abundancia
de cada una de ellas, por otra parte, no hay una relacidn directa entre la abundancia y
el mimero de especies de cada familia. Apidae ocupa uno de los primeros lugares en
cuanto a abundancia y es sin duda por presentar especies sociales, que forman colonias
con miles de individuos.

La diversidad a nivel de géneros fué mayor para Anthophoridae con 22 (33%),
respecto al total que fué de 69. A esta le siguen Megachilidae con 13 géneros (19%) y
Halictidae con 14 (20%) (ver Tabla 4 y Fig. 3). Los géneros més ricos en especies son
Dialictus y Andrena con 10, le siguen Megachilide y Colletes con 8, Heterosarus y
Xvlocopa con 7 especies cada una y Bombus con 6. El resto de los géneros presentan
entre 1 y 5 especies (Tabla 6).

Actividad Estacional

1.a actividad de la fauna de la zona de estudio, es menor durante la época de seca,
en contraste con el marcado incremento que ocurre durante la temporada de lluvias (Fig.
5). La actividad de las abejas estd correlacionada con la floracién y la temporada de
Tluvias. La escasa actividad que se observa en la sequfa esta en relaci6n con las pocas
plantas en floracién durante esta parte del afio. Mientras que durante las iuvias la gran
cantidad de plantas en floracién, proporciona recursos para un nimero mayor de especies.
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Niimero de Ejemplares de las Abejas Silvestres (por familias) en La Sierra del Tigre

Jalisco
Familia No. de individuos Porcentaie
Andrenidae...v.eservevoeensssll0ieienrenreavscees.6%
Anthophoridae....ocavevecces 498. .. curesiacnsaaa30%
Apidae...ccsveroncncacanseaedB85.iiicicanennn ...29%
Colletidae..... ceevevarsrsessBT et cisasnansnannns 4%
Halictidae.....ocuane veseesa289. ..., ceerenere..15%
Megachilidae...eveeeesersesrs27livuvanes PP X -
Total 1680 100%

TABLA 3. Que presenta el nimero de ejemplares de abejas colectados en cada familia,
como un reflejo de la abundancia. Anthophoridae, Apidae, Megachilidae,

Halictidae.

Riqueza de las Abejas Silvestres (por familia) en La Sierra del -

Tigre Jalisco
Familia No. de géneros Porcentaje
Andrenidae......cosv0ncan evedesirersnenana eee..10%
ANthophoridae...v.seieeeass22iinencrerecceanass33%
Apidae........ e ¢ P 14%
Cuvliletidae.. ......... B P £
Halictidae......ccovcuenaen 4. eriiieananans ves-20%
Megachilidae........... B e ...19%
Total 69 100.0%

TABLA 4. En esta tabla se muestra 1a riqueza de las familias, observandose que la

familia maés rica en géneros fué Anthophoridae.
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Fig.2 Diagrama del niumero de ejemplares
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Fueron 13 (19% del total) los géneros activos todo el afio. En la época seca se
registraron 10 géneros (14%), y en la época himeda de julio a enero 46 (67%) (Tabla 5).
Los géneros que estuvieron presentes entre 1y 3 meses fueron 40 (58%), entre 4 a 6
meses 18 (26%) y entre 6 a 10 meses 11 (16%) (ver Fig. 4).

Actividad Estacional de Cada una de las Familias

La actividad de las especies de cada familia presenta comportamientos diferentes,
que se pueden agrupar en dos patrones generales: marcadamente estacionales y activas
todo el afio.

Las especies de Andrenidae muestran un patrén marcadamente estacional,
relacionado con el periédo de Nuvias, entre los meses de julio a noviembre (Fig. 6).

Las abejas de la familia Anthophoridae estdn activas todo el afio, pero con pocas
especies en actividad en el peri6do de sequia, entre los meses de febrero a mayo. Durante
las lluvias (julio a noviembre), muchas de las especies tienen actividad, siendo noviembre
- €l registrado con mayor niimero de especies volando (Fig. 7).

Las especies de Apidae estan activas durante todo el afio, incrementando un poco
més su nimero en los meses de agosto a noviembre (periédo més himedo), siendo este
incremento por la presencia de los géneros Euglossa, Eufriesea y Bombus. (Fig. 8).

Las especies de la familia Colletidae y Megachilidae se presentan también durante
todo el afio, con un pico de actividad en los meses de agosto y noviembre para Colletidae
y entre octubre y noviembre para Megachilidae. La actividad de las dos familias decae
completamente en el mes de diciembre. (Fig. 9 y 10).

Las especies de Halictidae, estin también activas todo el afio, pero su pico de
actividad comienza en el mes de marzo, para terminar en agosto, cuando se presenta el
mayor nimero de especies. Halictidae a diferencia del resto de las familias empieza a
incrementar su actividad en los meses secos, alcanzando su méximo en las lluvias. (Fig.
11).

Cambio en la Actividad de las Especies a lo largo del afio
En la Fig. 5 se puede ver el nimero de especies que hay activas en cada mes y
cuantas de estas son especies que no estaban presentes en el anterior,

Podemos observar que en los meses de Febrero (86% de especies son nuevas)
Mayo (79%) y Agosto (79%), son los meses con més poblacion nueva, viendo esto se
encuentra que hay tres periédos durante el afio en el cual vamos a encontrar faunas muy
diferentes. El primero de febrero a abril, otro de mayo a junio y
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TABLA 5. En la siguiente tabla se muestra el periédo de actividad estacional conocida
de cada uno de los géneros encontrados, teniendo como resultado que el periédo
de mayor actividad estacional se presenta en los meses de agosto a noviembre y
el de menor actividad tiene lugar en los meses de febrero a mayo. (Los meses de
enero y junio no fueron muestreados). En esta tabla se traslapa noviembre y
diciembre del afio de 1989 con el afio 1990.

Periddo de Actividad Estacional

Taxa =—=—=~  ~-=csoem—e————— Meses del afio 1990 —~===-~~m~we-
E F M A M J J A S O N DT

ANDRENIDAE
Andrena = wemecmecccccscecccme o — e B--e
Calliopsis  ===—mmemccccrcee e
Protandr@na  — =~ —m e o o e o o o e o e
Heterosarus e i e e -
Perdita = 2 <~=mmcmemccmccarccnr e
PSEUAOPANUL GUS == = = o o o et o e e e
XENOPANUIGUS ~==== = e e o e e e e o .
ANTHOPHORIDAE
‘Anthophora
Centris
Ceratina
Coeleoxoides
Deltaptila
Diadasia
Eucera
Epeolus
Exonalopsis
Habropoda
Loxoptilus
Melissodes
Mesocheira
Mesoplia
Pectinapis
Peponapis

Tetraloniella
Tetrapedia
Thygater
Xylocopa
APIDAE
Bombus
Eufriesa
Euglossa
Melipona

" 58




Partamona e iR ———— -
Plebeia g-_
Psithyrus ———

Scaptotrygona
Trigona e e S 3-8
COLLETIDAE
Colletes

Hylaeus e S
Ptyloglossa
HALICTIDAE
Agapostemon ———
Augochlora ———-g—-_g_-_g_
Augochlorella ==~—ewm—mma=

Augochloropsig~==-fi~=-f~eu-m
Caenaugochlora~~
Dialictus ——
Evylaeus -
Halictus = = =~==e=-
Lasioglossum =e==w==-
Mexalictus e
Neocorynura - —-~---
Paragapostemon— ===~ == —smm o e
Pseudaugochloropgis-~—~=-~ B-—-f-~--~~- 2
Sphecodes = — ~=msesem e e e
MAGACHILIDAE
Anthidiellum ==~====-- -5
Anthidini ———
Anthidium--~ -

Asmehadiella —=~—comccommaa. B mm e B
Coelioxys P
Chalicodoma  ~~—~merm—merccm e —————
Dianthidium it et
Dolichostelis ====w==- -
Hoplitis — —==eeccsmcmoceoo
Lithurgie-=~~seweccews —
Megachile et mnt Slty SU R
Osmia = = =  —~seeccmvccccmccscen e e cm e e
Paranthidium =———e-cccrcmrc e ——
Stelis
Trachusa = ~ =+=-======

¥
i
\
!
8
1
1
|
b3
'
i
'
1
!
o

Abreviaturas usadas en el tema de actividad estacional:
T.- Periédo de tiempo en actividad.

A.- Activo casi todo el afio.

S.- Activo en época seca.

H.- Activo en época hiimeda.
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Fig. 4 Actividad estacional de los
géneros en diferentes épocas del ano
y nimero de meses activos

70

o No. de Géneros Porcentaje de Géneros presentes
67 68 B
50 - 48 ; ;
-460
40 \ Is0
30} ) {40
20 A 30
o : 420
10r ':.a.e"l; :" 4110
1 ‘.»",— i
At As Ah -3 m 4-6 m 6-10 m

B8l No Generos Presentes XN % generos presentes

clave: At todo el afo, As en secas, Ah
en himeda, -3 m de 1 a 3 meses, 4-6 m
da 4 a 68 meses, 6-10 de 6-10 meses

Fig. 5 Actividad estacional: Especies
Gue aparecieron en cada mes

No. Especies

190

LT i e | s

80} - e

20 -~ —38mE

]

Mes del afio

CNuevas aspecies TN Total en ot mos

60



Fig6 Familia Andrenidae
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el dltimo, de agosto a diciembre. Al final del periédo de lluvias Ja poblacién cambia siendo
diferente las especies activas a las del resto de la tempora de lluvias. Igualmente la fauna
activa en el peri6do de lluvia es muy diferente a la de ]a temporada de sequia (Fig. 5).

Cambios en la Fauna de Cada Familia Durante el afio

En la familia Andrenidae Jas especies activas estdn cambiando constantemente, de
tal forma que entre julio y agosto su poblacién cambia en un 100%, entre agosto y
septiembre 71% entre este mes y octubre 89%, siendo entre octubre y noviembre 65%,
por io que podemos decir que hay basicamente dos grupos de especies diferentes, uno que
se presenta en el mes de julio y otro durante los meses de agosto a noviembre, esta
iltima poblacién estd en constante cambio cada mes. (Fig. 6).

En la familia Apidae su poblacién no difiere mucho entre un mes y otro, los
cambios que tiene en sus especies son del 20 al 67% y los cambios mas dristicos en su
poblacién ocurren en los meses de Agosto (50%), febrero (100%) y mayo (67%), por lo
que encontramos una fauna durante todo el afio mucho muy similar en todos los meses
(Fig. 8).

La familia Halictidae tiene una poblacién con cambios drasticos, en los meses de
febrero (100%) en que su poblacién es totalmente diferente a la del mes anterior. En
marzo su poblacién cambia en un 75%, manteniendose esta hasta abril, con un cambio
solo del 25%, pero en el mes de mayo su poblacidn cambia un 89% para mantenerse més
0 menos constante durante los meses de julio a noviembre, entre cambios del 22 al 58%
cambijando totalmente en diciembre (100%), por lo que podemos decir que la poblacién
de esta familia se mantiene en constante cambio en los meses de febrero a mayo {periédo
séco) y que hay un periédo en que la poblacién se mantiene constante (siendo la
poblacién muy diferente a los de los demas meses) que es en el periédo himedo de mayo
a noviembre. (Fig. 11).

La familia Megachilidae, tanto como Anthophoridae, tienen 3 poblaciones diferentes
durante todo el afio, los cuales cambian en los meses de febrero (100%), mayo 75 y 88%
respectivamente a cada familia) y agosto (100% y 94% respectivamente) esto quiere decir
que durante €l periodo himedo (de abril a noviembre) tienen un tipo de poblacién,
totalmente diferente (100%) a la del periddo seco de febrero a mayo. (Fig. 7 y 10).

La familia Colletidae tiene tres tipos de poblaciones totalmente diferentes durante
todo el afio, las que cambian en los meses de febrero (100%), mayo (100%), y septiembre
(100%) y en agosto que hay un cambio del 80%. Podemos decir que a finales del periddo
seco y durante las lluvias (marzo a agosto) la poblacién
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Figs Familia Apidae
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Fig 10 Familia Megachiilidae
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€s una, y cambia totalmente en el periédo himedo sin Huvia de (septiembre a noviembre)
y durante el periédo seco (febrero - abril) la poblacién nuevamente cambia y estd
constituida por especies diferente (Fig. 9).

Afinidades Biogeogréficas

En cuanto a las afinidades biogeogréficas de los géneros, de los 69 registrados en
este trabajo para la zona de estudio, 26 tienen afinidad con }a biota Neotropical, y 21 con
la Nedrtica, los géneros afines a estas dos biotas representan un poco mas de dos terceras
partes del total. Los géneros de amplia distribucién mundial tienen 9 representantes en
la zona de estudio. Del resto de los géneros es importante destacar la presencia de 5
géneros afines a la fauna Mesoamericana y que puden ser de los mas importantes
biogeograficamente, al ser los que definen la provincia bidtica en la que se encuentra la
zona de estudio (Tabla 6). Ninguno de los géneros es completamente endémico del 4rea
pero Loxoptilus, Pectinapis, Paragapostemon, Syntrichalonia y Xenopanurgus son
endemismos compartidos con algunas localidades en Estados Unidos o con distribucién
limitada a México (Ayala y Griswod, en prensa), Deltoptila es un género Mesoamericano
que tiene en las montafias de México su centro de mayor diversificacién. (Fig. 12).

Una posibilidad del porque de los géneros Neotropicales presentes en la zona de
estudio, puede ser simplemente la cercania de este sitio con dreas con fauna y vegetacion
dominantemente tropical como la que del Bosque Tropical Caducifolio aledafio, en el Sur
de la zona de estudio. Estos géneros neotropicales posiblemente remontan las montafias
y muchas de sus especies se han adaptado al clima y vegetacion de este lugar. Los géneros
Neérticos ocupan un segundo lugar, lo que resulta muy l6gico tamando en cuenta la
situacién del 4rea y la influencia que tiene en cuanto a su vegetacién de elementos
boreales. Por otra parte €l clima frio del 4rea es propicio para las especies de esta fauna
y un limitante para la Neotropical.

‘ De las 171 especies, 69 pertenecen a géneros con afinidad Neartica y s6lo 46 a

géneros con afinidad Neotropical, 31 especies son pertenecientes a géneros con amplia
distribucion mundial, 8 especies son de géneros con afinidad Mesoamericana, 12 especies
son pertenecientes a géneros con afinidad Sonorense (Fig. 12). Si bien hay mayor nimero
de géneros neotropicales, es mayor el nimero de especies que pertenecen a géneros con
afinidad Nedrtica, esto debido al exito que tiene los elementos afines a esta biota, en un
drea con clima, vegetacion y altitud que les es propicia (Tabla 6).
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TABLA 6. Que muestran las afinidades biogeogréficas (Ayala 1988) de cada uno de los

Afinidades Biogeograficas y Forma de Vida

géneros presentes en la zona de estudio, pudiendose observar que los géneros
Neotropical, Nearticos y de amplia distribucién mundial son los mas abundantes.

|

Género No.ssp. Nea. Neo. Mes. Son. Anf. End. ADM Fdv.
Agapostemon b P Ceeeeans I o
Andrena 1 1 U o
Anthidiellum deeensoooeensrenarasnanes vesessrsanssalsC
Anthidium A e e 3..C
Anthophora 2000 2.0 Ceeecenaanrsannns cerssesun ..C
Apis devronsnnrecacnsanssana Peetrsesanesanua 1..C
Ashmeadiella 3000 1 hreiteesaaacs P o
Augochlora i Jeteeeannaasnnnnnsss e aa P of
Augochlorella 1....... F s Ceseences P o
Augochloropsis 1........... I secianens N o
Bombus [ Ceesenen srsecrnenn P o
Caenaugochlora l........... loveoane. Y o
Centris L Cheseesssasecacenannnan «s.4..C
Ceratina 5.....5 Cete e cessrecsa eeeaeses . C
Coeleoxoides B Ceereteeinsessanas «.1..P
Colletes N Breeensoearsoannncanaas Ceeeas C
calliopsis 2.t 22 i ettt P
Coelioxys 3..... 3.... N cereresessC
Chalicodoma S Ceceneeaan i C
-Deltoptila K S ce e S Creeestesaraena .C
Diadasia 303l et D o
Dialictus 10....20.000uuen.. R o
Dianthidium . Y o
Eucera l..... 1ottt it tereaae cecasesas seveasC
Euglossa loveen... B cerrecana seeessC
Eufriesa s e isseaseanrnses P o
Epeolus I T R T Y o
Exonalopsis I levereonnnnnnans TP o4
Evylasus 4o, R Ceeeeenn teeesrnaiseessC
Habropoda 1..... D cessaenes P o)
Halictus 20 ceesnvans Cersenean tecenan veeenea 2..C
Heterosarus T ettt tteectiaanannoan TeeesssseeneennesesC
Hoplitis 2.0, 2 et ia ettt e caensenn C
Hylaeus Siccicinien. N .C
Lasioglossum 4..... [ S Cesetrresenaan eeracans eeseC
Lithurge 2 i i s et e et [ I o1
Loxoptilus locemidoann, St reresee e crescsssssasC
Megachile 8.vinus et et ee s es s eserreasanns evess8..C
Melipona Ioooo..., s s eeenaana .C
Melissodes S I eeenaeas Y o
Mesocheira l1..... O P *
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Fam. Género No.ssp. Nea. Neo. Mes. Son. Anf. End. ADM Fd4v.

ANT  Mesoplia
HAL Mexalictus
HAL Neocorynura
MEG Osnia

HAL Paragapostemon
MEG Paranthidium
API Partamona
ANT Pectinapis
ANT Peponapis
AND Perdita

API Plebeia

AND Protandrena

s PR -
B Y o
livieaveaseolieiseeeaeresscaannsacannesssC
2.ccec2aersnvans I o
B B crecescoasaasC
2 i2eitcicernnessannes sessacrerearons .C
leieenecnseedenieeneenansannonns veasessaslC
P S o4
2 it B o
l.iivreeceancaacanas eeelicieen. [P o4
s Y o

T T R PP o

HAL PseudaugoChloropsis l.....vsceliereiecencnrevosessnaancaeaslC

AND Pseudopanurgus
API Psithyrus

COL Ptiloglossa

' API Scaptotrigona
HAL Sphecodes

MEG Stelis

ANT Syntrichalonia
ANT Tetraloniella
ANT Tetrapedia
ANT Thygater

MEG Trachusa

ANT Triepeolus

API Trigona

AND Xenopanurgus
ANT Xylocopa

e PR o4

2iceen2iinen cetessrsesannen veeresveacsvssP
s P P vesreene ve..C
lecieeaanans leeieeanennaasennsanans seess.C
deeienres teessscaeasectecnoens teenseensd. P
Recenve 2ecertrennas AP
T T P, l....... tesseacessessas.C

J..... Jeerneeeennnn reeeven seecevenssnosseal

4ecesa R
I srveleciiiieriecenann R o
B I TN B R I
Teeenrasns feeerreassanacens P N o

Total 171 = 69 46 8 12 3 2 31

Abreviaturas usadas en el tema de afinidades biogeogréficas:

Nea. Neartica

Neo. Neotropical
Mes. Mesoamericana
Son. Sonorense

Anf. Anfitropical
End. Endémico

AND Andrenidae
ANT Anthophoridae
AP] Apidae

COL Colletidae
HAL Halictidae
MEG Megachilidae

ADM Amplia distribucién mundial Fam Familia

FdV Forma de vida
C  Colector de polen

No.ssp. Numero de especies
P Parasito
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Fig. 12 Afinidad biogeografica de las

abejas de la sierra del Tigre

Afinidad Biogeografica

[T aéneros Especie
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Similitud entre Chamela, San Gregorio y La Sierra del Tigre

La comparaci6én de la fauna de abejas de esta parte de México con la de otras
localidades en el pais, estd limitada por la falta de estudjos faunisticos, por ello al menos
a nivel genérico, se compara la fauna de La Sierra del Tigre con la de otras dos dnicas
localidades conocidas en su fauna, San Gregorio, Guanajuato (Godinez, estudio en
proceso) y Chamela, Jalisco (Ayala, 1988). Con el empleo del indice de similitud faunistico
de SORENSEN (Dieller- Dombois y Ellemberg, 1974), se puede observar que existe
mayor similitud entre las faunas de San Gregorio y la Sierra del Tigre (0.72) que entre
San Gregoric y Chamela {0.59), mientras que entre Chamela y la Sierra del Tigre la
similitud es de (0.65) (Tabla 7 y 8). La similitud entre las localidades se ilustra en un
diagrama de ramificacién construido con Distancias Manhattan (anexado a la Tabla 8). Lo
anterior significa que las dos localidades presentan algunos de los géneros Neérticos y
Mesoamericanos que no estan en Chamela.

Por otra parte el indice de la similitud a nivel genérico de las faunas de la Sierra del
Tigre y San Gregorio (0.72) pueden ser el resultado de la similitud en climas, el formar
" parte de la misma provincia fisiogréfica y estar las dos localidades a una altitud superior
a los 1500 m.s.n.m. (Tabla 7 y 8).

Plantas Visitadas por las Abejas
Se registrar6n 39 especies de plantas sobre las que se colectarén por ]o Ienos una
especie de abejas (ver listado pag.74).

Por los datos obtenidos la mayoria de las abejas se restringen a visitar una 6 muy
pocas plantas y s6lo Trigona fulviventris se colect6 en méas de 5 plantas. La mayoria de
las especies de abejas se registraron en Wigandia urens (35 especies de abejas) siguiendo
a esta Baccharis heterophylla (con 14 especies), luego esta Opuntia sp con 15 especies de
abejas, Otopappus jaliscensis en la que se colectardn 12 especies de abejas, Vernonia
tequilana en la que se colectarén 8 especies, Salvia thyrsiflora y Asterohyptis stellullata en
las que se pudierdn colectar 6 y 7 especies de abejas respectivamente en cada una, todas
las demds plantas presentarén de 1 a 3 especies de abejas colectadas en ellas (ver Fig. 13,
Tabla 9).

Cabe mencionar que de 39 plantas colectadas por haber sido capturadas abejas en
ellas, s6lo en 24 se determinarén que abejas (género y especie) fuerdn colectadas sobre
ellas, esto debido a que en ocasiones las plantas estaban demasiado cerca para
determinar exactamente sobre cual planta habia gque abejas.

A mi parecer es sobre Wigandja urens donde se colectarén mayor nimero de especies
de abejas por que es una planta que tiene su periédo de floracién en tiempo de seca,

69



Tabla 7. Comparacién entre los géneros conocidos para tres Jocalidades  bien
estudiadas en su fauna de abejas silvestres: San Gregorio, Guanajuato; Sierra del Tigre,
Jalisco y Chamela. '
}
Similitud entre Chamela,
San Gregorio y La Sierra Del Tigre

Taxa San Gregorio S.Tigre Chamela

COLLETIDAE
Eulonchopria
Hylaeus
Colletes
Chilicola
Mydrosoma
Ptiloglossa
HALICTIDAE .. vt iennecrncnsoenrocsassnrsss Pt rrersersaane
Dufourea
Dieunomia
Agapostemon
Augochlora
Augochlorella
Augochloropsis
Caenaugochlora
Caenohalictus
Dialictus
Euylaeus
Halictus
Megalopta
Mexalictus
Neocorynura
Pereirapis
Pseudaugochloropsis
Sphecodes
Temnosoma
Caenohalictus
Lasioglossum
Paragapostemon
ANDRENIDAE (..t evevnsnnnsens Chrersases st tanaenn Cereaens .
Andrena X X -
Calliopsis X X X
Heterosarus X X X
Perdita X X X

X X X

X X X

- - X

X -

Kb XX
= LI - |
E - -

LI A -
i
1

t

[ S e

t
[ B - T - - -

E I I B
[ R O |

Protandrena
Pseudopanurgus
Pterosarus
Xenopanurgus
MELLITIDAE ..icecectcecnannrananannnnas veenas tecsnaa ceaann
Hesperapis X - -
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Taxa _ San Gregorio S.Tigre Chamela

MEGACHILIDAE ... voveeeesssaceecanosacasonossnscsnsscassssnaas
Lithurge

Anthidiellum

Anthidium

Anthiodioctes

Asmeadiella

Aztecanthidium

Coelioxys

Chalicodoma

Dolichostelis

Epanthidium

Heriades

Hoplitis

Hoplostelis

Hypanthidium

Megachile

Osmia

Dianthidium

Paranthidium

Stelis

Trachusa .
ANTHOPHORIDAE .....vveeces .
Ancyloscelis

Anthophora

Deltoptila

Ceratina

Centris

Coeleoxoides

Ctenioschelus

Diadasia

Eucera

Epeolus

Epicharis

Exomalopsis

Gaesischia

Habropoda

Holcopasites

Loxoptilus

Melitoma

Melissodes

Melissoptila

Mesocheira

Mesoplia

Monoeca -
Neopasites X
Nomada ’ -
Odynerospsis -
Osiris -
Paratetrapedia -

P X XXX

AR T

XXt
[ |

Eo IR S R B - - -

P XXX

P XXX =t

[ B - |

LI - B |

'
LN T R I o TR T T B B B S S B L R 2 - |

t

T - - B B B



continuacién

Taxa San G{egorio S.Tigre Chamela

Pectinapis X
Peponapis
Svastra
Syntrichalonia
Tetraloniela
Tetrapedia
Thygater
Triepeolus
Xenoglossa
Xeromelecta
Xylocopa
APIDAE .. ittt ennnrancaansannan sesssresrerasas PP
Eufriesea
Euglossa
Eulaema
Bombus

Apis

Exaerete
Frieseomelitta
Lestrimelitta
Melipona
Partamona . -

Plebeia -
Psithyrus -
Scaptotrigona -

Trigona -
Trigonisca -

OXAIDAE ...cetvervccvvenonnnnns srenceea
Protoxaea -

bl e S I i
EXRXR XX XX
E R - - -

LI = 4
XXt XX Xy

[ ]
1

[ - ]
R IR I R B

.

[
s

No. de spp 60 69 87




Similitud Faunistica y Namero de Especies en
Comiin para Tres Localidades Conocidas en su Fauna

8G ST CH 1 T 5G sT CH

sG {1 47 44 spp -
------------------------- en |
ST 0.72 1 51 comiin -
---------------- S ]
CH 0.59 0.65 1 -

| 0.72

Similitud - 0.65

|
0.5 =~

Indice de similitud de SORENSEN que se usd.

28

N1 + N2

en donde S= a especies en comin,
N1= total de especies de la localidad 1.
N2= Total de especies de la segunda localidad.

Tabla 8 que muestra el indice de similitud faunistica de SORENSEN para los géneros,
de tres localidades con fauna de abejas silvestres bien estudiada. Localidades: San
Gregorio (SG); Sierra del Tigre (ST) y Chamela (CH).
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siendo que las plantas en floracion en esta época del afio son muy escasas, ademds de ello
es por excelencia bastante melifera, lo que otras plantas en floracién y durante el periédo
seco no tienen.

En cuanto a plantas visitadas por las abejas es importante mencionar, debido a la
repercusién econdmica que puede tener que Cucurbita maxima fué visitada por Peponapis
smithi, Peponapis pruinosa, Eucera sp y Pelargonium inguinas fué visitada por
Augochioropsis metalica y Bombus sonorus,

Abejas Silvestres y la Flora del Area de Estudio

Durante el periédo de muestreo se pudo observar que las plantas con flores en la
zona de estudio son bastante abundante, despues de las Jluvias. Pero al parecer, las abejas
silvestres no visitan buena parte de la cantidad de flores de la regidn que estd presente
durante estos meses, y muchas plantas que aparentemente son meliferas, o buenas
productoras de polen, no son visitadas por las abejas, siendo en cambio visitadas por
moscas, avispas y escarabajos. En la época de sequia, las pocas plantas que aparecen en
floracién son casi cubiertas por Apis mellifera.

Por lo anterior se puede decir que puede haber un desplazamiento de las abejas
silvestres por la gran abundancia de Apis mellifera que explotan gran parte de los recursos
florales principalmente durante la temporada seca. Aparentemente las abejas silvestres no
son determinantes en la polinizacién de una buena parte de la flora de esta 4rea de
estudio. Puede ocurrir que muchas de las plantas actualmente utilizadas por Apis mellifera
hayan sido en un principio polinizadas por las abejas sociales generalistas que ocurren en
el drea, (ahora desplazadas por A. mellifera). Por otra parte muchas de las las plantas
mas abundantes son en realidad dependientes de moscas, avispas y escarabajos para su
polinizacién.

A pesar de lo anteriormente mencionado las abejas especialistas que s6lo visitan
y polinizan determinadas plantas, algunas de ellas cultivadas por el hombre, estin
presentes, por ejemplo Peponapis que poliniza a las calabazas. Tomando en cuenta que
existen abejas de géneros especialistas como es el caso de los Perdita, Colletes, Diadasia
etc. es muy posible que una parte de la flora de la regi6n continué dependiendo de los
géneros oligolecticos para su reproduccion, de tal modo que actualmente estas especies
de abejas jueguen un papel importante en la ecologfa del area.
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Listado de Plantas Visitadas por las Abejas

Familia
Cactacea
Compositae

Cruciferae
Cucurbitacea
Ephorbiacea
Geranacea
Hydrophyllaceas
Labiatae

Leguminosae

Lytraceae

Malvacea
Rubiaceae

Solanaceae

Umbelliferae

para su Alimentacion

Género y especie

Opuntia sp

Baccharis heterophylla HB.K.

Calea urticifolia (Miil.) D.C.

Cosmos bipinnatus Cav.

Euportorium saffneri Sch. Bip. ex. E.L. Rob.

- Galinsoga guadrieadiata Ruiz y Pavon.

Melapodium divaricatum (Rich in pers) D.C.
Melapodium perfoliatum (Cav.) HB.K.
Otopappus jaliscensis McVaugh.
Senecio stoechadiformis D.C.

Tagetes remotiflora Kunze.,

Vernonia tequilana S.B. Jones & Stutts,
Raphanus raphanistrum L.

Cucurbita maxima Duch.

Croton adpresus Benth.

Pelargonium inguinas Art.

Wigandia urens (Ruiz Pavon) H.B.K.
Asterohyptis stellullata (Benth) Epl.
Salvia_jodantha Fernald

Salvia lavanduloides H.B.K.

Salvia polystachia Cav.

Salvia purpurca Cav.

Salvia micinoi Benth.

Salvia thyrsifiora Benth,

Astragalus tolucans

Crotaloria longirostrata Hook y Arn.
Crotaloria micans Link.

Crotaloria mollicula H.B.K.
Eysenhardtia polystachya (Ort.) Sarg.
Marina diffusa (Moric.) Barneby
Cuphea aeguipetala Cav.

Cuphea procumbens

Sida_sp.

Bouvardia terniflora Cav. Schiecht.
Randia sp.

Solanum rostratum Dun.

Solanum madrense Fern.

Eryngium pectinatum Presl. Coult. & Rose.
Tauschia decumbens (Benth,) Cout y Rose
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Tabla 9. Que muestra las plantas sobre las cuales se observé abejas

flores.

visitando

Relacion Planta-Abeja

las

Augochlorella neglectula
Osmia-sp

Perdita spl

Augochlora smaradigna

Astragalus tolucans
Augochlorella neglectula

Scaptotrigona hellweqri
Trigona fulviventris

Hylaeus sp5

Bombus sonorus

Aungochloropsis metallica

Baccharis heterophylla
Agapostemon texanus
Augochlorella neglectula
Augochloreopsis metallica

Dialictus sp24
Evylaeus sp3

Mexalictus n.sp

Bombus ephippiatus
- Colletes sp2
. Partamona bhilineata

Hylaeus spl

Bouvardia terniflora

Evylaeus sp2
Dialictus sp30
Plebeia sp
Xylocopa loripe

Pseudaugochloropsis graminea

Calea urticifollia
Tetraloniella sp3

Cucurbita maxima

Peponapis smithi
Peponapis pruinosa

Crotalaria micans
Peponapis pruinosa
Peponapis smithi

Crotalaria mollicula
Bombug ephippiatus
Xvlocopa guatemalensis

Euportorium shaffneri
Dialictus sp30d

Melipona sp

Dialictus sp23

Eucera sp

Eucera sp

Trigona fulviventris

Trigona fulviventris
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alictus sp27
Plebeia sp :
Hoplitis sp

Andrena sp6

Bombus spl
Dialictus n.r.spé
Lasioglossum costale
Megachile spl
Melipona sp
Anthovheora spl

Pelargonium inguinas
Augochloropsis metallica

Randia sp
Dialictus n.r.spé
Halictus ligatus

Raphanus raphanistrum

Bombus sonorus

Salvia lavanduloides
Tetraloniella sp3
Xylocopa azteca

Salvia polystachia
Deltoptila montesuma

Salvia purpurea
Trigona fulviventris

Salvia thyrsiflora
Evylaeus sp4
Dialictus sp27

Megachile spl

Senecio stoechadiformis
Ceratina spil
Ceratina sps

Dianthidium sp

Hylaeus sp3
Augochlora guiriguensis
Augochlorella neglectula
Caenaugochlora tonsilis
Augochlora smaragdigma

Augochlora nigrocyanea
Asmehadijella spl

Osmia azteca
Pseudopanurgus spl
Tetraloniella sp3
Trigona fulviventris
Epeolus sp
Melissodes sp3

Bombus sonorus

Bombus spl
Xylocopa loripe ¢

Xylocopa azteca
Pseudaugochloropsis graminea
Xylocopa loripe

Dialictus sp31
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Solanum madrense
Evylaeus sp2

Taughia decumbens
Dialictus sp27

Vernonia Teguilana

Plebeia sp Hylaeus sp3

Ceratina sp3
Ceratina sp4
Dialictus n.r.spé
Plebeia sp

Wigandia urens

Auqochlora smaradigma
Augochlora nigrocyanea
Augochlorella neglectula
Caenaugochlora tonsilis

Bombus ephippiatus
Bombus steindachneri

Bombus sonorus

Centris spl

Dialictus sp27
Mesocheira bicolor
Partamona bilineata
Trigona fulviventris
Lasioglussum circinatum
Megachile spil

Bombus sonorus
Partamona bilineata
Xylocopa loripe
Trigona Fulviventris

Centris nitida
Ceratina spil
Ceratina sp2
Dialictus sp24
Dialictus sp?
Evylaeus sp2
Dialictus n.r.spé
Dialictus sp30
Melissodes spl
Mesoplia sp
Plebeia sp
Xvlocopa azteca
Xylocopa ate e
Xylocopa cyanea

Mesoplia Xylocopa loripe
Bombus spl Xylocopa mexicanorum

Exomalopsis sp
Augochlora guirigquensis

Xylocopa tenuata

is
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Niimero de Especies de Abejas Colectadas Sobre las Plantas.

No. de especies de abejas

11
Especie de Plantas. 1234567829201 345 =~--5

Asterohyptis stellullata.
Astragalus tolucans .....
Baccharis heterophylla ..
Bouvardia terniflora ....
Calea urticifolia .......
Crotalaria micans .......
Crotalaria mollicula ....
Euportorium saffneri ....
Marina diffusa ..........
Otopappus jaliscensis ...
Pelargonium inguinas ....
Randia Sp, «cceevenesnsnns
Raphanus raphanistrum ...
Salvia lavanduloides ....
Salvia polystachia ......
Salvia purpurea .........
Salvia thyrsiflora ......
Senecio stoechadiformis .
Solanum madrense ........
Taushia decumbens .......
Vernonia tequilana ......
Wigandia urens ..........
opuntia Sp. .evcvennnanes
Cucurbita maxima ........

Fig 13. Que muestra el nimero de especies de abejas que fueron colectadas sobre dlstmtas
especies de plantas en la zona de estudio.
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CONCLUSIONES

Fauna en general

Se registraron para la Sierra del Tigre, Jalisco 171 especies, 69 géneros y 6 familias
de abejas silvestres: Anthophoridae (22 géneros), Megachilidae (13 géneros), Halictidae
(14 géneros), Apidae (10 géneros), Andrenidae (7 géneros), y Colletidae (3 géneros).

Estas abejas fueron registradas visitando las flores de 39 especies de plantas,
pertenecientes a las familias: Cactacea (1 género), Compositae (10 gen.), Crucifera (1
gen.), Cucurbitacea (I gen.), Euphorbiacea (1 gen.), Geranacea (1 gen.), Hydrophyllacea
(1 gen.), Labiatae (2 gen.), Leguminosae (1 gen.), Lytraceae (1 gen.), Malvacea (1 gen.),
Rubiaceae (2 gen.), Solanaceae (2 gen.), Umbelliferae (2 gen.).

Nimero de individuos y riqueza de especies
La familia mds abundante en cuanto a nimero de individuos fué Anthophoridae

(498) al igual que la més rica en cuanto a géneros (22} y especies (49).

Actividad estacional

La actividad estacional de las abejas, estd directamente influenciada por la
abundancia de plantas en floracién, la cual a su vez se ve determinada por el patron de
lluvias. Habiendo un mayor niimero de géneros y especies de abejas en actividad durante
las lluvias y al final de las mismas, Al final de la época de lluvia (junio, julio, agosto) se
presenta el mayor nimero de plantas en floracidn. En el periédo de sequia hay un 14%
(10 géneros) de la fauna de abejas activas, en contraste con el 67% (46 géneros) de las
especies activas durante e} periédo de iluvia.

Afinidad biogeografica

Se encontré que una buena parte de las abejas silvestres de la Sierra del Tigre
tiene afinidades con Ja fauna Neotropical principaimente por el nimero de géneros, pero
finalmente en cuanto a las especies hay dominancia de elementos Nedrticos. Lo anterior
se puede entender si se toma en cuenta la altitud, vegetacioén y clima del 4rea.

Similitud de_esta fauna con otras ya estudiadas

Con los estudios faunisticos que hasta la fecha se han hecho para México
(incluyendo este trabajo, el de Chamela Jal. (Ayala 1988), y el de San Gregorio
Guanajuato (Godinez, estudio en proceso), se encontré que las similitudes entre estas
faunas son: Sierra del Tigre-San Gregorio (0.72). Sierra del Tigre-Chamela (0.65). San
Gregorio-Chamela (0.59). Se concluye que la similitud més alta (0.72), entre la Sierra del
Tigre y San Gregorio, se debe a”que se presentan algunos géneros Neiérticos y
Mesoamericanos que no estdn en Chamela, a la semejanza en climas de Jos dos sitios y
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el que forman parte de una misma provincia fisiografica, ademas de estar a una altitud
superior a los 1500 m.

Plantas visitadas por las abejas

Las plantas m4s visitadas por las abejas fueron: Wigandia urens con 35 especies de
abejas, Baccharis heterophylla con 14 especies, Opuntia sp con 15 especies, y Otapapus
jaliscensis con 12 especies.

Abejas y flora

La flora de la regién més abundante no depende completamente de las abejas
silvestres, son también visitadas por otros insectos. Pero existe un buen niimero de plantas
que requieren de especialistas, que no fuéron estudiados con detenimiento necesario en

este trabajo.

Estudios realizados

Este es el primer trabajo faunistico para una zona con vegetacién de Pino,
Pino-Encino, Encino, a una altitud entre 1800 y 2100 ms.n.m., y creo que en él, estd
representado la mayor parte de la fauna de esta zona de México, muy posiblemente por
arriba del 90% de la fauna real del area de estudio. Esperamos que este estudio por el
momento de una idea de cual puede ser la riqueza de especies de abejas en otras 4reas
similares con Bosque también de Pino, Pino-Encino, y Encino.
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