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RESUMEN

Se realizd la identificacidn taxondmica de las espe---
cies de equinoidecs encontrados en la-Parte Sur de Isla Socorro.
los cuales estan representados por cinco géneros y seis especies:

Diadema mexicanum, Tnipneustes depressus, Cuclidania thovannii, -

“Echinometra oblonga, Tvxopneustes rvacua y Echinometna varn Grun-

tL.

Se determind 1a densidad de los organismos por M Yy se
calculd la abundancia total estimada.de cada una de las eshecie
por estacién'anual en el ciclo (Marzc, 89 - ﬂarzo. a0}, en cada-~-
una de las aAreas de estudio (B. Vargas Lozanc. B. Grayson y H. -

oL

Binners); registrandose gue la especie fchinomeiza vblonga, pre-

sentd una mayor abundancia en todo el ciclo anual estudiado.

~

Se obtuvo la distribucién en el tiempo y el espacic de

las especies muestreadas en cada una de las bahias, abarcando --

las zonas litorales meso e infralitoral. De igual forma se da a~

conocer el tipo de distribucidn espacial que presentd cada espe-
cie, obteniéndose una mayor incidencia en el tipo de distrihu---

s - .
cidn agregada.



INTRODUCCTION

1Los equinoideos més antigucs se remontan a los princi-

f‘.

pios del Pérmico {aproximadamente JOU miilones de afies),
los Eoninoideos, que naturalmente deben considerarse

cursores de 10s auténticos Crninoideon, uue aparecieron

mente y que presentan actu nte muchos reprasentantas €1 A e-
fauna de hoy en dia {Marcolungo, 1980} .
Una pequefia especie f6sii que vivid en lo= inicios Fowe

moncidarada o

un

la era Paleozdica (Periodo Ordovicience)., est?
almente como el més antiguo equinoideo, se txata de BO(«M“OC,xL

srla, descubierto en el mar Biltico (Marcolungo, 192C).

i

1,os antiguos griegos denominaban echinos {2jinos}),

10os erizos de mar, fuy conocidos entre los nadbltzntes de los Lli-

torales sobre los que también Ariatdteles £ijd su

colungo, 1980}.

es la que Aristbteles hace en su Historia de
tibles del Mediterraneo. Describid el aparato masticador del evi
zo, a lo gue se pede gque hoy en dia se le dé en su hecasr £l nom-

o~

pre de "lLinterna de Aristdteles"(Rioja et Zl.. 1978;.



BEMEU 1_4 ..44\ i R -

El nombre de la clase Echinocidea, que signitfica "como

. un erizo", deriva de gque éstos animales estin cubiertos de espi-
nas, ademas, el cuerpo de éstos presentan un hemisferio oral y -

otro aboral (Barnes, 1984}).

l,as espinas de todo su cuerpo, ademas de ser dafanza -
para ellos, son empleadas para 1a locomocidn, aunque ésta pueda-
.llevarse a cabo por medio de unos 6rganos esp=ciales Ilamazdons -~

pies ambulacrales (Layna Yy Ordofiez, 1982).

El erizo de mar, comunmente llamado, es un invertebhra-
do que presenta un cuerpo generalmente globoso, de tamafio y co~-
loreg variables. Se alimenta primordialmente de algas y pé astos
marinos, pero también de todo tipo de materja organica que encu-

entra, ya sea animal o vegetal (l.ayna y Ordofiez,- 1232).

a

La fecundac1on de; erizo es externa, no existe A ixo
fismo sexual, despues del desarrollo embrionario, nacen diminu--
tas larvas llamadas "Pluteus”, dotadas de simetria bilateral, --
por ésto, se dice que el desarrollo es indirecto, con una fa -
t1arval peldgica y una fase adulta bentdnica, por lo general de -

simetria radiada (Marcolungo, 1980).

Todas las especies de erizo viven en el mar, principal_

mente sobre sustrato rocoso, sin menos exigencias de temperatura,
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salinidad, luminosidad del ambiente etc. La gran mayori

torales y otrcs viven a profundidades hasta de 7000 M,

go, 1980).

Su distribucidén es muy amplia., se ancueﬁtran en
ias costas del mundo tanto continental como insulatv. En
se encuentran v%rias-especies conocidas, siendo las mas imporfen.
tes: Jtnongyldcéntnotua {ranciscanua, Strongylocentrotus puapuna

tua, [nipreustes depneAAua, Tnipneusateas ventricosus (Caso, 19711

£a del Parc

L]

Estas especies se localizan por toda 12 <9

a Cozurel.-—

fut

Fico, Baja California, Costa Atléantica, Veracruz, IS

Isla Mijeres, Isla Verde Yy Santiaguillo, Ver., Isla Ciari

s
o

rel
4

Socorro, Colima (Ruiz Dur&, 1978).

Una de las principales importancias gue ésta
representado, radica principalmente en 1las irvestigaciones
.. . s 2 s . . Lo £
experimentacion embrionaria a gue ha sido scmetida, @81 Como
1as investigaciones bioldgicas y sobre todo gue se les cencilders
" como definidores de comunidades biolégicas y facies rionémices -

(caso., 1978a).

. .

. También son representantes de un importante eslahdn Az
i1a cadena alimenticia, sirven como,alimento de varics peces ¥ ~-

del hombre, tanto en su estado juvenili como adulta {(Burtcon v Bur_

ton, 1974).




neho

l.a importancia econbémica esta representada en el hLech
de que sus gbnadas son comestibles, sobre todo los ovarios de --
diversas especies como SOn: TntpneuAte4 depressua, Toxopnauited—

roseus, Strongylocentnotuas ranciscanua, Strongylocentrotus
¥ ’ 34

punpunatus, Diadema setosum etc. (Caso, 1978a).
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ANTECEDENTES

Breynus (1732), publicd un libro notable por todcs cori_

YN

nitis" (Rioja =t 2l.,

I

ceptos gue tituld, "De Echinus, el Ech

(1978).

Klein (1734), escribid un libro titulads, “Naturalis -

<

Dispositio Echinodermatum”. Cred el término Eguinodermo ¥y 10

A

aplicd Gnicamente & los erizos de mar, esto es & ios Efuincidzos

(Rioja et al., 1978).

Linneo {1758), en su celebre clasificacidn puso =ntre
los moluscos a ios géneros Aatenica, Echinus v Holotunides (iar-

colungo, 1980).

-

Derbés {I1647), describib la fecundacibn del huevo de -

Echinus (Marcolunge, 1980).

Leuckart (1948), separd definitivamente a 102 Fchinoi-

deos de 16s Celentéreos y establecid el Phyllum , casi como se -

conoce hoy en dia (Rioja et al., 1978).

caso (1962), reaiizd un estydioc de los Eguinodermos da




-~ Efucidania thouarail (Valenciennes).lisla Ciaridn e isla Seco--
! rro. Ziesenhenne, 1937 y Clark, 1946.

- Diadema mexicanum (Agassiz). Isla Sccerro e Isla Claridén. Zie-
senhenne, 1937 y Clark, 1948.

- 7n£pneu4te4 depae44u4 (Agassiz}. Isla Socorro eﬁlsla Claribn.-
Ziesenhénne, 1937 y Clark, 1948.

- Toxopneuatea ncareus (Agassiz). Isla Socorro. Clark, 1948.

- Echinometra oblonga (Blainville). Esta especie se encuentra --
en Isla Claridn e Isla Socorré. 7iesenhenne, 1927 y Clark, 3%848.

- Echinometaa van brunti (Agassiz). Bahia Brainthwaite de Isla -

Socorro. Clark, 1948.

caso (1978a), realizd varias investigaciones a cerca -

de 1los equinodermos en relacibn’ con ei hombre y de la gran impor_
- tancia dél Phyllum en 1a§ investigaciones bioldgicas. También --
da a conocer un listado de las especies de erizo g?e han 2ido --
utilizadas como alimento por el hombre:

1.~ ﬁiadeha setvaum (lLeske).

2.~ Panacentnotus lividus {(Lamarck).

3.- Sphaenechinua granulania (Lamarck).

4.- Toxopneustes noseus (Agassiz).

5.~ Tnipneurtes depressua {Agassiz).

6.- Taipneustes gnattlla (Linnaeus).

7.- Tanneuatea ventricoaus (Lamarck).

8.~ Loxechinua albua’ (Molina).

9.~ Strongylaceninotua duovachienaia (0O.Fr.Muller).
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10.—5t40n9glacentnotu4 purpunatua (Stimpsonl.
11.—5tnon9gldceninotu4 fnancidcanua (A.Agassiz).
12.~Aeliocidania tuberculata (lLamarck).
13.-fchinua eaculentus (Linnaeus).

14.-€chinua melo (lamarck).

15.-Lacnocentnotus gibboaua (Valenciennes).

Caso (1978 b), publicd un libro titulado. "Los Equinci-

< inse o~

deos del Pacifico de México", en el cual incluye claves de

brdenes de los equincideos vivientes en México.

Caso (1979), realizd un estudic a cerca de 1os Eguino-
dermos de la bahia de Mazatldn Sin., reportaado las éiguien
especies:'

- ﬁe4penocédan&4 asrteniacus (Clark).
- Diadema mexicanum (Agassiz]}.
- Aatnopyga pudvinata (Lamarck).

- Toxopneustes noseus (Bgassiz).

~ Echinometrna van brunti (Agassiz).

~ Agasaizia acrobiculata (Valenciennes).

- £ncope wetmonel (Clark).

Guzman (1988), realizd un estudio sobrz la Distribucidn
y Abundancia de los Organismos Coralivcros en las Arre
1inos de la Isla del Cafio, Costa Rica., reportando como consumido__

ves de coral a las especies Jiadema mexicanum y Cucidernis thouza-

ald.




JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacidn, se realizd con ~
la finalidad y proposito de dar a conocer lOS'recursos'naturales
con los que cuenta México, no nada mis en el México Continental-
sino también en sus Islas, (ue no por estar lejos del continente

dejan de ser importantes para el pais.

Se determind la abundancia y distribucidn de la Ciase-
Echinoidea, por la importancia tan grande gue representa ests —-
Clase en las investigaciones bioldgicas, a gque ha sido sometida-

.

asi como también por la importancia tan grande que representa --

ia demanda de gbénadas de erizo en varios paises del mundo.

El 4rea de estudio se eligib, con la perspactiva de -
dar a conocer un poco mas los territories mexicanos, ¢ue por la-
liejania en que se encuentran, han sido oividados en lo due a es-

tudios de investigacién cientifica se refiere.
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Objetivo General:

- Conocer la abundancia ¥ distribucidén de las di-

Parte Sur de Isla Socorrc.

Objetivos Particulares:

R e A

OBJETIVOS

ferentes especies de erizo que habitan en lw

Determinar las especies de erize celectadas nas_
ta una profundidad de 5 M., en la Parte Sur do

Isla Socorro.

Dar a conocer la abundancia Yy distripucibn ‘e -

jas especies de erizo coiectadsas.

[=7
m
i

Evaluar las fluctuaciones de 1la abundencis

J
Al
o
0
§

las especies de erizo a través de un .clicico

al.



El archipiélago de Revillagigedo: estéd ubicado en las-

coordenadas geogrificas 18° 20' y 19° 20' de latitud "N" y 110°-

45' y 114° 50' de longitud "W" (Medina, 1978 ) (Fig. 1},

Este archipiélago, estd compuesto por cuatro islas de-
origen volcanico; Isla Claribn, Isla Socorro, TIsla 5an Benedicto

e Isla Roca Partida (Medina, 1978). L

1,a Isla Socorro, se localiza en las coordenadas ¢geo -~
gréficas‘18° 43' de latitud “N" Y 110° 57' de longitud "u» (Fig.
2). En millas maritimas, la distancia aproximada de Isla Socorre
a los Estados de Guerrero, Sinaloa, Colima y Eaja California Sur
corresponde a 540 millas para Acapfilco, 368 millas para Mazatian
373 millas para Manzanillo y 259 millas para Cako San lLucas (ile-

dina, 1978).

l.a Isla Socorro, presenta_una‘fofma mas o menos ovala-~
da, cuenta con una superficie de 167 sz, la aititud maxima per-~
tenece al volcin Everman, con una elevacion de 1050 m.s.n.m. --~~

(Medina, 1978).

Se eligieron tres bahias para la realizacidn dei pra--

sente trabajo de investigacidn, éstas son:
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11a del Segctor Ua--

la isla, aqui se encuentra ubicade 21 mus
val Militar (S.N.M.).
2.~ Bahia Grayson (Pléya semiexpuesta), localizada & 12 ¥m., - =
aproximadamente al Surceste del §.N.M., de Islia ScCorrc. .
3.- Bahia Binners (Playa expuesta),‘esta'bghia se lccalizz a -

o
(Fig.

800 M., aproximadamente del S.N.M., de Isla Socorrc



ISLA SOCORRO ‘ | BAHIA VARGAS LOZANO

2  BAHIA GRAYSON-
3 BAHIA° BINNERS

 Fig. 3

Ubicacidn ds las tres drecs (bahias) de sstudio,
isla Socorro, Mex.
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MATERIAL Y METODOS

TRABAJO DE CAMPO.~ Se realizd un estudio prospsctivo
en Isla Socorro, con la finalidad de elegir las areas de mues -~

treo, debido a que la Isla por su estructura fisica, preseata

grandes acantilados y accidentes topograficos de dificil acceso.
Se eligieron tres bahias para la realizacibén del pre -

sente estudio en la Parte Sur de [sla Socorro; Bahia Vargas Lo¥a_
85— -

no (Playa protegida)(Fig. 4).. Bahia Grayson (Playa semiexpuss

ta)(Fig. 5) y Bahia Binners (Playa expuesta) (Fig. 6).

Se realizaron muestreos estacionales durante el ciclo~-
(Marzo, 1989 - Marzo, 1990). lLos muestrecs se efectuarcn durante

las dos primeras semanas del mes de marzo, 1989; julia, 1%89;

noviembre, 1989 y marzo, 1990.

¢

Se determind 1a abundancia y distribucigén de los org
nismoes, desde la zona mesolitoral(comprendida entre la zona Tivo_
ral afectada por la amplitud de mareas), e infralitorai{hasta --

5 M.. de profundidad).

Se cuentificaron las especies de erizo, mediante el --
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método de transectos y cuadrantes, descrite por Brower y Zar - -
(1978). lLos transectos se ubicaron perpendicularmente a la linea

de costa a una distancia de 10 M., uno del ctro, el nfimero de --

éstos varié de acuerdo a la longitud lineal de cada bahia.

Para establecer los transectos, se utiliuzd una cuerda-
de polyester con marcas continuas a un metro de distancia, por -
‘el cual se deslizd un cuadrante elaborado con varilla metalica-

2

de I M”., el muestreo con el cuadrante fue de manera alterna a -

cada metro de distancia, cambiando la orientacidn del mismo, tou-

mando como eje al transecto.

Solo se considerd para fines de éste trabajo un §0% -
del total de los transectos obtenidos en,la medida lineal en ca-
da una de las bahias, los cuales se determinarcon en forma azaro-

sa.

El registro numérico del erizo, se realizd mediante la

técnica del buceo libre, con el auxilio del visor, snorkel, ale-

tas, guantes y una tabla de acrilico de 15 X 20 cm.

lLa colecta de los organismos, se realizé utilizando -
bolsas de naylén, los cuales fueron conservados en recipientes -

de pléstico con formol al 10%, debidamente etiguetades para su -

posterior identificacién taxondmica.
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TRABAJO DE LABORATORIO.- lLa identificacibn taxonémica-
de las especies encontradas en 1a Parte Sur de Isla Soceorro, Sé-
realizd en el Instituto de Ciencias del Mar ¥ Limnoiogia de la -
Universidad Nacional Autdnoma de México., teniendo como base la-
clave descriptiva de (Caso, 1978 b). Auxiliados por 1la Dra. - -

Maria Elena Caso. Directora del Departamento de Ecologia de Equi_

nodermos.

El material utilizado para 1la jdentificacién fue:

- Microscopio Compuesto.

- Microscopio Estereoscépico.
- Cajas de Petri.

- Agujas de Diseccidn.

- Vidrio de Reloj.

- Pinzas de Separacidn.

- Porta Objetos.

- Cubre Objetos.

- Solucibdn de Hoyer.

- Regla.




TRABAJO DE GABINETE.~ Se ordenarén los datos del erizo,
. relacionados. con su abundancia, elaborando tablas y graficas pa-
ra dar a conocer su abundancia por especie, estacibén anual y por

bahia.

‘Para estimar 1la abundanciq de cada una de las bahias,~
primeramente se calculd el area muestreada de cada una de ellas,

- para ello se obtuvo un valor promedic en 1ls longitﬁd dei total -
de los trénsectos obtenidos, el cual se multiplicd ceon la longi-
tud lineal de la bahia, después se calculd la densidad por HZ.,—,
de cada especie muestreada y por estacibén anual, este resultado-
se muitiplicé por el area muestreada, el cual d4ié a conocer la -
abundancia estimada por bahila. Procedimiento que se realizd para

cada una de las especies registradas por. estacidén anual vy por --

bahia.

Para obtener la distribucibén en el espacio y el tiempo,
se considerd como zona mesolitoral la comprendida por encima del
L2

nivel de la marea maxima e infralitoral como la zona comprendida

por debajo del mismo nivel, hasta una profundidad de 5 m..

Para obtener el tipo de distribucidn espacial, prime--
ramente se obtuvo la media-aritmética ( X ), por especie mues---
treada, en cada una de las bahias y por estacidn anval, con la -

siguiente expresidén matemidtica:

X = vi

RS
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Este procedimiento de la obtencidn

tica, se realizd-de igual forma para obtener

1a cual se obtuvo con la expresidén matematica:

<

N e

oo -

El resultado de estas dos expresiones matematicas ce

obtuvo con el auxilio de una calculadora Texas Instrunents mod.-

55.

Se determind el patrén de distribucidn espacial de ios
equinoideos en consideracién al criterio de Odum (1984), de-

acuerdo al método de razdén varianza/media (v/¥). en don

v : . . .z
— = 1, se trata de una distribucion al azar.

X

— & 1, se trata de una distribucidn uniforme.

X

\'4 . . .z .

— > 1, se trata de una distribucidn agregada © &mon__
X

tonada.
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RESULTADOS

TAXONOMIA:

Se presenta a continuacién, la lista de las especies -

encontradas e identificadas'en_la Parte Sur de Isla Socorro.

Los equinoideos‘identificados, estin representados por
cinco géneros y seis especies: Jiadema mexicanum, Tnipneustes -
depressua, Eucidania thouanraii, Echinometna oblonga, Toxopnens--
tea noseus Y Echinometna van brunti . Se hace’ la aclaracidn, que
las @ltimas dos especies ( Eehinometna van brunti u foxopneuatea
roAeusa )}, no se tbmérbn en consideracidn para la realizacibén del
-presente trabajo de investigacidén, debido a que 1la metodologia -
utilizada no fue la apropiada para ellas, ya que la especie - -
Toxopneuatea noseus , tiene su hibitat propicio eﬁtre las.3 y -
20 brazas de profundidad, la especie Cchinometra van brunti . --
es de habitos cavadora, se le encuentra por debajo de las pie --

dras y en ciertos casos enterrada. A ello se debe el bajo nmero

de organismos encontrados.
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ORDEN : Aulodcnta
FAMILIA : Diadematidae Fide Mortensen.

GENERO : Jiadema Gray

ESPECIE : Jiadema mexicanum Agassiz (Fig. 7).

DIAGNOSIS: . BBLIOTECA CHiiwd:.
Presenta espinas primarias de color plrpurz oscuro, --

finas, largas, huecas y verticil%das con 20 a 28 series longitu-

dinales de dientecillos. Espinas secundarias, muy delgadas y aqi_

culares no muy largas.

Sistema apical, mis pequefio que en cualquier especie del génern.

Anchura de las zonas ambulacrales al nivel del ambitus, aproxi--

madamente'la tercera parte de las zonas interambulacrales.

Pedicelarios tridentes muy escasos.

Color en vida verde y. negruscos, con espinas plrpura oscuro en

donde alternan manchas blanquizcas (Caso, 1978 b).

DISTRIBUCION:

Se encuentra en Isla Gorgona, Colomkia, Golfo de Cali-

o TG~

fornia, Islas Galapagos y Cocos, €n Méxicc en Isla Socorrc @2

ia Clarién. Es un erizo de aguas superficiales (Fide Clark, H.L.

1948) (Caso, 1978 b).



Fig. 7a Diadema mexicanum. Vista dorsal.

Fig. 7b - Diadema mexicanum. Caparazdn sin espinas, vista

dorsal.
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ORDEN : Camarodonta ,(Fide Jackson
FAMILIA : Toxopneustidae Troschel emend Mortensen.
GENERO 7-nLPne_u4te_4 1,. Agassiz

ESPECIE : /naipneustes depressus A.Agassiz (Fig. 8).

DIAGNOSIS:

Presenta espinas pequeflas, delgadas, blanguizcas, ex--
tremos distales romos. '
Aparato apical, asterifo;me bién definido.
Zonaé ambulacrales, sobresalen en el ambitus, al nivel de éste -
miden menos que en las zonas interambulacrales.
Pedicelarios tridentes caracteristicos, escasos, dispuestpos en -
la membrana btcai.‘P.Oficéfalos, abundantes, dispuestos en todo-
el caparazdn.
Placas genitales bién diferenciadas, los poros de‘}a placa madféu
périga la cubren casi en su totalidad. |
Color‘del caparazdn es casi negro, con un tinte pOrpura, las es-
pinas son de color pardo. palido o pardo blanquizco. El caparazbn

desnudo es de un tono plrpura, las &reas poriferas mas claras --

(Caso, 1978b).

DISTRIBUCION:

Forma parte de la fauna de Panama, Golfo de California,
Iéla Socorrn, Clarién y Galdpagos, viven en zona litoral hasta -

una profundidad de 12 brazas {Caso, i278bh).
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Fig. 8a

Fig. 8b

T;LpneuAtéaidepué;aua.

Tripnedutes depreasua.

vista dorsal. .

vista dorsal.

Caparazdén sin espinas,
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ORDEN : Cidaroidea
o FAMILTIA : Cidaridae
GENERO s ucidania  Ponel .

ESPECIE :{lucidanis thouanrsaii (Valenciennes)(Fig., 9).

DIAGNOSIS:

Presenta espinas primarias, robustas; cilindricas con-
extremos distales romos o truncados. Con salientes Qequeﬁas en
18 series 1ongituainales regulares, las que convercen de la espi_
na. ' .

Aparato apical, mds pequefio que el paristéma.

Placas’ ambulacrales, distales en los ejemplares maduros, dispves__
tos en series irregulares, sinuosas, la anchura de eilas ai ni--
vel del ambitus, corresponde a la cuarta o quinta parte de la -
anchura de las zonas interambulacrales.

Pedicelarios globecsos, grandes y pequefios. .y pédicelarios triden_
tes.

Color, las espinas primarias de color pirpura parduzco.o verde -~
grisiceo. La mayoria de las veces, las espinas estan invadidas -

por organismos extrafios, los que dan una coloracidn falsa a las-

espinas (Caso, 1978 b).




DISTRIBUCION:

Caracteristica de la Costa Oeste Tropical de América,-
Baja California, Isla Clarién, Socorro y Galdpagos, Bahiz Santa-
Elena e Isla Plata del Ecuador. Batimétricamente desde la cCosta-

hasta las 76 brazas (Fide Clark, H.L., 1948)(Caso, 1978 b).

[P P W Y




Fig. 9a €ucidania thouaraii. Vista dorsal.

Fig. 9b CEucidaria thouaraii. Caparazén sin espinas,

vista dorsal.




ORDEN : Camarodonta Fide Jackscen.
FAMILIA : Echinometridae Gray.
GENERO : {échinometnra Gray..

ESPECIE  Echinometna oblonga (Blainville)(Fig. 10}

DIAGNOSIS:

]

Presenta espinas primarias cortas, robustas, romas,
algunas de ellas ligeramente ensanchadas en su parte media, de -
color plrpura oscuro casi negro.

Aparato apical, compacto, la placa madrepbrica muy
ros genitales grandes.

Zonas ambulacrales, zonas poriferas angostas, al nivel dal zmbl -
tus miden éproximadamente las dos terceras partes de l1las zonas -
interambulacrales, poros érandes dispuéstos en cuatrc o Cinco --
pares en cada arco.

Pedicelarios globosos, con un par de glanduias venenosas [(LTase,

1978b).

DISTRIBUCION:

las Galig-~

1]

Com@n en 1a bahia Sulphur al Norte de las T
pagos, a lo largo del lado Oeste de la Isia Seymur en la pahlia -
Cirtago. Isla Albermale, en México, se le ha encontrado en fis--
tintas localidades de Isla Socorro., Isla Ciarién y en la playa -

Norte de Mazatlén Sin.(Fide Clark, H.l., 1948)(Casc, 1978b).



Fig.

10b .

Echinometra bbladga.

visgta dorsal.

Caparazdén sin espinas,
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ORDEN : Camarodonta . Fide Jackson_;
FAMILIA : Toxopneustidae Troschel emend lortensen
GENERO : [oxopneustea A.Agassiz

ESPECIE : [oxopneuatea roseun (agassiz)(Fig. 11).

DIAGNOSIS:

Presenta espinas primarias cortas, robustas,‘afiladBSw
terminan en punta roma.
Caparazbén robusto, tipicamente cbénico, més hundido hacia el pe---
ristoma.
Aparato apicél, es menor que la mitad del pefistéma.
Anchura de las zonas ambulacrales al nivel del ambitus, ligesra -
mente mas anchas'qué 1aé zonas interambulacrales, francamente --
hundidos. ' : : ) .
Pedicelarios globosos grandes y pequefios. ?.Tridehbes robustos,
P.0ficéfalos grandes y cuadrados. P.Trifoliados con valvas en ~--
sus..extremos distales. El caracter mas tipico de esta especie, -
son sus enormes pedicelarios globosos, que al estar abiertos tie_

nen forma triangular, su centro es de un tono plrpura intenso y-

los bordes son rosados o blancos, dan la impresidn de pequefias -

florecillas {(Caso, 1978 b).
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DISTRIBUCION:

Confinada en la regidn tropical de la Costa Deste d2 -
América, en México, se'le ha colectado en Acapllce, Zihﬁatanejo~
e tsla Ixtapa Gro. Bahia Braithwaite en 1sla Soccrro. Puerto -~
Utria en Colombia. Isla James en las Galédpagos. Puerto Culebra -
en Costa Rica. Batimétricamente se le ha colectado a una profun-

didad de 3 a 20 brazas(Fide Clark, H.1..,1948)(Caso, 1273 h).



Fig. 11b Toxopneuatea roseus . Caparazén sin espinas ,

vista dorsal.
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.ORDEN ' : Camarodonta Fide Jackson’
FAMILIA : Echinometridae Gray

GENERO : EchAlnometra Gray

ESPECIE : EchAinometra van brunti Agassiz (Fig. 12).

DIAGNOSIS: BEBLIOYET §\ SRR

Presenta espinas primarias, moderadamehte robustas, -
delgadas, afiladas, de punta fina. Algunos ejemplares presentan-
espinas aplanadas, la mayoria de las veces ﬁiden.el didmetro del
caparazdén. Ciertos especimenes presentan espinas que tienen miy-
diverso desarrollo.

Aparato apical, mide aproximadamente la sexta parte del diametrc
horizontal del caparazdn. lLa placa madrepdrica es muy grande.

' Zonas ambulacrales y tubéréulos. El niimero de pares de tubéreu -
los, de los arcos es variab;e, oscila entre los 6 y 8 , 10 mas-
comin es que en cada arco ambulacral haya'de 7 a 8 pares. Los -
tubérculos primarios ambulacrales estidn muy prdximos entre si. -
La hilera mediana vertical -esté reducidava ﬁna insignificaqte 1i_
nea de tubdrculos minisculos secundarios, qle separan ias zonas-
ambulacrales de las interambuiacrales .

Pedicelarios de cuatro modalidades; a) Globosos, b) Tridentes, -
c) 0Oficéfalos y d) Trifoliados.
Color de las espinas es morado oscuro casi negras, los caparazo-

nes desnudos, la mayoria de las vecess son de color pirpura cla -

ro (Caso, 1978 b).
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DISTRIBUCION:

Esta especie estd distribuida del Norte de Caiifornia-
Central, hasta el Per@i. Ha sido colectada principaimente en la -
Paz, Cabo San lLucas, Manzanillo, Acapilco e Isla Sccorro en ME-—
xico. También ha sido colectada en Costa Rica, Colombia ¥ ECus--
dor; en las Islaé Cocos, lLobos de Afuera Yy Galépagos.
Observaciones: Esta especie es de hibitos cavadora. se le ha co-
lectado en hoyos hechos en las rocas O por debajo de ellas. Bati_
métricamente désdé&la Costa hasta las 29 brazas (rFide Clark, H.L.

1948)(Caso, 1978b).



Fig. 12a

Fig. 12b

'
Rl ey

Echinometra van brunti. Vista dorsal.

Echinometra van brunti. Caparazén sin espinas,

vista dorsal.
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FAUNA DR ACCMPARAMIENTO

A continuacidn se da a conoéer unia lista de los orga -
nismos que fueron observados en la realizacidn del preéente eg -
tudio, que se encoﬁtraban en- el mismo h&bitat del erizo, a tra -
vés de cada uno de los muestreos realizados en las tres dreas --

de estudio, quedando registrada como fauna de acompafiemiento.

) . - Holoturias
l . " ' - Ofiuroideos
- Asteroideas
- Corales Pétrecs .
-~ Nudibranquios
—:Moluscos R
- Crustéaceos
- Poliplacoforos
- Lapas
- Poliquetos

- Peces

- Cefalbpodos

s ot e St SR D e e m v L
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ABUNDANCTIA

BAHTIA VARGAS LOZAKNKO

L.a densidad registrada durante la estacidén de primave-

2 P .
ra en la bahia Vargas l.ozano por M, presentd para la espscif -

D. mexicanum 4.42 organismos, para /. depreasus 1.36, para . -

thouanaii 0.25 y para la especie &. oblonga 1.58 organismos.

En la estacidn de verano, se obtuvo un total de 2.16 -

T

organismos para la especie ). mexicanum , 1.04 para /. Jepna&auw,

0.15 para &. thouarail y 1.02 para &. oblonga.

Para la estacidn de otofio, se registrbé para la especis

D. mexicanum, T. depreasus, &. thouanail y €. oblonge 3.1

[N
o

.30,

0.09 y 1.63 organismos respectivamente.

\ En la estacidén de inviernc se obtuvo para la especie -

D. mexicanum 4.83 organismos, /. depresaus 9.93, £. thouaasii --

i -

0.17 y para la especie &. oblonga 0.70 organismos (Tabla I; Fi--.

gura 13).




TABLA, 1 Densidad de organismos por H2, obtenidos en la bahia-
: Vargas lozano, TIsla Socorro México, por especie y --

por estacién anual (Marzo, 89 - Marzo, 90).

ESTACT{)N‘ES ANUBALES
ESPECIES PRIMAVERA VERANQ 0TORO TNV TERNQ
Diadema mexicanum 4.42 3.39 3.12 4,83
v Ihipneusten depressua ' 1.06 1.04 0.30 0.23
Cucidania thouarnali 0.25 0.15 0.09 0.17
Eehinometra oblonga 1.58 1.02 ' 1.83 - C.70

{ - TABLA, 2 Nimero total -de organismos =stimados, por especie y ~

‘ por estacién.anual, en la bahia Vargas lozang, Isla -

‘Bocorro México (Marzo, 89 - Marzo, 90).

ESTACTONES ANUALES
3 ' .
ESPECIES PRTMAVERA .| VERANO aTofio INVIEENG
Diadema mexicanum 51,236 39,296 36,167 55,989
Tnipneu/ite/l de{)lzwu/i 12,287 12,055 10,432 10,780
Eucidanin thouanaii 2,898 1,738 1,043 1,97¢
Echinometnn oblonga 18,315 11,823 18,394 5,114

Ty . S8 T 2 e el T
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As! mismo, la abundancia total estimada por especit y-

por estacidn anual para la bahia Vargas l.ozano, que cuenta con -
una Area total muestreada de 11,592 Mz, fue para la especie .
mexicanum, 51,236 organismos en primavera, 39,296 en verano, --

36,167 en otofio y 55,989 en invierno.

Para la especie 7. depressus, se estimd un total de -
12,287 organismos en la estacién de primavera, en veranc fue de-

12,055, para otofio 10,422 y para 1a.estacién de invierno 10,750~

organismos. -

Para la especie £. thouansii, se estimé urn total de --
2,898 organismos en la estacidén de primavera, en verano se esti-

maron 1,738, en otofio 1,043 y para la estacidn de invierno 1,970

" organismos.

Para la especie &. oblonga, se estimd un total de - -

18,315 organismos para 1la estacibén de primavera, 11,823 en vera-

no, 18,894 en otofio y 8,114 6rgénismcs en inviernd (Tabia, 2).
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BAHTIA ‘GRAYSORN

l,a densidad registrada en la bahia Grayson por Mz, -

.presentd para cada una de las especies y por estacidén anual un -
total de 0.19 organismos para J. mexicanumn, ausencia de la espe-

cie 7. depneaaua; 0.03 para &. thouanaii y 3.35 organismos para-

E. oblonga, en la estacidén de primavera.

En la estacidn de verano, se registrd un total de 1.13
‘ organismos para la especie J. mexicanum, las especies 7. depre~-
aaua Y €. thouanall obtuvieron 0.0l organismos cada una y la es-

’ pecie €. oblonga 2.36 organismos.

l.a estacién de otofio, registrd 0.12 organismos para la
especie J. mexicanum, la especie 7. depaesasua 0.006, la especiz-
| .« .
i E. thouanaii 0.01 y €. oblonga 3.60 organismos.
En invierno, #. mexicanum registrd un total de 0.39 --

organismos, 7. depreasua 0.07, €. thouanail 0.01 y &. oblonga --

g

' . 1.63 organismos (Tabla 3; Figura 14).

L.a abundancia total estimada por especie y pbr esta-~-

cidn anual en la bahia Grayson, cpn”ungléfea muesireada de - - -

11,355 Mz, fue de 2,157 organismos para la espécie J. mexicanum,




TABLA, 3 Densidad de organismos po‘r Mz, obtenidos en la bahia -
. Crayson.Isla Socorro; México, por especie y por esta-

“cidn anual (Marzo, 89 - Marzo, 90).

ESTACIONES ANUALES
lESPE CIES PRTMAVERA VERANO oToR0 TNVTERNG
Diadema mexicanum 0.19 1.18 . 0.12 0.39
Tnipneusten depressus —— 0.01 0.006 0.07
Eucidania thouansii 0.03 0.01 0.01 9.01
Echinometnra oblonga . 3.35 2.36 3.90 1.63

TABLA, 4 Nimero total de organismos éstimados, por especie y -

o

por estacidn anual, en la bazhia Grayson. Isla Socorro.

México (Marzo, 89 - Marzo, 90).

ESTACIONES ANUALES

ESPECTIES PRIMAVERA VERANO oTofo INVIERNO
Diadema macéanum T 2,157 13,399 1,362 4,428
Tripneuates depressus | ~—--- 113 133 794
Cucidania thouarail 340 113 113 113
Echinometra oblonga 38,040 26,798 44,285 ]8,5‘0"9
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TABLA, 3 Densidad de organismos poi Hz, obtenidos en la bahfa -
Grayson.Isla Socorro, México, por especie y por esta-

“cidén anual (Marzo, 89 - Marzo, 9G).

ESTACIONES ANUALES
ESPE C I ES PRIMAVERA VERANQO oToNG INVTERNO
Diadema mexicanum 0.19 1.18 - 0.12 0.39
Tripreustes depressus — 0.01 0.005 0.07
ucidania thouansii . | 0.03 0.01 0.0 0.0
tfc/zi_nometlza_;oélong,a 3.35 2.36 3.90 1.63

]
TABLA, 4 Namero total de organismos estimadcs, por especiz y -
por estacidn anual, en la bahia Grayson . Tsla Socorror

México (Marzo, 89 - Marzo, 90).

ESTACITONES ANUALES
ESPECTIES PRIMAVERA V];‘.RAN() A()TOK"() INVIERKO
Diadema mexicanum T 2,157 13,399 1,362 4,428
Tripneustes depressus |~ ----- 113 133 794
Cucidanin thouaraii 340 113 113 113
Echinometna oblonga 38,040 26,798 44,285 18,509

PPN, HON o WFTE M
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ausencia de 7. depressus, 340 para €. thouanaii y para la espe--

cie &, oblonga 38,040 organismos en la estacidén de primavera.

En la estacidén de verano, la especie J. mexicanum esti_
md un total de 13,339 organismos y las especies 7. depresaus y-
E. thouansil obtuvieron un total de 113 organismos cada una, la

especie €. oblonga se estimd un total de 26,798 organismos.

Para la estacidén de otofio, se estimd un total de 1,362
organismos para J. mexicanum, 68 para 7. depressus, 113 para &. -

thouansii y 44,285 organismos para &. oblonga.

En la estacidn de invierno, para J. mexicenum se esti-

maron 4,428 organismos, 7. depressus 794, &, thouanaii 113 y pa-

ra £. oblonga 18,509 organismos (Tabla 4).
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BAHTIA BINNERS

La densidad por Mz, en la bahia Binners por especie V-
por estacidén anual, registrd para la especie J. mexicanum 0.34 -
organismos, para /. depae44u4 0.13, para fﬂ thouanali 0.15 y pa-

ra £. oblonga 14.01 organismos en la estacidén de primavera.

En.verano, la especie J. mexicanum obtuvo 0.50 organis_
mos, /. depressus 0.18, &, thouaraii 0.11y &, oblornga 16.13 or-

ganismos.

Para la estacién de otofio, las especies . mexicanum -
7. depressus, &, thouanaii y &. oblonga, obtuvieron un total de-

0.43, 0.05, 0.09 y 13.88 organismos respectivamente.

En la estacidén de invierno, se registré para la espe-~-

cie J. mexicanum 0.52 organismos, 7. depressua 0.19, E. thouan--

2tl 0.23 y €. ocblonga 16.92 organismos (Tabla 5; Figura 15).

l.a abundancia total estimada para la kahia Binners, --
con una area total muestreada de 4,387 Mz, por especie y por esz-
tacidén anual, fue de 1,491 orgznismos para la especie /. mexica-

num, “570 para /. depressus, 658 para &. thouanail y 51,468 para-

E. oblonga, en la estacién de primavera.



TABLA, 5

50

Densidad de organismos por Mz, obtenidos en la bahia

Binners Isla Socorro, México, por especiz y por es -~

tacién anual (Marzo,

89 - Marzo,

90).

ESTACTONES

ANUALES

ESPECTES PRIMAVERA VERANO oTolNo INVIERND
Diadema mexicanum 0.34 0.50 0.43 0.52
Tnipneustes depressus .0.13 0.18 0.05 0.19
Eucidania thouanail 0.15 ) 0.11 0.0¢ 6.23
Echinometna oblonga 14.01 16.13 13.88 16.92

Nimero total de organismos estimados, por especie y -
N N o

TABLA, 6

por estacién anual, en la béhia Binnérs isla Socorro,
B México (Marzo,, 89 - Mario, 90).

ESTACTONES ANURALES

ESPECTES PRIMAVERA VERANO 0TONO INVTIERNO
Diadema mexicanum 1,491 2,193 1,886 2,281
Tripneustes depnessus 570 789 219 223
Eucidania thouarail 658 482 394 1,009
Echinometna oblonga 61,468 70,770 60,898 74,226

N N i, o e e
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En la estacidén de verano, se estimd para las especies-

. mexicanum, T. depressus, €. thouanail y E. oblonga un total

de 2,193, 789, 482 y 70,770 organismos respectivamente.

En la estacidén de otofio, se estimd un total de 1,886

organismos para la especie J." mexicasum, 219 para /. depressus,

394 para &. thowanail y 60,898 para £. oblonga.

En la estacidn de invierno, se estimd un total de - -
2,281 organismos para la especie J. mexicanum, para 7. depressus-:

833, &. thouaraii 1,009 y para €. oblonga 74,236 organismes - --

(Tabla 6).

BTN
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DISTRIBUDCION

l.a segunda etapa del presente trabajo de investigacidn
corresponde a la determinacidén de 12 distribucidn de las esp
es mugstrgadas, por estaci6n anual yvpor pahia. Tampbién se da a-
conocer la denéidad por H% de ia distribucidn obtenida en ias -

zonas litorales mesolitoral e infralitoral-

BAHTA VARGAS LOZANG

/ ' El ntmero de organismos muestreados en las zonas lito-

rales meso e infralitoral, en la bahia Vargas l.ozano. por s

cie y por estacibén anual, presentd para la estacion de p
en la zona mesolitoral, un total de G.15 organismos para la &3
pecie J. mexicanum, asi mismo la especie 7. depnessps- regis
un total de 0.38, &. thouanail 0.04 y la especie &, oblongm -

3.1 organismos.

‘ Para la zona infralitoral, se obtuvoc un total de 5.186 -

ra

organismos para la especie J. mexicanum, 1.17 para /. depressua-

| 0.28 para &. thouanail y 1.29 para E. oblonga.
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En la estacién de verano, para la zona mesolitoral, --
.se determind un totai de 0.38 organismos para la especie D. me ;
xicanum, la especie 7. depressus 0.44, €. thouanail 0.02 y para-
E. oblénga 3.38 organismos. .

En la zona infralitoral; se obtuvo un total ae 3.76 -~
organismoé para la especie D..mexica@um, 1.13 para /. depne4au4,
0.17 para €. thouanaii y 0.62 organismos para la especie . ~--

oblonga.

Para la estacidn de otofio, se determind para la zona -
mesolitoral un total de 0.64 organismos para la especie 4. mexi~
canum, 0.14 para 7. depneasus, 0.04 para €. thouanall y 4.15 pa-
ra €. oblonga.

En la zona infralitoral, se determind para la especie-

D. mexicanum 3.51 organismo, /. depresaus 1.03, E. thouaraii -

3

0.09 y €, oblonga 1.20 organismos.

En invierno, la zona mesolitoral, registrd un total de
1.24 .organismos para J. mexicanum, 0.8 para 7. depressus, 0.02 ~
para £. thouaanil y 2.94 para &, oblonga.

En la zona infralitoral, 1la éspecie J. mexicanum obtu-.

v6 5.42 organismos, 7. depressus 0.92, &. thouarsaii 0.20 y la -

especie €. oblorga 0.32 organismos (Tabla,7; Figura 16).
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TABLA,

. : 2 .
7 Densidad de organismos por M, obtenidos en las zo --
nas litorales meso e infralitora,. por especie y 1GE
estacidén anual, muestreados en la bahia Vargas lLoza -

no Isla Socorro, México (Marzo, 89 - Marzo, 90).

‘ ESTACIONES -ANUATLES

|

| PRIMAVERA YERANG nToRo TNYIERNO

{ ZONAS LITORA= ‘ f ;

. H

, LES M I M T M I oo i

| ESPECIES ;

| Diadema mexicanum 0.16 5.16 0.38 3.76 Q.64 3.5 1.24 5,12

| - .

| Tripneuntes depreasun | 0.38 | 1.17 | 0.44 | 1.13 | 0,14 | 1.03 | 6.3 [ 4z

’ Eucidarin thouanaii 0.04 | 0.28{ 0.02 | 0.17 | 0.04 | 0.03 | 0.02 {0.20
Echinometra oblonga | 3.1 | 1.29] 3.38 [ 0.62 | a.16 | 1.20 | 2.94 |0.32

| .

j

P M = Mesolitoral.-- - . e

I= Infraliéoral.
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El tipo de distribucidn registrada en la pahia Vargas-

lLozano, en la estacidén de primavera para las especies J. mexi ~-

canum, 1. depressua, E. thouanaii y £. oblonga, fue del tipo
agregada, con los siguientes {ndices de distribucidn: 1.64, -

3.60, 2.28 y 31.02 respectivamente.

En verano, el indice de distribucién para las especis

fue de 11.69 para ). mexicanum; 2.72 . para 7. depnesnus, 1.60 ~-

§

para &. thouanail y 15.35 para E. oblongu los resultados obteni

dos se pueden interpretar como un tipo de distribucién agregada.

Para la estacidén de otoflo, se obtuviercn 1os siguien--

y 25.54, para la

tn

tes indices de distribucidn: 15-45, 4.05, 1.07
especies J. mexicanum, 1. depnerasua, E. thouasril y Z.
respectivamente, 10 anterior se deduce como ua tipo de distribu

cidén agregada.

En la estacién de invierno, se obtuvo para la especia-

D. mexicanum, un indice de distribucién de 11.06, para /.

a4ua 3,20, para &. thouaaail 1.40 y para &, oblonga 20.90, intar

pretando estos datos como un tipo de distribucidn agregada (Ta--

blas 8 y 9).

~3




TABLA, 8

Indice de distribucidn espacial, por especie y por

estacidén anual, obtenida en la bahia Vargas Lozano -

Isla Socorro, México (Marzo,89 - Marzo, 90).

ESTACTONE

S

ANUALES

ESP E é I ES PRIMAVERA VERANO OTONO TNVIERND
Diadema mexicanum 15.64 11.69 15.45 11.08
7ﬁépneu4te4 dbpneAAua 3.60 2.72 4.05 3.2G
Eucidanin thouarail 2.28 1.60 1.07 1.40
Echinometra oblonga 31.02 15.35 25.54 20.90 |

TABLA, 9

en la bahia Vargas l.ozano Isla Socorro,

zo, 89 - Harzo, 90).

Tipo de distribucidn espacial. segin. el

criterio de -

3

0dum, por especie y por estacidn anual, registradaz --

México {Mar ~

ESTACIONES ANUALES
ESPECTIES PRIMAVERA VERANO oToRo INVTERNO
Diadema _mexicanum Agregada Agregada Agregada Agregada
Ldpnumiea:ﬂwnemwa Agregada Agregada Agregada Agregada
Eucidaris thouarail Agregada Agregada Agregada Agregada
Echinometra vblongo Agregada Agregada Agregada Agregada

PR N

Boee t
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bahia Grayson en las zonas litorales meso e infralitoral, por

La densidad de organismos por Hz, muestreados en la -

especie y por estacién anual, se presentd de la forma siguiente.

Para la zona mesolitoral en la estacién de primavera,

ias especies [. mexicanum, 7. depressus, &. thouarsii y &. oblon
’ ; ¥ -

ga no se registrd ningin organismo.para las primeras tres

cies, para £. oblonga, se obtuvo un total de 5.18 organismos.

En la zona infralitoral, .se registrd para la espe

a

Vi
m
{

D. mexicanum 0.21 organismos, ausencia de la especie 7. depre--

aaua, 0.03 para &. thouaraii y 2.53 para &, vblonga.

En la estacibn

de verano, para la zona mesolitorzl, --

se registrd un total de 0.13 organismos para la especie J. mexi-

canum, ausencia de 7. depressus, 0.02 para &. thowanall y G.71-

para £, oblonga.

En la zona infralitoral; J. mexicaqnum registrd 1.42 --

organismos, 7. depressua 0.01, &, thouanaii 0.007 y &, cblonge -

1.11 organismos.

En la estacidn

especie J). mexicanum, 7.

‘organismo alguno y para

ée otofio, para la zona mesolitoral, la~

depressusr ¥ €. thowanali, no se obtuvo-

la especie &, 0blonga se registré un --



. total de 1.52 organismos.

En la zona infralitoral, se obtuvo un total de 0.14 --
organismos para la especie ). mexicanum, 0.007 para 7. depreasua,

0.01 para &. thouanail y 4.69 para &. oblonga.

En'la estacién de invierno, para la zona mescliteral,-
se registraron para la especie J. mexicanum y 7. depressus un -
total de 0.02 organismos cada una, ausencia deila especie ¢&. --
thouanstii y 4.34 para la especie €. o&longaﬂ

Para la zona infralitoral, se registrd un total de -

0.44 organismos para J. mexicanum, 0.07 para 7. depneaaud, 0.01-

"para £. thouarsii y 0.99 para €. oblonga(Tabla 10; Figura 17).
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TABLA, 10

nas litorales meso

estacién anual, muestreados en la bahia Grayson I

Densidad de organismos pBr MZ, obtenidos en las zo -~

infralitoral, por especie y por

Socorro, México (Marzo, 89 - Marzo, 90).

S

la

i

{

ESTACTONES ANUAILES :

- . i

PRIMAVERA YERANO oToRo nvireng |

ZONAS LITOR
LES M 1 M 1 M 1 1 (A
ESPECIES i

T

Diadema mexicanum 0 0.21 }0.i3 1.42 1 .0 0.14 | 0.02 | 8.44 ,
Tnipneustes depressus 0 0 0 0.01 0 0.0071 0.0z | n.or b
- - : A

H H

i i

Euridanis thonanaii 0__10.03 1002 | o007l o 1501 oo
! i

. : ' s
Echinometna oblonga 5.18 §2.53 | 6.71 | 1.11 {1.52 | 4.65 | 4.34 ! 0.99 |

M = Mesolitoral

Infralitoral

—
"
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Loy

El tipo de distribucién para la bahia Grayson, en la -
estacidén de primavera fue del tipo agregada, con los siguientes-
indices de distribucibn; para la especig J. mexicanum 4.67, para .
7. depressus no se obtuvo por presentar ausencia de organismos,-

para £. thouarail 1.14 y para &. oblonga 33.16.

En la estacidén de verano, se registraron dos tipos de~
distribucidén; agregada y uniforme, guedando de la siguiente for~
ma, las especies J. mexicanum, 7. depressusr y &. oblonga del ti-

po agregada cbn'lqs indices 8.85, 1.15 y 24.68 respectivamente,-

1a especie €. thouanail., con un indice de 0.89 resultd uniforme. .

Para la estacién de otofio, se registrd un tipo d= dis-.
tribucién gue fue la agregada para lasS cuatro especies musstrea-
.das, con los siguientes indices de distribucidn; 0. mexicansm -~

4.65, 7. depresausa 1.05, &, thouanaii 1.52 y &, oblonge 56.21.

En la estacibén de invierno, se registraron tres tipos-
de distribucidn; agregada, . uniforme y azarosa. Las especieg ---
D. mexicanum y €. oblonga con los indices 4.44 y 12.67 respecti-

vamente presentaron una édistribucidn agregada. La especie 7. -=

resulté del .tipo uniforme con un indice de 0.86 y la-

(Z'CPILCA.AUA
—

especie £..thouaraii con un indicée de-l fus del tipo azarosa - -

(Tablas 11 y 12). '




TABLA, 11 Indice de distribucién espacial, por especie y por -
' estacibén anual, obtenida en la bahia Grayson Isla -

-Socorro, México (Marzo, 89 - Marza, 90)}.

ESTACIONES ANUALES

ESPECIES PRIMAVERA VERANO 0TONO TNVTERNO
Déiadema mexicanum 4.67 8.85 4.65 4. 44
Tnipneustes depressus T 1.15 1.05 C.86
fucidania thouanail 1.14 0.89 1.52 1 ,
Echinometna oblonga 33.16 24.69 56.21 12.67 |

TABLA, .12 Tipo de distribucidn espacial, seglin =1 criterio de~

0dum,” por especie y por estacidn anual, registrada -

_ . e e
en la bahia Grayson Isla Socorro, México (Marzo, 89-

Ma rzo', 90).

ESTACTONES ANUALES-
ESPECTES PRTMAVERA ‘ VERANO O"I‘()N"()' INVIERNQ
Diadema mexicanum Agregada ‘Agregada Acregada Agregada
TaLpnexMtM depressus | ~ ~ - - - Agregada Agregada Uniforme
Eucidanin thouarail Agregada Uniforme Agregada Azarosa
Echinometaa oblonga Agregada Adregada | Agregada Agregada
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La densidad de organismos por M~ , obtenidos en la ba--
hia Binners, muestreados en las zonas litorales meso e infrali--

toral*, por especie y por estacibn anual,qregistré lo siguiente.

Para la estacidén de primavera en ‘la zona mesclitoral.-

-

la especie J. mexicanum obtuvo un total de 0.34 organismos, /. -

depreasua 0.13, &. thouanail 0.15 y €. odlonga 14.01 organismos.

En la estacidn de verano, se obtuviercn los siguientes
resultados; 0.50, 0.18, 0.11 y 16.13 organismos para las espe---
cies D. mexicanum, T. depressus, E. thouaraii y &. oblongu res~-

pectivamente, en la zona mesolitoral.

Para la estacidén de otofio, en la zona mesclitoral, la-
especie . mexiceanum registré un total de 0.43 organismos, 7. --
depressus 0.05, &, thouanail 0.09 y para &. oblonga 12.83 crga-

nismos.

En la estacidén de invierno, en la zona mesolitorai, --
las especies J. mexicanum, 7. depresaus, &. thoucaail y E. oblon_.
ga, registrdron un total de 0.52, 0.19, 0.23 y 16.92 organismos-

respectivamente (Tabla 13; Figura 18).

*NOTA.~ En ésta bahia no se muestreo la zcna infralitoral, debi-
do a lo accidentado.del terreno, por lo que los datos de
densidad total. son los mismos que la densidad en la zo-

na mesolitoral.




TABLA, 13 Densidad de organismos por Mz, obtenidos en las zo -
nas litorales meso e infralitoral, por especie y por
estacidén anual, muestreados en la bahia Binners Isla

Socorro, México (Marzo, 89 -~ Marzo, 90).

ESTACTIONES ' ANUADLES

PRIMAVERA | VERANO 0TORO INVIERNO

ZONAS LITORA=- .
|LES M- 1 M 1 M 1 M 1
ESPECIES .

|Diadema mexicanum | 0.34 0 {o0.50 | 0o 0.a3] 67 Fus2 | o ‘
Tnipnessten depnessus | 0.13 0 loas | o Joos| o |oi9| o | ‘

Cucidania thouanail 0.15 0_10.11 g .091 0 0.23 1 0

Echinometna oblonga 14.01 0 [16.13 o |i1388] o }ie0z| o

Mesolitoral.

M

1=

Infralitoral.
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El tipo de distribucidn obtenida en la bahia Binners,~

por especie y por estacidn anual, fue del tipo agregada gquedando

con los indices de distribucién de la forma siguiente.

Para la especie J. mexicanum en la estacibn de primave_

L]
ra fue de 3.05, en verano 3.42, en otofio 3.86 y en invierno de -

4.73.

La especie 7. depnressus registrd para la estacién de -
primavera 1.95, en verano 2.07, en otofio 1.3 y en 1la estacién de

invierno 2.28.

Para la especie &. thouarsail los indices de distribu--~
cibdn quedaron, para la estacidn’'de primavera 1.34, en veranc --
.

1.81, en otofio 1.30 y para invierno 1.20.

La especie €. oblonga registrd para la estacidn de pri_

mavera un indice de distribucibén de 51.99, en verano 60.37, en -

otofio 70.14 y en invierno 72.95 (Tablas 14 y 1i5). ' i

e




TABLA, 14

estacidn anual,

obtenida en

po3]
2

ITndice de distribucion espacial, por especie y por -

la kahia Binners Islz

Socorro, México (Marzo, 89 - Marzo, 90).

ESTACTIONE

S

ANUALTES

TABLA, 15

Tipo de distribucién espacial, segin el

SPECIES PRIMAVERA VERANQ 0ToRo INVIERNG ]
\ Diadema mexicanum 3,05 3,42 3.86 4.72
7k£pneu4t24vd%pne44u4 1.95. 2.07 1.3 2.28
Eucidarin thouanaii 1.34 1.81 1.30 1.20
Echinometna oblonga 51.99 60.37 70.14 72.95
riterio de-~

odum, por especie y por estacién anual, registruadas -

en la bahia Binners Isla Socorro, México (Marzo, £9-

Marzo, 90).
ESTACIONES A NUATLES
ESPECTIES PRIMAVERA VEﬁANO OTONO TNVIERNO
Diadema mexicanum Agregzda Agregada Agregada Agregada
ﬂdpnumieakﬁynaqu Agregada “Agregada Agregada Agregad
ucidanin thouarall Agregada Agregada . | Agregada hgregada
Echinometna oblonga Agregada Agregaéa Agregada Agregada |
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DISCUSTIONES

l.as especies colectadas e identificadas fueron seis, -
se hace la aclaracidén que en el presente estudio se cénsidera:on
cuatro eépecies, debido a que tant9.1a especie Tcxopneudtea - -
noseus v Cchinometra van brunti, . por su baja abundancia no se-
consideraron en el estudio, dado que solo s5e¢ encontraron cuatrc-
ejemplares para 70xopneu4te4 noseusa {(Caso, 1978b), sefiala gue
dsta especie se encuentra principalmente a una profundidad de 3~
a 20 brazas, debido a ésto, podemos concluir que el bajo nfimero-=
que registr6 ésta especie se debe principalmenie a qgue nosolLros-
muestreamos a una profundidad de 5 M., (2.7 brazas), Ademds, ~-
menciona que 1la éséecie'fcﬁinomatna van brunti, @s una especie -
(que se encuentra principalmente enterrada o por debajc de las -~
rocas, debido a ello, se puede deducir el bajo niraro quefpres;n_
td ésta especie (10 ejemplgres), Lo anterior se puede deber a ~
que la metodologia empleada en éste trabajo, no fue la apropiada

para éstas dos especies.

l.a espaecie dl{adema mex{canum, presenté un segundo 1u--~
gar en abundancia, tanto para la bahia Grayson como Binners. En-
la bahia Vargas lozano, obtuvo el primer lugar en abundancia, es_
to se puede deducir a que en ésta bahia, el habitat es propicio-

para el desarrollo de ésta especie, va que esta formada princi--




bele

palmente de sustrato rocoéo, 1os individuos de ésta especie, pf
lo general, se encuentran en la base de las rocas formando ¢§10~
nias, con las cuales‘se pueden resguardar de 1los posibles depre-
dadores que puedan perturbarla. Ademés é;tos organismos prasen--
tan una‘dispocisién muy agresiva de sus espinas primarias, 1o -
cual hace poco factible el ser atacaéos. Por otro lado, @s una -~
especie que prefiere 6 mejor dicho se encuentra distribuida en -~
la zona infralitoral, donde mayor fue el nﬁmero'de,organismos -~

-

registrados.

En la bahia Grayson, el factor limitante para la eape-
cie Diadema mexicanum y también para las especies [aipneustes -
depressusr y Eucidarnia thouaraii, segin lo observado puede atri-~
buirse, a que esta bahia preéenta principalmente sustrato 2reno-
S0, arrecife coralino y muy escasamente el sustrato rocuso, af

mas, presenta todas las caracteristicas de ser unz playa de can~

to rodado.

i

En la bahia Binners, se encontrd una minima abundanci

para las tres especies antes mencionadas., el factor limitantz -

Uz
™

que pudo ocacionar la falta de organismos, puede deber
en ésta bahia s0lo se muestreo la zona mesolitoral, por lo :anto
los resultados obtenidos son muy bajos ya que estas especiss vi-

ven principalmente en la zona infralitoral.

lL.a especie TnipneuAtea depae44d4, presentd el tercer-~
lugar en abundancia para la bahia Vargas Lozano. S$Su baja arundan

cia.se le puede atribuir a que 3sta especie es frecuentemento-~--

e gun -




depredada por peces que comen sus géhadas, otro factor limitante

. podrian sef los cambios climeztolbgicos gue se presentan en la Is_,
la, tales como ciclones y tormentas tropicales, ocacionando mor-
tandad al ser desprendidos del sustratq al gue estén adheridos -
gque al ser arrastrados e impactarse con las rocas provoguen gue-
su caparazdén se rompa facilmente dgbido a la fragilidad que pre-
sentan.

L.a abundancia obtenidad en la zona mesolitoral, fue --
menor que la infralitoral; ésto se puede deber a gue ésta espe--
cje‘no soporta estar mucho tiempo expuesta a los rayos del sol,« 
segin se pudo apreciar en los muestreos de campo.

Como se menciond anteriormente, en las bahias Grayson-
y Binners, las caracteristicas de é&stas, no son propicias para -

el desarrollo de ésta especie. B

l.a especie que presentd una abundancia{meng{rvﬁue - -

"Eucidania thouanaii, cabe aclarar, que el hipitat de ésta espe--
cie al igual que las anteriores es de tipo rocoso, pero presentsa

hadbitos nocturnos durante 1los cuales se desplaza para adquirir -

su alimento y en el dia vive chlta entre 1as'oquédades de las -~

rocas (Caso, 1978b). Estb nos hace pensar, ¢ue durante los mues-

treos de campo del presente estudio los individuos de ésta espe~

cie permanecian ocultos la mayor parte de ellos. Ademis, ésta -~

especie se caracteriza por eo ser agresiva al simple contacto -~

dado ¢ue sus espinas primarias son inofensivas por presentar ex-

tremos distales romos, por lo tanto, son organismos de facil -~
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manejo y pueden ser atacados por otros organismos y por el hom--
bre, ya que por la disposicién de sus espinas, presenta una pecu_

liaridad muy llamativa para ser colectada como objeto de ornatd.

[

Seglin los datos obtenidos se puede deducir que la esp%_
cie fchinometna oblonga, presenta habitat propicic en lz zona -~
mezolitoral, principalmente donde la resaca del oleaj2 es fuertea,
factor que no perturba el desarrcllo de la especie, ya gue pre--~
senta la capacidad de perforar la roca yuedando protegida en a--
cavidad de la hiéma. por ello se puede deducir gue su abundancia
haya sido mayor en la bahia Binners, donde solo se muestreo la -
zona mesolitoral, en la bahia Grayson, también presentd u
nimero de individuos debido a las éaracteristicas dz &gta boanie.
A diferencia de éstas dos bahias, 1a espec1p Echinometna sblonga
obtuvo un segundo lugar en la bahia Vargas lLozano, pecsiblemente-
se puede deber a que en ésta bahia sus condiéioneé fisicas han -
sido modificadas con la cohnstruccibén de un muélle vy la elzbora--
cibn Qe una playa, de tal forma que su hébitat fue alterado y --
ocaciond por asi decirlo el béjo nimero de ésta especie{

El tipo de distribucibén registrada en el presente estu_
dio fue la agregada para las cuatro especies en la bahia Vargas-

- . - .
l.ozano y Binners, en la bahia Grayson;'se registraron los tres -
tipos de distribucidn 1nd1paqos por. (Ooum, 1984)., siendo del --

tipo agregada de las especies Diademu mexicanum  Ephinometrz oblion

ga. la especies Trnipreuatea depressus se comportd agregada en la-




estacidn de verano y otofio, en la estacidn de invierno se compor_
td uniforme, cabe aclarar gue en la estacibdn de primavera no se-~
registrd ningfin organismos de ésta especie. Su comportamiento -~
se puede deber a dos factores; Posiblementa esta especie se des~
place a zonas mids profundas para su reproduccidén § para proteger_
se de los cambios climatoldgicos, los cuales provecan turbiedad-
en el agua, ya que como se menciond anteriormente, ésta bahia --
presenta sustrato arencso.
la especie fucidania thouanaii, presentd una distribu-
cidn agregada en la estacién de primavera y otoﬁo, un comporta-~-
miento uniforme en la estacidn de verano y en invierno se compor_
td azarosamente, ésto se puede deber a ios cambios que se presen_
tan en la Isla como se explicd anperiormente Yy sobre todo por la
-

falta de sustrato rocoso, lo cual es propicic para el desarrollo

de ésta especie.

(Guzmin, 19885, en su estudio realizado en la Isla del-
Cafio en Costa Rica, report® como consumidores de coral a las es-
pecies diadema mexicanum y Eucidaria thouarail, en el presente -
estudio se puede concluir segilin lo observado, que éstas dos es--
pecies, nunca se observaron ingiriendo coral, 1o cuai nos hace -

pensar que las condiciones tanto climatoldgicas como de habitat-

son diferentes en éstas dos regiones.




CONCLUSIONZES

lLas especies de equinoideos encontrados e idenvificados en
la Parte Sur de Isla Socorro, México., son: Jiedema mexira--
num, Taipneustea deprearua, Eucidarnia thouarsil, Cehlnometne

vblonga, TakopneuateA noseusr y Echinometna var baunti.

2

En la bahia Vargas lLozano, la densidad de organismos por M7,
fue mayor para la especie Diadema mexicenum, seguida por las
especies chinometna oblonga, Tnipneustes depresana y - - -

Eucidania thovarail.

lLa especie mds abundante fue Diadema mexicanum, con 55,98Y -

erno en la

&N

oirganismos estimados en 1la estacién de inv
vargas lLozano. La minima fue para la especie Cucidaaia -+ ==

thouanaii, con 1,043 organismos en la estacién de oto

~J

En 1a bahia Grayson, la densidad de nrganismes por M, fue -

mayor para la especie Echlnometra oblonga, seguida por las -

especies Jiadema mexicanum, TaLpneuAiea depressus ¥y Euc

- 14 * -
ala thouanall.




El mayor nfimero de organismos estimados en 1a bahia Grayson,
fue de 44,285 en la estacidn de otoflo, 1os cuales correspon-
den a la especie Echinometra oblonga. La minima fue para las

espe01es Tnipreuates depressus y LACLdaﬂ'd thouanail, 1las

cuales presentaron 113 organismos . cada una en las est ciones

anuales de verano y otofio., otofio e invierno respectivamente

En la bahia Binners, la densidad de organismos por Mz, fue ~
mayor para la especie Echinometna oblonga, seguida por las -

especies fiadema mexicanum, Eucidania thouarali y Taipneuaw—

tea depne44u4.

El mayor nimero de organismos estimados en la bahkla Binners,
fue de 74,236 en la estacién de inviernp, los cvales corres
ponden a la especie €chinometna oblonga. la minima fue para-

la especie 7népneudﬁed depressrus, con 219 organismos en la -

estacidén de otofio.

1itoral en todo el ciclo anual, fue para las especies Jiadema
mexicanum, Trnipneuates depressua y Eucidania thouansail una-

mayor frecuencia en la zona infralitoral, la especie Eehino-

litotal.

La distribucidn obtenida en las zonas litorales meso e infra_

metra oblonga,presentd una mayor abundancia en’'la zona meso-

2 il A e 2 wlBel




El tipo de distribucién espacial mis frecuente para las aspe_
cies Diadema mexicanum y Echinometra oﬂlonga, fue del tip
agregada en las tres 4reas de estudio y en todo el ciclo - -

anual estudiado.

l.a especie 7aipneusten depnesaus, registrdé un tipo de distri_
bucibn agreéada en las bahias Vargas lLozano y Binners, en lz
bahia Grayson, presentd la distribucién agregada en la esta-
cién de verano y otofio, en la estacidn de invierne registrd-

una distribucién uniforme, en primaverz no se obtuvo ningun-

organismo.

La especie &weidania tba&anaii/ ragistrd un tipo de distri--
bucibén agregada en las bahias Vargas lozano ¥ Binners, en 1la
bahia Crayson, registré una distribucién agregada en, ias es-
taciones de primavera y otofio, en veranoc obtu&o una distribu_

> 7 . 3 s 0y .
cidn uniforme y en inviernc fue del tipo azarcsa.
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RECOMENDACTIONES

Realizar un estudio mas profundo sobre la abundancia y dis--
tribucidédn de la Clase Echinoidea, con equipo especializado,-
abarcando una profundidad mayor y zonas Io estudiadas en el-

presente estudio.

Realizar estudios sobre las épocas de reproducceibén de cada -

especie colectada.

Analizar por medio de un estudio morfoldgiceo, las posibles -
.

mutaciones que puedan ser ocasionadas por el hibitat del - -

erizo.

Realizar un estudio mds profundo y con diferente metodolegia
acerca de las especies Echinometra van bnunti y Toxopneuates

roseuA.

Iniciar un estudio cualitativa y cuantitativamente, tendien-
te al cultivo y reproduccién de las especies [nipneustes -
depressus y Toxopneustes roseus, con fines lucrativos por -

la gran demanda de sus gbnadas en diversos paises Europeos.




tituto de Biologia, T. XXXITI. Nos. 1 y 2 Maxico.
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GLOSARTITO

Aboral!- Opuesto a 1la boca; este térmiho a menudo es sinbénimo -~
.de dorsal.

Actibal.- Sindnimo de superficie vghtral.

Actinostoma.~ Sindénimo de baca.

- Adoral.- Préximo a la boca, hacia el lado de la boca.

Ambitus.- la regidén més alargada del caparazbn de los erizos.

Ambulacral.- Se relaciona con los ambulacrales {plies ambulacra--

les) o a las superficies radiales (zonas o 4reas --
ambulacrales), sinénimo de zonas o superficies ra-
diales.

Ambulécro.- Tubo hueco eréctil, que sirve para la lccomocidn de
los equinodefmos. Este término es generalmente em -
pleado como sindnimo de la zona ambulacral.

Antimero.- Parte del cuarpo de los equinodermos dispuestos en -

niimero de cinco alrrededor de un éje ventral.

Apical.~ (Sistema o aparato).En la parte media y supericr del -

- caparazén de locs erizos hay una area iimi£ada, el sis ~
tema apical formado por diez placas, cinco situadas ra-
dialmente, por fuera de las zonas ambulacrales se les -
llama placas oculares; y cinco situadas interradialmen-
te, por fuera de las zonas interambulacrales, llamadas-

placas genitales, porgue las aberturas de las gbnadas -

estan en ellas.
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Area.- Regién determinada del:caparazén, generalmente de los --
erizos (Area ambulacral ¢ radial, area interambulacra: c-
interradiall}.

Corona.- Conjunto de placas del caparazén de los erizos (Exepto-

el aparato apical), comprende a las areas ambulacrales-

y a las interradiales.

Distal.- Alejado'a la parte del cuerpo o de la parte mis proxi -

ma del cuerpo; término opuesto o proximal.

Escamas.- Pequefias placas; escamas tentaculares, escama genital-~
etc.l .

Esferidio.- Organo sensorial de muy pequefia talla, esférico u --

ovoide formado de tejido vitreo recubierto de un epi_
telio ciliar en los eriios.

Espinas.- Apéndices calcireos mAs o menos alargados de la super-
ficie del cuerpo bién sean fgjados directamante a la--
placa subyacente, bién articulados snbré un tubérculo-
diferenciado.

Espinas ?rimarias.— Se les llama a 1as‘espinas muy grandes gue -

estin en el centro de cada placa del capara-
zbén de los erizos; se disponen en series -~

longitudinales.

Globosos.- Forma de pedicelarios de los equinocdermos que tisnen-

- o

- glindulas especiales en las wvalvas..

Hendiduras Peristomiales.- Muescas interradiales mds o menos --

profundas que rodean al peristoma, --
se les conodce también con el nombre -

de hendiduras actinales.




Interambulacral.-Se les nombra asi a las zonas interradiales.

fnterradio.-,Regién del cuerpo colocada entre 1los fadios. Exis -

ten dos interradios anterolaterales, dos posterola-
terales y un quinto impar posterior.

Lénula.- Pequefia hendidura marginal en forma de luna de algunos-

. erizos irregulares; estdn situados al nivel de los pé--
talos ambulacrales. Existen tampién la luhula posterior
impar situada entre los pétalos ambulacrales pbsteriov-
res.

Madrepdrico.- (Cuerpo). Placa perforada pof,nuﬁerosos'orificios-
en la cual termina el canal hidrbforc y gue permi-
te la comunicacibén del sistema acuifero con el -~-
exterior se le llama también placa madrepbrica o -
madreporita. .

Miliares.~ (Tubérculos)..Grénulos o salientes muy finos de la -

superficie de las placas de los erizos que sirven ge-

neralmente para la insercién de los pedicelarios.

Pedicelarios.- Pequefios apéndices que comprenden cuando estén --

completas un tallo o pedinculo mévil, terminadc -
por una cabeza constituida por valvas un aparato-
muscular, puede acercar o separar a las valvas -
entre si. las de los erizos tienen generalmente -
tres valvas y se diferencian los pedicelarios en-
tridentes, trifpliados, globosos Y oficéfalos.
Pedicelarios Tridentes.~ Sus-valvas tienen tres pequefias salien-

tes o dientecillos.

b AR

R A T SEPR LT LTS e I

s S oy S 8T AT R T e T

yxw e EN St



pedicelos.~ Tubos o apéndices ambulacrales.

+o

Pentarradiada.- (Simetria}l. formada de cinco parte

n
I
[t}
o
o
[
[
in
o
®
t

U]

parten en forma radial en un eje o en un «en--

tro comiin.

Periprbcto.- Regidn que se encuentra alrrededor:del anc y {ue

esta cubierta de pequefias placas.

peristoma.~ Regibén alrrededor de la boca. En erizos el peristoma'

estid generalmente cubierto de numercsas placas desa-

rrolladas en la membrana peristcmal.
noday--

Placas.- Piezas'qalcéreas que forman el esqueleto de Equi

mos: Placas apicales primarias, ambulacrada, acambuia-~-

crales, peristomales, bucales, anales, radiales, inte--

rradiales e interambulacrales.
Poros.- Orificios de las placas ambulacrales, por las cufles
sap las canaliculas que hacen comunicar los cenales il

feros con los tubos ambulacrales o de una manera genaral

cinco poros genitales.

Poriféra.— (Zonas). Comprende a los poros ambulacrales.

proximal.- Area del centro .del cuerpo o la parte mas proximz al-
cuerpo opuesto o distal.

Radiai.— Pertenece a la ‘zona radiale.

Radiales.- Grandes espinas de los Cidaroideos.

Testa.- -Conjunto de placas que forman el esqueleto externo o

dermico de equinodermos.

s

Pubérculos.- Regién redondeada y saliente de la superficie del

cuerpo que sirve para articulacidn de lac espinas..



86

Tubérculos primarios donde se implentan las espinas

. primarias. Tubérculos secundarios donde se implan--

‘tan las espinas secundarias.

Valva.- Parte que constituye la cabeza de los pedicelarios; cuan_
do esti bién desarrollada estd formada de una regidn -~
baéal y de un limbo.

Ventosa.- Parte términal alargada de los pies ambulacrales, pre-

senta generalmente una placa calcéirea.

Vertebras.~ Piezas calcdreas sucesivas que forman 1los Prazas de~

los Ofitiridos.’

Zona.- Regidén del cuerpc gue se extiende desde el aéarato apical

al peristoma: Zona ambulacra1,e;interaﬁbulacral (Yafies A.

Arancibia, 1979).
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DNIVERSIDAD DE GUABALAJARA T s
FACULTAD DE CIENCIAS o

SR. MAURICIO ROSALES ESTRADA
PRESENTE. -

Marifiesto a usted qui con esta fecha ha side apa
tema de Tesis "ABUNDANCIA ¥ DISTRIBUCION DE LA CLASE ECHINDID
COSTA OESTE DE 1SLA SOCORRO" para obtenen fa Licenciatura en siclogia.,

[
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AL mismo tiempo infomme a usied qué ha sido acepiaddo coino-
Directon de dicha Tesis el Biol, Agusiin Camacho Rodriguez. ’

ATENTAMENTE
"PIENSA ¥ TRABAJA"

. da 1989
EL DIRECTOR
/

8 /Wm’(iwm/
FACULTAD DE CIENCIAS

o |

EL SECRE;ARI

A DE LOS MONTEROS CARDENAS.

ING. ADALE

c.c.p. EL BioL. Agustin Camacho Rodriguez, Director de Tesds.-Pr

‘e.c.p. EL expediente del alumno.

"
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Boulevard s Tlaguepaque y Onrnegidqra, S. R

Teitfonos 1580-54 y 19382-57
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expedionts ... .
FACULTAD DE CIENCIAS | C Namero .. 0983/90

SR. MAURICIO ROSALES ESTRADA
PRESENTE. -

Por este conducto nos permitimos informamos a usted que se auteri
7a la modificaci6n al tema de Tesis "ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE LA CLASE -

ECHINOIDEA EN LA COSTA OESTE DE ISLA SOCORRO™ por “ABUNDANCIA Y DISTRIBU--
CION DE LA CLASE ECHINOIDEA DE LA PARTE SUR DE ISLA SOCORRO ARCHIPIELAGO DE -
LAS REVILLAGIGEDO"
’ ' Sin otro particular nos es grato reiterar a usted ia axpresién de
nuestra consideracién mds distinguida.
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| |
| ‘ c.c.p. El Biol. Agustin Camacho Rodriguez, Director de Tesis.- Ple.
| . c.c.p. El expediente del alumno )
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M. en C. Carlos Beas_Zarate.
Director de la Facultad de Ciencias Biolbgicas
Universidad de Guadalajara.

PRESENTE

De la manera mas atenta comunico a Usted que ha sido -
revisado el trabajo de tesis que llieva por titulo "ABRUNDAN(
¥ DISTRIBUCION DE LA CLASE ECHINOIDEA DE J.A PARTE SUR DE ISLA --

SOCORRO ARCHIPIELAGG DE LAS REVILLAGIGEDO", que presenta el pe--

sante en Biologia el C. MAURICTO ROSALES ESTRADA. Egresacdo da --

esta Facultad a su muy digna representacién.

De igual forma comunico también que, a mi juicio, con

el trabajo concluido.

Aprovecho la ocacidn para enviarle un saludo cordial y

terarle mi mas sincera cons1derac1on.

ATENTAMENTE

- B . I

Guadalajara, JaT&,12 de Novierbre de 1990.




