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INTRODUCCION

EL método cientifico es un nesultado de La evolu-
cién del pensamiento, La evolucibn del pensamiento no hu
biera sido posible sin La evolucibn biollgica.

EL sungimiento def pensamiento indica un nugvo -
cambio cualitativo en La evolfucibn de La materia que se -
mandgiesta por un nuevo tdipo de memonia: La memoria cere-
brat, La memoria cerebral se desarroflé también vajo 4La
presibdn de condiciones ambientales, Segldn Los datoes de -
que disponemos hasta ahora podemos intentar Lmaginannob -
el ordigen de un sern que se diferencis de Los que fe rodea
ban a medida que Las condiciones ambientales fLe exigieron
que desarnollana entre otras faculrades una de Las poten-
cialidades de su cenebro: fLa memoria cerebkhal,

Desde un principlo el hombre primitivo se convien-
fe en un Lnvestigadon que trata de satisfacen necesdidades
relacionadas con su modo de existencia, como conocer y -~
explicarnse el mundo en que vive y encontrar en EL su pro-
pia ubdicactién, Son dos Las actitudes Lnvolucradas en es-
te proceso: una prdetica y utilitarista, y otra tebrica y
contemplativa Las cuales por Lo general, operan juntas.

EL hombre construye conforme a thavés del tiempo
4u conocdimiento de La naturaleza y de 3L masmo, mediante
el cuesfionamiento y La bidsqueda de explicacdiones. Para_
tratan de comprender el mundo ha seguido varias rutas Y,
cientamente, La magia, La religibn, La §ilosofia y La - =
eiencda representan intentos por conocerlo; por explicar_
y reducir Lo desconocido; por disminuin La incertidumbre
de La existencia humana.




Curiosidad, observacdibn y pensamiento son tres -
elementos indispensables para que se dé el conocimiento .
La ciencia trnata de establecer a partin de La observacsbn
de hechos panrticulares, condiciones generales que tengan_
por & mismas un valor predictivo; pén otha panrte, preten
de ondenar tales conclusioned dentrho delf dmbazto general -
de &us £ogﬁob. Perno esto no diferenciaria claramente a -
La ciencia de otrhos modos de conocimiento; es necesario -
para ello tomar en cuenta Los procedimientos de que se -
vale para alcanzanr sus metas., En otras palabras, es me--
nestar conocer su método,

La evolucidn del pensamiento acerca de La vida ha
dependido en ghan medida de cdmo ha estudiado el hombre ,
en cada Epoca a Los sehes vivos., EL método cientifico ha
costado siglos de trabajo y nreflexidn y seguird renovdndo
se a través de sus propios resultados; es el producto de
una historia Legada a través de La memoria cenebral, sin-
tetizada ahora en nuestro thabajo dianic como cientifi- -
cos, como b4620g04, como perscnas a quienes Linteresa cong
cen Los fendmencs de La vida a través de un procedimiento
cdlentifico (2).

Entre L0s rasgoes fundamentales del conocimiento -
cientifico podemos mencionair:

a) La nacionalidad.
b) la sistematizacibn,

e) Lla verificabitidad,

Decimos que el conocimiento cientifico es racional
porque supone el empleo de La "Razén" sobre La intudcibn



en el examen de Las explicaciones de Los fendmenos.

La sistematizacibn se refiere al esfuerzo por uni-
ficar Los conocimientos.

La verificabilidad es otro nasgo del conocimiento_ =
clentifico. Toda suposicibn debe someterde a prueba, y -
solamente cuando sta sea confirmada, podremos decir que
eé verdadera,

EL producto de La investigacibn cientlfica es el -~
conocimiento cientifico. Este se expresa a través de -~
Leyes, Modelos y Teonias.

Una Ley es una agfirmacibn que expresa una hrefacibn
" constante entre algunos fendmenos, entendiendo por ello -
que exidte una "conexsbn forzosa” entre dichos fenbmenos.

Los modelos son estructuras (mateniales o concep--
tuales) que presentan similitudes con Las caracterlsticasd
Ampontantes del objeto o proceso que se estudia,

Un modelo es La expresibn simbdlica o matenial de
una situacibn o proceso deteaminado. Esta expresidn debe
sen andloga a La situacidn o proceso que se pretende re--
presentar; ed decir, debe tener propiedades demejantes a
Las que se desean estudiar en el sistera original,

La 4uncidn del modelo no consiszte en reproducin --
exactamente una situacibn o proceso dados, sino mds bien
en thaducin Los hechos observados a un plano distinto, -
que pueda sen manipuﬂabﬂe; seleccionando aquellos aspec--
tos esenciales y nrepresentfindolos de manera simplificada,




a §in de que pemmitan explicar y predecin Los fenbmenod.

Las teonias son el producto mis acabado del conocd
miento cientifico, pues satisfacen integralmente Las . con-
diciones de La céencia. Las teonias sistematizan el cono
cimiento hacional y verificado, haciendo posible La ex- -
plicacibn y prediceidn de fenbmenos reales {(16).



JUSTIFICACION
PROCEDIMIENTO PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,

Entendemos por método el conjunto de heglas para -
tratan detemnminado problema. Penro para poder LLevar a -
cabo un método cientifico se necesita tener una "actitud
cientifica"” es decin, tener verdadera curiosidad por Las
cosas, poseer una heserva phrudente, no tener prejuicios ,
dudan y ser independiente.

LAS ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

En Las ciencias naturales como en todas Las cien--
cias, el investigadon debe recorrer un camino en el que -
se distinguen varias etapas que examinaremos a continua--
cibn:

Ta, Etapa: La observacibn de £L0s hechos
1.1, CLases de observacdidn

Hay digfenentes formas de LLevar a cabo una observa
cibn para Llegar a diferentes objetivos y segln La edad -
del alumno. Citaremos algunas de ellas a continuacibn:

Observacibn simple y observacibn con instrumentos:
ALgunas veces podremos observarn Los seres y Los hechos -
de fa natunraleza solamente con nuestros sentidos. En es-
204 casos decimos que La observacidn es simple.

Perno el hombre ha encontrado La manera de nreforzahr
sus Grganos sensoniales mediante el empleo de insdtaumen--




104 y aparatos. Las técndicas modernas permifen condtruin
instrumentos y aparatod de una precisdibn extraondinaria -
en sus medicioned y con ellos La ciencia estd nealizando_
proghesos asombrosos a un ndimo cada vezr mds rfpido., Los
insdtrumentos han peamitdido al hombre pasar de La faste --
cuantitativa de observacdidn a La fase cualitativa,

1.2, Observacadn dinecta y observacibn indinrecta

La observacibn directa se¢ hace con objetos reales
que el alumno puede ver, tocax, oLen, ete. Es decin, ob-
jetos que el alumno pueda observanr dinectamenze; esto --
cuando se refiere a objetos o materias invrglnicas ed fd-
cil, no en cambio cuando se refdlere a objetos en acedlbn -
pues entonces es muche mds complejo LLevar La observacibn
hasta el dl&timo ténmino. Por esta razbn se usa La obsen~
vacibn indirecta que se LLeva a cabo mediante medios arii
giciales: Ldminas, g$ilminas, ete. Sin embanrgo, es muy -
superior La observacibn dirnecta y se tratard de Llevar a
cabo Lo mds segudido posible pues esto hace al alumno es--
fan en contacto con La heafddad y por Lo tanto su interts
dend mayon,

1.3, Observacdibn dirigida y observacibn Libre

En Los phrimeros ailos de La educacidn primania es
necesario que el maesdtro vaya dinigiendo La observacibn -
principalmente poa dos razones: para chear el hdbito de
2a observacibn, es decin, una serie de habilidades que =~ =

desarnolladas Lo harndn un observador clentlifico y para -~
que sus observacdioned sean concretas pues a esta edad zig}‘
den a perdense en Las cosas mds supenficiales y que Les -
cuesta menos Zhabajo nreparan.



Cuando han Logrado el ghado de madurez suficiente_
para LLevar a cabo una buena observacibn se Los dejard en
Liventad y el maedtro s6Lo senvihd de onientador cuando -
Los alumnos Lo reclamen.

1.4, O0bservacibn indivadual y observacibn colectiva

Se trata de que el alumno aphendad primero a hacekr
observaciones individuales que Le servindn de base para -
sdus observaciones colfectivas,

Con esto podremos aseguharnos de que el alumno sa-
be en verdad puesto que ya Lo ha hecho de manera indivi--
dual y el maestrno sabe en qué nivel s¢ encuentra y qué -
tanto es capaz de healizar por su cuenta. De esta manera
cuando se encuenthe en La situacién de observacibn en gru
po, tendrd Las bases sufifcientes tanto para hacer su ob--
servacibn como para fundamentanfa y discutinfa, Las ob--
servacdLones en gaupo son importantes ademds por La posibdi
£idad que dan de completar y ampliar su observacibn pen-—'
donal.

2a, Etapa: La descnipedidn de Los hechos

La descnipeibn de Lo observado debe ser exacta, ---
completa -y hecha en el Lenguaje mds claro possble, EL -
Ldeal es que el Linvestigadorn neproduzca Lo observado poxr
€L con La fidelidad de una cdmara fotogrdfica, sin afa- -
dir, omitin, ni desfigurar ningln detalle,

Porn Lo tanto La descrdipeibn de un hecho debe ser -
La primena clave que debe ejecutar todo observador que -




quiera seguir un método cientifico.

Para intensificar La exactitud al describin Los he
chos se Les puede recordarn a Los alumnos que es0 que es--
tdn comunicando Lo debe podexr entender y nrepetir cual- -~
quieh penrsona, edté o no presente en el momento de efecu-
Zarn La expehriencia.

Esto va cheando en el alumno una habilfidad cada -~
vez mayor tanto en La hedacciln escnita, como en La faci-
Lidad para el dibujo. ’ . ’

3a. Etapa. La clasificacibn de Lot hechos

Para que La observacibn y descripedibn de Los he- -
chos sea vdlida es necesanrio tambiLbn La clasificacibn de
0508 hechos puesto que 44 no Lo hacemod podifamos tener -
una serie de hechos aislados sin ninguna nrelacidn. La --
ciencdia se hace de hechos, pero asi como una serie de La-
dnillos no es una casa, una acumulacibn de hechos no es -
todavia una ciencia, hay que ordenarlos,

Hay difenentes motivos pok £048 cuales clasificamos
Los objetos, unos de candeter prdetico y othos de carde-~
ten tafrico. )

Para que un cientifico prefiera un esquema de cla-
sificacdibn a otrho dependerd del objetivo del cientifico -
no delf hecho en particular sino de fas Leyes generales -~
que Lo rdgen y Las relaciones causales existentes para -
elfos, Desde el punto de vidta deﬂ ceentilfico un edquema -
de clasificacibn es mejor que otno en La medida en que -



fAugLene mds Leyes clentlificas y contribuye mejor a La for
macibn de hipftesis explicatorias.

EL motivo tebrico o cientlfico para clasificar o0b-
fetos es el desco de aumentar nuestro conocumiento de -~
ellos y esito aLzximo significa una comprensibn mds profun-
da de dus propiedades, sus semejanzas, sus diferencias, y
dus Ainternelaciones, Una clasificacibn de objetos cien--
tificamente fructifera requiere muchos conocimientos de -
2808 objetos. Una caracteristica es impontante cuando -
sinve como indicio de La ﬁneaancia de otras caracterisiti-
cas. Desde el punto de vista de La ecencia una caracte--'
nlstica imponrtante es aguella que se encuentra conectfada .
casualmente con muchas otrald caracteristicas y es, por -
consiguiente, Atifl para La determinacifn de un gran ndme-
“no de Leyes causales y La formulacibn de hipbtesis expli-
catorias muy generales,

Se observa que La clasificacibén Légeca y el Lengua
je preciso que La Zraduce, s4rven para descubrir nuevas -
nelaciones que antes permaneclan ocultas. Por Lo tanto -
una clasificacibn ed un distema de relaciones que permite
establecen nuevas relaciones. En eso consdiste su valor -

Yy no es una mera distribucibn estdiica de conceptos,

3,1, Condiciones de una clasificacidn

Explicaremos a continuacidn de Las condiciones que
debe reunin toda ordenacidn de conceptos o clasificacibn,

- Toda clasificacibn debe ser completa. En cada -
géneno han de incluirse todas Las especies comprendidas -
en €L, no debe quedan fuera de clasdificacibn ningln re- -
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sLduo, -

- Toda clasifdicacibn debe ser tal que entre Los in
dividuos de una misma edpecie, haya mfs semejanza que en-
trhe Los de una especie y Los de othra,

- Toda clasificacibn debe sern hecha, siempre que -
sea posible, seglin notas positivas y no segln notas nega-

tivas.

4a, Etapa: La nipb6tesis clentifica

Una hipbtesis eé una duposicidn que permite esta--
blecer nelaciones entnre Los hechos, EL valor de una hi--
pétesis reside en su capacidad para establecen esas rela-
ciones enthe Los hechos y de esa manera explican pod qué_
se producen,

La hipbtesis consdiste e suponer una relacibn de--
terminada enthe Los hechos s4in tener aldn La seguridad de
que esta helacibn existe, Por es0 se ha dicho que La hi-
pétesis es un acto de imaginacibn, es una explicacibn pro

visional o una conjetura.

Pero panra que La hipbtesis sea viable, esto es, pg
ha que posiblemente nesuelva La cuesiidn que preoccupa a
La ciencla tiene que tomar en cuenta Los daZos deld proble
ma de que se trata. No cualqueer ocurrencia puede fun- -
cionar como hipltesdid sino s6lo aquella que se Lanza a ta
vista de todos Los datos necesarnios y suficientes del pre
vio problema, 84 no fuera asi entonces se podrnfa hablan -
de pura ficcabn o arbitrariedad. Sabemos entonces que La -
hipdtesis debe abrirn una posibilidad: La posibifadad de -
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resolven un problema y esfo consiste en que La hithQbLb;
chea La direcedibn, en La que hay que buscar La solucibn ;
senala el numbo de La investigacién; el método conductor
que hay que seguir para despejar fLa inclgnita. AsL fun--
ddndose en Los datos ya sabidos La ciencia se adelanta -
seidalando un punto de vista, un norte que peimite avanzahr

Si no hubiera hipltesis La ciencia se edtancaria.-
En efecto el Lnvestdigador puede, una vez Lanzada 2a hip6-
tesdis in en pos de ella buscando su comprobacidn; puede -
fracasarn dicha hipétesis, pero entonces seguird otra, que
Le indicand un rumbo diedfanto, una direccién diversa, en
que quizd encuentre La sofucdidn,

La jormulacién o el descubrimiento de hipltesdis --
adecuadas no es un procedo mecdnico, d4ino cheador; hay --
cientas hip6tesis que panra descubrirfas se necesdita ge- -
nio, poh esta xazbn el alumno debe 4Lh aprendiendo a for--
mular sus hipbiesis primenro de manera muy simple, despuls
cada vez mds complicadas en donde su mente es£é neatmente
"orneando" con Los datos que ya tdiene por La observacibn,-
descripeddn y clasdficacibn.

5a. Etapa: La verificacidn

Planteadas ya as hiptesis s Les debe dar una 30
Luclbn y vernifican esta solucidn. ASL se puede ver &4 La
hipbtesis es verdadera o falsa, 84 ha sido comprobada, o
por el contrario ha quedado desmentida por Los hechos. -
EL mejon insthumento para comprobar o destruir una hipb--
Zesis es La experimentacidn.

Pon esta hazén es necesario que Los afumnos comien
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cen a healizanr experimentos desde Los primeros afos de -
La enseiianza de Las ciencias para que pauﬂat&naménte.- --
aprendan a usarlos. VYa que el alumno es mayor y basado -
en dus expendencias anteriohres en experdimentos, debe fonr-
mufan. su hipbtesdis sobre todo Lo que puede sungin de esa
experimentacidn y edtas hipbétesis deben estar neddctadaA_
de manera clara y precisa. Terminada La experiencia el -
alumno debe comproban siempre s4 su hipbtesds .era verda--
dera. Esto es Lo que se LLama verificacidn,

También es muy importante que cada uno LLegue & su
rnesultado mediante una cantidad de observacioned -aparte
de Las mediciones- para que pueda reconocer con.toda cla-
nidad La validez de es0s8 nesultados que 6& dice tenex,

Puede suceder que Los hesulitados no coincidan en =
absoluto con Las hipdtesis planteadas y esto se puede de-
ber a dos razones fundamentales: primera, que La hipbte--
448 no esté correctamente planteada, con Lo cual el alum-
no deberd neplantearla, y segunda, que el experimento no
estd ejecutado exactamente; entonces send necedario vol--
ver a La primehra pante y heejecutarlo.

Entonces como el método de observacifn natural que
condiste en observar Los hechos tal como &stos ocurren na
turalmente s4in provocarlos, tiene algunos Lnéonuenienteé,
se trhabaja siempre que sea posiblLe con el método expeni-;
mental.

v Para que este método realmente se aplique con exat
Zitud debe cumplin algunos requiditod. )

Los enumeraremod a continuacddnd
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1) Suscitan el fenbmeno con el experimento.

2) Repetin el experimento Las veces que sea necesa
3) Contrholarn Las vanrtables.,

1) Suscitar ef fenSmeno con ef experimento.- En -
el experimento, el alumno provoca el {enbmeno, hace que =
Este se produzea bajo determinadas condiciones que &L con
tnola y varnfa, EL naturista Cuvier se expresaba asf: "EL
observadon escucha a La naturafeza cuando Esta habfLa; el
expenimentador La internroga y La oblLiga a descubrin sus -
secnetos”, '

2] Repetir ef cxperimento £as veces que 4ed necesa
rio.- No es suficiente con suscitar un genbmeno una vez;
para estar seguros que Los resultados son confiables y no
se deben a La casualidad, es necesario que el experimento
pueda ser nrepetido, cuantas veces se considere conuenien?
te, con un nidmero suficientemente ghrande de objetos a ex- .
perimentar y por cuantod experimentadores deseen hacerlo.
En esto consiste su objetividad.

La ciencia es un conocimiento verrficable. Por --
edo Los experimentos suelen efectuarse en senie. En cada
denie se hepite el expénimento cuantas veces sea neceda~--
hio hasta que Los Lnvestigadonres queden convencidos de La
certeza de Los resultados obtenidos.

3) Contnrolan vaniables.- Un punto edencial en el
método cientifico es el control de variables; esto s4gni-
fica que siempre al plantean cualquier experimento inten-
vienen muchfsimos djactonres o condiciones que pueden va- -
nian La accibn. Entre algunos de estos factores pueden -



14

existin relaciones mds o menos edtnechas. EL experimenta-
dor se debe proponer ponerlas al descubrimiento y medin--
Las, Una vez planteado el experimento se deben mantenenr
constantes en La medida de Lo paALng Zodos Los factonres_
que puedan influin en el obfeto a experimentar, menos - -
uno, que el experimentador va hactendo variar de una mane
na sisiemdtica, mientrasd observa fos cambios que se produ
cen en el objeto sometedo al experimento. Vaniando uno =~
thas otno, Los devensos factores, se Loghra descubrin cud-
Les estdn Ligados al fendmeno que se investiga por una =
helacidn de necesidad o de probabifidad.

EL factor que el experdimentador va hacdiendo varian se .
LLama VARTABLE INDEPENDIENTE O VARIABLE CONTROLAVA. Las__
hespuestas del objeto, Las cuales van variando seglin se -
hace varian La variable independiente, heciben el nombre
de variables dependientes por depender de La variable 4Ln-
dependiente Linvestigada.

EL experamentadon cldsico thrabaja con una so0fa va-
niable independiente en cada sehie. En La actualidad es
frecuente Lnvestigar en cada experimento, mds de una va--
reable independiente, para Lo cual ha sido necesario ela-
boran técenicas especiales.

Algunas veces se healizan Los experimentos con 2 -
ghupos de objetos, uno LLamado de control o Zestigo, y -
otrno que nrecibe el nombre de grupo experimenital. AL pri-
meno se Le obderva en circunstancias normales; al segundo
bajo esas mismas condiciones, Las cuales se mantienen - -
consztantes menos una, en La cual se realizan Los cambiod, -
Comparando Los cambios en Los 2 grupos, puede determinarn-
se La medida en que Los cambiod efecituados en el ghrupo -
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expernimental han hecho variar La respuesta de sus compo~-
‘nentes,

ba, Etapa: La investigacidn -

Podemos considerar esita etapa ya sea despubs de La
experimentacibn o antes de 6sta, puesto que puede servin_
para que el alumno obtenga y recopile Los datos que Le -
van a servin pana completar su hipbtesis, o en el mejor -

~de Los casos para que el gZumno compruebe, -a trhavés del
trhabafo hecho pon otrnod- compare sus resultados con Los -
nesultados ya hechos porn othos cientificos. .

La investigacidn debe sern sistemdtica y organiza--
da; 460 asf el alumno se va a informar realmente y a tira
vis de esto confinme y consolide Lo que &£ ya expuso de -
sUu problema.

También puede ser que el alumno quiera profundizar -
o.ampliar su Zema de esdtudio y por esio busque solucionesd_
cientificas a Los fendmencs que &L tiene en observacibn y
con esto tenga mds bases para fundamentar su discusdibn,

Pon esta razén es necesario que el alumno tenga La
facilidad de frecuentar bibliotecas y saber clmo usarlas;
es decdir, conocer su funcionamiento para que Le sea’acce-
sible su acercamiento. '

La investrgacibn se puede realizarh ya sea indivi--
dualmente o por equipos. Para que fLos alumnos LLeguen a
efecutar una investigacibn en equipo es necesario que Se-
pan ya trabafar con othos compaiiernod pues es La manera de
podenr tenex diéenente§ puntos de visdta sobre un mismo tema,
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Para teaminar con La GLtima etapa de método cientl
§ico se hablard de La teorla y La Ley cdentlfica,

La teonia ocupa un Lugar inteamedio entre La hip6-
tesis y La Ley. Se Le da el nombre de teorfa a La hipbite
444 que no ha podido sen destruida ni poir La experimenita-
cifn, ni pon cualquier oitrno método, pero que no tiene ga-
rantfas bastantes de su centeza, ya por no estar segurod
de haber podido controlfar todas Las circunstancias del -
fendmeno, pero que sin embanrgo, en ghrupo de datos y ob- -
servaciones acumufadas parece {ndicar que La teorla expli-
ca saxidspactoriamente Los datos. )

Se entiende pon Ley cientifica La expresién de La
relacdibn o Las nelaciones constantes que exdisten enire -
Los fenfmenos. Para que sean de valor Las Leyes, esas -
relaciones deben haben sido observadas y comprobadas con
el auxifio de métodos nigunrosamente cdentificos {(9}.
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OBJETIVO GENERAL:

Diseflan prbcticas de Biologla con base en el méto-
do cientiffico para Los tres grados de educacifn media bd-
sica de acuendo a Los programas de La Seenetarfa de Edu-- -
caecifn Pablica. '

HIPOTESIS:

EZ uso Gnicamente de prdcticas en La aéigndtuna -
de Biologia panra educacifn media bdsica con base en el -
método cientlfico es importante porque La endedanza-aphren
dizaje se obtiene en forma activa investigando.
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MATERTAL, MET0DO ¥ VARTABLES

1.~ Programas de Beologfa de Los tres grados de Educacifn
Media Bdsdlca.

2.- Laboratorio de enseianza, .

3.- Aparatos, Ainstrumentos y material de Laboratorio.
4,- Matertal bibfiogrdfico.

5.- Material humano.

EL presente trabajo ha sido nrealezado en el Labora
tornio de Ciencdias Naturales de La Escuela Secundaria EsZa
Zal Forlinea Mixta No. 12 "Manuel Lépez Cotilla" con domi-
cilio en Guerrero MNo. 65 en EL Limbn, Jalisco. Con una --

povlacibn escolar de 210 alumnos, durante el ciclo esco--
Lan 1987-1988.

Dado que el alumno e interesa por La vida real, -
necesdita obtener nesuttadosd concretos,

La solucdibn serd, por tanio:

Culminar en La
Partirn de ZLa . g aplicacibn prde

Raatidad tica,

)T

LeLegarn a Las

Leyes generales

Para Lograr esto, eé preciso que £a ensefianza- aphen
dizaje se desdarrolle mediante un METODO DIDACTICO'ACTIVO -
- que guarde estrecha relacibn con ef METODO CIENTIFICO:



{
ETODO DIVACTICO

METUDO  CTENTIFICO 4
INVESTIGADOK ALUMNO _ 1  MAESTRO
. 1
REALIDAD REALTIDAD
|
PROBLENA : ! PROBLEMA
t
4 A
— ‘ INVESTIGACION i INVESTIGACTON INVESTIGACION
ACTON EXPERIMENTACION DOCUMENTAL (L DE CAMPO VE_LABORATORIO
j
a 3
)
:
t
- {
{ Es
:

cienta La NO

ccenta La

Hipbtesdis

HipGtesdis

NOCIMTENTO CIENTIFICO
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EL modelo de cada préctica consta de Ras siguien--
tes secciones:

CARTA DESCRIPTIVA: Paxra el alumno que particdpa -

activamente en su aprendizaje, La carta deschiptiva es

un recurso indispensable. Esita Le informa de antemano

Lo que puede esperarn de La prdctica. Se Le proporcio-

ha y explica La caxia descriptiva al afumno, adquiere

una especie de compromiso y también un acuerdo; disdmi- -
nuindn Las Ancertidumbres, ef temor a Las sorphesas.

TRABAJO DE INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA: <Contiene el -
aspecto tedrico y una gufa de conccimientos bdsccos que
el propio clumno se encargahd de Lnvestigan. UDado - -
que, para cbtener mejores hesultados en ef trabajo de
Labonratoric es imprescindible contar con una base teb-
néieca adecuada, se consdderd que el alumno realdice tha-
bajos de investigacddn bibliogrdiica. Antes de La se-
dL8n de Laboraierdio so expone el aspecto Iedﬂigo inves.
Ltigado con fa particapacdién préctica tanto del profe--
don como del alumno., AL terwminan se entregd al profe-
son el tmabaje de investigacifn que posterioamente 4e
devuelve ya revdsado v caligdicadoe.

REPORTE ¥ TRABAJO DE LABORATURIC: En esfa secciln se_
exponen Los procedimientos paka flevar a cabo ef tra--
baje experimental. Esta etapa esif valideda para de--
sannpilanse en ol iempe destinade a una seccién oadi-
raria de Labonatorie; $im embatge, su estrucifurz ed -
abierta para permiiia, que de acuerdo a fas necesida--
des de 2os alumnos g ¢ £04 Necursod y apoyos con que -
se cuente se modifiquen o amplien. Despubs de realiza
da La pafctica se entregls af projfeson y posieriormente
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~

se devolvieron ya revisadod y calificados.

EVALUACTUN DEL DISENO.

Dado que se confugan Los aspectos prlcticos-telri-
cos, La evaluacibn se nrealizf de La siguiente formas

1. Aspecto prlictico, considerado como el 60% de La
calificacibn; contenido:
a) Trabajo de Lnueétiggc&6n bibliogrdgico.

b) Observacibn, conclusiones y esquemas de Lo =
observado en La fase experimental.

2. Aspecto tebrico, pruebas objetivas consideradas
como el 40%.



RESULTADOS

Dunante el ciclo escolar 1987-1988 se -

healizaron 29 phrdceticas de Biolfogla con el
disefio propuesto, en todo el nevel.

" De Los 210 alumnos, el §4% realizanron
en promedio ef trabajo de Linvestigacibn y
un 90% el nreporie y thrabajo de Labonrato- -
rio,
De acuerdo a La observacdibn se clasdi~
f§icaron en trnes clases: En individual o -
colectiva, simple o con insthumentos y di-
necta o Lindirecta.

La fase experimental se desarnolls -
con prdeticas de Lnvesdtigacién documental,

investigacidn de -campo y de LRaborato-

rio,

22



TABLA 1
PRACTICAS DE BIOLOGTA REALTZADAS EN EL
CICLO ESCOLAR 87 < 88,
UNIDAD TOTAL
GRADO 1 2:345 617 8
BIOLOGIA I 211211312 13
BIOLOGIA 11 12111111 9

BIOLOGIA IT1 10111111 7
' 29
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TRABAJO DE INVESTIGACION ¥ LABORATORIO REALIZADO POR LOS
ALUMNOS, DURANTE EL CICLO ESCOLAR 87 - §8.

FIGURA T: INVESTIGACION

Realizado 84%

No nealizado 16%

FIGURA 2: LABORATORIO

90%

w7

keatizado 90%

* ol No nrealizado 10%
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FIGURA 3: OBSERVACION SIMPLE 0 CON TNSTRUMENTOS.

Instrumentod 79%

e o| Simple 21%
9
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FIGURA 4: OBSERVACION DIRECTA 0 INDIRECTA

Dinecta 89%

Indinecta 11%
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FIGURA 5: (OBSERVACION TINDIVIDUAL v "COLECTIVA

Colectiva 68%

¢ e| ITndividual 32%
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FIGURA é: EXPERIMENTACION,

o 9 ® 0 9q * o
oe ® 9 8 o,0¢98

Inbeétigaci&n_de Raboratonio 68%

A Tnvestigacibn de campo 14%

Tnvestigacibn documental 18%




FIGURA 7: EVALUACION GENERAL. ~

f ;§ Aspecto prdetico 54%

Aspecto tebrico 33%

En La figuna 7 se muestra La calificacibn fotal:
54 puntos para el aspecto prdctico Yy 33 punitos para el
aspecto tebrico, con un valor de 60 y 40% respectivanen
te.
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Obsenvando Los programas de Biologla
para Los itres grados de educacabn media -
bdsica, nos dimos cuenta éue Los objeti--
vos especifecos de cada unidad pueden &ex
cubientos por un nGmero deteaminado de -~
prlciticas.

De La suma total de prdcticas que -

pueden cubrir todo el nivel de BiolLogila,-

% necesdita material que el alumno huedq_
elaborar o apoatar, un 2.4% necesita apa-
ratos e instrumentos de Laboratonrio y un

1.6% necesitan sustancias quimicas.

Observando el calendario escolar nos
dimos cuenta'que para cada ciclo de Biolo
gia connesponden 101 horas, cada diseio -
de préctica cubre 3 horas aproximadamente
Los aspectos tebricos-padeticos,

30



FIGURA 8: PRACTICAS QUE PUEDEN CUBRIR EL CICLO
BIOLOGIA 1.
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FIGURA 9: PRACTICAS QUE PUEDEN 'CUBRIR EL c1eLo
BIOLOGIA 11,




Prdcticas

de

No.
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FIGURA 10: PRACTICAS QUE. PUEDEN CUBRIR EL CICLO
BIOLOGIA 111,




FIGURA 11:
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APAKATOS, INSTRUMENTOS ,  MATERIAL ¥
SUSTANCIAS QUIMICAS

Matenial aportado por el alumno 6%.
Sustancias quimicas 1.6%

‘Aparatod e indthumentos de Laboratorio 2.4%




FIGURA 12:

HORAS HABILES CORRESPONDIENTES AL
CICLO DE BICLOGIA, NIVEL EDUCACION
"MEDIA BASICA,

Préicticas 75%.

Evaluacibn 13%

Suspensibn de Labores docentes 12%.

35
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Se anexan al phresente thabajo Las préeticas rea- -
“lizadas en el ciclo escolan 1987 ~ 1988 y La Carta Des-

erdptiva,

1.

conteniendo:

Propbsatos genernales.

Objetivos tenminaﬂeé..

Contendido temdtico.

Objetivos eépeqigicoé de aprendizaje, -
Expenienétaé de aphrendizaje.

Crnitenios y medios para La evaluacibn. -
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PnopGALIOA genenales.

Tomando en cuenta que La biologila es una ciencda -
fundamentalmente experimental y por tanto, el trabajo en
el Laboratonio nesulta indispensable para forman en el -
alumno un chitenio que ¢ apoye en el método cienizﬁica ,
se Ztrata de fusionar el Laboratorio y La teornia en una --
s0La unidad que conduzea al estudiante a desciaubrir por -
44 masmo y comprender Los hechos en forma similar a como_
Lo hace el investigador para aprender a manejar nuevos he
chos e ideas. ‘

:

Al {inatlizan el nivel de educacdbn media.bdéica, -

ciclo Biologia I, 11 y 111 el alumno:

1. Se sdenta panrte activa y nresponsable del medio en el -
aque vive y a que por tanto Le deben afectar todas Las_
cosas que afectan a su meddio.

2. Tendrd oportunidad de dudaxr, de buscar sus propias res
puestas, de deschiminar informacibn.

3. Ante un problema tenga La posibifidad de formar una de
cLsdbn y para esto proporcaonar La ayuda para que co--
nozea Las posibilidades y Limitaciones que tienen,

4. Capacidad para plantearse sus problemas y tener La po-
sibitidad de plantearse el método o el experimento pa-
ha nesolventlo,

5. Oponrtunidad de tener mente cientifica y por Lo tanto -
sern mds Libre de prefuicios.
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6. Reconozea el valoxr del hombre a través de La historia_
para engrentarse con £0s problemas de La naturaleza y_
modo de resolverlos. ' '

7. Aprenderd a tener sencilflez defante de La natunraleza -
para asl poden mahavillarse de fodos Los fenbmenos que
va conociendo.
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OBJETIVOS TERMINALES-

1) Vesarrollarn La capacidad de observacibn.

2)

3)

4)

5)

A través de La observacibn el alumno adquinird un ins-
thumento de thabajo blsico para su desarrollo en el --
conocimiento de Las ciencias naturales. Se trata de -
desenvolver todos Los sentidos para poden LLegar a La
nocidn completa de un sen.

Desarnollar La capacidad de cladificacibn.

A thavés de esta capacidad el atumno podrl inr comhaen—
diendo de una manera paufatina el mundo y Los seres -
que Lo habditan tanto como sus propiedades y caracterls
ticas,

Desarnollar La capacidad de experimentanr,

En La medida que vaya desarrollando su capacidad de -

observar y queriendo congrontar Lo que observa Lré de-

sannollando su capacidad de experimentan para poden ir

haciendo susd comprobaciones.

Desarnollan su capacidad de inferin,

Habiendo hecho varias observaciones el alumno podrd -
dat una inferencia La cual siempre serd basada en sus
obsenrvaciones anteriores.

Desanrollan La capacidad de predecdh.

Los alumnos aprendendn que muchas veces se puede expld
car algln hecho o0 cosa antes de La observacifn siempre
y cuando de.hayan hecho observaciones anteriores.



6)

7)

&)

9)

10)

11)
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Desarrnollar La capacidad de comunicahr,

EL alumno ind aprendiendo que cada observacibn, clasi-
ficacifn o expenimentacibn se debe comunicar e Lird des
cubriendo sus maneras de comunicar ya sea comunicacibn
verbal o comunicacibn escrita.

Desarnollar su capacdidad de medin.

EL alumno iné& conociendo Las diferentes unidades de me
dida tanto como sus usos,

Desannollan su capacidad para interpretan datos,

Los alumnos irdn descubriendo que muchas de sus obser-
vaciones y sus experamentaciones ya esdtdn hechas pon -
0thos cientificos, asl tendrfn que Lir aprendiendo a en
Zendenr todos es0s datos que Zienen de Los otros,

Desarnollan La capacidad para controlar variables.

Los alumnos serén capaces de poder hacer sus experimen
taciones y buscar 86Lo0 un hecho que varie para poden -
contholarlo y asl comprobarlo.

Desarnollar La capacidad de definir operacionalmente.

Despugs de haber hecho distintas observaciones, de ha-
ben intenpretado datos y haber controlado variables, -
el alumno serd capaz de hacer una definicibn operativa.

Desarrnollan La capacidad para formular hipbtesis.

Siempre y cuando el alumno haya hecho determinados --

experimentos con 4sus condecuented observaciones, -
L ]
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el alumno podrd empezar a formular sus  hipéte--
"848 y Ztendrnd La capacidad de 4inlas comphroban- -
do. ’
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" BIOLOGIA 1

CONTENIDO

1.

10,
11.
12,

13,

MEtodo cientifico,

Uso del microdcopio compuedsto.
Identificacibn de Los almidones.
Tabaco.

Téenicas para heconstruir un {644L.
Adaptacibn y evolucibn convergente.
Caractenisticas de La era cenozodica.
Caracteristicas particulares de La especie humana;
Sistema Oéeé.

Sistema Musculan.

iCémo estudiar un reflefo espinal?
Peﬁcepcién de sabores.

Fi4&o£agza de La piel.
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NIVEL: Educacibn media bdsica,
CICLO: Biologia 1

UNIDAD: 1
PRACTICA: 1

NUMBRE: METUDO CIENTIFICO
OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Aplicard elementalmente Los pnincipaléb procedi- =
mientos del método clentifico,

EJECUCTON ESPECIFICA:

Realice una investigacibn biolgica.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

-~ Llectura y/o explicacibn del trabajo de Lnvestigacddn.
- Prdetica
~ Revisdilfn de prdetica.

EJECUCION ACEPTABLE:
Precdisddn general §5%
Indicadores:

a) Conocimiento empfrico y conocimiento cientifico.
b) Pasos del mé€todo cientifico.
¢} Préeticd.

EF. GRUPO: 75%

MEDIOS V¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

- Reactivos de orndenacibn, correspondencia y opeibn mlaliiple.
- Invesidigacion, reporte y trabajo de Laboratorio.
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Préctica No., 1

METODO CIENTIFICO

A.- Trabajo de investigacibn

“ALumno (a} - Grupo

Fecha Catificacibn

Tnvestigue y resuelva Los puntos siguientes:
1. Diferencia entre conocimiento empirico y conocimiento

cientifico

2. lnvestigar cudles son Los principales pasos del método
cientifico,

3, Vefinin qul es La observacibn y qué es La experimenta-
cibn.,

4, Qué es ﬁna hipbtesis y como se plantea.

5. En qué consdiste un experimento controlado.
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Prdetica No. 1

METODO CIENTIFI1CO

B,~ Trabajo de Zaboratorio.

Atumno (a) Grupo
Fecha Calificacibn
OBJETIVO:

Que Los alumnos desarrollen una LHV@AILQdCL&H cien
tifica apt&cando Los pasos del método cientifico.

ASPECTO TEORICU:

En ef mundo caentifico no es posible aceptar como_
verndadera una ingormacibn mientras no quede plenamente -
comprobada mediante La aplicacibn def método cientlfaco .
Todo Lo que ahona consideramos verdad cientifica ha Zendi-
do que estudiarnse mediante este método.

Todos sabemos tedricamente gue el método cientifi~
co sdigue un proceso Ligico en el que se pueden mencionar_
Las sigudentes etapas: observacidn 0 establecimiento de Los
datos ¢ "hechos", hipb6tesis o explicacibn provisdional; ex
perimentacibn o senie de phrocedimientos plancados que nos
permiten comprobar o desdechan La hipbtesis; comphobacibn_
0 anflisis repetido de Los hesultados que permifen al in-
vestigador formular una teoria que, a fLa vez, 0Zros 41nves
tigadores se encargardn de congirmar o de negar.

Finalmente Las relaciones de mayor generalidad, cu’
ya validez se considera universal, se formulan como Leyes.
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La fase experimental del método cientifico ha de -
sen planeada y Los datos que de ella se obtengan deben -
sen cuddadosamente regidtradod. Esto permitind su anfli-
s48 ultenion y facilitarnd LLegar a conclusiones,

METODO:

TRABAJO EN EQUIPO

1. Observen Los sered vivos de 4u Locatidad, planteen pro
blemas sencillos nreferented a habitat, alimentacibn, -
neproduceibn, ete. '

2, Elaboren una hip6iesis con uno de Los problemas plan--
teados. '

TRABAJO GRUPAL
1. Sefeccionar La mejor hipétesis del grupo.

2. PLanear un disero expeaimental para La hipb6tesis selec
cionada,

3. Preparar el matenial para el disefio expenimenial pla--
neado poxr el grupo. )

MATERTAL:
DISENQ EXPERIMENTAL:
OBSERVACION:

CONCLUSION:
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NIVEL: Educacibn media bdsica.

cICLO: Biotogia 1

UNIDAD: 1

PRACTICA No. 2 -
NOMBRE: USO DEL MICROSCOPIQ COMPUESTO

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Adquinin conocimiento y prdctica en el usdo del mi~
croscopio.

EJECUCION ESPECIFICA:

Manejard correctamente el michoscopio

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacibn delf trabajo de investigacibn.

- Identificard por su nombre Las partes de un microscopio
compuesto,

- Explicard La funcidn y manejo de Las paries de un michos
copio compuedto.

- Realice una pheparacibn en fresco y obsérvela al micros-
copio.

- Revdisibn de préctica.

EJECUCION ACEPTABLE:

- La mencibn de por Lo menos 5 pariesd mecénicas, 2 dpti— -
cas, y 2 de LLuminacibn.

- Realice una preparacifn en gresco correctamente,
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- Enfoque La preparacdifn con phecidibn.
EF. GRUPO: 75%
MEDIOS ¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACTION:

- Reactivos de identificacifn, opeibn maliple y connes--
pondencia.

- lnrvestigacibn, heporte y thabajo de Laboratonrio.
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Préotica No. 2
USO DEL MICROSCOPIO COMPUESTO

A.- Thnabajo de Investigacibn

Atumno (a) Grupo

Fecha : Calificacibn
ITnvestiga y nesuelve Los puntod sigulentes:

1. Definicibn de microscopio,

2. Tipos de microscopios.

3. Sistemas y partes en que se divide un microscopio com=.
puedto o0 fozbnico.

4. Ciencias que deben su aparicidn at desarnollo del mi--
croscopio. A
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Préctica No. 2
UsSo DEL MICROSCOPIO COMPUESTO

B.- Reponte y trabajfo de Laboratonrio

Alumno (a) Grupo
Fecha : e Calificacibn
OBJETIVO:

EL propbsito de edte efercdicdo es adquirin conoci-
miento y prdctica en el uso del michoscopio.

ASPECTO TEORICO:

EL microscopio es un Linsthumento especialmente di-
sefiado para el estudio de objetos itan pequeiios que no pue
den sen examinados a simple vista,

En nuestro trabajo con Los senes vivos encontrare~
mod difenentes tapos de microscopios con diversos aumen--
tos, desde el microscopio esterecscdpico de diseccaln que
aumenta de 4 a 40 veces, hasta el microscopio electrbnico
que puede aumentar Las imdgenes mds de 100 000 veces. Ge
nenalmente trnabajamos con Los michodcopiod compuestos de
tipo estudiantil que aumentan de 100.a 1500 veces.

EL michoscopio es una de Las herramientas fundamen
tales en Biologla; en La actualidad se ha alcanzadoe tal -
perfeccionamiento en su condtruceibn, que el trabajo se -
~healiza con comodidad y fdclimente.
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MATERIAL:

Microscopio compuesito

Papel para La Limpieza de Las Lenxeé.
Porntaobjetos

Cubreobietos

Un goteno

Aguga de dideccidn

Febras de algoddén, Lana y pelo humano
Papel Aimpreso (pendibdico) con La Letra "e"
Un vaso con agua.

Parnte A. Colocacibn del michoscopio,

1. EL microscopio debe sacarde de La éaja utili- =
zando Las dos manos: témelo del brazo con una mano y colg
que La otra bajo La base. Deposite el michoscopio sobre
2a mesa con cuidado, con el brazo hacia el observador y -
La platina al Lado opuesto.

2, Localrce en su microscopio Las partes que se --
muestran en La figura.

3. Aprenda Los nombres de todas Las partes del di-
bujo para que fLe sea fdcil Ldentificarlas al refenirnos a
ellas mds adelante.

4. Girne usted el hrevblver para que el obfetive de
menon aumento (el mds corto) quede en Linea recta con el
tubo. Tiene un tope que usted deberd sentin-al Llegar al
Lugan debdido.

5. Si su microscopio tdiene un espefo en Lugar de -
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Lampara debajo de La platina, debe usted mirar por el ocu
Lan y mover el espejo hasta que vea éf campo {Luminado, -
Use el Lado plano del espefo y no el cbneavo. No use 4La
Luz dinecta del sol porque seria demasiado briflante.

6. Minando a tnrnavés del ccular, ajuste el espejo -
Yy 44 eé necesaric abra o ciehre el deagragma con La palan
ca especial, hasta que el campo esil uniformemente ilLumi-
nado.

En Los michoscopios que tienen condensador, el - -
diafragma es una parte de €stfe., _EL condensador es un adi.
tamento que sinve para £Levar La Luz directamente al espl
cimen en La platina.

7. S4i el ocular ¢ el objetibo estdn bornrosos o con
polvo, deben Limpianse con el papel adecuado. No se use
ningln otnro medio porque se rayan Las Lentes.

Pante B. Cémo preparar el material,

EL matenial que va a ser estudiado al microscopio_
se coloca en un porntaobjetos ordinario. Se cubre con un
cubreobfetos de wlastico o de vidrio. Ambos deben edtan
escrupulosamente Limpios. Los porntaobjetos se Lavan en -
agua y AL se desea, con aleohol de 96°, Se secan evitan-
do dejar fLas huellfas con Los dedos. Los cubreobjetos son
muy frdgiles; se deben Limpiar Las dos caras al mismo - -
Ziempo con un Liemzo muy suave y ftomarlos s6Lo por RLos -
bordes. ' .

Conte un fragmento de peribdico de 1 em de Lado -
en donde se encuentne La Letra "e". Cologue el papel -~-
en el portaobjetos y con el gotero ponga s0bre &L una go-
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" za de agua. Cuando esté hiamedo coloque &2 un cubnreobje--~
‘tos, evitando que 4e formen burbujas, Para Lograrto, Lo
mefon es tomar el cubreobjetos con Los dedos haciendo un
dngulo de 45° con nespecto al portaobjetos y con unas pin

zas curvas dejarlo caer Lentamente como se ve en La §igu-
ha,

Cémo manejar los portaobjetos y
cubreobjetos

Las burbujas pequeiias pueden exiraerse presionando Ligera
mente el cubreobjetos con Las pinzas o mefor con La goma_ .
del Lépiz.

Esta es La forma de hacer una phreparacibn en frasco.

Parte C. C6mo enfocar el microscopio,

1.Coloque La preparaci6n que ha hecho en fa pzdtina_
del michoscopio, de manera que el papel quede en La abexr-
tura de’La propia platina,

2. Mirando el microscopio Lateralmenie (no por el
occular), udse el tornillo de cremallera para bajar el fubo
hasta qde el objetivo de menoa aumento casi toque La pre-
paracibn, o hasta que el tubo LLegue af tope. Nunca baje
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el tubo &in mirar Latehalmenite el objetivo, porque Este -
puede £Legar hasta La preparacibn y chocar con efla, con_
2o que se puede hayar La Lente frontal del objetivo,

3. Vea a través delf ocular con ambos ofos abier- -
tos. Esto es dificil al principio, pero es necesario Aig-
norar Las imdgenes corhesponddientes a obfetos que estdn -
fuera delf campo del mZCAOAQOpLo. EL mantenenr cernado un
0jo durante fLa observacibn es muy fatigoso. S4i es usied_
diestro trate de observar con ef ofo izquierdo y en casdo_
contranio con el dene&ho, con objeto de poder dibujar con
comodidad Las imdgenes del microscopio. '

4. Minando pon el ccular, mueva el tornillo-de che
mallena de tal manera que el ftubo se mueva 86Lo hacia - -
arniba, hasta que vea con claridad La Letra "e". Con eb

Zonndillo michomélrico agine el enfoque.

1. Describa La imagen y La onientacién de fLa Letnra "e',

2. Aleje de s el poniaobfetos. (En qué sentido parece mo
verse La Letra "e"?

3. Mueva el ponrtaobjetod a La izgudierda. " GEn qué-sentido
parece moverse La Letnra?

4, Cambic al objetivo de gran aumento., Describa Las dife
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nencias en el campo visual.

Haga otnra preparacibn de otro material, en La misma
forma antes indicada, y enfbquela siguiendo Las mismas nre
gtas. ’

Parte D. Manera de guardar el michoscopio.

AL teaminan el trabajo coloque nuevamente ef obje-
tivo de menor aumento en LLnea recta con el fubo, y suba_
tste a 1 cm de La platina, Vea que Las pinzas no queden_
hacia afuera de La platina. Para Limpiar no use mids que
el papel adecuado, asi evitard rayaduras. Coldquelo nue-
vamente en su caja. ‘

Lave Los porta y cubreobjetos.
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NIVEL: Educacifn media b&sica

CICLO: Biokogia 1

UNTDAD: 1

PRACTICA No. 3 .
NOMBRE: IDENTIFICACION DE LOS ALMIDONES

UBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Conocend elementalmente, el proceso quimico de La
fotosintesis en La producedlbn de alimentos,

EJECUCION ESPECIFICA:

Identdifique almidén mediante reactivos especiales,

EXPERIENCIAS DE APRENVIZAJE:

- Llectura y explicacibn- del thabajo de investigacidn,
- Practica.
- Revisdibn de prdctica.

EJECUCION ACEPTABLE:
Precisibn genenal 85%

Indicadonres:

a) Definicibn de fotosintesdis.

b) Proceso de fotosintesdid.

c) Ecuacibn generalizada de La fotoslntesdis.

d) Ciclo delf carbono en La naturaleza.

e) Reactivos quimicos para identificar almidones y colo--
hacibn que toma La heaceibn

§) Préctica




EF. GRUPO: 75%

MEDIOS Y PROCEVDIMIENTOS DE EVALUACION:

-~ Reactivos de completamiento y opcidn mlltiple.

- Tnvestigacibn, nreporte y ‘trabajo de Laboratorio.
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Prdetica No. 3

IDENTIFICACION DE LOS ALMIDONES

ALumno (a)  Grupo

Fecha Calificacibn

Investiga y resuelve Los puntos siguientes:

1. Concepto de Enenrgia,

2. Pon qué a ciertod organismos se Les LLama autbirofos y
a 0trnos heterbtrofos.

3. Defindicibn de Fotosinteddis.
4. Educacibn generalizada de La Fotoslfntesis.

5. Impoatancia del carbono en Las plantasd verndes y su ci-
clo en La naturaleza, '
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Prdcteca No. 3
IDENTIFICACION DE LOS ALMIDONES

B.- Reporte y thrabajo de ALaboratorio

Alumno (a) Grupo
- Fecha ' '  Calificacibn
0OBJETIVO:

Tdentaficar almidones en cualquier compuesto que -
Los contenga, y conozca una de Las fécnicas para su iden-
tificacidn.

ASPECTO TEURICO:

Los productos ongdnicos elaborados durante La foto
sintesds son indispensables para Lo sered vivos, puedfo_
que de ellos se nuthen Las cblufas. Entre otros elemen-- .
tos quimiceos, La materia viva fiene constaniemente carbo-
no, hidndgeno,'oxigeno, nitrnbgeno, azufre, {6s4oro, eZe.-
Estos elementos gorman compuestos taled como azlcanres, -
Los almidones, Las ghasad y Las protelnas, presentes siem
phe en el protoplasma de Las células.

La glucosa producto de fLa fotosintesis, es un azl-
can que con frecuencda se usa como fuente .de energla. Las
plantas producen mis azlear que La que necesditan; &stas -
"afmacenan” el exceso de azGear en La forma de almid6n.

MATERTAL:

Agua
Almidén
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Cebada tritunrada
7 etiquetas engomadad

1 gotenro

1 gradifia

Harnina de arnoz o arnroz traiturado
Jugo de naranja

Ldpices de colores

Lugol.

Mafz tritunado

1 navaja de un s0fo §ifo

Papa raspada
Trigo tritunado
7 tubos de ensayo

METO0DO:

1.

2.

Numero Las etiquetas def 1 af 7 y pégalas respectiva--
mente en cada uno de Lo4 tubos de endayo.

Viernte un poco de agua en ef tubo de ensayo 1 y agrega
una pequefia cantidad de almidbén. Agita el tubo de en-
sayo hasta que el almidén se distribUya homogEneamen--
Ze.

Agrega el tubo de ensayo 1, 3 gotas de Lugol. Coloca
el tubo en La gradilla, observa y dibuja en el espa--
cdo- cornespondiente,

Repite La operacibn en Los 6 tubos nrestantes, poniendo
en cada uno un poeco de agua y sucesivamente, harina de
anrnoz, malz triturado, nraspadura de papa, trhigo thiitu-
rado, cebada triturada y jugo de naranja. Agrega en -
cada caso tres gotas de Lugol; Luego, observa Lo que -
ocurne en cada uno de Los tubos de 2nsayo J registra -
Tus observaciones dibujando en el espacio correspondiente.
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tubo 5 tubo 6 tubo 7

Explica La hazdén que exisdte para agregar Lugol al
tubo 1, sabiendo anticipadamente que contiene almidén.

(Qué sustancia alimenticia de £asd que marcaste no contie-
me afmidén ;Por qué Lo agirmad?

CONCLUSIONES:
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NIVEL: Educacibn media bésica

CICLO: Biologfla 1
UNIDAD:

PRACTICA No. 4
NOMBRE: Tabaco

OBJET1VO PARA EL ALUMNO:

Conocerd afgunas sustancias que contiene el ciga--
rnillo, A

EJECUCTON ESPECIFICA:

Las nelaceonard con su accibn nociva en el organismo,

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- lectura y explicacibn del thrabajo de Linvestigacdidn.

- Sefiale en un esquema Los sisiemad y Srganos afectados -
por el tabaco.

- Prdctica.

- Revisidn de préctica.

EJECUCTION ACEPTABLE:
Mencione Lo sigudiente:.

a) Sustancias que contiene el cigarrnililo.
b) Trastornos que ocasiona en el organismo y 6rganos afec
tados, '

EF. GRUPO: 75%

MEDIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUCION:

- Reactivos de opeibn miltiple y complementacidn.
- lnvestigacdibén, neporte y trabajo de Laboratorio,
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Prdctica No, 4
TABACO

A.~ Trabajo de investigacibn.

Alumno (a) _ Grupo

Fecha Califdcacibn

Tnvestigue y resuelva Los puntod siguientesd:

1.- Qué-es Labaquismo.
2.- Qué thastornos ocasiona el tabaco en el organismo.

3.- Qué sistemas y Grganos son afectados por el uso del -
Zabaco, )

4.- Trastornos que ocasiona el abuso del aleohol y Las -
drogas. .
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Prdctica No., 4
TABACO

B.- Reporte y trabajo de Laboratonio.

AlLumno (a) Grupo
Fecha ' ' Calificibn

UBJETIVO:

Obtener a pantin de un cigannillo, niecotina y al--
quitnén, ' '

ASPECTO TEORICO:

EL tabaco se obtiene de una planta originaria de -
América, que LLeva el mismo nombre, Esta planta contiene
una sustancia afecaloide LLamada nicotdina y oirod L6xicos__
como el 6xido de carnbono, feido cidtico, pirdidina y alqud
trnén. Edstas sustancias pueden causar daiios al organismo_
afectando pnincipazmente al sistema nervioso y al aparato
cirnculatonio ademfs de disminuinr La condicién fLsica y el
vigor corporal del organismo.

MATERIAL:

Un ciganrnro. .

Dos %ubos de ensayo y pinzas de Moss.
Vidaio de neloy.

Lémpana de alecohol o mechero de Bunsen.
Un pedazo de algodén.
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METODO:

1. Quita el papef blanco que envuelve el cigarnillo, &4 -
Xiene $iltrno quitalo Zambién.

2. Guarda el papel pon separado en el vidrio de xelof.

3. Coloca en el tubo de endayo un poco de tabaco del ci--
garnillo,

4. Tapa La boca del ztubo de enstayo con atgoddn.

5. Toma el Zubo de ensayo con Las pinzas y acéncato a La_
Llama de La Ldmpara de alcohol o def mecheiro de Bun- -
sen, ‘

6. Obsenva cuidadosamente Lo que sucede al irse calentan-
do el tabaco. . )

7. Quema el pdpel del cigariello en el vidrio de relof.

§. Acércate y huele el humo que desprende. ' '

UBSERVACIONES:

Anota y discute tus nresuliados.

CONCLUSTONES:

Elabora un esquema de Zu experimento.
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NIVEL: Educacidn media bésica,.
CICLO: Biologdla 1

UNIDAV: 4

PRACTICA No. 5

NOMBRE: TECNICA PARA RECONSTRUIR UN FOSIL

UBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Reconocernd La impontancia de Los §68iles en el es~
tudio de Los onganismos que existienon en otras Epocas.

EJECUCION ESPECIFICA:

Simule La nrecondtfruccdiln de un §684iL a Través de -
diversos materiales.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacidn del trabafo de investigacibn,
-~ Prdctdica.
~ Revisdibn de prdctica.

EJECUCTON ACEPTABLE:
Precisifn genenal en un 85%

Indicadonres:

a) Teorndfa de La evolucibn.

b) Defindicibn de §684iL.

c¢) Principales teonias evolucionistas.,

d) Ciencias que aportan pruebas en favor de La teoria -
evolucionista.

e) Préetica



EF. GRUPO: 75%

MEDIUS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

~ Reactivos de opedibn mGliiple y comﬁlamentadi&n.

- Tnvestigacibn, nreporte y trabajo de Laboratorio,
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Prbetica No. 5
TECNICA PARA RECONSTRUIR UN FOSIL

A.- Trabajo de d4nvestigacifn,

ALumno ta) ' i Grupo

Fecha Calieficacibn

Investigue y resuelva Los puntos sigudientesd:

T.- Qué es La TeorLa de La evolucdiln,
2.- Qué es un §6s4L,

3.- Cémo se determina el Ziempo relatsvo en el que vivie-
hon Los ohganismos sobre La tiehra.

4.~ Cudles son Las principales teonfas -evolucionidtas. -
En qué se caractendizan cada una de ellas.

5.- Mencdiona por Lo menosd itres cienciad que aporten prue-
bas en favor de La teorfa de La evolucifn.
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Prdetica No. 5
TECNICA PARA RECONSTRUIR UN FOSIL

B.~- Repoite y thrabajo de Laboratorio

Atumno (a) : Grupo
Fecha Caligicacibn
OBJET1VO:

Reconocerl La importancia de Los §84iles en el ed- .
Zudio de Lo4 drganismosd Gue exdistieron en otras Epocas.

ASPECTO TEORICO:

De acuerdo con La Zeorfa de La evolucibn, durante-~
millones de afios Los sened orglindcods han sufrido una se--
nee de cambios, de ftal manera que Las especies actuales -
provienen evolutivamente de aquellas que exisiieron en -
othas enas geolbgrcas.

Tntrne Las cienciad que aportan pruebas en favor de
La zeohia de La evolucidn, edtd La paleontologia que se -
ocupa del estudio de Los 4644iles o nestos de vegefales Y
animales que vivieron en Epocad pasadas y que defaron &su
huella al sen cubdertos por capas de Lierra que Les Sin~~
vieron de neceptdculo. Los paleontbélogos estudian Los ~
{6sites y al encontrar La huella de un animal o de un ve-
getal, Lo necondthuyen para estudiar sus canapteniézicab_
y tratar de establecer La nelacifn que exisie entre un -
§684L y Las especies vivientes que dernivaxron:de &L,



"MATERTAL:

Aceite comestible
ALcohot etflico

1 espdtula

Goma Laca

1 pincel ‘ .
2 necipientes de pelinre, Lémina o pldstico
Plastilina

Yeso

METODO:

Elige el modelo vegetal o animal que desees nep&oduciah
y modélalo en plastilina; en seguida colbecalo sobre .uno
de. Los necipiented.

Cubre La parnte supenior de tu modelfo con el aceite; --
utiliza el pincel,

En otro nrecdipiente, prepara una pasta con el yeso, mez-
clando voldmenes Lguales de polve y agua. Agita enén-
gitamente.

. Antes de que el yeso fraglie, utililzalo para cubrin zu

modelo Zotalmente. Utiliza La espdiula y phocura que

La capa de yeso tenga un espesor de tres centimetros -

aproximadamente.

Cuando el yeso fragle (aproximadamente en 20 minutos),
Levanta Zodo el blogue, Linviértelo y saca cuidadosamen
Ze La plastilina.

Cuando el molde haya secado perfectamente, barniza con
goma Laca, previamente disueclta en alcohol etflico, La
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hu(’.f_f_a d2£ O)Lgani_bmo' i

7. Como podrds ndtar, en el yeso ha quedado La huella del
seh orgdnico que medelaste en plastilina., Si deseas -
necondtruinlo en yeso, debes cubrin La huella con una
capa de aceite y en seguida LLenarfa con una pasia he-
cha con yeso; cuando fragile, rompe el molde para sepa-
har La pieza producida.

OBSERVACIONES:

CONCLUSTONES:
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NIVEL: Educacién media bdéica
CICLO: Biokogia 1

UNIDAD: 4
PRACTICA No. 6
NOMBRE: ADAPTACION Y EVOLUCION CONVERGENTE

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Adventand a partin de efemplos algunos aspectos de
adaptacidn al medio y evolucebn convenrgente.

EJECUCION ESPECIFICA:

Observacibn indirecta

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacibn del Zrabajo de investigacibn
- Prdctica '
- Revisdibn de préictica.

EJECUCION ESPECIFICA:
Precisib6n en un 85%
Indicadores:

a) Especie

b) Nicho ecolbgico .

c) Adaptacdbén y tipos de adaptacibn
d) Seleccibn natural '

e) Evolucdbn convergente

. $) Préetica.

EF. GRUPO: 75%



MEDIOS ¥ PROCEDIMIENTOS VE EVALUACION:

- Reactivos de opceilfn maltiple y complementacibn.

- lnvestigacidn, nreporte y trabajo de Laboratonrndo.
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Prdetica No, 6
ADAPTACION ¥V EVOLUCION CONVERGENTE

A.- Trabajo de investigacdidn,

ALumno {a) Grupo

Fecha Califdicacibn

Investiga y nesuelve Los puntos siguientes:

1. Especie.

2. Nicho eco£6gico.

3. Adaptacién.

4. MencLone.zaaé tipos de adaptacidn.
5. Seﬂeccidg natural,

6. Evolucibn convergente,
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Prdctica No, 6
ADAPTACION V EVOLUCION CONVERGENTE

B.~ Thabajo y »reporte de Ldboratonrio.

Alumno (a) . Grupo
Fecha Calificacibn
UBJETIVO:

Estudean ejemplos de evolucdbn adaptativa y conver
gente en andimales, ’

ASPLCTO TEURICO:

A trhavés de Largos perlodos de Ziempo se presentan
a Los animales, oportunidades de desplazarse hacia nuevas
sdituaciones ecolbgicas. Estos desplazamientos Les pueden
peamatin escapar de La competencia que tenlan en el meddio
extendon, Su Exito o fracasc en esta nueva situacibn eco
L6gica, depende, inicialmente, de su capacidad para com--
petin en el nuevo medio y de £a evolucdidn de sus Srganos
que Le peamiten aumentar Sus posibilidades de superviven-
cia, AsZ, de Las prdimeras emighacioned se desarnollan -
Las nuevas especies. Estro se conoce como radiacién adap
tativa,

En general, edtas adaptaciones comphenden thes - =
amplias categornias: morfolbgicas, estructurales y de com-
portamcento. Un ghrupo de organidmos no puede controlar -
La evolucibn de estas adaptaciones. Estas adaptaciones ,
s34 s0n favorables atf medio, Zenderdn a pensistin; pero --
44 son contrarias, tenderdn a desaparecen. Esio es, esen
cialmente, el princdpioc biofL6gico de La seleccidn natural.
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Animales de diferentes grupos de La clasificacibn_
genernal pueden desarnnollar adaptaciones semejantes, favo-
hables para una determinada situacibn ecolbgica. Esto se
conoce como evolucidn convergente,

MATERIAL:

Ldminas y fotograglas.
Esqueletos.

Especimenes consenrvados.
Especimenes pheparados.

METOVO:

1. Se déistnibuindn Ldminas, fotograglas y esqueletos de
animales, en el Laboratonrdio.- Localice un esplcimen o
una fotogragia de un pez, hana, tortuga y mamifero, -~
Examine sus métodos de Locomocdidn,

iQué semejanzas en Las adaptaciones para La Locomocibn, -
observa en estos organismos? '

" iQut diferencias observa en Los 6rganos de Locomocién?

2. En La figura sigudiente se ven un muaci@ﬂggo, un pez 'vo
Ladon, un @nsan de Canadd y un {alangero vola--




donr,

e e em

ANSAR DEL L7
CANADA iy S

% { FALANGERO
4a VOLADOR

¢ e e e i e e

¢Cudl de es0s organismos es un verdadero voladon? Expll--.

quelo,

Qué similitudes y qué diferencias nota entre Las alas

del pdjaro y Las del murciélago?

iPor qué Los peces no han desarnollado 6anma$ capace& de

realizan Langos vuelos?
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3. En La figunra sdigudiente se ven mamifernocs que demucsiran
una evolucsbn convergente. Los marsupiales y placenta
ni04 se encuentran en diferentes partes def mundo; pe-
no La situacién ecolbgica, donde viven, es semejante ;
Los marsupiales que se ven en La 5Lgund se encuentran_
en Austrhalia, Los placentarios, en cambio, se encuen-
tran en Zodas Las partes del mundo.

ey S

PLACENTARIOS

MARSUPIALES

LOBO DE TASMANIA
NUMBAT U

HORMIGUERQ y
LISTADO m

GRAN HORMIGUERO

< - 2, TOPO COMUN
>4

UOMBAT ¥

. 8, RATON : :
;%Q‘ MARSUPIAL gy

los topos marsupiales y Los topos comunes viven en gale- -
‘nias subteandneas y, sih embargo, ef topo marsupiafl estd
més esinechamente nelacionado con ef canguro que con el -

Zopo comGn. Apoye esta afirmacibn,
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EJEJECUONUNCBPEREABLE::

- Fedesipdpdiboonanttatencunuis§sdediadasarandietbalitdsas -
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- Palesavdedensngayo.

- irbeygsgigronfnpchentety grtbajosjdedéabahatatsnio.
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Préctica No, 7
CARACTERISTICAS DE LA ERA CENOZOICA

A.- Trabajo de investigacdibn,

ALumno (a) o ST Grupo

Fecha Catlificacibn
Investiga y nesuelve Los puntos siguientes:
1. Peafodos que comprende La era cenozoica, duracifn de -

" cada penfodo, plantas y animales caractenfsticos en -
cada uno de ellos,

2, Condicdiones climatolégicas de La cenozodica.

3. Mamiferos caracteristicos del perlodo cuaternario.
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Préctica No, 7
CARACTERISTICAS DE LA ERA CENOZUICA

B.- Reponte y trabajo de ZLaboratorio.

Alumno (a) Grupo
Fecha : Catificacidn
OBJETIVO:

Conocer Las caiacteristicas mds nrefevantes de La -
era cenozoica [ambiente, fauna y fLoral. -

ASPECTO TEORICO:

La erna cenozoica es tambiln LLamada La "era recien
Ze" o de "vida nueva", debido a que es La mds moderna de
Las enas. Tiene una duracibn aproximada de 75 millones -
de afics. Se canracterisia bdsicamente por el predominio -
de mamiferos, aves, asi como de plantas angiospermas., E4
ta enra eszd dividida en dos perfodos: el tercdardio y el -
cuaternardio., EL tencdario e subdivide en cinco Epocas -
que so0n: paleoceno, eoceno, oligoceno, mioceno y plioceno,
A su vez el cuaternario comprende al pleisitoceno y al —hé
Locene.,

MATERIAL:

Libro de zexto Colonres

METODO: .

Etabora primero una Lista de Los animales, plantas
Y eventos mds sobresalientes, para dedpués realizar un -
cuadro sinbptico que tenga (nicamente Las caracterlsticasd
mas relevantes de esta era, . ”
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Efabora y deseribe alaln aspecto que te haya Lla--
mado La atencibn de edsta era:
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" NIVEL: Educacibn media bdsica.

cICLO: Biokogia 1

UNIDAD: ¢

PRACTICA No. &

NOMBRE: CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA ESPECIE HUMANA

UBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Conocen Las particularidades que hacen diferente a
La especie humana,

EJECUCION ESPECIFICA:

Investigacibn documental.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacidn del trabajo de aneétigacidn.
- Prdcitica.
- Revisibn de prdcetica.

EJECUCION ACEPTABLE:
Precisibn genernal 85%
Indicadonres:

a) Caractenisticas particulakes de La especie humana
b) Clasigficacidn zoozdgéca.de Los humanos,’

o] Evolucdibn cultural.

d) Concepito de grupo hacial.

e) Grupos nraciales y su ubicacién el el mundo.

§) Prdctdica.
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EF. GRUPO: 75%

MEVIOS ¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

- Reactivos de opedibn miliiple y complementacibn,

- Investigacibn, nreponrte y trabajo de Laboratorio.
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Préctica Na, §
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA ESPECIE HUMANA

A.- Thabajo de investigacidn.

AlLumno {a) Grupo )

Fecha : B Cal.ificacebn

Investiga y resuelve Los puntos siguientes:
1.- Caracterilsiticas particulares de fos humanos que Lo -

distinguen de Los demds venrtebrados.

2,- ;Qué caracteristicas 4e emplean para clasificar a Los
humanos?

3.-Clasificacibn zaazdgica'de Los humanos.

4.,- ;Qué es cultura y qué ed evolucdibn cultural?
5.- Definicibn de raza,-,

é.- Concepto dé gadpa hacial.

7.- Grupos raciales que &¢ conocen.
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Prdetica No, 8

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA
ESPECIE HUMANA

A.- Thabajo y hreporte de Laboratornio

Alumno (a) Grupo
Fecha Calificacibn
OBJETIVO:

Conocen Las particularidades que hacen diferente a
La especie humana.

Conocer La evolucifn del hombre a través de La his
tornda,

ASPECTO TEORICO:

EL cuenpo humano presenta algunas diferencias par-
ticulares que Lo destinguen de Los demfs verntebrados. -
Una de estas caracterlsticas es La posicibn vertical; Jde
apoya en Las extremidades infeniores, por Lo que reedibe -
el nombre de bipedo. Esta posicibn thae como condecuen--
cia que La columna ventebral tenga curvas de compensacidn
que da 4Lexabifidad al cuerpo y amoriiguan,durante Los -~
saltos, Los Aimpactos que el cerebro pudiera nrecedibir. Las
extremidades inferiores poseen arco en La planta del pie
que jacilita el soponte de todas Las estructuras del cuer
po. Otha caracteristica es que al caminar Las extremida~
des dupeniores no tocan el suelo y el dedo pulgar de Las
manos se opone al resto, formande con Los demds una pie--
za, Poa otrha parte, Lod hemisfenios cerebrales son mds -
grandes, mds esféricos y con mayor ndmero de cdnr-



cunvoluciones en comparacidn con othod primates.

MATERTIAL:

Libros de texto,
Colonres, -

90
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METODO:
ELabora primeno una Lista detallada de Las particula
nidades de La especie humana y compdnrelas con Las caracte--
risticas de 0tnos primates.

Caracteristicas Hombne 0tros phimates

2]

31

4)

5)
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EL hombre poco a poco {ue utclizando diferentes
tipos de hernamientas; dibuja algunas e investiga en qué_
Epoca fueron utilizadas; escribe abajo de cada unas

a) b)

e) d)

e) ' £}

LR
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NIVEL: Educacdifn media bdsica.

CICLO: Biologia 1

UNIDAD: 7

PRACTICA No. 9 -
NOMBRE: SISTEMA 0SE0

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Conocerd Los tipos de huesos, sus gunciones y  su

Localizacibn en el cueipo humano.

EJECUCION ESPECIFICA:

Identificarlos por su nombre, funcibn y Localiza--

eifn en un esquema o modelo.

EXPERTIENCIAS DE APRENDIZAJE:

Lectura y explicacibn del trabajo de investigacin.
EL profeson o auxiliar de Laboratorio explicard Las -
semefanzas y diferenciasd de un esquefeto de otro verte-

brado con el esqueleto humano.
- Anote Las semejanzas y diferencias.

- Revisifn de prdciica.

EJECUCION ACEPTABLE:

Precisidn general 85%
Indicadores:
a} Esqueleto axdial.

b) Esqueleto apendicular,
¢} Cabeza, tronco y extremidades con sud

$048.
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d) Diferencaa entre exosquelelo y endosqueleto
e} Hueso y cantilago

§) Forma de huesos

g} Articulaciones

h) Prdeiica,

EF. GRUPO: 75%

MEDIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

- Reactdivos y complementacibn, correspondencia, Localiza-
eibn/identificacion y opesbn miliiple.

- Investigacibn, nreponte y trabajo de Laboratonio.

s A AU YA =) oy CIENCIA <
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Prdietica No., 9
SISTEMA 0SEQ

A.- Trabajo de dinvestigacibn.

ALumno (a) Grupo

Fecha : Calificacibn

Tnvestiga y nesuelve Los puntos sdguientes:

1. Enumena tres 6unc£6ne4 de un sistema eéqueﬂééico.
2. Difenencia entre exosqueleto y endosqueleto.
3..C6mo se LLaman Las partes de un endosqueleto.

4. Cudl ed La distincibn entre hueso y cartifago.

5, Distincdibn entrne Ligamento y articulacdibn.

6, Qué es Locomoedibn.

-7. Partes en que edzd dividido &f esqueleto humanq.

8, Clasificacelbn de Los huesos por su forma,

it = S NS e o

— - -
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“Prbetica No. 9
SISTEMA 0SE0

B.- Reporte y Zrabajo de Laboratorio,

“ALumno (a) ' Grupo
Fecha Califacacibn
0BJETIVO:

Conocer Los Lipos de huesos, sus funciones y su -
Localizacibn en el cuerpo humano. :

ASPECTO TEORICO:

EL sistema Sseo estd {ormado por el conjunto de =

huesos del onrganismo. La rama de La anatomia que se en--:

canga de su estudeo es La osteologla. Este sdistema estl
gormado por 206 huesos que en conjunto constituyen el - -
"armazén" que sontiene al cuerpo.

Por su forma Los huesos se clasifican en: Larhgos,-
contos y plancs. Ejemplos de huesos Largos estdn el f€--
mun, La tibia, el clbizto, etc.; de conios esidn Las vérte
bras o Las falanges de Las extremidades y planos son Los
ombplatos, Los iliacos, elc, )

MATERIAL:

Modelo de esqueleto. " Colokres,
Libro de Zexto.

METO0DO: i
1. Observa un modelo de esqueleto humano para Lo--

AN AR AT EwEe e e
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calizan Las siguientes nreglones:

a) Esqueleto axial.

b) Esqueleto apendiculanr,
¢) Cabeza: Créneo y cara.
d} Columna ventebhral.

e) Costitlas,

§) Extremidades superiores.
g) Extremidades inferniones.

Una vez que hayas fLocalizado todas Las regiones, -
contedta el siguiente cuestionanio y Luego Localiza en -~
Los esquemas todos Los huesos del cuerpo.

CUESTIONARIO:
T. ¢Como se clasdifican Los huesos? Cita efemplos de cadq?'

uno,

A

2. jCudles son Los huesos que forman el créneo y qué fun-

eibn tienen?

3. iCuliles son Los huesos de La cara y qué funcibn Lienen?

AN AL TNTY YRS T e e
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4. ;Qué funcibn presentan Las costillas y cufntos pares -
Ziene el hombre?

5. iCuliles son Las negiones de La columna vertebral y cb-
mo estd fonmada cada una?

RSNy W S

6., ;Con qué huesos se articulan Las costillas en La parte
anterdion y con cufiles en La posterior?

7. iCudiles son Las negiones de Las extremidades superio--
hes Yy qué huesos forman cada una?
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§. ;Queé es La cintura pélvica y qué huesos La forman?

9. iQué regionen tienen fLas extremidades inferdiores y qué
»
huesos forman cada una?

'
1
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Tdentifica en ef esquema L0s hucsos del cuerpo humano:




Identifica en el edquema L0 huesdos del crdneo y cahra:

s

101
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‘Colorea Las diferentes zonas de La.columna vertebral y -

anota sus nombres:

s o MM A A A B A Hw e —
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NIVEL: Educacién media b&éica..
CICLO: Biolagla 1

UNIDAD: 7

PRACTICA No. 10

NOMBRE: SISTEMA MUSCULAR

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Conocerd Los principales mhsculos del cuerpo huma-
no asl cbmo se clasafdican, funcibén y ubicacién dentre del

masmo.
EJECUCION ESPECIFICA:

Identificanfod en un esquema o modelo,

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacibn del thabajo de investigacibn.

- Obsenrve a través de preparaciones temporales o peimanehn
tes Los tipos de tejido musculanr.

- Prdezica.

- Revisibn de prdctica.

EJECUCTION ACEPTABLE:
Precisibn genenal en un 85%
Indicadonres:

a) Tipos de tejido muscular y caracterlsticas.
b) Clasificacién segdn su {funcibn,
¢) ubicacifn de Los mdsculos.,

- A A AP AED> m-wm—
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d) Distineibn entre maécuzo'votuntanio e Ainvoluntanio.
‘e) Préctica.

EF. GRUPO: 75%

MED10S Y PRUCEDIMIENTOS DE EVALUACIUN:

- Reactivos de cohpzementaci6n, éonneApondencLa, Localiza
cibn/identificacibn y opcibn maliiple.

- Investigacibn, reporte y trabajo de Laboratorio.
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Préetica No, 10
SISTEMA MUSCULAR

A.- Trabafo de Jinvestigdecibn,

ALumno (a) : ' Grupo

Fecha Calificacibn

lnvestiga y resuelve Los puntos sdgulentes:

1. :Qué es un masculo? ;En qué se distingue un mdécutd'j‘

voluntario de un msculo Lnvoluntario?

2. iCémo se clasifican Los mhGsculos?

3, Tipos de tejido muscular, sus caractentsticas, funcibn
y Localizacibn en el cuerpo humano,

4. Explica Los siguiented términos:

a) Aponeurosis
b) Tendén
e] Ligamento

5. CLasificacibn de Los mhsculod segln su funcibn.

e gt e —m -
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Préctica No. 10
SISTEMA MUSCULAR

B.- Repoate y Zrabajo de Laboratonrnio.

Alumno (a} Grupo
Fecha ' ' Calificacibn
OBJETIVO:

Conocern Loé principales misculos del cuerpo humano
asf como su clasiflcacifn, funcibn y ubicacibn dentro del

mismo.

ASPECTO TEORICO:

La mioLogia es La nama de fLa anatomia que se encar
ga del estudio del sistema muscular, Este sistema estd -
formado por fejido §ibroso LLamado tejido muscular o mls~
culos, cuyo nimero es superior a Los 400, Existen bAsi--
camente dos tipos de masculos: Los Lisos, cuya concentra-
cibn estd negida porn el gran simpdtico y por Lo Tanfo su
contraceibn es Lenta e involuntaria, como aquellos que xe
cubren al intestino, vejiga, ete., y Los estriados de mo-
vifidad voluntarnia regidos por el sistema nervioso cere--
broespinal, como Los de 2as extremidades. Por su situa--
cibn, Los mdsculos pueden sen: supergiciales o profundos.
Los mlsculos se fijan pox medeo de aponeunosis, tendones_

Yy Ligamentos.

MATERIAL:

Libro de texto o de consulza. Espejo.
Colones.

h e ane AL £ Al AR e owee
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MET0D0:

Localiza en Los esquemas Los mhsculos del cuerpo -
humano.

Contesta el sigulente cuestionario y finalmente -
nealiza distintos movimientod o expresdiones con itu cara -

observdndote en un espejo (nie, enbjate, sopla, ete.) ~-

para que determines qué mlsculos se mueven en -cada caso.
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- ldentifica en el esquema Lo mGsculos frontales del cueir-
po humano. '
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Identifica en el esquema Los mlsculos dorsdales del cuer--

po humano :

T T AT ¥ TVNeRTRY . -
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CUESTIONARIO:

1. sCufiles son Los masculos mhs importantes del crdneo?

2, iCullles son Los mlsculos mds importantes de La cara?

3. iCudles son Los principales mAsculos del Znonco?

4. iCufiles son Los mlsculos mls importanted de Las exire-
midades supernionres?

T Met—aca_ 2t LIRS CTFE A2 -



111

5. ;Culles son Los mhsculos mds importantes de Las extre-
midades inferiones?

6, Colbcate frente al espefo y realiza diferentes axbae-?

siones con La cara, trata de identificar cudles mlscu--

Los nealizan o se contraen en cada accidn, Anota Lud
concfusiones.
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PRACTICA ADICIONAL,
ACTIVIDAD MUSCULA? EN EL HOMBRE.

La magoria de estod experimentos puéden hacerse -~
en casa. En esta partfe se va a analizar el mecandisdmo Ain-
voluchado en el movimiento de fa cintura escapular y de -
Las extremidades anterdiored (hombros y brazos). Asimismo,

se identificandn en dichos movimientos.

Acciones antrinsecad.- Se entiende por accaones 4in
thinsecad del brazo Los movimientos nrealizados porn Los =

misculos que se originan e 4indentan en La misma extremi-- .

dad [(brazo).

Basdndose en Los esquemas, hrealice L0os movimientod

Andicados:

r““’?

/34

1y L

Aceiones intrhinsecas del Acciones intrinsecas del -

brazo: aspecto externo - brazo: aspecto inteano -~

(mGsculos) (desplazamiento de £os hue
404 )

Tdentifique Los mlsculod que se asocian con el 444

tema 6se0 en La figura anterion para LLevar a cabo Los -

-t o 0 st > R eE~ F— ol



113

movimientos cornespondientes,

Acciones extrlnsecas.- Se entiende por acciones -
extrinsecas del brazo y La cintura escapular Los movi-' --
mientos healizados por Los mdsculos que se origiuan en -~
el esqueleto axial y se insentan en La escdpula ( omopla-
to), en La clavicwla y en el hamenro.

Basdndose en Los esquemas realice L0s movimientos_

indicados.

TIPS X - .
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Retracedibn, protraccibn y rotacibn del hombro
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y Los brazos

S ST SF I

2 A

Bt e S L LR



NIVEL: Educacidn media'6é4£ca.

CICLO: Biologla I

UNIDAD: 7

PRACTICA No. 11

NOMBRE: ;COMO ESTUDIAR UN REFLEJO ESPINAL?

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Conocerd La estructura y funcionamiento de Lo4
ganos que constituyen el sistema nervicso central,

EJECUCION ESPECIFICA:

Obtenga un xeflejo rotuliano.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacibn deld trabajfo de investigacibn.
- Explique en un esguema un arco heflejo.

- Esquematice el anrco reglejo.

- Prdacetica,

- Revisddn de prdeitica.

EJECUCION ACEPTABLE:
55% de precisdidn
Indicadores:

.a) Parntes del sistema nervioso y funcdbn,

b) Partes del sistemg nervioso central y du funcibn.
¢} Neuronasd y su funcifn, ' ’
d) Descripeidn correcta de un ateo reflejo.

e) Pantes necesarias para una respuesia nerviosa.

§) Préctica,

115
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EF. GRUPO: 75%

MED10S ¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

- Reactivos de opedidn maltiple, complementacibn e identi-

cacibn,

- Investigacibn, reporte y trabajo de Laboratonrio.

e Uk CIERGIAc
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Préetica No, 11

¢ COMO ESTUDIAR UN REFLEJO ESPINAL?

A,- Trhabajo de investigacibn

ALumno (a) ¢ Grupo

Fecha ' Calificacibn

lnvestiga y hesuelve Los puntos sigudentes:
1. Cudles son Las dos parntes principales del sistema nenr-

v<odo en Los animales complefos.

2. Qué pantes constituyen el sistema nervioso central de
Los ventebrados.

3. Enumehe Las trnes partes necesardlad para una respuesia_
nerviosa,

4. Mencdlone tnrnes tipos de neuronas y su funcibn.

5. Qué es un heflefo espinal.

et e e e e R e PO e e er oot mmen a e At e R S Ao e e e e
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Prbctica No. 11
; CUMO ESTUDIAR UN REFLEJO ESPINAL ?

B,- Trabajo y #reporte de <Laboratorio.

Alumno {a} Grupo
Fecha B | Calificacibn

OBJETIVO:

Observa un arco reflefo rotuliano en uno de fus =~ |
compaierod,

ASPECTO TEQRICO:

La principal cuenda nerviosa de Los vertebrados se
Llama médula espinal y estd rodeada y protegida por vérte
bras. Esta mbdula espinal es una extensibn del encéfalo;
juntos constituyen el sistema nervioso central, EL sis8te
ma neavioso penifbrico estd formado pon neuronas Sensiti-~
vas y motoras que conducen Lmpulsos hacda el sislema ner-
vioso central.

La médula espinal esth involucrada en muchas res--
puestas, pero el encéfalo es el phincdpal centro coonrding
don en Los vertebrados.

Cientas nrespuestas son producidas sin La interven-
cibn ded encéﬁato. En escs casos, La médula espinal ac--
tda como centro de controlf. Tal hespuesta es un reglejo.
Un aczo ieﬁtejo es una respuesta sencilla que no tiene -
nelacibn con un control condedente.




. ' 119

La via del impuldo en un acto reflejo se denomina_
arco reglejo, Un arco reflejo incluye cinco partes: un -
receploh, upna neuiona Aenéitiﬁa, una neurona de aso- -
cdaeibn, una neurona motora Yy un . efectox. '

MATER1AL:

Una varilla de hierro fornrada con hule en un tramo de ~--
10 em. '

Una negla de 50 cms.

METUDO:

Quazd todos hemos visto a un médico probar el re--
{lejo notuliano en un paciente; pero, inos hemos puesto a
pensan en qué tan dencillo es de oblenen este neéle}a?

Uno de Los estudiantes servird como voluntario, --

quien chuzanf una pilerna sobre otra., Dale un golpecdito,-
con La parte forrada de La varilla, por debajo del hueso_
de fLa rodilla {(nétula), Observa el neflejo y nepitelo --
varias veces. Otro companero puede colocar una regla de-
bajo de fLa punta del zapato, sin tocarlo, y medir aproxi-
madamente fLa distancia que hecohrhe.

Repite La expeniencia en varios compaiernos. Que -
Los compaieros La praciiquen También contigoe misme, Hay
que hepetinfa unas caenco veced en cada sujeto, midiendo -
Las distancias reconridas, de Las que habrd que sacaxr un
promedio. EL promedio neflejard La intensidad de La 7

en cada individua.

Prepara una tabla con Los datos obtenidos en cada_

S




uno de tus compaiiencs.
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I. iHay alguna diferencia entre Los reflefos de -

cada individuo?

2. iHay alguna diferencia entre Los aaﬂzéjoA rotu-

Lianos de 204 hombres y Las mujenes?

3. iCudl es el mecanismo de este keﬂleja?

4. (Qué indicarla fLa ausencia de
en una penrsona?

CONCLUSIONES:

este reflejo -

e e e ke e s
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CUESTIONARIO:
1. Haga un dibujo explicative de un arco reflejo, indican

do: hreceptor, neurona Sensitiva, neurona de asociacifby,
rneurona motohra y un efector,

Distinga usted entre acto reflefo y arco reflejo,



122

" NIVEL: Educacibn média bdsica.
c1CLO: Biologla 1,

UNIDAV: &

PRACTICA No. 112

NOMBRE: PERCEPCION DE SABORES

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

' Determinar Las zong& de La Lengua (gustativas) . en
Las que se capian Los cuatho sabores bdsicos.

EJECUCION ESPECIFICA:

Hacer el mapa de La distribucibn de Los cuatho ti- ‘ 0
pos de sensaciones del gusto,

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacibn del trabaso de investigacién.
- Préctica,
- Revisibn de prdetica.

EJECUCION ACEPTABLE:
Conreccibn en un 85%
Indicadores:

a) Determinan en un eéquemd de La Lengua Las zonas:
- dulce .
- agrio
- salado
- amargo

b) Receptores del guszo,
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c) Tipos de papila*
d) Pndct&ca{

EF. GRUPO: 75%

MEDIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

- Reactivos de Localizacién Yy complementacibn,

- Tnvestigacibn, reponte Y trabajo de Labonratorio,

it N W Y
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Prlictica No, 12
PERCEPCION DE SABORES

A.- Trabajo de investigacibn.

Atumno (a) Grupo

Fecha ‘ ‘ Caziﬁicaci6n

Investiga y resuefve Los puntos siguientesd:

1.- Cudles son Los receptones del gusto y dénde se encuen
tran,

2,- Tipos de papilas.
3.~ Cudles son Los sabores primarios.

4.~ Qué otno Grgana de Lo4 sentidos Lnterviene en Las sen
daciones gudtativas,




125

Préictica No. 12
. PERCEPCION ©DE SABORES

.B.- Trabajo y reporte de Laboratornio

ALumno (a) Grupo

Fecha: : Calificacidn
OBJET1VO:

Determinar tas zonas de La Lengua lgustativas) en
Las que se capitan Los cuatro sabores bAsicos.

ASPECTO TEORICO:

Podemos gustar sustancias debido a La presencia de
unas cblulas LLamadas receptoras. Estos heceplonres estdn
Localizados en La Lengua y en el paladar. S6Lo se pueden
distinguin cuatho tipos de sabonres: salado, dufce, amargo
Yy agrio.

A veced nos parece que somos capaces de distinguin
mucho mayor ndmerc de sabores. Esto se debe a que inter-
viene tambibn el olfon de Los alimentos que comemos, y La
combinacibn del olon con el gusto phroduce una hueva sehda
cibn de "gustacibn”, Esta es una de Las razoues de que Los
alimentos nos parezcan "insdipidos", cuando tenemos catfa--
o,

Adem&s del olLon, nuestra percepcdidn total de nue--
vos sabores ancluye Las impresiones de La Zextura y Lempe
ratuna de Las sustanciasd.

MATERIAL:

Limén,

Tt MmO A
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Azlcar,
Sal,

Raibarbo (una pizea) o sulfato
de quitina

Cuatnod tubos de endaye .

Hisopos (o palillos con algodbn en La puntal.
“Vaso, .

Colonres.

Mascada o tela para vendar Lo0s o0jo4,

METODO:

1. Véndale Los 0jos a uno de tus companeros. -

2, Ponfe a cada tubo de ensayo agua |hasta La mitad) y - .
prepara Las siguientes soluciones:

a) Azdcan,

b) Sal.

e) Limdn

d) Ruibarbo o sulfato de quitina (una pizeca)

3. tL alumno investigado deberd sacan La Lengua, para que
el que investiga hrealice el expenimento,

4., Mofa el hisopo |0 palillo con algodbn} en La primera -
solucibn y aplicalo en Las partes gustativas mds Lmpor
Lantes (punta, Lados y parte posterion de La Lengua).

5. Anota en qué zona Le fue mis {&cil pencibir el sabor -
ajl. '

b, Moja el hisopo en La siguiente sofucdidén y anota tus -
nesultados,

7. Continda tu expenimento cambiando de hisopo cada vez .
EL alumno investigado debe enjuagarse £a boca despubs_
de cada so0lucibn.
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8. Anota tus nesultados en el cuadro de observaciones.

OBSERVACIONES:

Anota tus resultados:

Solucibn Punta de La Lengua  Boides

Parnte Posteriorn

a) Dulae
b) Salfado
c) Agrio

d) Amanrgo

Rl S SN S P

Iumina Las partes donde el sujeto capits, mds fdcil

mente, el sabor de Las distintas soluciones.

. USRIV WSIUES § FREHUI SRR P P Rt

DULCE AGRIO - SALADO

CONCLUSIONES:

AMARGO
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NIVEL: Educacibn media‘bdéiﬁa..
CICLO: BioLogia 1-

UNIDAD: 8

PRACTICA No. 13

NOMBRE: FISIOLOGIA DE LA PIEL

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Conozea fLa 6iéia£ag§d Yy estructuna de La piel.

EJECUCTON ESPECIFICA:

EXPERIENCTIAS DE APRENDIZAJE:

- lectura y explicacibn del trabajo de investrgacibn.,

- localice en modelos anatémecos y/o cartas muwrales Las -
brincipales estructuras de £a piel,

- Prletica.

-~ Revisibn de prdetica.

EJECUCION ACEPTABLE:

- Conocimiento en un 85%
de fa fisiologla de La piel.
- Prdcetica,

EF. GRUPO: 75%
MEDIOS ¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

- Reactivos de opcibn malLtiple y complementacibn.

- lnvestigacibn, neporte y trabajo de Laboratorio.

T e L S —

-
&

e Y =72
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Préctica No. 13
FISIOLOGIA Dt LA PIEL

A.- Trabajo de investigacibn.

ALumno (a) Grupo

Fecha Calificacidn

lnvestaga y nresuelve Los puntos siguientes:

1. Qué es el tegumento y cudl es -su funcidn,
Z, Qué son Las sensaciones cutdneas
3. Qui sentidos pertenecen a Las sensaciones cutdneas,

4. Furedilbn de Las gldndulas sudorlparas.

AL

LS %)

_—— oAl
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Préctica No, 13

F1IS10LOGIA DE LA PIEL

B.~ Thrabajo y reporte de Laboratonrio

Atumno () Grupa
Fecha . o Calificacibn

OBJETIVO:

Estudiarn La distribucidn de Los diversos nrecepto--
hes cuténeos y de Las gldndulas sudoripahras, -

ASPECTO FISTIOLUGICO:

La piel es LMpontante 6hgano de metabolismo y re--
cepedibn sensorndial. Tambiln es La cub@eata exteana que -
protege el cuerpo. En ella se encuentran, por Lo mencs ,
cinco tipos de receptores sensoniales: Los del tacto, La
presidn, el calorn, el §rlo y el doLor. Las gldndulas su-
dorfparas ayudan notablemente a regular La temperaiura -
conpornal produciendo un L{quido que 4e evapora y enfrla -
La superfiecie de La piel.

Todos estamos acostumbrades al hecho de que nued--
tha sensibilidad téctil es mayor en deteaminadas regiones
de La piel, como por efemplo en Las yemas de Los dedos. -
Pero, ;sabes qué tanta digerencia existe entre Las nregio-
nes mds sensibles y Las menod sensibles? ;Habrd puntos -
de La pief que conozcan en absofuto La sensibilidad tde--
1il?. ¥ con nespecto a La sensibilidad térmica, iexisie_
en todos Los puntos de La piel?
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MATERTAL:

Dos varillas de vidrio, delgadas, de punta nroma.

Un compds de punias.

Un vaso con agua y hielo.

Un vaso con agua caliente (a 60°C)

Dos pLumones f4inos, uno rofo y 0tro azul o negro,
Carbdn en polvo.

Senvilleta de papel.

METODO:

1. Con una de £as puntas del compds, foca suavemen

te diversos puntos de La piel de un compaiiero: Los dedos,

Los brazos, La cara,- el cuello, La espalda. EL sujeto de
estudio, que deberd mantener Los ofos cerrados, contesta-

nd 84 siente o no.

iHay sensibilidad tdetil en todos Los puntos toca-

dos?

Discrniminacibn de 2 puntas:

2. Panra determinar lLa agudeza tdctil de cada he- -
gidn toca ahora con Las dos puntas, pero el compds cerra-
do, en una defeaminada regifn. Pregunta al sufeto &4 sdien
Ze Las dos puntas o solamente una. Ve abriendo, poco a -~
poco, Las puntas del compds, tocando en cada ocasibfn el -
mismo s4itio, hasta que el sujeto sienta claramente Las -

dos puntas,

iCudl es La minima distancia necesdaria para que el
sujeto sienta Las dos puntas en esa regibn (umbral de di-

fenrencia thetil)?

T e Al I A
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3. Repite el procedimiento en varias regiones del
cuenpo, y compara Los resultados obtenidos en diferentes
dufetos.

La distancia necesaria para sentin Las dos puntas,
ies Lgual en todas Las regiones de La piel?

JE8 La misdma en regdiones Liguales de dos individuos
diferentes? '

Redne Los resultados de varias nregdiones y de va- -

nios Aindividuos en una Zabla que incluya Lor promedios pa
ha cada hegdibn, |

INDIVIDUDOS : -

Regioned ’ 1 2 3 4 5 Promedios

Yemas de £04
dedos

Palmas de Las
manos

Brazos

Espalda
Cuelloe

Cara

Toma ahora el antebrazo del sufeto, y poﬁ su cara_
interna t6calo con una varilla de vidrio que haya estado_
sumengida en agua helada, Pregintale &i siente frlo., --
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Mubveta de millmetro en milimetnro, marcando con tinta -
roja cada punto en que el sufeto sienta frlo. Recorre 2o
do un cuadrado de unos dos centimetros por Lado. Repite_
La misma operacibn con La varilla caliente (60°C), marcan
do todos Los puntos con tanta azul o'negna (debe expenri--
mentanlo con Los 05048 cerrados),

iTodos Los puntod de La piel son sendibles al fnrio.

y al calon?

iay alguna diferencia en La distribucdidn de esias

sensibdlidades?

iHabrd alguna diferencia entre La distribucibn de_
Loy receptores tdetiles y térimicos?

Para demosthar La distribucibn de Las gléndulas su
doriparas seque La palma de La mano con una servilleia de
papel. Esparza en La palma un poco de carbdn en polvo, -
Espere unos 15 segundos. Sople fuertemente para eliminakr
el exceso de polvo de La mano. TDonde se encuentran Las -
gldndulas sudonfparas, el pokvo se adhiere a La humedad -
producida por ellas. _Cuente el nimeno de puntos hallados
en un centimetro cuadrado de piel. Repita el experimento

en el antebrazo.

I

GEMLA

—_ e
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BIOLOGIA 11

CONTEN1DO

1.

2.

Preparacibn de uendateteA; aplicadores Q toiundaé.
Diversddad celular,

iCmo hacen un cultivo de bacterias en ftu Labaﬂatoa%o?
Estudio monogrdfico de un fanerogama.

Permeabilidad de Los suelos.

Oxidacibn.

Utilidad del agua ern La materia uiuq.

Ecosistemas ienneétaeé.

Observacibn de espermatozoides.




133

NIVEL: Educacién media bédsica,

CICLO: Biologla 11

UNTIDAD: Z ’

PRACTICA No. 1 ) s

NOMBRE: PREPARACION "DE VENDOLETES, APLICADORES Y TORUNDAS

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Establecenlf La daferencia entre asepsia y antisepsia

EJECUCION ESPECTFICA:

Realice prlcticas de asepsia y antisepsia.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- Lectura y explicacifn del trabafo.. de investigaciln
- Préetica
- Revisdibn de La prdcitica.

EJECUCION ACEPTABLE:
Precissfn general: 85%

1ndicadonres:

a) Asepsia y antisepsia.
b) Sueros y vacunad.

c) Préeztdica.

EF. GRUPO: 75%

MEDIOS ¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACTION:-

- Reactavos de complLementacibn.
- Investigacibn, neponrte y trabafo de Laboratonrio.

e Y ¥ SR



136

Précitica No. 1
PREPARACION DE VENDOLETES, APLICADORES V‘TQRUNDAS

A.- Trabajo de investigacsbn

ALumno (a)- Grupo

Fecha ' ‘ Calificacibn

Investiga y nresuelve Los puntos siguientes:

1. Concepto de asepsia.

2. Concepto de ant{éepdia.
3. Antisépticos mds usuales.,
4, Concepto de suehro.

5. Concepto de vacuna.

6. Enfermedades causadad por bacterias o por virus.
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Prléctica No.47

PREPARACION DE VENDOLETES, APLICAVORES Y TORUNDAS.

Alumno (a) Grupo
Fecha CazLﬁicacL6n’
OBJETIVO:

Establecernd La diferencia enthe asepsia y antisep-
sda,

ASPECTO TEORICO:-

No es naro que en el hogar sea necesario desinfec-
tarn una herdda pequeida, aplicar una inyeccibn o unir Los
borndes de una herida. Para hacer esto, es muy dtil con--
tan en el momento con aplicadonres y Zorundas, asil como_
saben preparar vendoleles.

Con Las torundas mojadas en alcohol, se definfecta
por efemplo, La zona en que se va a aplicar una Linyeccibw
con Lo aplicadores impregnados de antiséptice se desdn--
fectan pequeiias henidas; con Los vendoletes se pueden - -
unin bordes de cortadas. En esta prfctica tratanemos de
aprenden algo al nrespecto.

MATERIAL:

Alcohot.,

Algodén,

Etiquetasd.

Thes §rhascos pequeidos, de boca ancha, con tapa, previamen
ze Lavadod y estérnilizados.
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Jabdn de ztocadox.
Lienzos de Laboratonrdio.
Pafillos para dientes.
Pinzas.

Regla o escuadra.

Tela adhesdiva,

Tijeras.

METODO:

Antes de indciar tu thabajo, L&vate bien Las manos con
agua y fabdn, sEcatelas y en seguida enjudgatelas coa;
alcohol. ’

Prepara diez aplicadores como a continuacibn se te Ln-
dica: con Las panzas, desprende un pedazo pequeido de -
algodbn panra adherirnfo a uno de Los extremos de un pa--
LiLlo; para Lograrlo, a medida que Lo aplicas, gira el
palillo.

Introduce en uno de L04 grascos el aplicador que has -
elabonrado, procurando que La parte cubienta por el al-
godbn quede hacaa abajo. Continda tu thrabajo y, a me-
dida que vayas teaminando cada uno de Los diez aplica-
dores, gudrdalos en el frasco.

Tapa el {rasco y etiquétalo con un rbtufo que diga: -
Aplicadonres. '

Prepara diez torundas como a continuacibn se te indi--
ca: Conta un cuadrado de afgodbén de 5 cm. aproximadamen
Ze por Rado, y extiéndelo. Junta L£as cuatro puntas y

Ztubrcelas de manera que queden unidas.

6.

Introdleela en otrho frasco y prepara £as restantes has
ta completan diez. Cuando hayas concluido tapa el - -
frasco y etiquétalo asi: Torundas. ’
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10.

139

Prepara otno Zipo de torundas en La forma siguiente: -
Corta una tira de algodén de 3 pon 12 em. aphoximada--
mente, procurando que el espesor sea de 1 em, Enrolla
el algodén para producir un cLZL@dno de 3 em. de altu-
ra aproximadamente., Prepahra diez torundas como La an-
tenion, gudrdalas en el tercer fradco, tdpako y roiu--
La: Torundas.

Utilizando La felfa adhesiva, prepara 3 vendoletes; pro
cede asi: conta nrectdngulos de 1.5 x 1 cm. aproximada-
mente, y doblfa Los extremos sobre La cara que no con--
tiene goma,.

Haz dos coxrtes en cada uno de Los rectdngulos de acuer

do con fLa LLustracibn., Pega uno de £Los vendolefesd so0-
bre La tapa de cualquiera de Los frascos y rotulas Ven
doletes.

Traza dos £ineas, bastante separadas, sobre el dorso -
de tu mano Lizquierda; imaginate que son heridas y apli

ca a cada una un vendolete, como 44 trataras dé unin - °

Los bonrdes.

OBSERVACTONES:

Explica por qué‘Ae debe apticar un antiséplico s0-

bre una hernida.

Explica qub objeto tienme unir Los bordes de una -

herida aplicando un vendolete.

CONCLUSTONES:

T L Oy e
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'NIVEL: Educacibn media bdsica.
CICLO: Biotogfa 11

UNIDAD: 2

PRACTICA No. 1

NOMBRE: DIVERSIDAD CELULAR

UBJETIVO PARA EL ALUMNO

Identificard Las e{tﬁuctuhaé celulahres en onganis-

mos machoscbpicos.

EJECUCTION ESPECIFICA

Realice §rotis en frnesco de células animal y vege-
- tal,

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

- lectura y explicacibn del trhabajo de L{nvestigacidn,
~ Pracitica. .

- Tnvestigue, en alguna obra de consulta, Las dieferen- -
eias estructurnales entre Las células vegetales y anima-
Les, Las comente con sus compafieros. Registre sus con-
clusiones.

- Revisibn de préctica.

EJECUCTON ACEPTABLE
Precisdibn genenal: 85%
Indicadones:

a) Postulados de La teonia celular,
b) Funciones de La célula.

c e eala LAY V.
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¢} Estructuras celular y sus 5unciahe4.

d) Diferencia entre célula eucariofa y procarioia.
e) Diferencia entre célula animal y vegetal.

§) Prdetica.

EF. GRUPO: 75%

o

MED10S V¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

1LA1/’\.

- Reactivos de complementacibn, apareamiento, Localiza- -

cedbn y opeibn mdliiple,

- Investigacibn, reporte y trabajo de Laboratorio,




Prictica No, 2
DIVERSIDAD CELULAR

A.- Trabajo de Linvesrigacibn

~

Alumno (a) Grupo

Fecha ' B Caligicacibn

Investiga y nresuelve Los puntos sigudentes:
I, Teoala celulanrn. '’

2, Definicdibn de célula.

3. Funciones de £a.cé£u£a.

4, Estructuras celulares y sus 5uncLén¢A.

5. En qué defienen Los cucariotes de £os procariotesd.

142
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Prldetica No. 2

DIVERSIDAD CELULAR

B.~ Reponte y trabafo de Labonratonrio

ALumno fa) Grupo
Fecha Califecacibn
B 4
. S)
OBJETLVO: ?

EL estudiante seialard Las semejanzas y diferen- -
cias que exidten entre Las células vegetales y Las anima~
Les mediante el estudio de Las mismas.

ASPECTO TEORICO:

Entrne Las células animaled y vegetales existen de-
mejanzas y diferencias.

Las c6lulas anamales estdn formadas por: membrana_
celulanr, citoplasma constitucdo de: mitocondrias, aparato
de Golgi, nibosomas, Lisosomas, heticulo endoplasmdtico ,
ndcleo y centriolo. Cakecen, a diferencia de fas vegefa-
Les, de cdpsula de secrecidn, vacuclas y cloroplasiod.

MATER1AL:

Una cebolla pequeﬁa.

Spirogyra (Lama verde; 4e encuentha en aguas quietasl.
Goteno,

Aguja de disecedibn.

Pinzas,

Navaja de rasuran (una hoja nueval.

Solucibn de Lugol o azul de metilend.,
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Pornta y cubreobjetos,

Palitlos de dientes.

Lanceta (para obtenen sangre) o aguja.
Cernillos. '
Microscopio.

MET0D0:

A.~ Células vegetales.

1. Conta un pedazo de cebolla y observards que ca-
da parte estd compuesia por capas o envoltuhas, toma una_

de estas capas y desprende La epideamis, que es una capa_

muy delgada y transparente.

2, Coloca un fhagmento de La epidermis sobre el -,

portaocbjetos, agrega una gota de agua y observa La prepa-
hacibn al michoscopio, realiza esquemas de Lo obseavado.
- 3. Una vez observada La preparacién de cebofla con
agua, agrega una goia de Lugol o azul de metifeno junto -
al cubreobjetos para que el LLiquido penetre. Observa ZLa
breparacibn y nealiza esquemas,

4. Con La aguja.de diseccibn, toma Lama verde de -

tu muestra y colbcala en el portacbjetos. Realiza tus -

dibujos.

B.- Célula animal.

1. Coloca una gota de agua en un portaobjetos £im-
pio. -

2. Con el extremo mds ancho def paliflo de dientes

w

RwY.Y
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frota Ligeramente fLa cahra interna de fLa mefilla y ef ma--
tenial que obtengas mézclalo con La gota de agua, hasta -
que se forme un material de aspecto Lechoso homogéneo. -
Agrega una gota de colorante y observa tu preparacibn., -
Realiza esquemas de Lo observado, '

3. Con ayuda de La Lanceta o de una aguja previa--
mente desinfectada con calor (usando Los cenillos) obtén_

una gota de sangre de tu dedo pulgar, coldcala en el pox-
taobjetos, clbrela y obsérvala al microscopio.

OBSERVACIONES:

ELabora esquemas de todo Lo observado:

Py
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Cuestionandio

1.

iQué forma tienen Las células de La epidermis de cebo-

LLa?

iNotas algunas difgerencias al teinir Las cblulas?

(Qué forma tienen Las células de La Lama verde?

- iQué difenencias pueden establecer entne Los dos tipos

de célula ? -

iQué forma presentan Las células de La mucosa de £a bo .

ca? .
iQué estructuras Lograste identificanr?

;Qué aspecto tienen Las células sangulneas?

CONCLUSTUNES: -

Usa un papel cascarbn de 1/& o
difenentes colores, espdtula.

Préctica-adicional.

1. Realiza un modefo de célula, vegetal o animal.-
una tablita, plastilina de
EL papel cascarbn puedes -

usanfo como base de una cflula en volumen (como &4 fuehra_
una pelota so0bre La base) o para dibujfar en &L una cblula
Y cubrin Las diferentes onrganelas o esirucituras con Los -

diferentes colores de.plastilina.
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NIVEL: Educacddn media bésica
CICLO: Biologla T

UNIDAD: 2

PRACTICA No., 3

NOMBRE: ;COMO HACER UN CULTIVQ DE BACTERIAS EN TU LABORA-
TORIO?

c e,

UBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Identificard Los principales grupos de bacterias.

EJECUCION ESPECIFICA

Realice un cultivo de bacterias y una preparacidn
en §resco. '

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

= Lectura y explicacién del trabajo de investigacidn
- Prdctica

~ Revisibn de préetica.

EJECUCTON ACEPTABLE

Precisibn genenal: 85%

Indicadonres

al Caractenlsticas de Las bacterias.

b) Forma de Las bactenrias.

¢} Grupo de clasificacibn d) Prfckica.

MEDIOS ¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Reactivos de complementacibn, apareamiento y opcibn miltiple
= lnvestigacibn, reporte y thabajo de Laboratorio.
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Préctica No. 3

" ;COMO HACER UN CULTIVO DE BACTERIAS EN Tu
LABORATORIO?

A.- Trabajo de investigacidn

ALumno (@) - Grupo

Fecha Caligicacibn _ .

s nrxpe

Investiga y nesuelve Los puntos siguientes:

—

« Qué es una bacteria..
Z, Grupos en que se clasifican Las bacterias.

3. Pon su agrupamiento Las bacterias en coco se clasifi--
can ens

4. Caractertsticas principales de Las bacterdas.

5. Beneficios que podemos obtener de Las bacterias.
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Préctica No. 3
; COMO HACER UN CULTIVO DE BACTERIAS EN TU LABORATORIO?

B.- Repoite y inabajo de Labonratonio

Alumno (a) Grupo
Fecha : Calificacdidn
OBJETIVO:

Realizar un cultivo de bacterias en el Laboratorio.

ASPECTO TEORICO:

Las bacterias son microorganismos unicelulares que
poseen pared celular como Los vegetaled; sin embargo, no
son plantas., Se reproducen por biparticidn {cada una se
divide en dos} cada 20 § 30 minutos. Cuando el medio en
el que viven no es adecuado, 4se recubren de una capa muy
gruesa, convirtiéndose en esporas, que son bacterdias con
"vida Lazente". Ghracias a esite mecanismo Las bacterdias -
pueden vivirn en ambientes diversos y propagarse gdcilfmen-
e,

Las bactenias reciben diferentes nombreds por sus -
formas, pon ejemplo: Las redondas o esféricas reciben el
nombre de cocos; Las alangadas bacilos, y en espiral espi-
nilos., Cuando se trata de dos cocos juntos se Liaman --
dipLococos; cuando forman cadenas estreptococos, aclmulos
Annegulanes; en forma de racimos de uvas estafilococos 0
en agrupamientos cGbicos a -manera de rectdngulos, --
sareinas,

Ry
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MATERIAL:

Seis platos posire (hondos).

Cineco placas de vidrnio plano que cubran Los platos.
Pos cubos de caldo concentrado [0 dos cucharaditas de cal
de concentaado en polvol. . )

Dos paguetes de gelatina en polvo, sin sabox.

Medio vaso de Leche agnria.

Hisepos de algodén esilriles.

Unz cacerola.

Una parnilla elféctrnica o estufa de gas.

Un micrescopio.

Pbuaob_{uu y cubnecbjetos.

Cweapy -

METODO:

Las bacterias son quizd Zos seres vives mis amplia -
mente distribuidos en £a naturaleza, pero su pequeito ta--
mafie nod ampide darnos cuenic de eflfo. Vamos a propor- -
cionanles un medie adecuado paxa que se xeproduzean y des
eubrin asi su presencia.

Por & hervir en fa cacercla dos tazas de agua; una
vez gue el agua est& en plena ebullicibn, apaga la fuen--
Le de calor, retira fLa caccrofa y agrégafe el contenido -
de dos paguetes de gazlatina en polvo sin sabor y dos eu-- .
bites o cuchanaditas de calde cencentrade ¢ en polve. --
Agita cuidadosamente con fa cuciata hasta gue Los dngre--
dientes se disuelvan completamente; agkega enionced una -
taza de agua fnia y mezcia todo bien. Con of medio de -
celtivo asf preparado afin caliente Lfena hasia La mitad -
Los cinco pratos para posine y cubre cen sendas placas de
vidiio cuatro de effos. Desfa gue La gelatina se SoLidifd
Que. Este es tu medio de cultivo para bacterias. Numera
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Los recipientes def uno al seis.”

EL primeno de Los platos quedard permanentemente -
descubiento en algln Lugar sombreado del Laberatorio. EL
segundo estard descubrento durante media hora y despubs -
send cubiento, permaneciendo al Lado anterion. EL tence-
rho, descubiento también durante media hora, se guardard
en el nefrigeradcr. EL cuarto y el quinto sendn sembra--
dos con Leche agria en toda su superficic, con ayuda de -

Los hisopos, con Lo que s¢ humedecerd La superficie del -
medio homogéneamente; una vez cublertos con su vidrnio, -
uno de eflos permanecerd en el Laboratorio af Lado de Los

platos uno Yy dos, en tanto que el quinto se guarndaré en -

el nefrageradon., EL sexto peamanecerd Siempre cublerto y
acompaiiard a Los platos uno, dos y cinco en el Laborato--
hio.

Obsérvalos diariamente con mucho cuidado durante - -

cinco dias.,

0BSERVAC1ONES:

1. iSe observa algln tipo de crecimiento en La superficie

de alguno de Los mediocs?

2. iEn cudles aparecis. primero el crecimiento y en cudles
desputs?

5. (A qué crees 24 que se deba La diferencia observada?

4. iTodas Las colonias son iguales?

Y S
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5, ;Pon qué hay colonias aisfadas?

. 6, ¢Tiene algln efecto La Zfempehratura sobre el crecimien-
to bacteriano? :

Sigudiendo Las indicaciones de tu maestrho, haz pre-

 paraciones en fresco de algunas de Las colonias y obsérva
Las al microscopdd. .

7. iTodos Los mecroonganismos encontrados son Liguales? -

Con La ayuda de tu maecstno, determina qué grupos de'-
protistas estln representados?

8, ;De dénde crees th que hayan provenido Los protistas -
que de desarnollaron en tus medios?

9. :Qué papel juega en edta investigacifn el plato seis?

10, Realiza esquemad de Lo observado.

CONCLUSTONES:

~ars
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NIVEL: Educacifn media bdsica

C1CLO: Biologla II

UNIDAD: 3

PRACTICA No. 4 -
NOMBRE: ESTUDIO MONOGRAFICO -DE UNA FANEROGAMA.

0BJETIVO PAKA EL ALUMNO:

Reconocerd La esturctura de algunos Grganos vegela
Les,

EJECUCION ESPECIFICA

Observe una planta {anerdgama.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

~ lectura y explicacibn del trabajo de investigacibn
= Prdctica
- Kevisifn de phéctic,

EJECUCTON ACEPTABLE

Precisidn genenal: §5%

Indicadones: ]

a) Forma, estructura y funcibn de Los 6rganos de-una plap
{a fanerbgama,

bl Reproduceibn de una planta fanerbgama.

¢} Prdctica. '

EF. GRUPO: 75%

~ Reactivos de complementacibn, identificacibn, aparea- = -
miento y opeibn maltiple.
- lnvesigacifn, reponrte y trabajo de Labonatonko.
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Préctica No. 4

ESTUDIO MONOGRAFICO DE UNA FANEROGAMA

A,- Trabajo de Linvestigacibn

Alumno (a) Grupo

Fecha Calificacifn

Investiga y resuelve Los puntos sigudlentes:

1. Difenenicia entre planta fanerbgama y caiptbgama,
2, Estructura y funcibén de La nrafz.

5. Establezca La distancabn enthe tallos henbdceos y -Lé--
flosos,

4. Estructura y guncibn principal de una hoja.
5. Ohganos sexuales de una §Lon.
6. Esthuctura de una §Lor.

7. Funcién de fruto,




155

Préctica No. 4 °

ESTUDIO MONOGRAFICO DE UNA FANEROGAMA

Alumno (a) Grupo
Fecha Caligicacibn
0BJET1VO:

Discnaminard Los Grganos de una planta fanerbgama,

ASPECTO TEORICO:

Las pzdntaA que dan {Lores se LLaman fanerfgamas.-
Una fanenbgama es un vegetal campﬂefo que generalmente -
tiene todas Las partes que conocemos: halz, tallo, hojas,
flones, frutos y semillas.

Generatmente, cuando observamos una fanerfgama en
fLoracibn nos atrnaen mids Los colonres de sus flores y es -
posible que pasen inadvertidos para nosotros Los demds 61
ganos que, en realidad, también cumplen funciones de vi--
tal impoatancia,

MATERTAL:

Lépices de colonres.
1 Lupa, '

1 navaja de un so0lo {ilo.
 Plantas completas de alhell, nabo o frijol.

METODO:

1. Coloca sobre La mesa La planta que hayas Aeteccionadq_
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para su estudio; observa en ella, detenidamente, todas
Las paxtes de que consta.

Dibuja el vegetal completo, procurando respetar Zanto
Las gormas como Los colores de tu modelo original,

Esenibe el nombre de cada una de Las partes de que - -
consta el vegetal que estds observando, a §4in de que -
queden perfectamente Ldentificadas en tu dibujo. Pue-
des escrabin La palabra y trazan una Linea que sefale
La nespectiva porcibn del vegetal,

Descnibe el tipo de nalz que observas y el color que -
tiene é&sta.

Desdcnibe el tallo, indicando su color; 84 es Liso 0 -
dspeno y 84 tiene vellosidades., Utiliza La Lupa.

Vescnibe Las hofas, anotando La gonma de su Limbo, ek
Lipo de borde y el fdpice.

Separa una fLon y después de contar, anota:
al EL ndmero de s6pafos ;
b) ef nlmero de pétalos . ;

e) el ndmero de estambres

Desenibe el ovario, anotando su forma y su tamaio.

Abre uno de Los frutos y trata de Localizar fas semi -
LLas,
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10, Utiliza La bolsa de pléstico pa)ui colocan Zodos -
Los desechos.. '

CONCLUSIONES;




FANEROGAMA i - , L
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NIVEL: Educacidn media b&sdica.

CICLO: Biologia 11

UNIDAD: 4 ‘

PRACTICA No. 5 -
NOMBRE: PERMEABILIDAD UE LOS -SUELOS

UBJETIVO PARA EL ALUMNO,

Relacionard La phoporceibn de Lo04 componentes §L4ad-
cos del suelo, con sus caracterfsticas., ‘

EJECUCION ESPECIFICA
Ubserve caracteristicas de diferentes tipos de -- -

suelo.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE'

- Lectuna y explecacibn del trabajo de investigacibn.
- Prdetica. .
- Revisibn de La prdetica.

EJECUCTON ACEPTABLE
Precisibn general: 85%

Indicadores:
a) Factonres que intenvienen en La formacibn del suelo.

b) Componentes §isicos del suelo y su proporcibn.
¢} Prdctica.

EF. GRUPO: 75%

MEDI0S v PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION '

- Reactivos de complementacibn y opeifn maltiple.
= Tnvestigacibn, trabajo y reponte de Laboratorio.
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Prfictica No, 5
PERMEABILIDAV DE LOS SUELOS

A.- Trnabajo de investigacibn

Alumno {a) Grupo

Fecha ’ ' Calificacibn

Investiga y resuelve Los puntos siguientesd:

1. Concepto de suelo.

2. Componentes §isdicos del suelo.

o

. Impontancia del suelo en La productividad de La tierra.

4, Vescribe Los procesos de formacibn del suelo.
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Prfictica No, § -
‘PERMEABILIDAD DE L0OS SUELOS

B.- Reponrte y thabajo de Laboratorio

Alumno la) Grupo
Fecha : Calificacibn__
O0BJETIVO:

EL alumno observe La peameabiledad de 204 suelos.

ASPECTO TEOR1CO:

Para que un vegetal pueda tener un buen dedarro- -
180, es necesario que el suelo contenga fodos Los elemen-
208 que La planta necesita y que su consistencia no peami
ta que el agua se encharque ni se §iftre con rapidez. E4
importante sefalan que el clima debe ser adecuado.

Un suelo vegetal apropiado para La agriculiura de-
be contener varios componentes en La siguiente proporcidn
arena, 50%; arcilla, 15%; caleza, 30% y humus, 5%. Cada_
uno de esto4 elementos tiene determinadas caracteristicas
que observards al hacer tu experimento.

MATERTIAL:

‘Aqua,

Algodén,

Areilla (banno),
Atena {ina,

Caliza (car apagada).




162

4 embutos de cristal.

1 espdtula.

4 eriquetas,

Graditlla,

Humus (tierra de hojal,
Probeta graduada,

Relof con instaniero.

4 zubos de ensayo.

METODO :

1. Coloca en fLa gradilla Los 4 tubos de ensayo y coloca -
 un embudo sobre cada uno de ellLos. '

2, Utilizando Las etiquetas, numera Lds tubos de ensayec -
def 1 al 4, AL tubo 1 agrégale La pafabra arena; af -
2, humus; al 3 arcilla, y al 4 caliza, '

3. Tapa ef {ondo de cada uno de Los embudos con un poco -
de afgodén.

4. Vierte arena hasta La metfad de uno de Los embudos y -
colbcalo sobre el tubo de ensayo correspondiente.

5. En La misma gorma prepara y coloca en el nrespectivo -
Lubo de endayo, embudos con humus, arcilla y caliza.

6. Vienta en cada uno de Los embudos 10 em® de agua apro-
Ximadamente y, observando el «nstantero del rnelof, de- -
teamina el Ziempo que en cada caso se requiere para -
que el agua filtrne (hasza que no haya goteo).

7. Cuando teamine ol goteo, mide La cantidad de agua que
en cada tubo se §iltn6. Haz tus anotaciones en fa --
forma que se te indica a continuaciln:
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Arena Humus Arelllial Caliza

Teempo de §iltnado:

Cantidad de agud
§iltrada

0BSERVACIONES:

CONCLUSTONES: .
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NIVEL: Educacidn media bdsica.
CICLO: Biologia 11

UNIDAD: 5

PRACTICA No. 6

NOMBRE: OXIDACION,

0BJETIVO PARA EL ALUMNO

Diferenciard Las ox@dacioneé népidas de Las Lentas.

EJECUCION ESPECIFICA

Efectuar diferentes tipos de oxidacibn,

-EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

- lectuna y explicacidn del trabajo de Lnvestigacifn
Préctica
- Revisidn de prdctica

Realice un modelo def aparato respiratornio de un maml--
gero. :

EJECUCTON ACEPTABLE
Precisidn general: §5%

Indicadonres:

@) Diferencia entre oxidacibén rdpida y Lenta.

b) Respinacién aerobea y anaerobia,

¢] Férmuka quimica simplificada de La nespiracifn.

d) Organos y estructuras en Las que se realeza el inter--

cambiq de gases en animales y vegetales.
el Prbetica,
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EF. GRUPD: 75%

WED10S Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Reactivos de complementacidn, apareamiento y -.opeddn -
mGltiple.

- Investigacibn, reporte y trhabajo de Laboratorio.:
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T

Pidctica No. 6

OXIDACION

A.- Thabajo de invedtigacibn

Alumno (a) Grupo

Fecha ' Calificacibn

Investiga y resuelve Los puntos siguientes:

1.

2,

Respinacibn aerobia y anaenobLé.

Paopéeda&eé quimicas del oxLgeno.

Concepto de oxLHacL6n.

Qué es el intercambio de gases.

F6rmuba quimica Ameligicada de La hespinacabn.

Distineidn entre respiracibn inteana y La nrespina- -
¢ifn externa,

Qué son Los pulmones. En qué cfase de animales se
Les Locatiza,

Qué son Las branquias. En qué clase de animales se
Localizan.,

Por dfnde se aintercambian Los gases en fas plantas
que viven en tierra, 4
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Prdctica No. 6
OX1DACION

B.- Reporte y trabajo de Laboratonio

Alumno (a) ' Grupa
Fecha : Calificacibn
0BJETIVO:

Efectuar diferentes Zapos de oxidaciones (rdpidas
y Lentas) y establecen La diferencia entre cada. una.

INTRODUCCION:

Desde hace mucho Ziempo el hombre aprendil a ob-
fenern calor y Ruz quemando madera ¢ canbén, En La actua-
Lidad ya se conocen muchas sustancias como el petnfleo y
La gasolina, Estos productos anden, Liberando enengia ca
Lorlfica y Luminosa, siemprne y cuando edté presente el =
oxigeno, Este elemento tambifn es muy importante y esen-
cial para que Los vives efectlen el fendmeno de La respi-
nacibn, Todos estos procesos, combusiiones y hespira- ==

eiln en que participa el oxfgeno, hecibe el nombre de -
oxidaci6h,

MATERIAL:

Cenillos, -
Pinzas para crisol.

Limpara de alcohof o mechero de Buunsen.
Vela de parafina. :
Un vidrio de nretoy.
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Un trozo de canbén.

Tres clavos nuevos.

METO?0:

[

Enciende un cenillo hasta que se consuma totalmente y
anota el tiempo que tarde en consuminse,

Conotro cenillo enciende La vela y deja trhanscurrin -
el mismo tiempo que tardd el cendllfo en arder y condu-
mirse. Pasado el fiempo exacto apaga La vela y anota_
44 en ambos casos hubo produccibn de calon.

Enciende el pedazo de carbbn acercdrdolo a ta tlama de
La tLémpara de alecohol o al mechexro; una vez encendido_
colbcalo sobre el vidreo de neﬂoj.'

. Observa y anota el tiempo que tarda en consumirse.

Toma un clavo con Las pinzas, por uno de sus exiremos,
Y ponlo en La LLama de La Ldmpara de alcohol o del me-
cheno,

Caliéntalo por un tiempo igual de Lo que tardd el ceri
LLo en consuminse.

Retina ef clavo de La LLama y observa el cofor que ad-
qQuirib y La pelicula que se formé sobre La supenficdie_
del clavo.

EL segundo clavo colbcalo dentro de un frasquito que -
contenga agua corriente.

EL tencer clavo colécalo en un Lugar cualquiera a fa -
intempenie,

Vespués de 8 a 10 dias observa y anota Lo que sucedil_
con Los clavos nlmero 2 y 3.
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b
R
b
£
3
E
3
E.
{

OBSERVACIONES:
Tiempo que tard§ el cerilflo en consumirse

iHubo produceibn de calor en of cernillo y La vela?

Tiempo que Zardé ef caxrbbn en consumirse

iQué cambios hubo en el carnbdn?

iQué suceddid al calentar ef clavo?

J0ut sucedit despuls de 10 dias con el clavo nlme- .
ho 27

iQue Sucedib después de 10 dias con el clavo nlme-
ho 37

Discute Los sigulentes puntos:

Viferencias entre una oxddacidén rdpida y una Lernta.

iPon qué se oxida el clavo en el agua y a La intem
perie? :

CONCLUSTONES: -
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.NHEL:EduqacLén media bdsica.

cICcLO: Biologla 11

UNIDAD: 6

PRACTICA No, 7 _

NOMBRE: UTILIDAD DEL AGUA EN LA MATERIA VIVA,

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Reconocerd fLa imporntancia del agua en Las funcio--
nes celufanes.

EJECUCION ESPECIFICA:

Experimentando Los fenbmenos de disolLucibn, difu--
si6n y suspensibn,

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE:

- lectura y explicacibn del trabajo de invesiigacibn.

- Pese hofas frescas, registre el peso, Las deje dgéh&d@g
tan, Las pese nuevamente, hregistre el peso, compare Los
datos regisinados.

- Prdctica.

- Revdsibn de La prdctica.

EJECUCION ACEPTABLE:
Precisibn genenal: 85%
Indicadones :

al Funciones celulanres en Las que interviene el agua.
b) Solvente Yy s0luto.

¢) Vifusidn.

d} Préetica,

el




EF. GRUPO: 75%

MEDIOS ¥ PRObEDIMIENTOS DE EVALUACION:

- Reacdtivos de complementacibn y opeibn mGltiple,

- Investigacibn, nreporte y trabajo de Laboratonrio.
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UTILIDAD DE AGUA EN LA MATERIA VIVA

A.- Thabafo de investigacibn

Alumno (a)

Fecha

Grupo

Calificaciln

Tnvestiga y nesuelve Los puntos siguientes:

Concepto de

Concepto de

Concepto de

Concepto de

Concepto de

Principales
el agua,

bl

disofucibn,

difusibn.

suspensibn.

dolvente,

Aqluto.

funcioned celulares

en Las que interviene
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Prietica No, 7
UTILIDAD DEL AGUA EN LA MATERIA VIVA

B.- Reporte y thrabajo de Laboratorio

Alumno (a) Grupo
Fecha ' Calificacibn
OBJETIVO:

Demostrar experimentalmente Los fenbmenos de diso-
Lucibn, difusibn y suspensibn, a §in de comprobar el pa--
pel que el agua desempeiia al LLevar hasta el protoplasma_
Los mateniales necesarios para La alimentacibn celulan.

ASPECT(O TEQORICO:

Las sustancias que Las cblulas necesitan pueden pe
netran a través de Las membranas gracias a que van disuel
tas en el agua. Estas sustancias son distribuidas a Zo--
das Las parntes def onganismo por el fendmeno de difusidn_

y de esta manera LLegan a todos Los sitios donde son neeg
danios,

En deteaminadas condiciones el agua puede maniener
Sudpendidos Los mateniales que se difunden ‘en etla para -
condervantos en el interior de La célula mienthas no de -
utilizan, '

MATERTAL:

Una cucharada de azlcan.

Una cucharada de harina de trigo.
Thes etiquetas.
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Gradilla,

Tres zubos de ensayo.

Agitadon de cristal,

Pipeta de 5 6 10 m,

Aguja de diseccdibn.

Azul de metileno (polvo)..

Vaso de precipitado de 100 & 250 m&,.

METODO:

1. Coloca Los tubos de ensayo en La gradillfa y mdrcalos -
con Las etiquetas del 1 al 3. - '

2. En el tubo ndmero 1 aghaga 5 mf. de agua y un poco de
azdear, Agita La mezela hasta que no se nole ninguna_
particula. Observa y anota Los nresultados.

3. Agrega al tubo ndmero 2, 5 mf, de agua y fres o cuatro
granitos de azul de metileno. No agites. Observa de-
tenidamente 20 que ocurne al agregar el azul de metile
no y espera cinco minutos para hacen La segunda obser-
vacibn, Anota tus hesultados.

4. AL tubo ndmenro 3, agrfgale 5 ml. de agua y una pizea -
de harina de trnigo. Observa el nresultado.

0OBSERVAC1ONES:

ELabora esquemas de todo Lo obAeaQado:

CONCLUSIONES :
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NIVEL: Educacibn media b5dsica,
CIcLO: Biofogia 11

UNIDAD: 7

PRACTICA No. &

NOMBRE: ECOSISTEMAS TERRESTRES.

0BJETIVO PARA EL ALUMNO

Comprenda La interrelacibn de Los factores bibti-~
e0s y abifticos de un ecosistema.

EJECUCTON ESPECIFICA

Estudiar un ecosistema terrestre,

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

- lectura y explicacibn del thabajo de investigacibn.
~ Prdcetica.

- Revisibn de prdetica.

EJECUCTON ESPECIFICA
Precisibn general: 85%

Indicadones:

) Definicibn de ecologla.

b Defenicibn de ecosistema.

¢) Habitat y nicho ecolfgico.

Factores bibticos y abibticos de un ecosisiema.
e) Prictica,

EF. GRUPO: 75¢

G

MEDTIOS v PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
= Reactivos de complementacifn, apareamento y opeibn mibiiple.
- 1nve4ugac/;6n, reporte y thabajo de Laboratorio.
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Prlctica No. §
ECOSISTEMA TERRESTRE

A.- Thabajo de investigacibn

Alumno (a} Grupo

Fecha ‘ . ' Cat)ﬁﬁicacién
Investiga y redsuelve Los puntos siguientes:

1. Deginicibn de ecologia.
2. Definicibn de ecosdidtema.
3, Habitat,

4. Nicho ecolbgico,

o

« Descnipedbn de L0s factores abibticos de un ecosistema.

[

6. Defina Los gactores bibticos de un ecosistema.

p 7. Cudles son Los medios en Los que pueden vivin L0s oxaga
‘nismos,

.
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Préctica No. 8
.ECOSISTEMAS TERRESTRES

B.- Reporte y thabajo de Laboratorio

Alumno (a) : Grupo
Fecha Calificacibn
0BJETIVO:

Analizard La nelacibn que existe entre el medio y.

Los onganismos de un ecosistema terresihre.

ASPECTQ TEOQRICO:

Los ornganismos vivos que interactdan en un frea de
terminada constituyen una comunidad bibtica, en La que lLa
composdicibn de especies es consecucncea tanto de £a in- -
teraccidn entrhe ellas mismas, como de Las cond&c@oneé am-
bientates presentes, como energla radiante, Luz, precipi-
tacibn, nelieve del tenreno, origen y tipo de suelo, ete.

Estos factores ambientales determinan el establecd
miento de onganismos vegetales que a su vez condicionardn
el nimero Y caractenisticas de Las especies animales.

Cada onrganismo no 86£0 es una parte de La comuni--
dad, sino también pante del medio ambiente de Los 0%r04 -
0hganismos y su actividad particular afectard La comuni--
dad en su totatidad. .

Como ef nesulzado del ecosistema representa un ra -

b2j0 muy extenso, Los ec6logos delimitan dreas minimas
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con el fin de conocer Las caracterlsticas propias de una_
hegibn, y a partin de este estudio pueden conocer Las ca-
ractenfsticas muy generales de un ecosistema.

MATERTAL:

Estacas.

Hito cédiamo,

Martillo,

Texmémetno ambiental,
Altimetno.

Brdjula,

Bardmetno,

Cinta métrica,

METO0DO:

1. Ltenan La hoja de datos nelatives a La zona que va a -
den trabajada,

Z, Una vez establecidas fLas caracteristicas de tsta, ele-
gin un drea Lo menos perturbada posible y representa--
va det paisaje general,

3. Trazan gon ayuda de estacas, martillo e hilo el primex
Cuadrante de tres metros por Lado al que se denominand
cuadrante 1, Se descenibindn Las especies vegetales
animales encontradas, numendndolas, y se anotardn Las

Caractentsticas particulares de esta drea y La especie
dominante,

En seguida trazan un segundo cuadrante (11), elaborar_
La desenipedibn de nuevas especdies que se enumerarln &4

guiendo el Getimo ndmero de La GEtima especie del cua-
drante 1,
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5. LLevan a cabo el thabajfo en cuatho cuadrantes situados

en el onden que se desee, peho siempre adyacénxe.

Hoja de datos

Tnvestigacifn ecolbgica en La zona del

Medio ambiente

Municipio Localidad

Cuadro Fecha

ELabonré

Temperatura media anual

Precipitacibn

Altitud

Origen del suelo Colon

Textura

Erosidn londgen y grano)

Tipo de vegetacidn predominante

Descripedién de La zona

Descripeibn de La vegetacidn

0BSERVACIONES:
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NIVEL: Educacdibn media bdsica,
" CICLO: BioLogfa 11
UNIDAD: &

PRACTICA No. 9
NOMBRE: OBSERVACION DE ESPERMATOZOIDES.

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Identificard Las principates caracterfsticas del -
edpermatozoide., ‘

EJECUCTION ESPECIFICA

Realice frotis en §resco de espermatozoides

EXPERIENCTAS DE APRENDIZAJE

- lectura y explicacibn def trabajo de investigacibn
~ Préetica,
= Revisibn de préietica,

EJECUCION ACEPTABLE:

Precisibn General: 853%

Indicadonres:

@) Organos en que se producen Los 6vulos y espermatozoides.
b) Melosdis, .

¢} Caracteristicas del espermatozoide.
d] Prdctica,

EF. GRUPO: 753%

MEDIOS y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION _
“Reactivos de complementacibn, aparcamiento y opeifin miltipte.
~Investigacisn, reponte y trabajo de Laboratorio.
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Préctica No. 9
OBSERVACION DE ESPERMATOZOIDES

A.- Trabajo de Lnvestigacibn

Alumno (a) Ghrupo

Fecha - Calificacibn

Tnvestiga y nesuelve Los puntos sigudlentes:

1. Significado de meiosis. . . !

2. Diferencia entre células somiticas y Las células re--
productoras.

5. En dbnde se producen Los Svulos y en dbnde Lod esper-
. matozodides humanos.

4, Espermatozoide humanc: Estructura, tamaio, cantidad ,

movifidad, vitalidad, nlmero de cromosomas y medio en

que vive,
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Préctica No. 9
OBSERVACION DE ESPERMATOZOIDE

B.~ Reponte y trabajo de Laboratorio

Alumno {a) Grupo
Fecha ' ‘ Catiﬁ&c&ci6u

0BJETIVU:

Hacer observaciones microscépicas de espeamatozoi-
des para deschibinfos y Localizar sus esihucturas.

ASPECTO TEORICO:

Las células sexuales son Los Gvulos y Los espenma-
Zozoides., Los Gvulos son célLulas muy grandes y en cambio
Lo espermatozoides son muy pequedios., Estdn formados bé-
sicamente por La cabeza y La cola, y es en La cabeza don-
de se Localazan Los 46 cromosomas (23 pares), que donarl
en el momento de La gecundacibn.

MATERIAL:

Una muestra de espenmatozoides (puede ser de ganado, que_

Se consiguen §dcifmente congelados en popotes].
Goteno,

Porta Y cubreobjetos.
Microscopio,
Papel pH,

Azul de metifeno {s0Lucibn).

METQDO:

T. Pon una muestnra de espenmatozoides en el portaobjetos
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y cofoca el cubreobjetos.
2, Observa al michoscopio y elabora un esquema.

5. Agrega una gota de azul de metileno y observa nuevamen
te. ‘

4. Toma el pH de La muedstra para medir La alealinidad. -
EL pH puede variar de 6.5 a 8.0 y el Gptimo es de 7.2,

0BSERVACIONES:

ELabora un esquema tebrico. de un espermatozoide .

compbralo con Lo observado en el microscopio,
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Tebricos

CONCLUSTONES
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BIOLOGIA 111
CONTENIDO
1. Las clasificaciones.,
2, tlaboracibn de una maqueta de un bioma terrestre.
3, Observacibn de plancton,
4, ldentificacibn de sustancias oagdn&;aé.
5. AegunOA rasgos genbticos en el hombnre,

6. Observacibn de génmenes causantes de Las enfermedades
venéreas,

1. Observacibn de agua contaminada.
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NIVEL: Educacibn media bésica,
CICLO: Béokogia 111

UNIDAD: 1

PRACTICA No. 1

NOMBRE: LAS CLASIFICACIONES

OBJETIVO PARA EL ALUMNO

Reconocerd La importancia de Las clasificaciones -
clentificas.

EJECUCTION ESPECIFICA

Realice una clasificacibn sencilla de obfetos.

EXPERIENCIAS VE APRENDIZAJE

- Lectura y explicacibn def trabajo de investigacidn
- Prdctica.

- Foame un henbario. Ubique Las plantas dentrho del grupo_

Laxonbmico correspondiente,

- Realice trabajos de taxidermia de pequefios animales. -
CLlasifrque con ayuda del maestro y cofoque farnjetas - de
clasificacibn, con su nombre vulgar y cientifico.

EJECUCION ACEPTABLE
Precisibn genenal: 85%
Indicadores:

a) Taxonomia.
b) CLasificacidn: empirica, cientifica.
¢) Categorfas taxondmicas.




d) Reglas de nomenclatura cientifica,
e) Concepto de individuo y especie,
§) Préctica.

EF. GRUPD: 85%

MEDIOS ¥ PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Reactivos de jerarquizacibn y opcibn miltiple.
= Investigacibn, nreponte y trabajo de Laboratorio.

187
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Préetica No, 1 °

LAS CLASIFICACIONES

A.- Trabajo de 4nvestigacifn

Alumng (a)

Grupo

Fecha

Califecacibn

Investiga y nresuelve £0s puntos sigudentes:

1.

2.

3.

4,

6'

7.

Qqé estudia La taxonomia.
Concepto de clasificacibn
Concaptq de clasificacidn
Concepto de cﬂaéiéiéacéén
Categonias taxonbmicasd.
Régtaé de La nomenclatura
Concep;o de Lndividu;.

Concepto de especie.

natural, -
emplrica,

antificial,

elentifica.
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Préctica No, 1
LAS CLASTFICACIONES

B.- Reporte y thabajo de Laboratonrio

ALumno f{a) S Grupo
Fecha Calificacibn -
OBJETIVO:

Realizan una clasifecacibn sencilla, desde Lo gene

ral a Lo més particulan,

ASPECTO TEORICO:

Podemos dannos cuenta de que en el mundo vivo exis
te una gran diverasadad de organismos. EL hombre desde -
Los primeros tiempos de su exisdtencdia se percalf de La -
gran variedad de objetos que componfan el medio que Lo xo

“deaba; esto Lo LLevd a integrar ghupos que Le pekmitienqn
edtablecen ciento orden,

Onganizar y disponer Las cosas, separdndolas en --
clases ¢ grupos cada uno de acuerdo a sus particularida--
des, es Lo que designamos como clasificacdibn,

MATERIAL:
PLumas . Relofes.
Lapeces. Cuadernos, etcéterna.
Gomas,

METODO:

1. Trata de agrupar zodos tus objetos de acuerdo &
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sus semejanzas. Puedesd hacerlo por uso, color, foama, -
material, etcétena. : i

Z. Efabora una Lista segln el tipo de clasefica- -
eidn que Loghaste:

a) Tipo de clasificacibn

Objetos:

b} Tipo de clasificacibn

Objetos:

¢) Tipo de clasificacibn

Objezos:

d) Tipo de clasdificacebn

Objezros:
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e) Tipo de clasdificacidn

Objetos:

OBSERVACIONES:

CONCLUSIONES
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- NIVEL: Educacibn media blsica.
CICLO: Biologia 11T

UNIDAD: 2 y 3

PRACTICA No. 2

NOMBRE: ELABORACION DE UNA MAQUETA DE UN BIOMA TéRRESTRE

OBJETIVO PARA EL ALUMNO
Represente un modefo de un bioma terrestre.
EJECUCION = ESPECIFICA:

Por medio de una maqueta.

EXPERTENCIAS DE APRENDIZAJE:

1

Lectura y explicacibn del trabajo de investigacibn.
Localice en un mapa mundial y de La Repdblica Mexicana
Los principales blomas terrestres,

Prdctica.

- Revisabn de prdetica.

EJECUCION ACEPTABLE
Precisibn genenal: 85%
Indicadonres:

a) Magqueta .
= Principales caracterlfsticas del bioma representado.
- Monogra{ia del bioma nepresentado. '
- Llocalizacibn mundial y nacional.

-b) Factores que ingfuyen en el tipo de bioma en deteami--
nada drea, ' '

0
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EF. GRUPO: 75%

MEDIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Reactivos de completam&ento, apareamiento, Local&zac¢6u
Yy opeifn miltiple.,

- Investigacibn, reporte y trabajo de Laboratorio.

f-f
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Préetica No. 7
ELABORACION VE UNA MAQUETA DE UN BIOMA TEXRRESTRE

A.- Thrabajo de 4investigacibn

_Alumno {a) ' ) Grupo

Fecha Calificacsbn

Investiga y hresuelve Los puntos siguientes:
1. En qué consiste un bioma,

2. Qué 6actone$ tienen influencea sobre el tipo de bioma
que puede tener un drea,

3. Enumenre Los principales-biomas, (PDénde se encuentran
cada uno de ellos? (Culil es el tipo de vegetales y -
animales dominantes en cada uno de ellos? *

it
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Prlictica No, 2 o
ELABORACION DE UNA MAQUETA DE UN BIOMA TERRESTRE

B.- Reporte y trabajo de Laboratorio

Atumno (a} . Grupo
Fecha : Calaficacibn
UBJETIVO:

Realizar una maqueta que rephesente a yno de Los -
biomas: selva, sabana, regidn mediterndnea, bosque mixto,

bosque himedo de altunra, desierto, estfepa, nregifn monzénd -

ca y tundra,

ASPECTO TEORICO:

EL hombre primitivo fuvo que observar cuidadodamen
el medio que fe rodeaba para saber aprovechar, fo meforn -
posible, Los recurnsod naturales a su alcance; comprendia_
que La destruccedlbn de efLlLos implicaba un rdiesgo para  su
propia existencia. Mucho' de edte conocdimiento y contacto
directo con La Naturaleza se ha perdido. Por ignorancia_
estamos alterando nuestro ambiente, algunas veces de ma--
nera innevensible sin percatarnos de Los peldgrnos que es-
Lo implica,

EL cientifico que estudia Las interacciones entire
Los senes vivientes, y de Estos con su ambiente, deberd xe
conocen y analizan Los distintos componentes del hébitat,
para identificar Las interacciones entre Los onganismos .

Los hébitat, a 4u vez, no necedariamente son estables; -

Las acciones del hombre pueden desestabilizartod Y des~ -
truinlos .,

pr
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MATERIAL:

Un triplay o un papel cascarbn de 30 x 30 cm.
PLasiilina de diferentes colonres.

Pegamento, .

Papel chepé de diferentes colores.

Tifenas.

Figuras animal o vegetal,

METODO:

Elabora una Maqueta de cualquiera de Los biomas, -
que incluya caracterlsticas representativas de Los -

o mismos,

e
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NIVEL: Educacifn media bdsica.
c1eLo: Biologia 111 !
UNIDAD: 4

PRACTICA No. 3 -

NOMBRE: OBSERVACIUN DE PLANCTON

OBJETIVO PARA EL ALUMNO

Reconocerd que el plancton estd consiituido por

1
vegetales y animales,

EJECUCTION ESPECIFICA

Ubserve muestras de plancton.

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

- Lectura y explicacibn del trabafo de {investigacdibn.
-~ Dibufe fitoplancton y zoplancton,

- = Préctdica.

- Revisidn de prdetica.

EJECUCION ESPECIFICA

Precisifn genenal: 85%
Indicadores:

a) Plancion.

b) Zitoplancton.

e) Zooplancton.

d) Prietica,

EF.‘GKUPO: 75%

MEDIOS v PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Reactivos de opcibn maltiple.
- Tnvestigacibn, neponte y irabajo de Laboratorio.
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Prdctica No. 3
OBSERVACION DE PLANCTON

A.- Trabajo de investigacién

Alumno (a) Grupo

Fecha ' B Calificacibn

Investiga y resuelve Los puntos siguientes: ' 1y

1. Signi{écada de plancton.

2, Significado de necton.

3: Animales petdgicéA.

4. Importancia biolbgica del plancton.

5. COmo se obtienen Las muestras de plancton.
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Préctica No. 3» 
OBSERVACION DE PLANCTON

B.~ Reporte y trabajo de Laboratorio.

ALumno (a) Grupo
Fecha : Calificacibn
OBJET1VO0:

Observar muestras de plancton. e identificar algu--

nod okganismos que en ellas se encuentran.

ASPECTO TEORICO:

EL plancton estd formado por onganismos animales :
zooplancton y poh vegetales: {itoplacton. Se caracteriza
porque estos organdismos Zdienen poco o nulo movimiento y -
por Lo general son movidos por Las corndentes marinas, -
EL zooplancton estd formado por Larvas de peces y crusid-
ceo0s, pequenos moluscos y equinodermos. EL fitoplanciton_
esid formado en su mayor parte por algas macho y michoscd
picas que son La base de La productividad primaria.

MATERTIAL:

Mueszna de plancton. Porta y cubreobjetos.

Caja de Petndi. ' Goztehro.
Pincel, Microscopio.
METODO:

1. Coloca una porcibn de La muesira de plancton -~
en La caja de Petnri.

e
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Z, Toma de égh‘mueétha una gota Yy colbcala en el ~
portaobjetos. Si a La vista Localizas organismos "gran--
des" sepdnralos con el pincel y colbcalos Lambién en el -
poﬁzaobjezob para su observacitn.

OBSERVACIONES:

iy

CONCLUSTONES::
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NIVEL: Educacibn media bdAéca.'

CICLO: Biofogka 111

UNIDAD: 5

" PRACTICA No. 4

NOMBRE: IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS ORGANTICAS

OBJETIVO PARA EL ALUMNO

Anatizand Los diferentes tipos de alimentos de -
ondigen animal.

EJECUCION ESPECIFICA

Compruebe, en diferentes alimentos La presencia de

dusiancias ongdnicas mediante Las neacciones quimicas ade
cuadas .,

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

- lectura y explicacibn del trabajo de investigacibn.
- Prdctica.

- Revisdibn de prdctica.

- Realice prdeticas de conserva de alimentos.

EJECUCION ACEPTABLE
Precisibn genenal: 85%
Indicadores:

a) Canrbohidrnatos.

b) Lipidos.

c} Protelnas.

d} Acidos nucleicos.
e) Prdetica.
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" EF. GRUPO: 75%

MEDTIOS ¥ PROCEDVIMIENTOS DE EVALUACION

- Reactivos de completacibn, apareamiento Y opedibn maltiple

- Investigacidn, trabajo y neponte de Laboratonio,

e
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Prdetica No. 4
IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS ORGANICAS

A.~ Trabajo de Lnvestigacibn

ALumno (a) : Grupa

Fecha Calificacifn
Investiga y resuelve Los puntos sigudentes:

1. Define el Zéamino compuesio orgdnico.

2. Qué son Los carbohidratos y su importancia para el or--

gandismo,
3, Qué son Los LEpidos y su importancda en el ongandsmo.

"4, Qué son Las protefnas y para qué Las usa el ongandsmo.

5. Nombne dos dedidos nucledicos. ;Cudles son  4sus  fun--
Afcéoneé?

(R
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Prndetica No, 4777 °

IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS ORGANICAS

B.- Reporie y Zirabajo de Laboratornio

Alumno (a) _ Grupo
Fecha Calificacibn
0BJET1VO:

Identificar Las susitancias orgdnicas como Lipidos,
carbohidratos, proteinas y dcidos nucleicos de matenial -
biolkdbgico,

INTRODUCCION:

Las necesidades nutrnitivas del cuenpo humano son -
muy variadas, pon Lo que es indispensable gue Los alimen-

t0s que se consumen diarniamente contengan Las sustaneias

que satisfagan esas necesidades. Los azdeanes y almido--
nes, también fLLamados caxbohidratos o hidnatos de carnbo--
no, asi como Las grasas o Li{pidas, proponcionan energla,-
por Lo que se fLes LLama sustancias enengliicas; Las pho--
telnas o sustancias pldsticas forman La materia viva cdi--

toplasmltica, detenminando con ello el crecimiento de Los,

onganismos o La neposdicién de La maternia viva gastada. -
Las vitaminas son complementos.de La alimentaciln que re-
gulan y controlan Las actividades.

MATERTIAL:

Reactivos:

Suddn 1V. Huevo crudo.

(R
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Benedict. + Una cucharada de aceite
Biunet. de olivo. '
Difenil-amina. Gradilla,

Solucibn de yodo. Nueve tubos de ensayo.
Medio vaso de Leche. - Agitadon.

Cacahuates. Mornternos (dos)

Hojas {rescas. Dos vasos de precipitado
Manzana. ' de 250 mi,

Papa. Colones,

METO0DO:

1,

Coloca Los nueve tubos de ensayo en La gradilla. Numé-
rnalos,

. Muele en el montenc Los cacahuates y colbcalos ya bien
 molidos en el tubo 1.

Muele un trozo de manzana y colbécala en el tubo 2.
Muele un Znozo de papa y colécala en el tubo 3.

Muelfe un par de hojas y colécalas [con todo y el jugo)

en el tubo 4.

9.

Separa en Los vasos de precipitado La yema y clara del
huevao,

Coloca una parte de yema en el tubo 5, y de clara en -

el 6,

Coloca en el %ubo 7 una porcion de aceite de olivo,
de Leche en el §,

Cofoca en el tubo 9 un poco de agua corriente.

NOTA: Para cada procedimiento tienes que Lavax y ponen -

muesinas nuevas en Los tubos.

Rl

o
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e}

206

. Para ideniificarn Las susiancias orgdnicas tienes que

&n haciendo Las siguientes neacciones Yy observan el -
colon del que se torna fa muestra.

REACCION DE BENEDICT: agregar unas gotas del neactivo
a cada muestra.

Este neactivo indica La presencia de carbohidratos; -
44 La muestra se vuelve azul, Luego verndosa y §inal--
mente nofa, La hreaceidn es positiva,

REACCION DE SUDAN 1Tv: agregar unas golas delf neactivo

a cada muestra.

Este neactivo indica La presencia ‘de LEpidos; 84 La -

muestra se forna roja, La neacedibn es positiva,

REACCION DE DIFENTL-AMINA: agregar unas gotas del - -
reactivo a cada muestra.

Este neactivo indica La presencia de dedldos nucledi- -
Cos; 44 La muestra se torna verde Lndica Ea presencia
de RNA y 54 se pone azul de DNA.

REACCTON DE BIURET: agregar unas gotas del neactivo a
cada muestra,

Este neactivo indica La presencia de proteinas; 44 La
muedtra adquiene un color azuf oscuro o morado, £a --
reaceibn es positiva,

REACCION DE Y0DO: Agregar unas gotas del reactivo a -
cada muestra.

Este neactivo sinve, al igual que el Benedict, para -

I



207

La ddentificacibn de carbohidratos. Si fa muestna ad
quiere colon azul obscuno, La neaceidn es posdltiva,

Nota: Debes nealizar todas £gs eacediones en cada
muesina, asi que divide Estas en cinco porciones y Lava -
perfectamente bien Los tubos en cada paso. EL tubo con -
agua nos sinve como indicador o "testigo",

OBSERVACIONES:
I
Colorea el cuadno del fLado derecho para LLevan el
control de Los cambios de color en cada muestra, Si no -

hubo neaccibn 4680 manca ef cuadro econ una X.

a} Reaceibn de Benedict:

1. Cacahuate 9. Agua
2. Manzana
' 3. Papa
4. Hojas
5. Yema
6. Clana
7. Aceite de olivo

8. Leche

b) Reaccibn de Suddn IV
T Cacahuate 9. Agua

2,
Manzana

3.

Papa

Hofas




208

5. Yema
.6, Clana
7. Acedite de olivo
‘8, Leche

¢} Reaceibn de difenil-amina:

Cacahuate ) . 9. Agua

Manzana

Papa .
Hojas ' ~ . BT

Yema
CLara
Acedte de ofLivo
Leche

O N O T D W N
e & .

QU

Reaceibn de Blunet:

Cacahuate 9. Agua

1

2. Manzana

3. Papa

4. Hojas

5. Yema

6, Clana

7. Aceite de olivo
§. lLeche,

e} Reacedbn de yodo:

. Cacahuate ' 9. Agua
« Manzana
. Papa

1
2
3
4. Hojas
5. Yema ',
6

. Clanra
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7. Aceite de olivo -
&. Leche

CONCLUSTONES :

e
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NIVEL: Educacifn media bdsica.
CICLO: Biologia II1 ‘
UNIDAD: 6

PRACTICA No. 5

NOMBRE: ALGUNOS RASGOS GENETICOS EN EL HOMBRE

OBJETIVO PARA EL ALUMNO

Reconcocend que afgunos caracteres humanos don - -
transmitidos en forma heneditania.

EJECUCION ESPECIFICA

Investigue caracteres heneditarios en Los humanod.

EXPERTENCIAS DE APRENDIZAJE

- lectuna y explicacién del trabajo de investigacibn.

- Obsenve esquemas y/o michofotografias de Los enomoso- -
mas de un hombre y una mujen normales.

- Establezca comparaciones enire Los cromosomas que defen
minan ef sexc. Lo dibuje.

- Préctica.

- Revisdidn de prdctica.

EJECUCION ACEPTABLE
Precdsibn genenal: 85%
Indicadores:

a) Définicidn de genética.
b) Genes homélogos.
¢) Genoitipo y fenotipo. .

" 'Y.'|



—

211

d) Genes dominantes y recesivos.

e) Problemas sencilflos de combinacibn de genes dominantes
Yy necesdivos,

§) Prndetica.

EF. GRUPO: 75%

MEDIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACTION

- Reactivos de apareamiento, opcibn miltiple y pro- -
blemas.

- Tnvestigacibn, neporte y trabajo de Laboratorio..

e
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Prdetica No. 5
ALGUNOS RASGOS GENETICOS EN EL HOMBRE

A.- Trabajo de investigacion

Alumno (a) - ) Ghupo

Fecha Caldificaciln

Inueétiga y hesuelve Los puntfos siguienfes:

f. ;Que es genéiica?

2, Concepto de henencia biolbgica.
3. Concep;o de crnomosomas homblogoa.
4. Concept& de genotiko.

5. Concepto de fenotipo.

6. Genes dominantes.

7. Genes recesivos.

’

i
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Prdctica No. 5
ALGUNOS RASGOS GENETICOS EN EL HOMBRE

B.- Reporte y thabajo de Laboratornio

ALumno (a) Gaupo
Fecha ] Calificacibn
QBJETIVO:

Tnvestigan La herencia de caracteristicas humanas.

ASPECTO TEORICO:

En nuestro siglo, Los hombres de ciencia han Logra
do intenpretan Los mecanismos genéticos en La célula, des

pués de un estudio bastante profundo de Los cromosomas 4.

de Los genes que Los constituyen. Actualmente, podemos -
4aﬂiiman que cada gen detenmina una caracteristica en £os
senes onglinicos y que, de acuendo con Juan Gregonio Men--
del, ex.isten gencs dominantes y genes nrecesivos que obede
cen a Leyes establecidas.

En ténminos genenales y en expendimentos controla--
dos, Los caractenes dominantes se presentan en proporcidn
de thes a uno, respecto. de Los necesivos. En esta prdctdi
ca trnataremos de confirman entre Los alumnos de nuestro -
grupo La validez de Las Leyes de fLa henencia, que ya han_
conocido tebrnicamente. ’

MATERIAL:

1 espejo pequedio.
1 Zupa,

[
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1. Las sdgudientes ilusinaciones muestran diversos nasgos
heneditanios; obsérnvalos y distinguinds que unos son -
dominantes y otros neéeuua,s. Los caractenes dominan-
tes LLevan como clave una Letna maydscula y Los rece--
s4ivos se Jidentifican con una Letna mindscula,




Caracteres dominantes .°° . = - Caracteres recestvos ) :
]
e ) I AR
Ry,
R i '
o .
w—
o

(E) No sc puede enrollar la lengua . ' o (e) i
B .. . . . . . ;. . !

(L) Lébulos adheridos. o 1

El dedo pulgar séllo se puede separar del fndice ~ El dedo pulgar se pucde separar del indice hasta
asta formar un 4ngulo de 45°, (P) formar un dngulo de 90°. . . " {p)




Caracteres dominantes.

G

ki /1:; ‘.':u‘

IV, Pelo implantado en *pico de viuda. . V)

V. Existe vello en las falanges de los dedos. (D)

-

,vl'AMay,“ aptitud con la mano derecha, Diestro. -

Caracteres recesivos

A AT g
AN, N v

P Siyy el sl

N R S P s

e .&-«CNN'A,“‘;;,{(:‘_JJ:{ e

Pelo implantado en linca continua. v)

No existe vello en las falanges de los dedos. (d)

e,
/{\ LY N
R 3 o
,,/'\ (b‘_ ’\l '
7 AR (
: " A ),‘.
R 7 )
T
N p AT
! "l o

A

o~
. |

!

A

e e

Mayor aptitud con la mayo izquierda. Zurdo.  (b)
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2. Utiliza La Lupa y el espefo para que veas qué nasgos -
de Los Llustrados Ze cornesponden Y anola a continua--
cibn dentro del paréntesdis correspondiente, fLa Letra -
maydscula o mindscula Segin se trate de un cardeten do.
minante 0 uno recesivo, Identifica cada pregunia pon

el ndmeno nomano que La anteceda.
Mis canactenisticas pensonales son:

. ()
1. ( )
111, ()
N 7
V. ()
vr. )

3. Una vez que hayas anotado tus caracternifsticas persona-
Les, haz una encuesta en tu grupo, contando en cada ca
40 cudntos alumnos presentan el cardeten dominante ¢ -
cudntos el nrecesivo. Anota Los resultados en el si- -
gaiente cuadro. :

Nam. de alumnos

I.
11,
I11.
Iv.
V.
VI.

BNV < 9~ m
[ |}

(=l S e s L)
n

4. Analiza Los nesultados obtenidos para ver 84 ‘efectiva-
~ mente en tu gnrupo ef ndmeno de alfumnos que --

I
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Lienen un carndcter dominante es aproximadamente -
tres veces mayor al ndmero de alumnos que en -
este caso ZLienen el carndeten necesivo.

CONCLUSTONES :




NIVEL: Educacibn media bdsica.
CICLO: BiolLogfa ITI

UNIDAD: 7

PRACTICA No. 6

NOMBRE: OBSERVACION DE GERMENES CAUSANTES DE LAS ENFERME-
DADES VENEREAS.

OBJETIVO PARA EL ALUMNO

Explicard en qué consisten Las enfermedades vené--
neas mds comunes, Los daifios que ocasiohan y profilaxis.

EJECUCION ESPECIFICA:

X X

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

- Lectura y explicacién del trabajo de investigacdén
- Prdctica
- Revisibn de prdeitica.

EJECUCION ACEPTABLE

Precisifn genenal: §5%

Indicadonres:

a) Principales enfenmedades venéreas.

- agente causal.
- conlagdo

- sintomas

- profilaxis.

b) Prdetica.

219

0
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EF. GRUPO: 75%

MEDIOS V PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

_ - Reactivos de comhletacé6u, apaneaméentoAy ochJu mif- -
tiple,

- Investigacibn, .reporte y irabajo de Laboratonio.
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Prdctica No. 6

-0BSERVACION ©DE GERMENES CAUSANTES
DE LAS ENFERMEDADES VENEREAS

A.- Trhabajo de 4investigacibn

Alumno (a) Grupo

Fecha Calificacidn

Investiga y hesuelve Lo puntos siguientes:
1. Qué es una enfermedad venchrea,

2, Menciona Las phrincipales enfermedades venlhreas, agenite
causal, contagio, sintomas, consecuencia de fLa falta -
de un thatamiento adecuado.

3. Menciona Las medidas profildeticas aplicables a Las en
- fenmedades vendreas. '
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Prndetica No. 6

OBSERVACION DUE GERMENES CAUSANTES
DE LAS ENFERMEDADES VENEREAS

B.- Repontes y trabajo de Labonratonio..

Alumno {a}) - : Grupo
Fecha Calificacibn

OBJETTVO:

Conocen La esthuctura de Los principales agentes -
patbgenos causantes de enfermedades venéreas.

"ASPECTOQ TEORICO:

En el sern humano La neproduccidn puede alterarse -
por muchos factores, pon efemplo, algunas enfermedades, -
Las cuales pueden provocar trastonnos tanto a Los progend
tones como a Los descendientes. La neproduccdibn también_
puede altenarse pon La ingesdtibn de susiancias téxicas, -
en menon o mayor grado, como el alcohol o Las drogas.

Entne Las afecciones que causan mayor problema es-
tdn Las enfermedades venéreas que son contraldas, por Lo
genenal, durante fLas nelaciones sexuales.

MATERTAL:

Preparaciones fifas:
' Denovania granulfomatis.

Trneponema pallidum, Michoscopio.

Neissenia gononnhoeae. Colones.
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METO0DO:

1. Obsenva a diferentes aumentos Las preparaciones f§ifas.
Z, Elabonra esquemas de tus observaciones,
3. Completa el cuadro A,

OBSERVACIONES :

Elabora tus esquemas: -

a) Treponema pallidum:

| Nedssenia gononnhoeae:

¢) Donovania granulomatis:



.
\

. Nombne delf agente

CUADRO A

Enfermedad

224

Sintomas

al

b)

c)

d)

e)

CONCLUSTON:
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NIVEL: Educacdién media bdsica

CICLO: BiologZa 111

UNIDAD: §

PRACTICA No. 7

NOMBRE: OBSERVACION DE AGUA CONTAMINADA

OBJETIVO PARA EL ALUMNO:

Valorarnd Los efectos de La contaminacibn del agua_
sobre fa vida humana.

EJECUCION ESPECIFICA

Observe agua contaminada

EXPERTENCIAS DE APRENDIZAJE

- Lectunra y explicacibn del trabajo de investigacidn,
- Prdetica.
- Revisibn de. prdetica.

EJECUCION ESPECIFICA

Precisifn genenal: 85%

Indicadones :

a) Contaminacién y contaminanite

b) Daiios ecolbgicos causados porn La contaminacibn del agua

¢) Enfermedades causadas a La humanidad por aguas contami
nadas .

d] Prndetica.

EF. GRUPO: 75%

MEDTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Pruebas de ensaygo. S
= Investigacidn, neporte y trabajo de Laboratorio.
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Prdetdica No, 7 -
OBSERVACION DE AGUA CONTAMTNADA

A.- Trnabajo de investigacibn

Alumno [a) Grupo

Fecha : : Calificacibn

Investiga y nesuelve Los puntos sigudientes:

1. Significado de contaminante.
Z, Signifdicado de contaminacién.

" 3. Mencione ejemplos de sustancias contaminantes del me--
dio acudtico.

4, Mencione et efecto nocivo de fas aguas contaminadas, -
dobre Los vegetales y Los animales.

5. Mencione problemas conocidos, nelacionados con La con-
taminacibn del agua en su Localidad.




- gravedad,

‘el aseo personal, de La nopa, de Luganres de trabajo, - .
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Prdetica No. 7
OBSERVACION DE AGUA CONTAMINADA,

" B.- Reponte y trabajo de Labonatonrio.

Alumno (a) Grupo
Fecha Calificacidn
OBJETIVO:

Hacen cbsenvaciones de agua contaminada:

ASPECTO TEORICO:

EL problema del agua contaminada se conoce desde -

La antigiledad, pero actualmente ha LLegado a un nivel de
Las grandes ciudades son una de Las principa--
Les fuentes de contaminacidn, pues sus habitantes La usan
en gnandez cantidades pana divensos §ines, .pon ejemplo, -

£Lenado de albercas, ete. Gran pante del agua utilizada

se elimina postenionmente en forma de aguas regras, a Las
que se unen Las de La LLuvia y Las que conducen Los pro--
ductos de desecho de Las industrdias, Todas ellas son Lo
vadas mediante drenajes colectores hasita una Eaguna,»nza,

el marh o campo abdlento.

MATERTAL:

Muestras de agua procedentes de: Porta y cubreobjetos.

tinoco destapado, acequia y un " Gotenrco.
chanco. : Rofo neutrno o azul de

Micrnoscopdo. metileno.
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1. Gotoca en el pontaobjetos agua de cada una de Las -
muesdras.

2+ Agrega una gofa de colorante y obséavala al micnoscon-
po. '

3, Thata de Localizan onganismos o JLdentificar parntd-
culas, o |
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ANALISIS DE RESULTADOS

De Los nesultados obtendidos nos pencatamos de que de
La {nvestigacdibn de La ensefianza-aprendizaje de La Biolo-
gla el alumno obtiene sus conocimientos mediante La obsen
vacidn y La experimentacibn. Observa tanto objetos com;
gjendmenos en forma directa e Lndinecta, simple o con ins-
trumentos, Lndividual y colectiva. Investigando en forma
documental, de campo y de Laboratonrio. ‘

Tanto La observacibn como £a expenimentacibn, se -
caractenizan por neunin cuidadosamente datos, observar y.
negisthan con precisdibn Las obsenvaciones de manera dtil_
y sdgnificativa, Pon.ﬂo tanto ambos son méiodos cientifi
cos (16).

Por Lo tanto un programa de Biologla debenfa: pre-
sentan unos conceimientos y uncs conceptos modernod; cen-
trnanse en La natunafeza de La {nvestigacifn cienlifica y
‘pnoponcionan al alumno una visién cohernente de fas cdien--
cias contempondneas. Se debe insistin mucho mds en traba
jos de Laboratonio que Lmpliquen {nvestigacioncs origina-
Les de Los propics alumnos, dando opontunidad de sacar -
sus propias conclusiones. Se debe dedicar menos tiempo .a
Las "clases conferencia” y mds tiempo a fas "sesiones in--
vestigacibn" a base de programan problemas que requieren
participacibn activa (9}.

Anexan La canta descriptiva es importante tanto -
porque el afumno se crienta, desde el inicio del cunso a
que panticipe en €L. Que conozca Los elementos gundamen-
tales de una canta descriptiva que son: Seccidn de objetdi
vos de aprendizaje, seceibn de experiencias de aprendiza-
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je y seceibn de critenios y medios de evaluacibn., Los -
thes constituyen Lo que se LLama circuito esencial {11}).

Finalmente cabe mencionan que en fLa evaluacifn ge-
neral el promedio de calificacién fue en el aspecto prdc-
tico de 54 puntos y el aspecto tebrico de 33 puntos, con
un valon de 60 y 40% nespectivamente, dando un total de -
87 puntoA.' Considerando el promedio total, el ponrcentajfe

no es muy bafo que provoque el rezago de muchos alumnos,- .

ni muy afto que conduzcan a La demanda de gran calidad -
en La planeacidn (11},
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CONCLUSTONES.

a) EL uso def método cientifico en La ensefianza- -
aprendizaje de fLa Biologia es Limportante porque se fLe da
un enfoque de £fnvestigacibn en La que La obAehuac&an y La
expen4mentac46n gorman pante del método mismo de enseiian-

Za.

b) Con el diseiio que se propone s se puede LLevar
el curso de Biologla en forma activa investigando.

e) Sus Bimitaciones son La falia de un Laboratorio
escolar, principalmente en Las escuelas privadas y por -
cooperacibn qde carecen de &£ La mayonia. Por el contra
nio &4 hay Laboratorio y no hay un pﬁognama que se-centre
en La Lnvestigaciln clentifica, su udo no va a sern fre- -
cuente,

d] A través de La Observacibn y La Experndimentacdién
se LLega al conoedmiento de un modo prndetico, se chea el
habito de La investigacién en el alumno y se comprueban -
Los temas tratados en forma fedrnica.

e) La ensefianza pon medio delf diseno que &e propo-
ne no es més fhcil, pero 5L mds efectivo, requiere que el
profeson esté convencido del valon e Lmportancia de fa -
Ciencia, un gusto Linnato por ella y dominar su maternia en
gradoe bastante elevado.

§) EL diseiio se puede aplicar en lLa ensefianza de -
otras Ciencias, principafmente Flsica y Quimica. También

en Educacibn media supenion.
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