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1NTR.OVUCC10N 

El mU.odo u e.n:t16J_c.o M un -H.t.ul:ta.do de. la. evolu-

c.~ón del pen<>a.m~en:to. La. e.volucL6n de.l pen<>a.m~en:to no hu 

b~e~a. é~do po<>~ble. é~n la e.voluc.~6n b~ol6g~c.a.. 

El <>uJtg.i.m.i.e.n:to del pe.n<>am-i.en:to .i.nd.i.c.a. un nuevo 

c.a.mb.i.o c.ua..U.:ta.:Uva en la e.voluc.-i.6n de l<1 ma.:te~-<.a. que <>e. -

ma.n~6.i.e.<>ta polt un nueva tipo de. me.motia: La. me.maJt-i.a. c.e.~e­

b~a.l. La. memoJt.i.a. c.eJte.b~a.l <>e de.<>a.~Jtoll6 ta.mbi~n tajo la. 

p~u~6n de c.and~c.~one<> a.mb.i.enta.le.<>. Según lo<> dato<> dz -

que düpone.mo-6 ha.<>ta. a.hoJta. pademo<> .i.nte.nta.Jt .i.mag~na.~ttoé -

el o~.i.g en de un. <>e~ qu.e. <>e d.i.¿ e.Jtenc..i.6 de lo<> qu.e. .Le ~odeE:_ 

ban a me.d~da qu.e la<> c.ond.i.c..i.one-6 a.mb-<.entale.6 le e.x-<.gie~on 

qu.e. de.6a.Jt~olla~a e_¡¡:t~e. otJta6 6ac.ultade.6 una de. la.-6 po:ten­

c.-<.a.l.i.dade<> de <>u c.e~e.b~o: la mema tia. c.e.Jteb~;.a.t. 

Ve<>de. u.n plúnc.-<.p-i.o e.l homb~e. plt.i.m.U-<.vo <>e c.onv.i.eJt­

te en un .i.nve6:tlgadoJt que. tJtata de. <>ati<>6ac.eJt ne.c.e<>~da.de<> 

Jtelac.ionadaé c.on éU modo de. e.x.ütc.nc..i.a, c.omo c.onoc.e.Jt lj. 

explic.aJt<>e. e.l mundo en que v-<.ve y e.nc.ontJtaJt e.n ll éu p!to­

pia ubic.ac.~6n. San do<> la<> ac.titu.de.<> involuc.Jtadaé en e<>­
te pltoc.e.<>o: una. p!t6c.tic.a. y u.tili:tahi<>:ta, y o:tJta :te.6Jtic.a. y 

contemplativa la<> c.u.a.le.-6 polt la ge.ne.Jt.a.l, ope.Jta.n ju.n:ta<>. 

El hombJte c.on6.tJtllye. c.an&oJtme a. .tJtav(6 del tiempo 

<>u. c.anoc.im.<.ento de. la. na:tu.Jta.le.za y de <>.f. m-<.émo, me.d~an.te._ 

el c.u.e<>.t-<.onamienta y la. búf.Jqu.e.da. de. e.xplic.ac.iatte.é. Pa.Jta 

:tJtataJt de. c.amplte.nde.Jt el mc.1.nda ha .6 egu.ida va.tia<> Jtu..ta<> 'y, 

c.-<.e.Jt:tamen:te., la· magia, la Jtel.i.gi6n, la. 6ilo<>a6.f.a y la. 

c..i.e.nc.~a Jte.plteée.n.tan -<.n.ten.ta<> polt c.onoc.eltto; palt e.xpl~c.a.~_ 

y Jte.duc.-<.Jt lo da<>c.on.oc..i.do; po~ di.t.min~~ la. -<.nc.e.~~dumb~e_ 

de la. ex~4.te.nc.ia. humana.. 
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Cu~o~~dad, ob~e~vac¡6n y pen~am~ento ~on t~e~ 

elemento~ ¡ndú,pen.t>ablu pa~a que .t>e dé el conoc¡m¡ento • 
La c~enc¡a t~ata de e.t>tablece.~ a pa~t¡~ de la ob~e~va~6n 

de. hecho~ pa~t¡c.uia~e.-6, c.ond¡c_¡one~ ge.ne.~aie~ que. tengan . -
po~ ,t,.[ miJ.,ma-6 un vaio~ p~e.d~c.t~vo; po~ ot~a paue, p~ete!!: 

de o~de.na~ tale.~ c.onc.iu~~one.-6 de.nt~o de.i ámb~to gene~al -

de ~ U.6 log~o-6. Pe~o e.¿,to no cU.6 e.~e.nc.ia~.[a c.ia~amente a -
la c.ie.nc.~a de. ot~o-6 modo¿, de c.onoc.~mie.nto; e~ nec.e~a~¡o -
pa~a c.tlo toma~ en c.ue.n~a lo.t> p~oc.e.dimiento-6 de. que ~e 

vate pa~a atc.anza~ .6U.6 me.ta-6. En ot~a-6 palab~a.ó, e.ó me.-­

ne.t>ta~ c.onoc.e.~ ¿,u método. 

La evoluc.~6n del pcn~amlento ac.e.~c.a de la vida ha 
dependido e.n g~an medida de c.6mo ha e..t>tud~ado el homb~e , 
en c.ada époc.a a lo~ ~e.~e.~ vivo¿,. El método c.ient.[6~c.o ha 

c.o.t>tado ~iglo.t> de t~abajo y ~c. 0 lexi6n y ~eg~~á ~enovánd~ 
~e a t~avé-~ de. 4U4 p~opio.t> ~e.¿,ul~ado~¡ e~ el pMduc.to de 

una lú.t>.to~a legada a ~~av é.ó de la memo~a c.e~e.b~al, .óin­
.te..t¡zada aho~a en nue..ótJto t~a.bajú d¡a.~o c.omo c.ient,{,6~- -

c.o¿,, c.omo b~6logo.t>, c.omo pe.~.óona.& a q~ene.t> in.te~e.t>a. c.ono 
c. e~ lo4 6 en6mc.no~ de ta v~da a .t~av é4 de un p~oc.e.d~m¡e.nto 

c.ün.t-ftí~c.o (2). 

Ent~e. lo4 ~a.~go.t> nuttdame.ntale.~ del c.onoc.~m¡ento 

c.~en~{6ic.o podemo4 menc.~ona~: 

a) La ~a.c.¡ o na.lida.d. 

b) La ~i.t>.tematizac.~6n. 

c.) La vc.~tíic.a.bilida.d. 

Ve~mo~ que. el c.onoc.¡m¡e.nto ~ent;:,6~c.o u ~ac.~onal 

po~que ~upone. e.t empleo de. la ·;"Raz6n" 40b~e la ¡n:tu.i.c..L6n 
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en e! examen de !a¿, exp!~cac~one4 de ioh 6en6meno4. 

La 4~htemat~zac~6n he 4e6~e4e at eh6ue4zo po4 un~-

6~ca4 ioh conoc~m~entoh. 

La ve~6~cab~t.[dad eh ot4o 4ahgo del conoc~m~ento 

c~ent~6.[co. Toda .hupoh~c~6n debe homete4he a p4ueba, y -

hoiamente cuando ~hta ¿,ea con6.[4mada, pod4emo4 dec¡4 que 

eh v e4da.d e4a. 

E! p4odu.c.:to de !a ~nv eht~ga.c~6n c~ent.CMca eh e! -

conoc.[m~en.:to c~en.:t~(..Lco. Ehte :&e exp4e<>a. a. t4av~<> de 
Leye.h, Modelo<> y Teo4.ca.h. 

Una ley eh una. a.6~Jtma.c~6n que. e.xp4e.<>a una 4e.!a.c~6n 

con<>ta.nte. e.nt4e. alguno<> 6e.n6me.noJ, e.nte.nd~e.ndo po4 et!o -
que ex~hte una "cone.x~6n 6o4zoJa" ent4e. d~cho<> 6en6meno4. 

Loh modelo<> <>on e.6t4u.c.:tu4a..ó (ma.te.~a.!e<> o concep-­
tua.!e<>J que. p4e<>e.n.ta.n ¿,~m~!.[.tude..ó con la.~; ca4acte~4t.[ca.ó 

~mpo4.tan.te<> de! objeto o pMce.<>o qu.e <>e e6.tud¡a, 

Un modelo e..ó !a. exp412..6~6•t .ó~mb6.f.[ca o ma.te.~a.! .de. 
una .ó~.tua.c~6n o pMce.J.>o de..:t.Mm~na.do. E~;.ta. c.xp4e.ó~6n debe 
4e4 análoga. a. !a .ó~.tuac~6n o p4oce~;o qu.e <>e p4etende 4e-­
p4e.óen.ta.4; e<> dec~4, debe .tene4 p4op~eda.de~; <>emeja.n.t·e¿, a. 

!a..ó que ¿,e de¿, ean e.6.tttd~a4 en e.! ¿,.[~;.tena. o4.<.g~na!. 

La 6u.nc.~61t de! modelo no c.on.ó~.6.te. e.n 4C.p4oduu4 
exac.ta.men.:t.e una. ¿,.[.tua.c.¡6n o p4oce<>o dado<>, .ó~no ml.ó b.[en 

en .t4a.duc.~4 !o.ó hec.ho.ó ob<>e4va.do<> a un piano d~¿,t~nto, 

que pueda. .6e4 ma.n~puta.ble, .óelec.c.~onando aquelloh a~;pec-­
.to-6 u enc.¡ate<> y 4ep4e4 en.tlndoloJ. de ma.ne4a 4~pt¡6~c.ada, 
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La~ ~eo~a~ ~on el p~oduc~o má~ acabado det cono~ 
mi.en.~o c.-i.en~-<.6-i.c.o, pue~ ~a~ú 6acen in~eg~atmen~e !a¿,. c.on­

dic.ione-6 de ta c.ienc..(.a. La4 ~MUa4 4ütema~üan e! c.ono 

c-i.m.(.en.~o ~acionat y ve~6icado, haciendo po4ibte ta ex- -
pUc.aci6n y p~edicu6n de 6 en6meno4 ~e.atu ( 76). 

' .. -· 



JUSTIFICACl ON 

PROCEV1M1ENTO PARA LA ENSENANZA VE LAS CIENCIAS¡ 

En:tende.mo.t. polt método e.t c.onjun:to de. Jte.gla.t. palta -

:tJta:taJt de.:te.Jtm¡nado pltob.te.ma. Pe.Jto palta pode.Jt .t.te.valt a 

c.abo un mé.:todo c.¡e.n:t,[6¡c.o .t.e ne.c.e..l¡:ta :te.ne.lt una "aC::t¡:tud 

c.¡e.n.ti.Mc.a" e.!.l de.c.¡Jt, :te.ne.Jt ve.Jtdade.Jta c.u!Uo.t.¡dad polt .e.a.~ 

c.o~>a.t., po~>e.e.lt una Jte~>e.Jtva pJtude.~t:te., no .te.ne.Jt plte.jcúc1..o4, 

dudalt y 4 e.Jt ¡ndepe.nd¡e.n:te.. 

LAS ETAPAS VEL METOVO CIENTJFICO 

En la~> c.¡e_y¡c.¡a¿, rta.tuJtale.~> c.omo ~~n toda<~ .ta.& úe.n-­

c.¡a.-6, el .i..nv e.~>.t.<.ga.dolt de.b e. Jte.c.oltlte.Jt un c.a.m.i..rto e.n e..e. que -
.t.e cLU.üngue.n valt¡a¡, e..ta.pa¿, que. e.xa.m.<..nalte.mo¿, a. c.on.t¡nua-­

c..i..6n: 

1.1. Cla.¿,e.¿, de. ob~>e.Jtvac..i..6n 

Hay d¡fie.Jte.n:te.-6 6oJtma.J> de. .e..te.valt a. c.abo una obJ>e.Jtv~ 

c.¡ón palta. .e..e.e.galt a d¡óe.Jte.n:te.¿, obje.:t¡va.t. y .t.e.gún la. e.da.d-

de..e. a..tumno. c¡:talte.mo!> alguna.b de. e.lla.t. a. c.on:t¡nua.c.¡6n: 

Ob!>e.Jtvac.¡ón ¿,¡mp.te. y ob¿,e.Jtvd.c.¡ón c.on .i..n.t.:tJtume.n:toJ>: 

A.tguna¿, ve.c.e.!.l podlte.mo.t. ob.be.Jtvalt lo-t. .t.e.Jte.!> y .to.t. he.c.ho.t.­

de. la. na.:tuJta.le.z.a ~>olame.n:te. c.on nu.e..t..tlto!> ¿, e.n:t¡do.t.. En e..t.­

:to.t. c.a..t.o~> de.c..i..mo-6 que. la. ob.t.e.Jtva.c.¡6n e.J> .t..i..mp.te.. 

Pelto el homblte. ha e.nc.on:tJta.do la ma.ne.Jta de. Jte.6oJtzalt 

J>u.t. 61tgano.t. .6 e.n.6olt.i..a..te..6 me.d.i..an:te. e..e. e.mp.te.o de .i..n.t.:tltt.tine.n--
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~o~ y apa~a~o~. La~ ~écnica~ mode~na~ pe~i~en con~~~u~~ 

in~~~umen~o~ y apa~a~o~ de una p~eci~i6n ex~~ao~dina~a -

en ~u~ medicione~ y con ello~ la ciencia e~td ~ealizando 

p~og~e~o~ a~omb~o~o~ o. un Jtitmo cada ve.z má~ ~ápA.do. Lo~ 

in~t-'Lumen.to6 ha.n p e.~mi:tido a.l homb~e. pa~a.~ de la. 6a~ e 

cuan~Lta.~~va de ob~ e.~va.ción a .fa. 6a~ e cualita~iva. 

La ob~e~vaci6n di~e.cta. ~e. hace con obje.~o~ ~eale~ 

que. el alumno puede. ve.~, ~oca~, ole~, e.tc. E~ deci~, ob-

je.~o~ que e.l alumno pueda. ob~e.Jtva.Jt di~ectame.nte; Mto 

cuando ~e ~e.6+e.~e. a obje~o~ o mate~ia.& útMgán-<.ca~ e~ 6á­

cil, no en cambio cuando ~e ~e.6ie~e a obJ<?..~o~ en acción­

puc.~ e.n:tonce~ e~ mucho m á~ complejo lleva~ la ob~ ~vac.i6n 

ha<:.~a el úl~imo ~é.~mú1o. Po~ e-6ta ~a.z6n .6e u<:.a la ob-6e~­

vaci6n indi~ecta. que ¿,e. lle.va a cabo mediante. medio.& alt..ti 

6ic~ale-6: lámina.6, 6ilmina~, etc. Sin emba~go, e.6 muy 

.6upe~o~ la ob¿,~vac~ón di~e.cta y ¿,e. t~a~a~á de. lleva~ a 

cabo lo má<:. .6 e.gu~do po.t.A.ble pu.e.6 Mto hace al alumno M-­

ta.~ en con~acto Clin la ~calidad y po~ lo tanto .6u lnte.~ú 

.6e.~á mayoJt. 

1. 3. Ob.t. e~vaci6n d.<.~gida y ob.6 e.~vaci6n lA.b~e 

En lo-6 p~imeJto-6 aJ10-6 de. la educación p~ma~a e.& -

nece<:.a~io que el mae.6tJto vaya d~Jtigiendo la ob.&e~vaci6n -

p~incipalme.nte po~ do<:. Mtzone~: pa~a cJtea~ el hdblto de -

la ob.&e~va.ción, e~ decA.~, u11.a .6e~e de habil~dade.6 que 

deJa.~~ollada.6 lo haJtán un ob~e.Jtva.doJt cie.ntl6~co y pa~a 

que .6 u-6 o b .6 eJtv acio n e-6 ~ ea.n co ncJt eta.& pu e.& a e..&~a. edad ti e.!: 
den a peJtde.Jt-6 e. en la-6 c.o-óa~ má-ó .&upe.Jtáic.lale.~ y que. lM -

cue.<:.~a me.no.& ~~abajo ~epaJtaJt. 
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Cuando han .togJta.do e.t g.lr.ado de ma.duJtez .6u6.{.c.-<..e.n.te_ 

pa.Jta. l.teva.Jt a. cabo una. buena. ob.ae.~va.c~6n .6e lo.6 deja.Jtá en 

l~be.Jt.ta.d y e.t ma.e.6.tJto .66lo .6e.Jtv~Jr.á de oJt~en.ta.doJt cuando -

lo.6 a..tumno.6 lo Jtecla.men. 

Se .tJta..ta. de que e.t a.tumno a.p~end~ p~me.Jto a. ha.ce.Jt 

ob.6e.Jtva.c~one.6 ~nd~v~dua.te..6 que. te. .6e.Jtv~Jtán de ba..6e. pa.Jta. -

.6U.6 ob.6 e.Jtva.c.~one..6 cole.c..t~va..6. 

Con e..6.to podJte.mo.6 a..6 e.guJta.Jtno.6 de. que. e..t. a..tumno .6a.­

be. e.n ve.Jtda.d pue..6.to que. ya. Lo ha he.c.ho de. ma.ne.Jta. útd,t.v~-­

dua..t y e.l ma.e.6.tJto aa.be en qu( n,t.ve.t .6~ e.nc.ue.n.tJta. y qu( 

.tanto e..6 ca.pa.z de. Jtea.l,t.za.lr. poJt .bu cue.n.ta.. Ve. e..6.ta. ma.ne.Jta. 

cuando .6 e. e.ncue.n.tJte. e.n .ta. .6.i..tuac..t6n de. ob.6 e.Jtva.c~6n en gJt~· 

po, .tendJtá. la..6 ba..6 e.6 .6U6~c~en.te.6 .tanto pa.Jta ha.ce.Jt .a u ob-­

.6e.Jtva.c..t6n como pa.Jta. 6undamen.ta.JtR.a. y dúcu.t.i.Jt.f.a.. La..6 ob-­

.6e.Jtva.c~one.6 en gJtupo .6on ~mpoJt.ta.n.te..6 a.demá.6 poJt la. po.6~b:!:_ 

l~da.d que dan de comple.ta.Jt y a.mpl~a.Jt .bu ob.ae.Jtva.c.~6n pelt-­

.6 o na..t. 

La. de.6cJt~pc.~6n de .to ob.6 e.Jtva.do debe .6 eJt e.xa.c.ta., -- ·· 

comple.ta.·y hecha. en e.t lenguaje. m4.6 c.ta.Jto po.6~b.te. El 

~dea.l e.a que e..t ~nve..6.t~ga.doJt Jte.pJtoduzc.a lo ob.6e.Jtva.do polt 

U con la. 6~de.l~da.d de. una c.ámaJLa. 6o.togJLá6.{.ca., .6,(.n a.ña.- -

d.i.JL, om~.t~JL, ~ de.6 6-{.guJta.Jt ningún detalle. 

PoJt lo .ta.n.to .ta. de.acJt~pc~6n de un hecho debe .ae.Jt -

la. pJL~me.Jta. clave que debe. e.jecu.ta.JL .todo .ob.6 e.Jtva.doJt que. 
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quü.)[.a. .6 e.gu..i.)(. un. mUodo c..i.e.n..Uó.<.c.o. 

Pa)(.a .<.n.te.n..ó.<.ó.<.c.a)(. la e.xac.t.<.tud al de.,t,c.)(..{.b.i.4 lo-6 he 

c.ho.ó .óe. le.-6 puede 4e.c.o)(.da)(. a lo-6 alwnn.o-6 que uo que u-­

táH c.omun..i.c.an.do lo debe. pode.)(. e.n..:t,e.r~de.)(. y )(.e.pe.t-<.4 c.ual- -­

qu..i.e.4 pe.)(..!JOn.a, e.6té o n.o p)(.e..!Je.Jtte. e.n el momento de. e.je.c.u.­

ta4 la e.xpe.)(..i.e.n.c..i.a. 

E.óto va C.)(.e.an.do e.YL e.l alumno uy¡a hab.i.l.<.dad c.ada 

ve.z mayo)(. taYLto e.n. la )(.e.dac.c..<.6n. e..óc.)(..[ta, como en la 6ac..<.-

Udad pMa el d.<.buj o. 

3a. Etapa. La c.laA.i.6~cac.i.6n. de. loA he.c.ho-6 

Pa.Jta que. la. ob,t, e.4vac.~ÓY! y de..ó c)(..[pc..<.6n. de. lo-6 he.- -

cho.ó .6 ea vál.<.da e.A n.e.c e.Aa)(..i.o .ta.mb.<.én. la. c.la..ó.i.6.i.cac.<.6n de 

e.óo.ó he.cho.6 pueA.to que .6.<. Y!O lo ha.ce.mo.ó podJÚamo.6 ten.e4 -

ur~a .6 e.4.i.e de. lte.cho.ó a..i.Alado.!> .6~11 r~útguna. )(.ei!.a.c..<.ón.. La. -­

c.<.enc.<.a. .óe hace. de. hecho.6, pe.)(.o a.A.<: como uy¡a .óe.tie de la.­

d~.e..to-6 Y!O e..ó una c.a.6a., una ac.umuf.ac~6n. de. he.c.ho.ó n.o e.6 -

.todav.<:a. ur~a. c..i.e.r~c.<.a., hay que. o)(.de.r~a)(..e.o-6. 

Hay d~6 e.4e.r~.te.A mo.t.<..vo.6 po)(. .l!.o-6 cua..l!.e-6 c.taA.i.6.<.camo.6 

i!.o.6 obje..to.6, ur~o.6 de c.a)(.ácte)(. p)(.ác..t~c.o y o.t4o.ó de c.a)(.ác.-­

.t e)(. .t 2.6 ~co. 

Palt.a que UY! c~e.n.t.<:6.i.co p4eó.i.e.Jta. UY! e.óquema de c.la­

.6.i.Q.{.cctc..i.6n a. o.tJto dependelt.á de..e. obje.t.<.vo del!. c..<.e.r~U6.<..c.o -
r~o de.t hec.ho er~ paJt.t.<.c.ul!.a.4 .ó~Y!O de. .l!.a-6 .e.e.ye..6 ge.n.e.)(.ale.ó 

que .e. o )(..{.gen. y .ta.ó 1t. e.la. c.~ o n. e-6 c.au.ó al u ex~.ó .t e.n..t u pa)ta 

e.Uo.ó. Ve.óde e.e. pur~.to de. v.<..b.ta 4e.e. c..<..en..t.<:6.{.c.o un e~ quema. 

de ci!.a.6.i.6.<.c.ac..<.6r~ e.ó me.jo)(. que o.t)(.o en. la. me.d.i.da en. que 
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4ug.<..e.JLe. má~ f.e.ye.4 c.i.enilóü.a.4 y con:t.Jt..i.buye. me.jOIL a. f.a. no!!: 

ma.c.i.6n de. h.i.p6:t.M.i.4 e.xpi.i..ca.:toJL.i.a.4. 

El moUvo :te.6Jt..i.co o c.<...e.n:t1.Mco pa.11.a. cf.a.4.<..ó.i.ca..ll. ob­

je.:to4 e.4 el de.4e.o de. a.ume.n.ta.ll. nue.4t.ll.o conoum.i.v1to de. 

e.f.f.o4 y e.óto úf..t.i..mo ~.i.9n.i..6.i.ca una comp.ll.e.nó.<..6n má~ p.ll.oóun­

da. de. 4Uó p.ll.op.i..e.da.de.4, óU4 ~e.me.janza.J, 4Uó d.i..6e..ll.e.nc.i.a.ó, y 

4U4 .i..nte..ll..ll.e.f.a.c.i.one.ó. Una cf.a4.i..6~cac.i.6n de. obje.toó c.<..e.n-­

t-L6.i.came.n:te. 6Jtuct-L6e..ll.a Jte.qu~e.Jte. mucho¿, conoc.<.m.i..e.n:to4 de. -

e¿, o¿, obj e.:to4. Una c.aJtac.te.Jti-!lUc.a e.¿, .i.mpoJttante. c.ua.ndo. 

ó.i..ll.v e. como .i..nd.i..c..i..o de. la p.lte.ó e.nc..i..a de. otJt.M caJtacte.JtúU-

ca.4. Ve.óde. e..e. punto de. v.ü:ta de .i'.a c.~e.nc..i.a una c.aJta.cte.--· 

.11.-l:ó:t.i.ca .i.mpoJttan:te. e.ó aquella que. .be. e.ncue.ntJta cone.c..ta.da. 

ca.4ua.ime.nte. con muc.ha-6 o.tJtaó caJtac.te..II.-Ló.t.i.ca.ó y e.ó, poJt 

co nó.i.9 u.i. ente., ú.t.i.i p aJta la d e.t e.Jr.m.[ nac..i..6 n de. un 9 J[.an núm e.­

.11.0 de. f.e.ye.ó ca.u~ale.ó y la 6oJtmuf.ac~6n de. h.i..p6te.ó.i..ó e.xpf..i.­

ca.:to .ll..i.a.ó m u y 9 e.n e.Jtaf. eó • 

Se. obóe..ll.va que. la cf.aó.i.6.<.c.ac.i..6n f.6g~c.a. y e.f. f.e.ngu~ 

je. pJte.c..i.óo que. .e.a tJtaduc.e., -!l~Jr.ve.n paJr.a de.ócub.ll..i...ll. nue.va.4 -

.ll.e.f.a.c.i.onM que. a.n.te.ó pe.Jtmane.c.<:an ocuf.ta.ó. PoJt f.o :ta.n.to -

una. cf.aó.i.6.i..c.ac.<.6n e.ó un ó.i..óte.ma. de. Jr.e.f.a.c..i..one.ó que pe..ll.m.i.:te. 

e.ó.ta.bf.e.ce.Jt nue.vM Jr.e.f.ac..i..one.-6. En e.óo conó.i..óte. óU va.f.o.ll.. -

·y no e.ó una. me..ll.a. d.i..ót.ll..i.buc.i..6n e.ót6t.i..ca. de. concepto¿,, 

EXpf..i..ca.Jr.e.moó a con:t.i..nuac.i..6n de. f.aó cond.i.c.i..one.4 que 

debe .11.e.un.i..11. .toda oJtde.nac.i.6n de. conc.e.p:to4 o c.f.a.ó.i..6.i.ca.c.i.6n. 

- Toda. cf.a.ó.i..6~ca.c..i.6n debe H . .ll. compf.e..ta.. En cada. -

g ~ne..ll.o h'a.n de. .i.ncf.u-<...11.4 e :toda.ó f.a.¿, eópec.i.e4 C.omp.ll.e.nd.i.da.4 -

en U, no debe. que.da..ll. 6ue..~~.a. de c.f.a.ó.i.6.i.ca.c.i.6n n.i.ngtln .11.e.- -
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.6-i.duo. 

- Toda cla.6~6-i.cac-i.6n d~b~ .6~~ tal que ent~e lo~ _¿~ 

d-i.v-i.duo-6 de una m-i..6ma e.6pec~e, haya má.6 .6emejanza que.en­

.t~e lo.6 de una e.6pec-i.e y lo.6 de o.t~a. · 

- Toda cla.6-i.Mcac-i.6n d~be. .6M hecha, .6-i.emplte que -

.6ea po.6-i.ble, .6egan no.ta-6 po-6-i..t-i.va.ó y no .6egún nota.6 nega­

.t-i.va.6. 

Una h-i.p6.te.6ü e.ó una .6upo.6-i.c.-i.6n que pe.~m.<..te e.6ta.-­

blec.e~ Jtelac-i.one.ó en.t~e. lo.ó hec.ho,s. El valo~ de. una h-i.-­

p6.te.6ú ~e..ó-i.de en .óu · c.apac.-i.dad pa~a M.tablec.e~ e.óa.ó ~ela­

c.-i.one-6 en.t~e lo.6 h~c.ho.ó y de. e.óa man~~a expl-i.c.a~ po~ qu~_ 

.6 e p~oduc.en. 

La h-i.p6.te4-i..6 c.on.ól.ó.te. en .t,upone.~ una ~e.lac.-i.6n d~-­

.te.~m-i.nada e.n.tlte to-6 hec.ho.t, .6-<.n .tene~ aún la .6 e.guic.-<.dad de 

que e..ó.ta ~e..e.ac.-<.ón e.x~.6.te. Polt e..6o .óe. ha d-i.c.ho que. la h-i.­

p6.te..6-i..6 e..~ un. ac..to de. -i.maginac..{.6n, e..6 una e.xpl-i.c.ac.~6n P~E.. 

v-i.-6-i.on.al o una c.onje..tuJta. 

Pelta paiLa que .e.a h-i.p6.te.6~.6 .6 ea v-i.able., e..6.to e.-6, PE:. 

~a que. po.!.~ble.me.n.te. ~e..~ue.tva .e.a c.ue..6.:U6n que. p~e.oc.upa. a 

.e.a c.-i.e.nc.-i.a .t-i.e.ne. que. .toma~ en c.uc.n.ta. lo.6 da.to¿, det p~obl.! 

ma de que .óe .tJta.ta. No c.uatqu-<.e.lt oc.u~~enc.-i.a puede nun- -

c-i.onalt c.omo h-i.p6.te.4i.6 .6-i.no .66lo aque.tla. que .6e. tanza a la 

vü.ta de .todo.ó to-6 da.to.ó ne.c.e.6a~~o.6 y .6u.6-i_c.~eJt.te.6 del p~~ 

v-i.o pltobte.ma, .6-i. no 6u.e.~a a-6-f. e.n.to1tc.~.6 .6 ~ pod~a habla~ -
de pu..ta ó~c.c.-<.6n o a.~b-i..t~a~e.da.d. Sa.b·e.mo-6 en.tonce.ó que la. 

h-i.p6.te.4ü debe a.btilt u.¡ta. po.ó~b-i.f.-i.da.d: .e.a po-6-i.b-i..t-<.da.d de -
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4e~olve4 un p4oblema y e~to eon~i~tc ~n que la hip6te~i~_ 

e4ea la di4eee-<..6n, en la que hay que bu.6ea4 la ~oluc.i6n ; 

~eii.ala el 4umbo de la úwe~tigac.i611¡ el método c.onduc.to4 

que hay que ~egui4 pa4a d~.6peja4.la .<..ne6gnita. A~~ 0un--

dando~e en lo~ dato~ ya .6abldo~ la ciencia .6e adelanta 

.6erialando un punto de. vi.6ta, un 1104te que pe4mite avanza~ 

Si no hubie4a lúp6te~i-~ la c.ie~-tc.ia ~e e~tanc.a4~a.­

En e6ec.to el inve~tigado4 puede, una vez lanzada la h.<..p6-

te.6i.6 i4 en po~ de ella bu.6c.ando .6u c.omp4obac.-<..6n; puede -

64ac.a.6a4 dic.ha. hip6te.6i.6, pe4o entonc.e~ .6egui4á ot4a, que 

le útdlc.a4á. un 4u.mbo d-<.~t.<..nto, una di4ec.c.l6n dlv e4.6a, en 

que qu.¿zá enc.uent4e la .6oluc.ión, 

La 6 o 4mu.la c..i.6n o el d e..H.ub4im¡ en.to de lúp6.t u-<...6 

adec.u.ada-6 no e-6 un p4oc.e.6o mecánico, Júto c.4eado4; hay 

c.ie4.ta.6 h.<..p 6.t e.6i.6 q u. e pa4a d e-6 c. u. bJr.iJr.la-6 .6 e n e c. e.6i.ta g e- -

nio, poJr. e.6.ta Jr.az6n el alumno debe. iJr. a.pJr.end.i.endo a 6oJr.-­

mulaJr. .6U.6 h.i.p6te..6.i..6 pJr..i.me.Jr.o de. maneJr.a muy .6.i.mple., de.6pu(.6. 

c.a.da. vez má.6 c.omplic.a.da-6 c.n donde. .~u men.te e.6.té. Jr.ealmen.te 

"c.Jr.eando" c.on lo-6 da.to-6 que ya .t.i.ene poJr. la ob.6e.Jr.vac.-<..61t,­

de.6 c.JU.pc.i6n y c..C.aú6.[c.ac..i.6~l. 

5a. E.tapa: La veJL-<-6.i.c.ac..¿6n 

Plan.teada6 ya .ta.-6 h.i.p6.te.6L6 .&.~?. le.-6 debe da4 una .6o 

lu.c.ión y veJr..i.Mc.a.Jr. e.J.>.ta. .6o.tu.u6n. A~~ .6 e. puede veJr. .6-<.. la 

h.i.p6.te.6i.6 ·e.-6 ve.Jr.dade.Jr.a o 6a.tJ.>a, .6i Ita. .6.-<..do c.ompJr.obada, o 

poJr. el c.on.tJr.a.4.i.o ha. quedado de..6me.n.t.i.da poJr. lo~ hec.ho-6. 

El mejoJr. .i.n.6tJr.umen.to paJr.a c.ompJr.obaJr. o de.ó.tJr.u.<..Jr. una hip6-­

te.6.<...6 u la expeJr.ime.n.ta.c.i6n. 

Po4 uta Jr.a.z6n u ne.c.ua./Uo que. lo.ó alu.mno-6 c.om.<..en 



cen a ~eai~za~ expe~~mento~ de~de lo~ p~me~o~ año~ de 

la en.óeñanza de la~ c.ienc~a~ pa~a que paulatinamen.te.­

ap~endrm a u.bct~io~. Ya que el alumno e~ mayo~ y ba~ado 

1 2 

en ~u.ó expe~iencia.ó ante.~io~eA en e.xpe~imento~, debe 6o~~ 

mtLla!t . .ótt hip6tef.Ji.6 .6ob~e todo lo que puede. .6u~gi~ de e.6a 

expe.timentación y e.!.ta-6 hip6tMü deben uta~ ~e.dac.tada~_ 

de mane.~a cla~a y p~eci.6a. Te.~m~nada la e.xpe.~enc~a el -

alumno debe comp!toba~ .6ie.mpJr.e. .6-<- .6U hip6tu~.6 Ma veJr.da--

de~a. E.!>to e.ó lo que .6 e llama v e~i6~cac~6n. 

Tambiln e.ó muy.impo!ttante que cada uno llegue. a ~u 

~e.su.ttado mediante una cantidad de ob~e~vac~one.~ -apaue. 

de. laf.J medici~ne.s- pa~a que. pueda ~econoee~ con toda ela­

tidad la vétl.<.de.z de. e.6o.6 ~e.&ultado-6 que U d.<.ce te1~e~. 

Puede .!>ucede~ que lof.J ~ef.Jultado-6 no co~ncidan en -

ab.!>oluto con la.ó ltip6te6~.& planteada.ó y e..6to <.e. puede de­

be~ a do.ó ~azone.ó 6undamenta.f.e.6: p~.<.meJt.a, que .e.a h~p6.te-­

.6i.ó no eJ.J:té coJt,.Jt.eetamente. planteada, con lo cual el alum­

no debeJtá !tep.tanteaJtla, y .segunda, que el expetimen:to no 

e.6:té ejecutado exactamente.; entonc.ef.J .seJtá. necuatio vol-­

ve!t a la ptimeJt.a pa~.te. y Jt.eejecutaJt.lo. 

Entonc.e.-6 como el m(todo de. ob.6&Jt.vaci6n natuJt.al que 

con.si.ste. en ob.!>eJt.vaJt lo.ó hecho.ó :tal como €..óto.s oeuJt.Jt.en na . -
tu.Jt.almen.te .!>in pJt.ovoca~lo.s, t~e.ne. alguno~ ~nconve.MentU 1 

.6 e tJtabaj a .s.<.e.mpJt.e. que .ó ea po..óible con el mUo do expe~-­

mental. 

PaJt.a que e.óte m€-todo Jt.ea.lmen.te .óe aplique c.on exac. 

~.tud debe eumpl~Jt. alguno.ó Jt.e.qui.ó~.to.ó. 
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1 ) Su.6 c.<..ta.Jt e.t 6 en6m e.no con el expeltim e.n.to. 

2) Repelilt el e.xpelt.<.men.to la..6 vece.& que .&ea. ne.cua. 

ltio. 

3) Con.tltola.Jt la..6 va.Jua.ble..6, 

1) Su.&ci.ta.Jt el 6en6meno con el expe.ltimen.to.- En-

el expe..ltimen.to, el alumno pltovoc.a. el 6e.n6meno, hace que­

€..4.te .& e pltoduzca. bajo de.teJtm.<.na.da.-6 condic.<.one.t. que U. con 

.tito la. 1J valÚa, El na..tulti.6.ta. Cuv.<.elt .& e explte.t.a.ba. a..6.l: "El 

ob.&eltva.do~ e.6c.ucha. a la na..tuJta.leza. cuando ~.6.ta. habla¡ el 

expeltimen.ta.dolt la .<.n.teltJtOga. IJ la ob.Uga. a deócubtilt .&u.& -

.& ecJte.to.6". 

2) R e.pe.tilt el exp e.Jtime n.to la..6 ve c. e.6 que .6 ea. n ecu ~ 

Jtio.- No e.6 .6u6~c..<.en.te c.on .6U.6c.ita.Jt un 6e.n6me.no una. vez¡ 

pa.lta. u.ta.Jt .6 egu1to.6 que lo.& JteJ.,ld . .ta.do.6 .6on con6.<.a.ble.& 1J no 

.&e deben a la c.a..6ua..Udcr.d, M nece.&a.Jt.<.o que el expetimen.to 

pueda .6elt ltepelido, cU.a.ntcr..6 vece..6 ¿,e con.6idelte c.onvenie.n­

.te, con un númelto .t.uMc..<.e.n.te.me.nte. gltcr.nde de obJ e.to.6 a e.x­

pe.Jtimen.ta.Jt 1J poli. cua.n.to.& e.xpeltimen.ta.dolte.-6 dueen ha.ce.Jtlo. 

En e.&.to con.&i.6.te .6u objetividad. 

La c.ienc..<.a. e..6 ua conoc-<.mien:to ve.JuMc.a.ble.. Poli. --

e..6o lo.6 expe.time.n.to.6 .6ue.ten e.6e.c.tua.Jt.&e. en .6e..ltie. En cada. 

.6eltie .&e. Jtep.<..te el expeltimen.to cua.n.ta..t. vece.6 .6ea. nece.&a.--­

Jt.{.o ha..6.ta. que lo.!> inv e.6tiga.dolte..6 que.de.a conv enudo.6 de la. 

ce.Jt.teza. de lo.6 Jte.6ul.ta.do.6 ·ob.tenJ.do.6. 

3) Con.t~ola.Jt va.ltia.ble.6.- Un pu.n.to e.6enc.<.a.l e.n el 

mUodo c.<.en.t16.{.co e.6 el con.tltol de. va.Jt.<.a.ble..6; e..&.to .&.<.gni-

6-<-ca. que .6iemplte al pla.n.tea.lt cua.lquie.Jt expe.ltime.n.to in.telt­

vie.ne.n much1.&imo.6 6a.c.tolte.6 o condic.<.one..6 que pueden va.- -

Jtia.Jt la a.cci6n. En.tlte a.lguno.6 de. e..6.to.& óa.c.tolte.-6 pueden -
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ex.i.&:t.út Jte.ta.eion.e.& mt!.& o me.no..& U:t.Jr.ec.ha...&. E.t e.x.petime.n.:ta.­

doJr. ..&e debe. pJr.opon.eJr. poneJr..ta..& a..t de.&c.ub~mien.:to y me.diJr.--

.ta.z,. Una. ve.z p.ta.n.:te.a.do e..t e.x.pe.Jr.)..me.n:to ..&e. de.be.n. ma.n.:te.ne.Jr. 

c.on..6:ta.nte..& en. .ta. medida de .to poJ.{.bt~ todoJ lo.& 6a.c.:toJr.e..&_ 

que puedan in.ótuiJr. e.n et objeto a e.x.pe.Jr.ime.nta.Jr., meno.& - -

uno, que. e..t e.x.pe}t)..menta.doJr. va. ha.c"-te.ndo. va.Jr.)..a.Jr. de. una. ma.n! 

Jr.a. .&.{..&te.m6.tic.a, mie.atJr.a.& ob¿, e.Jr.va. .f.o¿, cambio¿, que. ¿,e, pJr.OdE; 

c.en. e.n e.t objeto .&omet-<.do a..t expe.Jr.ime.nto. Va.Jr.ia.n.do uno -

t~a.¿, o:tJr.0 1 lo¿, d-tve.Jr.¿,o¿, 6actoJr.e..& 1 !le logJr.a de..&cub}t.{.Jr. c.u6.­

.e.u e.l>tán ligado¿, al 6 e.n6me.no que. ¿,e inv e..& liga. poJr. una. 

Jr.e..ta.c.{.6n de ne.cuida.d o de. pJt.o ba.b.{..tida.d. 

Et 6a.c.:toJr. que. el. e.x.pe.Jr.ime.YJ-ta.doJr. va. haciendo va.tia.Jr. 4 e 

llama. VARIABLE INDEPENDIENTE O VARIABLE CONTROLAVA. La..& 

Jr.e.!>pu.e..&ta..& de.C. o bj e.to 1 .ta.-6 cua..te.ll va.n va.tia.ndo .& e.ga:n. 4 e. -

ha.c.e va.Jr..{.a.Jr. la va.Jr.iab.C.e. inde.pe.nd.{.e.n:te., Jr.e.úbe.n el nombJt.e 

de. va.Jr.)..ab.te.& de.pendie.ntu poJt. de.pendeJr. de la. va.Jr.ia.ble in­

de.pend.{.e.nte inve..6:tiga.da.. 

E.t ex.peJr.-<.me.nta.doJr. c.lá.&ico tJr.a.ba.ja. c.on una .&ola. va.­

Jr.iab.f.e in.depe.nd.{.e.nte. e.a cada ¿,e.Jr.ie.. En la. a.c.:tua..t.{.dad e..& 

6Jtec.uc.n.te .{.nv e.;.,tiga.Jr. e.n cada. e.xpeJt..i.me.n:to 1 m6..& de. una. va.-­

Jr.-<.a.b.f. e. inde.pendie.n:te.1 pa.Jt.a. .e. o cua..t ha .&ido ne.c.e..&a.Jr..{.o e..e.a.­

boJr.a.Jr. técnica..& el>pecia..C.e-6. 

Alguna.& ve.c.e.J ¿,e Jt.e.a.t.<.zan .to.& ex.petime.n.:to.¿, c.on. 2 -

gJr.upo¿, de obje:tal> 1 uno llamado de c.on:tJt.o.t o :te.-l>:tigo 1 y 

o:tJr.o que Jr.e.c.ib e e.t nombJr.e de. gJr.upo e.x.pelr.imen:ta.t. A.t pJr.i­

melr.o ¿,e .te ob.& e.1r.va. e.n c.ilr.cun.&:tancia-l> nolr.ma.te..¿,; a..t 4 egundo 

bajo e..¿,a¿, m.üma¿, c.ondic.ione-l>, .taJ c.ua.i.e.& -l>e ma.n.:tienen - -

c.on-l>:ta.n:te-l> meno.& una., en .e.a. c.ua..e. -l>e Jr.eai..i.za.n i.o-l> c.a.~b.i.o.&. 

Compa.Jr.a.ndo lo.& cambio.& en .to.& 2 gJr.upo.&, puede. de:teJr.m.i.na.Jr.­

.6 e .ta. medida. en que .to.& c.a.mb.i.o.& e6 e.c..tua.do.& en el. gJr.upo 
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expe4lmentat han hecho va4la~ ta ~e~pue~ta de ~u~ eompo-­
. nent~. 

6a. Etapa: La .i..nve~:ti..gac.1.6n · 

Podemo~ con~¡de~a~ e~ta etapa ya 4ea de~pu~~ de ta 

expe4lmentac.i..6n o ante.~ de. é.&ta, pue.~to que puede .¿ e~v.i..~_ 

pa~a que el alumno obtenga y ~e.cop¡le lo~ dato~ que te 

van a ~e~v.i..~ pa~a. completa.~ ~tt fúp6te.~.i..~, o en el mejo~ -

d·e lo.\ ca.~o~ pa.~a que el _alumno comp~uebe, -a. t~av~..\ .del 

t~a.ba.jo hecho po~ ot~o.&- compa.~e ~u.& ~e~ulta.do~ con lo4 -
~e~ultado~ ya hecho~ po~ ot~o.& c.i..ent~ó~co~. 

La .i..nve~:Uga.c.i..6n debe .6~ ~.i..~temática. y oJtgan.i..za-­
da.; 46lo a.~l el alumno .6e va a .i..n6oJtma.~ Jtea..tmente y a. tJt~ 

vú de e~to co n6-i..~me 1J con-!>ol.i..de. lo que U IJa expu~o de -

4U pJtobte.ma.. 

Tamb.i..~n puede. ~e.Jt que el a.tumno qu~eJta pJto6und.i..za~ .· 
o. a.mpl.i..aJt ~u tema de e.-!>tud.i..o y poJt e.~to bu~que .6oluc.1.one.~_ 

c¡e.ntl6-i..ca.~ a lo~ 6e.n6meno.6 que. él t.i..e.ne. e.n ob~~vac.i..6n y 
con ~to tenga má~ ba~e.~ paJta 6unda.mentaJt ~u d.i..~cu.6-i..6n, 

PoJt e.~ta Jta.z6n e.-6 ne.ce~aJt¡o que. el alumno te.nga la 
.óac.i..V.dad de 6Jte.cue.nta.Jt b¡blüte.ca-!> IJ .6abe.Jt c6mo u.6aJtla.6; 
e.-6 dec.i.~, conoce.Jt .6U 6unc.i..onam.i..ento paJta que le .6ea· acce.­

.&¡bte .6u a.ce.Jtca.m¡ento. 

La ¡nv e..6t~ga.c.i..6n -!>e. puede. Jteal.i..za~ IJa. .6 e.a .i..nd.i..v¡-­
dualme.nte. o poJt equ.i..po~. Pa.Jta. que lo.& a.lumno-6 lleguen a 
e.j ecuta~ una. ¡nv e.6t.i..gac..i..6n. en equ.i..po u n.ec~a4lo que. 4 e.­

pa.n ya t~abaj a~ con. ot~o-6 compa.ñe.~o.& pu ~ ~ la ma.n e.~a de 

pod~ te.n~ d.i..6eJtente.& punto.& de v.i...&ta. 4ob~e un. m.i...&mo tem~ 
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Pa~a te~mina~ con la última etapa de m~todo c¡entt 

6üo 4 e hablad de la te.oJÚa 1J la te.y c¡e.nUMe.a. 

La te.oJúa ocupa un luga~ ¡¡tte.;z.me.dio ent~e la. h¡p6-

te~i4 y la ley. Se. le da e.l nomb~e. de. te.oJÚa a la hip6t~ 

4i4 que no ha podido 41!.~ de.Jt~uida ni po~ la expe.~me.nta­

c¡6n, ni po~ cualquie.~ ot~o método, pe.~o que. no t¡e.ne. ga­

~anUa~ ba~tante.<. de. .!>u ce.Jt.te.za, ya po.lt. no e.<.ta~ .6 e.gu~o4_ 

de. hab e.Jt. podido contJt.olaJt. toda~ la~ ciJt.cun.&tanc¡a~ del 

6e.n6me.no, pe.Jt.o que. ~¡n e.mbaJt.go, e.n g.lt.upo de dato.& 1J ob- -

.6 e.Jt.vac¡one.<. acumulada~ pa.lt.e.ce. indica.lt. que. la te.oJÚa e.xp~·­

ca .&a.:.::i~nactoJt.,{.ame.nte. lo<. dato<.-. 

S e. e.nlie.nd e. pOJt. l e.y e¡ e.nt1. 6ica la e.xp.lt.e.~¡6n de. la 

Jt.e.la.ci6n o la.& Jt.e.lacione.<. con~ta.nte.~ que. e.xi4te.n e.nt.lt.e. 

lo4 6e.n6me.no.6. Pa.lt.a. que .&e.an de. va.lo.!t. la.& leye.4·, e.4a.6 

Jt.e.la.c¡one..& deben ha.be.Jt. 4ido ob.&e.Jt.vada.4 1J comp.lt.obada.6 c.on 
e.l a.uxiUo de. mUoda.& ~gu.lt.o.&a.me.nte. cie.nt-f.6¡co.& (9). 
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OBJETIVO GENERAL: 

Vü C?ña.Jt pJtác.t.<.c.a.~ de. B.i.otog.Ca. c.on ba.~ e en el mUo­
do c..i.e.ntló.i.c.o pa.Jta. lo~ tJte.~ gJta.do~ de educ.a.c..<..6n mecU.a. bá·­
~.i.c.a. de a.c.ueJtdo a. .f.o~ pJtogJr.a.ma.4 de ta. Se.c.Jteta.Jtla. de Edu-­
c.a.c..i.6n PúbUc.a.. 

HIPOTESIS: 

Et u~o ún.i.c.a.mente. de. pJtác.t~c.a.~ en ta. a.~.i.gnatuJta. 
de B.i.otog~a. pa.Jta. e.duc.a.c..i.6n med.i.a. bá~.i.c.a. c.on ba.~e en e! 

m€-todo cúentló.i.c.o e~ .i.mpoJtta.nte. poJtque ta. en~eña.nza.-a.pJte_!!. 

d.i.za.je. ~e obt.i.ene. en 6oJtma. a.c.t.i.va. .i.nve.~t.i.ga.ndo. 

• 
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MATERIAL, METOVO Y VARIABLES 

1.- PJt.ogJt.a.ma.J.> de B-<..olog.Ca de lo.& tJt.i.& gJt.ado.& de Educ.a.c..<..6n. 
M ed-i.a. Bá-6-i.c.a.. 

2.- LaboJt.a.toJt.-i.o de en.&e.ña.nza.. 

3.- ApaJt.a.to.&, -i.n.&tJt.umento.& y ma.telt.-<.al de la.boJt.a.tolt.-i.o. 

4.- Mate.Jt.-<..a.l b-i.bUogJt.á6ü.o. 

5.- Ma..te.Jt.-<.a.l humano. 

El plt.e..&e.nte .tJt.abajo ha .&-i.do Jt.ea.t-<..za.do en et ta.boJt.a. 
to4io de C-<.ene-i.a..& Na.tuJt.ate..& de. ta. E.&eue.ta Se.eunda.Jt.~a. E.&ta 
ta.l FoJt.áne.a. M-<-xta. No. 12 "Ma.n.ue.l L6pe.z Cot-<.lla." con dom.<..-= 
e.d-<.o e.n Gu.e.Jt.Jte.Jto Mo. 6!> en El Um6n, Ja.lüeo. Con una -­
pobla.e-<.6n e..&eolaJt. de. 21 O a.tu.mno.&, duJt.a.nte e.t e-i.elo e.&c.o-­
ia.Jt 1 9 8 7-1 9 8 8. 

Vado que. e.t a.lu.mno .6 e -<.nte.Jte.<.a. poJt ta. v-i.da. Jteal, -
neee.&-i..ta obte.nelt Jte..&t.Ll..ta.do.& eoneJt.e.to.&. 

La. <.olu.e-<.6n <.e.Jt.á, polt. .tanto: 

Cu.lml.naJt. en la. 

PaJt.tiJt de. la. a.pt-<.ea.e-<.6n plt.GÍ~ 

Re.a.l-i.da.d :t-i. ea. 

,, 

Lt e.g aJt. a ta.<. 

' 1 te y e.<. g en. e.Jt.a.t e.& 

PaJt.a. togJta.Jt e..&:to, u pJt.ec..<...&o que. la en.& eña.n.za.- a.pJI.~ 

düa.j e .6 e de.&MJtoUe me.d-i.a.n.:te. un METOVO VlVACTI CO ACTIVO -

· qu.e. gu.a.Jt.de e<.:tJt.e.eha. Jt.e.lac..<..6n. c.on. el METOVO CIENTIFICO: 



METOVO CIENTJFICO 

SI 

NOCIMIENTO CJENTIFICO 

INVESTIGACION 
VOCUMENTAL 

VIVAC TI CO 1 9 

REALIVAV 

NO 

SI 

CIENT1 F!CO 
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Et mode.to de. cada p~áct¡ca con6ta de. ta~ 4¡gu¡e.n-­

te.6 4 ecc¡on u: 

1. CARTA VESCRIPTIVA: Pa~a e! 

act¡vame.nte. en .6u ap~end.<..zaje., la c.a~ta de.4c~,¿pt,¿va e.-6 

un ~ec.wt.6o ú~dú,pe.n.l.able. E.6.ta le. ¡n6o~ma de antemano 

lo que puede e4pe~a~ de. ta p~áct¡ca. Se. te p~opo~c,j_o­

na 1J expt-ic.a la ca~ta de-H.tiptiva. at alumno, adqu¡e.~ci._ 

una eapec.<..e de comp~om-i.óo y .ta.mb-iln un. acue~do; d.i¿,m¡­

ntú~dn la-6 ¡nc.e..'r.t.<.dumb~e-6, et te.moJt a ta.-6 6o!tp~e.6a6. 

2. TRABAJO VE 1 NV ESTIGAC1 ON BI BLI OGRAri CA: Contiene e.t -
a¿,pecto :te6l:..<.c.o y una. gtúa. de. c.o noc..<.m.<.e.a:to-6 bá-6-<.c.o-6 que 

e! p~op.<.o a.tumno 6 e e.ncahgahá de. .<.nv el>.tiga.Jt. Vado 

que., pa~a. ob:te.1!e.JL me.jo,'!.C..ó he..5utta.do.6 e.n e.t tJta.ba.jo de. 

ta.bo~a.:to~.<.o u .<.mp~e.a c..<.nd.<.ble c.on.taJr. con una ba.¿, e te.6-

Jt.ic.a adecuada., .6 e c.oll.ó.ide.Jtó que. ef alumno ~ea.l-ic.e t~a.­

baj O.ó de. .i.nv e.<'>t-igac.-ión bibt.<.og~áf..<.c.a.. Ante¿, de la. 4 e.­

¿¡6n de. l.a.bor..a.to.'tio .& e. expone. et a..ópe.c.:to te6~-i~o -inve..!. 

ligado c.on la. p1Vttic.-<.pac-i6n pJtác.t.<.c.a. .ta.1t.to del p~o~e.-­

.&o.lt como del alumno. Af.. tM.m-ina.~ .6 e. e.n.tl!.egó al p!to6e.­

.&O.It el. :VtalHtji' de. úwe.ó.t.i.gac..i.611 que. po.óte.~olt.me.nte. .& e 
de.vue.tve. lja. 11.€.\Ú.óa.do IJ Citl¡t,.<.ca.do. 

3. REPORTE Y T~ABAJO VE LABORATORIO: En e..ó.ta .óe.eción ~e 

e.x.pone.n to,6 pltoce.d.i:M".ie.nto.s pal~a ile.vaJt a e.abo e.i .tJta-­

bajo e.xpe..•tÚ!IC.It.tat. E.s.ta. e..tapa. c.s .tti va.t-idada pa.ll.a de.--

44Jil.JtollaAU e. en el .t.i.empü de.5.tüut.dc a tuta. .s eee-iólt oJtdi.­

lll!IVti.a de laoo-'tt.a.t:c>.Uo; J.i.lt ~ba..'l.gc, .&u u.otue.tuJta u 
~t~b.iu..ta paALa pe.ui..t.i.Jt, que de aeuVtdo a l.a..ó ne.cu-ida-­

du de. lo4 a.l~W~~no~> y a .t.o1. Jteeuuo~> 1J apoyo.s con que. -

4e eue.R:Ce. ~>e 11111od..ii-«.que.n o ampUe.n. Dupul.-6 de. ..te.a.i.-«.z_! 

d4 la p.~~r.4eüca .se e.R.t.Jt~6 al p..to,uoJt 1J po~:tW.oue.n..te 
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.&e. de.vol.v-i.e.JLon yo. }f.e,vüo.do.& y c.o.l.-i.ó..i.c.o.do.&. 

EVALUACIUN VEL V1SENO. 

Vo.do que. .&e c.onjugo.n lo.& o..&pecto.& pJLáct-i.co.&-te6JL-i.­
co.&, lo. evo.l.uac-i.6n .&e }f.eal...i.z6 de. lo. .&..{.gu..i.e.nte óo}f.mo.: 

1. A.&pe.cto pJLáct..i.co, con6..i.de.}f.ado como el. 60% de lo. 
co.l...{.ó..{.cac..i.6n; coJtte.n..i.do: 

a} TJLabo.jo de. -i.nve..&t..i.go.c..{.6n b..i.bl.-i.og1áó..i.co. 

b} Ob.&eJLvac-i.6n, conclu.&~one.& y e.&quemo..& de lo -
O b.& el!. V O. do e.n l. o. Ó 0.4 e e.Xp e.Júm e.nto.l., 

2. A.&pe.c.to te.6}f.,[c.o, p}f.ue.bo.~ obje.t..i.vo..& c.on.&-i.de.JLo.do.~ 

como el. 40%. 



R E S U L T A V O S 

VuJta.n..te e.e. c..<.c..e.o e..&c.ola.Jt 1987-1988 ~e 

Jtea.l.<.za.Jton. 29 pJtác..t~c.a.~ de B.<.o.tog1a. c.on ei 
dü eño pJto pue~.to, en. .todo e.e. I'Uv e .f. 

·Ve lo~ 210 a.lumno4, e.e. 84% Jtea.l.<.za.Jton. 
en pJtom ed~o el .tJta.ba.j o de. ..t1tv e~liga.c.-i.6n y 

un 90% e.e. JtepoJt.te y ~Jtaba.jo de laboJta~o- -
Jt~o. 

Ve a.c.ueJtdo a la ob~e.Jtvac.-i.6n ~e c.ta~-i.­

Mc.aJton en .tJte~ c..e.a.~ M: En ~nd.[v-i.dua.t o -
c.ole.c..t-i.va., ~-i.mple. o c.on -i.n~.tJi.ume.n.to~ y d-i.­
Jtec..ta. o ~nd¡Jtec..ta. 

La. 6a.~ e expeJt-i.men.ta..e. ~e de.~a.JtJtolt6 

c.on pJt~c.lic.a.~ de ~nve.4.t~ga.c..<.6n doc.umen.ta..e., 
ütve..&liga.c.~6n. de. ·c.a.mpo y de. .e.a.bOJta..to­

~o. 
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TABLA 1 

PRACTICAS VE BlOLOGIA REALIZAVAS EN EL 

CICLO ESCOLAR 87 ~ 88. 

UNIVAV TOTAL 

GRAVO 2 :3 4 5 6J7 8 

BIOLOG1A 1 2 1 2 1 1 3 2 1 3 

B10LOGIA II 2 1 9 

BIOLOGIA I1I o 1 1 7 

29 

23 

' 1 
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TRABAJO VE INVESTIGACION Y LABORATORIO REALIZAVO POR LOS 
ALUMNOS, VURANTE EL CICLO ESCOLAR 87 - 88. 

FIGURA 1: INVESTIGAClON FIGURA 2: LABORATORIO 

O Re.a • .e..Lz~do 84% O Re.a..Uza.do 90% 

r:-:1 No 
~ 

Jr..e.a.Uza.do 16% . F-=1 No Jr..e.a.Uz.a.do 10% 
l!.!J 
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FIGURA 3: OBSERVAC!ON SIMPLE O CON INSTRUMENTOS. 

~ . 

D I n~ :tJr.u.m en:to .& 7 9 % 

S.i.mple 21% 



FIGURA 4: OBSERVAClON VIRECTA O INVIRECTA 

O V.Ur.ec.:ta. 89% 

r;::¿J I nd-i.Jr. ec..ta. 11 % 

26 
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FIGURA 5: OBSERVACION INVIVIVUAL Y ·COLECTIVA 

• 
• 
• 
' 
• • • • • # IJ 

• • o • o., , 

D Cotec.:U..va. 68% 

~ Ind~v~dua..e. 32% 
l!.!J 



FIGURA 6: EXPER.lM ENTACION • 

• 
o • 

. , . . .. \ . . \ 
o • \ 

• o ' \ .. . . . \ 
\ . ' 

1 8% • \ . . \ 
\ 

• • • • ·e e • • 
o • • ....... . 

68% 

D 1n.ve.6:Uga.c..i.6n de. .e.a.bo.rr.a..toJt.i.o 68% 

[] 1 nv u:t.i.ga.c..i.6n de. c.ampo 14% 

J~; Jrn.ve..6:t.i.ga.c..i.6n doc.ume.n:ta..e. 18% 

• 



FIGURA 7: EVALUACION GENERAL. 

1 o 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 ~. ": 

r::J A4pecto p~ác~co 54% 

~ A4pecto te6~co 33% 

En la ó~gu~a 7 4e mue4t~a la cal~ó~ca~6n total: 
54 punto4 pa~a el a4pecto p~ác~co y 33 punto4 p~a · el 

a.!lpe,cto te6~co, con un valo~ de 60 y 40% ~e.4pe.ct~vanie.!!: 

te.. 
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Ob~e4va~do lo4 p4og4ama4 de B~otog~a 
pa4a to4 t4e4 g4ado4 de educac~6~ med¡a -
bá4¡ca, ~04 d¡mo4 cuenta que to4 objet¡ __ 

vo4 e4peú6~co4 de cada u~~dad puede~ 4 e4 

cub¡e4to4 po4 un ~úme4o dete4m¡~ado de 
p4ácüca4. 

Ve la 4uma totat de p4ác~ca4 que 
pueden cub4¡4 todo et n¡vet de B~otog~a,-
6% ~ece4¡ta mate.4¡at que et alumno puede_ 
etabo4a4 o apo4ta4, un 2.4% ne.ce4¡ta apa-

4ato4 e út4tl!.ume.nto4 d12. tabo4atouo y u~ 

1,6% nece4~tan 4u4tanc¡a4 qu1m¡ca4, 

Ob4e.4vando e.t catenda4~o e.4cota4 ~o4 
~mo4 cuenta que pa4a cada c~cto de B~dt~ 
g~a eo44e.4po~den 101 ho4a4, cada d~4eño -
de p4áet~ea cublte 3 ho4a4 ap4ox¡madame~e 
io4 a4pecto4 te64~co4-p4áct~co4. 

\ 



FIGURA 8: PRACTICAS QUE PUEVEN CUBRlR E~ CICLO 
BlOLOGIA I. 

1 ' 2 5 6 7 8 

U N t V A V 
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FIGURA 9: PRAcficAs QUE PUE~EN CUBRIR EL CICLO 
BIOLOGIA Il. 
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FIGURA 10: 
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PRACTICAS QUE PUEVEN CUBRIR EL CICLO 
BIOLOGIA 111. 

2 3 4 5 6 7 8 



FIGURA 11: APA~ATOS, INSTRUMENTOS 
SUSTANCIAS QUIMI~AS 

1 • • •' • / ' • • 
( ' • • 1 • • • 

/ ' o 
. . 
' o ' . 2.4% f 

J • ( • /. • • 11 

• • • 

MATERIAL Y 

• • 

• 

o Ma.;te.ILi.a..t a.poli.;ta.do poli. e..t a..tumn.o 6%. 

D Su~;ta.n.c..i.a..6 q túm.éc.a.~ 1 • 6% 

34 



FIGURA 12: HORAS HABILES CORRESPONVIENTES AL 
CICLO VE BIOLOGIA, NIVEL EVUCACION 

· MEV1A BASICA. 

D PJr.á.c.t..i .. c.a..& 75%. 

1::] Eva.tua.c.~6n 13% 

35 
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Se anexan al p~e&ente t~abajo la~ p~4e~e~ ~ea- -
·!izada~ en e! e.i..e!o ueo!a~ 1987 - 7988 y la Caua Ve~- -
e~.i.pt.i.va, conteniendo: 
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Tomando en cuenta que ~a b~o~og~a e~ una e~ene~a -
6undamenta~mente expe~~mental y po~ tanto, e~ t~abajo en 

el ~abo~ato~~o ~e~uLt:a ~ndúpenJab~e pa~a 6o~ma~ en e~· 

a~umno un e~~te4~o que ~e apoye en e~ método e~ent~6~e~ , 
~e t~ata de 6u~~ona~ el labo~ato~~o y la teo~~a en una -­
~ola. un~dad que c.onduzc.a al e~:tucU.an:ce a de~c.~ub~~Jt po~ -
~¿ m~~mo y c.omp~ende~ lo~ hec.hoJ en 6o4ma ~~m~la~ a c.omo_ 
lo ha.ee el ~nve~:t~ga.do~ pa~a ap~ende~ a maneja4 nuevo~ he 

c.ho~ e ~dea.t>. 

Al 6-i.na;t.aa~ el n~ve.l de educ.ac.~6n med~a bá.t>~ea., -
c.-i.c.lo B~ologla 1, 11 y 111 el a~umno~ 

1. Se ~~enta pa~e aet-i.va y ~e~pon.t>ab~e del med~o en el­
que v~ve y a que po~ tan:to le deben a6e.c.ta~ toda~ ~a~ 

eo~a~ que a6e.c.tan a .t>u me.d~o. 

2. 1end~á opo~tun~dad de duda~, de bu.t>c.a~ .6U.6 p~op~a~ ~e~ 

pue..óta~, de de..óe~~m-i.na~ ~n6o~mac.~6n. 

3. Ante un p!tob.te.ma .tenga la po~~bi.Udad de 6Mma~ una. d! 
c.~~~6n y pa~a e~:to p4opo~e~ona~ la ayuda pa~a que eo-­
nozea. la~ po~~b~l~dade~ y ~~m~tac.~on~ qu~ t~enen. 

4. Capac.-i.dad pa~a plante.a~~e. Ju~ p~oble.ma~ 1J .tene~ ~a. po­
~-i.b~l~dad de plantea~Je. el método o e.l e.xpe~~me.nto pa.­
~a ~e.~olve.~lo. 

5. Opo~.tu~dad de .tene4 me.n.te ~e.n.t~6~c.a y po4 lo .tanto -

~e~ má~ l~b4e de p4ej~c.~o~. 
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6. Reconozca e! vato~ de! homb~e a ~~av~4 de ta h¡4~o4la 
pa~a en6~en~a~4e con !o4 p~obtema4 de la na~u~aleza y_ 

modo de ~e4o!ve~!o4, 

7. Ap~ende~~ a tene~ 4enc¡tlez delante de ta n~u~ateza -
pa~a a4~ pode~ ma~av¡tta~4e de todo4 !o4 6en6meno4 que 
va conoc¡endo. 
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OBJETIVOS TERMINALES· 

A t~av~& de la ob&e~vac~6n el alumno adqu¡~¡~á un ¡n4-

t~umento de t~abajo bá&¡co pa~a &u de&a~~ollo en el -­

conoc¡m¡ento de la& c¡enc~a& natu~ale&. Se t~ata de -
de&envolve~ todo& lo& &ent¡do& pa~a pode~ llega~ a la 
noc¡6n completa de un &e~. 

A t~av(& de e&ta capac¡dad e~ alum~o pod~á ¡~ comp~en­
d~endo de una mane~a paulat¡na el mundo y lo& 4e~e& 
que. lo hab¡tan tanto como 4u& p~op¡edade4 y ca~acteú& 
t¡ca&. 

En la med¡da que vaya de&a~~ollando &u capac¡dad de 
ob&e~va~ y que~~endo con6~onta~ lo que ob&e~va ¡~á de-
4a~~ollando &u capac¡dad de expe.~¡me.nta~ pa~a pode~ ¡~ 

hac¡endo 4u& comp~obac~one.&. 

Hab¡e.ndo hecho va~a4 ob&e.~vac¡one4 e.e. alumno pod~á 
da~ una ~n6e~enc¡a la cual &~emp~e 4e~á ba&ada en 4U4 

ob&e~vac¡one& ante~~o~e4. 

Lo& alumno& ap~ende~án que m.ucha4 vece& &e puede ex.pl~. 

ca~ algún hecho o co&a ante4 de la ob&e~vac¡6n 4¿emp~e 
y cuando &e hayan hecho ob&e~vac¡one& ante.~o~e4. 
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Et alumno l4á ap4end~endo que cada ob~e4vaci6n, cta~i-

6icac~6n o expe4~mentac~6n .se debe comunica4 e ~4~ de~ 
cub4~endo ~u~ mane4aé de comun~ca4 ya ~ea comu~cac~6n 
ve4bat o comun~cac~6n e4c4~ta. 

7) Veéa44otta4 éu capac~dctd de med~4. 

Et alumno i4á conoc~endo taé d~6e4ente4 un~dade~ de me 
~da tanto como 4 Ué Ué oé. 

Lo~ alumno6 ~4án deécub4~endo que mucha.s de 4U6 ob6e4-
vac~one.s y 4Ué expoume.ntad.one..s ya e.stán hechaé po4 -
ot4oé cien:t.<.Mcoé, aé.<. :tend4á.n que. ~4 ap4end~endo a en 
:tende4 todoé eéo~ dato.s que t~enen de toé ot4o.S, 

9) Veéa44otta4 la capac~dad pa4a cont4ola4 va~ableé. 

Lo~ alumnoé 4e4án capace.s de pode4 hace4 4U6 expe~me~ 

:tac~one.s y bu.sca4 .s6lo un hecho que va41.e pa4a pode4 -
cont4ola4lo y a.s1. comp4oba4.to. 

Ve.spu:é..s de habe4 hecho dl6:t~n:ta.s ob.6 e4vacione..6, de ha­
be4 inte4p4e:tado dato.s y ha.be4 co nt4o.tado va4ia.ble6, -
e.e. alumno .6 e4á ca.pa.z de hace4 una de6~n~c~6n o pe4a.Uva.. 

S~emp4e y cuando el alumno haya hecho de:te4mina.do~ 

expe~men:to.s con .su.s con.secuen.te.s ob~e4vacione.s, 
• 



a..tumno podJL4. 
y :te.ndJL4. .e.a. 

e.mpe.za.JL a. 
t!O.pa.t!-é.da.d 
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4 LL4 h-é.p6.te.--
l!ompJLoba.n- -
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BIOLOGÜ 1 

CONTENIVO 

1. Método ~ient~6~~o. 

2. U4o del mi~4o4~op~o ~ompue4to. 

3. 1dent~6i~a~i6n de lo4 alm~done4. 

4. Tabac.o. 

6. Adapta~i6n y evoluc.~6n c.onve4gente.. 

9. Süte.ma O.ó e. o. 

11. ¿C6mo utudia4 un 4e6le.jo e4pinal? 



NIVEL: Edu.c.a.c..i.6n. med.i.a. bcf~.i.c.a.. 

CICLO: B.i.olog~a. I 

UNIVAV: 1 
PRACTICA: 

NUMBRE: METUVO CIENTIFICO 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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Aplic.a~á elemen~a.tmen.~e lo~ p~.i.n.~pale~ p~oc.ed.i.- -
mien~o~ del mé~odo c..i.en.~~6ic.o. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

Real.i.c.~ u.na. .i.n.ve~~.i.gac.i6n. b.i.ol6g.i.c.a. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Lec.~u.~a. y/o ex.pl.i.c.ac...¿6n. del t~a.ba.jo de .i.nvu:ti.ga.c.iln. 
- Pl!.ác.~.<.c.a 

- Revü.i.6n de pl!.ác.~.<.c.a.. 

tJECUCION ACEPTABLE: 

Pl!.ec..i.~.i.6n. genel!.a.l 85% 
1 nd.<.c.a.do~e-6: 

a) Conoc..<.m..¿en~o emp~~.i.c.o 1J c.onoc..i.m.i.e~~o c..i.en~~6-i.c.o. 

b) Pa.6o~ del mé~odo c.~en.~~6-i.c.o. 

c.) Pl!.ác.~.i.c.d. 

H. GRUPO: 75% 

MEVIOS V PROCEVIMIENTOS VE EVALUAC10N: 

- Rea.c.~~vo~ de ol!.den.a.c..i.6n., c.o~~e~pon.den.c..<.a. y op~6n múlz.i.p~e. 
- 1 n.v e~zig a.c..<. o n., ~epoue y z~aba.j o de la.bo~a.;t;olt.i.o. 
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P~áctica No. 7 

METOVO CiéNT1FICO 

A.- T~abajo de inve~tigac~6n 

Alumno (a} G~upo -------------------------------- ------~-

Fecha Cali6icaci6n 

1. Vi6e~encia ent~e conocimiento emp~~ico y conocimi~nto 

c~ent~6ico 

2. lnve4tiga~ cuále4 4on lo~ p~incipale4 pa4o4 del método 
cient~6ico. 

3, Ve6ini~ qué e4 la ob4e~vaci6n y qu~ e4 la expe~menta­
ci6n. 

4. Qué e4 una hip6te4i~ y c6mo 4e plantea. 

5. En qu€ con4i4te un expe~~mento aont~olado. 
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p Jt5.c.:ti.c.a. NO. 1 

METOVO CIENTIFlCO 

A.e.um no (a.) ------------------------------ G~upo __________ _ 

Fec.ha. _____________________________ ca.t~6~c.a.c.~6n 

OBJETIVO: 

Que to4 a.lumno4 de.4a.~~alten una. ~nve4:tfga.c.~6n·c.~e~ 

:t-í6:<-c.a. a.p!üa.nda !o4 pa4oé. de! ·mUo do· c.~en:t1.6~c.o. 

ASPECTO TEORICU: 

En e! mundo c.~en:t1.6~c.o no e4 po4~b!e a.c.ep:ta.~ como_ 
ve~dade~a una ~n6o~mac.~6n m~en:t~a4 no quede plenamente 
c.omp~obada med~an:te ta apt~c.ac.~6n de! método c.~en:t1.6~c.o , 
Todo lo que ahona c.on..6~de..ltamo.& ve.~dad c.~en:t1.6~c.a ha :ten-l.­
do que. e.4:tud-i.a.lt.6e mediante. e.6.te mé~odo. 

Todo4 4abemo4 :te6~-i.c.amen:te que e.t método c.-i.en.:t1.6~- , 
c.o 4.i.gue un pnoc.e4o !óg.i.c.o en e..t que 4e. pueden. menc..i.on.a.Jt._ 
ia4 4.igu.i.en..te4 e:tapa4: ob4e.ltvac..<.crn. o e.6:ta.b.te.c.-i.m~en.~o de. to-6 
da:to-6 o "hec.lta4 11

, h.i.p6.te4¿~ o expt~c.ac.~6n p~ov-i.4~on.a.t; C!.,! 

p e.lt~m en.tac..i.6 n. o .6 e.lt~e de pita c. e d-i. m~ en.:to.6 pta.n.e.ado.& que. no-6 

pe.~mLten. c.omp~oba.~ o de4e.c.ha.Jt. .ta. h-f.p6:te4~4; c.omp~oba.c.~6n_ 

o anái~.6.i.4 Jt.e.pe..t~do de. to¿, .lte.Jut:tado-6 que. pe.~m.i.:te.n a.t -i.n­

ve.4.t.i.ga.do~ 6o~muta.Jt. una. .te.oJt1.a que.~ a. la. vez, o:t~o.t. ~nve..t. 

:t-f.gadoJt.e.-6 .6e. e.nc.a.Jt.ga.~án de. c.on.6-f.~ma.Jt o de. ne.ga.~. 

F-i.na.tme.n:te la-6 Jt.e.ta.c.~o ne.-6. de. ma.yoJt. g e.ne.Jt.a.l!.-i.da.d, c.u · 
ya. val-f.de.z 4e. c.on4~de.Jt.a. un-i.ve.~.&a.t, 4e. f,oJt.muta.n c.omo te.ye.-6. 
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La 6a4e expe~~mental del método ~~ent~6~~o ha de -
4e~ planeada y lo4 dato4 que de etla 4e obtengan deben 
4e~ ~u~dado4amente ~eg~4t~ado4. E4to pe~m~~~á 4u aná~-
4~4 ulte~~o~ y 6ac~l~ta~á llega~ a conclu4~one4. 

METOVO: 

TRABAJO EN EQUIPO 

1. Ob4e~ven lo4 4e~e4 v~vo4 de 4u local~dad, planteen p~~ 

blema4 4enc~llo4 ~e6¿~ente4 a hab~tat, al~mentac~6n, -
~ep~oducc~6n, etc. 

2. Elabo~en una h~p6te4~4 ~on uno de to4 p~oblema4 plan-­
teado4. 

TRABAJO GRUPAL 

2. Planea~ un d~4eño expe~mental pa~a la h~p6te4~4 4elec 
c~onada. 

3. P~epa~a~ el mate~al pa~a el d~4eño expe~mentat pla-­
neado po~ el g~upo. 

MATERIAL: 

VISE/i/0 EXPERIMENTAL: 

OBSERVAC 1 ON: 

CONCLUSION: 



NIVEL: Educ.ac.-i..6n m ecUa bá..6-i..C:a. 

CICLO: B-i..olog~a 1 

UNIVAV: 1 

PRACT1 CA No. 2 

NOMBRE: USO VEL MICROSCOPIO COMPUESTO 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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Adqu-i..~-i..~ c.onoc.-i..m-i..ento y p~á.c.t-i..c.a en el u~o del m-i..­
c~o.¿, c. o p-i.. o. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

Maneja~á c.o~~e.'c.tamente. e.l m-i..c.~o.&c.op-i..o 

EXPERIENCIAS VE APRENVfZAJE: 

- Le.c..tu~a y e.x.pl-i..c.ac.-i..6n del .t~abajo de. -i..nve.&Ugac.-i..6n. 

- I dc.nt-i..6-i..c.Má. po~ .t;u no m he la.6 pa~.te..& de un m-i..~~o.6c.op-i..o 
c.ompue.J.J.to. 

Ex.pl-i..c.a~á la óunc.-i..6n y manejo de la.t; pa~.te.¿, de un m-i..c~o.6 

c.op-i..o c.ompue..6.to. 

- Rea.l-i..c.e. una p~e.pa~a.c.-i..6n e.n 6~e..t;c.o y ob.6l~vela al m-i..c.~o.6-

c.op-i..o. 

- Re.vü-i..6n de p~ác..t-i..c.a. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

- La. menc.-i..6n de po~ ló me.no.6 5 pa.~e.6 me.c.á.n-i..c.a.6, 2 6pt-i..- -
ca..6, y 2 de -i..lum-i..nac.-i..6n. 

- Re.a.l-i..c.e una p~epa~ac.-i..6n en ó~e4co co~~ectamen.te. 
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EF. GRUPO: 75% 

MEVIOS V PROCEVIMIENTOs VE EVALUACION: 

- Reac~~vo4 de ~den~~6~cac~6n, opc~6n m4ltlple y co~~e4-­

pondenc~a. 

- lnve4~~ga~6n, ~epo~~e y ~~abajo de labo~~o~o. 

··'·. 
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P Jr.á.c.ü.c.a N o. 2 

USO VEL MICROSCOPIO COMPUESTO 

A.- TJr.abajo de In.ve.b.t.i.gac.-i.6n. 

Alumno (a) GJr.upo ---------------------------------- -------~ 
Fec.ha _____________________________ cat-i.6-i.c.ac.-i.6n. --------~ 

3. S-i..b.tema-6 y pM . .te.& en que .&e d-i.v-i.de un m-i.c.Jr.o.&c.op-i.o c.om• 
pue.&.to o 6 o.t6 n-i.c.o. 

4. C-i.enc.~a.& que deben .&u apaJr.-i.c.-i.6n a~ de.&aJr.Jr.otto det m-i.-­

c.Jr.o.&c.op-i.o. 
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Pl!.cic.t.<.c.a No. 2 

USO VEL MICROSCOPIO COMPUESTO 

Alumno (a) ________________________________ GILupo ______ __ 

Fecha Cal~6~cac.~6n ----------------------------- ----------
OBJETIVO: 

El p1Lop6.6~to de. e..6te. e.j ellc.~c.ü e¿, adqu~IL~IL c.onoc.~­

m~e.nto y pl!.ác.t~c.a en e.l u,t,o del m~c.ILoJcop~o. · 

ASPECTO TEORICO: 

El m~c.l!.o-6 c. o pi o e.-6 un ~n.6t1Lume. nto e.-6 p e.c.~alme.nte. d.i.­
.&e.iiado palla e.l e..&tud~o de. objeto.& tan· pe.que.iio-6 que. no pu~ 
den .&el!. examinado.& a .&imple. vi.&ta. 

En nue..&tllo tJLaba.jo c.on f.o.& .6 e.JLe.-6 vivo-6 e.nc.ontl!.al!.e­
mo-6 di6e.JLe.nte..6 t~po-6 de. mic.l!.o.ócop~o-6 c.on ~ve.IL-60.6 aumen-­
to.&, de.,t,de. e..t m~cl!.o.&c.op~o e..ótel!.e.o.óc.6pico de di.óe.c.c.~6n que 
aumenta. de. 4 a 40 vece.&, ha.&ta e.l m~cl!.o.&c.op~o e.tec.tJL6nic.o 
que puede a.umen.tal!. .ta.& ~mágene.& má.& de. 100 000 vec.e.&. Ge 

nel!.a.f..mente tiLa.baJamo.& c.on f.o.& m~c.l!.o.&c.opio.& c.ompue.&to.& de 
tipo e.&tudiant~.t que. aume.atan de 1 o o a 1 500 vece.&. 

El.. mic.l!.o.&c.op~o e..& uaa de .ta.& he.ILI!.am~enta.& 6undame~ 

ta.te..& en B~o.tog1a; en .ta a.ctua..tidad .&e ha a.tc.anzado ta.t -
pe.ILóec.c.ionam~ento en .&u c.on.&tl!.uc.c.i6n, que el.. tl!.abajo .&e -

11.ea.t~za c.on c.omod,ldad !J 6ác..Umente. 



MA-IER1AL: 

Mic~o~copio compue~to 

Papel pa~a la limpieza de la.& lente.&. 
PoJttao bj eto~ 

CubJteobj eto~ 

Un gote~o 

Aguja de di~ecci6n 

F~bJta~ de algod6n, lana y pelo humano 

Papel imp~e~o (peJti6dico) con la let~a "e" 
Un va~o con agua. 

PaJtte. A. Colocaci6n del mic~o.&copio. 

,•.·' 
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1. H ril.i.cJto~copio debe Jaca~.&e de la caja utili- -

zando la~ do::, mano~: t6melo del b~azo con una mano. y calE_ 

que la o.t~a bajo la ba.óe. Ve.po~ite el mic~o~cop.<.o .6ob~e_. 
la. me.~ a. con cuidado, con el b~azo hacia el ob-6 ~vado~ y -

la p~atina al lado opue~to. 

2. Local~ce e.n ~u mic~o~copio la~ paiL.te-6 que. ~e. -­

mue.~tJtan e.n la óigu~a. 

3. ApJte.nda lo~ nomb~e.~ de. .toda~ la~ pa~te~ del di­

bujo pa~a que le. ~e.a ó~c.<.l iden.tió.<.caJtla~ al ~e.óe.~~no4 a 

e.lla~ más adelante. 

4. GiJte u~te.d el ~ev6lve~ pa~a que el objetivo de. 

menoJt aumento ( e.l má.& coJtto J quede en l.[ne.a ~e.cta con el 
tubo. Tiene un tope. que. u4.:te.d de.be~á ~ent~ al llega~ al 

luga~ debido. 

5. S.<. 4u mic~o4copio tiene. un e.6pejo e.n luga~ de. 
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támpa~a debajo de ta pta~na, debe u~ted m~~a~ po~ et oe~ 

.e.a~ 1J mov~ et e~pejo ha~ta que vea e.t c.ampo ~tum~nado. -
U~e et tado plano det e~pejo y no et c.ónc.avo. No u4e ta 
tuz d~~ec.ta det ~ot po~que ~e~~a dema~~ado b~ttante. 

6. M~~ando a t~av~~ det iic.uta~, aju~te et e4pejo -
y 4~ e4 nec.e~a~~o ab~a o c.~e~~e et d~a6~agma eon ta pata~ 
c.a e~pec.~a.e., ha¿,.ta que e.e. c.ampo e~t~ un~6o~memente · ~lum.<.­
nado. 

En lo~ m~c.~oé>c.o¡úo4 que t~enen c.onden~ado~, et - -

d-ta6~agma e.6 una pa~te de ~~te. .E.e. c.onden4adol!. e~ un ad:f:.. 
tamento que ¿~~ve pa~a lleva~ la tuz d-<.~eetamente al e4p! 
c.~men en la ptatina. 

7. S-<. el oc.ula~ o e.e. objetivo eé>tán bo~~oé>o4 o c.on 

polvo, deben timpia~6e c.on e.e. papet adec.uado. No 4e u~e 

ningún ot~o medio po~que 6e ~ayan laé> tenteé>. 

Pa~te B. Cómo p~epa~a~ el mate~-<.al. 

Et mate~a.e. que va ·a 6el!. e~tudiado a.e. mic.~oé>c.opio_ 

6e c.otoc.a en un po~r.taobjeto6 o~r.d-<.na~.<.o. Se c.ub~r.e c.on un 
c.ub~r.eobjetoé> de ptá~tic.o o de v.i.d~.<.o. Ambo¿, deben e4tal!. 
e~c.~r.uputo~amente timpJo~. Loé> po~taobjetoé> Je tavan en -
agua y 6-t 6e deJea, c.on atc.ohot de 96°. Se Jec.an ev-ttan­
do dejaJt taé> huettaé> c.on to6 dedo4. Lo~ c.ub~r.eobje.to4 ~on 

muy 6~ágiteé>¡ é>e deben timpia~ taé> do6 c.a~a6 al m-t4mo - -
tiempo c.on un t-tenzo muy é>uave y toma~r.to4 46to po.l!. to4 
boJtdeé>. 

CoJtte un 6Jtagmento de pe~r..i.6d.<.c.o de 1 em de tado 
en donde 4e enc.uent~e la tetJt.a "e". Coloque et papel 
en et po~r.taobjetoé> y eon el gote~r.o ponga 4ob~r.e ~ una go-
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ta de. agua. Cuando e.~t~ húmedo coloque. ~ un cub~e.obje.-­

·~o~, e.v~tando que. ~e 6o~me.n bu~buja~. Pa~a log~a~lo, lo 

me.jo~ e~ ~oma~ el cub~e.obje.to~ con lo4 de.do4 hac~e.ndo un 

ángulo de. 45° con ~e.~pecto al po~taobj~o4 y c9n una4 p~~ 
za4 cu~va4 deja~lo cae~ lentamente como 4e ve en la 6¡gu­
~a. 

C6mo manejar los portaobjetos y 
cubreobjetos 

La4 bu~buja4 pequeña4 pueden ex~~ae~4e p~e4¡onando l~ge.~~ 
mente. el cub~eobjeto~ con la~ p¡nza~ o mejo~_con la goma_.· 
del láp~z. 

E4ta e4 la óo~ma de hace~ una p~epa.~ac¡6n en ó~a4c.o. 

Pa.~~e. c. C6mo en6oca~ el m¡c~o~cop~o. 

1. Coloque la p~epa~ac¡6n que. ha. hecho e.n la. pta.t~na_ 
del m¡c~o~cop~o, de mane~a que el papel quede e.n la abe.~­
tu~a de'la. p~op~a pla.t~na, 

2. M~~ando e.l m~c~o~cop¡o la~e~a.lmente (no po~ e.l 
ocula.~), u~e e.l ~o~n¡llo de c~emalle.~a. pa.~a. ba.ja.~ el tubo 
ha.4~a que. el objet~vo de. meno~ a.umen~o ca.4¡ ~oque la. p~e.­

pa.~a.c¡6n, o ha.4ta. que .el tubo llegue a.l tope. Nunca. ba.je. 
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e! tubo 4~n mi~a~ !a~e~a!mente e! objet~vo, po~que é4te -
puede. llega~ ha4ta la p~e.pa~ac~6n y choca~ con ella, con 

lo que 4e puede ~aya!t .ta .te.nte 6Jr.onta.t del obje.t~vo. 

3, Vea a tJr.av~~ de..t ocu.ta!t con ambo4 ojo4 ~b~e.~- -

to4. E4to e4 d~ó~c~.t a.t p~nc~p~o, p~o e4 nece4a.~~o ~g­

no!ta.Jr. .ta4 ~m~gene~ colr.Jr.e4pond~ente~ a objeto4 que e~t4n -
óue!ta del campo del m~c!to4copio. El mantene!t celr.Jr.~do un 

ojo du~ante. la ob4e!tvaci6n e~ muy 6atigo.6o. S.<. e.4 u4te.d 

d.<.e4tJr.o tJr.ate. de ob.!leJr.va!t con el ojo izqu.<.eJr.do y en ca4o_ 

contJr.aJr.io con el de!tec:ho, con objeto de. pode.Jr. d.<.buja!t con 

comodidad la~ ~m~geneó de..t mic!to~c:op~o. 

4. M~Jr.ando po!t e..t ocula!t, mueva e..t toJr.n~.tlo·. de c~e 

malle!ta de. tal mane.-'ta que. e..t tubo .6 e. mueva 46lo hac~a. 

aJr.Jr..<.ba., ha~ta que. vea. con cla!tidad la. .te.t~a "e.". Con e..t 

~o!tnillo m~cJr.omU-'L.<.co a.óine. el e.náoque.. 

1. Ve4cJr.iba. la. .<.magen y la. o~e.nta.c~6n de. la. le.t~a. "e". 

2. Ale.j e de. 4~ e.l pM~aobj e.to-6. ·¿En qué 4e.n.üdo pMe.c.e. mo 

ve.Jr.4e. la le.t~a "e."? 

3. Mue.va. e..e. po~taobje.to.& a .e.a. ~ú¡u~e.~da.. ·¿En qu€.·.óe.nt~do 

pMec.e mov~4e. la. le.t~a.? 

4. Camb~e. a..e. obje.t~vo de. g~a.n aumento. Ve..óc.~ba. la4 di6~ 
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Haga ot~a p~epa~ac~6n de ot~o mate~¡al, en la m~.&ma 
6o~ma ante.& ¡nd¡cada, y en66quela 4¡gu¡endo la.& m¡.&ma.& ~e 

gla.&, 

Pa~te V. Mane~a de gua~da~ el m¡c~o.&cop~o. 

Al te~m~na~ el t~abajo coloque nuevamente el obje­

t¡vo de meno~ aumento en l~nea ~ecta con el tubo, y 4uba_ 
ú.te a 1 cm de la p.f.a.t¡na. Ve.a que. 'la.& p~nza4 110 queden_ 
hac¡a a6ue.~a de la.p.tat~na. Pa~a l~mp~a~ no u.&e má.& que 
el papel adecuado, a.&~ ev~ta~á ~ayadu~a.&. Col6quelo nue­
vamente en .& u c.aj a. 



N1VEL: Edu~a~~6n med~a b~J~ea 

CICLO: B~o!og~a I 

UNIVAV: 

PRACTICA No. 3 

NOMBRE: IVENTIFICACION VE LOS ALM1VONES 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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Cono~e~á e!ementaimente.., e! p~o~e4o qu~m~~o de !a 
6 oto.ó~n-te.óú en !a p~odu~~~ón de a!~mento.ó. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Le..ctu~a y expi~ca~.<.6n · de! t~aba.jo de .<.nve.ó:Uga~.i.ón. 
- P~áct.<.ca. 

- Rev~.ó~6n de p~áct~ca. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

Ind.i.~a.do~e¿,: 

a.) Veó.<.n.<.c.i.6n de 6oto.ó~nteJ.i..ó. 

b) P~o~e.óo de noto.ó~nte.ó.i..ó. 

e) E~ua.~.<.6n gene~a.i~za.da de !a 6oto.ó~nte4~. 
d) C.<.cio de! ca~bono en !a natu~a.!eza.. 
e) Rea.ct.i.vo.ó q~m.i.~o4 p~a. .<.de..nt.i.6.i.~a.~ a!m.i.done4 y ~plo-­

~a.c.<.6n que toma. !a ~ea~~~ón 
ól Pdct.<.ca. 
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EF. GRUPO: 75% 

MEVIOS Y PROCEV1M1tNTOS VE EVALUACION: 

- Reaet~vo4 de eomptetam~ento y opei6n mútt~pte. 

- 1 nv e4:C~gae~6n, · JtepoJtte y ·.tJtaba.j o de taboJta..toJU.o. ., · ... 
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P Jr.á.c..t.Lc.a. N o. 3 

1VENT1FICACION VE LOS AUHVONES 

Alumno (a¡ GJr.upo ------
Fecha Ca.!~n¡cac~6n 

---------------------~----- -----------

1. Concep~o de EneJr.g~a.. 

2. PoJr. qu~ a c~eJr.~o4 oJr.ga~4mo4 4e !e4 llama. a~6tJr.o6o4 ~ 

a o~Jr.o4 he~eJr.6~Jr.o·6o4. 

5. ImpoJr.~a.nc¡a de! caJr.bono e.n !a.t. p.ta.n~a.t. ve.Jr.de..t. y .t.u ú­

c!o en .e.a. n~uJr.a..teza. 
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PJL6.c:t..(.ca No, 3 

IVENTIFICACION VE LOS ALMIVONES 

A.e.umno (a) ----------------------------------- GJLupo ___ _ 

Fe.cha ___________________________________ CaLL6~caci6n ____ _ 

OBJETIVO: 

1de.tt:t..(.6icaJL aim~don~ e.n cuaiquie.A compue.4:to que..­
io4 contenga, y conozca una de. ia4 :t~ctt..(.Ca4 paJLa 4U ide.n­

U6üac.i6n. 

ASPECTO TEURICO: 

Lo4 pAoduc:to4 oJLgán~co~ e.iaboJLado4 duJLan:te. ia 6o:t~ 

41.n:te.4Ü> 4on indúpe.n4abie.4 paJLo. io4 4e-'te.4 vivo4, pue.4:to_ 
que. de. e.liob be. nu:tAe.n ia4 c.liulo.4. En:tJLe. o:tJLob e.le.me.n-- .. 
:to4 qtú:m..(.cá4, ia mo.:te.Aio. vivo. .t..(.e.tte. c.oM.tan:te.me.n.te. c.o.JLbo­
no, hidJL6ge.no, ox.tge.no, n~.tJL6ge.no, azu6Ae., 6666oJLo, e.:tc.­
E4:to4 e.ie.me.n:tob 6oAman compue.4:to4 :tale.~ como azúc.aJLe.4, 

io4 aimidone.6, iab gJLa4a4 y io.4 pJLo:te..tna4, pAe.4e.n:te.4 4iem 

pJLe. e.n e.t pJLo:topia4ma de. ia4 c.liuia4, 

La giuco4a pJLoduc.:to de. ia 6o:to61.n:te.4..(.4, e4 un o.zú­

caJL q u. e. c. o n 6 Aecu e.ncio. 4 e u.!> a como 6 U.(~n.te. .de. e.ne.Ag.ta. La4 
pian.ta4. pAodu.ce.n m6.4 azúc.o.JL qu.e. ia que. ne.ce.4~:tan¡ €.4.ta4 -
"o.imac.e.nan" e.i exc.e4o de o.zaco.JL e.n ia 6oJLma de. aimid6n. 

MATERIAL: 

Agua 
A.e.mid6n 



Cebada z~izu~ada 
7 e.z-<..que.za.6 e.n.goma.da.4 
goze~o 

gltadLe..t'.a 

,, .. , 

Ha1t~na de. a.~~oz o a.~~oz z~tu~a.do 
Jugo de na.~a.n.ja 

L~p~ce.4 de co.t'.o~e4 

Lugo.t'.. 
Ma.<:z z~,tzu~a.do 

1 navaja de. un. 4o.t'.o 6ijo 
Pa.pa ~a4pada. 

Tlt~go z~~zu~ado 

7 .tubo4 de e.~4ayo 

METOVO: 
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1. Numelt.o .t'.a4 e..t~que..ta..& de..t'. 1 a.t'. 7 y pé:ga.t'.a.4 ~e..&pe.ctiva.-­

men.te en cada uno de .f.o.& zubo.& de. e.n..6ayo. 

2. V,{.e~t.te. un poco de agua e.1t e.t'. zubo de. en..& ayo 1 y ag~e.ga 
una. pequeña can.t~dad de. a.f.m,{.d6n. Ag,(.za e.t'. .tubo de e.n.-
4ayo ha4.ta que e.t'. alm,{.d6n. .&e d~4Zit,¿b_uya homog~ne.ame.n.-­

ze.. 

3. Aglte.ga el zubo de e.n4ayo 1, 3 goza.& de lugol. Co.t'.oca 
ef .tubo en. la g~úd,{.lla, ob4~va y d,¿buja en e.l e..6pa.-­
c,{.o colt.lt.e.&pond,te.nXe. 

4. Re¡J.i.ze la ope.ltac,{.6n e.n lo.& 6 zubo.6 ~e.6.tan.Ze.4, pon.,te.n.do 
en cada. uno un poco de. agua y .&uce.4~vamenze., ha~~na. de. 
a~ltoz, ma.Xz z~t.,{..tultado, ~a4padulta. de. papa, .t~t,{.go z~zu­

lta.do, cebada z~t,{.zu~ada y jugo de n.a~ta.nja. AgAe.ga e.n.­
cada ca.4o z~e.,(, goza.,(, de. .t'.ugol; .e.uego, ob4e.~va. .e.o que. -
ocu~~e. en. cada. uno de. .f.o.& zubo.6 de. ~n.4a.yo y ~e.g,t4.tAa. -
.tu4 ob.6e.~va.cüne.4 d,{.buja.n.do en. e.e. e.&pa.úo c.oMe.&pon.d,{.e.n:te. 
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• 

1 

1 

1 _¡ 
~~ 
~ 

' 1 .tu.bo 2 .tu.bo 3 .tu.bo 4 
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.tubo 5 .tubo 6 .tubo 7 

Exp.U.c.a. .e.a. 1t.a.z6n que exü.te pa.Jt.a. a.g1t.ega.1t. .e.ugo.e. a..e. 
.tubo 1. ~a.biendo a.n.t¡c.ipa.da.men.te que c.on.tiene a..e.mid6n. 

¿Qué ~u.~.ta.nc.ia. a..e.~men.tic.ia. de la.~ que ma.Jt.c.a.~.te no c.on.tie­
me a..e.m~d6n ¿Poi!. qu.é .e.o a.MJt.ma.~? 

CONCLUSIONES: 



NIVEL: Edueaei6n med~a bd¿~ca 

CICLO: B~togla I 

UNIVAV: 

PRACTICA No. 4 

NOMHRE: Tabaeo 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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Conoee4á atguna4 4U4taneia4 que eontiene et eiga--
44iUo. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

La¡ 4e.tae.{.ona4á eon. 4u aec~6n nouva en el. o4gai'Ú.&mo. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Le.etu4a y e.xpt~eaei6n det t4abajo de. inve4tigae~6n. 
- Se.ffate. e.n un e.6quem~ to¡ 4.{.~tema¡ y 64gano6 a6eetado~ -

po4 e.t .tabaeo. 
- P 4ác..tic.a. 
- Revi6i6n de p4ác..tiea. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

Menc.~one to 6iguien.te:. 

a) ~u6.ta~eia6 que contiene et c~ga4~tto. 
b) T4a6.to4no~ que oea6iona en et o4gan~4md y 64gano6 a6e~ 

.tado6. 

EF. GRUPO: 7 5% 

MEV10S Y PROCEVIMIENTOS VE EVALUCION: 

-. Reac..tivo~ de opei6n mtU.tipte y eomptemen.tau6n. 
- 1nve6t~gaei6n, 4epo4te y t4abajo de tabo4ato~o. 
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PJt.ác..t..i.c.a. No. 4 

TABACO 

A.- TJt.abajo de ~nve4~..i.ga.c...i.6n. 

Alumno (a) GJt.upo ___ __,.. 

Fec.ha _______________ Ca.l..i.6..i.c.ac...i.6n ______ ~ 

1.- Qué· e4 ~abaqu..L4mo. 

2.- Qué .tJt.a4.toJt.no 4 o c.M..i.o na. e.e. .ta.ba.c.o en e.e. oJt.ga.númo. 

3,- Qué 4ü~ema.4 y 6Jt.ga.no.& 4on a.6ec..ta.do4 poJt. e.e.. 'lUlo de.e. -

.tabaco. 

4.- Tlta..&.tOJt.no4 que oc.a..&..i.ona. e.e. abu..&o de.e. a.e.c.ohol !J la.4 · 

dll.oga.-6. 



66' 

PJr.6.ct.i..ca No. 4 

TABACO 

B.- RepoJr.te y tJr.abajo de laboJr.ato4io; 

Alumno (a) -------------------------------- GJr.upo --------
Fecha Cal~6~~6n ---------------------------------
UBJETI VO: 

ObteneJr. a paJr.t~Jr. de un c~gaJr.Jr.~tlo, n~cot~na y al-­
qu~tJr.án. 

ASPECTO TEORICO: 

Et tabaco .&e obt~evte de una pta.nta oJr.~g~naJr.~a de 
Amética, que lleva el m~.6mo nombJr.e. E.6ta planta cont~ene 
una .&u.&tanc~a alcalo~de tlamada n~cot~na y otJr.o.& t6x~co.&_ 
como et 6x~do de caJr.bo no, 6.c~do ci.6.t~co, pi.Jr.~d~na y atqu±_ 
tJr.án. E.&ta.& .&u.&tanc.i.a.6 pueden c.au.6a.Jr. daño.& al oJr.gan~.&mo_ 

a6 ec.tando pJr.i.nc.i.palmevtte al .6i..&tema neJr.v~o.& o y al apaJr.ato 
ci.Jr.culatoJr.~o ademá.& de d~.&m~nui.Jr. la c.on~c.~6n 6l.&~c.a y et 

v~goJr. coJr.poJr.al det oJr.gan~.&mo. 

MATERIAL: 

Un ci.gaJr.ILo. 
Vo.& tubo.& de en.&ayo y p~nza.& de Mo.&.&. 
V~d!L~o de Jr.elo j. 
Lámpa!La de alcohol o mecheJr.o de Bun.&en. 

Un pedazo de a!god6n. 
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METOVO: 

1. Qu..U:a. e.e. papel b.e.a.nc.o que. envue..f.ve e.f. c.).ga.Jt)[.-i..f..f.o, 4.i.. -
t-i.ene 6-i..f.t)[.o qu.~ta..e.o tamb).én. 

2. Gu.a~tda et papel po)[. 4epa)[.ado en e.f. v).d)[..[o de )[.e.f.oj. 

3. Coloc.a en e.f. tubo de en.6ayo un poc.o de tabac.o del c..i.-­
g a.)[.)(.,[{{ o • 

4. Tapa la boca del tubo de en~ayo con aigod6n. 

5. Toma c.f. tubo de c.nMtlJO c.on .ta~ p-i.nza~ y acé)[.ca..f.o a .ta._ 
.e.tama de .f.a .f.ámpalta de a.f.coho.t o de.f. meche)[.o de Bun- -
.6en. 

6. Ob.<~e.)[.va cu.idado.6amente. .f.o que. .6uce.de. a.e. -i.)[..6e c.a..f.e.n.:ta.n­
do e..e. tabaco. 

7. Quema e..e. papel del c-i.ga~t~.t.e.o e.n ~.e. v).d)[.).o de )[.e..f.oj. 
8. Ac~Jtc.ate. y hue..f.e. e.e. humo que de.6p)[.ende. 

OBSERVACIONES: 

CONCLUS10NES: 

E.e.abo)[.a un e...squé.ma de. tu e.xpe.Jt.i.me.n:to. 



NIVEL: Educ.aci6n media báóica. 

CICLO: Bioiogla 1 

UNIVAV: 4 

PRACTICA No. 5 

NOMBRE: TECNICA PARA RECONSTRUIR UN FOSIL 

UBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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Reconoce4á la impo4~ancia de loó 66ó~leó en el eó­
.tudio de.. loó o4ganümoó que. e.xü.t-<..e4on en o.t.4aó €.pocaó. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

Simule. la 4e.conó~4uc.ci6n de un 66óil a .t4av€.ó de -
dive4óOó ma.te.4ialeó. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Lec.tu4a lJ e.xp.U.c.ac.i6n de.! .t4abajo de A..nveó.t~g.ac..i:6n. 

- P4ác.ü.ca. 
- Re.vA..ói6n de. p4ác..tica. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

a) Teo4la de. la evoiuci6n. 
b) VeMnic.-i.6n de. 66óil. 
c.) P4inc.-i.paleó .teo4laó evoiucion-i.ó~aó. 

d) C-i.enc.-i.aó que. apo4.tan p4ue.baó e.n 6avo4 de. la .te.o~a 
e.voiuc.-i.onió~a. 

e) P 4ác..t-i.ca~ 

• 
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EF. G!<UPO: 75% 

MtVIUS Y PROCEVlMTENTOS VE EVALUACTON: 

- React~vo4 de opc~6n matt~ple y complementaci6n. 

- Inve4t~gac~6n, JtepoJtte y :tJta.ba.io de la.bOJta.toJtio. 

,- ··'· 
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'PJtti.c..t-<.c.a. No. 5 

TECNICA PARA RECONSTRUIR UN FOSIL 

A.- TJtaba.jo de .inve~.t~ga.c..i6n. 

Alumno (a.) 
-----------------------------------------

GJLupo ------
Fecha. Cal~6-ic.a.c.¡6n 

---------------------------------~ -----------

3.- C6mo ~e de.teJLm.ina. .el .t-iempo JLeR.a..t~vo en eR. que v.iv.<.e­
Jton R.o~ oJtga.n¡~mo~ ~obJte la. .t.ieJtJta., 

4.- CuáR.e~ ~on la.~ pJL¡nc..(.pale~ .teoJt~a.4 ·evotuc..ion.i~.ta.~. 

En qué ~e c.a.JLac..teJt.iza.n ca.da. una. de ella.~. 

5.- Menc-iona. poJt lo meno~ .tJte.& c.ienc.¡a.4 que a.poJt.ten. pJtue­
ba.~ en 6a.voJt de .e.a. .teoJt,[.a. de la. evoluc..ian. 



11 

P Jr.ác.:t.<.c.a. N o. 5 

TECNICA PARA RECONSTRUIR UN FOSIL 

B.- RepoJr.~e y tJr.a.ba.jo de la.boJr.a.toJr.~o 

A.tumno la) _________________________________ GJr.upo ________ _ 

F~cha Ca.l~ó~ca.c.~6n ------------------------------ ----------
0BJE7 IVO: 

Reconoc.eJtá la ~mpoJtta.nc.~a. de lo.6 (¡64~le4· en e.e. e4-: 
tud~o de lo~ dJtga.n~.6mo4 que ex~4~~eJr.on en o~Jta.6 lpoc.a4. 

ASPECTO TEORICO: 

Ve acueJtdo con la teoJt~a. de la evoluc~6n, duJtan~e.~ 

m,tl.tone~ de año.~ lo¿, .6e.Jte.6 oJr.gá.1úc.o.6 han .t.uf¡tido una. 4e-­
Jr.~e de c.amb~o-6, de tal mane.Jta que la.t. e-6pec.~e4 a.c.tuale-6 -
pJr.ov,i_e.nen evolu~~vame.nte. de aquella.~ que. e.x~.6t~e.Jton e.n 
o~Jr.a.-6 e.Jta.b geol6g~ca.6. 

EntJte. la-6 c~enc~a.-6 que. apoJr.tan pJtue.ba.6 en óavoJt de 
la ~e.oJr.La de la e.voluc.,i_6n, e.t.t~ la pa.le.ontologla que 4e -
oc.upa del e..btudlo de. lo-6 66.6lle-6 o Jr.e¿,to-6 de vegetale4 .y 

an.tmale.-6 que v~vle.Jton en época.& pa..&a.da.t. 1J que dejaJr.on 4U 

lw~tla al .be.Jt c.ubleJr.to.t. poJr. capa.& de t.i.e.Jr.Jr.a que le.t. .ó~Jt-­

v~eJton de Jtece.ptác.ulo. Lo.t. paleont6logo.t. e¿,~u.d~an lo.6 
66.6lle..6 y al enc.ontJtaJr. la huella de. un an~mal o de un ve­
getal, lo Jtec.on4tJtuyen palla e..&tudlaJt ¿,u¿, c.aJta.c.te~4tlc.a..6 

y t:tataJt de e..t.tablec.e.Jr. la Jr.ela.c.t6n que ex~4te e.ntJte un 

&6úl!. y la.6 e.t.pec.~e.t. vlvlente.6 que detiva.Jton:de U. 



MA-¡ERIAL: 

Ac.eUe c.ome.6:t.i .. bt..e· 
AR..c.o hoR.. e:ULi.c.o 
1 e¿, pá.tu.ta. 

Goma. R..a.c.a 

1 p-i.n.c.eR.. 

2 Jtec.-i.p-i.en..te.& de p·et...tJte, R..ám-i.n.a. o pR..á.6.tic.o 
PR..a..b.t-i.R..-i.n.a 

Y e..6o 

MET.OVO: 

':,-·, 
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1. ER..-i.ge. e.R.. mode.R..o ve.ge..ta.R.. o an.-i.ma.R.. que. de.4ee4 Jtep~oduc.-i.Jt 

y m o d Ua.R..o e.n pR..a.-6 .t-<..U .. na.¡ en. .6 e.g u-i.da. c. o l6 c. al o .6 o bJte . usw 
de, lo.& Jtec.-i.p-i.en.te4. 

2, CubJte R..a pa.Jt.te .6upeJt~oJt de .tu modelo c.on. el a.c.e-i..te; -­

u.t-i.R..-i.za. e.R.. p-i.nc.e.R... 

3, En o:tJto Jtec.-<.p-i.e.n.te., pJte.paJta una pa.6.ta c.on el. ye.6o, me! 
c.R..ando voR..úme.ne.6 -i.guaR..e..6 de. polvo y agua. Ag-i..ta en.~Jt-

g.<..tame.n.te.. 

4. Ante¿, de. que. e.R.. ye..6o nJtagüe., u.t-i.R..~zaR..o pa.Jta c.ubJt-<.Jt .tu 
mode.R..o .to.taR..men.te.. U.t-i.R..-i.za R..a. e.6pá.tula y pJtoc.uJta que_ 
R..a c.apa. de ye..6o :te.nga un e..6pe.6oJt de .tJte..6 c.e.n.t~me..t10.6 -
apJtox-i.madame.n.te. 

5, Cuan.dcr e.R.. ye¿,o 6Jtagüe. (apJtox~mada.me.n.te en 20 m-<.nu:to-6), 
l.e.va.n.ta .todo e.R.. bloque, -i.nv-i.~Jt.te.R..o y .6ac.a. c.u-i.dado.6ame.n. 
.te. R..a pla.b.t-i..t-i.n.a., 

6. Cuando e.l molde haya .6e.c.ado pe.Jtáe.c..tamente, ba.Jtn.-i.za c.on 
goma lac.a, pJtev-i.a.men.te. d-i..6ue.l.ta. en a.lc.oho.t e..t~R..-i.c.o, R..a. 
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huella. del oJtga.n.ümo. ·· · 

7. Como podJtá~ n.dta.Jt, en el ye~o ha. quedado la. huella. del 
~eJt oJtgán.~co que mcdela.~te en. pla.~t~l~n.a.. S~ de~ea.~ -
Jtecon~tJtu~Jtlo en ye.!.o, debe.6 c.u.bJt~Jt la. huella. c.on una. 

c.a.pa. de a.c.~te y en. .!.egu~da. llen.a.Jtla. c.on. una. pa4ta. he­
c.ha. c.on. ye~o; c.ua.n.do 6Jr.a.güe, Jr.ompe el molde pa.Jr.a. ~epa.­

Jr.a.Jr. la. p~eza. pJtodue~da.. 

0BSERVAC1 ONES: 

CONCLUSIONES: 



NIVEL: Educac~6n med~a b44~ca 

CICLO: B~olog~a I 

UNIVAV: 4 

PRACTICA No. 6 

NOMBRE: AVAPTACION Y EVOLUCION CONVERGENTE 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 

74 

Adve4t~4á a pa4t~4 de ejemplo4 alguno4 a4pecto4 de 
adap~ac-i.6n al me.d~o y evoluc~6n conve4gente. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

EXPERitNC1AS VE APRENVIZAJE: 

- Lec~u4a y expl~cac-i.6n del t4abajo de -i.nve4t~gac-i.6n 
- P4á.ct~ca 

- Re.v-i.4-i.6n de p4ác~-i.ca. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

1n~cado4e.4: 

a) E.ópec.-i.e 
b) N~cho e.col6g-i.co 
c.) Adap~ac-i.6n y t-i.po4 de adap~ac-i.6n 

d) Sele.c.c-i.6n na~u4al 
e) Evoluc-i.6n conve4gente 
6) P4á.ct~ca. 

EF. GRUPO: 75~ 
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MEVZOS Y PROCEV1M1ENTOS VE EVALUACION: 

- Reaezivo4 de opei6n matzipte y eomptementaei6n. 

- 1nve4t~gaei6n, 4epo4Ze y t4abajo de tabo4ato4io. 
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PJr..á.c..t-<.c.a. No. 6 

AVAPTAClON Y EVOLUCION CONVERGENTE 

A.- TJr..abajo de ~nve~t¡gac.~6n. 

Alumno {a) GJr..upo -------------------------------- ----------
Fec.ha ~al~6ic.ac.~6n ------------------------------ ---------

1 ~ E~pec.~e. 

2. Nic.ho ec.ol6g~~o. 

3, Adaptac.i6n. 

4. Menc.~one tJr..e~ tipo4 de adaptac.i6n. 

5. Setec.c.i6n natuJr..a:t. 

6. Evotuc.i6n c.onveJr..gente. 



PJr.ác..t.i.c.a No. 6 

AVAPTACJON Y EVOLUCTON CONVERGENTE 

B.- TJr.abaJo y Jr.e.poJr..te. de laboJr.a.toJr.~o. 

Alumno (a) GJr.upo 
----------------------------------- ---------

Fe.c.ha _______________________________ Cal~6~c.ac.~6n ________ __ 

UBJETI VO: 

Eé.tud~a.Jr. e.je.mploé de. e.voluc.~6n adap.tat~ua y c.onve~ 

gente en an~male.é. 

ASPtCTO TEURICO: 

A tJr.av~é de laJr.gaé peJr.~odoJ de .t~empo Je pJr.eéen.tan 
a loé an~male.é, opoJr..tunldadeé de de.éplazaJr.ée hac.~a nuevaJ 

él.tuac..i.one-6 ec.ol6glc.a.6. f..6.to!:J de.6pl!.aza.m~en.toé leé puedest 

p c.Jr.m~Li.Jr. eé c.apa.Jr. de .ta c.ompe..te.nc.~a que. .te.nútn e.n el medio 
e.x.te.Jr.loJr.. Su ~x~.to o 6Jr.ac.a.6o en e4.ta nueva J~.tuac.~6n e.c.~ 

.t6glc.a, depende, lnlc.ia.tmen.te., de 6U c.apac.¿dad paJr.a c.om-­

pe..tlJr. e.n c.f. nuevo me.d~o y de. la e.voluc.l6n de. 6U.6 6Jr.ganoé_ 
que .te. pe.Jr.ml.te.n aume.n.taJr. .bu6 po6lb.i.f.ldade.6 de. 6upe.Jr.v.i.ve.n­
c.la. A.6~ 1 de. la6 pJr.~me.Jr.a& e.m~gJr.ac.lone.é ée. de.éaJr.Jr.o.tlan 
l.1J..6 nue.va.6 e.épe.c.~e.6. E4.tJr.o 4C. c.onoc.e. c.omo Jr.adlac.~ón adaE_ 
.ta.t.i.va. 

En ge.ne.Jr.al, e.é.taé adap.tac.~one.4 c.ompJr.e.nde.n .tJr.e.6 - -
ampLi.a,s c.a.te.golti.a6: moJr.6o.t6glc.a4, e.,t,:tJr.uc..tuJr.a.f.e.6 y de. c.om­
po!t.tam~e.n.to. Un gJr.upo de. oJr.ganl,t,mo6 no puede c.on.tJr.olaJr. -
la e.vol!.uc.l6n de. e.6.ta.6 adap.tac.lone.6. E6.ta6 adap.tac.loneé , 
6~ 6on 6avoJr.able.6 al me.dlo, .te.nde.Jr.án a pe.Jr.6~6.t~Jr.; pe.Jr.o --
6-i. 6on c.ontJr.a.Jr.~a6, .te.nde.Jr.án a de.6apa.Jr.e.c.eJr.. E6.to e.6, e6e~ 

c.ialme.n.te, el pJr.~nc.lp~o b~o.t6g~c.o de la 6elec.c.l6n na..tuJr.al, 
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Animaie4 de diáe~ente4 g~upo4 de la cia4iáicación_ 
gene~al pueden de4.a~~oila~ adapta.cione4 4emejan:te4, 0avo­
~able4 pa~a una dete~minada 4ituac~ón ecol6g~ca. E4to 4e 
conoce como evoluci6n conve.~gente. 

MATERIAL: 

L4mina4 y 6otog~a6la4. 

E4que.le.to~. 

E~pe.clmene~ con~e~va.do~. 

E~peclme.ne.~ p~e.pa~ado~. 

METOVO: 

7. Se di~t~ibui~án lámina~, 6otog~a6la~ y e~que.ieto4 de 
animal e.~, en e.e. iabo~ato~~o. · Lo ca.iice un e~péumen o 
una 6otog~a6la de. un pez, ~ana., to~uga y ma.mlóe~o. 

Exam~ne. ~u~ m~odo~ de .e.ocomoc~ón. 

¿Qué 4emejanza~ en .e.a~ adaptac~one4 pa~a. ia .e.ocomou6n, -
ob~e~va en e~to4·o~gani4mo~? 

2. En ia.6igu~a ~iguien:te ~e ven un mu~c~élago, un pez v~ 
lado~, un 4n4a~ de Canadá y un 6aia.ttge~o voia.--
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¿Cuál de e~o~ olt.gan~~mo~ e~ un velt.dadelt.o votado/f.? Exptl--: 
queto. 

¿Qué ~~m~t~ude~ y qué d~nelt.enc~a~ nota entlt.e ta~ ata~ 
det pájalt.o y ta~ del mult.c~~tago? 

¿POI!. qué to~ pece~ no han de.Utlt.lt.ottado 6olt.ma.6 c.t;tpace..s de 
lt.eat~zalt. ia~t.go~ vueto.6? 

~ 
l 

j 
¡ 
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3. En la ~igu~a 6iguiente 6e ven mam¿6e~o6 que demue6t4an 

una evoluc~6n conve4gente. Lo6 mah6upiale.6 y placent~ 
h.i.o6 6e .e.ncuent~an en d.i.6e4e.nte.6 pahte6 del mund·o; pe-

40 la 6.i.tuac~6n ecol6g.i.ca, donde v~ven, e6 6eme.jante. ; 
Lo6 ma~6up~a.te.6 que. 6 e ven en .ta. 6igu4a 6 e e.ncuenthan_ 
en Au6t~a.e.~a. Lo6 p.ta.centa.h~o6, en ca.mb.i.o, 6e encuen­
.t4an en .toda.6 .ta.6 pa.h.te.6 del mundo. 

MARSUPIALES 

~Fr V];·;s;~ 
LOBO DE TASMANIA 

NUMBAT U 
HORMIGUERO ~ 

Ll~~ 

~TOPO 
~;.....:.)MARSUPIAL 

~~ RATON 
· - ~~MARSUPIAL 

PLACENTARIOS 

W6 .topo6 ma.~6up.i.a..te6 y .to6 .topo6 comune6 v~ven en ga..te- -
h.Za6 6ubte4há.nea6 y, 6~n emba.hgo, el .topo mah6up.i.a.t e4.tlf_ 

má.6 e6.thecha.mente he.tac.i.ona.do con e.t cangu4o que con el -

~opo común. Apoye e6.ta aó~4mac.i.6n. 

f 
1 

"' J 
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P~~ct~ca No. 7 

CARACTER1ST1CAS VE LA ERA CENOZOICA 

A.- T~abajo de ~nve4~gac~6n. 

Alumno {a) G~upo 

Fecha Cal~6~cac~6n -----------

7. Pe~~odo4 que eomp~ende la e~a eenozo~ea, du4ac~6n de·­
cada pe~~odo, planta4 y an~male4 ca~acte~4tico4 en 
cada uno de ello4. 
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PJtá.c.Uc.a. No. 7 

CARACTERISTICAS VE LA ERA CENOZOICA 

B.- Re.pOJt.te. 1J .tJta.ba.jo de. .tabOJta..tOJt.<.o. 

A.tu.mno (a.) GJtupo -----
Fec.ha ________________________________ ca..t-<.6~c.a.c.-<.6n ______ _ 

OBJET1 VO: 

Conoc.e.Jt .ter.~ c.a4a.c..te.Jt~~.t~c.a.~ máJ Jte..te.va.n.te.J de. .ta. -
eJta c.enozo~c.a (amb~e.n.te., 6au.na y 6loJta). 

ASPECTO TEORICO: 

La e.Jta c.e.no zo~c.a e4 -tamb~~n .C..tamada .ta. "e.Jta Jtec..<.en. 

te." o de "vida nu.eva", de.b~do a que. e.~ .ta. má.J modeJtna de. 
lcr.J e.Jta4. T~e.ne u.na duJtac.~6n apJtox~ma.da de 75 m~llone.4 -
de ai'ío4. Se. c.a.Jtac.-t.e.Jti~.ta bá4~c.ame.n.te. poJt el pJte.dom~n~o -
de. maml6e.Jto4, ave.4, ct4l c.omo de. plan.ta4 ang~o4pe.Jtma4. E4 

.ta e.Jta. e~-tá d~v.<.d~da. en do4 pe.JtlodoJ: el .te.Jtc.~aJt~o y e..t -
c.u.a.te.Jtncr.Jt~o. E.t .teJtc.~a.Jt~o Je 4u.bd~v.<.de. en c..<.nc.o é.poc.a4 -
qu.e ~on: pale.oc.eno, e.oc.e.n.o, o.t~goc.eno, m~oc.e.no y pl~oc.e.n.o, 

A ~u. vez el c.u.a.teJtna.Jt~o c.ompJte.nde. a..t ple..ü.toc.e.n.o y al · ·ho 
l'.oc.e.no. 

MTERIAL: 

UbJto de. .te.x.to ColoJte.J 

,1.!ETOVO: 

Ela.boJta. pJt~me.Jto una .ti4.ta de. lo4 a.n.imale.9, p.ta.n..ta.J 
y e.ve.n.to~ má.~ 4obJte.Ja..tie.n.te.4 1 pa.Jta. de.4púl4 Jte.aliza.Jt un 
c.u.adJto J.i.n6p.t.<.c.o que. ~e.nga. anic.a.me.n.te. la.4 c.a.Jta.c..te.Jt~.:Ü.C.a.4 

md~ Jte.le.van.te.J de. e.J.ta e.Jia.. 
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Elabo~a y di&a4lb~ algún a4pea~o que ~e haya lla-­
ma.do la. ~enc.i.6n de e4~a. Ma.: 

' ' ~·. ', 

~ ' ; 



NIVEL: Edueae~6n med~a b~~~ea. 

CICLO: B~olog~a I 

UN1VAV: 6 

PRACTICA No. 8 

86 

NOMBRE: CARACTERISTICAS PARTICULARES VE LA ESPECIE HUMANA 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 

Conoee.Jt la-6 pal!..t~cuf.a~t.<.da.de.-6 que hacen d~6e.Jtente. a. 
la. e..6pec~e humana. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

Inve~.t~gac~6n doeume.n.tal. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Le.e.tuJta y e.xpl~eac~6n del .tl!.abajo de. ~nve..6.t~gae~6n. 

Pl!.áe.t~ea. 

- Re.vü~61t de. pl!.~e.t~ea. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

Pl!.e.e~.6~ón ge.ne.Jtal 85% 

Ind~eadol!.e-6: 

a) Cal!.ae.te.Jt~.ó.t~ea-6 pal!..t~eula~e.-6 de la e.4pe.~~e. humana 
bJ Cla4~6~eaei6n zool6gica d& lo-6 huma.no-6.· 
Q) Evol~ei6n eul.tuJtal. 
dJ Conee.p.to de. gl!.upo Jtaeial. 
e.).GI!.upo-6 Jtaeia.le.-6 y ¿,u ubiea.e~6n e.l e.l mundo. 
6 l Pl!.á.e.tiea. 
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EF. GRUPO: 75~ 

MEVIOS Y PROCEDIMIENTOS VE EVALUACION: 

- React~vo4 de opc~6n mú!t~p!e y comp!ementac~6n~ 

- Inve4~~gac~6n, ~epo4te y ~~abajo de !abo~ato~o. 



PJr.á.c..t.i.c.a No, 8 

CARACTERISTICAS PARTICULARES VE LA ESPECIE HUMANA 

A.- TJr.abajo de ~nve~.t~gac.~6n. 

Alumno (a) GJr.upo --------------------------------- --------~ 
Fec.ha _______________________________ cat.L6~~ac.~6n ________ ~ 

1.- Ca.Jr.ac..teti.6.t-i.c.a.6 pa.Jr..t~c.u.ta.Jr.e~ de .~o-6 humano.& que !o 
d~4.t~nguen de !o-6 demá.4 veJr..tebJr.ado-6, 

2.- ¿Qu~ c.a.Jr.a.c..te1r.i.6t~c.a.6 .6e emplean paJr.a c.ta4~6~c.aJr. a .to-6 
humano-6? 

3.-C!a..6~6~c.ac.~6n zoo.t6g~c.a. de .to-6 huma.no-6. 

4,- ¿Qué e-6 c.u.t.tuJr.a. y qu~ e4 evo.tuc.-<.6n c.u!.tuJr.a.!? 

5.- Ve6~n~c.~6n de Jr.a.za.. · 

6.- Conc.epto de gJr.upo Jr.ac.~a.t. 

7.- GJr.upo-6 Jr.ac.~a.!e-6 que .6e c.onoc.en. · 

• 



PJtác.t-tc.a. M o. 8 

CARACTERISTICAS PARTICULARES VE LA 
ESPECIE HUMANA 

A.- TJta.ba.jo y JtepoJ!.te de laboJta.to~o 

89 

Alumno (a.) GJtupo ----------------------------------- --------
Fecha Cal~6~ca.c.~6n ---------------------------------- ~-----

OBJETIVO: 

ConoceJt la.4 pa.Jtt~c.ula.Jt~da.de4 que hacen d~neJtente a. 
la e4pec~e humana. 

Conoc.eJt la evoluc~6n del hombJte a tJta.v~4 de· la. h~~ 

toJt~a. 

ASPECTO TEORICO: 

El cueltpo humano plte4enta alguna4 d~6eJtenc~a4 paJt­
t~culaJte4 que lo d~~t.-lnguen de lo4 demá4 veJttebJta.do4. 
Una de. e4ta4 caJtac.teJt.[¿.t~caJ e.6 la po4i.c.~6n ve.Jt.t~cal¡ ~e 

apoya en la6 extJtem~dade6 ~n6eJt~oJte4, polt lo que Jtec~be -
e.e. no m bite. de b.[pedo. EJta po6~c~6n .tJtae. como con6 ecue.n-­
c.ia que la c.o.tumna ve.JttebJta.t tenga cuJtva.4 de compen6ac.~6n 
qu.e da nlex-<.b~.t~dad a.e. C.Ltelr.po y amoJt.tigu.a.n, d~.tltante loJ -­
.6a.l.to.6, loJ ~mpa.c.to6 que e.e. ce.JtebJto pu.d~e.Jta Jtec~b~Jt. La4 
ex.tr..em~dade6 -<.ntíelt-<.olte-6 po~.>een alteo e.n la p.tanta del p.<.e._ 
que. ¿ac.<.l.<.ta e.e. Jopolt.te. de ~odaJ .ta¿ e~.>.tJtuctuJta4 de.l cu.e~ 

po. OtJta caJtac..teJt.[¿t~c.a e.;., qu.e al c.am.<.naJt la.6 extJte.mida.­
de.6 .6upe.JtioJte4 no tocan el Jue.e.o y e..e. dedo pulgaJt de la4 

ma.ftO J 4 e opone al Jte4to, 6 oJtma.nno c. o n lo4 de.má4 · una p.<.e-­
za. PoJt otJta paJtte., lo4 hemi46e.Jt~04 ceJtebJtale4 6on má6 -
gJtande.4, má6 e.66~Jt~c.o4 y con mayolt name.Jto de. e.<.4-



cunvotuc~one~ en compa~ac~6n con ot~o~ p~mate~. 

MATERIAL: 

U .. bM.t. de t.ex.to. 
Coto~e.t.. · 
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5 J 
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METOVO: 

U.aboJta pJt-i.meJto una .tü:ta de:ta.t.tada de. .f.a¿, paJt:t.<.c.u.f.E:_ 

Jt-i.dade.~; de la e~Jp~?.c.-i.e. humana IJ c.ompáJte..f.a¿, c.on .f.a¿, c.aJtac.:te.-­

Jt~~J:t-i.c.a.6 de o~JtOIJ pJt~ma~e.IJ. 

CaJtac.~e.Jti.c:t-i.c.a.IJ HombJte. O:tJto .6 pJt.i.ma:t e-6 
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El homb~e poco a poco óue ut~l~zando d~6e~ente4 
~po4 de he~~am~enta4; d~buja atguna4 e ~nve4t~ga en qu~_ 
~poca 6u~on ut~l¡zada4; e4c~be abajo de cada una: 

al -------------------------
bJ ____________________ __ 

el ______________________ __ dl ____________________ __ 

el ______________________ _ 6l _________ _ 



NIVEL: Educ.a.c..i..6n. med.i..a. b4.41.c.a.. 

CICLO: B.i..ologla. 1 

UNIVAV: 7 

PRACTICA No. 9 

NOMBRE: SISTEMA OSEO 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 

Con.oc.e~á lo~ ~.i..po~ de hue~o~, ~u~ nun.c..i..on.e~ y 
loc.al.i..zac..i..6n. en el c.ue~po humano. 

EJECUCION ESPECIFICA: 
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I den:UMc.a~loj¡ pM ~u n.o mM e, 6u.n.c..i..6n. y loc.al.i..za.-­

c.i6n. en un. e~quema o modelo. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Lec.tu~a y expl.i..c.ac..i..6n del t~abajo de .i..n.ve4t.i..ga.c..i..6n.. 

- Et p~o6e~o~ o auxilia~ de tabo~a.to~.i..o expl.i..c.a.~á la6 
4e.mejanza6 y di.6e.~e.nc.ia..ó de. Ult e.óqueleto de Ot~o veUe­
b~ado c.on e.t e.~qu.ele.to humano. 

Anote. ta.6 4emejanza4 y d~6e~e.n.c..i..a4. 

- Revi.ó.i..6n. de p~ác.t.i..c.a. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

Pr.ec..i..6i6n gene~at E5% 
1 ndic.ado~u,: 

a) E.óqu.eteto ax.i..al. 
b) E6qu.eleto apendic.ula~. 

e) Cabeza, t~onc.o y ext~em.i..dade~ c.on. 4u4 ~e~pec.t¿vo6 hue 
~o~. 



d) Vi6e~enc~a ent~e exo~queleto y endo4queleto 
e) Hueóo y ca~t~lago 

6) Fo~ma de hue4oó 
g) A~ticulacione4 

h) Pdctica. 

EF. GRUPO: 75% 

MEVIOS V PROCEVIMIENTOS VE tVALUACION: 
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- Reactivo4 y complementac~6n, co~~e4pondencia, localiza­
ci6n/~denti6icacion y opc~6n matt~ple. 

- Inve4tigaci6n, 4epo~e y t~abajo de tabo~ato~~o. 

. r 
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PJr.lic.:t-i.c.a No. 9 

SISTEMA OSEO 

A.tumno (a) --------------------------------
GJr.upo _______ _ 

Fecha _______________________________ Ca.t~6~c.ac~6n ________ _ 

1. EnumeJr.a :tJr.e~ 6unc~one~ de un ~~~:tema e.&quelé:t~c.o. 

2. V~6eJr.enc..<.a en.tJr.e· ex.o~que.te.to 1J endo~que.te.to. 

3, Cómo ~e .e..e.aman .e.a~ paJr..te~ de un endo.&que.e.e.to. 

4. Cuá.e. e~ .e.a d~~.t~nc~ón en.tJr.e hue~o 1J c.aJr..tl.tago. 

5. V~~.t~nc~ón en.tJr.e .e.~gamen:to IJ aJr..t~cu.e.ac~ón. 

6, Qué e~ .tocomoc~ón. 

7. PaJr..te.& €.n que e~.tá d~v~d~do ~.e. e~que.e.e:to humano. 
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SISTEMA OSEO 

B.- Repo4te y t4abajo de labo4ato4~o. 

Alumno (a} G4upo ----
Fecha Cal~6~cac~6n ;.....__ __ _ 
OBJETl VO: 

Conoce4 loa t~poa de hueaoa, aua 6unc~onea y au 
local~zac~6n en el cue4po humano. 

ASPECTO TEORICO: 

El 4~4tema. 6aeo e4tá 6o4mado po4 el conjunto de ~ 

hueaoa d~l o4gan~amo. La 4ama de la anatomla que ae en--1 
ca~ga de au eatud~o ea la oateologla. Eate a~atema eatá_ 
6o~mado po~ 206 hueaoa que en conjunto conat~tuyen el - -
"a~maz6n" que aont~ene al cue~po. 

Po4 au 6o~ma loa hueaoa ae claa~6~can en: la4goa,­

co~toa y planoa. Ejemploa de hueaoa la4goa eatán el .6l-­
mu4, la t~b~a, el cúb~to, etc.; de co4toa eatán la4 v~4t~ 
b4aa o laa 6alangea de laa ext4em~dade4 y planoa aon lo4 

om6platoa, loa ~l~acoa, etc. 

MATERIAL: 

Modelo de eaqueleto. 
Ub4o de texto. 

METOVO: 

· ColMe4. 

1. Obae4va un modelo de eaqueleto humano pa.4a lo-.-

~ 
< ¡. 
J 

. J 
J 
( 
~ 



a) E4queieto ax~al. 
b) E4queleto apend¡cula~. 
e) Cabeza: C~~neo y ca~a. 
d) Columna ve4teb4al, 
e) CoU~Ua4. 

6l Ext4em~dade4 4Upe~~o4e4. 

g) Ext4em¡dade4 ¡nóe~~o4e4. 
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Una vez que haya4 local¡zado toda4 la4 4eg~one4, -
conte4ta el 4-i.gu~ente cue4t~ona:~o y luego local~za en 
lo4 e4quema4 todo4 io4 hue4o4 del cue~po. 

CUESTIONARIO: 

1. ¿C6mo 4e cla4~ó~can lo4 hue4o4? C~ta ejemplo4 de cada ..,.. 
uno. 

2. ¿Cuále4 40n lo4 hue4o4 que 6o~man. el c~~n.eo y qul óun­
c~6n .t:~enen.? 

3. ¿Cutile4 40n lo4 hue4o4 de la ca~a y qul 6unúc5n tienen? 

< ¡. 
./ 

. ' J 
( 
\ 



98 

4. ¿Qué 6unc~6n p~e4entan !a4 co4t~!!a4 y cu~nto4 pa~e4 -
t~ene e! homb~e? 

5. ¿Cu~!e4 4on !a4 ~eg~one4 de !a columna ve~~eb~~¿ y c6-· 
mo e4~~ 6o~mada cada una? 

6. ¿con qu~ hue4o4 4e a~~cuian ia4 co4t~iia4 en la pa4te 
an~e~~o~ y con cu~!e4 en !a po4te~~o~? 

7. ¿Cu6..le4 4on !44 ~eg~one4 de !a4 ex..t~em~da.de4 4upeuo-­
~e4 y qul hue4o4 6o~man cada una? 
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9. ¿Qu~ ~egionen t~enen la4 ext~em¡dade4 inóe~io~e4 y qu~ 
' hue4o4 óo~man cada una? 
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1dent~6~ea en et e4quema lo4 hue4o4 del eue4po humano: 

• 



1 o 1 . 

Iden.t-<.6-(.c.a. en el e~quema. lo~ hue~o.~ del c.Jr.á.neo y c.a.Jt.a.: 



·coto~ea ta~ d~ne~ente~ zona~ de ta.cotumna ve~teb~at y 

anota ~u~ nomb~e~: 
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NIVEL: Edueae~6n me~a bá4~ea. 

CICLO: B~olog~a l 

UN1VAV: 7 

PRACTiCA No. 1 O 

NOMBRE: SISTEMA MUSCULAR 

OBJETIVO PAR.A EL ALUMNO: 
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Conoee4á lo4 p4~n~pale4 mú4eulo4 del eue4po huma­

no a4~ e6mo 4e ela.&-<..6~ean. 6une~6n y ub.i.eae~6n den:tJt.o del 
m,úmo. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

Ident.i.6.i.ea4lo.6 en un e.&quema o modelo. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Leetu4a y expl.i.eae~6n del t4abajo de .i.nve.&t.i.gae~6n. 

0b.&e4ve a t4av~.6 de p4epa4ae~one4 tempo4ale4 o pe4mane~ 
te.& lo.& t.i.po.& de tej.i.do mu4eula4. 

- P!tá.et,i,ea. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

P!tee.i..&,i,6n gene4al en un 85% 

I nd.i.ea.do4e.6 : 

a] T,Lpo4 de tej,i,do mu.&eulaJt. y ea4aete~4t~ea4. 

b) Cla.6.i.6.i.eae,L6n .&egún .&u 6une~6n. 
e) Ub,i,eae.i.6n de lo4 mú4eulo4. 

l . e 

~ 
-~ 

J ., 
) 
e 



104 

d) V~4~~nc~6n ent~e ma4cuto votunta~o e ~nvotunta~o. 
e) P~ác~ca. 

EF. GRUPO: 75% 

MEVlOS Y PRUCEVlMIENTOS Vf EVALUACIUN: 

- React~vo4 de comptementac~ón, co~~e4pondenc~a, !ocat~za 

c~ón/~dent~6~cac~ón y opc~ón ma!~~p!e. 

-· Inve4~~gac~6n, ~epo~te y ~~abajo de labo~ato~ó. 
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Pll.d.c..t.<.c.a. No. 1 O 

SISTEMA MUSCULAR 

A.- Tll.a.ba.jo de ~nve4t~gac.~6n. 

Alumno (a.) Gll.upo ----------------------------- -------------
F ec.ha. Ca.l~6~c.a.c..i.6n -------------------------------- --------

1. ¿Qu~ e4 un mú..6c.ulo? ¿En qu~ .óe CÜ4t~ngue un. mú.6c.uto ·­
volun.ta.Jr.~o de un mll4c.ulo ~nvolun.ta.~o? 

3. T~po4 de tej~do mu4c.ula.Jr., 4u.6 c.a.Jr.a.c.tell.l.6~c.a..6, ¡{un.~6n 

y loc.a.l~za.c.~6n en el c.ueJr.po humano. 

4. Expl~c.a. lo-6 .6~g~en.te4 t~Jr.m~no-6: 

a.) Apone.uJr.o-6~.6 

b) Tend6n 
c. J Uga.men.to 
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P Jtti.c.t.i.c.a. N o. 7 O 

SISTEMA MUSCULAR 

B.- Re.poltte. y tJta.ba.jo de. ia.boJta.to~o. 

Alumno (a.} G!tupo ------------------------------------ ------
Fe.c.ha. Ca.l~ó~c.a.c.~6n ---------------------------------- -----~ 

OBJETIVO: 

Co-no c.e.Jt !o l. p!t.<.nc.A.pa.le.l. múl. c.uiol. de.! c.ue.Jtpo huma. no 

a.¡,l c.omo .óu c.ia.~>~ó~c.a.c.~6n, óunc.~6n y ublc.a.c.~6n dentlto de! 

ml.& m o. 

ASPECTO TEORICO: 

La. m~oiog.Z.a. e.& !a. Jtama. de .ta. a.natomla. que .&e enc.a.:!:_ 

ga. de.! e.&tud~o de..t 4~-&.te.ma. mu.&c.u.ta.Jt. E.&.te. 4-<..&.te.ma. e.&tti. -
óoJtmado poli. .tej~do 6~bJto.óo Uamado .te.jldo mu.&c.u.ta.Jt o mú.&­
c.u.to.&, c.uyo númeJto e.& .&upe.Jt~olt a .to.& 400. Ex~.&.ten.bti..&l-­
c.ame.n.te. do.& .t~po.& de mú.;.,c.u.to.&: .to;., .t~J.>o.ó, c.uya c.onc.en.tJr.a.­

c.¡6n e.&~ti. lLegA-da. poli. e..t g11.an .ó~mpá.t~c.o y poli. lo .tanto .&u 

c.on.tJtac.c.A.6n e.& .ten~a e lnvolun.ta~t:<.a, c.omo a.que.l.to.ó que. 11._! 

c.ubJten a.l -<.nte..&.tlno, ve.jlga., etc.., y lo.ó e..&.tJt¡a.do.& de mo­
v~.t-<.dad volun.ta.Jtla. Jte.g¡doJ.. poli. el J..¡.&tema. ne.Jtv~o.óo c.e.Jte.-­

bJtoe.J..p~na.l, c.omo lo.& de. .ta.ó ex.tJte.m¡da.de..&. Poli. .&u .ó~.tua.-­

c.A.6n, lo.& mú.&c.ulo.ó pue.de.n .&e.Jt: .óupe.ltó¡c.~a.te.& o p!to6undo4. 
Lo~> mú.J..c.ulo.& .&e ó~Ja.n poli. me.d-<.o de. a.pone.ulto.ó¡.ó, tendone.ó 

y l-<.game.n.to.&. 

MATERIAL: 

L~blto de. texto o de. c.on~>ui.ta.. 

CqlOJte.ó. 

E~>pejo. 

~ 
.( 
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METOVO: 

Localiza en loa eaquemaa loa maaculoa del cue~po -
humano. 

· Conteata el algulente cueatlona~lo y ólnal~ente 

~eallza dlatlntoa movlm~ento& o exp~ealonea con tu ca~a -
obae~vándo~e en un eapejo [~~e, en6jate, aopla, etc. 1 -­
pa~a que dete~mlnea qu~ múaculoa ae mueven en -cada·caao. 
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1dent¡6¡ca en el e4quema lo4 múcculoó 64ontaleó del cue4-
po humano. 
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I den.ti.6i.c.a. en ei u quema io.t. mú.& c.uio.t. dOJL.6 c.tie.t. dei· c.ueJt-:­
po huma.no : 

. J 
,. ~ 

. 
J ., 
! . 
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CUESTIONARIO: ~~· 

3. ¿Cu!te4 40n lo4 p~ne~pale4 m~eulo4 del ~~oneo? 

4. ¿Cu!te4 4on lo4 m~eulo4 m~4 ~mpo~~ante4 de la4 ex~e~ 
m~dade4 4upe~o~e4? 

' ~ 
~ 
~ 
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5. ¿Cu~le~ ~on lo~ mÚ4culo4 m~4 ~mpo~~a~e4 de la~ ext~e­
m~dade~ ~n6e~~o~e4? 

6. Col6ca.te 6ún.te al e4pejo 1J ·~eaLt.ztt cU.6e~en.te4 e,xp~e--

4~one4 con la ca~a • .t~a.ta de ~de~6~c~ cu~le4 mÚ4cu-· 
lo4 ~eal~zan o ~e con.t~aen en cada ac~6n. Ano.ta .tu4 

conclu4~one4. 

. ,·,.·'. 

1 . , 
¡ . . 
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PRACTICA AVIC10NAL. 

ACTIVIVAV MUSCULAR EN EL HOMBRE. 

La mayo~la de e~to~ expe~imento~ pueden haee~~e 
en ea~a. En e~ta pa~te ~e va a analiza~ et meeani~mo i~~ 
volue~ado en el movimiento de la eintu~a e~eapula~ y de -
la~ ext~emidade~ ante~¡o~e~ (homb~o~ y b~azo~). A~im¡~mo, 

~e identi6iea~4n en dicho~ movimien~o~. 

Aeeionu .{.nt~ln.6ecci.~.- Se e1t~iende po~ aee.{.one.6 ¡n 

t~ln~ eea.6 del b~azo lo.6 movimiento~ ~ealizado.6 po.IL lo~ 
mú.6eulo.6 que .6e o~¡ginan e in.6e~an en la mi.6ma extJtem¡-- . 
dad (b~azo). 

Ba~ándo.6e en lo.6 e~quema-6, ~eal¡ee lo~ movim¡ento~ 

¡ndieado.6: 

Accione~ int~ln~eea~ del 
b~azo: a~pee~o exte~no -
(mú~euto~ l 

Aeeione~ ¡nt~ln~eea~ det -
b~azo: a~peeto ¡nte~no 
(de~pla.zamiento de lo~ hue 
~o~) 

I.dent¡6ique lo~ mMeulo-4 que ~e a~oeia.n eon et 4~ 
tema. 6~eo en la. 6-{.gu~a. a.nte~¡o.IL pa.~a. lleva~ a. eabo to4 
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mov.i.m-i.en.to.s c.OJtlte.Spond-i.en.tel!. 

Ac.c.-i.one.s ex.tlt~n.sec.a.s.- Se en.t-i.ende polt ac.c.-i.one.s -
ex.tlt~n.sec.a.s del bltazo y la c.,¿n.tulta e.sc.apulalt lo.s movi-· -­
m.<.en.to.s Jteal,¿zado.s po.lt. lo.s mú.sc.ulo.s que .se olt-Lg,¿uút en 
el e.squele.to ax,¿al y .se ,¿n.seJt..tan en la e.sc.~pula ( omopla­
to), en la c.lav~c.ula y en el húmelto. 

Ba.s~ndo.se en lo.s e.&quema.& Jt.eal-i.c.e lo.s mov-i.m-i.en.to.s 
,¿nd,¿c.ado.s. 

\ i 
\. 

'.' .,. ·· .. , .. 

. ~ 
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NIVEL: Edueae-l.6n media 'bá4-l.ea. 

CICLO: B~olog~a I 

UNIVAV: 7 

PRACTICA No. 77 

NOMBRE: ¿COMO ESTUVIAR UN REFLEJO ESPINAL? 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 

175 

Conoee~á la e4t~uetUAa y 6une-l.onam-l.ento de lo4 6~­
gano4 que eon.6t-l.tuyen.el 4-l.4tema ne~v-l.a4o eent~~. 

EJECUCIUN ESPECIFICA: 

Obtenga un 4e6lejo ~otul-l.ano. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Leetu~a y expl-l.eae-l.6n del t~abajo de ~nve4~gae-l.6n. 
- Expl¡que en un eóquema un a~eo ~e6lejo. 
- Eóquemat-l.ee el a~eo ~e6lejo. 
- P~á.et¡ea. 

- Rev¡4-l.6n de p~áet-l.ea. 

EJECUC10N ACEPTABLE: 

. a) Pa~te4 del 4~4tema ne~v~oóo y 6une-l.6n. 
b J PaJt..t e-6 del ó-l..6tema ne~v~o-60 eent~al y 4U 6une~6n. 

el N eu~o na.t. y 4U 6une-l.6n. 
d) Ve4e~-l.pe-l.6n eo~~eeta de un a. te o ~e6lej o. 
e) Pa~te.t. n eee.t. a~-l.a.t. pa.~a una. ~e4pue.6ta neJtv-l.o.t. a. 
ó) PJtáet-l.ea.. 

. 1 
) 
1 
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EF. GRUPO: 75% 

MEV10S Y PROCEVIMlENTOS VE EVALUACION: 

- Reac~~vo~ de opc~6n mal~ple, complemen~ac~6n e ~de~~­
cac.l.6n. 

- 1nve~~gac.l.6n, ~epo~te y ~~abajo de labo~~o~o • 

. . 
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PJr.á.c.:t.<.c.a. No. 1 7 

¿ COMO ESTUVIAR UN REFLEJO ESPINAL? 

A.- TJr.a.ba.jo de lnve~~lgac.l6n 

Al!..umno (a) ' ------------------------------
GJr.upo _____ _ 

Fe c. ho. ______________________________ c o.U Mcac.l6 n __ _ 

7 • e uá.l!..e~ ¿,o n J!..o.¿. do¿, pCI.Jr.~e¿, pJr...Lnc..<.po.!e:t, del!.. ¿.ü.te.ma n'e.Jr.­

v..Lo¿.o en !o¿. a.nlmo.J!..e¿. c.ompl!..ejo¿.. 

2. Qu~ po.~e.¿. con¿.~l~uye.n el!.. ¿.l~~e.ma. ne.Jr.v.<.o¿.o c.e.ntJr.al!.. de. 

J!..o¿. ve.Jr.~ebJLa.do¿.. 

3. Enumel!.e. J!..a¿. ~Jr.e¿, pa.IL~e¿, ne.c.e.¿.aJr.la~ pa.Jr.a. una Jr.e./lpUe./l.ta._ 

ne.Jr.vlo./l a. 

4. Menclone i:.Jr.e¿, ~.<.po¿. de neuJr.ona..~¡ y 4U 6unc..<.6n. 
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Plt.5.c..t.<.c.a. No. 1 7 

¿ CUMO ESTUVIAR UN REFLEJO ESPINAL ? 

B.- T1t.a.ba.jo y 1t.epo1t..t'e de .e.a.bolt.a..tolt.ü·. 

A.tumno (a.) Glt.upo 
------------------------------------------- -----------

Fec.ha. ________________________________ ca..e.~6~c.a.c.~6n ______ __ 

OBJETIVO: 

Ob~elt.va. un a.lt.c.o Jt.e6.tejo Jt.otu.e.~a.no en uno de tu~ 
c.ompa.ñe.lt.o~. 

ASPECTO TEOR1 CO: 

La. plt.~nc.~pa..e. c.uelt.da. ne.lt.v~o4a de .to4 velt.teblt.ado4 4e 
.e..e.a.ma m~duta. e4p~na..e. y eJtá lt.odeada y plt.oteg~da. polt. v~lt.t~ 

blt.a4. EJta. médu.ta e4p~na..e. eJ una exten4¡6n de.e. enc.~6ato¡ 

juntoJ c.onJt~tuyen e.e. 4~4tema ne.lt.v.i..o.óo c.ent~ta.e., Et Jüte 
ma. ne.lt.v~o.óo pe.1t..i..6é1t..i..c.o e.ótá 6olt.mado polt. neult.ona..ó .óen4~¡­

va.J y motolt.a4 que c.onduc.en .i..mpu.tJo.ó ha.c..i..a e.e. 4~4tema nelt.­
v~o¿,o c.en.tlt.a..t. 

La médu.e.a. eJp~na.e. e.ótá ~nvo.e.uc.lt.ada en muc.ha..ó lt.e.ó-­
pue.¿,ta.J, pelta e.e. enc.é6ato e4 e.e. plt..i..nc.¡pa.e. c.entlt.o c.oolt.d.i..na 

dolt. en .toJ velt..teblt.a.do.ó. 

C~elt..ta.J lt.eJpue.óta..ó ¿,on plt.oduc.¡da4 .ó~n .e.a ¡ntelt.ven­
c.-i.6n de.e. enc.é6a..to. En e.óO.ó c.a.óo.ó, .e.a m~du.e.a. eJp~na..e. a.c.-­
.túa c.omo c.en.tlt.o de c.ontlt.o.t. Ta.e. lt.e.ópueJta e4 un Jt.e6.tejo. 
Un ac.to Jt.e6tejo e4 una lt.e.ópue..óta .óenc.~.e..e.a. que no t-i.ene 
1t.e.tac.~6n c.on un c.ontlt.ot c.on.óc.~ente. 
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La. v.Ca. del -l.mpulllo en un a.c.:to JLe6.f.ejo lle denomA..na. 
a.JLc.o JLe6.f.ejo. Un a.JLc.o JLe6leJO -l.nc..f.uye c.-l.nc.o pa.JL:tell: un -
JLec.ep:toJL, una. neu11.ona. llenll-l.:t-l.va., una. neuJLona. de a.llo- -
c.-l.a.c.-l.6n, una. neuJLona. mo:toJLa. y u.n . etíec..toJL. 

MATERIAL: 

Una. va.JL-l..f..f.a. de h-l.eJLJLo 6oJLJLa.da c.on hu..f.e en u.n :tJLa.mo· de 
10 c.m. 

Una JLeg.f.a. de 50 c.m4. 

METUVO: 

Qu~zá :todoll hemoll vA..llto a un méd-l.c.o pJLobaJL el JLe-­
(¡lejo JLotul.<.ano en uh pac.-l.ente; pelLo, ¿noll hemoll puellto a. 

pen4a4 en qué :ta.n llenc.A..llo eJ de ob:teneJL ell.te JLetílejo? 

Uno de loll elltud-l.an:tell lleJLv-l.JLá c.omo volunta.JLA..o, -­
qu-l.en c.JLuza.JLá una p-l.eJLna llobJLe otiLa, Vale un golpec.-l.to,­
c.on la. paJLte óoJLJLada de la va.JL~lla, poli. debajo del huello_ 
de la JLOdLUa (46tu.ta.). ObllMva. el JLe(¡lejo y 11.ep.C:telo -­
vaJL-l.all vec.ell. O:tJLo c.ompañeJLo puede c.oloc.a.JL una 11.egla. de­
bajo de la punta del zapato, llA..n toc.aJLlo, y med-l.JL a.pJLoxA..­

madamente la d-l.lltanc.-l.a que 4ec.o44e. 

Rep-l..te la expe~enc.-l.a en va.JL-l.o4 c.ompañeJLoll. Que -
.C.o4 c.ompañeJLoll .e.a pll.ac.-t-l.qu.en también c.on:t.<.go m-l.4mo. Ha.y_ 
que JLepe:tA..JLla unall c.~nc.o v ec.ell en c. a. da. 4 uj e:to, m-l.d-l.endo -
la~¡ d-l.~¡:ta.nc.-l.a.4 4ec.o44-l.da.4, de la.ll que habJLá que 4a.c.a.JL u.n 
pll.omed-l.o. El p4omed~o JLe(¡leja.JLá la -l.ntenll-l.dad de la .? 
en c.a.da -l.nd-l.v-l.duo. 

PJLepa.JLa. u.na. tabla. c.on loll da:toll obten.<.doll en c.a.da. 



uno de zu~ compañe~o~. 

1. ¿Hay alguna c:U6e~enc.i.a eM~e lo.& ~e6.f..ejo.& de. 
cada .i.nd.i.v.i.duo? 
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2. ¿Hay alguna d.i.6e~enc~a enz~e lo.& ~e6lejo~ ~ozu­
U.ano.& de !.o¿, homb~u y la~ muje~e¿,? 

4. ¿Qu~ .i.nc:Uca4la la au,t,enc.i.a de e.6ze ~e6lejo -
en una peA~ona? 

CONCLUSIONES: 
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CUEST10NAR10: 

1. Haga un d¡bujo expl~ca~~vo de un a~co ~e6lejo; ~nd~can 
do: ~ecep~o~, neu~ona .6 en.&U~va, 1eu~ona de a.&oc~a.c~6n, 

neu~ona mo~o~a y un eóec~o~. 



NIVEL: Educac~6n m€dia bá.&~ca. 

CICLO: B~olog~a 1 

UNZVAV: 8 

PRACTICA No. 12 

NOMBRE: PERCEPCION VE SABORES 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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V~e~m~na~ la.& zona.& de la lengua {gu.&~at~va.&). en 

la4 que .6 e cap~an .to.& cua~~o 4 abo~e.& bá.&.<.co.&. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

Hace~ el mapa de la d~.6~~.(.buc~6n de lo.& cua~~o ·~~­

po4 de .6en..sac.<.one.6 del gu..s~o. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Lec~u~a 1J ex.pl.(.cac-<.6n del ~~abaJO de útve.&~.(.gac~6n• 

- P~6.c~ú.a. 

- Rev.(..&~6n de p~ác~.¿ca, 

EJtCUCION ACEPTABLE: 

I nd.i.cadMe-6: 

a) Ve~e~m.i.na~ en un e..squema de la lengua la.& zona.&: 
- dulce. 

- ag~.i.o 

- .&alado 
- ama~go 

b) Recep~Me.6 del gu.&to. 



e) T~po~ de pap~la 

d) Pl!.4.etiea. 

EF. GRUPO: 75% 

J~~-- ' • 

MEVIOS Y PROCEVIMIENTOS VE EVALUACION: 

- Reactivo~ de loeal~zae~6n y eomplementae~6n, 

- 1nve~t~gae~6n, l!.epol!.te y tJr.abaJo de labol!.atol!.~o. 
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j 

1/ 
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P Jr.á. c.:t-Lc. a. N o , 1 2 

PERCEPCION VE SABORES 

A.- TJr.a.ba.jo de .<.nve.&:t.i.ga.c..i.6n, 

Alumno (a.) GJr.upo --------------------------------- --------
Fec.ha. __________________________________ Ca.l.i.6.i.c.a.c..<.6n. __ ~--

7,- Cu~le~ ~on lo~ Jr.ec.ep:toJr.e~ de! gu~:to y d6nde ~e enc.ue~· 

:tJr.a.n. 

2,- T.i.po~ de pa.p.i.la.~. 

4 •. - Qu~ o .tiLo 6Jr.ga.no de lo.6 .6 en.t.i.do-6 .<.nteJr.v.i.ene en !a..ll 4 en 
~a.c..<.one-6 gu~:td:t.i.va.4, 



,.· 

725 

PJr.tf.c:U.ca. No. 12 

PERCEPCION VE SABORES 

B.- TJr.a.ba.Jo y 4epo.Jr.te de la.boJr.a.Zo~o 

Alumno (a.) --------------------------------
GJr.upo ___ _ 

Fecha.: ______________________________ Ca.l~ó~cac~6n ________ __ 

0BJET1 VO: 

Ve.teJr.m~naJr. la-6· zona.-6 de la .tengua. (gu~.ta..t~va.~) en 
fa..~ que ~e cap.ta.n lo .6 cua..tJr.o -6 a.boJr.e~ btf..t..<.co~. . 

ASPECTO TEORICO: 

Podemo~ gu~.taJr. -6u-6~anc~a-6 deb~do a. la pJr.e~enc~a. de 
una-6 célula.~ llamada~ Jr.e.cep.toJr.a-6. E-6~0.6 Jr.ec.~<.p.toJr.e~ e~.tán 

R..oc.al~zado~ en la lengua y en el paladaJr.. Sólo ~e pueden 
d~.6~¡ngu¡Jr. cua.tJr.o .t~po-6 de -óaboJr.e-6: .6alado, dulc.e, amaJr.go 

y agJr..<.o. 

A vec.e~ no-6 paJr.ec.e. que. -6omo.6 c.a.pac.e-6 de d.<.~.t.<.ngu¡Jr. 

muc.ho mayoJr. name.Jr.o de .6aboJr.e6. E.&.to ~e debe a que ~n.teJr.­

VH.ne .ta.mb~~n el oloJr. de lo.& aR...<.men~o~ que c.omemo~, y R..a 
c.omb.<.nac.<.6n del oR..oJr. con el gu.6.to pJr.oduc.e una nueva. 6en~! 
c..¿ó n de 'g ~.tac..<.6 n". E~.ta e~ una de R..a.-6 Jr.a.zo ¡¡e~ de que i..o-6 
a.t.i.men.to~ no-6 paJr.ezc.an "~n.&..<.p~do-6", c.uando .tenemo~ c.a.Za.-­
Jr.Jr.o. 

Ademá-6 del oR..oJr., nue-6.tJr.a peJr.c.epc.¡6n .to.ta.R.. de nue-­
vo-6 .6a.boJr.e~ ~nc.luye la-6 ¡mpJr.e.6~one~ de R..a. .tex.tuJr.a y .temp~ 

Jr.a~uJr.a de la.-6 6u6.ta.nc..<.a.4. 

MATERIAL: 

Um6n. 



Azt:Lc.a.JL. 
Sal. 

Ruiba.~bo (una pizc.al o 4ul6ato 
de qu.-i..U.na. 

Cuat~a4 tuba4 de en4aye 

Hi~opo~ [o palillo~ con a.tgod6n en la punta). 
· Va~ o. 

Co.to~e4. 

Ma.óc.a.da o tela pa~a venda~ .ta.ó ojoi. 

METOVO: 

1. Vénda.te la.ó ojal! a uno de tu.~ compañe~o~. 

2. Ponle a cada tubo de en~ayo agua (h~ta .ta mitad) y 
)Mepa~a la.ó .6-i.guiente~ ·~a.tuc-i.one~: 

a) Azt:Lc.a~. 

b) Sal. 
e) Um6n 

d) Ru-i.ba~bo o ~ulóato de qu~t-i.na (una p-i.zc.a) 
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3. t.t alumno -i.nve~t-i.gado debe~á .&ac.a~ la lengua, pa~a que 
el que -i.nve~t-i.ga ~eal-i.c.e el expe~-i.mento. 

4, Maja el h-i.~opo (o pa..t-i.llo con a..tgod6n) en la p~ime~a -
~aluc.-i.6n y apl.ic.ala en .ta.~ pa.~.te~ gu~ta..t-i.va.~ má~ -i.mpo!!:_ 
.ta.n.te.& (punta, .tado.~ y pM.te po~.te~-i.M de la lengua). 

5. Anota en qu~ zona le 6ue má~ 6ác.-i.l pe~c-i.b-i.~ el .&abo~ -
a) • 

6, Moja el hL6opo en la ~.<.gu.<.e.nte 4o.tuc1.6n y anota. .tU4 
~e.&ul.tado~. 

7. Can.t-i.núa. .tu expe~men.to cambiando de h-i..&opo cada vez • 

E.t a.tumno -i.nvell.t-i.gado debe enjuagM.&e la boca de.&pu~ll_ 
de cada .&oluc.-i.6n. 
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OBSERVAClONES: 

Anoza ZU4 ~e~u.e.zado~: 

1 so.e.uc.-i.6n Pun:ta de .e.a .tengua. 

1 a} Vu.tc.e 
1 

b J S atado 1 

1 
c.) Ag~).o 

1 d) 

1 

Ama~go 

I.tum-i.na .e.a~ pa~ze~ donde el ~ujezo c.apt6, má~ óác.).~ 

menze, e.e. ~abo~ de .e.a~ d-i.~z-i.nza~ ~o.e.uc.-i.one~. 

VULCE AG'R.IO SALA VO AMA'R.GO 

CONCLUSIONES: 

~ . ¡ 



NIVEL: Educaci6n media bd4lcd. 

CICLO: Biologla 1 · 

UNZVAV: 8 

PRACTICA No. 13 

NOMBRE: FISIOLOGIA VE LA PIEL 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 

EJECUCION ESPECIFICA: 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Lec~uJta y expl¡caci6n del ~Jtabajo de ¡nve4~gac¡6n. 
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- Local¡ce en modelo4 ana~6m~co4 y/o caJt~a4 muJtale4 l~ -
ptinc¡pale-6 e4~4uc~u4a4 de la p¡el. 

- PJtá.c~¡ca. 

- Revi4¡6n de p4á.c~ica. 

EJtCUCION ACEPTABLE: 

- Conocim¡en~o en un 85% 
de la 6~~iologLa de la p~el. 

- PJtá.c~ú .. a. 

EF. GRUPQ: 75% 

MEVIOS V PROCEVIMIENTOS VE EVALUACION: 

- Reac~vo4 de opci6n múl~ple y complemen~ac~6n. 

- 1nve4~¡gaci6n, Jtepo~e y ~Jtabajo de laboJt~oJtio. 
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PJLá.c.t..Lc.a No. 1 3 

FISIOLOG1A VE LA PIEL 

A.- TJLabajo de ~nve.&z¡gac...L6n. 

Alumno (aJ _____________________________________ GJLupo ____ _ 

Fecha _______________________________ Ca!..L6~c.ac.~6n --------

1. Qué e.& e! tegumento y c.uá! e.& ·.&u 6unu6n. 

2. Qui! .&on ta..& .&en.&ac...Lone.& c.utá.nea.& 

3. Qué .&enz¡do.& peJLtenec.en a !a.& .&en.&ac...Lone.& cutánea.&. 
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PJtác.:t..i.ca No. 13 

FISIOLOGIA VE LA PIEL 

B.- TJta.ba.jo y JtepoJt:te de la.boJta.:toJt.<.o 

Alumno (a.) GJtupo ----------------------------------- -------
Fec.ha.. ______ ~ ______________________ Ca.l..i.6.<.c.ac...i.6n. ________ __ 

OBJETIVO: 

E~:tud..i.a.Jt la. d..i.~:tJL.<.buc...i.6n de lo~ d..i.veJt~o~ Jtec.ep:to-­
Jte~ c.u:tlíneo~ y de la~ glánduta.~ ~ udOJt-í..pM.a.~. 

ASPECTO FISIOLUGICO: 

La. p.<.el e~ ..i.mpol!.:tan:te 6.'Lgano de me:tabol.<.~mo y Jte--
c.epc...i.6n ~en~oJt..i.al. Tamb..i.én e~ la c.ub..i.eJt:ta ex:tel!.na que 
pl!.o:tege el c.uel!.po. En elta ~e enc.uen:tJtan, poi!. lo meno~ , 
c..<.nc.o :t..i.po~ de l!.ec.ep:tol!.e~ ~en~oJt.<.ale~: lo~ del :tac.:to, la 
pl!.e~..i.6n, el c.aloJt, el 61Llo y el doloJt. La~ glándula~ ~u­

dol!.lpal!.a~ ayudan no:tablemen:te a Jtegulal!. la. :tempeJta.:tul!.a 
c.ol!.pol!.al pJtoduc...i.endo un llqu..i.do que ~e eva.pol!.a y en61!.la -

la. ~upe.Jt6~c...i.e de la p.<.el. 

Todo~ e~:tamo~ ac.o~:tumbl!.ado~ al hecho de que nue~-­
:tl!.a ~en~.<.b..i.l..i.da.d :tlíc.:t..i.l·~~ mayoJt en de:tel!.m.<.nada.~ l!.eg.<.one~ 

de la. p..i.el, c.omo poi!. ejemplo en la~ yema.~ de lo~ dedo~. -
PelLo, ¿~abe~ qul :tan:ta d..i.6eJten~.<.a ex..i.~:te en:tJte la~ Jteg..i.o­
ne~ má~ ~en~..i.ble~ y la..6 meno~ ~en.6..i.b.e.e.~? ¿Ha.bJtá. pun:to~ -
de la. p..i.el que. conozcan e.n ab~olu:to la. ~en~..i.b..i.l.<.da.d :tác.-­

:t..i.l?. V. ·con Jte~pec:to a la. ~en~..i.b..i.l..i.dad :t~Jtm..i.c.a, ¿ex..i.4:te._ 
en :todo~ lo~ pun:to~ de la p..i.el.? 



MATERIAL: 

Vo~ va~~lla~ de v~d~o, delgada4, de punta ~oma. 
Un c.ompá4 de punta.4. 
Un va~o c.on agua y h~elo. 

Un va~ o c.on agua. c.ali.en-te (a 60"C) 

Vo4 plumone4 6~no4, uno ~ojo y ot~o azul o neg~o. 
CM.b6n e.n polvo. 

Se.~v~lleta. de papel. 

AIETUVO: 
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1. Con una de la4 punta4 de.l c.ompá4, toc.a. 4uaveme~ 
.te d~ve~M4 pui:t.to4 de la p~el de. ua c.ompañeM: lo4 dedo-6, 

lo.!> b!ta.zo-6, la c.a~a, · e.l c.ueUo, la. e-llpa.lda.. El 4ujeto de 
e~.tud~o, que debe~á ma.ntene.~ lo~ ojo~ c.e~~a.do4, c.onte4ta­
!t~ ~i. 4~ente o no. 

2. Pa.~a. de.te!tm~na~ la agudeza tác..t~l de. c.ada ~e- -
g~6n toc.a. aho!ta. c.on la.4 do~ pun.ta4, pe~o el c.ompá4 c.e~~a­

do, en una dete~m~nada. ~eg~6n. P!tegunta a.l 4uje..to .6~ 4~e~ 

.te. la.& do~ punta.~ o 4olctmen.te una. Ve a.b~~en'do, poc.o a. -
poc.o, la~ punta~ del c.ompá~, toc.ando en c.ada. oc.a.~~6n el -
mü m o 4~t~o, ha.4ta. que el .6 uj e..to .sú.n.ta. c.la.Jta.mente la-6 
do<> punta~. 

¿Cuál e~ la m~n~ma. d~.stan~a. nec.e.sa.~a pa~a·que el 

.sujeto <>~enta. la.~ do~ punta..s en e.sa. ~eg~6n (umb~·a.l de d~-

6e~enc.~a. tác.t~l)? 
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3. Repite el p~ocedimie~~o en va~~a.& ~eg~one.& det 
cu.~po, y compa~a to.& ~e.&u.lta.do.& ob.teMdo.& en di6e~ente.&_ 
.&u.j eto.&. 

La di.&tancia nece.&a~ia pa~a. -6enti~ la-6 do.& pu.nta.-6, 
¿e.& igual en .toda-6 la.& ~egione.& de la. p~el? 

¿E.& ta múma en Jtegione.-6 A..gua.te.-6 de do-6 -<..ndividuo-6 
di 6 e.Jte.nte..&? 

Re.úne lo.& Jte.-óultado-6 de. vaJtA..a-6 Jtegione..& y de. va- -
Jtio-6 indivA..duo-6 e.n una tabla que. -<..ncluya lolt pltome.dA..o-6 p~ 

Ita ca.da ~e.gi6n. 

Re.gio ne..& 

Y e.ma.-6 de. to.& 
de.do-6 

Pa.lma.-6 de. tu 
mano.6 

BJta.zo.& 

E.6pa.lda 

Cu.e.llo 

Ca.Jta 

1 N V 1 V 1 V U O S 

2 3 4 5 P~ome.d~o-6 

Toma aho~a. e.l an.teb~azo de.t .&uje.to, y po~ .6U ca~a. 

in.te.Jtna. t6ca.to con una. va.JtA..tta de vidltio que ha.ya. e..&.ta.do_ 
.&u.me.Jtgida. en agua he.ta.da.. Plte.gúnta.te. .&A.. .6ie.nte. 6Jt~o. 

J,. 

< .... 
,) 

?; 
4 ., 
j 

. ~ 
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Muéve..f.a de. m-i..f.1.me..:tlt.o en. m-i.f.-Cme.:tlt.o 1 ma.lt.c.an.do c.on. .:t-i.n..:ta 
1t.oja c.a.da. pun..:to en. que el éuje..:to ll-i.e.n..:ta. ólt.i.o. Recolt.lt.e .:to 
do un c.uadlt.ado de un.oll do¿¡ c.e.n..:t1.me.:tlt.oll polt. lado. Rep-t.:te_ 

la. m-i.llma ope1t.ad.6n. c.on. la. va.Jt.-i.f.la c.af.-ten..:te ( 60 •e) 1 malt.C:a.!':. 
do .:todo¿¡ f.o¿¡ pun.:to4 c.on. .:t-<.n..:ta azul o n.eglt.a (debe expelt.-t-­

me.n.:talt.lo c.on. loé ojo¿¡ c.elt.lt.a.doé). 

¿Todo¿¡ f.oll pun..:to~ de la p-tef. !lon. Hnll-tbl.ell al óJt.1.o 

IJ al c.af.olt.? 

¿Ha.y alguna d-t6elt.enc.-<.a en la d-tll.:tlt.-tbuc.-t~n de e4.:ta.4 

.óen4._¿b-tUdade.é? 

¿Hablt.á alguna. d-tóe.lt.enc.-i.a. e.n.:tlt.e la di4.:tlt.-i.buc.-t6n. de 

lo¿¡ lt.e.c.ep.:tolt.eé .:tác..:t-tl.e4 y .:téJt.m-tc.oll? 

Pa.Jt.a demoll.:tlt.alt. la d-i.ll.:tlt.-i.buc.-<.6n de. la.é gf.án.duf.a¡, 4.!: 
dolt.1.pa.lt.a4 lleque la. palma. de. la. mano c.on una llelt.v.i.ll.e..:ta de. 
papel. Ellpalt.za en la palma un poc.o de. c.a.1t.b6n. en polvo. -
Eape.lt.e. uno6 15 6e.gun.do6. Sople. 6uelt..:te.me.n.:te palt.a. e.l-tm-tn.alt. 
e.l e.xc.e.llo de. polvo de .e.a mano. Vo nde. a e en.c.ue.n..:tlt.an la6 -
g.e.á.ndula.6 6udolt.1.pa.lt.a6

1 
el. polvo 6e. a.dh-te.lt.e. a. la hume.da.d -

plt.oduc..<.da polt. ella.6. _ Cuen..:te el n.úmelt.o de pun..:toll hall.a.doé 
e.n un. c.e.n..:t1.me.:tlt.o c.uadlt.a.do de. p.i.e.l. Re.p.<.:ta el. expe.Jt.-tme.n..:to 

e.n e..e. an-te.blt.a.zo. 
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BIOLOGIA II 

CONTEN1'DO 

1. P~epa~ac~6n de vendolete4, apf~cado~e4 y to~unda4. 

3, ¿C6mo hace~ un cultivo de bacte~~a4 en tu labo.~ato~~o? 

4. E4:tud~o monog~á6~co de un 6a:ne~ogama. 

5. Pe~meab~l~da:d de lo4 4uefo4. 

6. Ox.~da:c~6n. 

7; Ut~l~dad del. agua: en fa: ma::te~~a: v~va:. 

9. Ob4e~va:c~6n de e4pe~matozo~de4. 



NIVEL: Educ.a.c.-i.ón me.cLi.a. bá..&-i.c.a.,· 

CICLO: B-i.o!ogla. II 

UNIVAV: 1 

PRACTICA No. 
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NOMBRE: PREPARACION ·~E VENVOLETES, APLlCAVORES Y TORUNVAS 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 

EJECUCION ESPECtFZCA: 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Le.c..tuJt.a. y e.x.p!-i.c.a.c..<.ón de.! .tJr.a.ba.jc .. de útvu.t-i.ga.c..<.6n 
- PJt.ác..tú.a. 
- Re.v.<.~-i.ón de. !a pJt.ác..t-i.c.a. 

EJECUCION ACEPTABLE: 

PJr.e.uúón ge.ne.Jt.a!: 85% 

I nd.<.c.a.do Jt.e~ : 
a.) A~e.p~.<.a. tJ a.n.t-i.4e.p4.<.a, 
b) Sue.Jt.o~ y va.c.una.4. 
c. l P Jt. á. c..U. c. a. • 

EF. GRUPO: 7 5% 

MEVIOS V PROCEV1MitNTOS VE EVALUACION: 

- Rea.c..t.<.vo4 de c.omp!emen.tac..<.6n. 
- Inve.4.t-i.gac.-i.6n, Jt.e.poJt..te. tJ .tJt.aba.jo de !a.boJr.~o~o. 

J 
. < 
' j 
1• 



P~tá.c.:t.i.c.a No. ·¡ 

PREPARACION VE VENVOLETES. APLICAVORES Y TORUNVAS 

A.- Tl!.abajo de ~nve.&:t~gac.~6n 

736 

Alumno (aJ_· ________________________________ GJtupo ________ _ 

Fec.ha Cal~6~c.ac.~6n 

I nve.&:t~ga y Jte.&uetve lo.& punto.&. 4~gu~en:t.e.&: 

1. Conc.ep:to de a4ep.&út. 

4. Conc.ep:to de .&uel!.o, 

5, Conc.ep:to de vac.una, 

______ .._ 
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P Jr.dc.t.<.c.a. N o • 

PREPARACZON VE VENVOLETES, APLZCAVORES Y TORUNVAS. 

Alumno (a.) -------------------------------
GJr.upo _____ _ 

Fec.ha. __________________________ ca.t~ó~c.a.c.~6n _______ _ 

OBJETIVO: 

ASPECTO TEORI~O:· 

No e& Jr.a.Jr.o que en e.e. ltoga.Jr. &ea. nec.e&a.tio de&útóec.­

.ta.Jr. una. heJt~da. pequeña~ a.pL<.c.a.Jr. una. ~nyec.c.~6n o un~Jr. to& 
boJr.de& de una. he~da. PaJr.a. ha.c.eJr. e&~o~ eó muy út~t c.on-­
ta.J" en et momento c.on a.p.e.~c.adoJr.eó y toJr.undaó, aó.<: c.omo 
óabe.Jr. pJr.epa.Jr.aJr. vendo.tete&. 

Con .taó toJr.unda.& mojadaó en a..e.c.ohot, óe deó~nóec.ta 

poJr. ejemplo, .e.a. zona. en que 4e va a. ap.e.~c.a.Jr. una ~nyec.~6~ 
c.oYl .toó ap.t.i.c.adoJr.eó ~mpJr.egnadoó de an:t.l..óépt~c.o óe de4~n--

6ec.ta.n pequeñ.a.ó heJr.~daó¡ c.on .to4 vendo.e.eteó 4e pueden 
u1úJr. boJr.deó de c.oJr.~a.da.ó. En eóta. pJr.ác.t.<.c.a. tJr.ata.Jr.emo.& de 

apJr.endeJr. a.tgo a..e. Jr.eópec.to. 

MATERIAL: 

A.e.c.oho.e.. 
A.e.god6n. 
Et~q u eta.& • 
TJr.e4 óJr.a&c.o& pequeño&~ de boc.a. a.nc.ha., c.on tapa., pJr.ev.<.a.me~ 

te ta.va.do& y e4t~~~za.do4. 



~ ,_· 

Jab6n de ~ocado4. 
L~enzo~ de labo4aZo4io. 
Pal~llo~ pa4a die~e~. 
P~nza~. 

Regla o e~cuad4a. 

Te.la adhe.~iva. 
T~je4a~. 

METOVO: 
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1. An~e~ de ~n~c~a4 ~u ~4abajo, lávaZe b~e.n la~ mano~ con 

agua y jab6n, ~~ca~e..e.a~ y e.n óegu~da e.njuága~ela~ con 
alcohol. 

2. P4e.pa4a ~ez aplú.ado4e.4 c.omo a c.on~~nuac.~6n H. ~e ~n­

dica: c.on laó p..(.nza4 1 de..ópJLe.nde. un pedazo pe.que.ño de. -
algod6n paJLa adhe.JL~4lo a uno de. lo.ó ex~JLemoó de. un pa-· 
l~llo; paJLa logJLaJLlo, a me.d~da que. lo apl~caó, g~JLa e.l 
paUUo. 

3. In~JLoduc.e. e.n uno de. loó 6JLaóC.O.ó e..e. apfic.adoJL que. haó -
e.faboJLado, p4oc.uJLando que. .e.a paJL~e. c.ub..(.e.JL~a poJL el a.e.­
god6n que.de. hac...(.a abajo. Con~¡núa ~u ~JLabajo y, a me.­
d.<.da que. va y M ~ e.JLm¡nando c. a da uno de. lo.ó die. z aplica­

doJLe.ó, guá.JLdalo.ó e.n el 6JLa4 c. o. 

4. Tapa e.l 6JLaóc.o y e.~¡quétalo c.on un JL6~ulo que. d¡ga: 

Apl~cadoJLe.ó. 

5. PJLe.paJLa d¡e.z ~oJLunda.ó c.omo a c.on~.<.nuac.i6n .óe. ~e. ~n~-­

c.a: Coua un c.uadJLado de. algod6n de. 5 c.m. apJLox~madame.E: 

~e poJL lado, y e.x~.<.énde.lo. Jun~a laó c.ua~JLo pu~a.ó y 
~u~JLc.e.la~ de. mane.JLa que. que.din u1úda.~;. 

6. I ~JLodú.c.e.la e.n o~JLO 64a.& c. o y p4e.pa4a. laó JLe.ó~an~e~ ha.4 
~a c.ompleta4 d¡e.z. Cuando hayaó conc.l~do ~apa. e.l 

64a.óc.o y ~¡quéta.lo a.4~: ToJLundaó. 
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7. P4epa4a ot4o t~po de ~o4unda~ en la 6o4ma ~~gu~en~e: -
Co4ta una ~4a de algod6n de j po4 12 cm. ap4ox~mada-­

me~e, p4ocu4ando que el ~~pe4o4 ~ea de 1 cm. En4olla 

el algod6n pa4a p4oduc~4 un c~l~~d4o de 3 cm. de at~u-
4a apJwx~madame.n.te.. P4e.pa4a d~e.z .to4unda~ como la an­

.te.~o4, guá4dala~ e.n e.l .te4ce4 64a4co, ~ápato y 4o~u-­
la: 1o4unda~. 

8. U.t~Ltzando i.a ~e.la adhe.~-<.va, p4e.pa4a 3 ve.ndole.~e.4¡ p4E_ 
cede a~~: co4-ta 4e.c.tángui.o~ de. 1.5 x 1 cm. ap4ox~mada­

me.n.te., y dobla f.o~ e.x~4e.mo~ ~ob4e i.a ca4a que. no con-­

.t~e.ne. goma. 

9. Haz do4 co4-te.~ e.n cada uno de i.o4 4e.c.tángulo4 de. acue4 
do con la ~l.u4.t4ac~6n. Pega uno de. lo~ ve.ndole.~e.~ ~o­

b4e. la ~apa de. cuai.qu~e.~a de. f.o~ 6~a~co~ y ~o~ui.a: Ven 

dole.~u •• 

10. T~aza do~ i.~ne.a~, ba4~an.te 4epa4ada4, 4ob4e. el do~4o -
de ~u mano ~zq~e.4da; ~mag~na.te. que. 4on he.~da4 y api.f 
ca a cada una un ve.ndole~e., como 4~ .t4a~a4a4 dé u~ -

lo4 bo4de4. 

OBSERVACIONES: 

Expl~ca po~ qu€ 4e debe apl~ca4 un an~~4€p~co 40-

b4e. una he.tida. 

Exp!~ca qu€ objeto .t~e.ne. u~4 lo4 bo4de.4 de una 

he.tida ap~cando un vendoi.e.te. 

CONCLUSIONES: 



CICLO: Blolog~4 II 

UNIVAV: 2 

PRACTICA No. 

NOMBRE: VIVERSIVAV CELULAR 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO 
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Ident¿ólca~á la.& e.&t~uctu~a.& ~elula~e.& en o~g4nl4-. 
mo.6 mac~o4c6plca4. 

EJECUCION ESPECIFICA 

t4l. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE 

- Inve.6t~gue, en alguna ob~a de con.&ulta, la4 ~óe~en­
c.ia-6 e.&t~uctu~ale4 en.t~e la4 célula.& vegetale4 y anlnra.­
le4. La4 comente con 4U4 compañe~o4. Reg¿4t~e 4U4 con­
clu.6lone.6. 

EJECUCIOÑ ACEPTABLE 

P~ec¿.&l6n gene~a.l: 85% 

I n~cado~e4 : 

a) Po.&tula.do.& de la. teo4la ~elul4~. 
b¡ Funúonu de la. cllula.. 



e) E4t4uc~u4a4 ceiuta~ y 4U4 6unc~one4. 

d) V~6e4enc~a entAe cliuta euca~~ota y p~oca~ota. 
e) V~6e4enc~a ent4e cliuia a~mat y vegetal. 
6) Pdct~ca. 

EF. GRUPO: 7 5% 

MEVIOS Y PROCEVIM1ENTOS VE EVALUACION 
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- React~vo4 de compiementac~6n, apa~eam~ento, iocai~za- -
c~6n y opc~6n múi~~pie. 

Inve4~~gac~6n, ~epo4te y ~~abajo de tabo~ato~o. 

.. 

.) ,, 
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P~á.c.tlc.a No. 2 

VIVERSIVAV CELULAR 

A.- T~abajo de ~nve~z~gac.~6n 

Alumno (al ----------------------------------
G~u.po ___ _ 

Fec.ha. ________________________________ cat~6~c.a~6n ___ ~ 

Inve~t~ga y ~e~uetve to~ pun~o~ ~~gu~ente~: " ; 
1 

1. Teo~,Ca c.etu..e.a~. ' 

3. Fu.n~one4 de la c.~tu.ta. 

5. En qu.€ ~nle~en .e.o4 eu.c.a~o~e~ de lo4 p~oc.a~o~e4. 
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<,.<'. 

P Jr.tf.c..:t-i.c.a. N o. 2 

VlVERSIVAV CELULAR 

B.- RepoJr..:tz y .:tJr.a.ba.jo de la.boJr.a..:toJr.~o 

Alumno (a. l GJr.upo ---------------------------------- -------
Fec.ha. _____________________________________ Ca.li6~c.a.c.~6n ______ __ 

0BJET1 VO: 

El eh.:tud~a.n.:te ~eña.la.Jr.á la.h hemeja.nza.¿, y d~6eJr.en- -
úM que ex.ü.:ten en.:tJr.e la.h c.Uulah vege.:ta.le4 y la.4 a.n.<.ma:­
!e¿, mediante e! e4.:tud~o de la~ m~4ma.4. 

ASPECTO TEORICO: 

En.:tJr.e la¿, c.é!u!a4 an¡ma.le4 y vege.:ta.!e4 ex~4.:ten 4e­
meja.nza.4 y di6eJr.enc.ia4. 

La.¿, c.é!u!a.¿, a.n~male4 e¿, .:tá n 6 oJr.ma.da.¿, polt: membJta.na._ 
c.e!ula.Jt, c.~.:topla.¿,ma. c.oMti.:tu~do de: m~.:toc.ondJt~a¿,, a.pa.Jr.a..:to 

de Go!g~, ~bo4oma.4, !~4o4oma.4, Jte.:t~c.ulo endopla.4má.:t~c.o , 
nac.!eo y c.en.:tJt~o!o. Ca.Jtec.en, a. d~6eJr.enc.~a. de la.é> vege.:ta.­
!e4, de c.áp4ula. de 4ec.Jr.ec.~6n, va.c.uola.4 y c.!oJr.op!a.4.:to4. 

MATERIAL: 

Una cebolla. pequeña. • 
. Sp¡Jr.ogyJta. (lama. veJtde¡ 4e enc.uen.:tJr.a. en a.gua.h qu~e.:ta.4). 
Go:t.eJr.o. 

Aguja de d¡¿,ec.c.~6n. 

Pinza.4. 

Na.va.ja. de Jr.a.4uJr.a.Jr. (una. hoja nueva.). 
So!uc.~6n de Lugol o azul de me:t.~leno. 



Po4ta y cub~eobjeto~. 
Palillo~ de diente~. 
Lanceta (pa~a obtene~ ~ang~e) o aguja. 
Ce~Uo~. 

Mü.Jr.O~copü. 

METOVO: 

A.- Célula~ vegetale~. 
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1. Co4ta un pedazo de cebolla y ob~e~va~~~ que ca­
da pa~te e~t~ compu~ta po~ capa~ o envoltu~a~, toma una 
de e~ta~ capa~ y de~ p~ende la ep.i.de~m.i.-6, que e~ una capa_ 
muy delgada y t~an.6pa~ente. 

2. Coloca un 6~agmento de la ep~de~m.i..6 .óob~e el 
po4taobjeto.6, ag~ega una. gota de agua y ob.óe~va la p~epa­

~ac.i.6n al m.i.c~o.ócop-Lo, ~eal-i.za. e.6que.ma.6 de lo ob.óe~vado. 

/ 3. Una. vez ob.6e.~vada. la. p~epa.~ac.i.6n de cebolla con 
agua., ag~ega una gota de Lugol o azul de metileno junto -
al cub~eobjeto.ó pa~a que el l-iquido penet~e. Ob.óe~va la 
p~epa~a.ci6n y ~ea.l-Lza e~quema..6. 

4. Con la aguja.de d.i..6ecc~6n, toma lama ve~de de.­
tu mue.ót~a y col6cala en el po~ta.obje.to~. Realiza t~ 
dibujo~. 

B.- Célula. animal. 

1. Coloca una gota. de agua en un po~aobjeto.ó l.i.m-
pio. 

2. Con el ext~emo m~~ ancho del pat-Lllo de diente~ 

J¡ 
(. .. 
) 
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6~ota l~ge~amente la ca~a ~nte~na de la mej~lla y el ma-­
te~al que obtenga4 mézc~alo con la gota de agua, ha4ta -
que 4e 6o~me un mate~al de a~pecto ~echo4o homogéneo. 
Ag~ega una gota de co~o~ante y ob4e~va tu p~epa~ac~6n. 
Real~za e4quema4 de lo ob~e~vado, 

3, Con ayuda de ~a ~anceta o de una aguja p~ev~a-­

mente de~~n6ectada con ca~o~ (u~ando ~o~ ce~~lo4) obtén_ 
una gota de 4ang~e de tu dedo pulga~, co~6cala en el po~­
taobjeto~, cúb~e~a y ob~é~va~a al m~c~o4cop~o. 

OBSERVACIONES: 

Elabo~a e4quema4 de todo ~o ob~e~vado: 

J¡ 

!1. .. 
) 
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Cue.6.tiona.Jti.o 

1. ¿Qué 6o~ma. .tienen ta.-6 c~tuta.-6 de la epide~mi-6 de cebo­
Ua? 

3. ¿Qué 6o~ma. .tienen la.4 cétuta-6 de ta. lama ve~de? 

4.· ¿Qué di6eJt.encia..6 pueden e.6.ta.bteceJt. en.tJt.e io-6 do-6 .tipo-6 
de cUuta. ? · 

5. ¿Qué 6oJt.ma. pJt.e4en.ta.n ta-6 cétu!a.-6 de la. muco.6a. de !a bo 
ca.? 

CONCLUSIONES: 

1. Rea.tiza. un modelo de 
U.6 a. u.n pa.p el ca..!> c.a.Jt.6n de 1 1 8 o 
d.i..6 e~en.te-6 c.olo~e-6, e.6pá.tula.. 

célula., vege.ta.l o a.nima.l.­
u.na. .tabl~.ta., pla.6.t¿lina. de 
E! papel c.a..6c.a.~6n puede-6 -

U.6a..11..e.o c.omo ba..6e de. una c.élui.a. en voi.ume.n (como .6i 6ue.l!.a._ 
una. pe.e.o.ta. 6obJt.e .e.a. ba..6e} o pa.~a. dibuja.!!. en él una. c.é.e.u.e.a. 
Y c.ub.l!.¿.l!. la.-6 d¿6e..l!.en.te.6 o.~t.ga.ne.la.6 o e..6.thuc..tu.l!.a.6 c.on lo-6 -
d.i..6e.Jten:te& c.oi.o.l!.e.& de pla..6.tLUna.. 



NIVEL: Educaci6n me~a b~~ica 

CICLO: Biologla ll 

UNIVAV: 2 

PRACTICA No. 3 
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NOMBRE: ¿COMO HACER UN CULTIVO VE BACTERIAS EN TU LABORA­
TORIO? 

OBJETIVO PARA tL ALUMNO: 

EJECUCION ESPECIFICA 

ReaUce un cu.t.:Uvo de bac.teJr.ia~ y una pJr.epaJr.aúón 
en 6Jr.e~co. 

EXPERIENCIAS VE APRENDIZAJE 

- LectuJr.a y explicación del ~Jr.abajo de inve~.t~gaci6n 
- PJtáct~ca 

- Revi4i6n de pJtác.tica. 

EJECUCION ACEPTABLE 

PJteci4i6n geneJta!: 85% 
1ndicadoJte4 
a] CaJtacteJr.ú~ica4 de la.& ba.c.teM.a.~. 

b¡ FoJr.ma de la.4 bacteJr.iaó. 
e} GJr.upo de cla.óió~ca.ci6n dJ PJr.~c.tica. 

MtVIOS Y PROCEDIMIENTOS VE EVALUACION 

- Re.a.c.Uvo~ de c.omple.mentaú6 n~ a.pa.Jr.eami.ento y o p ci6 n mO.ldple 
- 1nve4t~ga.ci6n, Jr.epoJr..te y .tJr.abajo de laboJr.a..to.Jr.io. 

1¡ 

·lt 
) 



PJL6.c..Uc.a No. 3 

. ¿COMO HACER UN CULTIVO VE BACTERIAS EN TU 
LABORATORIO? 

A.- TJLabajo de ~nve~t~gac.~6n 
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Alumno (a) · GJLupo --------------------------------- -------
F ec.ha _____________________________ cau Mc.ac.~6 n __ . 

.Z.nve.t.t~ga y JLe.t.uelve f..o.t. pun.to.t. .t.~g~en.te..t.: 

1. Qué e.t. una bac..telÚa • . 

Z. GJLupo.t. en que .t. e c.f..a.t.~ó-<.c.an .ta.t. bac..telÚa.t.. 

3. PoJL .t.u agJLupam~en.to f..a.t. bac.teJL-<.a.t. e.n c.oc.o .t.e c.f..a-6¡6~-­

c.an en: 
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P 4ác.t.i.ca N o. 3 

¿ COMO HACER UN CULTIVO VE BACTERIAS EN TU LABORATORIO? 

B.- Repo4te y ~}[.abajo de tabo4ato4io 

Atu.mna (a) G4u.po ------------------------------- ------
Fecha _________________________________ catióicaci6n~~----

OBJETIVO: 

Reat..i.za}[. un cuLtivo de. bac.:te}[..(.a~ en e! !abo4ato4io. 

ASPECTO TEORICO: 

La~ bacte4ia~ ~on mic4oo4gani~mo4 un..i.celula4e~ que 

poJ~en pa4ed celula4 como loJ ve.ge.:tale4; Jin emba4got no 
~on plantaJ. Se. 4ep4oducen po4 bipa}[.t..i.ci6n (cada una ~e 

divide en do~ J ca. da 2 O ó 3 O m..i.nutoJ. Cuando el med..i.o en 

el que viven no eJ adecuado, ~e. }[.e.cub}[.e.n de. una capa muy 
g}[.ue!a, convi}[.tllndo~e en e.JpOJ[.ctJ, que 40n bacte.}[.ia~ con 
"vida latente.". G}[.acla.J a e.4te. me.c.an..i.4mo lM bac.te.}[.ia~ -
pueden vA.vi}[. en amb-<..e.nte4 dlve.44o~ y pMpaga}[.4e. üá.c.ilmen­
te. 

La4 bac.te.}[.iM 4e.cibe.n dl6e.}[.ente.~ nomb4e.4 po4 4~ -

ÜO}[.ma.J, po}[. ejemplo: la4 he.donda.J o e.46é4ieaj }[.ec..i.be.n el 

nomb}[.e de. c.oc.o~; lM ala4ga.da4 ba.cLto4, y en e4pl}[.al e~pi­

}[..i.lo4. Cuando Je t}[.ata de do~ c.oco4 junto~ ~e llaman 
d.i.plococ.o~; cuando óo}[.man cadena~ e4t}[.e.ptoc.oc.o~, ac.amulo~ 

i4}[.e.gula}[.eJ; en óo4ma de }[.ac.lmoJ de. uva4 e.~ta6i!ococ.o~ o 
en ag4upamie.Mo~ c.t1.bic.o~ a. . mane.4a de. 4e.C.tángu1.o~~ 

4a}[.c.ina4. 
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MATERIAL: 

Sú..s p.ta.t:o..s po..s.tlle 1 ha ndo..s ) • 

c.i..nc.o placa.\ de v-i.dlt.io ptatto que -c.ub.tan lo..s pla.to..s. 

Vo..s c.ubo..s de ea.! do e o nce.kt.tJtado 1 o do..s eu.c.haJtad.i;ta..\ de. c.d 

do c.onc.e.ntJtado en potvoJ • . 

Vo..s paqu~e...s de gela.t-i.na e.n polvo • ..s.i.n ..saboJL. 

Medio va..so de teche ag4La. 

Hi~opo..s de. dlgod6n e..s.t~~te..s. 

Una c.ac.eJLota. 

Una pa~tta e..tletJtic.a o e...s.tuóa de. ga..s. 

Un m.i.c..tc..s copi..o. 

Pollta.obj~o.6 y c.ubJte.obj e..to-6. 

MHOVO: 

La...s ba.c.;telti..a..s 4011 qu-tzi.Í to..s ..se.lLU vi..vo..s mú tUtiPÜ!!­

melt.te di..stA.i..bai..do..s en la nat:u~ateza, pe..to ..su pequeño .ta.-­

lllllaii'o no..s .t.mp.ide. daJLno.6 cuent:a. de e.tto. Vamo..s a. pltopo.t- -

c.iona4le..6 un medio adecuado pa~a que .se .tepltoduzc.an y de..s 

C.Ub.tÚL IU.i: .6U pltU enc.ia. 

Pon a huvi..Jc. en la cace.-'l.cla do.5 taz.ui de. agiUl; u.na 

ve.z que. el agua u.t~ en ple1!a eoull.iu6•a, apag..-t la óu.e.n-­

.te. de. c.aloll, .te..ti..Jta. la c.ace~ola if agJtlgale el contenido -
de do..s paque..tu de. geiatú:a. en polvo .sin .6aboJt IJ do.6 eu-­

b.U:o..s o cuelta.Jtad.i.ta-5 de c<tido ct~ nce.nt~:.ado :; en polvo. 

Agita CJ.Li..dado.6 amente e o n la. e~~ch.'l:.ta :1a..6t:a que lo~ .ingJut-­

di..e.rLte.~ .6e d.i.6uelvan c.ompfe.t.:u~el!te; a.gJtega eH.tonee4 u.11a -

.taza de agua 6JL.la IJ mezcla .todo lu.er.. Con el med..i.o de 

eul..t.i.vo IU.l pJr.epaJtado aún caLi.e:.nte llena ita4..ta ta mUad -

lo4 eineo pta.to.6 pa1r.a po~.t11.e y cub11.e cOl! .6uula.6 ptaca.6 de. 
vi..d.t¿o cut:t.tJto dt. e.tto~. Veja que la geta.ti.1!a ~e ..so.Udi.6!:_ 

que. E..s.te. u .tu me.d..io de cuLtivo pcuta bac...te.Jtia..s • Nu.mv..a 

J 
~ .. . 
) 
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Et p~ime~o de tol> plata~ queda~á pe~manentemente -

del> c.ub).e~o en atg 6.n tuga~ ~ omb~eadq deR.. i'.abC'~ato~o. f:.t 

.t.egu..ndo e6ta~á del>c.ub.t~to duJtante media hMa y de6pué6 -

6eJtá c.ub).eJtto, pe~manec.iendo ai'. i'.ado antetioJt. Et te~c.e­

Jto, de6c.ub~e~to tamb~én du~ante media haJta, ~e guaJtdaJtá -

en e.t Jte6Jtige~adcJt. El c.u..a~to y ei'. qu-<.nto ~eJtán l>embJta-­

do¿¡ c.on lec.he agJtia en toda 6u 6u..pc.Jt6~c.ic., c.on ayuda de 

lo¿¡ húopo-6, c.on i'.o qu..e 6e hu..me.de.c.c.Jtá i'.a -óupe.Jt6ic.ie deR.. -

med).o homogéneamente¡ u..na vez c.u..bie~ta~ c.on ll.u vid~i-o, 

uno de e.ti'..o-6 pe~manec.e~á en e.t·LaboJtato~io al lado_de .tol> 

pi'..~to-6 u..no y do6, en tanto qu..e. el qu).nto lle gu..a~da~á en -

el Jte.6~t.~ge~o.do~. t.t 6 ex.to pe~mane.c.e~á ~iemp~e c.ubie~t.to Y 

ac.ompa.ñMá a lol> platol> u..no, do6 y c.i1tc.o en e.t labo~ato-­

tio. 

Ob-óé~valol> dio.~amente c.on mu..c.ho c.u..).dado du~ante -

c.-i.uc.o d1.a6 • 

OBSERVACIONES: 

l. ¿Se ob6e~va o.tgún tipo de c.~ec.im).ento en .ta 6upe~6).c.ie 

de alguno de i'.o6 med).o6? 

2. ¿En c.uátel> o.po.~ec.i6- p~).me~o e.t c.~ec.imiento y en c.uá.te4 

de6pLL~6? 

4. ¿Toda4 tal> c.o.t.onio.l> l>an iguo.f,e.ll? 

) 

•· .. 
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6, ¿T~ene algún e6ecto la tempe4atu4a ~ob4e el c4ec~m~en­
t.o bacte4~ano? 

S~g~endo la~ ~nd~cac~one~ de tu mae~t4o 1 haz p4e­
pa4ac.i..one~ en 64{!.~co de alguna<. de la~ colon-i.a<> y ob<.é.4va 

la.4 a.l m.i..cM~cop.i..á •. 

7, ¿Todo<. lo~ m~c4oo4gan¡<>mo<> encont.4a.do<> <>on .i..~uale.&? 

Con la ayuda de tu mae.&t4o, dete4m.i..na qué g4upo~ de­

p4ot.~4ta<> e.&tán 4ep4e<.ent.ado<.? 

8, ¿Ve d6nde c4ee<> tú que hayan p4ove~do lo<> p4ot-i.~t.a.<> -
que ~e de.&a44olla4on en tu<> med.i..o<.? 

1 O, Rea.Uza u quema.& de lo ob~e4va.do. 

CONCLUSIONES: 



NIVEL: Educ.a.C!Á,.6n med-l.a. bd4-l.c.a. ,,, 

CICLO: B-l.o.to_g.Ca. II 

UNIVAV: 3 

PRACTICA No. 4 

NOMBRE: ESTUV10 MONOGRAFICO VE UNA FANEROGAMA. 

OBJETIVO PAKA EL ALUMNO: 

153 

Re.conoce!Lá .ta. eó.tuiLc.:tuiLa. de a..tguno.ó 61Lga.noó vege.tE:_ 

EJECUCION ESPECIFICA 

ObóeiLve una. p.ta.n.ta. fia.ne.IL6ga.ma.. 

EXPERIENCIAS VE APRENVlZAJE 

- Le.ctuiLa. y expt~c.a.c.-l.6n de.t :tiLa.ba.jo de. -l.nve.6:tiga.c.~6n 

- P!Lá.ct-l.c.a. 
- Re.vi.6-l.6n de piLá.c.tLc.. 

EJECUCION ACEPTABLE 

P1Le.c.i.6i6n ge.ne.ILa.i: 85% 
I ndica.do!Le.ó: 

a.) Fo!Lma., e.ó.tiLuc.:tuiLa. y 6unc.i6n de. .toó 61Lga.no.6 de una. p.ta.n 
ta. 6a.ne.IL6ga.ma.. 

b l R e.p1Loduc.c.-l.6n de una. p.ta.n.ta. 6 a.neiL6 ga.ma.. 
C.) PILá.c.tic.a.. 

EF. GRUPO: 75% 

- Re.a.c.tivoó de c.ompie.me.n:ta.c.i6n, -l.den.t-l.O,{.c.a.c.-l.6n, a.pa.ILea.­
mie.n.to y op~6n múltiple. 

- lnve..6:t~ga.c.-l.6n, ILepoiL:te. y :tiLa.ba.jo de. .ta.bo!La.:toiL-l.o. 

J ,. 
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Pd.e:Uea No. 4 

ESTUVIO MONOGRAFICO VE UNA FANEROGAMA 

A.e.umno (a) GJtupo ------------------------------- -~~---
Feaha Cat~6~aae~6n ------------------------------ -------

3·, E4.tabtezea .e.a d~4.tA..neA..6n en.tJLe .ta.e.f.o4 heJLb.feeo4 y .e.e-­

ño4o4. 

6, E4.tll.ue.twr.a de una óf.oJL. · 

7. Fune~6n de.e. óJLu.to • 

• 

' . 



7 55 

Pll.lfc~.i..ca No. 4 

ESTUVIO MONOGRAFICO VE UNA FANEROGAMA 

Alumno (a) Gll.upo ----------------------------------- -------
Fecha _________________________________ Cal.i..6-i..caci6n ______ _ 

OBJETIVO: 

ASPECTO TEORICO: 

La~ pla~a~ que dan 6loll.e~ ~e llaman 6anell.6gama~.­

Una 6anell.6gama e.ó u:n vegetal c.omple.to que genell.atm·e~e 
.t~ene .toda~ la~ pall..te~ que c.onoc.emo~: ll.~z, .tallo, hoja~, 

6l011.e~, 61Lu..to~ tJ ~em~llM. 

Genell.a!men.te, c.u.ando ob.óell.vamo~ u.na 6anell.6gama en 
6lo11.ac..i..6n no~ a.tll.aen má~ lo~ c.ololl.e.ó de ~u~ 6loll.e.ó tJ e~ -

pa.ó.i..ble qu.e pa.óen ~nadvell..t.i..da.ó paiLa na~a.tll.a.ó la.ó demá.ó 6~ 

gana.ó que, en ll.eal.i..dad, ~amb.i..én c.u.mplen 6unc..i..one~ de v.i..-­

.tal .i..mpall..tanc..i..a, 

MATERIAL: 

Láp.i..c.e~ de c.aloJte.ó. 
1 .lupa • 

. 1 navaja de u.n ~ola 6-i..lo. 
Plan.ta~ c.ample.ta~ de alhell, nabo o 611.-i..jal. 

AIETOVO: 

1. Colac.a ~obll.e la me~a la plan.ta que haya.ó .óelecc.i..onado_ 
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palla. .6u. u.tu.d-i.o; ob.6el!.va. en e.U.a., de.ten-tda.me».te, .toda.-6 
.ta..6 pa.ile.6 de q u. e e o n-6-ta.. 

2. V-i.buja. e.t vegeta.! c.omp.teto, pl!.oc.ul!.a.ndo l!.e.6peta.l!. tanto 

ia..6 6ol!.ma..6 como io.6 co!olle.6 de !u modelo ol!.~g~na..t. 

3. E.6c.l!.-i.be e.t nombl!.e de c~da. una. de ta..6 pal!.te.6 de qu.e - -
con.6ta. e.t vegetal que e.6.tá.6 ob.6el!.va.ndo, a ó~n de qu.e -
queden pellóecta.men.te ~den.t~ó-<-c.ada-6 en tu. ~bu.jo. Pue­
de.6 e.6 Cl!.-tb~l!. !a p ata.bl!.a y tila. za.l!. u. na. L[nea que .6 eña..t e 
.ta. l!.e.6pect-tva pol!.c~6n de! vegeta.!, 

4, 'De.6CI!.-i.be e.t .t-i.po de l!.a..lz que ob.6 el!.va.6 y e.t co!OI!. qu.e ,. 
tüne €..&ta. 

5, Ve.6cll-tbe e.t .ta..t.to, -i.nd~cando .6U co!ol!.; .6~ e.6 l~.6o o 

á.6pel!.o y .&-i. t~ene ve.t.to.6-i.da.de4. U.t~t-tza. ta tupa.. 

6. Ve.6cll-i.be la.6 hoja.-6, anotando la. 601!.ma de -óu t~mbo, el 
.t-i.po de bol!.de y et áp~ce. 

7. Sepa.l!.a. u.na. óf..ol!. y de.6pué.6 de c.onta.ll, ano-ta: 

a.) El númel!.o de .6 ép.aio.6 ; 

b J e .e. númel!.o de p é.ta.io-6 ; 

C) e .e. númel!.o de e.6ta.mb.!r.e.6 

8, Ve.6cll-i.be e.e.· ova.l!.-i.o, anotando .6u. óo/f.ma. y .6U. tamaño. 

9. Ab/f.e uno de lo .t. 6/f.u..to.& y t/f.a..ta. de !o ca.lüa.l!. la..t. .6 em-<- -
Ua.&. 

.! 



10. Utit~za ta bot~a de plá4Zl~o pa~a ~oto~~ todo~ 

to4 de~ e~ho~. 

CONCLUSIONES: 

1 57 
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NIVEL: Educ.ac.-i.6n mec:Ua. bd-6-i.c.a. 

CICLO: B-i.olog~a 11 

UNIVAV: 4 

PRACT1 CA No. 5 

NOMBRE:: PERMEABZLIVAV VE LOS SUELOS 

OBJETIVO PARA tL ALUMNO. 
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Relac.-i.ona4á la p4opo4c.~6n de lo-6 c.omponente-6 6~~-i.­

c.otJ del tJuelo, c.on tJU4 c.a4ac.teJL~~;t,¿c.a:~. 

EJECUCION ESPECIFICA 

4 u.eio. 

EXPERIENCIAS VE: APRENVIZAJE. 

- Lec.~u4a y expl~c.ac.-i.6n del t4abajo de -i.nve.6t-i.gac..{.6n. 
P)[.ác.t-i.c.a. 

- Rev-i.tJ~6n de la p4áct-i.c.a. 

EJECUCION ACEPTABLE 

P )[. ec.ü~6 n g ene)[.al: 8 5% 

Ind~c.ado )[. e4 : 

a) Fac.toJte4 que -i.nte4v-i.enen en la 6o)[.ma.c.-i.6n del .6uelo. 
b) Componente4 6ú-i.c.o4 del tJuelo y tJu pMpMu6n. 
c.) p )[.ác.t~c.a.. 

EF. GRUPO: 75% 

MEVlOS V PROCEVIMZENTOS VE EVALUAC10N. 

- Reac.t.{.votJ de c.omplementa.C.{.6n y opc-i.6n múlt-i.ple. 
- 1nve~t-i.gac.~6n, t4abaj o y )[.epMte de la.bo)[.atoiL-i.o • 



; -. 

P Jr.ti.c.t.i.c.a N o • S 

PERMEABILIVAV VE LOS SUELOS 

A.- TJr.abajo de ~nve~t~gac.~6n 

A.eumno (al GJr.upo 
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------------------------------- ---------
Fecha Cal~6~c.ac.~6n -------------------------------- --------

1. Conc.ep:to de ~uei.o. 

2. Componenteó 6~ó~c.oó del 4uelo. 

3, ImpOJr.tanua. del 4 uei.o en la pJr.oduc.:Uv~dad de la. tü.Jr.Jr.a.. 
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P)[.cfc.t:-<.c.a. No. 5 

·PERMEABIL1VAV VE LOS SUELOS 

B.- Repo)[.t;e y t:Jta.bajo de la.boJta.t:oJt-i.o 

A.eumno (a.J --------------------------------- GJtupo ----
Fe.c.ha. Cal~ó-i.cac~6n 

---~-------------- ~---

OBJETIVO: 

ASPECTO TEORI CO: 

Pa.Jta. que. un ve.g e.-ta.t pueda .te.ne.Jt un bue.n de..óa.JtJto- -
l.to, e..ó ne.ce..óa.Jt-i.o que e.l .6ue.lo con-tenga -todo.ó lo.ó e.le.me.n­

.to.6 que. .ta. pla.n-ta. ne.ce..6-i.-ta. y que. .6u con.6~.6.te.nc~a. no pe.Jtm~ 

.ta que. e..t agua. .6e e.ncha.Jtque. n~ .6e 6~!-t:Jte con Jta.p~de.z. E.6 

.<.mpoJt.ta.n.te. .6 e.iiala.Jt que. e.l cl~111a de. be. .ó e.Jz. a.decua.do. 

Un .óue.lo ve.ge.-ta.l a.p.IZ.op-i.ado pa.IZ.a la. agJz.~cul.tuJz.a. de­
be. c.on.te.ne.Jt va.Jz.~o.6 compone.n.te..6 e.n la .6-i.gu-i.en-te. p.IZ.opo.IZ.c-i.6w 
a.Jte.na, 50%; a.Jz.c-i.lla., 15%; cal~za, 301 y humu.ó, 51. Cada. 
uno de. e.6-to.ó elemen.to.6 .t~ene de.-teJtm-i.na.da.-6 ca.Jta.c-teJÚ.ó.t-i.ca..ó 

que. Ob.óe.Jtva.Jtá.6 al hac.eJt .tu expeJt-i.men-tO, 

MATERIAL: 

Ag.ua, 

A.tgod6n, 

AJtc.~Ua ( ba.Jz.Jto ) • 
Al!.e.na Mna, 

Ca.Uza (cal apagada.). 



4 embuto~ de ~4l~tal. 
1 e~pátula.. 
4 e.t-i.q ueta.~ • 
GJta.d.Ula.. 
Humu~ ¡~¡e.I!.Jta. de hoja.}. 

PJtobeta. gJta.dua.da:. 

Reloj ~on ~n~~a.n~eJto, 
4 tubo~ de en~a.yo. 

METOVO: 

762 

1, Colo~a en la. gJta.ditla. lo~ 4 tubo~ de. e.n~ayo y ~oto~a.­
un embudo ~ob.lte ~a.da. uno de. ello~. 

2. u;c¡lizando la.~ e~que.ta~, numeJta ló6 tubo~ de e.n~a.yo -
del 1 al 4. Al tubo 1 ag.lt~gale la palabJta aJte.na; al -
2, hum~; al 3 aJtc¡lla, y al 4 cal~za. 

3, Tapa el 6ondo de cada uno de lo4 embudo¿ con un po~o -
de algod6n. 

4, V-teUe aJtena ha~ta la m-tta d de uno de fo¿ embudo4 !1 -

col6calo ~ob.11.e el tubo de en6ayo coJt.lte4pondiente. 

5, En la mi~ma 6oJtma p.ltepa.lta y coloca en ef Jte6pect~vo 

tubo de en¿ ayo, embudo¿ con humu~, aJtc~lfa y caliza. 

6. VieJtta en ~ada uno de lo-6 embudo-6 10 cm 3 de agua apJto­
x~madamente y, ob~e~vando ef -tn6tanteJto def Jteloj, de.­
teJtmin'a el :tiempo que e11 cada ca4o 6 e Jte.quie.Jte pa.Jta 
que. el agua 6~i.;t;Jte. (ha6ia que no haya go;te.ol. 

7, Cuando te.Jtm~~e. e.l go:te.o, m~de. la ca.n;t~dad de. agua que. 
en ~a.da ;tubo ~e. 6il:tJt6. H'az ;tu~· arLOtauone.4 en la. 

6oJtma que. ~e ;te ind¡ca a ~ontinua.~~6n: 
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AJr.ena Hum u.& AJr.u.U.a Cal.i.za 

T.tempo de 6-Uótado : 

Cantidad de agua 
6UtJr.ada. 

OBSERVAC1 ONES: 

CONCLUSlONE$:. 



NlVEL: Educac~On media b44~ca. 

CICLO: B~otog~a 11 

UNIVAV: 5 

PRAC7I CA No. 6 

NOMBRE: OX1VAC10N. 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO 

EJECUCION ESPECIFICA 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE 

':!''. 

- Lectu4a y expt~cac~6n det t4aóajo de ~nve4~gac~6n 
- Pdct~ca 

- Rev~4~6n de p4áct~ca 
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- Rea.Uce un modelo de! apa4ato 4e4p~4atouo de un mam:l--
óeM. 

EJECUCION ACEPTABLE 

P4ec~4~6n gene4at: 85% 

Ind.i.ca.do4e4: 

a.) V.i.áe4enc.i.a ent4e ox.i.dac~6n 4áp~da y tentá. 
b) Re4p~~ac.<.6n ae4ob~a y anae4ob~a. 
e) F64muta. q~m~ca 4.i.mpt~6~cada de ta 4e4p.i.4ac~6n. 
d) 04gano4 y e4.t4ucta4a.4 en ta.4 que 4e Jr.eataa et i.nte4-­

ca.mb.i.o de ga4e4 en an~mate4 y vegeta!e4. 
e~. PMcÚca. 

·'' 



·'' 
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EF, GRUPO: 7 5% 

MEVZOS Y PROCEDIMIENTOS VE EVALUACION 

- Re.ac..t.i.vo~ de c.ompi.emen:tac.-é..6n., apa)[.eam-é..e.n..to y _ ápc.-é..6n -
múU.i.pi.e. 

- Inve~.t.i.gac.-é..6n, )[.epo4.te y .t)[.abajo de i.abo)[.a.to~o.· 
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/ 

'PJi.c1c:tü.a. No. 6'/ 

OXIVAC10N 

A.- T~a.ba.jo de ~nve4:t~ga.c~6n 

Alumno (a.) G~upo ----
Fe. e ha. Ca.U6~ca.cUn --------------------------------- -----~ 

2. P~op~eda.de4 q,IÚm~ca.4 del ox.[geno·. 

3. Concepto de ox~da.c~6n. 

4. Qu€ e4 el ~n:te~ca.mb~o de ga.4e4. 

6. V~4z¿nc~6n en:t~e ~e4p~~a.c~6n ~n:te~na. y la. 4e4p~a.­

c..i.6n ex:te~na.. 

7. Qu€ 4on lo4 putmone4. En qu€ cla.4e de a.JU.ma.lu .se 

tu lo ca.Uza.. 

B. Qu€ 4on lM b~a.nqu...i.a..s. En qu.€ c.ta..se de a.Mnia.le4 4e -

l.oca.t.¿za.n. 

9. PM dónde 4e .(.n:te4c.a.mb.i.a.n to.s ga..su en ta..s p.f.a.n:ta..s 

que v~ven en t.i.e~~a.. 



':>. 
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PJLá.ct-<.ca No. 6 

OX1VACI0N 

B.- R~po11.t~ y tJLabajo de laboJLatoJLio 

Alumno (a) _____________________________ GJLupo ______ _ 

F e.cha ________________________ CaUMcaci6 n __ _ 

OBJETIVO: 

E6ec.tuaJL d-<.óeÜ.n.te..& t-<.po.& de. ox.idacA..one..& (d¡úda.& .... 
y lenta.&) y e..&table.ce.JL la di6eJLe.ncia e.ntJLe. cada. una. 

INTROVUCC ION: 

Ve.&de. hace. mucho tiempo e.l homb11.e. ap11.e.ndi6 a ob­
te.ne.JL caloJL y luz quemando made.JLa o caJLb6n. En la actua­

Udad ya .&e. conocen mucha-~ .&u~.tancia~ como e.l pe.t11.6le.o IJ 

la ga.t.ol-<.na. E.6.to.t. pJLoducto~ aJLde.n, l-<.be.JLando e.ne.11.g~a e~ 

loJL16ica y lumino.&a, ~-<.e.mpJLe. y cuando e.~.té p11.e..&e.n.te. e.l 
ox..<:ge.no. E.t.te. elemento también e..& muy impoJL.ta.nte. Y e..t.e.n­
cial pa.JLa. que lo.& vivo.6 e.6e.c.túe.n e.l 6e.n6me.no de. .e.a. JLe..&pi­
M.c.i6n, Todo.& e..6to.t. p11.oce..6o.6, combu.t..tione.t. 1J JLe..&p,i.JLa.­
c.i6n e.n que. pa.JL.t,i.cipa. e.l ox~ge.no, JLe.c,i.be. el nombJLe. de 

o x..i.da.ci6 n.. 

MATERIAL: 

Ce.JLiUo.t.. 

Pinza.t. paJLa. cJLi.t.ol. 

LámpaJLa de aleo hol o meche11.o de Buun.& en. 

Vela de. pa.JLa6ina.. 
Un vi~o de JLe.loj. 
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Un t~ozo de. ea~b6n. 
T~e4 elavo4· nu.e.vo4. 

MHOVO: 

1. Encúe.nde. u.n ee.~-i.U.o ha.6to. q u. e. 4 e c.o n.6 umo. totalmente. y 

anota el t.<.e.mpo que taJtde. en c.on.6una.Jt.6e.. 

· 2. Con cd/r.o ee.JtLU.o e.nc.-i.ende. .ta ve.la .IJ de.ja t~an4eu~Jt-<.Jt 

e.e. mümo t-i.e.mpo que taJtd6 e..t ee.Jt-~...t.e.o e.n a~de.~ y c.on4u­

mlJt4e.. Pa.6ado e.l t.i.e.mpo e.xac.to apaga .ta vela y anota 
4-i. en ambo4 c.a4o.6 hubo pJtodu.c.c.l6n de. c.a.toJt. 

3. Enc-i.e.nde. el pedazo de c.aJtb6n o.c.e.Jtc.~ndo.to a .ta. l.tama de. 
la .Umpa.Jta de. alc.o ho.t o a.t me.c.he.Jto; una ve.z e.nc.e.ndldo 
co.t6ca.to 4obJte. e..t v-t.dJt-t.o de. Jte.loj. 

4. Ob.lte.Jtva 1J anota e..t t-i.e.mpo que. taJtda e.n c. o n.6 um.i.~4 e. 

5. Toma un e.tavo c.on .ta.6 p-i.nza.6, poJt uno de. 4 u.6 e.xt~e:mo4, 

1J po nlo en .ea .t.tama de. .ta .t~mpa~a de. al c. o ha .e o del me.-
che.M, 

6, Ca.tl€nta.to po~ Ult t.<.e.mpo igual. de. f.o que. ta.Jtd6 e.l ce~l 
llo en eon4umlJt4e.. 

7. Re.tlJta e..t c..tavo de. f.a .t.tama y ob4e.Jtva e.l c.of.olt que. ad­
qu.-i.Jt-<.6 y la pe..tic.u.ta que. 4e. 6aJtm6 .6ablte. la 4Upe.Jt6-i.cle._ 

de..t c.lavo. 

8, El 4egundo clavo c.of.6c.alo de.ntJto de. un 6Jta4qulto que -

contenga agua coJtJt.i.e.nte.; 

9. El te.Jtc.e.Jt c..tavo eol6c.af.o en un .tugaJt c.ua.tqul~a a la -
-i.nte.mpeJt-t.e, 

1 O. Ve.ltpu€.6 de 8 a 1 O dia4 ob.&e.Jr.va y anota lo que 4uc.e.cü.6_ 

con .to.& e.t.a.vo.s núme.Jto 2 y 3. 

. •!'1 
1 
1 
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OBSERVACIONES: 

Tiempo que z~d6 el ee~illo en eon4umi~4e --------
¿Hubo p~oducei6Jt de calo~ en el ce~llo y la vela? 

Tiempo que ~a~d6 el ca~b6n en eonóumi~óe ---------
¿Qul ~ambioa hubo en el ca~b6n? -------------------

¿Qu~ 6ucedi6 deapué6 de 10 d~aa eon el clavo númc-
~o 2? --------------------------------------------------
40 3? --------------------------------------------------

Viacu~e loa 6iguienze4 pun~o6: 

Vi6e~~ncia6 en~~e una oxidaci6n 44p~da y una lenta. 

pe~ e? 

CONCLUStONES: 

. ·~-



NIVEL: E:duc.a.u6n media. b6..&.i.c.a.. 

CICLO: B.i.o!ogla. 11 

UNI'OAV: 6 

PRACTICA No. 7 

f_ .·, .. 

NOMBRE: UTILlVAV VEL AGUA EN LA MATERIA VIVA. 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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Rec.onoc.e46. la. ¡mpo4lanc.~a de! agua. en la4 6unc..i.o-­
ne4 c.elula.4e.&. 

EJECUCION ESPECIFICA: 

Expe~men~a.ndo !o.& 6en6me.no.& de d¿,t;o!uc.~6n, dl6u--
4l6n y 4u4pen.&l6n. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

Lec.tu4a. y exp!.i.c.a.c.l6n del t4abajo de .i.nve4~.i.gac..i.6n. 

- Pe.H hoja4 6)[,e.6c.a.6, 4eg.i.4~1Le e..e. pe.4o, la.& deje de.&h-i.dlLE; 
taiL, la.ó pe.óe nuevamente., lteg¡.6t4e e.e. pe.óo, c.ompalte. lo.ó 
da~o4 lteg.i.4tltado.6. 
P!tá.c.t.i.c.a. 

- Rev¡4¡6n de .e.a. plt6.c.~¡c.a. 

EJECUClON ACEPTABLE: 

P!tecl.6¡6n gene.ltal: 85% 

1 ncLé.c.adolte-6 : 

a.)·Func.¡one.-6 c.elula.4e..& en !a.4 que ¡nte4v.i.ene e! agua.. 
b) Solvente. y 4oluto. 
c.) V~6tú..i.6n. 

d) p ltti. c.t.i. c. a.. 
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EF. GRUPO: 75~ 

MEVIOS Y PROCEVIUl ENTOS VE EVALUAClON: 

- R~aetivo4 de complementau6n y op~6n mútz¡pl~. 

- Inv~4tigau6n, JtepoJtte y tJtabajo de laboJtatoJt-i.o. 



·. 
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P46.c.t-<.c.a. No. 7 

UTILIVAV VE AGUA EN LA MATERIA VIVA 

A.- T4a.ba.jo de -<.nve4t-<.ga.~6n 

Atumno (a.J G4upo ---------------------------------- -------
Feeha. Ca.ii6-<.c.ac.~6n 

·------~ 

1. Coneipto de dúotuc.-<.6n. 

2. Coneep.to de d-<. 0u4-<.6n. 

3. Conc.epto de 4U4pen4-<.6n. 

4. Coneepto de 4otvente. 

5. Conc.epto de 4o!uto. 

6. P)(.,{.nc.-<.pa.te4 0 unc.-<.one~ c.etu!a.4e4 en ta.~ que inte4viene 

el. a.g u. a.. 



.~. •'. 
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PJc.á.c.:Uc.a. No. 7 

UTIL1VAV VEL AGUA EN LA MATERIA VIVA 

B.- RepoJc.te y tJc.aba.jo de ia.boJc.atoJc.lo 

Alumno (a) Gltupo ___ _ 

Fe.cha __________________________________ Cal~ó~c.ac.~6n ______ _ 

OBJE7IVO: 

Vemo4tJtaJc. expe~mentaimente lo4 óen6meno~ de d~40-

!uc.¡6n, ~6u~~6n y .6u.6pen~~6n, a ó~n de c.ompltobalt el pa-­

pel qu.e el agua de~empeña al llevalt. ha~t.:r. el pltotopia4ma_ 

!o;. mateJc.lale4 nec.Úa.~o4 palla la aLi.mentac.i6n c.dt.Lia.Jt. 

ASPECTO TEORICO: 

La4 4u.~ta.nc.~a~ que la~ c.étu.la~ nece.~¡tan pueden P! 
ne.tltctlt a tJtavf.~ de. la~ me.mbltanM glta.c.¡a~ a qu.e. van düuei:_ 

.ta;. e.n e.l agua. E~.tM ~u~tanc.ia..6 ~on d¡~tJc.lbu.ida~ a .to-­

da.;. !a.6 pa.Jt.te.6 de.! oJc.ganümo polt e.l 6en6me.no de. d.<.6u.ú6n_ 

Y de. e..6ta. mane.Jc.a iie.ga.n a todo~ lo.6 ~i.t.<.o~ donde 40n ne.c.e 
4Q.Jt.{.o¿. 

En de.te.ltm~nada~ c. o nd.<.c.io ne.4 e.i ag u.a. pu.e.de man.te.1te.1t 

4u.6pe.ndido.6 lo.6 ma.telt~a.le~ que ¿e. d~óunde.n 'e.n ella pa.Jc.a. -
con6e.Jtva.Jtlo.6 e.n e.·! ~nte.~oJc. de. ta. c.f.lu.ia m~e.ntlta..6 no .6e. -

u.t.<.Uzan. 

MATERIAL: 

Una. c.uc.ha.Jta.da. de a.zúc.a.A. 

Una c.uc.haJta.da. de h~na. de .tlt~go. 
Tlte.6 e.t.<.q ue.ta.¿,. 

'1'1 . 1 
1 

1 



Gl!.a.d.tUa.. 
Tl!.e.~ :cubo4 de en.6a.yo. 
Agita.dol!. de c4l~ta.!. 

P.ipe.ta. de 5 6 1 O m!. 
Aguja. de di~ecc.i6n. 

Azul de met.Ueno (polvo 1 •• 

•,:'.· 

Va.~o de pJr.eup.ita.do de 100 6 250 mt •. 

METOVO: 

174 

1. Coloca. lo~ tubo~ de en~ayo en la gl!.ad.il!a y mdl!.calo4 -
c.on. la.4 et.iqueta-6 del 1 al :S. 

2. En. el tubo n.úmeJr.o 1 agJr.aga 5 mi. de agua y un. poc.o de 
a.zúc.M.. Ag-ita la mezc.la lta.6ta que n.o he note n-inguna_ 

pal!.t~c.ula. Ob4eJr.va y an.o.ta lo.6 Jr.e.6ul:cado4. 

3, AgJr.ega al tubo n.úmeJr.o z, 5 mi. de agua y tJr.e-6 o cua:CJr.o 
gl!.an..ito-6 de azui de m~.iien.o. No ag.i.teh. Ob4eJr.va de­
tenidamente lo que ocu.Jr.Jr.e ai agJr.egaJr. e.e. azui de me.t.ile 
no Y e~peJr.a cinco m.in.uto-6 paJr.a haceJr. la ¿,egun.da. ob4eJr.­

va.c..i6n.. Anota .tu-6 Jr.e4u.ltado4. 

4, Al .tubo n.úmeJr.o 3, agJr.~gale 5 mi. de agua y una p~zca -

de ha.Jr..ina d~ tJr..igo. Ob4eJr.va e! Jr.e.6u.ltado. 

0BSERVAC1 ONES: 

Ela.boJr.a e4quema.4 de todo lo ob4eJr.vado: 

CONCLUSIONES: 

•1' 
' 



NIVEL: Edu.c.a.u6n mecU.a. blf~,(.c.a.. 

CICLO: B,(.otog~a. II 

UNIVAV: 7 

PRACTICA No. 8 

NOMBRE: ECOSISTEMAS TERRESTRES. 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO 

175 

Comp4enda. ta. ¡nte44eta.c.,(.6n de lo4 6ac.to4~ b,¿6~-­

c.o~ 1J a.b,(.6t,(.c.o~ de u.n ec.o~,(.~tema.. 

EJECUCION ESPECIFICA 

EXPER1ENCIAS VE APRENVIZAJE 

- Lec.tu~a. y expt.(.c.a.c.,(.6n del t4abajo de ,(.nve~t,(.gac.(.6n. 

PM.c.t.(.c.a.. 
Rev,(.~,(.6n de p4ác.t.(.ca. 

EJECUCION ESPECIFICA 

P~ec.ú.(.6n gene4al: 85% 

1nd.i.c.a.do~e~: 

al Ve.ó.i.n.(.c..(.6 n de e c. oto g.[a, 
b l Ve6-tn.i.u6n de ec.o.6ütema.. 
c. l Há.büat y n.(.c.ho ec.ol6 g.(.co. 

d) Fac.to~e~ b.(.6t,¿co6 y ab.(.6t.(.c.o~ de u.n ec.o~,(.~tema. 
e) P Jtá.c.t.<.c.a. 

EF, GRUPO: 75% 

MEVIOS Y PROCEV1M1ENTOS VE EVALUACION 
- Rea.cttvo-6 de c.ompleme.ntaú6n, apMe.a.mte.nto y opu6n mflUi.ple. 

Inve6t.i.gac.¡6n, 4epo4te y t4abajo de ta.bo4ato~o. 

'1'1 
• 1 

1 
i 
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PILác.t-i..c.a. No. 8 

ECOSISTEMA TERRESTRE 

A.- TJLa.ba.jo de -i..nve~t-i..ga.c.-i..6n 

Alumno (a.) GILupo ---------------------------------- -------
Fec.ha. Ca.U6,{,c.a.c..<..6n __ 

I~ve~t.<..ga. y ILe~uelve lo~ punto~ ~-i..gu-i..ente~: 

2. Ve6-(.n.<..c..<..6n de ec.o~ü.tema.. 

3, H5.b.i.ta.t. 

5, Ve4c.JL.<..pc.-i..6n de lo~ 6a.c.toJLe~ a.b.<..6t-i..c.o~ de un ec.o~-i..4tema. • 

. 6, Ve6-(.na. lo~ 6a.c.toJLu b.i6t-c..c.o~ de un· ec.o~ütema.. 

7 • Cu5.lu ~on lo~ me.d-i..o~ e.n lo~ que pueden v-i..v-i..IL lo~. oll.g~ 
M4mo~. 

'!' 
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PJ!.O.c.:t.i.c.a No. 8 

. ECOSISTEMAS TERRESTRES 

B.- Re.poJ!.te y tJ!.abajo de. iaboJ!.atoJLlo 

Alumno (a) ---------------------------------
GJ!.upo ___ _ 

Fe.c.ha ________________________________ Ca!i6.i.c.ac..i.6n ________ _ 

OBJETIVO: 

Ana..UzaJ!.á. .e.a J!.e..tac..i.6n que. .e.xüte. e.ntJ!.e. e..e. mecU.o y 

lo~ oJ!.gan~&moó de. un e.c.oó.i.&~ema te.J!.J!.e.ótJ!.e., 

ASPECTO TEORICO: 

Lo& oJ!.ga~6moó v.i.vo-6 que. .i.nte.J!.ac.túan e.n un áJ!.ea d~ 

.te.J!.m.lnada. c.on6~.i.tuye.n una c.omu~da.d b.i.6t~c.a, e.n .e.a que. la 

compo..s.i.c..i.6n de. e.ópe.c.¿e.-6 e.-6 c.on6e.c.uenc.~a. tanto de. .e.a in- -

.te.J!.ac.c..i.6n e.ntJ!.e. e..t.ta& m.i.6ma..s, como de. .e.a...s c.on~c.ione.& am­
b.ien.ta.te.& pJ!.e.ó ente.&, c.omo e.ne.J!.g-i:a. J!.ad.i.a.n.:te., .e.uz, . pJ!.e.úp¿­

.tac..i.6 n, J!. e..t.i.e.ve. de..e. te.J!.J!.e.no, o J!..<.g e.n y t.<.po de. 4 ue..to, etc.. 

E6to& 6ac..toJ!.e.& ambie.n.tctle.6 de.teJ!.mina.n e..t e.&table.c.:!:_ 
m.i.e.n.to de. oJ!.gan.i...smoó ve.ge.ta.te<> que. a ...su vez c.ondic..i.onaJ!.án 

e.e núme.J!.o y c.aJ!.ac..te.ti...s.tic.a...s de. .e. a& e....s pe.c.<.e-6 anima.te.ó. 

Cada OJ!.gan.<.6mo no ..s6lo e.ó una paJ!.te. de. la c.omun.<.-­

dad, úno ta.mb.<.é.n pa.J!.te. de.R.. me.d~o ambiente. de. .to& otJLO& -
OJtganümo& y &u a.c.tiv~dad pa.J!.tic.u.ta.J!. a.6e.c..ta.JLá .e.a. c.omuM~­

dad e.n & u. totalidad. 

Como e.e. J!.e....su.t.tado de..e. e.c.o...s.i.&te.ma JLe.pJ!.e.&e.nta un .tJL~ 
bajo mu.y e.x.te.n& o, loó e.c.6.to g o...s de.t.<.m.i.tan M.e.a& m-<:~ma& 
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c.on e..e. ó.(.n de. c.onoc.e.Jt la..6 c.alt.a.c..teJÚ~.t.ic.a.6 plt.op.ia..6 de una 

4e.g~6n, y a palt.z¡lt. de e4.te e.6.tud.io pueden c.onoc.elt. la.6 c.a-
4a.c.te.4i.6t.ic.a.6 muy genelt.ale.6 de un ec.o.6.i.6.tema.. 

MATERIAL: 

EUa.c.a.-6, 

H.i..e.o c.áña.mo·, 

Ma.4üUo. 

Te.4m6me.tlt.o amb.ien.tat, 
AU.tme.tJz.o, 

B4új uta., · 

Ba.46me.~lt.o. 

C.i.nta. mU/t..ic.a, 

METOVO: 

1. Lle.na.Jt. .e. a. hoja. de da..to.6 Jt.eta..t.iVo.6 a ta zona que va a. -
4e./t. ~lt.a.ba.ja.da.. 

2, Una. ve.z e..6.tabte.c..ida..6 .ta.-6 c.alt.ac..te.Jú . .6ü.c.a.6 de. úia., e.te.­

g.i.4 un ált.e.a. to me.no.6 pe.lt..tult.ba.da. po-6-ibte. y lt.e.plt.e..6e.n.ta-­
.t.i.va. de..t pa.~.6aje. ge.ne.lt.a.t, 

3 • T Jz.a.za.Jt. c. o n a. y u da de u .ta.c.a.-6, ma.Jt..t.itto e h-ito e.t plt..i.me.lt. 

C.Ua.dJz.a.n.te. de. .tlt.e.-6 me..tlt.o-6 po/t. .ta.do a..t que. 4e. de.nom.inalt.á 

c.ua.dJz.a.n.te. 1. Se. de.-6c.Jt..ib.ilt.án ta.-6 e.-6pe.c.~e.-6 ve.ge..ta.te.-.6 Y 
a.n-tma..f..e.-6 e.nc.on.tlt.a.da.-6, nume.lt.ándo.fa.-6, y ..6e. a.no.ta.Jt.án ta.6 

c.a.~~.a.c..te.Jt.ú.t.ic.M paJt..t~c.u.ta.Jt.e.-6 de. e.-6.ta. áJt.e.a y ta. e.6pe.ue. 
dom.i.na.n.t e.. 

4
• En .6e.gu.ida .tlt.azalt. un .6e.gundo c.ua.dlt.a.n.te. (1I J, e.ta.bolt.a.Jt._ 

ta. de..6c.Jt..ipc..i6n de. nue.va.-6 e..6pe.c..ie..6 que. .6e. e.nume.Jt.a.lt.án .6~ 
gu.i.e.ndo e..e. út.t~mo núme.lt.o de .e.a. a.e..t~ma. e-6pec..ie det c.ua.­
dJz.a.n.te 1, 

• 
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5. U.eva.JL a. c.a.bo e.t .tJLaba.j o en. c.u.a.tJLo c.u.adJLan.te-6 .6-<.tu.a.do-6 

en e.t oJLden que .6e de.6ee., pelLo .t..i.e.mpJLe. a.dyac.e.n.te.. 

Hoja de dato.6 

Inve.st~ga.c.,¿6n. ec.o.t6g.i.c.a en. la zona de.l 

Medio a.mb~e.nte 

Munü.ipio Loc.al.i.da.d 

Cuad.l!.o Fe. c. ha. 

l E.ta.b0.1!.6 
1 Te.mpe..l!.a.tu..l!.a. me.d,¿a. a.nu.al 

1 PILe.c.ip.tta.c..t6.n 

1 A.t.t.<.tud 

j OJL.i.g e.n del .6 u.e.lo Coio4 

, Te x.ttur.a. 

1 EJr.o6.tón (oJL.tge.n IJ g4atto) 

T.i.po de. ve.ge.ta.c..t6n p4e.domútante 
1 ! Ve.6c.Jr..tpú6n de. la zona 
l 
1 

' ! 

Ve.Húpú6n de .ta. vegeta.c..i.6n. 

OBSERVACIONES: 

·.·.: 



NIVEL: Edueae~6n med~a bá~~ea. 

CICLO: B~olog~a 11 

UNIVAV: 8 

PRAC11CA No. 9 

'···· 

NOMBRE: 0BSERVAC10N VE ESPtRMATOZOIVES. 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 

180 

ldent~6~ea~á la~ p~ine~pale~ ea~aete~4t~ea4 del -
e4 p e~ma.to zo~de. 

EJECUCION ESPECIFICA 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE 

- Leetu~a y exp~eae~6n de! t~abajo de ~nve4t¡ga.e~6n 

P~á.e:túa.. 

- Rev¡4~6n de p~~e~ea.. 

EJECUCION ACEPTABLE: 
P~ee¡4¡6n Gene~a!: 85% 
1 nd¡ea.do~e~: 

a.) O~ga.no4 en que 4e p~oducen !o4 6vulo~ y e4p~matozo¡de4, 
b) Me¡o~ü. 

c.) CMa.e:te.U:~:t-<.ea.4 de! e4p~ma.:tozo-<.de. 
d l P ~á.c:Uea.. 

Ep, GRUPO: 75% 

MEVIOS .Y PROCEVIMIENTOS VE EVALUACION 
-Rea.e:t¡vo4 de eomp!emen:tae¡6n. a.pa.~ea.m¡ento Y opción máUipte.. 
-Inve~t¡ga.e¡6n. ~epo~e y t~aba.jo de !a.bo~a.:toMo. 
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PJr.r1.c..t.t.c.a No. 9 · 

OBSERVACION VE ESPERMATOZOIVES 

A.- TJr.abajo de ~nve~.t~gac..t.6n 

Alumno (al -------------------------------
GJr.upo ____ _ 

F ec.ha. ____________________ c a..t-<. 6-{.c.a.c..<.6 n. ___ _ 

1. SJ..gn.<.(¡.<.c.ado de meü~ü. 

2. V-i.6 eJr.enua. en.tJr.e c.€-.tu.ta.~ ~ omc1:Uc.a..6 y .ta..6 c.Uu.ta..6 Jr.e-­

pJt.odu.c..toJr.a.-6. 

3. En d6n.de .6e pJr.oduc.en. .to~ 6vu..to.6 y en d6nde .toJ. e.6peJr.­

ma..to zo~de.6 huma.no.6. 

4. E.6peJr.ma.tozo~de humano: E.6~Jr.uc..tuJr.a, .ta.maño, c.a.n..t~dad , 
mov~.t.<.dad, v.<..ta.t~dad, n.úmeJr.o de c.Jr.omo.6oma..6 IJ me~o en. 

que v~ve. 
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P11.ác.:t-i.c.a. No. 9 

OBSERVACION VE ESPERMATOZ01VE 

B.- RepOIL:te y :t11.a.ba.j o de la.bol!.a..tOIL-i.o· 

Alumno {a. J Gllupo -------------------------------- --------
Fecha. Ca.l-i.6~c.a.c-i.6n ------------------------------ ~--------

OBJETIVO: 

Ha.c.el!. ob4el!.va.úol1e4 m-i.c.l!.oJ.>c.óp-i.c.a.-!l de e-!lpel!.ma.:tozo-i..­
de..6 pa.l!.a. de.6c.l!.~b-i.l!.lo.6 y loc.a.l-i.za.l!. J.>u~.> e.~.>:tlluc:tul!.a..6. 

ASPECTO TEORICO: 

La.~.> c.é.e.ula.~.> -!lex.ua.le.-6 ~.>on .to~.> óvulo-fl y R.o-!l e.-!lpel!.ma.­

tozoide.-!l. Lo~.> óvulo!.> 1.>011 célula!.> muy g11.a.11de.~.> y e.n c.a.mb-i.o 

loó e.~.>pel!.ma.:tozo-i.de.~.> 1.>011 muy pequeño~.>, E~.>:t6.n 601Lma.do.6 b6.­
~.>-i.c.a.men:te poli. .e.a. c.a.be.za. y .e.a c.ola., y e~.> en la. cabeza. don­
de ~.>e. .toca..e~za.n lo~.> 46 c.l!.omo~.>oma..6 {23 pa.l!.e~.>), que donM.6. 

en e.t momento de. la. 6e.c.unda.c.-i.6n. 

MATERIAL: 

Una. mue.~.>:tl!.a. de e~.>pel!.ma.:tozo~de.~.> {puede ~.>e.IL de ga.na.do, que_ 

H c.on~.>-i.guen 6ác.-i.lmen:te c.o11ge.la.do.6 en popo.te~.> l. 
Go:te.l!.o. 

Poll:ta. Y. cubl!.eobje.to-6. 
M-i. M.o~.> co p~o. 

Pa.pe.t pH, 

Azu.e de me.t-i..teno {~.>oluc.-i.6n}. 

METOVO: 

1• Pon una. mue..6.tl!.a. de.e~.>pel!.ma.:tozo-i.de~.> en el po11..ta.obje.to~.>_ 
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y c.o!.oc..a. e!. cubJr.eobje:to¿¡. 

2. Ob4eJr.va al micJr.o.6copio y elaboJr.a. un e4quema.. 

3. AgJr.e.ga. una. go:ta. d~ a.zu.e. de m~ileno y ob4eJr.va. nueva.men 
te.. 

4. Toma e.l pH de la. mue.4:tJr.a pa.Jr.a mediJr. la a.lc.alinlda.d. 

El pH puede vaJr.ia.Jr. de 6.5 a 8.0 y~ 6p:t¡mo e.4 de 7.2. 

OBSERVACIONES: 

E!.a.boJr.a. un e4quema. :te6Jr.ico. de un e4peJr.ma:tozoide y. 

c.ompLiJr.alo con lo ob4eJr.va.do en el micJr.o.6cop¡o, 

.. -- .. ·· 
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T e6Jr.ic.o : 

• 

Ob.\ e.Jr.va.do: 

CONCLUSIONES: 
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BIOLOGIA 111 

CONTENIVO 

2, E.ta.boJr.a.c..i.6n de. una. ma.q ue.ta. de. un bioma. te.JrJc.UtJr.e.. 

3. Ob1. vr..va.c..i.6 n de. p.ta.nc.to n. 

4, 1de.nt.i.6.(.c.a.c.i6n de. ~ u.llta.nc.ia.~ oJr.gátU.c.a.~. 

5. Atguno¡, Jr.a.~Jgol. ge.nUic.o~ e.n e..t hombJr.e.. 

6, Ob4 e.Jr.va.c..i.6n de. g ~Jr.m e.ne.ó c. a. U~. a.n.te.~ de. .ta.~ e.nó e.Jr.me.da.de.~ 
ve.n~lte.a.¡,. 

7. Qb4e.Jr.va.c..i.6 n de. a. gua. c. o nta.m.i.na.da.. 



NLVEL: Educac~6n med¿a bá~~ca, 

CICLO: B~olog~a 111 

UN1VAV: 1 

PRACTICA No. 

NOMBRE: LAS CLASIFICACION.ES 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO 

1 86 

Reconoce~á la ~mpo~tanc~a de la~ cla~~6~cac~one~ -
c~ent~6~ca~. 

EJECUCION ESPECIFICA 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE 

- Lectu~a y expl~cac~6n del t~abajo de ~nve~t~gac~6n 
- P~áct~ca. 

- Fo~me un he~ba~~o. Ub~que. la~ planta~ dent~o del g~upo_ 
ta.xon6m~co co~~e~pond~e.nte. 

Rea.l~ce t~a.ba.jo~ de. tax~de~m.i.a de pequeño~ an.i.male.~. 

Cla.~~6~que con ayuda de.l mae.~t~o y coloque ta.~je.ta.~ · de 
cla.~~6~ca.c~6n, con ~u nomb~e. vulg~ y ~ent~6~co. 

EJECUCION ACEPTABLE 

P~ec~~~6n gene.~al: 85% 

l ncUcado~e~: 

a.) Taxonom~a. 

b¡ Cla~~6~cac~6n: emp~~ca, c~ent~ó~~a.. 

c) Ca.tego~a~ taxon6m~c~. 



d) Regla~ de nomenclatu4a c~ent~6~ca. 
e) Concepto de individuo y e~pecie. 
6J P~t.áaica. 

EF. GIWPO: 85% 

MEVIOS Y PROCEVIMZENTOS VE EVALUACION 

- Reactivo~ de jell.all.q~zac~6n y opci6n múltiple. 
Inve~~gaci6n, ll.epoll.te y t4abajo de labo4ato~t.io. 

'1 
1 
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P4ác:U..ca. No. 1 

LAS CLASIFICACIONES 

Alumno (a.) G4upo ----
Fecha. Ca.t¡6~ca.c¡6n ----

8, Concepto de e4pec~e. 
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P.l!.ác..tú.a. No. 1 

LAS CLASIFICACIONES 

B.- Repo.l!..te y .tJr.abajo de taboJr.a..toJr.io 

Atumno la) G.l!.upo -------------------------------- ------
Fec.ha ________________________________ Cali6ic.ac.i6n _. ____ _ 

OBJETIVO: 

Realiza.l!. una c.la~~6~c.ac.~6n ~enc.illa, de~de lo gen~ 
Jr.at a lo má~ pa.l!..t~c.utaJr.. 

ASPECTO TEORICO: 

Podemo~ da.l!.no~ c.uen.ta de que en el mundo v~vo exi~ 

.te una g.l!.an dive.l!.~~dad de oJr.gan~~mo~. El homb.l!.e de~de 

lo~ p.I!.-Lme.l!.o~ ~~empo~ de ~u exú.tertc.~a ~e pe.l!.c.a.t6 de la 
g.l!.an va.Jr.iedad de obje.to~ que c.ompon1art el med~o que lo Jr.o 
deaba; e~.to lo llev6 a -Ln.teg.l!.a.l!. g.l!.upo~ que le pehm~.t~e.l!.on 
e~.tablec.e.l!. c.~eh.to oJr.den. 

0Jr.ganiza.l!. y d~~porte.l!. la~ c.o~a~, ~epaJr.ándola~ en -­
c.la~e~ o g.l!.upo~ cada urto de ac.ueJr.do a ~u~ pa.l!..t-Lc.ula.Jr.ida-­

de6, e~ lo que de~~gnamo~ c.omo c.la~~6ic.ac.~6n. 

MATERIAL: 

METOVO: 

Pluma~. 

Lá.p~c.e~. 

Goma~. 

Reloj e~. 
Cuade.l!.no~, e.tcé.te'.l!.a. 

1. T.l!.a..ta de agJr.upa.l!. .todo~ .tu~ obje.to~ de a.c.ueJr.do a. 



4U4 4emejanza4. Puede4 hace~io po~ U40, coto~, óo~ma, 

mdte~at, eZcéte~a. 
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2. Etabo~a una t~4ta 4egún ei t¡po de cia4~6~ca- -

~6n que iog~a4te: 

Objeto4: ___________________ _ 

b) T~po de cla4¡6~cac¡6n ____________ __ 

Obj eZo4 : __________ _ 

e) T~po de cia4~6~cac¡6n _____________ __ 

Objeto4: ___________________ _ 

di T~pa de cla4~6~cac~6n. ____________ __ 

Objeta4: _________________ _ 



··~ -

e) r¡po de ~la4¡6¡~aci6n 

· Obje:toJ>: ------------------

OBSE'RVAC Z ONES: 

. ,;_·( 

CONCLUSIONES: 

797 
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NIVEL: Educac~6n media bá4~ca. 

CICLO: B~olog~a III 

UNIVAV: 2 y 3 

PRACT1 CA No. 2 

i .'.• 

792 

NOMBRE: ELABORACION VE UNA MAQUE1A VE UN BIOMA TERRESTRE 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO 

Rep~e4ente un modelo de un b~oma te~~e4t~e. 

EJECUCION · ESPECIFICA: 

Po~ med~o de una maqueta. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE: 

- Lectu~a y expl~cac~6n del t~abajo de ~nve4t~gac~6n. 
Local~ce en un mapa mundial y de la Repúbl~ca Mex~cana 
lo4 p~~nc~pale4 b~oma4 te~~e4t~e4. 

- P~á.ct~ca. 

- Rev~4~6n de p~áct~ca. 

EJECUCION ACEPTABLE 

P~ec~4~6n gene~al: 85% 

I ncUcado~ e4: 

a) Maqueta 
- P~nc~pale4 ca~acte~~4t~ca4 del b~oma ~ep~e4entado. 
- Monog~a6~~ del b~oma ~ep~e4entado. 
- Local~zac~6n mundial y nac~onal. 

· b¡ Fact.Me4 que -<.nMuyen en el t-<.po d·e b-<.oma en dete~m~-­
nada á.~ea. 

,,,, 
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EF. GRUPO: 75% 

MEVIOS Y PROCEVIMIENTOS VE EVALUACION 

- Re~ct~vo~ de comptetam~ento, ap~eam~ento, tocat~za~6n 

y opc~6n mútt~pte. 

rnve4~gac~6n, ~epo~te y ~~abajo de tabo~ato~o. 

.".·r 

111'' 
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PJr.ác.tic.a. No. 2 

ELABORACION VE UNA MAQUETA VE UN B10MA TEKRESTRE 

A.- TJr.abajo de ~nve4~~gac.~6n 

. A!LL!!IItO (a) GJtupo -------------------------------- ------
Fecha. Cat~ó~c.ac.~6n -----

1~ En qul c.on~~~~e un b~oma. 

2.-Qul óa.c.~o.ILe~ ~~enen ~n6tuenc.~a 40b.ILe et ~~pode b~oma. 
que puede tene.IL un áJtea.. 

3. EnumeJr.e !o~ p~nc.~pa.te~-b~oma~. ¿V6nde ~e enc.ue~Jr.an 
cada uno de et.to~? ¿Cuál ~ e.t ~~po de vegeta-te~ y -

a.Mma..t~ dom~na~e~ e.n cada. uno de e.t!o4? 
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PJr.ác.t.i.c.a No. 2 

ELABORACION VE UNA MAQUETA VE UN BIOMA TERRESTRE 

B.- RepoJr.te y tJr.abajo de laboJr.ato~o 

Alumno (a) _______________________________ GJr.upo ______ _ 

Fec.ha _________________________________ Cal~6~c.ac.~6n ______ _ 

OBJETIVO: 

R eal.<.za!t una maqueta que !tepJr.e-6 ente a lJ.Y!O de to-6 -

b~Of!IG.-6: 4 e.tva., 4abana, Jr.eg.L6n medLteJtJtá.nea, boé>que m~xto 1 

bo4qu.e húmedo de a.ttuJr.a, de-bieJtto, eé>tepa, 1teg.<.6n. monz6ni · 

c. a y t und!t a. 

ASPECTO TEORICO: 

. E.e. homb!te p!t-<.mLt.ivo tuvo que ob.óe!tva!t c.u.<.da.doé>ame_!! 

el medio que :f.e Jtodeaba palla é>abeJr. a.p!tovec.ha.Jt, f.o mejo!t -

poé>ible, R.o-6 Jtec.u!té>o-6 natu~tale-6 a -bu aR.c.an.c.e; c.omp!tendla_ 

que R.a de4tJr.uc.c.~6n de ello-!> imptic.aba un Jtie-bgo paJr.a 6u 

p!tOpia ex..L.ótenc.~a.. Muc.ho • de e.óte c.on.oc.im.Len.to 1J conta.c.:to 

diJr.ec.to c.on la NatuJr.aleza -be ha peJr.dido. PoJr. ignoJr.a.nc.~a_ 

e6tamo6 aR.teJr.an.do n.ue-btJr.o ambiente, alguna..ó vec.e-6 de ma-­

ne~r.a iJr.Jteve!té>ib.te .óú¡ peJr.c.a.taJt.Jto.ó de loé> pef..[g~to6 que e-6-

to implica. 

E! c.ien.tl6ic.o que e6tud.La R.a-6 inteJr.ac.c.ione-6 entJr.e_ 

lo6 .óeJte-6 viv-<.en.:te.t., y de ~-~to.t. c.on. .t.u ambiente, debel!.á JtS:, 

c.onoc.eJr. IJ analizaJt lo6 dLó:t~nto.t. c.omponente6 del hábitat, 

PaJr.a identióic.ar.. la-6 .LnteJtac.c.io ne..t. en:t:Jte. lo6 oJtga.nü.mo6 
Lo6 háb.L:tat, a .ó u vez, no nec.e6altiame.nte 6on e6:tabl'e.6; 

la6 ac.c.ione-6 del hombJte pueden d~6e6:tab.L~za~tlo6 Y de6- -

tJtu.i.Jtlo6. 

¡!JI' 

.. ·,· 
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! . . 

MATERIAL: 

Un t~iptay o un pape! ea4ea~6n de 30 x 30 cm. 
Pta4tit.i.na de di6 e~ente4 c.o!MM. 
Pegamento. 

Papel e~epé de d~óe~ente4 coio~e4. 

Tije~a4. 

F.<.g~a4 animal o vegeta.!. 

METOVO: 
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Eia.bo~a una. maqueta de eu.a.tquie~a de io4 bioma.4, 
qu.e ~netuya. ea~aeteJú4tica4 ~ep~e4 enta.-t.iva4 de !o4 -
mi4mo4. 

,,,,, 



NIVEL: Edueae~6n me~a bá4~ea. 

CICLO: B~ologla III 

UNIVAV: 4 

PRACT1 CA No. 3 

NOMBRE: OBSERVACIUN VE PLANCTON 

OBJETlVO PARA EL ALUMNO 

1 97 

Reeonoee~á que el plane~on e4t4 eon4~t~do po~ -
veg e~ ale.<!. y an~male<!.. 

EJECUCION ESPECIF1CA 

Ub<!.e~ve mue<!.t~a¿, de plancton. 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE 

- Lee~u~a y expl~eae~6n del t~abajo de ~nve<!.t~gae~6n. 

- V~buje 6~~oplaneton y zoplane~on. 
P~rie~~ea. 

- Rev~¿,~6n de p~áe~ea. 

EJECUCION ESPECIFICA 

P~ee~<!.~6n gene~al: 85% 
In~eado~u: 

a) Plancton. 
b l U:toplaneton. 
el Zooplancton. 
d) P~áet~ea. 

EF. G!WPO: 75% 

MEVIOS V PROCEVlMIENTOS VE EVALUACION 

-· Reae~vo4 de ope~6n múlt~ple. 
- lnve4t~gae~6n, ~epo~te y t~abajo ·de labo~ato~o. 

1 ' 

' 1 

¡!JI' 
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PJr.á.c.tic.a No. 3 

OBSERVACION VE PLANCTON 

A.- T~abajo de ~nve~t~gac.~6n 

Alumno (a) ___________________________________ G~upo ____ __ 

F.ec.ha Cal~6~c.ac.~6n -----
111" 

1. S~gn~6~c.ado de planc.ton. 

2. S~gn~6~c.ado de nec.ton. 

3. A~male4 pelá.g~c.o4. 

4. Impo~tan~a b~ol6g~c.a del planc.ton. 

5. C6mo 4e ob~enen la4 mue4t~a4 de planc.ton. 
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P Jt.fc.:Uc.a. N o. 3 

OBSERVAClON VE PLANCTON 

B.- Repol!.~e y ~Jta.bajo de laboJta~oiÚo. 

Alumno (a. J GJtupo ------------------------------ --------
Fec.ha _________________________________ Cal~ó~cac~6n ______ __ 

OBJET1 VO: 

Ob~eJtva.Jt mue~~Jta~ de p.tancton.e ~de~~ó~cal!. algu-­
no~ oJtga~~mo~ que en ella~ ~e encue~Jta.n. 

ASPECTO TEORI C 0: 

El planc~on e~üi. óoJtmado pOJt oJtga~;.,mo~ a~male~ : 
zooplanc~on y pol!. vegeta.te;.,: óitop.tacton. Se caJtac~eJt~za 

poJtq u e e;., to~ oJtg an~;., m o;., ~ienen poco o nulo m o vimien~o y -
pol!. lo geneJtal ~on movido~ pol!. la;., coJr.Jtien~e~ maJtina~. 

El zooplanc~on e;.,~á fioJtmado pol!. laJtva;., de pece;., y cl!.~~á­
ceo~, pequeño;., mol~ co;., y equ~nodeJtmo~. El M~oplanc.~on_ 
e~~á 6oJtmado en ~u mayal!. pal!.te pol!. alga~ macJto y m~cJto~c.~ 
pica;., que ;.,on la ba~e de la pl!.oductiv~dad pl!.~maiÚa. 

MATERIAL: 

Mue.6~Jta de planc~on. 
Caja de Pe~Jt-i.. 

P~nc.el. 

METOVO: 

Pol!.ta y c.ubJteobje~o;.,. 

Go~eJto. 

Mic.Jto.6 c.opio. 

1. Coloca una. poJtc.-i.6n de la mu~~a. de plancton 
en la. ca.ja de Pe~Jt~. 

111" 
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'·: 

z. Toma de. e.4a mu~t4a una gota y c.ol6c.ala e.n e.l -
po4taobje..to4. S.<. a .e.a vú:ta loc.al.<.zcu. Mganúmo-6 "g4an--
de.4" 4e.pá4a.to4 con e.e. p.<.nc.e..e. y c.o.t6c.alo4 tamb.U.n e.n e..e. 
po4taobje.:to-6 pa4a 4U ob-6e.4vac..<.6n. 

OBSERVACIONES: 

CONCLUSIONES: 
. · . .' ~;' i::~. 

·;, 
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NIVEL: Edueae~6n med~a b~~ea. 

CICLO: B~olog1a III 

UNIVAV: 5 

PRACTICA No. 4 

NOMBRE: IVENTIFICACION VE SUSTANCIAS ORGANICAS 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO 

Ana~za~á iaó d~6e~enteó t~poó de al~mentoó de 
M~gen an~mai. 

EJECUCION ESPECIFICA 

201 

Comp~uebe, en d~6e~enteó a~mentoó la p~eóene~a de 
óuótane~aó o~gán~eaó med~ante laó ~eaee~oneó qu1m~eaó ade 
euadaó. 

EXPERIENCIAS VE APRENDIZAJE 

- Leetu~a q exp!~eae~6n del t~abajo de ~nveótigaei6n. 
- P~áetüa. 

- Revió~6n de p~áetiea. 
- Rea!~ee p~áet~eaó de eonóe~va de alimentoó. 

EJECUCION ACEPTABLE 

P~eeió~6n gene~al: 85% . 

IndieadMeó: 

a) Ca~bohid~atoó. 

b) Up~doó. 

e) P~ote1naó. 

d) Ae~doó nueleieoó. 
e) P~á.etiea. 

11 11' 
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EF. GRUPO: 7 5% 

MEVIOS Y PROCEVIMIENTOS VE EVALUACION 

- Reaet¡vo~ de eompletacL6n, apa~eam¡ento y ope¡6n matt¡ple 

- Znve~t¡gae¡6n, t4abajo y 4epo4te de labo4ato4¡o. 

111", 
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PJLtíc..U.c.a No. 4 

IVENTIFICACION VE SUSTANCIAS ORGANICAS 

A.- TJLabajo de Lnve6tlgac.L6~ 

A.eumn·o (al ________________ GJLupo ____ _ 

Fec.ha Call6Lc.ac.L6~ ---

1. Ve6Lne el tiJLmlno c.ompue6.to OJLgánlc.o. 

2. Qu~ 60n lo6 c.aJLbohldJLato5 q 6u LmpoJLtanc.ia paiLa el oJL­

ganümo. 

3. Qui 6on lo6 l~pldo6 y 6U LmpoJLtanc.La en el oJLgani6mo. 

4~ Qu~ 6on la6 p1Lotelna6 y paiLa qu~ la6 u6a el o~gani6mo. 

5. NombJLe·do6 ác.ido6 nuc.leic.o6. ¿Cuále6 6on 6U6 6un-­

c.Lone6? 
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1VENT1F1CAC10N VE SUSTANCIAS ORGANICAS 

B.- Repon~e y ~nabajo de labonaton~o 

Alumno (a) __________ ~------------------------G~uP.O 

F~cha Cali6ieaci6n ---

OBJETIVO: 

Ident~6iea~ la.t. -!.U-ó~aneia-6 o~gánica¿, como ll.pido-6, 
ca~bohid~a~oi>, pno~elnai> y ácidoi> nucleieo-6 de mate~ial -

b~ol6gieo. 

INTROVUCCION: 

La-6 neee.t.idade-6 nut4itiva-6 del cue~po humano i>on -
muy va~iada-6, po~ lo que e6 indi-!.pen-!.able que. lo-6 alimen­
to¡, que -!.e eon-bume.n dianiame.nte. contengan la-6 -6u-6tancia4_ 

que i>atü 6agan e-ba-6 ne.ce.-!.idade.-6. Lo¿, azúcane-6 y almido-­
ne-!., ~ambi~n llamado-!. earcbohidrcato-6 o hidrcato-6 de ca~bo-­

no, a¿,l como la-6 grca¿,a¿, o llpidoa, p~oporccionan e.ne~gla,­

porc lo que -be le.-6 llama i>u-!.tanc~a-6 ene~g~tiea-6; lai> prco-­
telna¿, o -6U-6~ancia6 plá-!.~iea-6 6onman la mate.nia viva ci-­
topla.t.má~iea, d~te.nm~nando con e.llo el erce.eimie.nto de loi>. 
ongani-bmo¿, o la ~e.po-6iei6n de la matercia v~va ga.t.tada. 
La6 vitamina¿, ¿,on eompleme.ntoi>.de la alime.ntaci6n que ne­

gulan y con~rcolan la¿, ae~ividade.i>. 

MATERIAL: 

Reac~ivo..s: 

Sudán IV. Huevo enudo. 

11 11'1 



Bened-i.c.:t. 
B.i.uiLe:t. 
V.i.6en.i.i.-am.i.na. 
Soluc.i.6n de yodo. 
Med.i.o va~o de leche. 
Cacahua:te~. 

Hoja~ 611.e~ca~. 

Manzana. 
Papa. 

METOVO: 

Una cuchall.ada de ace.i.:te 
de olivo. 
Gll.ad.i.Ua. 

Nueve :tubo~ de en~ayo. 

Ag.i.:tado11.. 
M 011.:te11.o~ (do~ J 

Va~ va~o~ de p!Lec.i.p.i.tado 
de 250 mi. 
Colo11.e.~. 
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1. Coloca lo~ nueve :tubo~ de. en~ayo en la g11.adllla. Numé­
ll.alo~. 

2. Muele en el mo11.:te11.o lo~ cacahua:te.~ y col6calo~ ya b.i.e.n 
mol.i.do~ en el tubo 7. 

3. Muele un :t11.oz o de manzana y col6cala e.n el tubo 2. 

4. Mttele un :t11.ozo de. papa y col6cala e.n el tubo 3. 

5. Mue.e.e un pall. de. hoja..6 y col6cala~ (con todo y el jugo) 
en el tubo 4. 

6. Sepall.a en lo~ va~ o~ de. pll.e.c.i.p.i.tado la yema y clall.a. del 
huevo. 

7. Cotoca. una pa11.te. de. yema e.n e.l tubo 5, y de. cla.ILa en­
el 6. 

8. Coloca en el tubo 7 una p011.c.i.on de ace..i.te de ol.i.vo, IJ 

de leche en el 8. 

9. Coloca en el tubo 9 un poco de. agua co11.11..i.e.n:te. 

NOTA: Pa11.a cada. p!Loced.i.m.i.ento t.i.ene4 que lava~ y panel!. -
mue~:t1La.6 nueva~ en lo~ tubo.6. 

'. 
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10. Pa4a identi6ica4 laa auatanciaa o4g~nicaa tienea que 

i4 haciendo laa aiguientea 4eaccionea y obae4va4 el -
colo4 del que ae to4na la mueat4a. 

a) REACCION VE BENEVICT: ag4ega4 unaa gotaa del 4eactivo 
a cada mueat4a. 

Eate 4eactivo indica la p4eaencia de ca4bohid4atoa; -
ai la mueat4a ae vuelve azul, luego ve4doaa y 6inal-­
mente 4oja, la 4eacci6n ea poaitiva. 

b) REACCION VE SUVAN IV: agnegan unaa gotaa del neactiva· 
a cada mueatna. 

_Eate neactivo indica la pneaencia ·de l~pidoa; ai la -
mueatna ae tonna 4oja, la neacai6n ea poaitiva. 

a) REACCION VE VIFENIL-AMINA: agnegan unaa gotaa del - -
4eactivo a cada mueatna. 

Eate neactivo indica la pneaencia de ~cidoa nuclei- -
coa; ai la mueatna ae tonna vende indica la pneaencia 
de RNA y ai ae pone azul de VNA. 

d) REACCION VE BIURET: agnegan unaa gotaa del 4eactivo a 
cada mueat4a, 

Eate ~eactivo indica la pneaencia de p4ote1naa; ai la 
mueat4a adquiene un colo4 azul oacuno o manado, la 
4eacci6n ea·poaitiva. 

e) REACCION VE YOVO: Ag4ega4 unaa gotaa del neactivo a -
cada mueat4a. 

,,,,, 
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f.a. -i.de.n.t-i.6-{.c.a.c.-i.ón de. c.a.Jtboh-<.dfi.a..to.6. S-i. f.a. mu.e..6.tJta. a.d 

qu.-i.e.Jte. c.of.oJt a.zu..e. ob.6c.u.Jto, la. Jte.ac.c.-i.6n e..6 po.6-i..t-i.va.. 

No.ta.: Ve.be..6 Jte.a.f.-i.za.Jt .toda.6 f.4.6 Jte.ac.c.-i.one..6 e.n c.a.da. 
mu.e..6.tna., a..6L qu.e. d-i.v-i.de. l.6.ta..6 e.n c.-i.nc.o poJtc.-i.one..6 y f.a.va. 
pe.Jtfie.c..ta.me.n.te. b-i.e.n f.o.6 .tu.bo.6 e.n c.ada. pa..6o. Ef. .tu.bo c.on -
a.gu.a. no.6 .6-i.Jtve. ~amo -i.nd-i.c.adoJt o ".te..6.t-i.go". 

OBSERVACIONES: 
,,,,, 

Cof.oJte.a. e.l c.u.a.dJto de.f. lado de.Jte.c.ho paJta. lle.va.Jt_ e..e. 
c.on.tJtol de. lo,~ c.a.mb-i.o.6 de. c.oloJt .e.n c.a.da. mu.e..6.tJta, S-i. no -
hu.b6 Jte.a.c.c.-i.6n .66lo ma.Jtc.a. e.f. c.u.adJto c.on u.na X. 

a.) Re.a.c.c.-i.6n de. Be.ne.d-i.c..t: 

1 • Ca.c.a.hu.a..te. 9. Agu.a. 

2. Manzana. 

3, Papa. 

4. Hoja..6 

5. Ve.ma. 

6. cta.Jta. 

7. Ac.e.-i..te. de. ol-i.vo 

8. Le.c.he. 

b) Re.a.c.c.-i.6n de. Su.dá.n IV; 

1 • Ca.c.a.hu.a..te. 9. Agua. 
2. 

Manzana. 
3. Papa. 
4. Hoja..6 



. 5. Yema 
.6. Clalta 
7. Ac.ei..te de oUvo 

·8, Lec.he 

c.) Reac.c.-L6n de d-L6en-Ll-am-Lna: 

1 • Cac.ahu.a.te 
2. Manzana 
3. Papa 
4 .. Hoja¿, 

5. Yema 
6. e .e. a~~. a 
7. Ac.e-L.te de oUvo 
8. Lec. he 

d) Reac.c.-L6n de B-Lu.11.e.t: 

1 • Cac.ahu.a.te 
2. Manzana 
3. Papa 
4. Hoja¿, 
5. Yema 
6, e .e. a~~. a 
7. Ac.e-L.te de oUvo 
8, Lec.he. 

e) Reac.c.-L6n de. yo do: 

1 • Cac.ahu.a.te. 
2~ Manzana 
3 • . Papa 
4. Hoja¿, 
5, Ye.ma. 
6, Clalta 

208 

9. Agu.a 

lffll 

9. Agu.a 

9. Agu.a 



7. Ac.e.L:t.e de ol.i..v o 

8 ~, Lec. he 

'·•:' 

CON.CLUSIONES: 
v.-c' Ó 
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NIVEL: Educaci6n media b~óica. 

CICLO: Biolog~a III 

UNIVAV: 6 

PRACTICA No. 5 

;: 

NOMBRE: ALGUNOS RASGOS GENETICOS EN EL HOMBRE 

dBJETIVO PARA EL ALUMNO 

Reconoce~á que algunoó ca~acte~eó humanoó óon -
t~anómitidoó en 6o~ma he~edita~ia. 

EJECUCION ESPECIFICA 

EXPERIENCIAS VE APRENVIZAJE 

- Le.ctutr.a y explicaci6n del t~abaj o de. inve.ótigaci6n. 
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- Obóe~ve. eóquemaó y/o mic~o6otog~a6~aó de loó c~o~oóo- -
maó de un homb~e. y una muje.~ no~maleó. 

- Eótablezca compa~acione.ó ent~e loó c~omoóomaó que. de.te.~ 

minan el óexo. Lo dibuje. 
- P~á.cUca. 

- Re.viói6n de. p~áctica. 

EJECUCION ACEPTABLE 

P~e.ciói6n ge.ne.~al: 85% 

Indicado~e.ó : 

a) V~6inici6n de. ge.n~tica. 

b) Ge.ne.ó hom6logoó. 
e) Genotipo lJ 6e.notipo. 

1111!¡ 



2 11 

d) Gene6 dominante6 y ~eee6ivo6. 

e)· Pl!.ob.tema6 6enei.t.to6 de eombinaei6n de ge.nu, dominante6 
y Jteee6iv o6 . 

6) PJtáetiea. 

EF. GRUPO: 75% 

MEVIOS Y PRdCEVIMIENTOS VE EVALUACION 

- Reaetivo6 de apal!.eamiento, opei6n mú.ttip.te. y piLo- -
b.tema6. 

- I.nv e~.ti.g aei.6n, ~epoJr.te y tJr.ab'aj o de· .tabOJta.toJr.io • . 

11 JI', 
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PIL«ct.ica. No. 5 

ALGUNOS RASGOS GENETICOS EN EL HOMBRE 

.Alumno (a.) _________________________________ GJr.upo ______ _ 

fecha. Ca.l.i6-ica.c.i6n ----

1, ¿Qué e~ genét-ica.? 

3, Concepto de cJr.omo~oma.~ hom6logo.&. 

4. Concepto de genot-ipo. 

5, Concepto de 6enot.ipo. 

6, Gene~ dom.ina.nte.&. 

7. Gene.& Jr.ece.&.ivo.&. 



• 
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PJr.á.c U ca No. 5' · 

ALGUNOS RASGOS GENETICOS EN EL HOMBRE 

B.- RepoJr.te y tJr.abajo de ldboJr.atoJr.~o 

Alumno (a] _________________________________ GJr.upo ______ _ 

Fecha Cal~6~cac~6n --------

OBJETIVO: 

Inve~t~ga1r. la heJr.enc~a de caJr.acteJr.~~t~~a~ human~. 

ASPECTO TEORICO: 

En nue~tno ~~glo, lo~ hombJr.e~ de ciencia han loglr.! 
do inteJr.pJr.etaJr. lo~ mecani~mo~ genltico~ en la cllula, de~ 
pul~ de un e~tudio ba~tante pno6undo de lo~ cnomo~oma~ y 

de lo~ gene~ que lo~ con~titu.yen. Actualmente, podemoa -
a6inmaJr. que cada gen detenmina una canacten~atica en loa 
aeJr.e~ ongá.nicoa y que, de acuendo con Juan Gnegon~o Me~-­
del, .exiaten genea dominante~ y genea neceaivoa que obede 

cena leyea e~tablec.idaa. 

En tlnminoa genenalea y en expenimentoa c.ontJr.ola-­
doa, loa caJr.acteJr.ea dominante& ae p!r.e&entan en p1r.opo1r.c~6n 

de tnea a uno, neapec.to de lo~ Jr.ec.eaivo~. En eata plr.á.c.tf 
ca tnataJr.emo~ de c.on6inman entne loa alumnoa de nueatno -
gnupo la validez de laa leyea de la henenc.ia, que ya han 

conocido te6Jr.icamente. 

MATERIAL: 

e~ pej o pequeño. 
lupa • 

11 JI!, 
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1. Laó ó~gu~enteó ~luót~ae~one& mue&t~an d~ve~&o& ~a&go& 

he~ed~ta~~oó; ob&~~valo& y düt~ngu~M.& que uno& &on -
dom~nante& y o:t~o& ~eee&~vo&. Lo& ea~aete~e& dom~nan­

teó llevan eomo elave una let~a mayú&eula tJ.lo& ~eee--

4~V04 &e ~dent~ó~ean eon una let~a minú&eula. 

•.< 

. . 



Caracteres dominantes 

·· . ._ .... ~ 
"· 

ie puede enrollar la lengua. 

[.óbulos separados en las orejas. 

1~l nt 
-~.r:~t ,: 

~- ' 
. . .~; i 

.. {/-'', . 
"· ~. 

1 
1' 

(E) 

(L) 

El dedo pulgar sólo se puede separar del índice 
hasta fonnar un ángulo de 45°. (P) 

1 ' 

¡ 

Caracteres recesivos 

No se puede enrollar la lengua. · (e) ,, ¡1!¡ 

Lóbulos adheridos. (1) 

Rijl\~u ~) ~~~~·\¡1 r 
' 1) ¡\' 

,i ~~ ~~ 1 4 \' 
.1 .• \ :, ' 

"1 4 i !t 
. ' ·. f'. .,,. \ -~' .. ; 

El dedo pulgar se puede separar del índice hasta 
formar un ángulo de 90° • . . . · (p) 



Caracteres dominante$ Caracteres recesivos 

' 

IV, Pelo implantado en "pico de viuda". (V) Pelo implantado en línea continua. (v) ll ¡111 

Y .• _Existe vello en las falanges de los dedos. (D) No existe vello en las falanges de los dedos. (d) 

rY~-:~-. 1 rr ' .. '\ 
-~ :t . " 

......... ·¡ ('~ .... .., •" 
-;"' ' ," ~ +( 
. A \ ... ~ )•t · 

. '.,' ?'71<<f': \ 
'''~(q 1 1 

<;}~-' .. ~. ;.1 
,..__.: .. ···---1 

Mayor aptitud con la mayo izquierda. Zurdo. (b) 
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2. Ut~t~za la tupa y el e~pejo pa~a que vea~ qu€ ~a¿go~ -
de lo~ ~tu~t~ado¿ te eo~~e~ponden y anota a ednt~nua-­
e~6n dent~o del pa~lnte~~~ eo~~e&pond~ente, la tet~a -
mayú~euta o m~nú~ eu.ta ~·egún ¿e t~ate de un ea~áete~ d!!.c 

m~nante o uno ~eee~~vo. Ident~á~ea eada p~egunta po~ 

el núme~o ~omano que la anteeeda. 

T. ) 

II. ·¡ 
111. } 

. 1 V~ 

V. 
VI. 

3. Una vez que haya~ anotado tu~ ea~aete~l&t~ea& pe~&ona­
te~, haz una eneue~ta en tu g~upo, eontando en eada e~ 
~o euánto~ alumno~ p~e~entan el ea~áete~ dom~nante 1J -

euánto~ el ~eee&~vo. Anota loó ~e~uttadoó en el 6~- -

gu~ente euad~o. 

1. E 

II .. L 

III. P 
IV, V 
V. V 

VI .• B 

Núm. de alumno~ 

e = 
t 

p 

V = 
d 

b 

4. Anat~za to~ ~e&uttado~ obten~Joó pa~a ve~ 6~ 'e6eeZiva­
mente en tu g~upo el núme~o de atumnoó que 



218 

tienen un ~a~~~te~ dominante e~ ap~oximadamente -

ne~ ve~·e~ mayo~ al núme~o 'de alumno~ que en -

e~te ~a~o tienen e.t ~a~!~te~ ~e~e~ivo. 

CONCLUSIONES: 



NIVEL: Educaci6n media b~~ica. 

CICLO: Biolog~a III 

UNIVAV: 7 

PRACTICA No. 6 

··,' 
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NOMBRE: OBSERVACION VE GERMENES CAUSANTES VE LAS ENFERME­
VADES VENEREAS. 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO 

Ex.plicaJtá en qu~ con~ú..t:en lM en6eJtmed.ade~ ve.nl-­
Jtea~ má6 comunea, lo~ dafioa que·oca~iokan y p1to6ila~i¡, 

EJECUCION ESPECIFICA: 

X X ------------------
EXPERIENCIAS VE APRENDIZAJE 

LectuJta y explicación del tJtabajo de inve~tigaci6n 

- PJtáctica 
- Revi~i6n de pltáctica. 

EJECUCION ACEPTABLE 

PJteci6i6n geneJtaL: 85~ 

IndicadoJte6: 

al PJtincipalea en6 eJtmedade~ venlJte~. . 

agente cau6al. 
- contag.[o 

~~n.toma6 

- pito 6ilax.ü • 

b) PJtácüca. 



220 

EF. GRUPO: 75% 

MEVIOS Y PROCEVIMIENTOS VE EVALUACION 

- Reaet~vo~ de eomp!etac~6n, apa~eam~ento y opc~6n mát- -

Up~e.. 

- 1nve.~Ugac~6n, .~e.pMte y t~abajo de !abMatM~o. 



-OBSERVACTON VE GERMENES CAUSANTES 
VE LAS ENFERMEVAVES VENEREAS 

A.- Ttt.abajo de -i.n"e.&.Ugac.-i.6n 
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Alumno (a) ----------------------------- G4upo ________ __ 
F ec.ha ___________________________ CaU 6,[c.ac.-i.án ____ _ 

Tnve~t-i.ga y ~e.&uelve lo~ punto~ ~-i.gu-i.ente.&: 

1. Qu~ e.6 una en6e~medad ven~4ea. 

2. Menc.-i.ona la6 p~-i.nc.-i.pale6 en6e~medade6 ven~4ea6, agente 
c.au.6al, c.ontag-i.o, alntoma6, c.on6ec.uenc.-i.a de la 6alta -
de un t~atam-i.ento adec.uado. 

3. Mene-Lona la6 med-i.da6 p~o6-i.lác.t-i.c.a.& ap!-i.c.able.& a la6 en 
~e~medade.& ven~~ea6. 



PILdc.:t.i.c.a No. 6 

OBSERVACION VE GERMENES CAUSANTES 

VE LAS ENFERMEVAVES VENEREAS 

B.- RepoiL:t.e6 y :t.JLabajo de laboJLa:toiL¡o,. 
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Alumno (al· _________________________________ GILupo· _____ __ 

Fecha Cal¡6¡c.ac.¡6n ------

OBJETIVO: 

Conoc.eiL la e6:t1Luc.:tu1La de lo6 p1L¡nc_¡pale6 agen:te6 -
pa:t6geno6 c.au6an:te6 de en6e1Lmedade6· venl1Lea6. 

ASPECTO TEORICO: 

En el ~eiL humano la 1Lep!Loduc.c.{6n puede al:teiLaiL6e -
poiL muc.ho6 fiac.:to1Le4, poiL ejemplo, alguna6 en6eJLmedade6, -
la6 c.uale6 pueden p!Lovoc.an :t1La6:to1Lno6 tanto a lo~ p!Logenf 
:t.o1Le6 como a lo6 de6c.end¡en:t.e4. La 1Lep1Loduc.c.¡6n tamb¡~n_ 

puede al:teJLaiL6e poiL la ¡nge6:t¡6n de 6u6:tanc.¡a6 :t6x¡c.a6, -
en menoiL o mayoiL g!Lado, como el alc.ohol o la6 d1Loga6. 

En:t.ILe la6 a6ec.c.¡one6 que c.au&an mayoiL p!Loblema e6-
:tcín la6 en 6 eiLm edade6 v enliLeM que .tw n c. o n:t.JLa.1.da6, poiL ~o 

gene!Lal, duJLa.n:te la.6 ILelac.¡one& 6exuale6. 

MATERIAL: 

T!Leponema. pa.ll¡dum. 
Ne¡44eiL¡a gonoiLILhoeae. · 

Venovan¡a g!Lanuloma:t.¡-6, 

M¡c.IL04C.OP.¡O, 

e olo!Le-6. 
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METOVO: 

1. Ob4e~va a d~6e~ente4 aumentoó laó p~epa~ac~oneó 6~jaó. 
2. Elabo~a eóquemaó de tuó obóe~vae~one4. 
3. Completa el euad~o A. 

OBSERVACIONES: 

Elabo~a tu4 e4 quemaó : · 

a) T~eponema pall~dum: 

bJ, Ne~ue~~a gonM~hoeae: 

el' Vonovan~a g~anulomati4: 
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CUAVRO A 

Nomblr.e dei agente En6elr.medad S.Cn.tomM 

a) 

b) 

li 
c.) 

d) . 

e) 

CONCLUSION: 



CICLO: B~olog~a III 

UNIVAV: 8 

PRACTICA No. 7 

.· 

NOMBRE: OBSERVACION VE AGUA CONTAMZNAVA 

OBJETIVO PARA EL ALUMNO: 
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Valo~a~á lo~ e6ee~o4 de la eon~aminaei6n del agua_ 
4ob~e la vida humana. 

EJECUCION ESPECIFICA 

EXPERIENCIAS VE APRENDIZAJE 

- Lee~u~a y explieaei6n del ~~abajo de inve4~igaei6n. 
- P~áe:ti.ea. 

- Revi.~i.6n de.p~áe:tiea. 

EJECUCION ESPECIFICA 

P~eei.~i.6n gene~al: 85% 
Indi.eado~e~: 

a) Con:tami.nae~6n y eon:tami.nan:te 
b) Vaño~ e.eol6gi.eo~ eau~ado.6 po~ la eon:taminaei6n del agua 
e) En6e~medade~ eau.6ada~ a la humanidad pM aguM eon:tami 

nada.6. 
d) P ~áe:ti.ea. 

EF. GRUPO: 75% 

MEVIOS Y PROCEDIMIENTOS VE EVALUACION 

- P~ueba.6 de en.6ayo. 
- Inve.6:ti.gaei6n, ~epo~:te y :t~abajo de labo~a:to~io. 
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OBSERVACION VE AGUA CONTAMINAVA 

A.- T~abajo de inve~tigaci6n 

Alumno tal ________________________________ G~upo ____ __ 

.Fecha Cali6icaci6n -----

7. Signi6icado de contaminante. 

2. Signiáicado de contaminaci6n. 

3. Mencione ejemplo~ de ~u~tancia~ contaminante~ del me-­
dio acuático. 

4. Mencione el e6ecto nocivo de la~ agua~ contaminada.(), 
4ob~e lo4 vegetale.() y lo~ animale.(). 

5, Mencione p~oblema.() conocido.(), ~elacionado.() con la CQn­
taminaci6n del agua en ~u localidad. 
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OBSERVAC10N VE AGUA CONTAMINADA. 

B.- Repo~xe y ~abajo de labonaxo~~o. 

Alumno (a) G~upo 
------~------------------------------ ------

Fecha Cal~6~cac~6n ----------------------------------- -------
OBJETIVO: 

Hace~ ob~e~vac~one~ de agua conxam~nada, 

ASPECTO TEORTCO: 

El pnoblema del agua conxam~nada ae conoce de~de -
la ant~güedad, peko actualmente ha llegado a un n~vef de 

gnavedad. Laa gnandea ciudadea aon una de la~ pnincipa-­

le~ 6uente~ de contaminaci6n, pue~ ~ua habitanxea la uaan 
en gnande~ cantidadea pana d~venaoa 6inea, pon ejemplo, -
el aaeo penaonal, de fa napa, de luganea de tnabajo, -
llenado de albencaa, etc. Gnan panxe del agua uxilizada_ 
ae elimina po~ten¡onmente en 6onma de aguaa negnaa, a la~ 

que ae unen laa de la lluvia y laa que conducen loa pno-­
ductoa de deaecho de laa indu¿xniaa. Todaa eflaa aon lle 
vadaa mediante d~enaje~ colecxo~ea haaxa una laguna,· ~1o, 

el man o campo abLento. 

MATERIAL: 

Mue~tnaa de agua p~ocedentea de: 
xinoco deatapado, acequ~a y un 
chanca. 
M¿c~oacopio. 

Po4ta y cubneobjetoa. 
Gote~o. 

Rojo neut~o o azul de 
metileno. 
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1, Coloca en. el poJttaobjeto& agua d'e. c.ada. una. de ta.~ - -­
mae.6tJta.&. 

t. kgJtega un.a gota de c.olOJtan.:te 1J ob.6€1Lva.l.a. al. m.ic.ti.04c.o-­

pl.o. 

S. Tlr.ata de loc.aUzaiL OJtganümo.6 o .i.den:t.i6.ic.a.Jt. pa.ILU-
• • 

c:u.la.6. • 

• 
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ANALISIS VE RESULTAVOS 

Ve. lo!.> tte.~.>u.t.tado-6 ob.te.n.tdo-6 no~.> peJz.c.a.tamo~.> de que de 
.ta .tnve..6.t.igac..i6n de. la e.n~.>eftanza-aptte.ndizaje. de .ta B.<.o.to­

g.la el alumno obtiene. .6UI.> c.onoc.im.ie.n.to~.> me.d.ia.n.te. .la ob~.>e.tt 

vac.i6n y .ta e.xpe.ttime.n.tac.i6n. ObJe.ttva .tanto obje.toa c.omo 

6en6meno.6 en 6ottma ditte.c..ta. e indittec..ta, ~.>.imple. o con in~.>­

.tttumen.to-6, individual 1J c.ole.c.Li.va. Inve..6.ti.gando en óOJtma 

doc.ume.n.ta.t, de c.a.mpo y de. labotta.tottio. 

Tanto la ob~.>e.ttvac.i6n c.omo .ta e.xpettime.n.t~c.i6n, ~.>e -

c.attac.tettizan polt tteunitt c.u.idado~.>ame.nte. datoa, obae.ttva.lt y. 

ttegi.6.tttalt c.on ptte.c.i.6i6n la!.> ob~.>e.ttvac.ione.a de. mane.tta útil_ 

y aigni6ic.a.tiva. Pott lo .tanto ambo~.> ~.>on m~todoa c.ie.nt.tó~ 

C.0-6 ( 1 6) • 

Pott Ro .tanto un pttogttama de B.iologia de.be.ttia.: p!te.­

ae.ntatt unoa c.onoc..imie.n.toa 1J uno~.> c.onc.e.pto6 mode.ttno~.>; c.e.n­

.tltatt.6e. en la natu11.ale.za de. la inve~.>tiga.c..i6n c.ient.iólc.a. y 

p!topottc.ionaf1. al alumno una vi~.>i6n c.ohe.tte.nte. de la.~.> c.ie.n-­

c.ia6 c.ontempottáneal.l. Se debe út6ütitt muc.ho má~.> en ttta.b~ 
jo-6 de. labo11.a.tottio que impliquen inve.6tigac.ionea ottigina­

.te.a de lo~.> p!topio6 alumnol.l, dando opotttunidad de. 6a.c.a.lt 

6UI.l p!topiaa c.onc.lu~.>ione-6. Se debe dedic.alt me.noa tiempo .a 

la6 "c.la~.>M c.on6ettenc.ia" y máa tiempo a .ta-6 "6e6ione.a in-­
vel.ltigac.i6n" a ba~.>e de p!r.ogttamalt pttoble.ma-~ que ttequietten_ 

patttic.ipac.i6n ac.tiva (9). 

Ane.xatt la c.attta de.~.>c.ttiptiva e.~.> impotttante. tanto 

pottque. el alumno a e o11.ienta, de.~.> de e.l inic.io de..t c.uttho a 

que patt.tic.ipe. en ~.t. Que c.onozc.a loa_ele.me.ntoh óundame.n­

tá.tea de una c.att.ta de.hc.ttip.tiva que ¿,on: Se.c.c.i6n de obje.ti 

vo¿, de aptte.ndizaje., 1.e.c.c.i6n de expett.tenc..taa de a.pttendiza.-

¡ 
l ¡ 
1 
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je. y 4e.c.c.-i.6n de. c.Jr.-i..:te.Júoll 1J me.d-i.oll de. e.valuac-i.6n. Lo<\ 
.:t4e4 c.on&.:t-i..:tuye.n lo que. lle llama c-i.~cu-i..:to ellencial (JI). 

F-i.nalmen.:te cabe menciona~ que en la evaluacl6n ge.­

ne.4al el p4omed-i.o de c.al-i.6lc.ac-i.6n 6ue en el allpec.to p~ác.­

.:t-i.c.o de. 54 pun.:toll y e.l a&pecto te6~-i.co de 33 punto&, con 

un valo4 de. 60 1J 40% ~ellpe.ct-i.vame.nte., dando un tota~ de -
87 punto&. Con&-i.de.~ando e.l p4omedlo total, el po4c.en.:taje 
no e.4 muy bajo que p4ovoque e.l 4e.zago de mucho<\ alumnoó,­

n-i. muy al.:to que. c.onduzc.an a la demanda de g4an calidad 

e.n la plane.ac.-i.6n [17). 

• 
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CONCLUSIONES. 

a) E! u~o de! m~todo cient16ico en la en~eñanza- -
ap~endizaje de !a Biologia e~ impontante po~que 4e le da 

un enioque de inve~tigaci6n en la que la ob6envaci6n y la 
expe~imentaci6n 6o~man pa~te del m~todo mi4mo de ~n4eñan­
za. 

b) Con el di6e~o que 6e pnopone 6l ~e ~uede llevan 

el cu~~o de Biologla en 6onma activa inve6tigand~. 

el Su~ !imitacione6 6on la 6alta de un labonatonio 

e6cola~, pnincipalmente en la6 e6cuela6 pnivada~ y pon 

coope~aci6n que ca~ecen de ~l la mayon~a. Po~ el contna 
~io ~i hay labonatonio y no hay un p~ognama que 4e·centne 
en la inve~tigaci6n cient16ica, 4U u6o no va a 6en 6ne- -
cuente. 

d) A t~av~6 de la Ob6envaci6n y la Expenimentaci6n 

6e llega al conocimiento de un modo pkJctico, ~e ckea el 

h~bito de la inve6tigaci6n en el alumno y 6e compnueban -

lo6 tema6 t~atado6 en 6onma te6nica. 

e) La en6e~anza pok medio del di6eño que 6e pkopo­

ne no e6 m~6 6ácil, peko ,~.[ má6 e6ectivo, kequieke que el 

p~o6e6o~ e6t~ convencido del valok e impoktancia de la 
Ciencia, un gu6to innato po~ ella y dominak ~u matenia en 

g~ado ba6tante elevado. 

6l El di~eño 6e puede aplican en la en6eñanza de -
ot~a~ Ciencia6, p~incipalmen_te F1.6ica y Quimic.a. Tambi~n 

en Educaci6n media 6upe~io~. 



232 

8 I BLI OGRAF1 A 

1.- ARNAZ, Jo4é A. La planea~i6n ~u~~i~ula~. Mé 
xi~o, V.F. Edit. T~illa4. 

1981. "74 p. 

2.- BARCENA, Alieia y Int~odueei6n al método eien-
Mi~eia ARTIS t~6ieo .en Biolog~a. Méxi~o.­

E dit . e . E. e . S . A • 1 9 8 2 . 1 O 1 p. 

3.- BELTRAN MARTINEZ VE eAS Labo~atOJtio de Biolog.<.a: ma-. 
. TRO MaJr.gaJr.ita. nual de pná~tüa&. Méx.tc.o, -

V .F., Ed.U. Fe~nández. 1985. 

1, 2, 3 v. 

4 .- CARREIVO H. F e1r.nando. 

5.-CARREIVO H.FeJr.nando. 

6.- COLEGIO VE BIOLOGIA VE LA 

ESCUELA NACIONAL PREPA 
RATORIA. 

7.- CONSEJO NACIONAL PARA 
LA ENSEIVANZA VE LA 
BIOLOGIA~ 

En6oque4 y p~ineipio6 te6~i- · 
~o4 de la evalua~i6n. Méxi-­
~o, V. F. Edit. T~illa&. 

1977. 71 p. 

1n4t~umento6 de medi~i6n del 
~endimiento e&~ola~. Méxieo, 

V .F. Edit. T~.<.Ua&. 1977 - -

92 p. 

P~áet.<.c.a4 de Biolog~a. Méxi­
~o, V. F. Edit. UNAM. 7985 • 

265 p. 5, v. 

·Biolog~a: Vive~&idad del mun 
do vivo y 4U6 c.au&a&. Méxic.o, 
V.F. Edit. e.E.C.S.A. 1971. 

398 p. 



8.- CONSEJO NACIONAL PARA 
LA ENSEFJANZA VE LA 
BIOLOGIA. 

9.- ENC IC LOPEV 1 A TEMA TI CA 
VE LA EVUCACION. 

10.- ENCICLOPEDIA TEMATICA 
VE LA EVUCACION. 

11.-·GAGO HUGUET, Antonio. 

12.-·GAGO HUGUET, Antonio. 

13.- GARCIA TORRES 

14.~ GAVIFJO, Gonzalo. J. -
Ca~lo~ JUAREZ y Hteto~ 

H. F1GUEROA. 

233 

Inve6tigaei6n de labo~ato4io 
y de eampo. Mtxieo, D.F. 
EdU. C.E.C.S.A. 1984. 305 p. 

6 Tomo6'. M~x.ieo. 1979. "Vi-­
dáetiea de la6 Cieneia6 Natu 

4ale4". T. IV. p. 9-86. 

6 Tomo-L Ml[x.ieo. 1979. "El -
mUo do didác.tieo". T. 1. p.-
96-114. 

Elab oMei6n de ea4ta6 de.6 e4.iE. 
tiva6, gu~a pa4a p4epa4a4 el 
p~og~ama de un eu46o. Mlx.ie~ 

V.F. Edit. T4illa6, 1977. 

,115 p. 

Mo~e.lo6 de 6i6te.matizaei6n -
del p4oee.6o de en6eñanza-ap4~ 
dizaje.. Mlx.ieo, D.F. Edit. -
T4illa6. 1977. 80 p. 

Ex.pe~imento6 de. Biolog~a. Ml 
xieo, V.F. Edit. Nacional. -

1977. 121 p. 

T{eniea6 biol6giea6 6eleeta6 
de. labo4ato4io y de. eampo. -
Múieo' V. F. Ed.i.t. U.muu.-

1972. 251 p. 



15.- GREEN-BOBROWSKY. 

16.- HEREVIA ANCONA,Be.Mha.. 

1J.- HERNANVEZ QUINONES, 
Se.ILg.i.o I~aac.. 

18.- HUERTA IBARRA,Jo~~. 

19.- HUERTA IBARRA,Jo~~. 

2~.- LIMA,SalvadoiL, Ma.de. 
lo~ Ange.le.~ GAMA y -
Yolanda ARROYO. 

2 7.- LIVAS GONZALEZ, 11Le.ne.. 

234 

LaboiLatoiL.i.o de. B.i.olog1a .<.n-­
ve.~t.<.gac..<.one.~. M~x.<.c.o, V. F. 
Ed.<.t. Publ.<.c.ac..<.one~ CultuiLa­
le.~. 1970. 246 p. 

Int1Loduc.c..<.6n al m~todo c..<.en­
H6i.c.o. M([x.i.c.o. Ed.<.t.C.E.C.S.A. 
1984. 140 p. 

01Lgan.<.zac..<.6n de. laboiLatoiL.i.o 
e .<.n~t1Lumentac..<.6n. Guadalaj~ 

ILa, Jal. M~x.<.c.o. Ed.<.t. U. de 
G. 1984. 217 p. 

01Lgan.<.zac..<.6n L6g.i.c.a de laó -
expeiL.i.enc..<.a~ de apl!.end.<.zaje. 
M~x.<.c.o, V.F. Ed.i.t. TIL.i.llaó.-
1977. 175 p. 

01Lgan.<.zac..<.6n P6.i.c.ol6g.i.c.a de 
laó expe.IL.i.enc..i.a6 de apl!.end.<.­
zaje. Mlx.i.c.o, V.F. Ed.<.t. TIL.i. 
llaó. 1977. 109 p. 

Tema6 ~elec.to6 de B.<.ológ1a.­
Mlx.i.c.o, V.F. Ed.<.t. HeiL~eiLo • 
1980. 144 p. 

An~l.i.ó.i.~ e .<.nte.1Lp1Letac..i.6n de 
la e.valuac..<.6n educ.at.<.va. M€­
xic.o, V.F. Ed.i.t. TIL.i.lla~. --
1977. 151 p • . 



·-·;.:· 

22.- Mc.CLINTIC, J.Robe:Jtt 
y V .A. VlVOLI. 

23.- OR.AM,IIUMMER,SMOOT. 

235 

Expe!tlmento6 de Anatomla y -

Fl6lolog~a. Mlxic.o, D.F. 
EdU. Umu6a. 1975, 309 p. 

Biologla: 6l6tema6 viviente6. 

Mlxic.o. EdU.C.E.C.S.A. 1973. 

784 p. 

24.- ROSAVO,Vaóóny y otJto6. T1tabajo6 expe!tlmentale6 de­
Biologla. Mlxic.o, V.F. Edit. 
T JtiUa6 . 1 9 7 9. 1 , 2, 3 u • 

25.- TAMAYO y TAMAYO,MMio. 

26.- VlLLEE A. CLAUVE. 

Metodologla óoJtmal de la ln­
ve6tlgac.l6n c.ientlóic.a. Mlxf 
c.o, D.F. EdU. U.mu6a. 1979. 

159 p. 

Blologla. 7a. ed. Mlxic.o, -­
Edit. 1 rtteJtame.Jr.ic.ana. 19 81 • 

803 p. 


