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La deficiencia de materia orgdnica de los suelos de-
cultivo,es un problema latente y que por desgracia -
va en aumento por el continuo abandono mineral y con
cast exelusion de los orgdnicos,por lo que es necesa
rio aprovechar todas las materias orgdnicas que pue-
dan suministrarse a suelos agricolas.ls
Las basuras urbanas pueden ser y son un manantial --
mds a la mano para proceder a la obtencidn de ese --
abono orgdnico tan preciso,por lo que es un problema
ecoldgico su incineracidn o acumulacidn sin ser to--
talmente aprovechados.la
Las plantas industrializadoras de basura tienen la -
opeton de utilizar cualquier método conveniente para
el tratamiento de los residucs sdlidos que son el re

" sultade de la actividad humana.zz

El método de composteo es un procesc que se uttiliza-
para el tratamiento de los residuos solidos el cual-
tneluye transformaciones fisico-quimicas y bioldgi--
cas de la fraceidn orgdnica de los residuos solidos,
es decir estos son descompuestos bajo condiciones --
controladas y transformados a un estado en el cual -
pueden ser manejadeos,almacenados y/o aplicados al --
suelo sin que represente riesgos adversos al medio -

ambiente. 12




El

compost presenta ciertas ventajas como acondicio=

nador de suelos tanto en condiciones fisico-quimicas

como bioldgicas,entre las que se citan:

1.

El
do

Proporciona a las plantas los nutrimientos mayo--
res (nitrdgeno,fésforo y potasio)

Modifica la estructura del suelo evitando que se-
erosione.

Permite fijar mde facilmente los nutrimientos al-
suelo,ayudando a que los fertilizantes tnorgdni--
cos sean mejor aprovechados.

Proporciona elementos menores como boro,magnrnesto,
zine,ete..

Se tiene una mayor aereacidn y un aumento conside
rable en la capacidad de retencidén de humedad.
Aumenta la capacidad amortiguadora de los suelos-—
al reducir ampliamente las vartaciones de alcali-
nidad y acides (pH).

Proporciona al suelo una mayor capacidad de inter
cambio catidénico,transformando los tones de los -
coloides del suelo en soluciones facilmente asimi

lables por las plantas.

compost tiene un aspecto de mantillo.de color par

negruzco,grato al tacto y de un olor a bosque hi-

medo,su contacto no ensucia nit es repelente,pudiendo

emplearse sin necesidad de tomar precauciones de hi-
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giene,ya que durante su proceso de elaboracién son -

eliminados totalmente los agentes patdgenos nocivos?l

Esto es consecuencia de su fermentacidén en las mejo-
res condiciones de aereobiosis (con temperatura no -
inferior a 65°C a la que se destruyen agentes patdge
nos nocivos y no superior a 70°C a la que se destruil
rian los microorganismos benéficos para el suelo), -
controlada y acelerada durante la que,en todo momen-—
to se ha tenido bajo rigurosc control la aportacion'

de oxtgeno,la humedad y temperatura de la masa.

El valor energético nutritivo es muy sSuperior,en ge-
neral,a cualqutier clase de estiércol es dectir,una to
nelada de compost contiene el doble de materia orgd-
nica,tres veces mds de nitrdgeno,dos veces mds de --
Ffésforo,cuatro veces mds de calcio,dos veces mds de'
potasio,veinte veces mds de fierro,dos veces mds de'
sodio,tres veces mds de magnesio y diez veces mds de
cobalto,que el contenido de una tonelada de estiér—--—
col.ll
La aplicacion de materia orgdnica al suelo, represen
ta grandes beneficios ya que tiene influencia direc-
ta en la nutricidn de las plantas enriquectendo al -
suelo con materia orgdnica y minerales;tiene influen

cta indirecta en la nutricidén de las plantas al cam-



biar al potasio y al fésforo inorgdnicos en compues=.
tos fdecilmente asimilables;le da vida al suelo, ya -
que contiene billones de bacterias benéficas (nitri-
ficantes) que trabajan para mejorar la estrucrura fi
stca y bioldgica del suelo;permite fijar mds fdeil--
mente en los suelos los nutrientes,lo que tiene como
consecuencia el gque los fertilizantes inorgdnicos --
tengan una mayor acctidén,ast como el que se requiera’
una menor cantidad de los mismos lo anterior ldgica-
mente representa una economia importante en el costo
de la fertilizacidn;proporciona los nutrientes nece-
sartos para los microorganismos del suelo, tales co-
mo fuentes energéticas del carbono,nitrdgeno y fosfo
ro;modifica la estructura de los suelos,en suelos a-

y en suelos areillosos -

o

renosos aumenta la cohesidn
la disminuye,lo que permite una mayor aereacidén,un -
aumento constiderable en la capacidad de retencidn de
humedad y una mayor pernetracion de las raices;en sue
los arenoscs incrementa la retencidn de agua,evitan-—
do su acumulacidn en capas impermeables profundas, =
donde no puede ser alcanzada por el sistema reticu--
lar;contribuye en forma importante en la disminucidn
de la erosidén de los suelos;aumenta la capacidad - -
amortiguadora al reducir ampliamente las variaciones
de pH.;se incrementa la temperatura del suelo por hg

ber mayor retencion de energta solar debido a su - -




calor (factor de gran importancia para el desarrollo
de los microorganismos del suelo);le proporciona al'
suelo una mayor capacidad de intercambio catidnico,'
transformando los tones de los coloides del suelo en
soluctiones fdeilmente asimilables por las plantas; -
tiene un efecto residual (se agregaran cada vez do--
818 menores por hectdreal) en particular facilita las
labores del campo;la inmediata y total integracion -
del compost proporcicna al suelo la continuidad de -
su riqueza fertilizante,asegura su estructura y el -
equilibrio ideal en la composicidn de sus tres aspec
tos fundamentales fisico,quimico y biolégico.13

Para que se lleve a cabo el proceso de industrializa

cion de la basura mediante el método Compost-Prat se

realizan los siguientes pasos:

1. Recoleccidn de la basura, transportacibén e intro-
duccidn a la planta industrializadora para ser pe
sada.

2. Una ves pesada es transferida a la tolva de recep
cton de donde se transfiere a las bandas de clasi
ficacidn, en donde se separan los materiales reci
clables como el vidrio,carton,etc.,de los no rect
clables o biodegradables como residuos de alimen-
tos domésticos, ete..

3. Una vez clasificada ésta, a los materiales bitode-




10.

gradables se les riega con sulfato de amonio (li-
quido activador).

Después es trasladada al tunel de fermentacidn --
donde es pasada a la estacién de aire comprimido,
donde el aire caliente insulfado en la masa de --
las basuras acelera la fermentacidn aerobia.

En el primer dia de la fermentacidn de la basura,
ésta es mantenida en el tunel de fermentacidn, el
principic de esta fermentacidn se debe a la insul
faecidn del aire comprimido.

En el segundo y tercer dia se eleva la temperatu-
ra en la masa de basura, en este paso son elimina
dos los agentes patpgenos nocives y se controla -
la temperatura de fermentacion.

Al cuarto dia se da por terminada la fermentacién
en el tunel y las basuras han sido transformadas'
a ecompost bruto,

Después es trasladada la basura hasta la tolva re
guladora,donde se descargan y se¢ basculan a la --
tolva (principio del quinto dia y principio del -
acondicionamiento).

Luego el compost bruto es pasado a trituracidén --
primaria en donde, durante ésta se produce una --
eyeccion balistica debido a los rechazos de la ma
teria que no puede transformarse en compost.

Opcionalmente después de haber quitado los des--




perdicios de hierro del compost estos son empaca=
dos por medtio de prensas (todo material que no --
pueda transformarse en compost es destinado al —--
(los) relleno(s) santtario(s).

11.Después de la trituracidn primartia hay una posibi
lidad de descarga directa para el compost de ma--
yor granulacién por medio de la cinta transporta-
dora final.

12.La trituractidn primaria del compost experimenta -
un ertbado,el rechazo a este cribado provoca que'
se realice una trituracidn secuendaria.

13.Las particulas finas de la criba son recogidas =—--
por la cinta de transportacidn final, que se en--
cuentra sttuada debajo de la trituradora.

14.E1 producte final de este proceso se le denomina'
COMPOST,

Este método proporciona las siguientes garantias:

a) La cantidad de compost suministrado serd superior
al 70% en peso de la masa total tratada.

b) Garantia de la calidad del compost por el resulta
do de los siguientes andlisis:
Relacidn Carbono/Nitrdgenc igual o inferior al --
50% + 10% de la relacion inictal,lo que muestra -
una excelente actividad bacteriana y por tanto un

. . ca . s 12
tndice de unificacion elevado.




Por lo tanto las bacterias que se encuentran en el -
compost son de tipo autdtrofas,heterdtrofas,meséfi--
las,terméfilas,aercbias,anaercbias,degradadoras de -
celulosa,psieréfilas,oxidantes del azufre,fijadoras’
del nitrégeno,degradadoras de proteinas y otros ti--
p039 todas estas tiemen una actividad biogecquimica'’
para la transformacidn de compuestos nitrogenados, -
del carbono,azufre y compuestos de otros elementos,3
también son importantes porque la fertilidad del sue
lo depende gran parte de la actividad bactertana, ya
que en la degradacicén de materia orgdnica Lliberan --
sustancias quimicas simples como el nmitrato sddico,’
fosfato de caleio,clorure sédico,ete., que las plan-
tas verdes en desarrcllo pueden utilizar sintetizdn-
dolas en el proceso de la fabricacion de alimento fo

tosintético.?

(VER DIAGRAMA DE FLUJO).










1. TRANSFORMACIONES DE L0OS COMPUESTOS NITROGENADOS.

Las sustancias orgdntcas nitrogenadas complegas del'
suelo representadas por las proteinas,dcidos nuclet-
cos,bases purtcas y bases primidicas y asucares ami-
nados (glucosamina y galactosaminal).El nitrdégeno de'
las protetnas (y de los deidos nucleticos) se debe --
considerar como el final de la linea en la sintests’
de compuestos nitrogenados y para gue éste quede li-
bre para ser reusado,el primer proceso que ocurre es
la hidrdlisies enzimdtica de las protetinas (protedlai-
sts) que es la transformacidén delas proteinas a uni-
dades mds pequefias (péptidos),estos péptidos son ata
cados posteriormente por pepttidasas y da como produc

to final la liberacidn de aminodcidos individuales.

PROTEINAS —LEOLEINAasasy pppprpog Leptidasasy , 4

Los aminodeidos son objetos de gran vartedad de pa--
trones para la descomposicidn microbiana.3

Los microorganismos presentan muchas variaciones en-
la desaminacién, uno de los productos finales es - -
stempre el amoniaco NH 5.

Un ejemplo de la desaminacidn especifica es:

Alanina \
CHSCHNHZCOOH + k 02 Desaminasa 7 CH3COCOOH + NH3
ALANINA AC.PIRUVICO AMO-

NIACO




es una reaccidén de desaminacidn oxidativa y a esta =

» . - » a 018
produccién de amoniaco se le denomina amonificacidn.

La nitrificacidn sucede cuando se oxida el amoniaco-
a nitratos,esta es una de las actividades mds impor-
tantes de algunas bacterias autdtrofas,las reaccio--
nes de oxidaecién proporeionan a estos microorganis--
mos que requieren para lLos procesos celulares desde'’
el punto de vista de la fertilidad del suelo el pro-
ducto de la reaceion (nitratos) es la forma de ni--
trégeno mds accesible a las plantas, la nitrifica- -

cién la efectuan bacterias especificas en dos pasos:

1.0XIDACION DEL AMONIACO A NITRITOS POR NITROSOMAS

\
ZNHS + 80, 7 2HNO, + 2H20
&. OXIDACION DE NITRITOS A NITRAT0OS POR NITROBACTER.
\ #NO
HNo, + % Oq 2 3

Varias bacterias heterdtrofas son capaces de conver-
tir nitratos a nitritos o amoniaco,esto ocurre nor—-—
malmente en condiciones de anaerobiosis, el oxigeno'
de los nitratos sirve como aceptor de electrones e -

hidrogeno.

En el proceso participan varias reacciones y el re--

sultado que abarca es:g



BNO, + dH,————— HN; + 3 H,0

Esta no es la reaccion principal en los terrenos - -
agricolas,ya que algunos microorganismos son capaces
de trasformar nitratos a nitrégeno gaseoso u dxidos'

nitrosos a este proceso se le conoce como desnttrift

cacidn,esto sucede en suelos ricos en sustanciagprgé |

nicas y anaerobios; las reacciones que tintervienen - *
. 3

se resumen como sigue:

N\
NO, ) N0y ———— N0 ——— N,

[

- 17 -
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2. TRANSFORMACION DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO.

Las bacterias también son capaces de sintetizar la -
materia orgdnica a partir del carbono inorgdnico.

La transformacidn del didxido de carbono o su incor-

poracion en compuestos orgdnicos son:

1. La utilizacion del didxido de ecarbono por bacte--
rias autétrofas;el didxzido de carbono representa’
la fuente de carbono exclusiva de estos microorga
nitsmos transformando por una reaccidén de reduc- -
¢idn a carbohidratos.

La reaccién general es:

COy + 2 Hy ————)  (CH,0) _ + HyO0

2. La fijacion del didxido de carbono por microorga-
nismos heterdtrofos es comin entre las bacterias.
Un ejemplo de este tipo de reaccidn es:3

CHSCOCOOH + COZ  —— HOOCCHZCOCOOH

AC. PIRUVICO AC.OXALACETICO

DEGRADACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS DEL CARBONO.
Estos son depositados en el suelo y son degradados -
por la actividad microbiana,la celulosa es el mate--
rial orgdnico mds abundante en las plantas, esta es'
atacada por muchas especties de bacterias, el ataque'

engimdtico intetal es por la celulasa que rompe esta

- 18 -
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gran cadena de polimeros de glucosa a celobiosa,en -
segutda la celobiosa es escindida a glucosa por la -

enaima B-glucosidasas;a la glucosa la metabolizan rd-

ptdamente muchos microorganismos,la oxidacidn comple

ta deja 002 Y H20, el procedimiento se resume como -

sigue:

1. cEryLass Emzima Celulosa CELOBIOSA

2. CELOBIOsA Ln2tma B-glucostdasa N ;ryepsy
Sistema Enzimdtico de mux  DIOXIDO DE -

§. GLUCOSA chos microorganismos 4 CARBONO,AGUA

U OTROS PRO-
DUCTOS FINA-
LES

El didxido de carbono también se origina de la des--
ecarboxilacion de los aminodeidos y del catabolismo -

de los deidos grasos.
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3. TRANSFORMACION DE LOS COMPUESTOS DE AZUFRE.

El azufre también pasa por un ciclo de transformacidn
realizado por microorganismos,unas especies oxidan y'
otras reducen los compuestos del azufre.4

La transformacidn del azufre por microorganismos tie

ne su equivalencta en la transformacidn del nitrdge-

no por los microorganismos,el deido sulfhidrico y el
amontaco son productos de la reduccidn del catabolis
mo de algunos compuestos orgdntces;los dos son oxida
des por varias especies bacterianas,algunos cambios'’
bioquimicos que realizan los microorganismos que par

ticipan en este ciclo se resumen de la sigutiente ma-

nera:

1. El azufre en su forma elemental no puede ser uti-
lizado por las plantas o animales.
Ciertas bacterias,sin embargo,son capaces de oxti-
dar el azufre y convertirlo en sulfatos.

La reaccidn es la siguiente:

N
2 2H,S50

as + 2H20 + 30 990,

2

2. Los sulfatos son asimilados por las plantas e in-
corporados aminodetidos que conttienen azufre y des- -
pués a proteinas.

La degradacién de las proteinas (protedlisis) libera

aminodetdos que contienen azufre,este es liberado de




los aminodeidos por la acecidn enzimdtica de muchas =

bacterias heterdtrofas,la sigutiente reaccidn es un'

ejemplo:
C'HZSH C‘H3
CISTEINA\ A_
CHNH, + H,0 Bfﬁﬁfﬁﬁ§z>c‘ 0+ H,S + NHy  AMONIACO
S4. AC.SULFURICO
COOH COOH
CISTEINA AC. PIRUVICO
3. Los sulfatos también son reducidos a detido sul- -

fhidrico por los microorganismos del suelo. Un --
ejemplo de las bacterias que realizan este proce-

so es el género Desulfatomaculum y la reaccidn es

la stguiente:

N
48, + Caso, > H,S + Ca(OH), + 2H,0

El deido sulfhidrico resultante de la reducecidn -
del sulfato y de la descomposicicn de los amino--
deidos es oxidado hasta asufre elemental.

Esta reaccidén es caracteristica de ciertas bacte-

rias pigmentadas (fotosintéticas) y se expresa --

3
como.
Luz \

Co, + 2 HyS > (CH,0)  + H,0 + 25
CARBOHIDRATO

- 21 -



5. TRANSFORMACION DE LOS COMPUESTOS DE OTROS ELEMENTOS.

Como resultado de la actividad metabdlica de los mi-
croorganismos (produccidn de deidos) solubilizan fos
fatos insolubles de calecio,hierro y aluminio;los fos
fatos son liberados de los compuestos orgdnicos como

. . . . . . 3
los deidos,por degradacién microbiana.

Las bacterias cambian dxidos insolubles de hierro y'
manganeso solubles. También es posible la reaccidn -
tnversa.De estos ejemplos de cambios biogeoquimicos'
que se efectuan en el suelo,es evidente que los mi--
croorgantismos pueden,ciertamente,realizar muchas fun
ciones escenciales que contribuyen a la productivi--
dad del suelo.’

Las bacterias que se encuentran en el proceso de in-
dustrializacidén de la basura desemperian un papel muy
tmportante en la naturaleza gque es del orden biogeo-
quimico?SEstas bacterias como ya se ha dicho,llevan'’

una secuencia degradativa que convergen los sulfatos
’

orgdnicos a la mineralizacidén del carbono orgdnico,

nitrdgeno y azufre (es decir conversidn a COgs NH3 o
NOE, 50; 0o S ), estos son metabolizables a diferen-
tes veloctidades por diversas microfloras.l

La degradacién de materia orgdnica por las bactertias

se hace con el fin de que los elementos ciclicos - =




sean aprovechados para mejorar la produceidon agrico-
la,es tmportante saber que mediante el método que se
describid anteriormenté?los agentes patdgenos noei—-—
vos en ese proceso son destruidos mediante calor y -
que este a su vez ayuda a que las bacterias benéfi--
ecas se reproduscan y sean restistentes a las tempera-
turas y que la utilidad de estas bacterias sea la de
ayudar a la formacidén del compost mediante la fermen
tacién de los residuos sélidos biodegradables,para -
que una vez transformados estos en compost y aplica-
do al suelo este,lo enriquezca y la produccidén agri-

. 12
cola sea cada vez mejor.
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Tomado en cuenta la utilidad que porporcionan las'

bacterias a este proceso de industrializacidn de la
basura,se pueden producir fertilizantes de buena ca
lidad,para que estos en un momento dado se utilicen

para mejorar la produccidén agricola.
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Identificar los diferentes tipos de bacterias que se
encuentran en el proceso de Industrialisacidn de la'

Basura.




MATERTIAL




Agar
Medios de Cultivo: Agar

Agar
Agar
Agar
Agar
Adgar
Adgar
Caldo
» Caldo
Caldo
Caldo
Gelat

Leche

MacConkey
Gelosa Sangre

de Sal y Manitol
E.M.B.
de Fenilalanina
Citrato Simmons
Nutritivo

Urea de Christensen
Nutritivo
Maltosa

Sacarosa

Manitol

ina Bacterildgica
Azul de Metileno

r.s.1.

L.I.A

M.I.0,

Discos para Pruebas de Resistencia: Bacitracina

Microscopio

Tubos de Ensaye

Tubos de Ensaye con tapd

Frascos de Gerber
Centrifuga

Estufa para Incubacidn
Matraces Erlenmeyer

Autoclave

Cajas de Petri

Optoquina

n de rosca



Balanza Analitica

Balanza Granataria

Espdtulas

Asa Bactertoldgica

Colorantes: Cristal Violeta
Zafrantna

Mordente: Lugol

Decolorante: Alcohol-acetona °

Hisopos largos

Aceite de inmersidn

Portaobjetos

Soporte Universal

Gasas

Algodon

Ldpt2 graso

Papel filtro

Cinta Masking-tape

Plasma

Clorhidrato de tetrametil-p-fenilen-diamina al 1%

Peroxido de Hidrdgeno al 3%

Cloruro Férrico

Reactivo de Kovae

Muestras de basura tomadas al azar en el proceso de

industrializaeidn.
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Se tomaron 10 muestras de la basura procesada al azar
anotando las caracteristicas ambientales y de la basu
ra.Luego se midid el pH de la basura, se hizo una sus
pension de esta en solucidn salina al 0.85%,en seguti-
da se procedié a centrifugar a 3000 RPM durante 15 mi
nutos luego del sobrenadante se procedid a sembrar en
los medios previamente preparados de Gelosa Sangre, '
E.M.B. ,Agar de Sal y Manitol y Agar MacConkey,una ves
sembrados se procedid a tintroducirlos a la estufa bac
terildgica para incubarlos furante 24 hrs., después -
de haber pasado este tiempo se observaron las caracte
risticas macroscépicas de cada una de las colonias en
las cajas de petri anotdndose,luego se procedid a ha-
cer frotis y tincidn por el método de Gram observdndo
se después las caracteristicas microsedpicas y en sSe-
gutda se procedid a hacer resiembra en otras cagjas de
petri con los mismos medios para aislar las colonias;
después de otras 24 hrs.,se inocularon los tubos de -
ensaye con los medios de cultivo indicadores para - -
identificar las bacterias,los cuales también se deja-
ron 24 hrs. en la estufa y después de ese tiempo se -
observaron los resultados btoquimicos para realizar -

la itdentiftcacion.



10 gr. de Basura S Solucién Salina al
0.85%

Suspensién de la Basura

en Soluecidén Salina..

Centrifugar a 3000 RPM du

rante 15 minutos.

Del sobrenadante se siembra en las cajas de Petri,con
preparacidn previa de Gelosa Sangre,Agar de Sal y Ma-
nitol, Agar E.M.B. y Agar MacCONKEY.
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Inecubar a 37°

aurante 24 hrs.

OBSERVACTIOVW

TINCION METODO DE GRAM

OBSERVACION MICROSCOPICA
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PRUEBAS PARA LA IDENTIFICACION DE COCOS GRAM + EN
RACTMOS

PRUEBA DFE LA COAGULASA:

En un portaobjetos se coloed una gota de solucidn
salina, luego se emulsiond algo del cultivo tomado
de una placa de agar nutritivo produciendo una --
suspension lechosa,luego se agregé una gota de —-
plasma humano y en pocos segundos se formdé un cod
gulo,cuando la prueba en placa fué negativa se hi
20 en tubo de ensaye de la siguitente forma: en un
tubo de ensaye con 0.5 mi. de caldo nutritivo ino
culado 24 hrs previas,se agrego 0.5 ml. de una di
lucidn 1:4 de plasma humano,se incubd a 37°C du--
rante 24 hrs al cabo de las cuales se observé la
formacidén del codgulo indicando la reaccidn posi-

tiva.

PRUEBA DEL MANITOL:

Se tomd algo del cultivo del agar nutritivo y se'
inoculd en caldo manitol,se incubd a 37°C durante
24 hrs.habiendo viraje del color rojo a amartllo’

indicando éste la fermentacidn del manitol.
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PRUEBAS PARA LA IDENTIFICACION DE COCOS GRAM + EN
CADENA

PRUEBA DE LECHE AZUL DE METILENO:

Se tomd algo del cultivo de agar nutritivo y se ino-
culd en la Leche Azul de Metileno,se incubd a 37°C -
durante 24 hrs., la reaceidn positiva se observa - -

cuando el medio de cultivo vira a eolor blanco.
PRUEBAS DE RESISTENCIA:

BACITRACINA FPARA ESTREPTOCOCOS ﬁ ~HEMOLITICOS

En las cajas de Petri con Gelosa Sangre resembradas'
se colocd los discos de bacitracina (TAX0-4) a una -
distancta no menor de 2.5 ems entre si,luego se incu
baron las cajas a 37°C durante 24 hrs., observdndose
una zona de tnhibicidn del crecimiento de 15 a 20 --
mm. de didmetro inclyendo el disco,lo que indica - -

reacecién positiva.

vPTOQUINA PARA ESTREFPTOCOCOS oL -HEMOLITICOS

En cagjas de Petri con Gelosa Sangre resembradas,se -
colocaron los discos de optoquina (TAXO0-PN) a una --
distancia no menro de 2.5 cms entre si,luego se inecu
baron las cajas a 37°C durante 24 hrs.,observdndose’
una zona de inhibicién del ecrecimiento de 15 a 20 mm
de didmetro incluyendo el disco,lo que indica reac--

eién postitiva.




PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA BACILOS GRAM -

T.5.1.:

En tubos de ensaye con T.S5.I. se sembrd algo de cul-

tivo de agar nutritivo por medio de piecadura y estria
luego se incubaron los tubos a 37°C durante 24 hrs.,

observdndose en algunos tubos lo stgutente: viraje -

de rojo a amarillo y en la picadura o en todo el me-

dto negro indicando fermentacidn de lactosa, fermenta
cton de glucosa y produccidn de H,S;en otros tubos -

el viraje fué rojo/amarillo indicando la no fermenta
cién de lactosa y fermentacion de glucosa sin produc
cion de H,S;en otros tubos el viraje fué de rojo a -

amarillo indicando fermentacidn de lactosa,fermenta-

eion de glucosa y sin producecidn de HyS y en otros -

tubos se observd unm viraje dudoso indicando glucosa'

dudosa y lactosa negativa con produceidn de H,S.

2
L.I.A.:

En tubos de ensaye con L.I.A. gse sembrd algo de cul-
tivo de agar nutritivo por medio de ptcadura y estria
luego se incubaron los tubos a 37°C durante 24 hrs.,'
observdndose en algunos tubos lo siguiente:viraje de'
morado a amarillo y en la picadura o en todo el medio
negro wndicando la descarboxilacicén de la lisina con'
produceion de HoS;en otros el viraje fué dudoso indi-

eando que la descarboxilacion de la lisina es dudosa'’

_3?_



sin produccion de H_S y en otras no se observd viraje

2
alguno por lo que indica que la descarboxilacidn de -
la lisina es negativa y no hay produceidn de H,S.

UREA :

En tubos de ensaye con Agar Urea de Christensen se -
sembré algo de cultivo de agar nutritivo por medio -
de picadura y estria,luego se incubaron los tubos a'

37°C durante 24 hrs.,observdndose un viragje de amari

llo a rosa mexicano lo que indica que la reaccidn es

positiva.

FENILALANINA:

En tubos de ensaye con agar de fenilalanina se sembrd
algo de cultivo de agar nutritivo por medio de picadu
ra y estrta,luego se incubaron los tubos a 37°C duran
te 24 hrs.,luego se les coloca unas gotas de cloruro’
férrico observdndose en el antllo la aparicion de un'

color verde indicando que la reaccidn es positiva.

CITRATQ SIMMONS:

En tubos de ensaye con Agar Citrato Simmons se sem—-—
bré algo de cultive de agar nutritivo por medio de'
picadura y estria,luego se incubaron los tubos a 37°C
durante 24 hrs.,observdndose un viraje de verde a —-

azul verde, lo que indica que la reaccidn es positiva.



M.I.0.:

En tubos de ensaye con M.I.0. se sembrd por ptcadura
algo de cultivo de agar nutritivo, luego se incubaron
los tubos a 37°C durante 24 hrs,luego se colocaron -
unas gotas del reactivo de Kovac observdndose lo si-
guiente: viraje de morado a azul/morado que indica -
desearboxilacidén de la ornitina positiva,movilidad +
positiva y al aplicarle el reactivo de Kovac se vol-
vi6 dudosc lo que indica que el indol es dudoso;en -
otros tubos al aplicarle el reactive de Kovae no vi-
ré el color por lo que indica que el indol es negatt
Vo y en otras inictalmente el color fué el mismo re-
ro al aplicarle el reactivo de Kovac vird a rojo lo'
que indica movilidad positiva,indol positivo y descar

bozilacicn de la ornitina negativa.

PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA BACILOS GRAM + ESPORULADOS

PRUEBA DEL MANITOL:

Se tomé algo de cultivo de agar nutritivo y se inocu
16 en caldo manitol,se incubd a 37°C durante 24 hrs.
habiendo un viragje del color rojo a amarillo indican

do la fermentacidén del manitol.

PRUEBA DE LA MALTOSA:
Se tomé algo de cultive de agar nutritivo y se inocu

16 en caldo maltosa,se itncubd a 37° ¢ durante 24 hrs.._



habiendo un viraje del color rojo a amarillo indican-

do la fermentacidn de la maltosa.

PRUEBA DFE LA SACAR0OSA:

Se tomo algoe de cultivo de agar nutritivo y Se tnocu-
lo en caldo sacarosa,se incubd a 37°C durante 24 hrs.
habiendo un viraje del color rojo a amarillo indican-

do la fermentacion de la sacarosa.

GELATINA BACTERIOCLQGICA:

Se tomo algo de cultivo de agar nutritivo y se inocu-
lo en la gelatina bacterioldgica,se incubé a 37°C ---
durante 24 hrs.,observandose licuacién de la gelatina
y crecimiento filiforme,lo que indica reaccidén positil

va.
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Muestra No. 1

Temperatura Intcial s0°cC
Temperatura Final s50°c
pH 7
Dias de Procesamiento 60

Identificacion de Bacterias: Staphylococcus aureus

Escherichia coli

Arizona hinshawit

Muestra No. 2

Temperatura Inicial 41°
Temperatura Final §1°
pH 7
Dias de Procesamiento 90

Identificacidon de Bacterias: Streptococcus pyogenes

Streptocoecus viridians

Escherichia coli

Arizona hinshawii

Muestra No. 3

Temperatura Intcial 47°%
Temperatura Final 55°C
pH 7.5
Dfas de Procesamiento 21

Identificacién de Bacterias: Staphylococcus epidermidis

Proteus vulgaris

Escherichia coli

Ariszona hinshawtit




Muestra No. 4

Temperatura Inicial 65°¢C
Temperatura Final 68°¢c
pH 8
Dias de Procesamiento 28

Identificacion de Bacterias: Streptococcus pyogenes

Streptococcus viridians

Proteus vulgartis

Eseherichia colz

Arizona hinshawii

Muestra No. §

Temperatura Inicial 35°¢C
Temperatura Final 31°¢
pH 7
Dias de Procesamiento 12¢0

Identificacién de Bacterias: Staphylococcus aureus

Bactllus subtilis

Arizona hinshawii

Muestra No. €&

Temperatura Inicial 58°c
Temperatura Final 61°C
pH 8
Dias de Procesamiento 35

Identificacién de Bacterias: Staphylococcus aureus




Streptococcus pyogenes

Streptococcus virtdians

Escherichia colil

Arizona hinshawtii

Muestra No.7
Temperatura Intcial
Temperatura Final

rH

Dias de Procesamiento

Identificactién de Beaterias:

Muestra No. 8
Temperatura Intcial
Temperatura Final

rH

Dtas de Procesamiento

Identifticacidn de Bactertas:

- 44 -

45°cC

50°cC
8

45

Staphylococcus eptdermidis

Proteus vulgaris

Escherichia col?il

Arizona hinshawiz

62°C

67°C
8

30

Streptococcus pyogenes

Streptococcus viridians

Escherichia colz

Arizona hinshawiz




Muestra No. 9

Temperatura Intcial 64°C
Temperatura Final 68°cC
pH 8
Dias de Procesamiento 23

Identificacidon de Bacterias: Staphylococcus aureus

Proteus vulgartis

Escherichia colt

Arizona hinshawii

Muestra No. 10

Temperatura Intcial 40°¢C
Temperatura Final 45°¢C
pH 7
Dias de Procesamtento 10

Identificacidén de Bacterias: Staphylococecus aureus

Streptococecus pyogenes
Streptococeus viridians

Baetllus subtilis

Arizona hinshawii
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Se aislaron bacterias patdgenas del compost,las cua-
les probablemente contaminan a las personas que lo -
manejan,es por lo que se sugiere homogeneizar la ba-
sura mezclandola con mayor frecuencia para que se al
cancen las temperaturas dptimas para la destruceidn’

de estas.

Ast mismo el hallazgo de bacterias capaces de degra-
dar los compuestos bioldgicos presentes em los resi-
duos sclidos,hacen que estas sean absolutamente esen
ctales para todos los procesos vitales ya que al de-
gradarlos liberan sustancias quimicas simples que --
las plantas verdes en desarrollo utiliszsardn en el -—-
proceso de elaboracicn de alimento fotosintético,es’
por lo que la utiltzacidn del compost ayuda a mejo--

rar la produccidon agricola.
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