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INTRODUCCION

Lo desigual de nuestro suelo y su variada compesicibn,
Los abundantes cambios de clima, en genenal suaves y benignos, permiten

La aclimatacibn de muchas especies y variedades de plantas frutales.

Ademds 84 consideramos una zona en La cudl existe deficiencia de hume~
dad se necomienda este ips de cultivo porque es mds resistente a La
sequia debido a que sus nraices son mis profundas y 84 a ésto agrega-
mos que pana Llevar a cabo una plantacifn §uticola Ae. nequiere mds
trabajo que capital Lo cudl ornigina una grnan fuente de trabajo para

Los agriculitones.

Pon Lo antes dicho, se elabon§ el presente tjw.baj(; con
el propbsito de proponcionan £a Lnfonmacibn necesaria sobre Los facto-
nes edafoldgicos, climdticos y Las principales prfcticas culturales
que hay que considerar para Lo plantacibn de drboles frutales en detfer

minada zona.




Antecedentes.  Actualmente £os suelos def Rancho "Las Galindas. estdn de
dicados principalmente al cultivo de fa alfalfa, mafz, songo, fitomate y

avena bajo condiciones de niego, de fos cuales se obtienen buenos nendi-

mientos. Sin embargo, analizando fas condiciones de méuocmna que nesul
Lan favorables para el desarroflo adecuado de afgunos grutafes, se conss

dena conveniente establecen plantaciones comerciales.

Objetivos. EL presente trabajo tiene como obfetivo principal determinan

£a capacidad de uso y manefo que debe darse a Los suelos bajo condiciones
de riego, en 6unu2§n de fas caracterfsticas §lsicas, quimicas e hidrodind
micas de £os mismos; asf como el manejo adecuado de Los frutales que ofre

cen mejones caracterilsticas fenolégicas para La zona.

Mateniales lmaodOA de trabajo. Los materiales utilizados para £a neali
zacidn de este thabajo fueron Los sigulentes:

° Peano Topognfifico escata 1:2 000
° Palas (necta y curval

Picos

° Estadal de cinta

° Tabla de colores munsell

® Mantillo de suelos

® Cuchillo de monte

° Ndmero de pozos



o

Bolsas de polietileno con capacidad de 7 Kg. con jarefa
Clmara {otognifica '
Libreta de nivel

Hofas de descrnipeidn de perfiles

Baanrena de gusano

Buljula

Ldpices de cofones y crayonesd

Escalimetro

Etiquetas

Pizeta

fiel (deido clonhfdiico af 10%)

Equipo para determinan fLa velocidad de ingiltracidn
Garnrafones de 60 Lithos

Gariafas de 5 Lithos

CLisimetro

Chonbmetno

Lupa

EL método de trhabajo {uf el siguiente:

Recopilacién y anflisis de material bibliogrdfico y cartogrdfico
Reconoeimiento general def drea

Localizacibn y apertuwwa de 12 pozos agrolbgicos

Deseripeibn de 12 pozos agrolbgicos

Muestneo de 50 honizontes de suelos

Toma de §otoghagfas de pergiles de ‘AU.QLOA Y sus panondmicad



0

AnGLALS §Ladlcos y quimicos de auelos
Tdentificacibn de una senie y una fase de suelos

Delimitacifn de La serde, fase y clases agrleofas de suelos median
te barrenaciones agnoldgicas

Realizacifn de 12 pruebas de velocidad de infiltracibn
ELaboracisn de mapas agnolbgicos
Elaboracifn de La memoria téenica del eatudio



1. LOCALIZACION DEL AREA

1.1 Situacifn geogndfica. EL Rancho "las Galindas” se ubica entre £os

20°33" y 20°32' Lat. N y 99°41' y 99°43' Long. WG. Tiene una altitud de

1,675 m.s.n.m.

1.2 Situacibn politica. Se fLocaliza en el Municipio de Tecozautla, -Hgo.,

a 6 Kmal W de £a ciudad del misme nombre.

1.3 Superficie estudiada y £imites. La Superficie total estudiada fue

de 64.9 Ha, cuyos Limites son Los siguientes: al N fLa propiedad del sefion
Jesds Resendiz; af S La carrefera Huichapan-Tecozautla; al E el Avioyo de
La Oreja y La propiedad del Seiion Jesds Resendiz; al [} Las propiedades de
Los sefiones Luis Raminez V.illaghdn y Donaciano Durazno Gandho.

1.4 Vlas de comunicacibn. La dnica via de comunicacifn es fa carretera

estatal Hulchapan-Tecozautla, Hgo.

Obsérvese en La figura 1A ef croquis de Localizacidn del
dnea de estudio, La via de comunicacibn y su Localizacifn en fa Repdbli-

ca Mexicana.



1 LAS GALINDAS, TECOZAUTLA, HGO.
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2. VEGETACION

2.1 EEEEE vegetacidn. La zona se Localiza en el Zipo de uege,taé,édn
mezquital caracterizado por agrupaciones abed/LeaA 0 arbustivas de folio-
Los pequeiios. Actualmente el drea se encuentra abienta al culitivo y s0Lo
se encuentra vegetacibn nativa en Los Linderos de parcelas y en Los ded
drea de estudio.

2.7 VegetaciGn predominante. La cubierta actual de vegetacibn estd cons
tiluida prineipakmente por Schinus mofle que se presenta en forma dominan

Le, Acacia farnesiana y otnas especies en fonma aistada, asf como algunas

cactaceas Las cuales se seiialan a continuacibn:

- NOMBRE COMUN NOMBRE CIINTIFICO
Huizache Acacia farnesiana
Mezquite Prosopis spp.

Granjeno Celtis patbida

Piwl . Schinus mofle

Garambullo Myntillocactus geometrnizans
Candbn Opuntia sp.

Nopat Jpuntia sp.

Bisnaga Echinodactus ferrocactus
Maguey ~ Agave sp.

Cadillo Cenchaus sp.

Quelite Amarantus sp.

Pata de gatlo Cynodon dactylon.




3. CLIMATOLOGIA AGRICOLA

3.1 Generatidades. Pana el estudio def clima de £a zona se tomb en cuen
ta fa estacidn meteorolbgica de Tecozautla, Hgo., con un perfodo de obser
vacibn de 26 ajios (1947-1973). Dicha infonmacibn §u€ proporcionada pon ka
Dirnecceiin General de Geografila y Meteorologia de La SARH,

3.2 Datos Meteonoldgicos. Los datos obtenidos en La estacifn mencionada
son Los siguientes: '

Pnac,épi/tauﬁn media anual 500.7 mm
Precipitacifn del aro mds seco (1950) 174.5 mm
Precdpitacibn del aiio mds hdmedo (1958) 820.5 mm
Temperatura media anual 19.5 °C
Temperatuna mxima extrema (abnil/1964) 40.2 °c
Temperatura minima extrema (enero/1956) -7.0 °C
Evaporacibn media anual calculada §99.9 mnm
Heladas ndmero de dias por aiio 21,57

Granizo niimero de dins por aiio 1.20

Honas 6@0 pon aio 330,00

3.3 Clasificacifn del clima. La determinacifn del clima se hizo en base

al 2°. Sistema de Thonnthwaite, resultando ser: D(d)B's(a'), el cual se in
tenpreta como: seco, con pequeiia ¢ nula demasia de agua; templado-cdlido,

con baja concentracifn téumica en el verano [cuadno y climograma anexos).



Precipitacibn, La precipitacibn media anual en el perfodo obsen-
vado e4 de 500.7 nm, con precipitacibn de §20.5 mm en el afio mds himedo
{1958) y de 174.5 mm en el afio mds seco (1950).

Temperatuna. La temperatuna media anual fue de 19.2°C, con Zfempe
natura méxima extrema de 40.2°C y minima extrema de -7.0°C.

Cabe hacen hincapié que durante el perfodo observado, La tempera-
Zura minima extrema (-7°C) dnicamente se presentd en eneno de 1956,

.

Heladas., EL niimero de dias con heladas por afio es de 21.57, pre-
sentandose con mayorn grecuencdia en Los meses de noviembre a febrerno {93%);
connespondiendo a Los meses de diclembre y eneno el 56% (12,12 dias con he
Lada). ’

Las heladas no ocasionan problema debido a que se presentan en Los
meses en que Los frutales se encuentran en estado de {nvernacibn; sin em-
bango, es necesanio tomar medidas de proteccibn en caso de que se presen-
ZLen heladas tandias y considenables, utilizando algunos dispositivos {ca-
Lentadones a base de diesel) para elevar La temperatura.

Vientos. Pon Lo general Los vientos dominantes provienen def wno-
neste y Ltienen una (ntensidad débif o moderada con una velocddad de 10 a
25 Km/hona, Ros cuales no causan daiio a Los cultivos.

Granizadas. Las ghanizadas generalmente son escasas o nulas, pre

sentandose con un promedio de 1.20 dias por aie; ocwuvien en £os meses de



abril y mayo, adn cudndo el fruto de encuentra en desanroflo no nepnesen-
Za ningtin problema,

Evaponacibn, La evaporacifn media anual caleulada es de §99.9 mm,
La cual resulta mayon que La precipitacibn media anual que es de 500.7 mm.

3.4 Andlisis del clima. En fLa zona se define un perdodo Lluvioso de 4 me

ses [funio a septiembre). En este Lapso La precipitacibn aleanza 346.9 mm
0 sea el 70% de La Lluvia total anual y La evaporacidn es de 374.1 mm, ponr
Lo que existe degiciencia de humedad en el suelo. Asimismo, se presenta
un perfodo de estiafe de § meses [octubre a mayo) en el que LLueven

153.8 mm comupondientu al 30% de fLa Lluvia total anual y La evaporacibn
es de 525.8 mm, Lo que agudiza La deficiencia de humedad en el suelo.

Temperaturas medias °C Temperaturas extremas °C
Eneno Junio MAxAima Mnima
12.8 a 13.5 20.5 a 24.0 38.0 a 40,2 -7.0 a 2.0

Heladas Pe}ut_odo Libre de heladas
(dZ_abl
Primavera de Uetima de
Otoio Invienno
25 octubre a 20 gebreno a 220 a 260
10 noviembne 10 marzo
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CUADRD, 1

CLASTFICACION DEL CLIMA DE ACUERDO AL SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE

Estacifing TECOZAUTLA, HIDALGO Muniedpio: TECOZAUTLA, HIDALGD Penfodo:  1947-73
Latitud N,z  20°32' Longitud @.G,: 90°38' W.G. Aftitud: 1700 msm
NUMERO CONCEPTO ENERO  FEBRER MARZO ABRIL MAY0  JUNIO JULTO AGOST)  SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMSRE  ANUAL
1 T{ec) 14,90 17.22 20,03 21.73 22.53 22,01 21.04 21.24 20.37 18,68 16.68 14,86 19,27
2, P (cm) 1.30 .64 59 2,25 4,48 9.44 9,18 8.34 7.73 4.5 1.07 .49 10,07
3 i 5.22 6.50 818 9.25 9.77 9.43 881  £.93, 8.39 7.36 5,20 5.20 93,23
4 EP {em) 4,16 5.59 7.6 8.99 9.6 9.23  8.42 8,58 7.88 6,60 5.24 4.14 -
5 F .95 .90 1.03 1,05 113 1,11 114 111 1.02 1.00 .93 .94
é EPT (em} 3.96 5.03 7.84  9.44 10,94 10,24 9,60 9,53 3.04 6.60 4,37 3,89 89,99
7 MHS {cm] 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
[ HA (em) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 4 {em) 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 000 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
10 d fem) 2.66 4,39 7.25 7.19 6,46 .80 42 1,19 .31 2.04 3,80 3,40 39,92
1 EPR lem) 1.30 .64 .59 2,25 4,48 9.44 9,18 8.34 7.73 4,56 1,07 .49
12 E (em) 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
13 RP -.67 -.87 -.92 -7 -.59 -.08 -,08 -.12 ~.04 -.31 -.78 -.87
14 1, = 1008, = 0,00 16 1, 1, 0.6, = 26.61
Ep,
15 1, = 100d, . 44,3 17 s 100 EP = 3263
£, EP

FORMULA DEL CLIMA: 0 (d)B'S(G)

Seco, con pequeia o nufa demasfa de agua.

) Temptado-cdlido, con baja concentracidn

de calon en el verano,



CLIMOGRAMA SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE

Estacion Tecozautla, Hgo. Lat, 20° 32' Long. 99°38' WG Altitud 1 700 M,S.N, M.
CM.
30 C LA VES
+—— = Precipitacién
2 s~—~—+ = Evapotranspiracién
= = P+HA
26, e g = EPl1 4+ 10
B = Demasias de humedad
2 : d = Deficiencias de humedad
HA = Humedad almacenada
22 AHA = Aprovechamiento de HA.
200 A

18, / \\
14- / \

124
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EP

EPI
MHS
HA

ER

RP
Th
Ia

Im

CLAVES DEL CUADRO DE CALCULO DEL CLTMA

Temperatura media en °C.

Precipitacifn media (em)

Indice de calor mensual

Evapotranspiracibn potencial sin corregin [en cm)
Facton de comrecedlbn por Latitud
Evapotranspinacibn potencial comwiegida (em)
Movimiento de humedad en ef suefo {cm)
Humedad afmacenada en el suelo (cm)
Demasta de agua (cm)

Degiciencia de agua lcm)
Evapotranspiracibn neal (cm]

Escuniimiento (om)

Relacifn pluvial

Indice de humedad en %

Tndice de anidez en %

Indice pluvial en %

Concentracifn t&umica en el verano en %



4. SUELOS

4.1 Descripeion general de Los suelos. Presentan una topoghagfa plana

con pendientes menores al 1%, son profundos (110 a 200 em) y han estado
sufetos a £0s mismos procesos pedogenfticos; muestran La misma disposi-
eibn de honizontes poco diferenciados; en £a pante oeste y nonoeste del
frea existe un estrato cementado con carbonato de calelo a 70 em de pro
fundidad, con un expesor aproximado de 25 em.

En base a Lo anternion, Los suelos se han inctuide en una sola
«se/u:e,' La que se denominé "las Galindas".

4.2 Descripeibn de La sernie de suelos.

Superficie y distribucifn. Compnende una superficie aproxima
da de 65 Ha, distribuidas al fado izquiendo de £a cawretera Hichapan-Teco
zautla, entre Los Kms 24 y 25 y el avwoyo de La Onefa,

Uso actual.- ER @rea estudiada se encuentra totafmente desmon
tada y ocupada por cultivos como: alfalfa, mafz, s0rgo, jitomate y avena
fornasena; ademfs en Los Linderos de algunas parcelas se cultiva durazno
y nogal cnioflos. La vegetacifn natural, esld nepresentada en su mayoria
por Schinus motle Localizado por Lo general en La onilla de fos canales.

Topogragia, La superficle estudiada presenta una topoghaffa
plana, debido a Las précticas de nivelacifn de tienras necdentemente efec
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tuadas con pendientes menones al 1% de forma Lwegular y con una expodd
u.dn noate,

Unenafe Superfdcedal, En general el &nea drena efdcientemente
sus excedentes de agua superficial hacia el arroyo de La Orefa, ef cual
es el Limite este con La Auperficie estudiada,

Génesis. Los suelos de £a bm{e se oniginanon a partin del
intemperismo §Xsico y quimico de La toba volednica subyacente y por depo
sitaciones necientes de material aluvial producto de Las rocas calizas y
0tros materiales volednicos provenientes de £as partes altas circundantes.

Carnacteristicas distintivas. Los suelos de esta serie se ca-
nacterizan por su color gw-cﬁﬁu&ceo; son p&ano$ y progundod; de textu
na medias, misma disposicifin de horizontes poco diferenciados, En fa par
Ze oeste y nonoeste de £a senie existe un estnato cementado con carbonato

de caleio, el cual dif origen a una dase petrocdleica.

Dnenafe inteno. Dadas £as caractenfsticas de textuna, estruc
turna, porosidad, ausencia de estratos Lmpermeables y nesultados de Las
pruebas de velocidad de infiltracifn neabizadas en el campo, puede decir-
se que La mayorfa de Los suelos cuentan con drenafe {nterno eficiente,
con excepeifn de Loa de La fase petnocdledca, £o04 cuales presentan un dre

nafe {interno deficlente,

14



Manto §redtico. La mayonia de Los pozos agrolfgicos se exca
varon a 200 cm de profundidad y en ninguno de elfos se observd fa presen
eia de manto §reditico. |

Salinidad y/o sodicidad. Respecto a La verificacibn de campo
y a Los nesultados de Los anflisis flsico y quimico efectuados a Las mues
tras de suelos, se observa que no estdn afectados por salinidad y/o sodi
cidad.

Interpretacin de £os andlisis §lsdicos y quimicos, En La 4in
Terpretaeibn de Los andlisis de wtilizaron Los datos del pozo agholfgico
ndm, 6, el que se tom6 como representativo de Los suelos del drea estudia
da, debido a que sus caracteristicas son mfs grecuentes. Para efectos de
cdleulo se considers una progfundidad de 30 cm o capa arable, £a cual que
da comprendida dentro del paimer hornizonte del penfif del suelo.

La densidad aparente (Da) es igual a 1.5 glem® y teniendo en
cuenta que fa densidad media de 2as particulas (Dp) es de 2.65 gjem’, ol
espacio poroso conresponde al 43.39%; Los poros son de constitucifn tubu
Lar con didmetros menores a 1.3 mm; pon Lo tanto, puede inferirse que en
eatos auelos ef agua y el aire fluyen con una velocidad moderada.

La capacidad de campo (CCl presenta un valor de 30,0% y el con
tonido de humedad del suelo seco al aire es de 3.7%, por Lo que para mo-
fan Los suelos a capacdidad de campo con un espesor de 30 em, se requiere

una. Lémina de niego de 4,86 cm aproximadamente,
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EL punto de marchitamiento permanente (PMP) es de 19.2% e in
dica que debe evitanse que La humedad del suelo disminuya hasia estfe valon,
ya que Los culitivos establecidos se marchitan y mueren. |

La textura de La graceibn fina del suelo es ,5r~anco-mu',uo;ang
hoda 4 La fraceibn gruesa que se encuentra Lnteghada por gravas de did-
metno comprendido entne 0.2 y 1.0 cm, son de forma sub-nedondeada y se
presentan en cantidades que varian entre 5 y 15% en volumen. Lo anterion
signifdca que no exisien nestricedoned en cuanto al desawollo radicular
de Los cultivos y no se diflculia en ellos Las Labones de Labnanza.

. EL pH (1:2, nelacifn suelo-agua) result6 de 7.5 siendo.adecua

do para el desarvrwollo de £a mayoria de £Los cultivos y en especial para
Los §rutales, que se pretenden establecer en el drea.

La materia ong«im’ca en La capa arable presenta un valor de
1.65%, Lo que indica que en esfos suelos es muy probable una respuesta
posditiva de Los cultivos a Las Linconporaciones de estiéncok bovino, galli
naza y otrnos abonos onglinicos.

Genernakmente ef contenido def nitnbgeno de fLa mayonia de Las
formas de humus es alrededon de 5.0 - 5.5% y el contendido de carbono al-
nededon de 50 -~ 58%, nesulifando una nefacién canbono-nitrégenc del Grden
de 9-12. Tomando como base el contenide de La M.0. (1.65%), La densidad
apasrente (1,51 g/cm3) y La progundidad en el suelo (30 com), el nitnfgeno
aportado pon La M.0 Ziene un valor aproximado de 370 Kg/Ha.
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En suelos con texturas francas, con humedad y temperatura ade
cuada y con 1.65% de materia oxgdnica. Dunante un pertodo de deAchULa
de plantas anuales se Liberan aproximadamente 82 Kg de nitrfgeno (Agn;écw_@_
tunal Ammonia News, 1940). Uala)g que se considera baso y 4e hace necesa-
ria La fentilizacifn nitrogenada.,

EL 6656-0lw aprovechable tiene un valon de 1.63 ppm., Lo que
signigica que existen amomudameua 7.2 Kg/Ha. Considerando Los datos
anteriones de densidad aparente y La profundidad de La capa superficial
el contenido def §64fono aprovechable en ef suelo se considera muy bajo
y se concluye de que se debe fertilizar con este elemento a todos Los cul

Livos.

EL potasio disponible en estos suelos presenta un valon de
848 ppm., equivalentes a 3 843 Kg/Ha, Esta cantidad sobrepasa el requeni
miento de cualquien cultivo, por Lo que en estos suelos es muy poco proba
ble £a nespuesta de Los cubltivos a £a fertifizacibn pothsica.

EL canbonato de caleio presente en Los suelos y cuyo valon es
de 1.4%, no ocasiona problema de §ijacifn, precipitacibn y/o antogonismo
para ninguno de £os macno o micronutrientes nequenidos pon Las plantas.

La capacidad de intercambio catibnico, cuyo valorn es de
23 me/100g de suelo corresponde a La textura 6Mnco-mcéuo¥gaen05a de
suelos Libnes de material amonfos y nesulta adecuada para mantener adson-
bida una cantidad suficiente de nuirientes intercambiables parna fLos cultli
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vos.

EE ponciento de sodio intercambiable (PSI), caleulado a panr-
tin del sodio intercambiable y de fa capacidad de fntercambio catidnico,
Liene un vakon de 3.34%., La conductividad eléctrica en el extrato de sa
tunacibn es de 0.54 mmhos/em y ef pH de 7.7, Lo cual sefiafa que Los suelos

de esta senle se encuentran Libnes de sale y/o sodio.

Se LLevanon a cabo 12 pruebas de veloeidad de infiltracibn
de suelos; el método utilizado para su determinacidn 4ué el del ingiltnf
metio de doble cilindno. Los datos de campo procesados pon computacifn
electrbnica para determinar La velocidad de ingiltracifn bdsica, Los ne-
sultados de Las pruebas oacilaron entre 4.22 em/hn a 11 em/hn y de acuer
do con La clasificacibn de 0'Neal y Unkand Los suelos tienen una veloed-
dad de in§iltracibn de moderada a ndpida, predominando La primera en La
fase petrocaleica y La segunda en el resto del drea.

CUADRO.2 CLASTFICACION DE ACUERDO AL CRITERIQ DE O'NEAL ¥ UHLAND

VELOCIDAD DE INFTILTRACION

CLASE em/hn m/dia
Extremadamente Lenta hasta 0.125 hasta 0.03
Muy Lenta 0.125 -0.50 0.03 -0.12
Lenta 0.50 -2.00 0.12 ~0.48
Moderada 2,00 -6.25 0.48 ~1.50
Répida. 6.25 -12.50 1.50 ~3.12
Muy ndpida 12.50 -25.00 3.12 -6.00
Extremadamente rdpida 25.00 o mds 6.00 o mis
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4.3 Descripeifn de La fase de suefos. La gase se Localiza en La pante

oeste y noroeste de fa senie, distinguiéndose pon el colon gnis-claro de
£os honizontes subyacentes a fa capa arable y pon fa pmuenu'av de un estra
to fuenrtemente cementado con carbonato de caleio, discontinua y de estruc-
tura Laminan, el cudl se presents aproximadamente a Los 70 em de profundi-
dad. Esta {fase se denomind petrocdloica.

En genenal Los suelos de fa gase muestran restriceiones al de-
savwlle radicular de Los cultivos cuyas rafees son profundas y a £a {nfif
tracidn del agua. Asimismo, ef exceso de carbonato de cafeio {nhibe fa
absoncidn de algunos nutrientes, tales como §6s4o10, bono y fievro, entne
[Ed TN

Actualmente, debido a Los trabajos de subsoleo y nivelacifn,
se ha eliminado parnte def estrato cemeniado y se tiene en progecto defan

Los suelos de La fase 2ibres de este problema.

4.4 Clases agricolas de suelos. Los suefos de esta sendie fueron clasifi

cados como de 1a. y 2a. clases; La segunda se demerits pon La presencia de
un estrato impenmeable (03), el que hestringe el desannwoflo nadicular de
algunos cultivos. Sin embargo, de acuerdo con Los trabajos de campo que
actualmente se LLevan a cabo;se tiene en proyecto eliminan este estrato,
Lo que hand que Los suelos pasen a la. clase.
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATTVO

Sendie Lay Galindas

Pozo ndm. 6

Localizacibn: Aproximadamente a 250 m al norte de La casa princeipal de

La propiedad.
Honizonte  Prof. (em)
A 0 - 50
Al

50 - 90

Desenipeibn

Colon café-amarnillento-gnisdees {10YR 5/2)

en seco y negho-cafesdeeo (10 YR 3/2) en hd
medo; textuwna granco-arcillo-arencsa; estuc
dura en bloques sub-angulares §inos y modens,
dos; no se observs cementacibin; consistencia
muy dura en seco, muy friable en himedo, £i-
geramente adherente y Ligeramente pldsiica en
satunado; separacibn abrupta y plana; escasos
poros medios y §inos, escasas nafces finas y
muy §inad; escasas gravas sub-redondeadas; no
se observaron guijarnros y piedras; neaceibn
nuba al deddo clorhfdrnico; no se observaron

crnistales nié manchas,

Cofon café grisdeeo (7.5 YR 5/2) en seco y ne
gro-cagesdces {10 YR 2/2} en himedo; texturd -
franco-ancillo-anenosa; estructura en blogues
sub-angulares §inos y moderados; no s¢ obser-
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A13

90 - 130

130 ~ 150

v cementacdibng consistencia muy dura en se-
co, muy griable en himedo y Ligeramente adhe
rente y pldstica en saturado; separacifn abrup
ta y plana; pocos poros §inos y medios; esca-
sa8 halces finas y muy ginas; escasas gravas
f4nas sub-nedondeadas; no se observaron gui-
jarvws ni piedrnas; neaceibn nula al deido
clonhidrnico; no se observaron cristales ni
manchas.

Colon cagé-grnisdeeo (7.5 YR 5/2) en seco y
negro-cafesdeeo (7.5 YR 3/2) en hiimedo; tex-
tura granco-ancillo-arenosa; estructura en
bloques sub-angularnes §4inos y moderados; no
s8¢ observ6 cementacibn; consdistencia Ligera-
mente dura en seco muy friable en hdmedo, mo
deradamente adherente.y Ligeramente pléstica
en saturado; separacibn abhrupta y plana; abun
dantes poros finos y medios; escasas raices
muy f4nas; escasas ghavas finas sub-nedondea
das; no se observaron guifarnos ni plednas;
neaceddn nula al deido elorhidnico; no se ob

servanon chistales ni manchas.

Colon nananja~pdlide (5 YR 8/3) en seco y ca~-
§€ rnojizo-opaco {5 YR 4/4) en himedo, textura
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150 - X

franco-anencda; estructura ghanubar fina y
modenadn; no existe cementacifin; consisten-
cla Ligeramente dura en seco, muy §riable en
hdmedo, Rigeramente adhenente y pldstica en

saturado; escasos porosd f4nos; muy escasas

ralces ginas; gnecuentes gravas sub-redondea

das; no se observaron guijarnos ni piedras;
/Léacu'xjn nuba al dedide clonhidnico; no exis-

ten cnistales ni manchas,

To ba volednica,
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CUADRO. 3

RESULTADO DE LOS ANALISIS FISICOS ¥ QUIMICOS DE LAS MUESTRAS DEL PERFIL RE
PRESENTATIVO EFECTUADOS EN EL LABORATORIO CENTRAL DE LA DIRECCION DE AGRO-

LOGTA DE LA SARH

Profundidad (em]
Densidad aparente [g/em’]
Capacidad de campo (%)

Punto de marchitamiento permanen-
. te (%)

Anena (%)

Léimo (%)

Mcoilla

Clasificacibn textunal

P oen HZO {1:2}

Maternia ongdnica (%)
Fésgoro aprovechable (ppmm)
Carbonato de caleio (%)

Capacidad de intercambio catifni-
co (me/100g)

Caleio {me/100g)
Magnes.io [me/100g}
Sodio (me/100g)
Potasdio {me/100g]
Manganeso ppm
fierwo ppm

Conductividad efect. en el exbuig
Zo de saturacién (mmhos/cm)

pH en extracto

Cantidad de agua en el suelo
a saturnacifn (%)

% H# (Base seca)
Cobre ppm
Zine ppm

0-50
1.51
30.02

19.19
60.58
17.64
21.78
Cra
7.5
1.65
1.63
1.40

23.00
15,97
2,88
0.77
2.17
37.50
0.80

0.54
7.7

56.87
3.73
0.80
0.00

50-90
157
44.65

25.48
51.48
21.09
27.43

7.2

1.99
1.54
2.10

31.40
17.96
3.19
1.4¢6
1.79
25.00
0.45

0.50
7.6

66.32
5.49
0.48
0.00

90-130
1.50
35.34

26.02
52.73
18.91
28.36
Cra
6.7
1.51
4.48
1.50

28.20
16.72
3.19
1.00
1.18
44.50
1,28

0.44
7.2

67.03
5.04
0.63
0.10

130~150
1.75
29,75

21,73
55,80
27.39
16.81
Ca
6.8
0.00
2.03
1.40

25.20
13.47
3.91
1.17
2.05
19.50
1.60

0.44
7.1

55.21
5.04
0.55
0.15
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Foto

1.

Panordmica de La Serie las Galindas.
La neciente preparacibn de Los suelos,
diente plana de Los mismos y La vegeta
dominante,

Obs&rvese
La pen
cibn pre
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Foto

Z.

Pengdl representativo de £a Serndie Las Galindas.
Obstrvese La profundidad de Los suelos y Los
hornizontes poco digerenciados.
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5 MANEJO TE SUELOS

En general Los suelos son apios para La plantacibn de §uu-
takes; ko profundidad vanta de 110 om a 200 cm, predominando estos Elti-

mos.

En vintud de que en fa parte oeste y nonoeste del frea exis
te una fase pe,bwcd_zc,éca cuyo estrato nestringe ef desarnollo nadiculan
de algunos cultivos y puede provoecan posibles encharcamientos al momento
def niego, es necesanio LLevar a cabo un subsoles a una profundidad de
100 em pana romper dicho estrato. EL cultivo de £a vid se necomienda pa-
na La fase petroedfeica y el aguacate, durazno y nogal para el nesto de
£a sernie Las Galindas.

De acuendo con fas observaciones de campo y Los nesubtados
de Los andlisis del Laboratorio, el contenido de materia ongdnica en to-
dos Los suelos es muy bajo, por Lo que es convendiente efectuar aplicacio-~
nes perifdicas (cada tercen afiol de abonos ongénicos, tales como gallina-
za 0 estiérncol bovino en cantidades de 10 a 12 Ton/Ha, respectivamente
con obfeto de mantener un nivel adecuado de maternia ongdnica sin alteran
La nelacibn canbono-nitrbgeno del suelo.

Actualmente, fas tierras se riegan con aguas provenientes .
de Las Presas San Antonio y EL Centenanio, fLocalizadas en £0s Municipios
de Tecozautla, fgo., y Tequisquiapan, Qno., respectivamente cuyas aguas

fueron muestneadas y analizadas en el Raboratornio, nesultando sen de cla
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se CJSJ' que e intenpreta como de bueng calidad para el niego y que pue-
den utilizanse en cualquiern suelo y cultivo, Sin embarngo, el agua propor
clonada pon Las presas mencionadas ha nesultado insuficiente y se tiene
planeads utilizan exclusivamente ef agua del pozo profunds Localizado en
el drea de estudio.

No se discute ef manejo de Los suefos en refacin con La ca
Lidad del agua def pozo profunde, debido a que €ste no se enconthaba fun-
elonando por falia de enengfa eléctrica ¢ no se pudienron obiener muestras
de agua,

Con objeto de LLevar a cabo el manejo adecuado de Los sue-
Los en nelacibn con £a calidad del agua, se considera conveniente muestrear
peribdicamente el agua bombeada, pues se desconoce fa calidad de fLos dife
nentes estnatos del aculfero subtferndneo,
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6. FRUTALES RECOMENDABLES

6.1 Genenglidades, Pana establecer plantawm de §nutafes en alguna
zona, s¢ debe tomar en cuenta: clima, agua disponihle y accesibilidad;
Las variedades que se necomienden pa)m cada especie se dehen séleccionar
Zeniendo como base su grade de adaptabitidad, rentabilidad, demanda en
La industrnin y mercado.

En nelacibn ak clima se tomaron como base Los datos propor
cionados en el capltulo de climatologla agilcofa y ef cuadrwo wimero 4, £L
tulado necomendaciones climfticas para el establecimiento de especies fau
Heokas caducifolias; cabe hacer incapie que con fa presencia de canales
dentno del drea de estudio cambia Lo vegetacifn y da origen a un michocli

ma.

En nelacifn al agua disponible para regar Los frutales o
exisite ningtin problema porque de cuenta con agua de Las presas de San An
tonio y EL Centenarnio, Localizadas en Los Municipios de Tecozautla, Hgo.,
y Tequisquiapan, Qro. Ademfis se tiene planeado utilizar dnicamente el
agua def pozo progundo Localizado dentro del drea de estudio.

En relacidn a £os suelos defl dnea, se Les consdidera como ap
tos pana Ra plantacibn de Los frutales porque en su mayonfa son p)wgundo‘b
excepto en fa fase petrocdloica, pexo con un manejo adecuado se Les consi
dmm{n como de pnimesn cfase {Obabrvese capltulo de suelos}.
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En nefacifn a La accesibilidad no existe ningdn problema, -
porque el drea de estudio se encuentra colindando en £a parte sur con La
cannetera Huichapan-Teeozautia. -

Las varniedades que se éstdn necomendando para cada especie
se selecelonaron de acuendo a La presencia de testigos, a Los nequesimien
tos cLimdticos pana Las diversas especies y ofro 6aotb)c muy Ampontante
que se comi.dw fué La demanda en fa industrnic y mencado.

Tomando en consideracifn La superficie que se pretende plan
fan de frutales, el producto obtenido no representa ningdn problema pues-
10 que el Estado de Quenétano constituye un mencado potencial para Ras
grwtas,

Las indusirins que procesan grwtas en el Estado de Queréia-
ro son: Gerber Product; Clemente Jacques y Las vinfcofas, Cavas de San
Juan, Marteff, Laguna de Loundes, La Madrilefia y Cruz Blanca, se cuenia
también con el mercado Local de frutas §rescas, ef de La Ciudad de México
Y otnos.

En el cuadro nﬁme/w 5 se mencionan £os fnutales y varieda-

des que se recomiendan tomando como base a Los datos antenionres.

Las plantas injertadas de Las variedades de frulales sedala
dos en el cuadro mfme}w ‘5, pueden obtfenense en viveros que tengan presti-

gio nacional; Los pedidos deben hacerse con anticipacién a La Epoca de
plantacibn.



0¢

DURAZNO ' NOGAL vID
TEMPERATURAS MEDIAS °C
Eneno - Julio Enero Julio Eneno Julio
7.3 a 13,7 23,7 a 27.4 4.8 a 10.8 18.7 a 30.3 6.8 a 13,0 18,7 a 28.6

TEMPERATURAS EXTREMAS °C

MAxima X Minima MIxima ' Minina Maxima Minima
45.6 a 46.7 ~10,0 a 7.8 41,1 a 48,3  -15.0 a -7.8 41.1 a 51,7 -12.2 a 3.9
HELADAS
Uetima de Prima  Primera de uetima de Prima Pnimera de  Ultima de Prima Primera de
vena. Otoiio vera Otofio vera Otoiio
Feb, 9 amar. 29 Nov., 14 a Feb, 10 a Mar.7 Oct. 11 a Feb. 6 a Abn.17 Nov,3 a
Dic, 6 Die, 6 | Dic, 10
PERTIODO LIBRE DE HELADAS (DIAS}
230 a 250 157 a 299 207 a 365
PRECIPITACION MEDIA ANUAL (mom)
240 a 1 027 . . 300al 155 . . 83 a 972
FUENTE: Gbmez Ont{z J. Ing. 1970,

Detenminacibn de algunos indicadores para especies
fruticolas caducifolias.~ CONAFRUT,




CUADRO. 5 ESPECIES V VARIEDADES DE FRUTALES RECOMENDABLES

ESPECIE - NOMBRE CIENTIFICO. VARTEDAD
Aguacate _ | Pnssea dméiicana  Haas (*)] (2*]
Fuente (*[ (2*1
Nogat Juglans regia Western Schley
encancelado
Wichita (**) (3%)
Durazno " Prunug perdica CNF1 (**] (3%)
CNFZ (**] (3%}
Comongont {**} (3*)
Vid Vitis vinifena San Salvadon {**){1*)
Garignan [**) (1*)
ligni Blane (**] (1%)
Palomino (**] (1*)
 Zinfandel (**) (1%)
EPOCA DE PLANTACION - EPOCA DE COSECHA
{*) Cualquier Epoca del {1*] Agosto
aiio excepto en el (2*) Julio-Septiembre
verano {3*) Agosto-Octubre

{**) Eneno y febreno
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6.2 Preparacion del tewieno. Debe acondicionarse adecuadamente el drea’
destinada a La plantacibn LLevando a cabo una buena preparacidn del sue-

Lo, pos Lo que es necomendable efectuar un subsoleo, barbecho, nastreo,
cruza f una buena nivelacifn, para evitar posibles encharcamientos al mo-
mento delf riego,

6.3 Sistemas de p&antae,édn. Existen varnios sistemas de plantacifn, pero
L0s mis secomendables don: marco real {cuadrado) y tnesbolillo {hexagonak)
{cuadno 6).

Trazo en matco neal (cuadnado), Consiste en marcar en el
teveno cwd)u'.cuLaA a cuadros perfectos donde £a distancia sea igual en-
trhe dnboles e hileras (gfiguna 1),

Trhazo en thesbolildo {hexagonal). Consiste en gommar tridn
gulos equildtenos; es decin Los dnbofes estdn equidistantes en todas direc

ciones {f4gura 2).

En Lo figuna 1 y 2 se pone como efjemplo La plantacitn del
aguacate, con una distancia de 8m x 8m en La cual se obtiene una densi~
dad de 156 y 179 dnbofes pon hectdnea en Los sistemas de plantaciln mar
co neal y trnes bolillo nespectivamenie. Es de observanse que el sistema
tres bokillo sobrepasa en un 15% La pobLacifn del marco reaf.
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CUADRD N° 6
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Fig. |- Trazo er marco real {Cuadrado).

Fig. 2- Trazo en tresbolilio { Hexagonal).




CUADRO. 7 ESPECIES FRUTALES ¥ DISTANCIA DE PLANTACION

DISTANCTA DF PLANTA DENSTOAD POR HA.
ESPECIES CION EN METROS ~ Manco Real Thesbolillo
Nogal 12x12 4 186x18 68 y 30 75 y 35
Durazno 6x6 y Tx7 275y 200 315 ¢ 230
Aguacate E§x8 y T10x10 156 y 100 179 y 115
vid 1.75 entre plantas 1881

y 3.0 entre hileras

6.4 Tamaiio de Las cepas. Las dimensiones de Las cepas varian en rela

eifn con La calidad de Los suelos; pero es de recomendanse que no sean
menones de 50 x 50 x50 cms, y mayorn de 80 x &0 x 80, salvo que Las ral

ces de Los dnboles sean muy ghandes o muy pequefas.

6.5 Apertuna de Las cepas. Los hoyos o cepas deben hacernse cor bastante

anticipacifn a La plantacibn (dos meses), Esto es con el objeto de que
se intemperice ef suelo, es decin, que guede expuesto a £a accibn de

Los agentes naturales (Lluvda, viento y s0l).

6.6 Desinfeceiln de cepas. Esta operacifn se harnd con el §in de impedin

el desawviollo de microorganismos patdgencs def suelo que perjudéquen el
crecimiento Gptimo de Los frutales.

Entne Los productos quimicos utibizados para La desinfeccifn
del suelo se encuentran el Vapam, Bromutro de metilo y Foamol, siendo esie

33



dltimo el mds usado, por Lo que a continmuacidn se describe el proceso.

La estenilizacibn def suelo debe Llevarse a eabo pon Lo me~
nos 15 dias antes de La plantacidn, de £a sigulentc manera:

8i La dimensibn de La cepa es de un metro poa cada Lado se
puede afadin de 25 a 30 Kg de estircol bien descompuesto; y 84 La dimen
 44f0n es de 80 cm pon Lado La cantidad de estibreof puede sen de 13 a 16
Kg. A ¢€sta mezela se Le agregan 400 em® de gormol comencdal (37%) diful
dos en 20 Litrhos de agua, SL es necesario aplicarn mfs se prepara una
AOI;ucéer mezclando una pante de fonmol (37%) en 50 partes de agua, In-
mediatamente después se cubnre con pofietileno, sellando con tierna mofa-
da, para evitar ef escape de vapores pon La onilla def polietileno.

EC suelo debe pumanecen cubiento durante 48 honas y poste-
nionmente se quita el plAstico para que el suefo quede en contacto con
el aire y ast escapen Los nesdiduos téxicos del fommof porn Los 13 dias
nestantes. Esto se Logra con mayon eficiencda nemoviends diariamente el
suelo tratado.

6.7 Preparacibn de Los dnboles para su plantacidn., AL necibin Las plan
tns deben desempacarse con cuidado y mantener himedas Las naices, colocdn

dofas en un Lugar §resco bajo sombra, Esto es aplicable a Los grutales
"deciduos" o de hoja caduca, o sea aqueflos que tinan £as hojas durante

el Lnvierno.
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Antes o dunante La plantacidn deben recontanse Los extiemos
de Las naices, principalmente en Los grutales que vienen con La nalz des
nuda (durazno y nogal), no asi £Las pfantas de aguacate que vienen en ci-
Lindros de polietileno {(macetas}, ef cual debend gu,i,ta)we ol momenio de
La plantacibn, de Lo contrario puede morin La planta.

En caso de que Los dnboles no vayan a planfaise {nmediata-
mente, deben colocarse con Los falones o nalces enterrados en aserrnin
himedo o arena.

6.8 Plantacifn. Lla Epoca de plantacifn Sptima para Los grutales mencio
nados es ef inviero, principalmente en Los meses de enero y febrero,
Con disponibilidad de ;xgua, el aguacate puede trhansplantanse en cualquien

época excepto en el verano, pues es muy sensible a Las quemadurnas del sok.

La plantacibn se hace de £a siguiente manera: se hellena £a
cepa con La mezela de tiernra y estibncol, aproximadamente hasta La mitad,
apisondndose y agregdndofe agua para que no queden espaclos vacios, se co
Loca fLa planta Lo mds alineada posiblLe con respecto a fas demfs.

La planta debe quedar erecta y en medio de La cepa con La
unibn del injerto a 15 6 20 em sobne el nivel del suelo, se nellena de
tierna y se apisona. Inmediatamente dubu& de fa plantacifn debe apli-
canse el primern niego con Berlate, en una proporceibn de 15 gramos def pro
ducto comencial en 20 Litros de agua pon cada cepa,
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Despubs deben aplicarnse niegos (s4n Benfate] con interva-
Los de 10 dias, para Lo cual se hace un cajete Levantando un bonde alre-
dedon del drbof con un didmetro no menon de §0 cm.

EL descabezado o poda de plantacibn se efectia en Los Anbo
Les necibn plantados y consisie en necontan el tallo principal y dejarto
de una altura aproximada de 75 a 90 em en el durazno y en ef nogal contan
do 2/3 partes de La planta.

Cualquien ud_étago Latenal ak momento de La plantacién, de-
berd coMe y dejarnse de 2.5 a 5.0 cm 6 con 2 6 3 yemas., En el duraz-
no Los vdstagos muy bajos conviene eliminarlos, ya que en el nogal se de-
jandin namas de aproximadamente 20 cm que ayudan a evitar daiios pon quema-

dunes de Aol.
6.9 Riegos.

6.9.1 Usos consuntivos. EL cllewlo del uso consuntivo de Los cultivos
se detenmind sigudlendo el M8todo de Blanney-Criddle, habibndose utifizadc
Los datos de La estacidn climatolbgica de Tecozautla, Hgo.

Los usos consuntivos globales son Los que apanrecen en el

cuadio §; y L0s usos consuntivos mensuales para culiivo en el cuadro 9.
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CUADRO. 8 USOS CONSUNTIVOS GLOBALES

CULTIVO VOLUMEN (em)
Nogal 120.6
Aguacate 94.0
Durazno 123.0
vid 119.7
Alfalfa 137.0
Maiz 63.5
Songo 4.7
Avena 51.3
Jitomate 40.6
Papa 47.7
Frifol 43.4




CUADRO. ¢  USOS CONSUNTIVOS MENSUALES

vrre -~ - YT

CULTIVO ENERO FEBRER( MARZ0 ABRIL  MAY0  JUNIO  JULI0 AGOST0  SEPTTIEMBRE  OCTUBRE NOVTEMBRE ~ DICIEMBRE VOLUMEN
TOTAL
! am,
PERENNES:
Aguacate 2.1 3.8 7.3 10.4 12.2 12.6 1.9 12.1 8.3 6.3 4.0 2.7 94.0
Durazno 1.4 2.3 4.9 14.5  11.7 17.8 17.1 17.5 12.2 10.3 1.6 1.1 r1g.0
Nogal 1.0 1.8 4.4 8.9 16.2 203 21.0 19.6 12.6 8.0 3.9 2.7 120.6
vid 1.4 2.9 5.9 10,0 163 178 17:¢ 18.3 12.9 7.2 4.5 2.8 118,6
AMUALES:
ALfalfa 4.6 5.9 9.7 17.6  15.3  15.4 14.8 2.1 1.1 a.1 6.4 4.6 136.9
Avena 1.0 12.1 15.9 12.1 - - ‘. - - - - - 5t
Frijot - - 6.9 12.4 14.6 9.4 - - - - - - 43.3
Jitomate - 4.1 8.8 14.6 12.9 - - - - - - - 40.4
Malz - 4.7 10.6 15,8  17.4 14.9 - - - - - - 63.4
Papa - - 4.4 10.8 16.7 15.4 - - - - - - 47.3

Songo - - 5.5 14.0 150 10.1 - - - - - - 4.6




CUADRO. 10

LAMINAS . INTERVALOS .DE RIEGO .DE.LOS -FRUTALES QUE .SE TNDICAN

RIEGO. LAMINA (cm/Ha] EPOCA DE APLICACION
'AGUACATE
Primeno 20,9 Jo. de marzo
Segundo 20.9 7 de mayo
Tercero 20.9 2 de agosito
Cuanto 5a8 Principios de diciembre
NOGAL
Primero 20.9 lo. de marzo
Segundo - 20.9 15 de mayo
Terceno 20.9 4 de julio
Cuarto 20.9 15 de agosto
Quinto 7ali0 20 de noviembre
DURAZNO
Primeno 15.7 lo. de marzo
Segundo 15.7 27 de abrit
Terceno 15.7 24 de mayo
Cuarto 15,7 2 de julio
Quinto 15.7 10 de agosto
Sexto 7al2 é de octubne
vio
Pruimesro 15.7 To. de marzo
Segundo 15.7 30 de abnit
Tercerno 15.7 4 de junio
Cuanto 15.7 15 de julio
Quinto 15.7 18 de agosto
Sexto 9al3 8§ de noviembre
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6.9.7 Metodo de niego. Considerando Las caracterfsticas generales y
§isicas de Los suelos, asl como Los cubftivos gactibles de prosperan en
La zona, Los mé_,tadaA de riego mib econ&_micu ¢ recomendables para nogal,
aguacate, durazno y vid, es el de cafetes Andividuales; para matz, 0190,
fAtomate, papa y §rijol en suncos y para alfalfa y avena en melgas. Tam
bién puede utilizarse el método de niego por aspersidn en Los fuutales,
sin embango, Este davm Los costos de produccibn en virntud de que re-
sulta costosa su dnstalacibn,

En base a Los usos consuntivos de Los frutales necomenda-
dos, a £as caracteristicas §fsicas de Los suelos y a Las condiciones cli
matolbgicas de £a zona, se determinaron Las Ldmings e intewalos de rnie-
go inicamente para nogal, aguacate, durazno y vid, debido a que son £os
cultivos que se desean establecer (véase cuadno 10},

6.10 Polinizacibn., E& un acto mecdnico que consisie en ef transporte
def polen de fas antenas a £a superfdicie del estigma, para que se Eleve
a cabo La fecundacin y haya produceifn de futos.

Existen cientos frutales que no se polinizan entre 3L, @b
decin, que ef pofen de su misma planta no fecunda sus g§lores. Pon Lo tan
{0, es necesarnio cultivan hasta dos variedades de La misma especie para
que 3e polinicen mutfuamente. Pon efemplo, ef nogal necesitfa de una varie
dad polinizadona (Wichita) y una variedad receptona {Western) en propor-
cidn de 20 y §0% respectivamente. En otnas palabras, una hilera de &rbo
Les variedad Wichita por cuatno de Lo variedad Western. Tomando en consi
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deracifn que La plantacibn debe efectuanse en foama perpendicubar a La
dineceibn de Los vientos para obtener una buena polinizacifn y cosecha.

Los aguacates por sus §Lores, se clasiflcan en dos grupos:
uno de tipo A y otno de tipo B. EL grupo A se neflene a fas variedades
cuyas glones hembra abren sus pétalos pon Lo mafiana para ser fecundadas
y Las -flones macho sueltan el polen pon La tarde. En el ghupo B fas §Lo
nes hembno son géntiles pon La tarnde y Las fLones macho sueltan el pofen

por £a mafana.,

Para Logran una buena produceibn deberdn plantanse de cada
10 dnboles de aguacate, 9 de un gwpo y 1 def oftno. Esto d8timo debe
Llevarse a cabo tambifn en Los demds frutales necomendados.

6.11 Poda. Esta operacifn consiste en supnimin 6rganos vegetalivos y
aprovechar La enengla natural de fa planta pora emitin nuevos brotes, dar
una mefor forma al @boli y obtener una cosecha abundante, con grutos de
buena calidad, dunante el mayon Tiempo posible. Segdn su objetivo La po
da se clasdigica de: formacibn, produccibn y restauracibn. Una prdctica
usual es podan Los drbofes en el invierno, es decin, después de plantados

0 por Lo menos antes de que comience ef desarrollo de primavera.

Cuando se plantan drbofes de un aio, f£a aliura necomendable
para descabezan es de 75 a 90 om, pero si Los dnboles son mds pequenos,

entonces el conte debend hacense a 10 6 15 cm mfs abajo para fomentar el



ewwumado fateral. En caso de que Los drboles hayan sido adquiridos més
grandes, deben descabezarse a 120 em de aliura, pawa pemitin el crecd-
miento de £as namas gwr_,aé, espaciadas por debajo def conte.

La poda def nogal es una prdctica que se consideraba {nnece
sarndia; sin embargo, La experiencia e investigaciones necientes demuestran
Lo contranio. La poda de 6Mmau‘zfn del nogal ae realiza después de La de
p&antau‘ﬁ_n y debe ser de gufa central modificada. Las ramas bajas deben
dejarse, dupan,td_ndaw a una Longitud de 20 em. Estas ayudanan a evitar
daiios pon quemadunas del s08; ademfs el drea folinn send mayonr, ayudando
a fa 6owu6n de un tallo mti_é Ablido y menorn fiempo. Estas ramas debe-
ndn sen eliminadas una vez que ef tallo adquiera £a suficiente consisien

En ef dunazno, dupuép de La poda de plantacibn, se préeti
can La poda de ﬁo»zmae,w_n y La de fructificacibn.

La poda de formacibn consiste en seleccionan de 3 a 5 namas
cuya distnibucibn ideal es una gula modificada o un drbol de cabeza abier
ia de 15 a 20 em de espacio vertical enthe cada rama del thoneo., Las ra-

mas que no se deseen deben sen eliminadas,
La poda de fructificacibn consiste en dotar al drbof de ma-

dera nueva; esto es, de ramificaciones que a partin de Las namas secunda-

nins y tencianias estén en condiciones de producin frutos. Esta se {nicla
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a patin del momento en que el drbol enmsaya produccibn (segundo a terce:
aio] y debe practicarse en forma indefinida.

Los grutos siempre apanecen en La madera originada del ci
clo anterion, Cuando ha habido grutas sobne una rama, no vuelve a presen
tarse fructificacibn en efla, Dicho de otna fomwma, no existe continuidad
en La fructificacibn de Los botones fLorales.

En el aguacate, £a poda de formacifn es poco grecuente, 46
Lo se practica cuando hay goamacibn de namas,

TodaA Las demd_a prdcticas de podas estdn desitinadas a facili
tan Los trabajos que se han de nealizan en £a plantacifn, tales como: co-
secha, gumigacibn, aeneacibn del dabof, ete.

En el cultive de La vid, el tipo de poda que se practica es
digerente a algunos grutales, pon Lo que se hace mencifn especiad a conti
nuaeibn.

6,12 EL cultivo de £a vid. En virtud de que el proyecto contemple £a po
sibilidad de poder establecen cultivos comenciales de vid, a continuacifn
se detallan algunas de Las prdcticas agrondmicas de este cultivo.

6.12,1 Propagacifn de £a vid. las vides pueden sern propagadas por demd
Leas, estacas, acodo o por inferto de pdas o yema. La propagacibn por
semilla se usa principalmente para La obtencifn de nuevas variedades. Co

mercialmente, £a propagacibn mds usada es a travls de estacas.
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Para vaniedades digfeiles de enraizan por estacas, iales

como La muscadina (Yitis notundifolial, es necesario el acodo, injento

de pias o de yema sobre patrbnes fheiles de enradlzan para aumentar el vi
gon de La ptanta. Donde exisien ongandismos del suefo perjudiciales, ta
Les como La giloxena (Doctulosphaena vitifaliae] o nemitodos de agalla

de £a nalz def akgodbn (PLymatrotricum), deben cultivarse variedades me-
jornadas injerntadas sobre patnénes nresistentes,

6.12.2 Plantaciones nuevas de vid. Deben formarnse hileras separadas 3 m
y colocar Las plantas de 1.75 a 2.00 m de distancia, escogiendo £a mayor
distancia para variedades vigorosas y suelos profundos y La menon distan
cia para suelos delgados y variedades débifes.

6.12.3 Onientacibn de Las hilenas de vid. En Ros viiedos que cuentan con
niego, fa pendienté del temreno determinga principalmente £a direccifn de
Las hilenas, Las cuales deben seguin una pendiente que pewmita un escwurd
miento adecuado del agua. Esas hileras pueden o no sen pafuzl&@aé a La pen
diente genenal. Si fa pendiente es muy fuente, £as hileras pueden atrave
sar La pendiente genenal del terreno pana conseguir una mds adecuada.

En Los vifiedos de uvas pasas, una direccibn este-oeste faci
Lita ¢ secado de La pasa, mediante La caida dérecta de Los rayos solares

sobne £as uvas que se estdn secando.

En Los vifiedos con espaldenas para una de mesa, Las quemadu
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has del sok ‘o escaldamientos pueden disminuwin gormando Las hileras de no
noreste a sureste. Los nayos del s0L pegan en esta parte del dfa sobre
£0s puntos de Las vides y La fruita estard protegida.

6.12.4 Poda de La vid. La §inalidad de LLevar a cabo esta prdetica e
redume en Lo siguiente:

Ayudar a establecer y mantener a La vid, Es una foma de
ahorar trabafo y facilitar Las operaciones en el viiiedo, tales como el cub
Livo, contrwol de plagas y enfenmedades, aclares y cosecha.

Distrnibuin el material de sosten en toda £a planta de acuer
do a La capacidad de Los sanmientos, para obtener cosechas de alita cali-
dad,

6.12.5 Conducu’ﬁ_n o guia. Lla-conduccibn o gula comprende cientas prdcti
cas gue son complementarias a £a poda y necesarias para darle forma a La
vid. Consiste puincipalmente en unir a La planta a sus divernsos soportes
o apoyos. Mientras fa poda define el ndmero o podicifn de Zas yemas que
se desavwilan, La conduceibn o gula degine La forma y La dinecclibn del
Tronco y Los brazos, asl como La posicibn de Los brotes que se desarrolian

desde Las yemas que se conservan al podar £a vid cuando es foven,
EL interbs de Los viticultones se centra principalmente en
ef desarnvwllo de un brote simple, fuerte, que tenga diversos Laterales bien

colocados, Los que formandn una namificacibn permanente.
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6.12.6 Poda en verans. la poda de verano consiste en eliminar yemas,
brotes y hojas mientras esidn verdes. Se £feva a cabo cuando fa vid es
i activa,

6.12.7 Poda del perfodo inactive. La poda principal se hace mientras
La vid estd inactiva, enthe La caida de Las hojas en el otodo y La Lini-
clacibn de £as yemas en La primavera.

6,13 FvvtOUzau'én. Se Ltama fertilizante a £a substancia orgdnica o
inorgdnica que contiene uno o mis de Los elementos quimicos alimenticios
para £as .pﬁantad, en forma fales que puedan sen absornbidos pon ellas fa~
voreciendo el desanollfo de as mismas; si esta substancia contiene £os
3 olementos mayores o macronutiientes (N,P,0¢ y K,0) se Le denomina fer-
tilizante comp@eto. Las necesidades fundamentales de gertilizacibn a ba-
se de nitnbgeno, fosgoro y potasio se mencionan en Los cuadrnos 11, 12, 13

y 14,

6.13.1  Fertilizaciln con niirbgeno. Este elemento interviene en el cre
cimiento de Las plantas, en La fonmacidn de carbohidratos, en La calidad
del futo y en el crecimiento vegetativo y reproductivo,

Los principales sintomas de deficiencia son: caida defl folla

je a §4nes de verano o a principios de otofio, bajos rendimientos y amari-

Lamiento del gollaje.
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6.13.7 Fertilizacifn con §6s§ono. Genernalmente Cste elemento intervie-
ne en La maduracion de £os fnutos y en el crecdmiento y desarviollo de

m&u ¥ tatlos.

Los sintomas de deficiencia son: hojas de Zono azul verdo
40, a menudo con tintes algo purpunosos, muerte progresiva de Las hojas,
- desde £a base hasta Lo parte superion de La planta, crecimiente nestrin-

gido de 2a nafz.

6.13.3 FWWzacédn con potasio. En £a mayonia de Los cultivos La fen
tikizacibn a base de potasio no ¢4 muy necesanin; dado gque este efemento
se encuentra en buena cantidad en el suefo. Sin embargo, en La fertili~
zacibn de Los frutales necomendados &4 se utiliza excepto en el nogal.

Este clemento {mparte mayon vigor y resistencia a £as enfer
medades de Las plantas, es esencial en La fonmacifn y thansferencia de
abmidones y azd_uvtu de este modo el potasio es nequerido en gfuzqndu- can-
Zidades p’on La papa y otros cultivos, como nabo, camote, pfdtano y Lapio
ca, negula Las condiciones del agua dentro de fas céfulas de Las plantas
Y La pf_fuu'da de agua por transpiracidn,

Los sintomas carenciales de Este elemento se pueden consdde
nan como: pmoducu’ﬁ_n excesdiva de brotes Eaterales en Las hojas se fonman
pequesias manchas de colon .b&mco o manbn que se exiienden gradualmente
como un chamuscado, La muente de Las hojas avanza desde La base de fLa plan
a hacia awviiba, |
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CUADRO. 11 FERTILIZACION EN PLANTACIONES NUEVAS DE VID  (Gramos de fertifizante pon planta)

NITROGENADOS "~ FOSFORICOS , POTASICOS

/ Sulgato Nitnato Supengosgato Sulgato

ANO de de Urea Simple Trniple de
Amonio Amondo Potasio

PRIMER ANO
Trasplante 25 15 10 25 10 10
Segunda aplicaciin 100 60 45 &0 35 - 20
SEGUNDO ANQ
Primera aplicacidn 145 90 60 120 50 30
Segunda aplicacidn 100 60 45 - - -
TERCER ARO
Primera aplicacidn 195 120 &5 160 70 40
Segunda aplicacibn 145 90 65 - - -
CUARTO ARO
Primena apflcacibn 290 180 130 240 105 60
Segunda aplicacidn 195 120 &5 - - -
QUINTO ARO
Primera aplicacibn 390 240 170 320 140 &0
Segunda aplicacibn 195 120 85 - - . -

NOTA:  Pana Ra fertilizacidn de £a vid en produccibn se necomienda La §6rmula 100 - 80 - 40 por Ha.
en dos aplicaciones: en La primera deberd aplicanse el 70% del fentifizante dos semanas an
tes de La brotacibn y La segunda un poco despubs de fa fLonacidn.



CUADRO. 12 FERTILIZACION PARA DURAINO . (Gramos de fertilizante por plantal.

"NITROGENADOS FOSFORICOS POTASICOS
Sulgato Nitrhato Supergosgato Sul fato
EDAD de de nea Simple Triple " de
Amonio Amondo Potasio
PRIMER ARO
Thasplante 25 15 10 25 10 10
Segunda aplicacidn 100 60 45 - 50 22 20
SEGUNDO ARO
Primena aplicacibn 250 150 110 125 55 50
Segunda aplicacifn 125 75 55 - ‘ - -
TERCER ANO
Primena aplicacifn - 350 210 150 175 75 70
Segunda aplicacifn 175 105 75 - - -
CUARTO ARO
Primera aplicaciln 500 300 220 250 110 100
Segunda aplicacidn 250 150 110 - - -
QUINTO ANO '
Primena aplicacidn 600 350 260 300 130 120
Segunda aplicacidn 300 175 130 - - -

NOTA: Se considera que en el momento def trasplante Los arbolitos tienen de 20 a 24 meses desde el
momento de La siembra. La primena aplicacidn debe apficarnse un poco antes de La brotacibn y
La segunda un poco despuls de La §Loracibn. ‘
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CUADRO., 13 FERTILIZACION PARA AGUACATE

(Gramos de fertilizante por planta).

NITROGENADOS FOSFORICOS POTASICOS
Sutgato Nitnato Supengosfato Sutgato
EDAD de de trnea Simple Traiple de
Amondo Amondo Potasio
PRIMER ANO *
Trnes aplicaciones 15 10 7 - - -
Tres aplicaciones 75 15 11 17 5 3
SEGUNDO ARO™*
Dos aplicaciones 70 30 22 55 10 5
Una aplicacifn 75 45 23 35 15 7
Una aplicacidn 100 60 45 50 20 10
TERCER ANO** '
Una aplicacibn 125 75 55 60 25 13
Una aplicacidn 150 90 67 75 33 15
Una aplicacifn 175 110 78 §5 37 18
Una apticacifn 200 120 89 100 43 20
CUARTO ANO**
Una aplicacifn 225 140 100 110 48 23
Una aplicacibn 150 150 110 125 54 25
tna aplicaciln 275 170 120 135 58 28
Uma aplicacibn 300 185 135 150 1] 30
QUINTO ANC *
Una aplicacidn 350 215 155 175 76 35
Una aplicacidn 400 245 180 200 - 87 40
Una aplicacifn 450 275 200 225 98 45
Una aplicacidn 500 300 220 250 109 50

NOTA: Se considenn que Ros arbolitos al momento def trasplante tienen una aftura de 60 a 75 em,

s Fertilizon cada 2 meses
e Fertilizar en enero, abiil, jubio y septiembre.
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CUADRO, 14  FERTILIZACION PARA NOGAL {Gramos de fentilizante por plantal, .

NITROGENADOS FOSFORICOS POTASICOS
Subfato Nitrato Superfosfato ' Sulgato
EDAD de de Unea Simpke. Triple de
Amondo Amonio Potasio
Segundo 487 298 217 oo - -
Tercero 975 597 434 - - -
Cuarto 975 597 434 742 326 -
Quinto 975 597 434 1 097 489 -
Sexto 1 433 895 652 1 097 459 ~
Séptimo 1 433 895 652 1 097 489 -
Octavo 2 195 1 343 978 1 463 662 -
Noveno 2 195 1 343 978 1 463 662 ~
Décimo 2 926 1 791 1 304 1 851 869 -
Décimo primeno
a
Vigésimo quinto 7 317 4 471 3 260 3 .902. .1 739 -

NOTA: Se necomienda aplicar La mitad del nitnbgeno funto con tode el §fsgoro en marzo y fa otra mi-
tad en funio.




7. PLAGAS, ENFERMfDADES Yy SU CONTROL

7.1 Plagas del aguacate. La agalla (Trioza anceps) produce £a cafda de

Las hojas, provocando aLtejmutfn gisiolBaica en Las plantas y disminuyen

do Los nendimientos, ast como el perfodo de vida de Los &nboles. Para su
control, se necomiendan Los siguientes insecticidas: Disysibn al 10% grha

nklado, de 250 a 300g pon @boﬂ 0 bien 40g por metrno de aliuna def dnbof.
Este insecticida es Ai,été_mico y de Rarngo poder resdiduak, se aplica al sue
Lo en el cajete del dnbol, de donde se foma fa planta a thavés del siste~
ma radicular y Ea savia Lo transporta a Zodos Los 6rganos de £a misma.

Tambifn puede usarse Diazinbn al 25% que es polvo humecta-
E!.e, el cual actda pon contacto e ingestifn. Se aplicande 2 a 3 cm3 def
producto comercial por £itho de agua, asperjando Los drnboles con una bom
ba.

Las aplicaciones del primer insectida deberndn nepetinse
cada mes hasta que desaparezca el ataque de fLa plaga. En caso de que se
use el segundo insecticida, Las aplicaciones se handn con intervalos de
5 dfas, Asimismo, se necomienda £a poda e incinenacifn de Las hojas antes
de que haya salido ef insecto adullo; esto como medida econfmica y prdeti

ca,

EL banrenadon de Las namas (Copturus aguacatae) ocasiona ga-

Lenfas en Las ramas y Troncos de Los dnbofes jGvenes, oniginando La mien-
te de Las pantes afectadas y cuando ef ataque es severo, produce fa muer-

Ze de La planta. Se controla mediante La aplicacifn de Gusatifn 250 CE,
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diluyendo 200 em® del producte comercdial en 100 Litnos de agua y asper-
jando Za planta. Tambiln puede usarse Gusatibn al 50%, diluyendo 125 g
del producto comencial en 100 Litros de agua, asperjande Los drnboles.

Las aplicaciones deberfin LLevarse a cabo desde La aparicibn
de Los primercs adultos, repitiendo Pa dosis cada 30 dias. Esto es debi-
do a que Zas tarvas se encuenthan en el interion de £as namas y el tronco,
donde no pueden actuarn estos insecticidas.

Para el control de £a mosca del mediterndnes (Ceratitis capi-
fata) y mosca mexicana de fa fruta (Anastrepha fudens), se necomienda apli

can Lebayeid a razén de 200 em® del producto comercial mds 200 em® de Atha
yente Bayer difuidos en 100 Litros de agua, asperjando £as plantas y Las
aplicaciones deben nepetinse con intervalos de 2 a 3 semanas en La época
de mayor presencia de adultos. Se recomiendan medidas culturales como fa
recoleecin y destruccifn de £os fruitos caldos.

7.2 Engermedades del aguacate. Para el control de antracnosdis, roia del
fruto y anillo det ped@ncu!io, es necomendable aplican Antrnacol a nazén de
200g del producto comencial diluido en 100 Litnos de agua, asperfando £0s
drboles.

Las necomendaciones sigulentes son Gtiles para fLa prevencifin
de £a Trnisteza del aguacate.
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AN

® Plante en suelos con buen drenaje

® Efectie L0s niegos por “"cajete" individual, evitande que
el agua Libre Llegue cuando mucho a un metro retinado del
tronco.

° Los drnboles afectados deben eliminarse inmediatamente y
estenilizan el sitio que ocupaba con Bromuro de metilo Va
pam y no nepf,aam durante é meses.

7.3 Plagas del durazno. Escama de San Jos€ (Quadndépidiotus perniciosus).

Los sintomas iniciales de Ra infestacifn de este <insecto, es que ef drbof
declina v_n vigon, canacterizado por un follaje amanillo disperse, La pre
sencia de manchas rofizas en Las rhamas, sobre todo en aquéllas que Lienen
uno o dos afios de edad, son indicaciones de La presencia de este indecto

Y am» manchxu connesponden a £as zonad de alimentacibn. Las infecclones
fuentes dan al &nbof aspecto Aspero y grhis que detenminan La desecacifn de
Las namas, agnietado y muente del dnbol. La presencia de La plaga puede
sen en una seceifn del 4rnbol o en foda £a planta.

Cuando esta plaga sea un problema, deben hacense aplicaciones
Anveriales de acedite Volek, a nazdén de 1.5 a 2.5 Litnos por 100 Litros de
agua, Esta aspensifn debe efectuanse a fines de eneno, poco antes de La
6£amu‘.dn Y puede reforzanse con cualqwéé)m de £oa imec,tic,idab menciona~
dos abafo, para un mayon control de arafias o barrenadores, en caso de exis
tin.
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° Diazinbn al 50% P.H, a /La.zdn de 125 y en 100 Litros de
“agua

°  Parathifn metilico ak 25% P.H. a nazén de 250g en 100 Li-
thos de agua

® Inithibn al 25% P.H. a nazén de 125g pon 100 Litros de

agua para un mayor contrnol de Los huevos de araiia.

Hacer Las aplicaciones cuando ef tewreno estd himedo y rastrea
do. En primavera y verano son necomendables fas aplicaciones de E-650 en

5 en 100 £itnos de agua.

proporedlbn de 85 a 125 em
Trnips (Frankliniella Sp).- En un insecto mindGsculo de menos
de un mibimetro de Longitud, colon amanillo claro apenas visible. Teami-
nada su {nvernacibn en febrero o principios de manzo, se alimenia de £as
hojas, hamas y fnutos jévenes del durazno. La posturna de £0s huevos Liene
Lugan en fonma aislada, bajo La epidermis de fas hojas. Sus picadunas,
tanto de La alimentacibn como de La ovoposicién, producen decoloraciones
en el follaje y fuentes desgarraduras y deformaciones en £as hojas; Los
brotes muy acatados detienen su crecimiento, £as §Lores pueden abortar.
Los daifios severss se producen cuando Los brotes inielan su desarrollo en

La §Lonacibn o cuando Loa frutos esidn pequerios.
EL combate de este insecto debe efectuarse cuando fLa planta ind

cia sus primeros brotes, utilizando Parathibn 25% humectable a nazdn de
125g en 100 Litnos de agua. S< La dnfestacién es severa hay que hacer apld
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caclones semanales,

" Chinche de encaje {Conythuicha micelfieshi), Para su control se
3

recomiendan aplicaciones de Pirnimon a nazén de 35 em” en 100 Litros de

agua, Metasystox en cantidad de 75 cm3 en 100 Litros de agua o Tamarén

75 <'_m3

en 100 2itnos de agua aspenfando Los dnbofes.
Pulgbn (Myzus persdicae). Es una plaga hdbil para trhansferin
el vius y ahl nadica La gran importancia que tiene su contnof. Los da-

fios que ocasiona sont

* la deformacién de Las namas Liernas y del follaje

°  Detencibn def desarrollo de Los brotes, fonmindose en-
Lrenudos contos.

¢ Un fuerte ataque detiene el desarrioflo de Los frutos,
el vigon del drbol y puede haben defofiacibn.

° Ataque sucesivos pueden ocasionar £a muerte def drbof

Para au controf es conveniente aplicar Tamarbn a nazén de 100
o’ pon 100 Litros de agua. Esta aplicacifn debe hacerse cuando Los insec
Tos se encuentran en estado adulto o Larvario.

En dnvienno, cuando sofamente hay huevos en Los nidos, Lo indi
cado es un tratamiento con Acedite Supremo Volck a nazén de 1.5 a 2.5 Litnos
en 100 Litros de agua mis 120g de Taithifn al 25% P W , haciendo aspersio
nes a Los nidos o al drbol en genenal. En Verano, £as aplicaciones de
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Thioddn af 35% a nazén de 200 cm’ por 100 £itnos de agua o bien Lindano
al 90% P.H, 50g por 100 Litros de agua, dan muy buenos resultados. EL
primen trhatamiento debe apficarse tan pronto como aparecen Los primercs
pulgones,

Aafla, Se trata de una de fas plagas mds imponrtantes del du-
hazno; au ataque a £as hofas y a Las ramas tiernas, es casi Lmpenceptsi-
ble a simple vista; au colon es anaranjado o ama)wuo y se encuentra en
el envés de Las hofas gormando colfonias.

Su trnabajo destructivo consiste en pincharn £as células cerca
de La epidenmis y extraenles su fugo, Las arafias desapanecen con as Llu
vias, aunque mo totalmente, Llas aspensiones a Los dnboles deben hacerse
con La grecuencia necesaria para mantener controfada esta plaga,

Pana su control se necomienda Metasystox R~50 y Tamardn 600,
mezelando 100 em® de cualquiena de Los productos comerciales en 100 Litrhos
de agua, Son {nsecticidas sistémicos y su persistencda en La planta es
de ? semanas; controfan ademds pulgones, chicharrnitas, mosquita blanca y
otnos chupadones; es necomendabfe usarfos dnicamente en qnbotu que no e4
tén. en produccibn.

7.4 Enfermedades del durazno. Verrucosis (Taphrima deformans). Enferme

dad fungosa cuyos sintomas y daiios se presentan principafmente en Las ho-
jas, como deformaciones nizadas y cannodas; de color amanillo verdodo y §£

nalmente nojizo; el dafio mayon Lo causa cuando ef ataque se {nicia desde
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el momento mismo de La bfw.tac,édn folian, Logrando destruin esie hongo fo
do el sistema foliarn inicial. Los ambientes gnescos, himedos 1y sombrios

son propicios a esia enfenmedad,

La presencia del hongo y sus dafios significan un gran irastor-
nono §isiolbgico para Los drboles, tal como La brotacibn prematura de hofas
y flones guera de La €poca nonmal y debilitomiento general del §nutal.

Para su controf {invierno) deben hacerse una o dos aplicacio-
nes, segtin La infestacidn de Caldo Bordells al 1.25%, 500g de Trnioxil (Suf
fato TﬁbdAéco de Cobre al 53%) en 100 Litros de agua, 6 500g de Oxicloru
no de Cobre (Cupnavid) en 100 Litnos de agua. En verano, en caso necesa

rio, aplicar 300g de Zinam 6 150g de Fenbfn al 76% en 100 Litros de agua.

Aguferc de municibn o cribado fungoso [CRasterosporium carpo-

philum). EL ataque de este hongo tiene Lugar en Las hofas, hamas y ru-
tos. En Las hojas se observan primero manchas chicas, cireulares, viole-
tas, rosficeas, circundadas por un halo clonbiico, después de algdn tiem-
po se vuelven rojizas todas. Estas Lesiones se secan y caen, aparecien-
do fas hojas perforadas de ahi el nombre de cribado, En Las ramas se for
man manchas alargadas, similares al colon de Las manchas en Las hofas;
Las namas emitidas en verano engruesan y en ofofio fouman chanchos que a
veced exudan goma. Los §rutos atacados presentan algo asl como manchas
de contorno rojizo o pardo, Un sintoma genernal del ataque de este hongo,
es que La pante ingernion de La copa de Los drboles se defolin primero per

maneciendo sana La parte superion,
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La fumedad favorece el desarrollo del hongo, asf es que £as
Reuvdna que bafian bien el follafe, formando en 8L una pelfoufa himeds , fa
cllitan La penetracdiOn del hongo y su desarnollo, Los dafios mayones Los
ocasdfona cuando ef invierno es moderado y hfdmedo, seguddo de £a primavera
templada y himeda,

La Lucha contra este honge, conaiste fundamentalmente en
aplicaciones en ofofio e invierno y othas complementarnias en primavera y

verano, de cualquiena de fLos siguientes productos:

° Caldo Bokdebés al 1.25% mfs 500g de azugre humectable

* Trioxil 500g en 100 Eitros de agua

® EL Cypnex o Melprex ha dado buenos resultados en el con
ol de esta enfermedad, usando 100g def producto comer
cinl en 100 Lithos de agua,

* Oxicloruro de cobre af 50% {Cupnavid) 500g en 100 £itros

de agua

Pudricifn monena {Monilinia frutlcola), Er Za §Lor provoea

el pardeado y su marchitamiento, as{ como exudaciones gomosas. En el fru
1o aparecen pequefiad manchas pardas y circulares, que después se cubren
de esponas de tonalidad nojiza o castaiio, creciéndo en forma de aniflos
concéntrnicos, hacibndose una verdadera masa de esporas; esto ocasiona el
enfutamiento de Los §rutos, que al {inal Ae momifiean ¢ caen o quedan
adhienddos al &rbol,
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Para su controf se necomienda recogen Los drnbofes y frutos
momificados y quemarlos. Cuando en el fnvierno Las condiciones son favo
nables al desanrollo del hongo por perfodos de excesiva humedad, es nre-
comendable ef siguiente tratamiento: Caldo Bondelés af 1.25% 6 500g de
Trioxil en 100 Litrnos de agua.

A f4ines de {nvierno debe hacerse una aplicacibn de Capidn
50% P.H., a nazbn de:250g en 100 Litnos de agua; Benlate al 50% P.H., a
nazén de 65g en 100 Litnos de agua o Zineb 300g en 100 Litros de agua.
8¢ dunante La flonacibn ocwwnd v LLuvias, dar una o dos aplicaciones de
Benlate a.£ 50%, a nazén de 75g en 100 Litros de agua.

7.5 Principales plagas del nogal. Gusano telaraiieno {Hyphantria cunea).

Esta plaga es de Las mis importantes en el nogal. Para su combate se re
comfenda aplicar Gusatitn mefifico a razén de 1755 del producto comercial,
diluidos en 100 Lithos de agua, cuando Los insectos sean muy pequesiosd y
numenosos; cuando es poca La infestacidn basta con quitarn Las telanaiias.
£s conveniente que al aspenfar ef dnbof, tambiln se aplique el insecticd-
da at tronco y fisunas en La tlerra, con el propbsito de eliminarn formas
biolbgicas presentes. Asimismo, puede aplicarse Dipternex al §0% PS, a ra
z6n de 300g del producto comercial diluido en 100 Litnos de agua. Las
aplicaciones deben realizanse de preferencia por Las tardes.

Gusano barrenadon del gruto (Acnobis canyae). Esta Larva se
alimenta de nacimos y retoiios (yemas) y después ataca Los frutos en forma

cibn. Las nueces infestadas se reconocen por una telaraia con exchemento.
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Para su controf se necomienda apficar 125g de Guaatifn metilico difuidos

en 100 Lithos de agua, asperjando el foflaje. Tambifrn puede aplicarse Gu

3

satibn 250 CE, 200 cm” en 100 Litrhos de agua.

Picudo de £a nuez [Curculic caryae), EL adulto es un es-

carabajo de colorn café a gris y miede 1.5 cm, con un pico Largo de £a mis
ma Longitud parn perforan £as namas j6venes y Los frutos tiernos. Las
Larvas, al igual que Los adultos, se alimentan de Las afmendnas destruyén
dofas; para su combate se rnecomienda aplican Toxafeno al 50%, 1Kg dilui-
do en 100 Litros de agua asperjando el follaje o Gusatin 250 CE, diluyen
do 200 @3 del producto comercial en 100 Litros de agua.

Bawrenadon del nuezno (Layspeyrnecia caryana). Las Larvas

de introducen en Los frutos destruyéndofos al construin tfineles en el in
terion de La nuez, provocando cafda prematura de La misma. S{ La cdsca-
aa de La nuez se ha endunecido, £a Larva se concreta a penetran en el
nuezno haclendo tineles, deteniendo el desarrollo de fa almendra.. Para
su control se necomienda usan Gusatibn al 50% que es un Liguido emulsifi-
cable, diluyendo 200 cm3 del producto comercial en 100 Litros de agua.
Las aplicaciones deben LLevarse a cabo‘ asperfando Los drbofes despuls de
La fRonacibn, jamfs cuando Las fLones estdn ablentas; también puede usan-
se Gusatibn 250 CE, 200 cm® diluidos en 100 Litros de agua.

Perforadorn de La hoja. (Acrobasis fuglandis). La Larva se

alimenta de fas yemas en desarrollo. Cuando el ataque es severo puede £8e

gon a defolian el drnbol. Para su controf se necomienda hacen aspensiones
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cuando £as yemas emplezan & heventar en venano o a fines de fullo o piin
cipios de agosto; para eflo se utilizan 750g de Paratifn metilico al 15%
6 5009 de Halatibn al 75% dilwidos en 100 Lithos de agua.

7.6 Engenmedades del nogal. EL prineipal problema §itopatolbgico que £4
mita Lo productivided de muchos suelos es La "pudriicifn texana" que ataca
al nogal.

Esta enfermedad debe preveninse, pues es mds §dcil que
controlanta; pana Lo cual se recomiendr el tratamiento Arizona que consis
Ze en £o. sigulente: se requiene de 1/7 cannetifla de estibrcol seco, 10 Kg.
de azufre, 200g de sulfato de amonio y 200g de heptacloro; se mezclan Lo
dos Los dingredientes y se aplican al fondo de La cepa y alrededon def no
gal cuando se Lleve a cabo fa plantacifin, cuidando que fas rafces no que
den en contacto con el tratamiento, usando tierra sin trhatan abrededor

de Za misma.

Existen ademds otras enfermedades en este frutal que pue-
den causar problemas, tales como Las sdiguientes: rofia (Fuscicfadium effu-

duml, mancha de Lo hoja (Cencuspora fuzea} moko nosado (Cephalotecium ro-

seum). Estas pueden combatinse aplicando Antracol al 70% P.H., diluyendo
300g en 100 Litros de agua. Las aspersdiones se handn cada 20 dias cuando
2as condiciones de alta humedad propicien Eas infecciones.

7.7 Plagas de Lo vid. Para el control de la chicharita de La vid (Eny-
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throneura spp), gusano descarnador (Hariisima Spp), araiia rofa {Tetrany-

chus tefarius), tnips y pulgones, se hecomiendan Los siguiented insectic
das: Metasystox R-50 LS, diluyendo 100 em® del producto comercial esn 100

Litnos de agua, Gusatifn metilico 125g en 100 Litnos de agua 6 150 em® de
Folidol en 100 Litros de agua. Las aplicaciones de handn asperjando Las
plantas y el nimeno de Las mismas dependen def grado de infestacidn.

Para el control quimico de La giloxera, se han venido usan
do productos como £os sulfo-carbonatos de potasio, Los anhidrides sulfuro-
408, Lo insecticidas sistémicos y olnas sustancias quimicas, cuyos resul

- tados han sido nulos.

Otro mbtodo es el contnol a través de La asfixia del insec
to porn medio de La inundacifn. Los vifedos deben {nundanse con una Rdmina
minima de 30 cm en Las partes mbs altas y méximo de 80 em en Las mds bafas,
debiendo permanecer Los viiledos inundados por un téamino de 45 a 65 dias
Anintenvumpddos; tlempo sufdledente para Loghon La asfixdia del insecto.

7.8 Enfermedades de La vid. Para el contnof de £a boinitis {Botnyiis ci-
neneal y mikdif {Plasmopora viticoda), se necomiendan aplicaciones de Eupa

nen P.H, al 50% a naz6n de 300g def producto difuidos en 100 Litros de
agua. Llas aplicaciones deben hacernse desde que empiezan a presentarse Los

primencs sintomas en ef follase, con intervalos de una a dos semanas.

Para el control de La cenicilla (Uncinufa necator) durante

La §loracibn se emplean preparados ongdnicos exentos de cobre, como Lana-
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col (Zineb) 7% a nazén de 100g del producto comercial diluidos en 100
Litnos de agua. Despuls de La fLoracifn se asperjan productos cdpricos
neutros, como Cupravit a razén de 500g del producto comenrcial diluidos
en 100 Eitws de-agua. También puede utilizanse Caldo Bofdefés af 0.5,
0.75 y 1%, para el controf de estas enfermedades.



8. PRACTICAS CULTURALES

8.1 Pudcticas culturales diversas. UDespuls de La plantacién, a continua
cibn se mencionan afguncs culdades que deben danse a Los dnboles frutales.

® Mantener constantemente Limpio de yenba el cajete por
medio de Labonres superficiales .con azadbn.

° Mantenen Limpia de yerba toda £a superficie del tewre

no haciendo uso de rastna de diseos o cualquier otro

AmpLementso mec@niao; procurando que estas Labores no

sean muy profundos, pues €stfas daiiarnfan a Las rafces

supenficinles.

Regar perdbdicamente Los cajetes segin Las necesidades

de 2o0s drnbofes de fal manera que {as hafees siempre de

encuentien en Lierna himeda, no encharcada.

° Mantenen el bondo del cajete Levantado y Limpio de mala
yerba.

° Uigilar La aparicibn de plagas y enfermedades para ata.

carnbas con La oportunidad posible; Lo anternior se re-

§<ere a pulgones o piojos que atacan Las pantes tiernas

del dnbol; gusanos que comen Las hojas; chinches que

succlonan £a savia de Los brotes; namillas tiernas y

hojas y cientas enfermedades o pudriiciones.

Prevenin enfermedades y quemadunas por el so0f a La

planta por medio del encalado de Los troncos con una



mezcla de:
cal hidnatada ? Kg.
sulfato de cobre 250 gr.

agua 100 L.
°® Fijaci6n de tutones a drboles de tallo delgados

y dé_buu 0 a hamad muy cargadas de fruta para
evditan su roiura.

° Raleo de fas frutas. Esia operacifn en reali-
dad fonma pante de La poda. Con ella se gradia
La cantidad de §rutos que cada ramiia debe LlLe-

var.
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9.  RESUMEN, CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

Lla 4inalidad de este thabajo es La de intenpretarn y dan un
uso pulictico a fa informacibn obtenida directamente en ef campo (£rabafo
piictico) y £La obtenida en gab.inete (recopilacibn de informacibn).

La parte padetica de €ste trabajo consistio en: Reconocer
el drea de estudio, postenionmente a fLa Localizacifn, apertura y descrip
cifn de 12 pozos ag/wﬂdgicou nealizacibn de 12 pruebas de velocidad de
Lnﬁi.&mcwn y toma de muestras de suelos y agua para sus andlisdis, toma
de fotografins de penfiles de suelos y sus panordmicas, delimitacibn de
La senie, fase y clases agrieolas de suelos mediante barnenaciones aghro-
ﬁﬁgim; se observd Los cultivos existentes en £a zona y se investigl 40
bre sus principales plagas y enfermedades. Para La elaboracibn téenica
del estudio se necopil§ y anakizé ol matenial bibliognifico y cartogndi
co anexados al finak del trnabafo.

CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES.

Tomando en cuenta £a presencia de testigos de Las especies en
estudio y confrontando Los requenimientos climaticos de dichas especies
(ver cuadno 4} y Los datos obtenidos de La estacifn meteornolfgica de Te-
cozautla, Hgo., en un periodo de observacibn de 26 afios (1947-1973). Ade
més considerando que La produceidn de Las especies y variedades menciona-
dos en el cuadno Ndm. 5 no representa ningdn problema para su comerciali
zacibn, puesto que el Estado de Quenltaro comstituye un mercado potencial
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Zanto para ek consumo de frutas gnescas e industrializacibn de fas mismas.
Ademds existen 0tros mercados impontantes en La ciudad de MExico. Se con
cluye que Los frutales en estudio reunen £as condiciones nequeridas y con
Ztoda segunidad se pueden LRevar a cabo plantaciones comerciales,

Los suelos del drnea presentan Las caracteristicas siguientes:
colon grnis-cagésaceo, planos y progundos, fexturns medias, horizontes po
co diferenciados; nazén pon La cual a toda el rea en estudio se incluyl
en una senie denominada Las Galindas. En Lo pante Oeste y Nonbabte de
Lo misma, existe un estrato cementado con carbonato de caleio a una pho
5unW de 70 am y con un espeson aproximado de 25 cm, en foama discon
tiwa y de estructuna Laminan. A este estrnato se Le denomind fase pe-
trochbeica y nepresenta el 15.9% del total estudiado. EL drenaje super
fieial es eficiente y para La determinacifn def drenaje interno, se to
m§ en cuenta algunas caracterfsticas como fextura, estuuectura, porosidad,
ausencia o presencia de estrnatos imperumeables y Los nesultados de Las
pwebas de velocidad de .infiltracién oscilaron de 4.22 a 11 em/hr., Lo
que significa que Los suelos tienen una velocidad de infiltracibn de mo
derada a adpida, predominando La primera en £a fase petrocdleica y £a 8¢
gunda en ef nesto del dnea (obstrvese Plano de Sernies y Fase de Suelos).

Analizando Los datos anteriones se Llegd a La conclusifn de
que £os suelos del drea de esfudio se clasifican como de primera y se-
gunda, £os cuales ocupan el §4.10% y 15.90% respectivamente def total es
tudiado, Estos dlLimos se demeritanon por £a presencia de un estnato im

11



permeable (03], el cudf nestringe ef desarnollo radicular de algunos cul
Livos y puede provocar posibles encharcamientos al momento del riego. Pon
Lo que se necomienda Elevar a cabo un subsoleo a una profundidad de 90 a
100 em.; pana nomper dicho esirato. Anafizando £os cultivos recomendados
pana La zona de estudio y Las caractenisticas de Los suclos antes mencio
nados se necomienda Za plantacibn del culiivo de La vid en La fase petro
cdlediea y el nogal, aguacate y durazno en £os suelos Libres de Esfe estra

Zo.

Pon st(mo se nedoméenda, continuan con Este tipo de thaba
fo, en el cufll se especifique La secuela para el desawwilo de un erédi
o frutlicola, evaluacibn de datos para el establecimiento de Los mismos
y proghamacibn de actividades,
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CLASIFICACION DE SUELOS PARA FINES DE RIEGO
(-6 CLASES)

Suelos con ninguna @ muy pocas limitaciones para la irriqacio’n,
son productivos y con un minimo de manejo pueden producir cosg
chas de aitos rendimientos en la mayor parte de los cultfivos-
adaptados climdticamente.

Suelos que tienen de ligeras @ moderadas limitaciones para fi —
nes de riego, moderamente productivos y requieren un mejor mang
jo para obtener cosechas con altos rendimientos de los cultivos-
adaptados climdticamente.

Suelos que tienen de moderadas a severas limitaciones para fi-
nes de riego, son de productividad restringida para la mayor par
fe de los cultivos adaptados climdticamente o son suelos que re-
quieren de un manejo de alto nivel para obfener cosechas de mo
derados a aitos rendimientos.

Suelos que tienen muy severas limitaciones para fines de riego-
y generalmente son adecuados para unos cuantos cultivos ada_g
tados climdticamente, que pueden crecer o producir bajo un ni
vel muy alto de manejo.

Suelos cuya limitaciones actuales son de tal naturaleza que im-
pen su uso bajo riego. Requieren de un estudio especial {agro-
nomico, econdmico u otros) la terminacién de los trabajos de me-
joramiento para determinar su clasificacion definitiva.

No irrigable.

FACTORES DE CLASIFICACION

S = Textura T, = Pendiente

S, = Profundidad del suelo T, = Relieve

Sy = Permeabilidad A, = Sdlinidad

P, = Pedregosidad (perfil) A, = Sodicidad

P. = Pedregosidad {superficial} D, =Drenaje superfitial

P, = Rocosidad D, = Profundidad manto fredtico

E =Erosidn Ds = Profundidad estrato impermeable

I= Inundacion
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