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Io-

INTRODUCCION

La Mesa Central comprende los estados de Léxi-
co, Tlaxcala, Puebla Morelos y Guerrero. Esta zona se en—-
cuentre bajo la jurisdiccidén del Ciames (Centro de Investi
gaciones Agricolas de 1la Hesa Central), con sede en el cam
po del horno, Chapln o y sub'estaciones en cada uno de los
estados; el Area de trabajo de la presente investigacién -
se limitan a los estados de Hidalgo, Tlaxcala y parte del-
estado de liéxico. El tipo de sgricultura predominante en -
esta regidén es de secano, aungue existen pequeiios distri--—
tos de riego abszstecidos por presas y pozos profundos. El-
cultivo de cebada ocupa aproximadamente el 50% de la super
ficie cultivuble en compafncién a otros cultives, mafz ——w

principalmente.

La regibén donde se reﬂllzé este traba;o, la~
cebada es un cultivo alterngnte cuando las lluvies son tar
dias para el cultivo del mafz, yu gue bste requiere de ma-
yor precipitacidn para completar su ciclo vegetativo; de -
ahf{ la importancia de incluair trigo y triticsle dentro de-
1la invéstigacidn, para lograr asi obtener mejores rendimien
tos gue beneficen a los campesinos bajo estas circunstan—-—

cias climatolégicas.

La mayoria de los paises productores de —-
trigo siembrun este cultive bajo condiciones de temporal.
¥éxico es un pals cue actuslmente siembra la mayor parte-
de este cultivo pero bajo condiciones de riego, pudiendo~

utilizar esta 4rea para oleaginosuas y otros cultivos que-re



I1.-1

II.-~

quieren ser sembrados bajo riego e incrementar el cultivo

de riego en zonus temporales.
OBJETIVOS DE ESTE TRABAJO SON:

l.- La prueba de los cultivos del trigo y triti.

cale comprobado con el de la cebada.

2.~ Encontror una recomendacidn dptima de ferti
lizacidn ea dichos cultivos, ya gue cadn cultivo demundae
determinadus formulss de fertilizacién nitrogenadas y asi
poder estar gn'condiciones de dar une recomendacién a los

agricultores de la regidn.

3e=~ CQue el presente trabajo sirva como base para

subsecuentes investigaciones que se realicen.

REVISION DE LITERATURA

De la loma (1950) (9) setiala gue para aumentor -
los rendimientos de trijo hay necesidad de sembrar varie-
dades adsptadas 2 la regibn, puras y resistentes a las —-
contingencias adversas y sobre todo al chahuiétle y otras

enfermed:des y recalca la necesidad de usar fertilizantes

. pars un mayor rendimiento, en especisl nitrégeno., Dinz --

del Pino (1958) (10) indica que para obtener una buena co
secha de trigo hay que fertilizsr bien el suelo, conclus-
Yendo como resultudo de los experimentos reslizados en el

estado de México, que una buena formula psra el cultivo -



del trigo es 100-80-0/Ha.

Puertas y Pabila (1952) (20) indican gue cual~-—
quier meucla de fertilizantes gue se ggregue a2l suelo, tie
ne beneficios debido a que se zumentan los rendimientos; -
los mayores incrementos observados en el campo agricolae ex
berimental del departamento de agronomia, situado en la Cd.
de Nonterrey, se reflejan con el uso de fertilizantes ni--

trogenados y fosférices.

Chévez (1953) (7) observéd en estudios realizados
en la regidn de "El Bajio y Mesa Central" con nitrégeno, -
féaforo y potasio en trigo, obtuvo una alta respuesta a la
fertilizacién con nitrégeno, no encontrazndo ninguna resw--
puesta con la adicidén de fosfatada. Lz inclusidn del pota-

sio no tuvo ningdn efecto sobre la produccidn de trigo.

Sénchez, Aguilar y Laird (1955) (25) trabajaado-
en el bajio un mes después y antes de que el trigo espige-
ra, concluyeron, que unz aplicacidn de nitrégeno al tiempo
de la siembra es tun eficiente o un poco mejor para aumen-
tar loé rendimientos, que ;as aplicaciones divididas. En ~
la mayoria de los casos se obtuvieron respuestas favoro~—-
bles con aplicaciones de f6sforo. Por otra parte no se ré—
gistraron incrementos en la produccidn con el uso de pota-

sio.

Arvizu y Laird (1957) (1) concluyeron después -



de varios experimentos llevados a cabo en el Valle del -
Yacui, son que las aplicaciones de nitrdégeno al trigo -~-
son necegariss y de grazn importancia para obiener incre-
mentos en la produccién. Sugieren gue pars recomendar -—-
aplicaciones de nitrégeno es necesario considerar el cul
tivo anterior, tiempo que la tierra ha estado en descan-

so y afios que el terreno ha sido cultivado.

Hedling, Smith (1956) (15) en un esitudio donde
sembraron trigo después de los cultivos siguientes: Al--
falfa, Zacates y Trigo, obtuvieron mayores rendimientos-
después de la cosecha sobre el suelo que tuvo 21falfa, -
los bajos rendimientos de trigoc obtenidos después de tri

g0 ¥y zacates se corrigieron usando fertilizantes.

Choandrasechara, Mathus y Das (1953) (8) con--
cluyeron que un estudio hecho con trigo considerandc una
rotacidn de 4 afios con la inclusibén de una leguminosa, -
gue hubo incremento en el contenido de proteinas en el -
grano de trigo. En general la aplicacién de fésforo ten~
dié a incrementar el rendimiento, pero redujo el coanteni

do de proteinss.

Puente, Sobral y Laird (1957) (21) después de
un atio de estudio llegaron a las conclusiones de que apli
caciones tardfas del nitrdégeno redujeron los rendimien—-
tos, pero en cambio inerementaron el rendimiento de paja

¥ porciento de.proteinas.

Lira Obarra (1967) (17) sefiala que las dosis de



nitrégeno para obtener dptimos rendimientos variaran en-
tre 40 y 80 Kgs. para el suelo con mayor fertilidud y ~-
120 Kgs./Ha. para el suelo de menor fertilided. Turner -
Et 41 (1856) (25) encontré gque el nitrdgenoc ayuda a la -
formacidn de las primeras hojas y tallos, incluso basia-
su desarrollo, proddce un crecimiento rdpido en las plan
tay y en cantidades apropiadus syuda a su mudurez, aumep
ta el contenido de proteina en les plentas, reterdando -
la madurez y fructificacidn de las pluntas, incrementa -

el nfmero de granos principalmente en plantas herbiceas.

‘ Arvizu, Laird (1959-60) (1) indican que ol ni-~
trégeno es diferente en los usuelos de la mayoria de las~
resiones de kéxico, por lo gue se han realizado diversos
estudios para determinar las necesidades del cultivo del
trigo. Los fuentes de nitrdgenolque se compararon fueron:
Sulfzto de Amonio, nitrato de amdénio, urea y nitrato de
sodio chileno aplicandose a razén de 50, 100, 150 y 200~
Kgs./Ha « %o0dos los tratamientos llevaron 60 Kgs./Ha, -
de anhidrico, gque se proporcionarcn en forms de superfos

fato de calcio.

Observuron que el efecto de las distintae fuen
tes de nitrégeno a un mismo nivel, fué semejante en 1as ~
‘diferentes ddsie de nitrégenc aplicndas. Notaron tambifs-

gue las aplicaciones de nitrdgeno dpilOQ Xgs./Ha., o nis-

elevaron el rendimiento del grano en mis de una y media -

+nnpeladas.,.




Por otro lado se observa que para el nivel de
100 Kgs./Ha. de nitrdgeno, al usar nitruto chileno el por
ciento de protefnas en el grano resultd ser superior al -
obtenido con sulfato de zmonio y urea con las mismas do=-—
sis, ‘Bl contenido de protefnas fue inferior con sulfato =
de amonio al obtenido con las otras fuentes cuzndo s6 =—w-

aplicaron 150 Kgs./Ha de N.

Cusndo l2s zplicaciones de nitrdgeno fueron -~
de 200 Kgs./Ha.,'los porcentajes de protefnas resultaron -
mayores usando‘el sulfato de amonio y el nitrato de scdioy

en comparacién con el nitr-to de amdénio-y urea.

En (1964) segtn (11) las necesidades de ni--
trégenc de la cebada son m-yores eh las primeras etapas de
su crecimiento; por eso se reéomienda aplicar una parte de
l1a dosis total (eprox. 40-50%) simulténeamente con la siem
bra y el resto de la dosis 35 o 40 dias después, durante -
ia época de zhijemiento, o antes de la aparicidn de lng ~~

espligas.

‘Sezdn (3) en 1970 de zcuerdo con los resulta—-
dos de trabajos de investigicidn hechas en los estados de-
Sonora ¥y Sinaloa se uaszron aplicaciones de 60 Kgs./Ha. de-
nitrégeno, a estos niveles de fertilizacidn nitrogenada, =-
los rendimientos de los mejores triticsles se aproximaron-

a los trigos harineros testigos,



En {1973) ¢13) en Toluca hubo una disminucién-~
deX rendimiento de los 5 mejores triticales de 4,906 Kgs
/Ha. a 4,842 Kgs./Ha., a medida que se aumentd el nivel-
de fertilizacidn nitrogenadas en tanto gue la vsriedud -
de trigo harinera I.N.I.A. ausnenté de 4,757 Kg=./Ha a~
5,212 Xgs./HBa. Esto sugiere que adn las mejores de las -
nuevas lineas de triticale no poseen suficiente resisten
cia =zl acrme como para competir con los trigos harine-~
ros en regiones donde se emplea la fertilizaeidn con ni-

trdégeno.

Aguilera Urrea (1974) (4) concluye gue no exis-
te respuesta significativa a la fertilizacidn con fézfo=-
ro., Con respecto al nitrégéno ai hubo réspuesta. El ama-
collemiento se incrementd con aplicaciones de nitrégeno,
la floracién fue retrasada por.aplicuciones de nitrégenc
a mzyor cantidid de nitrdégeno mayor duracidn del ciclo -~
vegetativo., Exactamente ocurrid con las adiciones de fdg

foro.

Aguilar (1956) (5) en un estudio sobre fertiliqg
cién nitrogenada en trige, renlizazdo en Michoacin y Gua~
najuato, encontré un incremento en el contenido de prote
{nas a medids que se elevaba lu dosis de nitrdgeno de --

120 a 180 Kgs./Ha., y ain a niveles mayores.

Wahhab y Hussain (1957) (27) aplicando nitrégeno-



en forma de sulfato de amdénio, en tres diferentes &pocas,
encontraron que el rendimiento se afecta positivamente,-
sierdo mejor el_tratamiento con la aplicacidén de nitrdag
no é la siembra. No encontraron respuesta con el nimero-
de espigas pbr plantas, ni el ndmero de.granos/espigas;-
pere s5i un efecto—éignificativo nuy alto en el ninero de
tallos (Amacollo), el peso de materia seca y el peso de-

miligrdmos.

En (1969) (12) fertilizando el terrenc ha si-
do posible elevar los rendimientos en el cultivo de la -
cebada; agrega que la cantided de fertilizantes gue hay-
que aplicar depende del tipo de suelos., Con un exceso de .
fertilizantes las plantas se acaman y se dafian los gra-~-

nos disminuyendo asi la produccidn.

Mc Neal ¥y Davis (19Y54) (16) en Bazeman, Nonta=-
nz, cbtuvieron rendimientos de trigo bajo, de 1.68, 2.82
¥y 3.63 Tons./Ha,. cuando aplicaron respectivamente 0, -
50 ¥y 112 Kgs. de N, por Ha., resultados similares obtu-
vieron en Pakistan Wahhab y Hussain, que al aplicar 0,34
y 67 Xgs., de N. por Ha., obtuvieron rendimientos medios
de 1.94, 2.37 y 2.41 Tons. de trigo por Ha., respectiva-

mente.



~ Pernéndez y Laird (1958) (14) en nuestro pais
observaron en un experimento sobre humedad de suelo ¥y fer
tilizacidn con nitrégeno en trige, que la densidnd.de ——
las espigas &l momento de la cosecha aumentan con l1as —-
zplicaciénes de nitrdzenc y que la altura de las plantas
de trigo aumentd con las aplicaciones de nitrégeno y lao-

creciente frecuencia de los riegos,.

Villarrezl Guzmin (1959) (26) dice que el ni-~
trégeno del suelo juega un papel muy importante en la --
produccidn de grano de cebadz; &ata respondio'murcadamqg
te al nivel més elevado de nitrégeno utilizando en su ex
perimento (40-100) agrega que el efecto del nitrdégeno so
bre el amacollamiento fue palpable, observindose que ma-
yor c¢=ntidwd de nitrégeno correspondid mayor cantidad de
eapigas. Afirma también gue la contidad de nitrégeno adi
cionad: =l suelo si influye tendiendo 2 ser el acame mAs
severo a medida que se aumenta la fertilizacidn nitroge-

nada.

Kiss (1965) (16) el triticale es una nueva —-
plunta productora nrtificialmente por el hombrs, resulta
do de 1la cruzz del trigo (Priticum Sp) yz sea tetraploi-
de ¢ hexaploide,por una especie diploide del centeno —
(Secazle Cereale), seguida por un doblumiento del juego -

cromosomico del hibride F1 el cunl es estéril. E1 nombre
' triticale proviene del prefijo de triticum y del sufijo-

dec le con log cu-les esta empurent:ido.



Muntzing (1966) (19) en general, la mayoria de-
los primeros triticales fueron ovjeto de estudio por los-
botdnicos y los citogenetistas los cuales ase interesaron-
de los aspectos taxomémicos y evolucionarios de éste hi--

brido intergenerico.

Quitiones (1967) (22) no fué sino basta el prin-
cipio de la decada de 1930 cuando el triticale empezo a -~

ser evaluado como un cultivo comercial.

Riley And Chapman (1957) (23) los itriticales --
hexaploides son el resultade de hibridar cualquiera de =--
los trigos tetraploides cultivados (T. Purgidum L.) con =
cualquier especie dipioide de secale/Sp., seguido por un-
doblamiento del nlmero cromosémicce del hibrido estéril re
sultante. De la misma manera, los triticales octaploides-
resultan de la cruza de un trigo hexaploide (T. Aestivum)
¥y el centeno deploide seguido del doblamiento del juego-

cromosémico.

Zillinsky (1973) (28) en los dltimos 30 afios el
alcaloide Colchicina ha dado un impulso considerable @ ~-
las técnicas de produccién artificial de poliploides. El-
triticale constituye uno de los ejemplos tipicos del ex——
traordinario valor que reside en el hecho de poder produ-
cir plantas aulo alopoliploides en gran escala usando es-

ta sustancia.



III.- MATRRIAL Y METODOS.

III.“ 1.

CARACTLRISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTULIO.

LINMITANTES DEL AREA PARA INCRENMENTAR LA PRODUCCION:

l.- E1 factor climatolégicoe es un factor -
muy importante para la produccibén. Segin datos de 25 ~-
afios de la regidn muestrzn que la precipitzeidén pluviasl
promedio anual oscila entre los 409 y 561 mm., distri--
buidos en log meses de mayo y octubre, periode que Com-

prende al ciclo de cultivo.

2.~ La presenéia de heladas prematurass a la-
madurecidn: del cultive es pues otra limitante import:n-

te, se considera en promedio, que cada 5 aiios se presen

© tan severas‘heladas, las cuales afectun de un 75-100% -

los rendimientos en los cultivos establecidos.

Las fechas de siembras se fealizan entre el-
15 de mayo ~-fecha gue por lo genersl se inicizn las 113'
Vvicg- hdsta el 15 de junio y las heladas se presentzn -
en la primera quincena de septiembre, afectando asi la-

+
ctapa de formncién de grano.

3.— Topografis. Este factor influye en el la

vedo de dichos suelos y escasa retencién de humedad.



4.~ EL culfivo consociado con maguey tambien re-
duce los rendimientos, dado que un promedio del 23% de los
sgricultores cultivan entre magueyes.

5.~ Las malas hierbas han sido & seguirin siendo
si no se controlan y/o combaten opoftunamente un problema,
tanto en-la agriéultura como en la ganaderia. Con los cul-
tivos compiten en la obtencidn de la luz, agua, nutrientes,
albergan insectos y patégencs que posteriormente ocasionan
dafios y enfermedades a los cultivos aumentando asd los cos
tos de produccidn y reduciendo el rendimiento y la calidad

del grano.

ILa regidén de Calpulalpan que comprende el munici
pio de Benito Juﬁrez, cueanta uproximadamente con 8,000-00-
00 de cebada, abarcando un promedio de un 20% del 4rea —~-
cultivada, tiene un promedioc de precipitacidn pluvial —~=
anual dé 561 mm., distribuidos en los meses de mayo & oC=
tubre, tiene aproximadamente un 29% de tierras de plani--
cie, ademds en esta misma regidn existe un promedio de 274
de las Areas cultivadas sembradas con cultives consociados,
que en este caso es el maguey., El rendimiento promedio de-~
cebada es de 1,590 Egs./Ha., ¥y el promedio de hectarefs w=-
por agricultor es de 3-40-0



IIT.~ 2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL- EXPERIMENTO: *

IITI.- 3.

El experimento se encuentre localizado apro
ximademente al noroeste del munici{pio de Benito Juf--
rez en el estado de Tlaxcal®m con una A.S.N.l. de -
2,250 Nts., en el kilometro 48 de la carretera Texco-
co-Apizaco, Tlaxcala, dorrespondiéndo a las coordena-
dao (19° 37* 2500 W)

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL MATERIAL EMPLEADO

, Cebada variedad Apizsco.- se originé del --
cruzomiento entre variedades Promesa y Toluca I, en el
invierno de 1962; la cruza y genealogia de esta varie
dzd es: prom-tol I~ XV=-306-~1lY-4l-1r,

Se adepta a las regiones cebaderas del pais
aunque tiene la desventaja de que cuando se presentan'
sequins en épocas de llenade de grano, tiende a redu-
cir su tum.fio, sobre todo en los granos laterales de-
las espiguillas, esto ocurre en siembras tardfas. Se-
recomienda tanto pars sembrar de temporal en la re-—-
gién de los valles z2ltos como tumbién paras sembrar de

riego en el noroeste del puis.



Es resistente =21 desgrane, su attura va de 70 a
115 cns., no tolera sltos d8sis de fertilizantes su ciclo-
vegetztivo es de 110 a 125 dies, el ndmero mayor correspon
de 21 ciclo de invierno: con respecto a enfermedades es Te
gistente a8 la escaldrdura y suceptible a la canicilla, su-

rendimiento-va de 3 & 5 Tons./ Ha.

Trige variedad cleopatra vs 74.~ es recomends-
da para siembra de temporal con buena precipitacidén plu~—-
vial, bajo riego es aduptable en el Bajio y Michoacdn, tie
ne un ciclo vegetntivo de 120 dias, su floracién ocurre en

tre los 65 y 70 dfas, com wia altura de 75 a 80 cms., el-

rendimiento promedio bajo temporal es de 1,900 a 2,500 EKgs

./Ba.,, siendo resistente a las 3 royas

Triticale variedud Yoreme.—- su pedigree es; ~
Kaeyn ll-Armndillo X 2802-3BN-3U-7TN-5K-0Y. Piene una altu-
ra de 105 a 110 cms., su ciclo vegetntivo es de 150 dfas a
la cosecha, sﬁ florzcidn ocurre entre los 80 y 105 dflas, ~
su espiga es gruesa compacta intermedia, resistente al des

grane; los enfermedzdes que lo atacan soniRoya Linesl (Pu-

ccinia striiformis West); Refia (Giberella zeae (Schw){Petdh)

Septoriosis (Septoria triticai Rob ExX Desm) y Tizon de la~

hoja (Pusarium nivale Fr, Ces).



Bs un cultivo qué se adapta a suelos con —-
ploblemas de Fe y Al., ademfs ez resistente = suelcs~
azcidos. 3u rendimiento va de 5.6 Tons./Ha bajo riego-

¥ 3 Tons./Ha bajo temporal,

III.- 4 DESCRIFCION DEL EXPERIWENTO.

III.~ 4.1~ DISENO UTILIZADO.

La presente investigacidén se empled’el dise-
gefio de bloques al azar con 4 repeticiones por trata-
miento, en el cual la parcela principal es de 100 x -

2.5 mts. y la subparcela es de‘25 x 2.5 Mbs.

I17.- 4.2- TRATAMIENTOS.

A. 00-60
B. 40-60Q
C. 80-60
D. 120-60

I1l.- S PREPARACION DEL TERRENO.



Primeramente se le d{o un paso de rastra, pero-
se obser§6 en el terreno afin quedaba un poco terronudo, se
opté por dar otro paso de rastra para que este sirviera pa
ra desterronar 21 mismo tiempo emparejar y nivelar el te--
rreno, La preparacidn del terreno se realizé don un trace-
tor John Deere de 38 caballos y rastra de disco y clavo --
dando 2 pasos de ésta con una profundidad aproximada de 20
cus., estos pasos de méquina fueron con la finalidad de -
Fullir el terreno ¥y dejar una buena cama para la siembrag-
el primer paso de rastra de disco y clavo fué en la forma
de surcado del cultivo anterior, la seginda se realizé en-~

forma opuesta.
II1.-6 SIEMBRA Y PERTILIZACION

La siembra y fertilizacidén se realizé en forma-
mecénica tipo Nordten. Para la siembra se utiliZaron dife-
rentes densidades de acuerdo al cultivo debide a que mos-~
traban diferentes procentajes de germinacién y ademfs las-
semillas son diferentes en tamaiio; las densidades‘empleadés

sons

1." ceb'dda sAs e 100 Kgs./Ha.
2o Trigo‘ - cone 106 KgS/ Ha.
3"‘ Tl‘iticale [ R X X1 108 Kgs./ﬂa.



Lz siembra se eféctuo el 31.de mayo de 1976, la
fertilizacidn se 1llevé a cabo el mismo dia, fertilizondo -
primero con fésforo en forma mecénica a razén de 60 unida-
des por Ha. (130 ¥gse., de Super Triple), posteriormente en

" 1la sieuwbra se aplicaron loa siguientes niveles de nitrége-~
no: 0, 40, 80 y 120,

Se hizo una aplicacién herbicida urilizando pa-
ra ello 3 Lts., de finaven més 1 Lt., de Brominal/Ha. dilu
idos en 400 Lts., de agua.

La caracteristice de este herbicida (Finaven) =
es el de conirolar el crecimientq_de la agvena loca, (Avena
fatua 1) permitiendo sl mismo tiempo el crecimiento de ce-~
bada, trige y triticale sin nimgén problema. E1 Brominal -
es un producto para hoja ancha especifico para cebada, tri-

g0 ¥y triticale,

III.7. COSECHA

La cosecha se llevo a cabo con la syuda de un-
rectangulo mecénico de 2,50 x 0.60 Mts,.



Se hicieron 2 mueetreos por parcela'co:téndd-
se con hoz, posteriormente el triticale debido a que es

taba himedo se puso durante 48 horas en la secadora.



RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS:

En éste capitule se reportan los resultades de les _
rendimientos en tons./ha de grane de cada uno de los cultivos

_prebados con sus respectivos tratamientos de fertilizacién.

Los rendimientes de grano en toms./ha tetel y prome
die para cada uno de los cultivos se podrin observer mediante
el orden eatablecide,que es el siguiente:

A.~ Para el cultivo de la cebada ( ver cuadre # 1 )
Be.~ Para el cultivo del trige ( ver cuadro # 4 )
C.~ Para el cultive del triticale ( ver cuadro # T )

Por lo que respecta a los célculos del anflisis de-
varianze,se localizan de la siguiente manera:

A+~ Para el cultive de la caebada ( ver cuadro # 2 )
B.~ Para el cultive del trigo ( ver cuadro # 5 )
Co~ Para el cultivo del triticale ( ver cuadro # 8 )

Los resultados de la D.M.S. ( Diferencia minima sig
niflcatlva ) se localizan en:
A.~ para el cultivo de la cebada ( ver cuadro # 3 )
© Be= Para el cultivo del trigo ( ver cuadro # 6 )
Co- Para el cultive del triticale ( ver cuadre # 9a)



REPET .

IT
IIT
v

TOT ALY

CUADRO' 2
REND,. TON./H#
CEBADA
PRATAMIENTOS:
A B ¢ p roram F
2.64 2,14 2.01 1.74 8.53 2,13
2,19 Y TT 1.68 2.09 T.T3 1.9%
2,32 2,07 2.06 1.78 - 8.23 2,05
_2.7Y_ 2.27.2.42 1.87__ 9.27___2.3%
9'(86' 8.25 8.17 7-48 33-76
2,46 2,06 2,04 1,87 2,10
F"’Gzl'a G'2 F.CC" J "OT‘ !‘2
i . 16
P.C.= 1139.7
is ¥.C, = 71.23
9126 = §x° « ¥.C. . .
Si?f = ( 2:64 72 + ( 2419 )2 4 466655;( 1.87 )?- ¥.0
§x°4 = 72.58 - 71.23 '
§x%h = 1435
912r= sz ~ ¥F,0,
N

821 = { 3453 R TIITIY { 9.27 )2 - #.0
§x°F = 286,17 - T1.23
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SXET = sz - PoC-
n
SX2T = ( g. 86 ’ ¥ ecscsssces ( 7.48 ) - ?.oc-
sx°7 = 87.26 - 71.23
Sx T = 2512
Sxee = Bx°t = { Sx2r 4+ Sx°P )
Sx%ee = 1,35 = ( 0.31 + 0.76 )
sx’ee = 0.28
CUADRO 11
ANALISIS DE VARIANZA
F.V. sx2 G.L. C.M. F.c. F.t.
_ 0,05 0.0l
TRATAM. ~ 0.76 3 0.25 © 8.33 3.86  6.90
REPET, 0.31 3 0.10 3.33 3.86  6.90
ERROR EXP. 0.28 g 0,03 __ ‘
TOTAL 1.35

C.V. =38 x 100

X
82 = 0,03 )
S = A raiz cuadrada de 0.03
§$.5.0:17
e+ = 3376 =211
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CoVe = _O0WYT x 100
2,11

r
= raf{z de 0.0075

0.05 ) = sx ¢ rafz cuadrada de 2
0,05 ) = 0.08 ( 2.262 ) raiz de 2

SIONTPICATIVO
SIGNIPICATIVO
SIGNIPICATIVO

PRUEBA DE T
SX¥ = a la rafz cuadrada de _C.NM. ee
SX = rafz de _0,03 SX
4
52.2.0.08
D.M.S. ¢
D-H.S. (
_b.M.5. { 0.05 ) = 0.2§§§
D.M.9. (
D.M.S. ( 0.01 ) = 0,26 ( 1.414 )
D.¥.9, =2 0.3676
_ CUADRO 111
A. 2‘46 A‘B = 2.46-2.06 = 0‘40
B, 2,06 A-C = 2,46-2.04 = 0.42
8, 2.04 A-D = 2.46-1.87 = 0.59
D. 1‘87 B"'c = 2"06-2004 = 0.02
B"D = 2006"].‘87 = 0'19
C—D = 2.04-1.87 = O|17



F.Cl = __g__z.
N
“F.C. = Pactor de correccidén
2

G° = Gran total al cuadrade

R = Nimero de observaciones

sx°t = sx° - F. C.
szt = Suma de cuadrades totales
8x° = Suma de las observaciones al cuadrade

P.C. = Factor de correccién

8x2r = Sx2 - P.C.
2 N
Sx“r = Suma de cuadrados de repeticiones
Sx° = Suma total de las repeticiones al cuadrade
. R = Nimero de tratamientos

.P.C.= Factor de cprreccidn.

_Sx2T = sz - F.Ca

n
szT = Suma de cuadrados de tratamientes
n = Rimero de repeticiones

Sx° = Suma total de tratamientos al cuadradae.

1

2 2

ce 5x° ¢ ( sx

|}

1 Sx r + SxZT )
Sx“ee = Suma de cuadrados del error experimental
Sx™t

3V IR \ VIR AV ]

suma de cuadradea totales

™)

Sx r = Suma de cuadrados de repeticionea
Sx

?

n

Suma de cuadrados de tratamientes.
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¢V =_§_ x 100
X
G.¥e = Coeficiente de variscién
= Desviacidn estandar
s Nedis arftmetica

Ml @
[T

w
#

= Varianza error experimentsal

o]

= @
N

= fledia aritmetica
= (ran totel
= Nimers de obmervaciones

=t bl

D.M.S: = Diferencia minima significativa
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Sx"ee = 0,70

CUADRO IV
REND. TON./HA
TRIGO
. TRATAMIENTOS

A B c D TOPAL I
2.29 2,66 2.73 2.99 10.67 2.66
2.34 2.57T 2.40 2.60  9.91 2.47
2.37 2.16 2.53 2.72 9.78 2.44
_2.09__ 2.39__ 3.47__ 2.76__ 10.71 2.67
9.09 9.78 13.33 11.07 41.07
2.27 2.44 2.8 2.17 2.56

F.C. = 105.42
sx°% = _1.61
$x°1 =__0.74

2



CUADRCY V
ANATISTS DE VARTANZA

.Y, §z§ G.L. C.M. F.c. r.t.
' 0. 05 0.0
PRAT, T4 3 0.24 3.42 3.86 6.90
REPET . 0,17 3 0.05 0.71 3.86  6.90
ERROR EXP, 0.70 9 007 __ emmmses .

TOTAYL 1.61

=§=:==g§26== Q.'.Migl-(. 0.05 ) =_._4;5§
felecd0lh s (L0.00) = 5914
CUADRO VI
D.M.S. DE LOS TRATAMIENTOS
@.=2,78 C-D = 2,78 - 2,77 = 0.01
Dl:'i'?’l?? C—B = 2‘-78 - 2544 = 0‘.34
Bi=2,44 C~A = 2,78 ~ 2.27 = 0.51 SIGNIPICATIVO
As=2,27 D-B = 2,77 -~ 2.44 = 0.33
D-A = 2,77 ~ 2&27 = 0,50 SIGNIFrICATIVO
B-A = 2,44 < 2,27 = 0,17
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CUADRO VII
REND. TON./Ha
TRITICALE
REPET. TRATAMIENTOS
Cooa B c D TOTAL X
I 2.30 3.60 3.62 2.76  12.28 3.07
II 2.50 3.36  3.06 3.55 12.47  3.11
III°  2.96  3.20 3.12 2.93  12.21 3,05
IV 2,32, _3.23__2.82__ 2.33 __ 10.70 ___ 2.92

TOTAL 10.08 13,39 12.62 11.57  47.66
o X 20520 3.35 0 3.5 3.14 3,03

F.C. = 141.96

§§=§:_2_2§
Sx.r = 0,50
SE=Sanmssss §§=£=;=%-.Zg
5x-¢ez 0.94
CUADRO VIII
ANALISIS DE VARIANZA
2 ,
.V, Sx G.L. C.M, F.C. F.t.
) 0.05 0.01
TRAT.  1.54 3 0.51 5.1 3.86  6.30
REPET.  0.50 3 0.16 1.6 3.86  6.90
"ERROR EX,0,94__ 9 0,10

POTAL  2.98 .



B,z 3439
Cea 315
Des 3,14
Ae= 2,52

5= .30

mEIRRI ==

e ma s e

28

‘rM’.S".- ((. 0‘.05 )\ = 15090\ .
D M.S. ( 0.01 ) = ,T352

B-C
B=-D
B~A
C-D
C=A
D-A

CUADRO IX
D.X.S, DE L0S TRATAMIENTOS

[}

i

]

1

it

3455
3455
3.55
3.15
3.15
3.14

- 3.15 = 0.40
- 3.14 = 0.41
- 2.52 = 1.683
~ 3.14 = 0,01
-~ 2.52 = 0.57
- 2¢52 = 0.62

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO



DISCUSION.

Una vez analizado 165 resultados podemos observar
que en el cultivoe de cebada (Variedad Apizaco), en lo que -
respecta tratumientos si hubo significacia, caso contrario-
sucedié en repeticiones, por logue dgduocimos que el terrena

donde se llevd acabo el experimento fué homogenéo.

En el cultivo del trigo ( Variedad Cleopatra) pode
mos decir que tanto para tratumientos como para répeticio——
nes no hubo significanciz alguna, por lo que se infiere que
las diferencias en Kgs./Ha, que presentan los tratamientos-
no.son estadisticamente diferentes., Igualmente se puede de-
cir para el caso de las repeticiones, esto es que no hubo ~

heterogeneidad en el suelo.

, ~ Por lo que respecta al cultive de triticale (varie
dad Yoremé) hubo significancia para itratamientos y no hubo-

para repeticiones,

-



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES?
Por lo anteriormente expuesto podemos concluir-
que en los tratamientos probados los mAs sobresalientes en-

cuanto a rendimiento de grano en Ton./Ha sons

VARIEDAD REND. DE GRANO
PROM. TON/HA.

1, Yereme con 40 Xg. de

N 3435
2. Yoreme con 80 Kg. de N 3.15
3. Yoreme con 120 Kg. de N 3.14
4, Cleopatra 80 Kg., de N 2.78
5. Cleopatra 120 Kg. de N 2.77
6. Yoreme con Q0 Kg. de N 2.52
7. Apizaco 0 Kg. de N 2:46
8. Cleopatra 40 Kg. de N 2.44
9. Cleepatra 0 Kg. de N 2,27
10, Apizace 40 Rg., de N 2.06
11. Apiszaco 80 Xg. de N 2.04
12, apizato 120 Kz. de N 1.87
RECOMENDACIONESS

Se recomienda seguir haciendo &ste tipo de in
vestigacidn, ya que con dos afios mis podemos con mayor segue

ridud determinar sus efectos con mejor presicibn.



VI.~ RESUMEN

Se empled el disefio de bloque gl azar, por &
ser un disefio mds adaptado al tipo de investigacién —~-
del presente trabajo, ademis por permitir la evaluacidn

rdpida de los tratemientos y subtratamientos.

Se empled la variedad Apizaco (cebada) por -
ser ésta una de las gue mis se cultivan en la regién, -
por su buena demanda en el mercado malteroc y ademis por

ser resistente al desgrane y enfermedades.

Se utilizd la variedad Cleopatra Vs 74 (trigo)
por tener buenas caracteristicas agrondmicas y adapta~—
ble a la regién temporalera, resistente al acame por su

corta altura y su buen rendimiento.

-+

_ Se sembré la variedad Yoreme (triticale) por-
~ser un cultivo realmente nuevo y con buena adaptabili--
dad en suelos con problemas de Fe y Al, por tener gran-
resistencia a plagas y enfermedades. Debido'a‘su poca ~
difusidn como un nuevo cultivo comercial y de buen ren-
dimiento,



Los cultivos de trige y triticale se utiliron-
como una nueva a2lternativa de produccidn de grano para-

la regién y satisfacer las necesidades alimenticias.

-

Se utilizaron 4 niveles de fertilizacidn nitré
genada y una dosificacidn estandar de fésfore para los-

4 niveles.

La finalidad fué para encontrar la dosificge~-
cién éptima econdémica para la zona, ya que I.N.I.A,, hLa
determinado formulas establecidas pero ne &aptos para. ca
da regién y tipo de suelo, de ahi la importancia de res

lizar este tipo de investigacién.

El tamafio de la parcela mayor fué de 100 Mts. x
2.5 mts., la parcela menor fué de 25 mts. x 2.5 mts., -
y ¢l tamafio de la parcela util fué &e 5 mts. de largo x
120 mts., de ancho., la cosecha se llevd a cabo con la-~
ayuda de un rectangulo metalico de 2.50 mts. x 0.60 mts

haciéndose 2 muestras por parcela.
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