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' INTRODUGCION, ‘
La zona central de Jalisco es una regién temporalara por ex; o
) celencia y e3 la zona donde més se cultiva el mafz. Siendo por ese as~
ppcto el lugar ideal a la introduccidn d2l mafz palomero (Zea mays L.
sub—e;pecje wverta B. ) cama fuente de mejorus ingresod al agricultor. de'

. esta zona.

En el nejoramlento ds las plantas CUItivadas, ha adnuirido -
: 1mnor+ancia 91 uso de modelos matemétiCOS adecuados que pcrmiten stac—
'mrthMMM mMﬁhmmsmlmmdden%Wﬂmcmla%@m

“-ciﬁn de Patos modplos, se- puece conorer el grado ue desarxtl o'logrado
" en lﬂ Lrperimentacidn de dos factores en Pstudio, como en al caso- de re. =

sultado; obtenidos con genotlpo y fertllizauidn.v“

Los objativos dal presente estudio son:-
1. medlr el efecto e la aplicaclién de nitrégeno y fésforo -
uobre el rendimiento y la caracteristica valumen de expansidn del grano

en el mafz palomero bajo condic;onas de suslo y clima especificoo.~

2 Encontrar el modelo matemético que desrriba mejor la fun-

o cidn de respuesta a los factores ‘en estudio que son” nitrdgeno y fésforo. oo

3. Determinar la désis 6pt1ma acnndmica de nitrﬁgeno y fdsfo -

ro a partir del mejor modelo matemético.



‘Boiley. |

- II REVISION DE LITERATURA,

La presente revisién de literatura sa relaciora en primer -

" término al mejoramiento genético del volumen de expansi6n y posterior-

mente al estudio del aumento de volumenes, desde el punto de vista Fisi

Ca.

Cabe «¢ ena;ar que no se enuontrd Jlteratura que 1mp11que la -

FertlllzaCldn con el volumen de expansién en el mafz palomsro.

' STURTEWANT en 1894(21) considera cue el malz rgvenfador es una especie

‘distinta y la designa como-(Zeaveveita) y al mafz cristalino como (Zea = .

indurata)'quédandu el mafz paloﬁero como una especie Boténica.

Estas 2 especies son rezducidas al rango de sub-especie por

1. Varieded everta Boiley (Zea, everta St.) malz reventador

" de grano peguerio de base y apice puntiaguda, de endosperma duro, qus re

vienta y expunds con el calorjde planta y mazorce pegueda.

2, Variedad indurata Boiley (Zea indurata St.) mefz cristali
ng de grano duro y de corona lisa, de mazorca larga y delgada en su ma-

yorla de café2amarillento, son plantas de tamario medio. -

BRUNSON en lSdB(d) Indica que el mafz palomero puede cultivarse en cuai
guier suelo donde se produzca bien el cultivo pero siendo necesaria ia
rotacién del cultivo por ser una planta pedueﬁa que no sombrea bien el

terrenc para impedir la germinacién de les malezes.



eFectuan en ei cultiVo‘del mafz en general solo bon ligeras modificacio

' nés respecto a 1a Fertilizacidn en 1a qua se aplica el F65F0r0 an ddsis ‘

adecuada, ‘son ventajoaas para acelerar el desarrnllo de 1a planta y. per,;ﬁ

mite uniformidad en 1a madurcz.‘
fBHUNoDN Y WILLER an 1937(3) Dpinan que 1as propiedades de axpansiﬁn ea~
tén - estrechamente PGlBClDﬂBdaB con las proporc1ones de a1m1d6n cornaa,

en el endospcrma y Gue cont1mne un cnrazén suaue cerca del centro..

BRUNSON en 1937(3) reporta que trabaJando con. una variedad de mafz palg

Su siembra y labores culturales son similares a las que se 1:1 ,'

"mero (buper Gold) encontro una distribucidn con tandnncia a 10 normal’ - @ v

‘_ en la que los granps de mazorca mEJor conFormados dieron alrndedor del
doble de volumenea de expansidn, éato sugiera un tlpn de herencia cuan-
titativa. Este mismo autor conaidera que por la seleccién en masa, se

incrementa la expansién en 19 volumenes originales en 6 afios,

ROBLES Y COVABAUBTAS en 1970(20) reportan un aumento en volumen de ex-

_pansifn altamente significativo con el método de Seleccidn recurrente.,

. 1M BRUNSON en11537(3),»GHISSDN,iWAVER Y -THONPSON Indican-que lavbapacidad
"de expansifn es un éarécter dé herencia cuantitativa controlede por un
numero variable de genes y que ese nimero. es menor que el que condiciona-

el cnntenido de proteinas o aceite.

_ EStDﬁ autores. con%1deran que- al ndmero minlmo as de tres ; (
pares de genes, alguno de 195 cuales es de eFecto aditivo, otros son .
dominancia y alguncs de efecto eplstat1co y que por lo tanto este tipo -
de herencia complega y la interaccién del medio ambiente dificulta el

contenido genétlco de este carécter, .



"’LAQY en 1954 (7) Encontrﬁ aque los genes - ra,ponuablea de la sxpaﬂaién g5 '

t&n localizados en el brazo largo de los cromosomas (1,4,5 y'6) como en = =

el brazo corto de las cromosomas (1,3 y 10) este mismo eutor menciona que
‘el gens {6} es el que mAs influencia tiene pera determirar sl grado de —

- expénsiﬁna ’ " : o

WATZ citado por BRUNSON en (1948). (4); expone cue el mafz palomarq.ﬁiené—

un contenido mis alto de protefras ous las variedades dontadas.y- quo la - ‘_

relacién de amilaca y amilorectina en el tanano de la molecula y longitud
de las rumlficaciane y la forma dcl grnnu de almiddn 'son casi iqualas en
8l mefz palomero y an sl cue no expande. .
Desde otro punto de vista alguhos autores considéran é la expan

oi6n como un Fenémeno Fisico.

BRUNSON antrs otros en 1948 (4) dice que la expoansién ocurra por la pre-—

sifn sdbita del vapor gengrade dentro del grano y qua la fusnte de este -

vapor es la humedad contenida en é:te.

ALDREDGE Y LEYERLY en 1943 (1) BRUNSOM Y RICHARSON {4), Irdicen cue la —

expansién e debe & que la humedad contenlda en el grano al someterla ale

culentmmiento forma un vapor.y que al descargarse lﬁ prebiﬁn repantinampng‘

' te, cauca le expansi6n.

BRUNSON NEU 1948 (4) Dice que la_expansisn estd en funsidn a tres condi—

ciones:

a) Inherente a iﬁ estructura del grano,
b) A su contenido de tumedad..

c} Y a una aplicacién adecuada del calor,
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La.medida de éste carécter s0 ha estudiadc como 1a relaciﬁn

- entre el volumen inlcial de maIz antas de la expansiﬁn el voluman reaul'

tante dsspués da la expansidn. S

V E = Vol de “H051tas“ después de la expan jdn

vol, de malz ﬁntea de la expansidn.‘

Este mismo autnr senala que se ha. adnptado una escala para

pruebas ‘del mujoramiento del volumen de "Rositas“ de el maiz palomero.‘

ESCALA DF PDDER EXPANSIVD

| VOLUMENES - R CALTF,
: S TI-25 vol.é/menoé ' Calidad pobre
CII- 2530 Vol.. . " . regular
IIT - 30-35 vol. - *  _buena

vV - 35 6/mis " excelente

Indicando con esta escela gue un aumento de volumenes de

25-30 sobre la expansién originél es de una calidad regular,

E1 aumento del rendlmiento del grano se basa exclusivamen—

© te a parte del genotipo de la aplicacién adecuada de fertilizanta.

LAIRD R, Y RDDHlGUEZ J. H en 1965 (16) rEportan que los aumentos en el

rend*miento en maiz es atrlbuible la aplicac16n de nitrégbno y fésfo-

ro ya que todos los axperimentos llevados & cabo en 32 sities de la par
te occidental de El‘Bajid reportan un aumento considerable, salvo en -~

aguellos lotes donde las conqiciones de-climas fueron adversas,

£l estudio de los incrementos totales o parciales de un ma

" teriel en estudio se ha hecho ceda vez mas pobible su deduccidn ya que



*se cuenta en la actualidad con modelos matem&ticos que se aplican en ~ .-

el astudio de la ciencia biolégica. .

El usc de los modelos matem&ticas se inicié con: Mitscherliqh
en 1903 citado pof National Acadehy of Sciences 1961.quien propuso - una’
furma expongncial do la Funclén que tiende a descrlbir la relac16n exis ’
tente entre el agregedo de cantldades progresivas de un nutrimento y los  »E
rendimientos. ~ '

Segdn Mencez en 1967(17) el cardcter aleatorio de los fenﬁmé—
.,n05 biclégices, es debidp principalments a’laé siguiehtés cauéasz

&) Imposibilidad en puder deFinir con suficiente precisién‘élf-

astado iniqial de un fendmeno lo due nc permitevpor consiguients deter#

minar de manera unica el estado final del mismo.

b) Incidencia de las leyes materiales involucradas, que pdr -
su complejidad no son conocidas ni pueden ser analizadas en forma exac-

ta como para conocer el estado tinal del fanémenn,

) Desconocimiento de la totalidad de los factores que,gobies
nan a los fenfmenas en esiudio, y por ende imposibilidad de conocer la

ley natural que los rige. ~~~° ~ 7 7 77 oy

.hNDEHSCN en 1957{ 2) el - comparar diferen%es'funﬁiones°tales ﬁoﬁo.la de - °
- Mitscharlich, Cobb-Douglas, cuadrética, réiz cuadrada, mixtavcuédréﬁiéa;
raiz cuadrada, enconird un mejor ajuste de los datos cuando se eliminaron
los testigos en el an&lisis; ésto permite una mejor veriacidn en la dd—

_sis. dptlma econfimica encontrada, en los diferente, modalas, -

BAOWN et al en 1956(5) Obtuvieron un huen ajuste con una funcién bivaria

da en la qua utilizarcn el modelo cuadrdtico para potasio, y el modelo



P

raiz Eqadrada pqra‘ei'nitfégéng en la Fartilizadidn”del mafz.

FALKS, citadn por Escnbar en 1957 (12) considara que los disefios son
comparables, cuandu ambcg preqentan sus’ puntus dentro dal mismc espa :

cio da explcracidn.



IIT MAT"RTALES Y METODOS.
STTUACTON GEUGRArICA Y CARACTERIST;CAS DEL SITIO EXPERIVENTAL.

El trabajo -experimental fué reali7ado durante el cicleo Prima
vera—Verano (19/1—72) en los terrenos dz la Escusla de Agricultura de
la Univers;dad de’ Guadala;ara Jal. en el mun1c1p10 de Zapopan, Jal. N

Tenlendo por, coordenadas sl paralelo 20°43% de latitud Norte'

y el ne'1d1cno 103°23 de longitud Oestc.
Su elevacidn sobrs el nivel del mar es dé 1700 m

Srgun la claslf‘pac16n de Thornthwite modlflcado por Contre—

- . ras Arias en 19&’ (10 ) el valle de Guadalaaara tieng un clima'

€ (oip) 8" ( (a*)

Que significa:

C = Semi~geco

(oip) = Con ctofio, invierno y primavera seco

8¢1 = Semi-cdlido.

La precipitaci6n media anual de las Gltimos 12 afios pafd_el
-municipio de Zapopam, ‘Jal. ha-sido de 906.1 mm'regiéténdose 8l QD% en - =

los meses de junio a octubre.

La precipitacién mfnima ha sido de 409 mm; Fué reglstrada el
. afio de 1957, en tanto que la méxima ocurriﬁ el afio de 1958 y se. regis-

traron 1419.2 mm.

La temperatura media anual de los ultimoq 5 anos para el M=

»niclplo de Zapopan, Jal. ha sido de 23 5¢¢.



pectivamente.

Las vientos durante el ciclu vegetativo (junio-octubre) al- -

' ;canzan ‘una velocidad media mensuel de 8 km/hr,

Durante lus meses de agosto-septiembre egtadisticamente ncu

" rren da 2:3 tempestades ncasiunandu el acame de algunos maices.

Estadiqticamante tamblén Ucurren de 1—2 granizadaq Fuertes

por ano duranta los meses de jullo-qeptiembre.-

En sl cﬁadru (1 ) dei‘apéndiae uparecén los valores medios

mensualas de prec1p1tac16n y temperaturﬂ en lus dltimos 12 y. 5 afos reEAi

SN
En la Figura (1) del apéndice se’ presentan en forma gréfica
los valorass medips de precipitacién para lugAhéseﬁide Junio—octubré ha

ciendo una comparacidén con los ocurridos durante el afio de estudio,

L

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS, .

Le palabra Jalisco sé.deriva de Xalli que enyléngua azteca

_”SignlfiCE Areno.y que saguranente fué escogido por las. condiciones areg ....<-

nosas gue forma el Valle da Guadalagara. B

El material Madre del que se deriva tiene su origen en emli-

siones del volcan Colll.

Las caracteristicas més nntable de egtos suelos 2g su capa

cidad de retensr’ un elto contenido de humedad na obstante que an la ma

yoria de 1os-casus presentan textura muy gruesa de arena o migajén are- -

noso. -
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Estc ce debe a la cantidad‘dé porcs que contiens la Piedra PQ

;e sobre la cual dascansan los suelos y de la cual se ha originado,

Ya gue ceds partfcula erenosa es como una psguefia esponja que

conserva el mismo cardcter poroso de’ la tchba.

La humedad que llena los poros de les arenas puede ser aprove.
chada muy 1ac11menta por la planta,ya que es en gran parte aqua 11bre no
retenida a ‘tersiédn por las particulas del suelo,aderds como gran parte ds
1os Eue:os a0 se saturan totalmente,_ésta porcidn seca, es capaz de conte
- nér un ébuﬁdaﬁte espacio ooroso muy propicic para uma buera aireeciéﬁ‘ré- )

dicular,

Todos los suelcs presentan una FEECCldn que va de 1loeramenta
dcida a éc1da (pH 6.5 = 5.4);s0n pobres en materia orpdnice siendo su con
tenido generalmente menor de 2%, extraordinariaments ricos en potasio y

pobres en nitrdgeno, fésforo, calcio y magnesio,



“nes originales.

11

-TECNKCA EXPE“IhﬁNTAL.

£l EAperimsnto se establecio el 2 de julio de 1972 en gl cl- :
clo primaverc—verann, el material pmpleado fu e Formado en el Campo Agrf-
ccla Experimanta+ de Roque Ftc. zona en que ha mnstrado “muy buena adaptg.
cibn a laa cﬁndicinneu ecolégiras, Dicho material ronstituvn el:primer -

mafz hibrido palumern comercial mexicano.

_Genealogfa del material empleados:
Neb,oT (S.B)—lePAL.MTH.I Mafz p.(367p).
'1.— Disero de tratamianto. '

bv‘ El disefio de tratamiento utilizado fué el "CUPdrado Doblp"

’el cual Forma pﬂrta de lns JJamados Factoriales parciales un consiata en

un Factorial 5x8 del cual se eligen sistematicamenta 13 de las combinacio

’

. Una de las ventajas de los factoriales parcisles es gue propor

. clona la respuecta de los cuitivos a cualguier nivel de fertilizacidn den-

tro de la rpgiﬁn de exploracidn considerada, y permite la estimacién de la
1nteracc16n NxP. en el mndelo matemdtico; ademés de que la “Ecuacién de

Prediccidn” proporgipna un medio adecuado para calcular la désis Sptima -

econdmica,de,Fgrtiiizacidn.;Eéte-diseﬁo’deAtratamiento se haidGSErrpilaquf—:'

esparialmente para ser usado conjuntamente con el modelo “polinomial de -

' seaundo nrado cuadrético", el cual es uno de los empleados con mayor fre-

cuencia para ebtablecer relaciones Funcionales, dado que son las funeiones )

. continuas mds conocidas, de. gran Facilidad y Flexibilidad de.su manejo y

los c8lculos son un poco mas sencillas.

Las 13 comblnauiﬂnes empleadas tieren un cubrimiento uniforme

de la regidn de explcracjdn incluye el tratamiento tastigo y permitB 1a

'interpretaciﬁn de la 1nfe“accidn NxP en el modelo,
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TRATAMIENTOS ESTUDIADOS:

. TRATAMIENTOS "~ NITROGENO ) FOSFORG ) POTASIO .

kg/ha .- kg/ha ' kg/ha
i ! 0 ' 0
T2 0 40 0
) o 80 0
a 50 20 . q
5 80 .80 -0
6 120 0 .0
7 120 40 0
8 126 eo 0
3 . 180 20 - 0
10 180 : s -0
11 - 240 0 .0
12 ' »a0 . 40 0
13 : 240 80 0
*14 16D 40 a0
s . 170 ) 40 80

* Tratamientos adicionales QB potasib.

2.~ Disefio  experimental,.

Se utilizo el disefic experimental "Blogues al Aiar" can cua=-
tro repsticiones, su distribucién se musstra en 13 Fig:f’ (IV).del -

Apendicu,

3,~ Pregparacidn del terreno,

L& preparscidn del térreno sn el lote experimental se afectuo ~ .

siguiendn el sisterma acastumbrado por los agricultores para sus siembras:

parbecha, rastreo, cruza y surcado.

4.~ Establecimiento del experimento, . : '

Lgs parcelas axperimentales Fuérﬁn de . limitadas por estacas
e hilos, deojando 2 metros de scalle entre repeticidn y rebeticidn, el ta \
maho de la parcela sxperimental fué de 2 surcos de 5 m de large con una

~separacidn entre surcos de o75 cm el total de la parcela experimental

- 2
fue de 10,64 m
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”La 1nterpretac16n estadfstica as 15 qiguiente
v - b0+b LN#b P+b N +b P2+b5NP'
"~ en donda' _ ‘
Y = Rendimiento estimado.-’ . » o
‘bl s"tﬁrmino>constaﬁtp (rendimiento a nivel codificado o-a da.
:nitrdgeno y fdsforo. . N
:;'Efecto 1lineal del nitrﬁgeno..v

= Efectn lineal del Fdsforo-

o o o
W N

=Y

é.Efecto cuadrético de nitrégenc, Ji”

 Efacto cuadrético del fésforo,

-
a4

BREe T &)

~ Efecto ge la interaccidn lineal X linaal de nitrﬁgeno y

: Fﬁ‘vfﬂmu g

", Los niveles de nitrﬁgeno Pnsayados Fueron. CL240 kg/ha con in

. Lervalos de 20 kg/ha .‘

Lns niveles de Fdsforo fuenun’ D—BO kg/ha can intervalos de

20 kg/ha. -

Con el objeto de medir el efecto del Fertilizante potédsico -
se incluyeron dos tratamientos adicionales.de potasio,. tratamiento 14 y

15 respectivements,

La fuente del fertilizante eﬁpleada fué,
Nitrato de Amonio = =~ 33,5 de nitrageno N

' Buperfnsfato triple = = 48% de fésforo

Cloruro de potasic . - - 604 de potasio. T



]

)

1a

4 - Fertilizoclsn y ciembra del lote experimental.,

€1 fertilizente se distribuy6 a mano en banda, al fondo dal sur

" co, por lo cual se asignd una bol:a con la cantidad de Fertlli?antc GuUO=-

le cornwnondia de acuerdo el mspc‘ctiva tratamierutc, 58 erslicé todo el=
fé= Foro y la mitad de nltnﬁceno a la sziembra, la otra mitad de aplicﬁ an-

la segunds escarda 21 de junio.,

La siembra ss efectud depositando S scmillaé por “golpe" un.:i,-' ’

vez emergida, se dejd llegar a ura alturs de 15 cm para luego aclarar a- -

Z plantas pare dejar una poblaci6n de £0,000 plantas/ha.
En la flgura (IV) del apc.ndu:e se mucstie el sorfeo y distribu-

cildn de las parcelas como el da les tmtemirentos en el lcﬂ_:é experimental.

- Choervaclonass de campo.
£l lote exporimontal fue visitado periodicamento en vl cudl so-

efectuaron las oancrvecionses siguientes:

fa - la emergencia courrid a los 8 diaa de la S:‘Lemb‘m, natandosa
una merchitez 1n1c1.a1 por causa de una mala u':l:x.cacién dm Fore—

tilizarite.

5 b % d= malas hierbas.
Se ohservé una infestacién muy mercada de “coouilla® problema —
principal mlentras cue las hierbas de hoja encha no presentaran—:

problema. .

f£c - Atague de pllagas y enfermedades.

k]

1 ztague de plagas ss controld con Ulpterex granulado al 25 % = -
ya gue Tue el gusano cogollero {Spodoptera frujiperda) Bl que =

més problemas caus8, en tanto que el dec enFemed&:de:§ fug Bl =
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: Mistrcuphnriﬁm’turcicum la que.méa a8 manifestd pero no fue significativa.

Cabe haccr notar gue el mat crial obtunido no fue del todo puro, a la

caracteristica expansiva, e florncidn se llevd a cabo durante ‘los meses -

de ago: to~ueptiﬂmbre prpfcntando ura hmnnqanidad por ser un so0la genotipo

el experimentado.: Adcmés se tomaran datos & nivel de parcela pera 1a 51—

gu-cnte Variab’c..

.G.-‘Vodicionpr efectuadés.'

6a. -chdimicnto de graco. _ »
£l randimlento de granu. =e obtuvo dP 10“ 2 surcos centraleJ. pavén-
dose y obteniéndose el ¢ de humedad contﬂnido en el grano se gjustée

por falins, con lo férmulas Fo = M- §0[3!F
. N Do W F
‘en dondse ’ )

Fc = Fuctor dm correccién de fallas.
F = Fallas.
M = Ndmero. total de plantas por percelae

0.3 = constante,

Se deid secar 21 grana en forma raturel para despuds efectuar las ——

otras detorminaciones.

&b Peso‘Hectolitrico.

Una vez seco el grano (12% de humecad conotante) s doterming el P~

s0 Hectelitrico del grano en cade una de las parcelas de los tratamientos,

i

en el cuadro VI del apéndice muestra el promedio del pesoc hectolitrico de-

los iratamisntos estudiados.

£ Volumen de Expansidn,

La mcdicién de esta carccteristico del mafz palomers so llevé a cabo
en el 1abomtorio' so micdlf en una probeta de 1000 ml; 100 ml dz grana de-

tada una  de 18w narcelaJ, su gfectus 1o nxpun‘ién en ung olla ~ = =
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apropiada, con una temperatura de machero constante, se le aplics en to- E
dos los casos la misma cantidad de aceite vegetal {15 - 20 ml); ura vez
gue se. obtuvieron las “Rositas" se procedic a medir la expansién del mafz

y se conto la cantidad de grano que no habfa reventado,

- 6d Grano sin Reventar, - o g

La cantidad de grano sin reventer, p*obablemente’se debio
a que en algumos de los casos el mafz seleccionade provania da’ polen ex-~

trafic, cosa que se e€1P1a al eFPctuarse la expan51dn-

6a Altura final de Planta:

La eltura de planta s & midioc a los 80 dfas de la siembra,
siendo esta homogenea'conSiderando gue el material Bn estudio provenia de

un mismo genotipo, por lo tanto rno “resultd con diferencia significativa,

7.- Andlisis Estad{stico,
Una vez caosechado el experimento se proceaiu a analizar -
sstad{sticamente los resultados obtenidos,'dandoles mayar 1mpor£ancia a -
' la variable agrondmica rendimiento de granc y a la caracter{stica "Vbiuman.
de expgnsidn", siendo estas 2 va;iables en las cuales se concantro todo

el estudio,

Los resultados estad{ticos cbtenidos se procesaron en el
Gentro de Estad{stica y Célculo del Colegio de Posgraduados  Chapingo, =
Méxicos ENA .

'E1 proceso estadistico a las variables en estudio, consig
tio en hacer un andlisis de variénza,y andlisis de negreéidn probando di
ferentes modelos matemdticos para slegir anuel que dascribiera mejnr la

‘respuasta a los factores en estudio,



‘ ;ng qualné.pfoﬁéqu'sééﬁn'ia ;eéia dé‘Baréfdd OﬂAmicﬁ (s)fﬂ:

‘ b PSS Cuad;ético puro a.u.Mixto éuadréticbv— Haiz cuadréda

2.- Haiz cuadrada d.a Mixto raiz cuadrada - cuadrético.

El criterio propuesto por Bererdo (6) para elegir el mejor

'médelo es'i" v S
1.— Aquel modelo que tenga e] cuadrado medio da desviecidn

R de regresidn mds bajo (C M.E E) .
.‘ 2= Y. el coeFiciente de determinaciﬁn (H ) més alto
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Iv RESULTADC Y D1SCUSION,

Los resultados que sa obtuvieron del lote expérihantal ciclo prL_

.'mavera-varano (1972) resultan de 1 afio de prueba por lo que deberdn tomar =
se con ciertas ﬁedidas en su apiicécidn. aungue conviaﬁa ssﬁalar.qua_al -
lugér.de pfueba constifuya un lugar relativamente estqble’ya que no-preéeg.

ta grandes varieates:climdticas de un afo a otro.

1. Rendimiento de Grana,

"En el cuadro nimero (1) se presentan el rendimiento de graﬁ& del
mafz obtenido en los diferentes tratamientos estudiados en el lote experi
mental 1972, ss puede observar también los tratamientos.ld_yvls adiciona¥":
les, conteniendo potasio asi mismo se brasenza e1 anglisis da'variapza_pg
ra el rendimiento cuya‘F.c resulta significativa para el Factdr, traté—;—i
_ miento; resulta ldgico ya gque la Qariacién de los diferentes tratamientos tr‘

trae consigu una diferencia entre ellos,

CUADRD 1

RENDIMIENTO DE GRAND Y ANALISIS DE VARTANZA DEL LOTE EXPERIMENTAL ESTABLE
CIDO EN EL VALLE DE GUADALAJARA CICLO PRIMAVERA-VERANO 1972, -

2.

No, de SN PO, KD - REPETICIONES . SUMA  PROMEDIO -
Tratamianto FORMULA I II 11 1V o ‘
1 o} a 0 5,200 4,200 3,900 1.200. - 14,50 . 3,625
2 0 4o 0 4,800 4,6004,750 6.600 20,75 36187
3 0 80 0 5.500 6.500 5,576 5,550 23,12 - 5.7680
4 €0 20 0 5,700 6,200 4,950 5.200 22.02  S5.512
5 & 0 "D £,700 5,000 6,700 6,500 24,90 6,225
2 120 0O 0 4,300 5.500 6,100 6,500, 22.40 ° 5.600
i 120 40 0 5,800 6,200 5,150 4,900 22,06 5,515
8 120 a0 0 3,600 6,200 5,300 6,850 21,90 5,475
9 180 20 0 4.600 4,800 6,200 5,000 20,60 . 5,150
10 180 60 0 5,800 5,700 6,450 5,350 . 23.30 © 5,825
11 - - 240 0 0 5,500 6,550 5,106 6,300 23,45  5.862
12 240 40 0 5,400 6,000 5.050 5,150 21,60 5.400
13 220 80 0 4,800 5,700 4,300 5,200 20,00  5.000
*14 160 20 40 4,700 6,600 5.900 5,850 23,05 5,762
*15 18 & 80 5,000 6.200 6,300 5,200 22,70 . 5.676

* Tratamlentos adiciondles s HOLAsIa,
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FACTOR DE VARIACION G.t.

SUMA DE CUAORADO

CUADRADOS  MEDIO.

_F.C. F.T.

.05 .01

. REPETICIONES 4

1,1109 2.83-4,29

', 2157677.4 . 715225,79
CTRATAMIENTOS . 14 17292031.9 123520228 1,9068%  1,90-2,50
ERFOR 42 27208012.6  647771,73 \
TOTAL 89 aEeBED21.8
GV e 13 o D.M.S. = 1148.50
» Significancia al 9% de probabllidad S

curomo 2

7

ANALISIS DE REGRESION PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO DE GRANO, CON LOS CUA-
© TAD MODELDS APROXIMATIVOS DEL LOTE EXPERIMENTAL ESTABLECIDO.EN EL VALLE =
'DE. GUADALAJARA, CICLO PRIMAVERA-VERAND 1972, '

MODELO CUADRATICO

MODELO RA1Z Cu ADRADA

COEFICIENTE - VALOR DE NIVEL DE COEFICIENTE VALOR DE NIVEL DE

- ot SIGNIFICANCIA ot SIGNIFICAN -
s ) ) " _CIA,

IS8 9.73 0.0001 '8 JS0L.67  9.65 - 0,000

L o426 0 2,94 0,003 LB 8.5 178 0.070 .

5 3300 02,26 -0.0264 B, 7 3.89 0.2 09750 .

4 -0.03 C-LEs . 0.1013 B, 25749 3,39  0.0018

W =012 -0.75 0.5419 B, 200.52 1.52 = 0.,1303

g 013 3.9 0.0018 B, =-19.78 -3,73  0.0008

A5 w029 R® = 0,34

C.M.E.E = 659688, 22

C.M.E.E. = 618728

¢

87



CONTINUAGION:

MODELG MIXTO - MODELO MIXTO - v o
CUADRATICO -~  RATZ CUADRADA -~ RAIZ CUADRADA —  CUAGRATICO
COEFICIENTE VALOR DE NIVEL DE COEFICIENTE VALOR DE NIVEL DE

t SIGNIFICANGIA t SIGNIFICANCIA
B_ 3562,00 9,73  0.0000 B 3501.67 ©  9.65 0,0001° .
B, 16.76 3.22 0.0027 By =7.98  -1.74 0. 0845
B, 0.83 . 0,05 0,9509 52 33,82 ‘2,32 - 0,0232
B, =003 -L72 0.0884 B 238,15 3,17 © 0.0030 ¢
B, 207.95 1,58 01162 B, -0.09 -0.61 © 0.5487
By - -1.31 - -3,66 0.0009 By 2,15  -3.53 .0.0013 -
A% = 0.316 o S nz = o.aoa
CM.E.Eq = 641910,99 Eu.Ea = 63035%.57

En el cuadro 2 se prpsentan los resultados obtenidos da -

los an61151s de regresién para la prupba de modelos aproximatlvos, en

el cuel pusde observarse,para cada modelo; los coeficientes de regresién,

‘valores de la prusba de t y nivel de significancia de estos coeficien-

tes, asf{ como el (C.M.E.E) cuadréda medio del error experimental y el

valor del coefiéiente de determinacidn para elegir ‘el wmejor modelo -~

aproximatdvo,

" De acuerdo con ~Berardo (6) el modelo qge describe,hejori—“,; :

la funsién de respuesta sera-aquel que tenga el menor C,M.E.E. y mayor

2 : .
el coeficiente de determinacidn (R ) pars el caso de la variable rendi

mjento, de grano el mejor modelo como se puede obsprvar'qua el Raiz' -

‘Cuadrada pura, del cual se presenta al anélidib rg regresidn en el ‘cua ,“‘

dro 2 puede chservarse también que la regr951dn as altamente significa

tiva en tento que el coeficients de determinacidn Fué de 0,34 mayor -

" que todos los demds modelos expuestos,

La acuacién de regresién para el modelo raiz cuadrada que-

do como sigue: : '
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. ' : .' : B Lo . . v : . ) d.' 0
; ) Y = 3410.76 - 8, 1570N + 3.8933P + 2.57a9N0 5 +'200,5290 - 19.7842NG 5 5
Sobre aata ecuaciﬁn que. as la que ms1or ge ajusta a deicubrir la-,

funcién de recpuesta, se diacutlrén los r95u1tados.-

. a) Res ,pue_,ta a Nitrdgeno. '
El chcto lineal a nitnﬁqeno ‘fue neqativo y altamente qignif‘icati
. Vo, mientra= que el BFFCtD de raiz cumdrada fue po.»itivo y altamcnte sig
nificativo, -come puede obsewar-»':e en el cuadm del _anélissis de »regn;sidn, -
la mprc"cntacién qnﬁf“ica de los val;ares observados se encuentra en la — :

figur‘a 1.

) He.>puc ste a FﬁJForo. .

(Bl cf‘cctn lineal a e .foro fue pos itivo y s iqnif“icativo como tam—v

v-':bién f'ua positive el efecta de rafz cusdrada, como se pucde chserver en ol
cuadro del andlisis dae mgra:aiﬁn. la representacién gréf"ica de los valo—

' res observedos se encuentran en la figura 1,

¢) Interaccién NxP,

. En el ‘anélisis de regresién puede chservarse que el efecto de la -
ihfemcéién NxP es npgati\‘/o‘ y altamente significativo, dstd sa 'cnmpruoba -
:gmf‘icamenta observando la. f‘:.gum 1 donde las-curvas de la re-xpuﬂﬁta N y

‘ P e cruzen indicando gue a modida que se aplica més nitrégenc habrd que -

. aplicar- mda f‘dsf‘oro. ue demupqtm ccn esto el cléaico fenémeno’ do interac— ‘

Tcidn nagativo de 2 factores. .
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I "% 24~ Volumen de expansién,

En élléaadrn nﬁmero 3 se pbeseﬁta el>res§1€adc’dal vulumgn de.expag
sidn del mafz palomero obteninndczen léé d“erentes tratamientos, cuyo pro,
medio mos muestra un aumento considarabla del volumen de rusitas" en com-
' parﬂcidn a los testiqas. eqte aumentu se pueda considarar en la escala de-

vnlumenes como regular—a-bueno por ser un material nuevn al mercadu, ya que
el ut1lizar maicas introducidns proboca que na se adaptan a las condxciones
cllméticas y por cun:iqu1ente un decenso en el xsndimlento.

Se puede observar también 1ns-tratamient05 14 y 15 con potasio, adi-
ciunﬁleﬁ, as?{ mismo seipresentﬁ el andlisis de varianza péna la éarecterfs—
tica vnlumén da'expunsién; cuya prueba'de:(F) resﬁlta al rendimienta de —
grano,.ya que nos mues tra que es éltameﬁté significativo pafa_el factor tra
témiento. o variaclones en la dosis de fertilizante, B

cuRo 3, | o ‘

VOLUMEN DE EXPANSION DEL MAIZ PALOMERD EXPRESADD EN ml Y ANALISIS DE VARIAN
ZA DEL LOTE EXPERIMENTAL ESTABLEDIDO EN EL VALLE DE GUADALAJAHA cIcLo - -
(1972),

No. de N -P O, K0 REPETICIONES -
Trat, o Ka/he. ‘ .
- _FORMULA 1 11 Iv_ . __SUMA_ PROMEDIO
1 0.0 0 1500 1600)18.25 18,50 ..67.75 - 16.93
2 04 O 16,50 16,80 16,50 27.75 77,35 19,33
3 080 O 15,50 19.00 15,00 15.80 65,30 16,57
4 &0 20 O 18,50.-17.50 12,50 21.80 70,30 12.%7
5 & 6 0 16,00 20,10 19,50 19,90 75,50 18,87
6 120 0 O 11,50 16.25 16,00 16,25 ° 60.00 - 15,00
7 120 40 O  .17.50 18,A0 15,60 18.50 70.20 17.55
8 120 80 O 10,00 13,00 17,75 13,00 . $3.75 13.43
9 10 200 0 21,00 21.00 24.00 20,00  8A.00 21.50
10 180 8 O = 22.00 17, 40 20,00 24,50 - B3,90 . 20.97
11 240 0 O 15,00 20.10 13,50 28.20 68.80 - 12,20
12 240 40 O 22,00 18.50 20,10 26,50  87.10 21,77
13 240 80 0 11,75 21.50 16,50 15,40 65.15 16,28

*1l4 160 40 40 21,00 23.00 20,00 20,00 . 84,00 21,00
*15 150 40 80 24.50 14.50 24,40 200.00  83.40 20.85

. * Tratamientos adiclionales de potasioc.
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_ANALISIS DE VARIANZA

T FACTOR DE - SUMA DE CUADRADG -

vauraciov S*Y* cuAORADOS. | MEDIO. . F.C. . F.T.
' 0501
REPETICIONES 3 57,57 | 19,19 - 2,047 | 2,83-4,29
TATAMIENTOS 14 385.23 26,08 2982 % 1,90-2,50
" ERROA oz 393.73  9.37 -
 ToTAL 59 816,54 '
C.V, = 18% . DeM,S, = 4.36 ml

#* Significativo al 1% de probabilidad.

CUADRO 4,

ANALISIS DE REGRESION PARA LA CARACTERISTICA VOLUMEN DE EXPANSION,
PARA LOS CUATRO MODELCS APROXIMATIVOS DEL LOTE EXPERIMENTAL ESTA-
BLECIDO EN EL VALLB DE GUADALAJARA, CICLO (1972)

MODELD CUADRATICO MODELD RATZ CUADRADA

e L
R : L CIA,
BO 16,029 11,88  0.0001 BO 16480  10.79 0.0001
Bl -0.021 . ~1,15  0.1532 Bl 0.2 230 0,020
82 0,222 3,95  0.0005 B2 -0.236  ~4,23 0.0003
83 00001 1,76 0,006 - B3 -0,605 = ~1.96 0,0821
84 0,008 4,48 0,002 B4 2,08 3.87 0,000
85 0.000 -0.23 . 0.818  B5  0.004 0,21 - 0.8243
R - 0,33 ./ e 03l

. CuM,E.E =9.815 S C.M,E.E = 10,156




25

CONTINUACTON
- MODELD MIXTO - o © MODELO MIXTO
'CURDRATICO =~ RAIZ CUADRADA .. . RATZ CUADRADA _ - - CLIADRATICO
. VALORES  NIVEL DE . _ (. VALORES ~  NIVEL OE .
3 ' » EFICIEN - » o
(CORFICIENTE e ¢ srontercangra - D00 SCIENTE o v orongrrcmcia
B0 16232 11,05 0.0001 . 80 16,205 ' 11417 0,000
Bl -0,025  -1.30  0,1959 -8l 0,040 2,285 0,0254
‘B2 <0,229 . -4,11 . 0,0003 . - B2° 0,227 . 3,992  0,0005 **
o83 00000 C1,79 0.0765 - B3 -0.531 . -1.808° Q0736 - .
B4 2,0151 3,82 00007 - B4 0,002 4,596 0,000 =
85, 0,0002 . 0,15  0.8752° . BS -0,000  -0,208  0.8304
A2 = 0,30 ¢ IR - 0,34

_ . Los resultados obtanidos de 105 enﬁlisis de regresidn, pa-
ra la prueha da mcdalos apruximativns sa presenta en forma condensada en
iel Cuadro 4 en el cual puede observarse para cada umo ‘de los modelns, 105

coeficientes de regresiﬁﬁ, Valores‘de ty Nivel.de signiFicanciabdé estos
A"coeftcientes, asi como el Cuadrado medio del Error Exparimental ‘(c. N.h.E]
as{ como el coefic1ente de daterminacién (RE] para el mejor modelo aproxi
. mativo de acuerdo a la regla de Bererdo (6) e1 modelo que describe major
" la Funcién de respuesta, serd el que tenga el meror C.M.E.E y mayor Re,
‘ Para el caso de la caracteristica Volumen de expansidn al

yme1or modelo fue el Mixto rafz cuadrada f Cuadratico del cual se presen-
ta el andlisis de regresidn en el Cuadro 4, .

’ Puede observarse que la regreeién es altamente significati
R:! el coaficienta de determinecidn fue de 0,34 mlentras gque el cuadrado -

medic del Error experimental Fué de 9,65 con 10 cual se ajusta a les cone
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diciones sxpusstas por Berardo D' amico (5).
La scuacidn de Regresidn obtenida Fué:

A . 2 O,
Y = 16,2054+0, 0409N+0, 2275P -0, 5315N0 5—0. o029 -0, 000N 05.9

a) RESPUESTA A-NITROGENO,

El efecta lineal del Nitrdgero fué positivo y altamenta significa=-
tivo,mientras, gue sl efecto da raiz cuadrada Fué‘negativo y significativa, co
mo puede observarse en el cuadro 4 del andlisis de regrasidn la resguesta gré-

fica de los valores observados se pressnta -en la‘gréfi;a-E.
b) RESPUESTA A FOSFORQG.

El efecto lineal del Fésfaro fud positiva y altamenta significati?.}
vao, mientras gue el efscto cuadrdtico resulta negativo y altamonte significati
vo, como puede observarse en el cuasdro & del andlisis de ragresidn, le repre—

santacidn gridfica de los valores se presenta en'la figura 2,
c¢) INTERAGCION N x P

En el andlisis dé,regresidn puede observarse gue el efecto int@—— °
raccidén N x P es negativa y no es significativo, esto se uompruéba graficamen-
te observando la figura é donde la curva de raspuesta a Nitrﬁgenb y a fdsfora-
no se cruzan obeervénﬁose qué a medida gue se aumentd el Nitrégeﬁo y fésforo -
. le curva decae manteniéndose a su méxima altura cuandn se uplican 40 Kg/ha de~

fésforo mds 240 Kg/ha de Nitrdgeno,



. 200

VOLUMEN DE EXPANSION (ml)

210 4

180 1

140 1

120 1

100 1

EFECTO DEL N y F'205 SO3RE EL VDLUMEN Ot vEXPANSION EN EL LDTE D(PERI

FIG, 2
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MENTAL ESTABLECIDO EN EL VALLE DE GUADALAJARA, CICLO (1972)

' Y=16,2054+0, 0409N+0, 2275 -0, S315NA~0, 00259 2-0, DODOINRP -

MODELO MIXTO RAIZ CUADRADA -~ CUADRATICO -

| VAURES
— CALCULADDS .
- - - 'OBSERVADDS

& 120 . 180
RESPUESTA A NITROGENO KG/HA

g

240

210 1

180 {f
160 4

140

VOLUMEN DE EXPANSION (ml)

120 -

100

' VALORES
—— CALCULADOS

. --=- UBSERVADUS

N

T ’ v Y

40 &0 -
) HEB:'UESTA A FOSFORD KG/HA - -




PRUEBA DE (f) PARA DOS MODELOS;REDUCT
DO Y COMPLETO. o

Una vez gque se obtuvo la ecuacién da regrasidn peré los modelos en - o
iéstudin, sé procédid a graficar los valores observados y los calculados, obser’
' Qéndose que la interaccisn del N x'P tendia a cruzarse éﬁ'todoﬁ los césqs, —
ddndo con ello idea de un caso tipico de interaccidn negativaqu dos factores,
Como comprobacidn se obtuwo la prueba qe (F) para lds 2 mudelbs,'aduciando co=
mo modelo completo aquel que en el estudic continuaba afactado por la interace—
ciéniN'x Py como Mocdelo Reducido aquel que no ara afeetédo, por la interﬂ; -

ccidn; como. se puede observar en el cuadro S,

CUADRD S;
PRUEBA DE (F) PARA CALCULAR EL VALOR DE LA INTERACCION DE
UN MODELG COMPLETO ¥ REDUCIDG DEL LOTE EXPERIMENTAL ESTA-
BLECIDO EN EL VALLE DE GUADALAJARA, CICLO (1972)

MODELQ CUADRATICO ' ] MONELO AALZ CUADRADA
FV SC CM RZ sC  “ERC FVv. ssC CM RrZ sc CRC

E. E.E, E4, Nes, E, EE. Ex.Jies,

MC.45150  9.87 033 0538 - 0054 M.C, 46718 1015 0133 Q.474 4673

M.R.45201  9.62 ©.33 M.R.467.65 995 0.312

MODELD  MIXTO ~ MODELO  MIXTO
CUADRATICO - RALZ CUADRADA : RAIZ CUADRADA - GUADBATICD
Y. SC CM *R? s.c. F.C. EV S.C. CM RrZ sc. - F.C.
N A Ex.Res. - g, EE. Ex. Res.

MC.475.80 10.34 030 0.237 0.022 M, 44421 9.65 0337 0418 - 0043

M.R.476.03 1012 0.30  MR.LLLE3 9.L6 0336 -
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' CALCULO DE OPTIMOS EGONOMICOS.

. Para calcular la Ddsis 6ptima econﬁmica (D O.E) sin restrig
. cinnes da capital para la variable rendimiento de grano y 8u caracteristi
ca Voldmen de expansién, se eligio al procedimiento de célculo que a con-

- tinuacidn se describe;.
" DOSIS CPTIVA ECONOMICA PARA RENDIMIENTO DE GRAND,

Partxendo de 1a ecuacidn de racresidn-
Y - 3410.75-8 157842, 593.,P+257 asoe./mzoo.seeo(‘ B-19, 7842./‘ - - (1)

‘So obtiene la primara derivada del rendimlento Y con respec
toa Ny aP y se iguala cnhvlairelacién sobre el precio de un kg de pro-
ducto (mafz), de la forma:

_dy | -8.1570  128,7454 _ 9.8921 B _ 5,50 - -
g eam, oo 2w B B0 g

dy _ . 3.8933, 100,285 _ 9.8921 yN . 5,50 m- - (3)
Tdno T R [ R - X'  E .

Siguiendo el élgebra'

8,157 + 128.'7454 - 9, 8921 ,/‘ :.9,:15 N:.'_ _———- (a)b
3.8933(F + 100.2645 ~ . 9.8921 ﬁ\l‘ = 4916 W - .'.‘.. . - (5)
'-7.2410/‘!? ~ 9,892 JF = ~128.7458 - - =~ = =~ - (6)
29770 (P« 9.39"2'1 ‘/ﬁ';. - 100,2605 - - IR )

Finalmente Multiplicando por (—l) 15 é;uacidn (8) el‘sistg-

ma de ecuaciones simulténgas para N y P puede resolverse pdr divarsos pro
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~ cedimientos, Aguf se usé la regla dé Kramer (utilizanhﬁ daterminanges) -—
para calcular el dSptimo econdmico para N y P, '
El procedimiento de cdlculo es sencillo‘ge manejar; a conti
bnuaciﬁn se expiica en detélle: ‘ v :
' la, Se ordenan las ecuacionss (6} y (7} con réSpéch a NJy

P.

47,2410 JN+5,892) [ = 128,7454 = = = = = =~ = ~ = - - ==~ (8)
~9.8921 [W42.5770 JF = 100,2045 ~ = = = =~ = = = = = = = = = (9)
2a, Para resolver por detarmihantes se sigue =l siguiente
. arreglo,

. . 4

7.2410+9,8921 N | 128.7454
. X . S _
~9,892 +2.9770 i3 ~100, 2646

% )
3o. Resnlviesndo para N

/N = (1pe.7454 X 2,9772)-{<100.2646 X_9.8921)
( 7.2a10 X 2,9770)-( ~9.8921 X 9.3921)

{N = 383.2750 + 951.8174
21,5564 + 97.8516

JN = 1375.0850
119,40

JN= 11,51

N= 132.63 kg

40, Para encontrarbla‘oésis Gptima ecordmica para P, pueds

" hacerse de la misma marera como se calcula la désis de N, o bien sustitu—  -
yendo N en cualquiera de las ecuaciones (8) & (9), se despaja P y se an— :

cuéntra la désis_dptima.

Haciendo los cdlculos en la ecuacidn {8).



- 7.2410 X [132,63 + 9.8921 {P = 128 7454
83.3029 + 9.8921 P = 128, 7454

JP = 128.7454 - 83,3439
o 9.8921

JP s as.acls o o
» © . 9.8921 ' '
JF = a,5496 .

P = 21,06 Kg

' DOSIS OPTIMA ECONOMICA PARA VOLUMEN DE EXPANSION,

"La scuacidn de regresién resultante para‘la caracter{stica
volumen de expansidn fué: '

Y = 16.3856+0,0409N+0,2230P-0,5514 /N ~0,0029 P2

'Resulta c]aro abservar.en esta ecuacidn, que la ;nteracciénl
NxP mo resulté siqwificativa y es por ollo que se omite,

Otras observaciones es que para el coaficientaide regresién
para N, ésta es de signo npgat1v0, 10 cual o permite ralcular un Gptimo,
‘ matematicaments para-N. )

_Para calcular’ el éptimo econﬁmico para P ee hiza de la mis-
- ma Fofma descrita anteriormente y resultd ser de l27 KQge, pero como esta
'-valof.nu Fuéfénsayado, lo gue deberfa recomendarse serd el‘méximo nivel -
ensayada, en este caso BO kg de P205/Ha.

Sin embargn cabe razonar un poca, acerca de modificar la =
(.0. E) de Ny P con tal de tener un mayor voldmen de grano es por su pe-
s0, 1o conviens elevar la ddsis, pero si ademds del peso dc gram se paga

ra la calidad {V E) entonces si rasulta atrartivc acondmicamente elewer -

1a Fertilizacidn...
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v Por Gltimo, se reporta el wléimen de expénsidn (V.E) que se
tendris aplicendo la (D.0.E) para N y P que fué calculada con la ecuacifn
de regresidn péra rendimiento de.gramo (1) y quae fué: 132-21-0; substitu—

yesndo en dicha ecuacidn:
V.E = 16,3856+0,0409(132)+0, 2230(21)-0. 5514 132-0,0029x(21)%
V,E = "16,3856+5.399+4, 683~6,346-1,279

V.E = 18.84 ml,



")

V- CONGLUSION,

’Las.conclusiénés 6btenidas_eé eljbresenfg esfudio hrccedenv
de soio’uﬁ afio de estudio.por lo gue estan.sujetés:é éér médi#icadas 6 —
reafirmadas po; otros afos de eﬁnayu;-" » - N .

Tenienda. como anetiuo al aumentar el anumen de expansidn :
y 2l rendlmiento de qrano en el mafz palomero.A;; ‘

‘1&.- Se iniclo el prpsente trabajo, bajo un disefio da trata
mirnto "Pnlinomlo de segundo grado“ base del disefo "Cuadradn Doble" ‘cuya
a;uapién dq,regresién ‘no resultaba del todo clara en los-resultados obte-
nid@s para la D,0,E de heého ias deducciones'ﬁatémeticas son mas senci-;-
llas.bi . ’ » v

204~ La ecuacidn de regresiédn del modelo “Rafz Cuadrada pa
ra la Qariable-en‘astudio (Rendimiento de gram) fuf la que mejor se ajus
to, segln r%glas devBerafdo,'la';ual mas dice que debe de aplicarse uma -
Fartilizaﬁiﬁn nitrogenaﬂa de 132,6 kg/ha mientfas que:para el fésforo se
nefésita uﬁa can*idaa dey?i 06 kg/ha por cansiguiente resulta un tanto _—
econdmico la aplicaclfn de estd Fdrmula para un buen rendimlento.

: 3 - En tanio que para la caracteriqtica Volumen de Expa ne—
v's;dn (v. E), pl Nitrdgeno resulta negativo por ]o que no se puede calcular .
una ddsis dptima econdm;ca adecuada; mientras gue para el elemento fosfo-
rado resulta significatiw, siendo necesaric unma eplicacidn de l?? kg de
P205, cantidad mayor que la astudiada por tal motivo se aconseja 58 apli
que 80 kg da P20sg, que fué la maynr ensayada. o

40,- E1 estudio de la intergccidn Nitrdgena por Fésforn re-
sulta negativa por tal motivo siempre se encontrara prbblemas an su deduc.-

cidn gréfica y matemética,



- 34

Caba razonar que si se desea tener ura mayur cantidad ds grano
no conviena aunentar la fertilizacién pero si adem&s de peuo, se pretende'u
elevar la calidad (textura), entonces si regulta sconbmico elevar la fer——

tilizecidn el méxima en estudic.

Se recomienda como ya so habia eipresadb anferib}megfa, bonFi¥ .
nﬁar exploranda los datos equi encontrados; ya ocue la férmule arrojada en;'
el estudic serfa ls 140-40-0 como la mds recomandada, si se plensa en a; -
rendimiento dé grano, m&s si también 56 requiers calidad, se aconsaja eu— -

mentar la cantided do fésforo.



as
VI RESUMEN, *

El afio de.1972 sa‘llevdia‘cﬁbo un estudio sobre-Fertiiiza-f
cidn delvmafz:palomerb, en los terrenos ekperimentales de la Escuela de -
ﬁgbiculturé_dufante.él ciclo Agricola Primavera—vérann.g ‘ .

©EL matariél_cnﬁ al cUa;“ée trabajo Fud obtenido en el Campo
Agrfcola Experimentél.dé ﬁoque,‘GtQ.ﬂqﬁe constituyé un cnmpuésto de li-; :
neaé'ds,Mebfaska. (357«p)v el cual forme el primer hIhridd te mafz palomg
ro mexicano, : A ‘ »

El astudio estuvo enFocado hacia tres obJetivns principalas.

i;- Medir el eFecto de 1a aplicacidn de Nitrdgero y FésFo—
10, sobre el rendimientu y la ceracter{stica Volimen de expansidn,

2o~ Cncuntrar el Modelag Matematico adecuado que describa -
mejor la respussta 8 los Factores en estudio.

’ 3.~ Determinar la D, U F. del Nitrdqano y FdsForo a partir -
del mejor muds]o sPleccinnado. k ' o v
El terreno donrde se eateblecid el experimento se tomaron _—

_muestraq de suelo a la proFundtdad de 0—30 cm y SOhGO cm pare ob*ener las

:'. caracter{sticas FIsiro—Quimicas.

El ﬁiseﬁq experimcntql que se empleo Fuélal de Bloques al -
Azar de Fiéher con 4 repeticiones bajo uﬁ'diseﬁo de‘trétamiento "Cuadrado
Doble“ polinomio de segundo grado ton 13 tratamientos de Nitroaeno y Fds—
Foro mds 2 tratamientos adicionales de Potasion. ,

" Los nivelaa de Nttrdgeno ensayadns fuerun- 0-240 kg de N/ha
con intervalos de 60 kg/ha. '
~ Los piveles de Fésforo fueron: 0-80 kg/ha con intervalos de .
20 kg/ha. ' '

La ?ertil;zdcidnlse realizd a mano en banda abajo dal surco
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para luego sembrarse,

Se emplearon de 3-4 semlllao pnr "go]ne“ para lueqo aclarar
a2 plfq. dajando ura pcblacidn de 60,000 plts /ha, ' v

lLa parcela dtil fué de 2 surcos de 7 mts., da largn por 76 -
tm, de ancho, _ :

Se efgctuaron visitas periddicas del lote zon el fin dé - -
efectuar las ﬁedicionus siguientes; la emergsncia, infestacidn de mélas -
hierbas, % de plages y enfermedades, Asf{ como tomar datos & la respuesta'ﬁ
vagatativa. ‘

A la cosecha se midieron el % de ‘grano pndrido rendimianto
de grano, paso hsctatitricao, 'y Voldmen de Lxcanqlén.

La ssleccidn del mejor modelo, se hizo en base a las Reglas
de Barardo D'Amico, .

Pensanda que la interacciéﬁ N x P podria afectar al resulta
do de la anuaciﬁn de regresidn se procedid a procesar los datos sin la in
Vtﬁraccién obteniendo con ello una ecuacidn ds regresidn similar a las es-
tudiadas, con los modelos comparados. .
ia disis éptima econdmica obtenida pretends seﬁalﬁr los re-

querimiertos necesarios para aumenter, tanto como el rendimiento de grano

como el da Voldmen de Expansidn,
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CUADRD T,

 PRECIPITACION Y TEMPERATURA MEDIAS MENSUALES |
3 PARA ZAPDPAN, JAL,

PRECIPITACTON MEDTIA TEMPERATURAS MEDIAS

VS fmm) PROMFDIO NE 12 ANDS  (°C) PROMEDIN DE 5 ARNS

ENRO 1.6 o 19,0
FERRERD ' : a3 . 208
whzo L 0.2 22,7
ABRTL R 43 ' . 253
CMAYD. . ‘ R 24.3‘ IR ‘ 22,0
JUNIO o weme - . =8
we 0 mne o e
esTo - 1wes o 20,0

SEPTIEMBRE . 126,2 L - 231
bcrusns_ o 74,4 S Tea0
NOVTENGRE o wea 21,4
'DICIEMBRE A '15.5 - 0.8

ANUAL o 9061 . - 23,5




TEMPERATURA EN ©°C
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COMPARACION ENTRE LAS TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES, PROMEDIO DE

5 ANOS 'Y LAS DEL ANO DE ESTUDIO, EN EL PERIODO DE JUVIO A OCTU—-‘H

BRE EN EL VALLE DE ZAPOPAN, JAL,



PRECIPITACION EN (mm, )

200
150 1

100

350 1

300 ¥ .

250 1
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" COMPARACION ENTRE LA PRECIPITAGION MEDIA MENSUAL,

PADMEDIO DE 12 AfDS Y LA DEL ANO.DEL ESTUDIO, EN
EL PERIODO DE JUNIO A OCTUBRE EN EL VALLE DE ZAPQ
PAN, JAL. ‘ o o
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CUADRO II.

C .44

" ANALISIS DE REGRESION PARA LA CARACTERISTICA VOLU
MEN DE EXPANSION, SIN INCLUIR LA INTERACCION NxP;
DEL LOTE EXPERIMENTAL ESTABLECIOO EN EL VALLE DE
GUADALAJARA,  CICLD 1972,

MIDELG  CUACRATICO

MODELO RATZ CUADRADA

VALOR NIVEL DE

VALOR NIVEL Ot -

CoMiEEe =

ESTCIEN cO ’ENTE
CORFICIENTE o & STGNIFICANCIA FFICIENTE e 1 stonIFIcAncIA
B0 16,207 14,68 0,0001 B0 16.272 14,06 0,000
Bl —0,023 = =1,32 0.188 Bl  C,012 2,33 0.0225
B2 0,217 4,16 0.0003 B2 -0,235 ~4,28  0,0002
B3 0.0001 1,78  0.0774 ‘B3 -0,582  ~2.04 0,0441
B4 0,002  -4,53 0,0001 B4 2,104 4,26 0, 0002
RZ = 0,33 A° = 0,31
C.MnEuEu = C-M.EnEn =

VODELG MIXTO VODELO MIXTO
CUADRATICO - RAIZ CUADRADA RAIZ CUACRADA. = . CUADRATICO -

‘ VALOR  NIVEL DE ° . - VALCH | NIVEL DE

CIEN . C TE
COEFICIENTE  or 1 orowrrzoancia OO0 1CTENTE o o oIGNIFIGANCIA
BO 16,096 - 13,98  0,0001 BO 16,385 - 14,72 0.0001
81 -0.024  -1,36 0.1765 Bl 0,040 2,30 - 0,0239
B2 —0.229  =4,15 0,0005 ©. B2 0,223 4,27 " D,0002
B3 0,000l 1,80  0,0733 B3 -0,551 -2,00 . 0,0481
ga 2,041 4,13 0,0003 . B4 -0,002 4,64 - 0,0001
E: 5
R = 0.30 R° 0,34

ClM.E.Ep -



- . ' N S - AT Lo
: EFECTD OEL N y ©0s SORRE EL VOLUMEN DE EXPANSION SIN INCLUTR (A - T
INTERACCION N/P; £N EL LOTE EXPERTNENTAL ESTARLECIDG EN EL VA—~
LLE DE GUADALAJARA, CICLD 1972, -

¥=18, 3856+0. 040940, 2230P-0. 5514NA=0, 002902
' MODELD MIXTO RAIZ CUADRADA ~ CUADRATICO

h\

] |

N-40P

P-pA0N

w-B0P pon

P~120N

VOLUWEN DE EXPANSION (ml)
| VOLUMEN DF. EXPANSION (m))
' b

YALORES

VALCRES -
— OESERVADCS — ORSERVANCS
—-~CALCULADDS " ~~+CALCULADOS

S = 120 180 249 S .o 250 . . 4D ‘63 80
ESDUFSTA A NITROSEND KG/HA . v A RESPLI ESTA A FOSSORO KG,./HA
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CUADRD TII.
DATGS PROMEDIO SUBRE: OTAS A FLORACION, |
PESO HECTOLITAICO, GRANO SIN AGVENTAR.
0 . el
TRATAMIENTO Fté:f\C:GN HECT;EIS;ICU SINb:g;gwxa
0-C-0 568.5  esas . 2
' 0-40-0 §,0 829 23
0-80~0 _ 5447 . 83,17 - 33
£0-20-0 , 53,5 83.36 . B
(O-E0-0 sa,0 - es.es . 24
120-0-0 56,0 : 85,37 55
120-40-0 - 53,5 83,25 a2
. 120-80-0 5645 84,47 es.
160-20-0 57.0 8.0 " 18
160-60-0 55.5 84.32 R
240-0-0 - 85,0 - 84,85 . 21
200-40-0 85,0 Ceam 25
40800 88,5 . e3s 65
1604040 55.0 84.32 22

1£0-40-80 - 54,0 : . 85,21 35
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FIG, IV~
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" DISTRIBUCICN DE PARCELAS Y TRATAMIENTOS EN EL LOTE
EXPERIMENTAL DE FERTILIZACION EN MAIZ PALOMERO ES-
TASLECIOO EM EL VALLE DE GUADALAJARA  (1972)



