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THPORTANCIA [T LA FUMIGACION EN BODEQA3 DE GRANO

PARA CONSUMO ANIMAL Y HUMANO.




INTRODUCCION,

La Infeatacidn d9 insectos en grano almacemado, par
ticularmsents por los insectos oogocidoaAconuannte oOoMOn
"insectcs de grsnos almacenados™, ba sido un problema ae_
vrio y costoso por siglos, Para combatir estas plagas, se

han usado durante varlos afios, sustanciaa que actian ¢o=

m¢ fumigsutes gaseusns Y venennsos.

Difficilmente alguna otra esfera de la ciencia ha si
do tan minuciosamente sxaminada como la biologia de los-
insectos o plages de loa grancs, Una industrias extremada
monte eficiente nos pone a disposicién numercsos agentes
para el éoﬁhrolx&;;biigéﬁi‘Hpbotrég Babemos que en la ma
yoria ds los canos, tnﬁ&i&n dande oiibnnto de vista eco=
némico, oxista realments una jdnibilidad de control sis-
teuhtion. Ds allf, la falts de agentes no puedse ser la -
razbn, o4 todavia ahora, especiulmente on los paises - -
prodvuotores de granos, willones de toholadas de granos =

valiosos son destraidos.

Dsbe de habsr en su lugar, razones técnicas para -
eeto} parece que frecuentemente las dificultades de la -
aplicacidn pfactica sun subestimadas y que no siempre es

2c¢i) ntilizer el conocimiento clentifico en la pfacticn.

Tehido al eumente continuno de la poblacién del mune
d», que en cada afio crece en mis de 55 willonaes de ionn-
tras { RUMLE ), da proteceibn de las plentas cultivadase
¥ la conservecibn de lao ressrvas alimenticiass almacena~

cdas ya desde bastaauts tiempo, récultaron ser un importan



te proolema del yue depende en alto grado la existencia

del géunexro humsno,

Dosde el punto de vista econdmico, son de mucho ye
8o, &in duda, las pérdidas deo productcs alimenticlos al
aacenades, siondo que tales oxistenclas consiituyen en-
la maycrf{a de los casos, productos comerciables sm lose
que 8o invirtierou mucho dinero y afin wés,trabajo deads
1la lsbranza, el estercolamiento y abono y hasta la cose

chae

Los cercales, son los alimeutos nés 1mportgntéq. -
Las pérdides que producen los pardsitos efio por afio, im
portanven mig @ wenoa ua 5% de la voasecha mundial de ce
reales, ¢s decir, em una centidad de 30 millones de to-
neladan y que bastaria para dar a comer a mhs o menos «~
150 milloaes de hoabres, Fstos ulmeros muestran que es-
de imprescindidle necesidad jutensificar afin més ls pro
toccién do las reservas de alimentos almacenados, pres=-
tando a tad objetivo afin mis y mayor atencién en lo fue

turo.e

Es va hecho tan significante oomo incontestable, =
que log parfsitos de los productos almacenados han cone-
quistade bibtopes coupletamente huﬁvoa. Por consiguien~
te @6 de impresecirdible necesidad, uo 5610 oen los paf~-
ses productores de abundantes cosechas de cereales, pro

tegar sus alaacenes de regervas de cereales realizando,



continuamente comprobacion;a, ¥ tomando medidas convenien
tes contra las pérdaidas, mhs también aquellos paises que~
deben importar cereales se ven en 1a necesidad de impedir
la transmisibn de parésitou‘nboivpp en su propio pais, to

mando para tal #in medidas Pihosehitarius;

Coresiderando ln anterinrzents éiﬁﬁéﬁto, 106 motivos
qu$ we indujercen a desﬁrrollar‘éafa faéis que entre parén
teais no ss mis que una recbpilnaiﬁn de datos enfocados ~
Al problema de la conservacidn de granos en bodagas, pro-
blemas que causa enormes pérdidas econbémicag en nuestro -
estado y en muestro pais, y viendo la situacidn actual -~
vor le qus el pundc estd pasando en la que la produccibn-
ée alimentos es cads vez més insuficlente pnrn.aatiafacor
una do las necesidadea primariaa de al homhre como es 8l-
alimonterse, y landeme cueanta de los esfuerzoa que s la=-
con cada dia para mejorar el rendimiento de los cultivos-
haciendo que se produzca mayor cantidad de coeechaa, creo
que es lamentable que &ése aumento ern la produccidn qua se
logra & base de tantos experimentos y gastos, se vea mer-
nado en forma muy considerable por la uéci&n debastadora-
de las plagas, Asi comt también por la desidia de no sm--
plear las técnicas de la fuamigacién en forﬁa adecuada, =~
ademés de la falta de orientacibdn técnica y la incompren-
816n por parte de las personas qus ae dedicsn a ¢l almace

nemiento de granos,



CAPITULO I

A) ANTECEDENTES,

A mls de un conveniente alnacenaje y un adecuado
tratamiento o conservaciba de los productos almacena--
doa, desempeila un importantlsimo papel la proteccifn -~
de lasvreaervas'por_medio de agentes quimicoa, Exiaten
en un principle, dos pesibilidedes diferentes para tal
objetivo, La primers posibilidad es de agregar a lom -
cerealea, insecticidas de poca toxicidad para arimales
de sangre calleate, aplichindose dichod ipsscticidas -
por pulvserizacién en smc; 0 cgpolvoreo y por pulveriza
cidén en h€medo o rociasmiento, Tal procedimiento ofrece
la ventais de asegurar una proteccidn efichz ccntrs re
infeccién con ruevos parésitos durante un tiéapo mas o
ranos largzo. El inconvenlente es, no obstante, que to~
doe los jnsecticidas son sustanciss tdéxicas que es ~ -
pues, muy aiffecil quitar completaments de los cercales
tratades, Ademds la aplicacién de dichos insecticidas-
aurante largos afos, ofrece 8l peligro que los parasi-
tos adguieran cierta resistencia a los principios acti

'

vos empleados,



Otra segunda posibilidad es la del empleo de agentes
fumigantes plaguicidas. Tales agentes‘deupliegan una aC-~
cibn radical, sieudo que los gases se reparten mucho me-=

jor en mootones de granns, matendo puss, hasta los pnr&sl

"tos que wiven disimulados en escondrijos, asi como sus va

rivs setadfos de desarrolle, No dojau casi ningunos resi-
éuos téxicos, ¥ el wveligro de adouisiciln de resistencia-

por los parisitos ez peco probable.

Los agentay lasecticidas por fumigecibn mhs emplag—-

des son actualmentes

Bromure de metils & met{lisce.
¥oanfamina,

heido edenhidricc,
Tetracioruro de carhono,
Disulfure de carbono.

Cloropilcrina.

Estos agentes fumigentes, difieren considerablemente
uno do ctro en lo que se refiere a sus mhs importantes pa
rimetros: acciln peaticida, yoder penetrants, técnlc do -
aplicasifa, efectos secundurios, tiempo de fumigacidn y -
acononfa. La mayor eficaciz pesticida muestra el Bromuro=~
Ae metilo, la Foafina y el Acido cimnhidrico, M&s tambibn
"s9 wmusstran fuertemente tfxicos parn mnimales de sangre -

csliente,



B) HISTORIA DE LA FUMIGACION,

El uso de los fumigantes comenzd en la 2da. Guerra -
Mundial, donde se buscaban gases y productos bélicos, Acel
dentalmente, en varios caaos; 8¢ descubrido que tenian pro-

/éiedades de fumigantes., y esatos ocupan un luger preponde--
rante entrs los materiales empleados para el combate quiqi
co de las plagas gue atacan a los granos almecenados, El -
térnino fumigante, incluye a todos aquellos materiales que
ejercen su accién téxics en estado saseoso.'Loe funigantes
por lo genersl, se almacenan y manejan en forma 1{quida o~
sblida, estados fisicos que deben passr a la forpa de gau-

para ejercer su accién tdxica.

La principal ventaja de los funiguntes, es gu peustra
cibn, yu que entos materiales so introducen en todas partes
de espacio disponible, ranuras o hendiduras del almacén, y-
en geaeral, sitios que no pueden ser alcaczados del todo -

vpor otros métodos de aplicacidn de materiales quiwmicos.

Loe residuos de los fumiganies genaralments no son -~

permanentes.

Tun ventaziz que tienen los fumiganies, es que sus va=-

peres se dispersan conm rapidéz, lo que los haze epropiados-



pare espeoios cerrados, tales como milos, bodegas, molinos,
edificios, vehioules o cAmaan hormbticas sspecirles. Ko =

son materieles aproplados para sjercer efecto residual,

Los fumigsntod eauhhﬁ ie fuerte dé los organismos in--
terfiriendo ent una ¢ otra forma la asimilacibn del oxigeno-'

por los tejldes.

La rapidéz o lentitud de accién de un fumigante ea fao
tor Importanie, Algnnos materlales paralizen y matan r&pidg
mente, nientras que otros lo hacen son lentitud y permiten,
8i varian ias coﬁdiciones ds dosis y tlempo, que los orga--
nisros tangan la oportunidad da recuporaruo; Fn la fumigu-{
cibn, ¢l fzito de reducir o eliminar una poblacidn dada de;
orguniamos perjudiciales, eati doterminado especifioamonte~
por la aplicecifn ds una desis letal por tiempo suficiente-

pars zatsr la vlaga en un medio dado.

El procedimiento acoptado como de mayor confianza para
calonlar las dosis de fumigantes que producsn la mortalidad
en poblaciones de insectos, se obtlene de las curvas de mor
talidad y del punto en ol cual se ha obtenido un 50% de mor
talidad enn una dosis de fumigaste determinado. A esta do--
sis se le llama concentracidn letsal media y se le designa -

por las eigles MLCgq 8 LCso.

Loe famigantes liguidos, por lo yne respecta a su pe-=

netracidn, deponden prinsipalmente de au presibn de vapor o



tendencia a evaporarse, y también la tezperatura los afec
ta. Los fumigantes que noramalmente son gases, no reaccio-
pan como lo3 liquidos a las temperaturas de fumigacibém y-
su penetracidn mAs bien depende del método o equipo de w

aplicacidn,

La difusidén de los fumigantes por cualqu;er medio, =
como las corrientus de aire { ventiladores ), tiene comoe
bvase igvalar la concentracibp del gas en las diferentes -
wartes de la masa del grano o de la bodegaj iva funigan--
tes de menor peso molecular se difunden whs rdpidamente,=-
yor sjemplo: Bl Scido ciankidrico se difunde whs ripido~-

nonte gue la cloropicrina.

Caon respecto allé concentracidn de usz fuuigante, por
ua lado la difueibn, que depende del peso molecular y del
tawafio de las aberturas a través de las que pasa el gaa,y
por otro, la capacidad de absercida del matorial fumigado
¥y que tor acciones qua se interfieren, d;ban sor blen co-
nocidas en ¢l emplso de fumigantes porgue la coﬁcentra—--

eibén final depende, en mucho, de ellas.

Tratbndose de gropdes o pequefios lotes de granos al-

macenados sometidos a fumigaocibn, debe procurarse, por -

los medios poaibles, obtoner la concontraocibén éptima para

ece fumigante en el medio tratado, empleando §1 ri{nimo de

tiowpo para alcanzar dicha concentracibm.



Una veu obienida esa concentracidm, debsri mantener-
se tan constante como sea rosible durante el tiempo de ex
posicidn requerida para alcanzar la mixime mortalidad de-

lan plages gque infestan los graros.

Cualquier tipe de fumigante, ya sea l{quido como la=-
eloropicrina, s6lido como el ciano-ges o guseoso como el-
bromuro de metilo, tienen mus aplicacionses eepecificas pa
ra cadsa caaé ¥ 5u ompleo, eon generaml, eastA basado en suga
propiedades fisiccquinicas, su costo y diaponibilidead y =

su efecto al operador.

E1l we jor siatema de fumiggoifn conaiste eu seguir
programae ( de fumigasién ) para cada almachnm, grame y -
&poca del wlmecenmaniento. Despuls del primer tratamiento,
2l llegar ol grano a 1los pgraneros, la periodicidad de las
funigaclones subascuenten, daﬁe ser de acuwerdo ocon ol re-
eultedo dz 1la fumigﬁolén uanterior, do los riespgos de‘reig
festacidn, del tipo de insactos y de la temperatura y con
dicifn écoldgica dal Area em que se opere. Sin analizar -
estos factores culdadoremerte en cada caso, no es posidble

esperar buen resultado de una fumigecibn,

21 tiempo gus un fumigante actia sobre un material -
dads, » el periodo de exposicién, es wariable para los di
ferentes materinles quimiocos y casos que 8e presentens En
la pfactica, generalmonte este lapso de exposicidén varia-

desde 24 horas hasia una sepanm, v o8 funcibn del funigan



te emploado, de la tomperatura ambiente, de la humedad y
condicibn del gramo, de la coucentracibm del fumigaote =
utilizade y de la capasidad de sorpciénm ( adsorcibén y ab

sorcibn ) del waterial fumigado.

Bl &xito do una fumigacidm en cualyquier tipo de edi
ficio depende, en gran parte, del estado y preparacién =-
do 6ste, del mbtodo de aplicacién, de lzeé condiciocnes an
bientales en el momento de la operacidn y de las propie=

dadea del fumigsnte utilizade.

Al fumigar, debe considerarse la quega como un to=
tal que va & recibir un tratsumiento, ademis, ¢l seliado-
de ranuras o sitios de fuga del fumigante se hace indise
pensable, asi como de vantanas, vertilas y puertas. tu -
weyor hermeticidad que se puede obtener on los wlmacones

@5 favorable para una fumigacién eficlente.

Cuando el requisito de hermetismo no pusde humsnaw-
mente alcanzurse ea uua bodegu sometida a funignoidn, se
recurre &l empleo de cuorir los rroductos por Tuaiger, =
con lonas nlisticas gue encisrren a estos productos y se
obtiene asi resultados auy sstislfactorios ovitando las -

fugas del fumigante.

Lus condicionmes: humedad, impurezas, daﬂos. vollimen

del grano, ea los trabajos de fumigacidn tienan una gren

importancia.



CAPITULIO IX
IMPORTANCIA DI LA FURIGACIOR DE GRANOS PARA

CONSDMO ANTHAL Y HUMANO,

&) METODOS DE FUMIGACION.
APLICAGION,
BECI-ILNTES,
JAR broﬁuro de metilo 1o suministra la industris en -

los sizguientes tipoa de recinientes:

l.,~ 3otellans eilfndricas de acero con'capacl
dades de 5 a 1 800 libras (2,25 a 8.15 Xg). Para las apli-
ceclones ordinarias, las botellas de 50 5 100 livras (23 §
4% Kg) aou las mis conveniertes., Fatzas hotellas tisnen sia
fones y & lag temperaturas acrunles ia presifn de vapor aa
tural del fumigsnte es svficiente parm hacer gue bsts anl-
go de la botells. Algunos fabricantes inyectan un ges iner
te, por ejemplo, nitrbgeno, a éreaibn en el espacio qus =
gueda sncima del 1liquide antes de oipedir laa botellasy es
to faucilita la salica del fuuigante por las tuberias, Otros
febrisantes disponen vilvulas adiclonulas ¢n la parte Bups
rior de las botelles, & fin de que pueds aplicarse en el =~
momento de la descuvga mfs presidn rediente nitrégenc o ai

re coaprimidos,

20~ Lates qus contianen una libra ( O45~Kg)-
de fugigante, Clertos fabricantes suminlstran latase -

de medis 1ibra, previa solicitud. Tambifn pusde~ =



ottenerse, sclicitlndolo del proveedor, uwn dispositi-
vo especial para extraer el fumigante de las latas a=-
presibn natural. Esie dispositivo se puede unir al tu
bo de cobre o de pllstico si asi se desea. E3te wdto-
do de splicacidn es-fitidl para operaciones en pegquefia~-
e6scula porque 1ia& latas son Ticiles dd munejsr y las~
dosis s pueden calcular cbmodamente por el nfimero de
latas necesarias., Una véz abierta una lata deberd va-
ciarse completamente, pues no se pueden volver a co-=-

rrar.

Cuaundo 2l fumigante sale en forma gaseosa de la
lata, se produce un conqidarabla enfriamionto del 1§
quido, especislumente en tiempo frio, y la temperatura
puede ceecender por tajo del punto de embullicidn del
tromure de ustilo (3.603 » 81 la lata =ze sumerge en =~
uns vaslija con agua caliente ( a temperatura no supe~
rior a 7?06), el fumigante eale de la lata whs unifor

me y ripidanente,

3o~ Ampollss de vidrio, ompleadas por =
algurcs fabricantes, gque generalmente contienen 20 mi
lilitros ée bromuro de metilo. Estas smpollas son ﬁti
les para caémaras peguefles, como, por ejemplo, ol fumi

gador “"du tanbor®,



Para rcaper estas ampollas ae necesita un émbo~

lo buzo o intrumento anflogo.
DESCARGA DEL RROMURO DE METILO.

Como se ha dicho entes, a veces se enfrian los -
tubos por donde eircula el fumigante, debido a la phr~
dida de calor ocasionads por la evaporacidn, Esto suce
de con ﬁayor probebilidad cvands el Fumigents se lleva
a cierta distancia del recipiente, En muchas aplicacio
nes, puee, ¢l fumigante se hace pasar a través de un -
cambiador de calor después de su sallda del rscipisnte.
Para dosis pequeflas, un cambiador apropiado es un bafio
o vasija de egua caliente donde se introducs un earpogy
tfn de tubs de cobre de unoe 15 m, (Este método no es~
ndecuado cuando se emplean latas, porgue se desarrolia
une. contraprssifn gue asifie sobre el fumigante conteni
do &fin on la lata; 8sta deberi sumergirse toda ella co

10 Se ha descrito anteriormente,)

Dare las operaciones en gran escals se pecesita
ur “vanepcrts térmico mayor. Hammer y Amstutz (1955)-

hian deecrito con detalls diversor dispositivos,.
H



La caracteristica fundamentsl de sstos calentado
res es una clmara €e vaporizacidn de capacidad aufi-=-
ciente para transformar el bromuro de metilo 1lfquido =
en bromuro de metilo gasecso, a medida que aquél atra=-
viesa . da clmara. Para estos calentadores se puede uti-
lizar cualquier fuente de calor conveniente y megura.
El propanc en botellas y el vapor vivo han dado buvencs
resultados. El calor de una llame o de vaporizacibn, =
que debe estar si;mpre rodeada do agua caliente. Si el
bafioc de agua estd cerrado deberd temer un indicador =

del nivel del agua y una valvula de soguridad.
PATLAS DE EVAFORACION.

Cuando el bromuro de metilo se introduce en una
cémara de fumigacidn, es conveniente echar él 1iguide
en una paila de evaporscidn de poco fondo, con capaci
dad suficiente pars coatener toda la dosis y que el =~
liquide ne alcance una altura superior a 12 ﬁm. Da o8
te modo, se obtieme una distribucibn nfis vniforme del
fuziganie, especialmente si se dirige una corrieate ~
d¢ airs de un ventilador o fuslle sobre la pailag asi
uismo, se eliamira el peligro de que el liquido ealpi-

gque 1us productos que ze vayan a fuzigare



Cuando la fumigacibn se efectfia a temperaturaa
inferiores lSOC. 1a paila podrd calentarse preferl

blementa con el calor de lAmparas de iluminacién or-

Aunque el bromuro de metilo ﬁo es.inflamable.-.
sn presercin de una llama se deadobla répidunente dan
do Acido brozhidrico, que a8 muy corrosivo psra los-
metales y destruye las plantes y loa productos vege~
tales- Por esto, durentes le fumipacidn coun bronuvro -
de metilo, el especio que ha de fumigaree ac B Glimwm
lentasd tou aparetos que tengau alsmbres incardescon
tes sin protege.. Igusleente, deburdn apagarse, antes
de gae domience 1w fumigacibdn, todas las lamparag ye

Zlamus wilcto.

Bl efecto corrosivo del bromuro de hidrdgeno =

aumeata mucho en un ambiente hfimedo y chlide,



FOSFAMINA.

APLICACION.

Las tabletas comercialoes que contienen fosfure

de aluminioe pesan unos 3 gramos ¥ desprenden aproxie-

w3

usadamente 1 gramo de fosfeminaa

fetas tabletas se envasan en tuboz met&licos =~
cuds uno de 1os cuales contiene hasta 30 tabletas,
Los tubos, & 6w Vez, a¢ envasan, en almero varisdle,
en lavas. Cada tubo =ze cierra coa um tapén de plﬁsti

k)

parmestle &l sire, y lac lataos se ciarran hermb
ticamente con ura tapa especial soldada en la pacte-

Buperior.

Las pildoras pesan G.& gramos y producen 0.2 =
grawes s gas. 3on e forua satérica y de 1 cm, de =
difmetro. Se envasan en racipienzes metéliéoa ou Ca~
da uno da los cuales entran aproximadamente i €860 -
pilderas o 1 000 gramos. Las pildoras son generalmen
te mis econépicas que las tabletas para la fupiga---
cid n de cereélas a granel y de prodyctos ensacsios.
4 igualdad de peso las pildoras desprenden el fumi--
ganté cou mhs rapidez y més uniformemento que las ta

bletas y, por ello, hay que aplicar relativamonte wg

ros fosfure de aluminio.

Las pildoras ¥ lag pabletas se pueden aplicar=-



'directameste a2 una corriente de grano a mano (protegieg
do ésts oon guantes) o mediante dispositivos automfticos,
Para aplicar las tabletas a un montdn de grano se usan-
sondas eBpecialéa. Lué boleitas ae pueden aplicar direc
tamente a uns corrlente de grano o pueden introducirse-

meciante scrdas en los montones de grano.

Para el tratamier’o ﬁe cereales ensacados, y en =
gereral ds rroductos envasados, en vagones de ferroca--
rril, por ajemplo, o bajo cubiertas de pléstico, las =
pfldoras o las tabletas se distribuyen uniformemente a-
manro 0 s¢ soplan, pulverizadss, en el espacio meciante-
un fuelle-pulverizador. Series Ae diez bolsitas, unidas
nedianie upa enerda, puoden distribuirss en modo unifer

me on el wapaclo que se va a fumigar.

Le3 tabletas y las pildoras se impregnan con cera
de parafina, la cval sirve para retardar la rgaccién -
del fumigante con la humedad. La velocidad de reaccibn-
depende inicialmente de la humedad del aire ¥y de la tem
peratura ambiente., Para que el desprendimiento de fosfa
mina sea completo cada tableta de 3 gramos necesita - -
nnos 3 pramos de agux (generalmente en forma de vapor -
de agua en las condiciones normalea de aplicacidn), A -

2500, 3 gramos de vapor de agua en el punto de satura--

eibn ocupan 130 litros de aire eaturado.



A una hunedad relativa de 50 por ciento y tem-
peratura de 25°C se necesitaran al menos dos dias pi
ra que una tableta se descomponga.

En las condiciones tropicales normales la daase-
conposicibn puede completarse en dos o tres horas, =
por lo que hay que tomar precauciones especiales pa-
ra proteger s quienes apligquen el wmaterisl en tales-
condicicness Por el contrario, en las condiciones ig
vernales de los climas templados el desprendimieato-
de fosfamina es lemto y su splicaciln relativeuente~
wds segura,

Como el fuelle~pulverizador pulveriza las pile~
dores, y de conssecuencia el gas se desprende més ré-
pidacente, conviene usar este dispositivo solamenie-
cuando cuien le naneje puseda trabajar al aire librs.
Cusindo ew circunstsncias excepcionales, &esa necesario
utilizar el fuelle-pulverizador bajo techado, el ops

reric deberd protegerse con un respirador.



b

PRECAUC_ONEL DE CAKACTER GENERAL,

Los fabricantes de los productos comercialas que
s&¢ usan para generar fosfamina dan instrucclones com=-

piletas sobre las précauciones que ceben tomarse.
He aqui algunas 3¢ las més importantes:

1.~ Cuando las tabletas o las pildoras -

tienen que cogerse con la mano hay que usar guantes.

2.- No #8 necesarioc llevar un reapirador
cuando el fumigante comercial se maneja en condiciones
tales que e110perario no respira vapores de fosfemina,
Deberh Biempre tenerse en mano para los casos de urgen
cie respiradores proviastca de filtro a rropésito para-

la protecciba contra la fosfamina.

3.~ No se puede confiar en el olor del -
funigante como indicacidén de ef el operario respira o=

ne respira concentracidnas téxicus,

4,~ Durante la aplicacibén de este inses

ticidn no pe dehe ni fumar ni tocar alimento alguno.



5.- Todos los recintos adyacentes ansiloa
o0 cercanoa a otros edificivs objeto de fumigacibm cou -
fosfamina deberén mantenerse continuamente ventilados,-
dejando abiertas las veantanas o estableciendo una venti

lacién artificial mediante ventiladores o fuelles.

6.~ Todas laz personas Gue trabajes, o -
qu§ puedan teuner gque trabajar ec un lugar cercano sl =
firea de fumigacidén deberin ser advertidas de qua se os-
td efectusndo umna fumigacibén. En caso necessrio sé fija
rén certeles de avieo para impedir la exposicibn de te-

da persona al gas.

Teom= ﬁnn vez éerminuda la fumigaciébn y re~
movido el grane, o efectuads la ventilacibn de los re--
cintos, deberi tomarse tndo género de precauc@oneo para
tener la seguridad de que no queda oadie sxpuesto & la-

acciédn de vapores residuales del fumigante.-



ACIDO CIANEIDRICO.
FORMAS DE APLICACION. L

El HCN se genera y aplica de varios y diversos-
medes; la eleccidn del n&todo depende de 1a convenien
cla, el costo y el tipo de local ¢ de materizl que re

vaya a fumigsr.
GENERACION POR LA ACCION DE ACIDO3 50BRE BALES.

1 HCﬁ para fumizacibn se obtenla en otro tiempo
por la egcibn de un &cido ssdbro uﬁ ¢ianuro, Aunque es-
tes procedimiento ha sido sustituido por otros mls con-
venientea, esta reaccibn sigue siendo popular paArs - -
ciertas aplicaciones porgue es econbmicas y se presta-
a tratamiento de urgencia. Como cianuros pueden usarse
tanto el cvianurn potasico KZN, como el clanuro sbddico-
NaCN. Este es mis barato y es la sal que se ntiliza -
principalmente hoy dia. 1 clianuro sbdico para fumiga-
cibn debe contener no menos de 96 por ciento de NaCN y
generalmente se vende en pastillas (a vecea, en form;~
de ovolde) cada una de Las cuples pesa una cantidad «
apropiada para dosis daterminﬁdas. £L fnico ficido co~~
" mercial que da una buena reaccibn sin efecto secunda-~
rios indeseablen en el Acido sulffiricc, Hasoh. que de-
be adguirirase en su forma comercial pura de 66” Beaund

{denaidad, L,84).



GENERACION A PARTIR DE CIANURO CALCICO,

El cianuro de calcio, Ca (CN)Z' e3 un polvo gris
oscure que, al reaccionar con el vapor de ggua de la =
atmbsfera, desprende HCN. El cianuro chlcico se vande,
& veces con una sustancia inerte, en grados de finura-
de 1a granulacidén diferentes, segiin el uso que se dea-
tine. Por ejemplo, el de grano fino se utiliza para -
lanzaxr con un pulverizador de mano, pejuefias cantidades
en los nidos de horﬁigaﬂ. El de granc mhs grueso ee em
plea para aplicarlo al terreno, para esparcirlo por el
suslo de los invernaderos, o pava mezclarlo con cerea-
les. La cantidad de HCN gaseoso desprendido os del or=
den del 2% al 50 por ciehto dsl peso del oﬁanuro c&lcl

co granulado,

VOLATILIZACION DL HCN LIQUIDO,

El 8cido cianhidrico puede adquirirse en forma -
1{quida de 96 a 98 por oiento de pureza, contenido en-
botellas cilindricas. E1 HCN liquido lleva un estabili
zador que prolonga ls& duracibén de almacenamiento del =~
fumiganté impidiendo su tendencia a engendrar calor du
rente la descomposicidn y a hecer explosién. 8in ambng
g0y los fabricantes ponen un limite (generalmente 6 we
sen) sl perf{ode de tiempo que un lote determinado pue-
de conservarse, pas;do el cual la botella debe devol--

verse a la fAbrica.



A la temperatura normal, la presién de wapor na-
tural del fumigante no es suficlente para hacer que Sg
te salga ul exterior, especialmente cuando el l{quido=-
tiene gque pasar por tubos. Es necesario aplicar aire =
comprimido sobre la superficie del 1{quido pars obli--
gar & éste a salir al exterior por el sifén de is bote

1lla.

En le fumigacibén en vaclo, la presisn reducida -
existents en la cdmara, hasts expulear el HCN liquido
de la botella. El tubo de salida debe pasar por un cam
biador de calor en su “rhcsito a la chmara de vaclo -
forque la volatilizacidn rapida del fumigente ocasiona
uaa phrdida de calnr, lo cual puede producir congela-

¢ibn en las conducocivnes y los tuhos,.
ABSORCION EN SUSTANCIAS INERTES.

El HCN se puede comprar absérbido en materias -
inertes, Un métodv conveniente de absorcibn es olbem-
pleo de discos de cartulina muy porosa. Estos discos-
van contenidos en latas de hoja de lata bien cerradas
que resisten la presidn ejercida por el fumigante abw
sorbido a lus temperaturas miximas que normalmente ae
presentan. Antes de abrir estae latas conviene enfriar

1as en agua fria, hielo c en un refrigerador a OOC..



Las latas se abren con abrelatss sespeciales sumi
nistrados por los fabricantes, y los discos se distri-
buyen por el local que sa va a fumigar, segfin la dosiﬁ
requerida. E8 necesario que las personas que abran las
latas y distribuyan los discos lleven respiradores a-~~

propiadoa.

Estos discos se venden a veces con 2 a 5 por -
cieato de cloropicrina que sirve de agente de sviso. -
Con este fin se emplea tambidn pequefias cantidades de-

bromoacetato de etilo.
PRECAUCIONES.

Durante todas las operaciones en que exista expo
esicidn a cualquier concentracibn de este gas, los ope~
rarios deberén llevar respiradores provietos dse depGBi
tos filtrantes especiales que protejaan contra el Acido

cianhidrico.



DISULFURO DE CARUONO,
APLICACION,

El disulfurc de carbono se expende en latas o «
bidones methlicos de tamaflos diversos, siendo fécil -
echarlo de un revcipiente meyor a otro menor para su -

aplicacibn, -

El punto de ebullicibn del Csc(h6°c) es bastanw
te auperior a la temperatura ambiente., por lo que en
las fumigaciones de espacios confinados hey qué dispo
ner algfin medio para lograr una volatilizacidn répida
ocon el fir de pcder alcanzar lo mls pronto posible -
las concentraciones necesaries. Para las fumigaciones
en pequefia eacala, el liquido debe echarss en alglin ~
material absorbeante, tal como tela de yute (arpillera)
que lumgo se cuelgm en el espacio, E1l 1liquido puede a
vlicarce también en form; de pulverizado fino median-
4 te una bomba de pulverizacidn, grferiblemente desde -

el exterior del edificio que se vaya a fumigar.

PRECAUCIONES.

Las latas o bidones que contienen CS_ 1lfquido de

2

ben guardarss en habitacicnes frias, sombrias ¥y bien-

ventiladas v nunce en sitios donds les dé el sol,

v



Cuando el tiempo sea chlido, puede gue resulte
necesaric rociar los recipientes con agua fria para-
impedir una elevacidn excesiva de la temperatura. El
contacto de los vapores del CSZ con una tuberia de =
vapor de agua ¢ una lAmpara eléctrica puede baatarb-
inflamarlos., Incluso el calor origiﬁado por un golpe
fuerte podria dar lugar a una explosiba. Una causa =
de 1ignicién especialmente peligrosa la constituye una
chispa debida a la electricidad estética o a un motor

eléctrico.

Por esto el manejo de disulfuro de carbonmato de
be hacerse con gran cuidado, debiendo adoptarse pre--

causiones rigurosas durante la fumigacibn,



CLOROPICRINA, S
APLICACION.

La ocloropicrina se vende gensralmente en fras-
cos de vidric que contienan 1 libra del ifquido.

Fl fumigante se sxpende también en Lotellas ci
lindricas de amcero que contienen de 25 a 180 libras-
(de 11,34 » 81,65 Kg) y seghn se dice, no resulta co
rrosivo para lae hotelins si $stae me mantienen her-

mbéticamente cerradas,
PRECAUCIONES,

Como #e ha dicho anterioruwente, a causa del
efecto lacfimbgeno de este gas, uuna persona no pusde
permanecer sometida a una concentracibn peligrosa de

cloropicrina mhs que unos cuantos segundoa.

Cuando ses necesarin gue el orsrario ss exponw
gn a cualguier conéentraci6n de este fumigante, dabe
rA llevar un resypirador con filtro especialmente des

tinado para la proteccidn contra " vapores orghnicos .

v

y gases 8cidos."



B) PLAGAS DE INSECTOS MAS COMUKES,

ICA,

10S INSECTOS DE MAYOR IMPORTANCIA ECONOM

NOMBRE CIENTIFIGO. FAMILIA. NOMBRE  CONUN,
SPERMOPHAGUS PECTORALIS, S. BRUCHIDAE, GORGOJO PINTO DEL FRIJOL.
ACANTHCSCELIDES OBTECTUS, SAY. BRUCHIDAE, GORGOJO DE FRIJOL.

NAGASTA CAUTELLA, W, PRYICITIDAE, PALGMILLA DE LAS ALMENDRAS,
LAEMCFELOEUS MINUTUS, O, CUCUJIDAE, AGORGOJO PLAND DE 1LOS GRANOS.
ORIZATPRILUS SURINAMENSIS, L, CUGCUJTDAE, GORGOJO ASERRADO.

PLODIA INTERPUNCTELLA, H. PHYCIYIDAE, PALOMILLA INDIA BDE LOS GRANOS.
RHYZOPERTHA DOCMINICA, 7. BOSTRICMIDAE, BARRENILLCS DE LOS GRANOS.
SITOPHILUS GﬁANARIUS; L. CURCULIONTIDAE, GORGOJO DEL MAIZ,

SITOPHILUS QRIZAE, L, CURCULIONIDAE, GORGOJO DEL TRIGO,

SITOTROGA CERE;LELLA, 0. GALECHIIbAE. PALOMILIA DE HAIZ.

TEREBROIDES HAURITAHICUS; L, OSTCMIDAE, GORGOJO GRANDE { NEGRO DEL MAIZ,
TRIBOLIUM CASTANSUM, H. BOSTRICHIDAR, GORGOJO CASTARG DE LA HARIRS,
TROGODERMA GRAKARIUM, EVERTS. TENEERIONIDAE. GORGOJO XAPRA,

PROSTEPEAKUS TRUNCATUS, H, DERMESTIDAE, BARRENADCR DE LOS GRANOS.




La proteccibn de los granos almacenados y de sus
prodﬁotos contra ol ataque de ipsectos, ba sido un pro
blems diffcil desde que el hombre aprendil a cultivar-
Yy almacenar aus cosechss, Este problema estd recibien-
do 2a la actualidad mayor atencibn, er virtudvde lo8 =
grerdes volfmeres de grance y alimentos qus son ﬁrodu-
cidos paru avastscer las necesidedes cde una poblacibn-

¢reciente,

Algunoa insestoe destruyenm la semilla completa,-
otros snlamente el gbrmen, perc en ambos casos; lu se-
nilla e plerde, y sl valor alimenticio de olla, o eam=-

destruido o es reducido en forma parcial,

los factores phs importantes que influyen su la-
rapidez con que se muliiplican estas plagas, sBont La -
temperatura y la humedad. La resistencie que poseen -
los insactos Al c¢alor ¥ al frio es muy variable. En -
forma general, puede deciree que las especies de inseg
tes mis perjudiciales a los granos almacenados, son =~
degtruidos por las temperaturas, ;ontrarrestan loa = =
afesztos de les humadades sltas, lo que, a su vez, diaf
ninuye el peligro del ataque de insectoe, en forma tal
que, on los climas templedos o frios, los limites en -
el coﬁtenido de humedad de los granos para un almacena
nients Eeguro; son més elevados que en las reglones =

tropicales, E1 desarrollo de loe insectos, es mucho =



més répido cuando la huwedad y la teaperatura actian jun

tas en sentido positivo,

Si los granos almacenados aon un alimento ilimitado
y la humedad es favorable para ql crecimiento y desarro=
llo de las poblacicnes de inseotos, el factor temperatu~
ra o8 ¢l gque determina la aétividad de ellos, por lo que
respecta & su maltiplicacibn, Cusndo por el contraﬁio. ~
la temperetura es el factor favorable bajo 1las condicio~
nes que he mencionado, la humedad pasa a ser entonces el
factor limitante, en ol desarrollo de la poblacibn de in
sectos ahf preseﬂtes. Los {nsectes ohtisnea la buwedad «
necesaria para sus actividades fislolégicas principalmen

to del alimento.

Los insectos que atacan & log granos almacenados =
pueden vivir y desarrollarse vajo condicionea may diver=
8a3, por 1o que respecta s las teaperaturas. Sin embargo
la pmayor{a de ellos uueren, cuando 8¢ exponea por algue=

na8 horas a temperaturae de 49%.,

Debé tenarse en cuenta que la resistencia de los in
sectos a las altas ¢ bajas temperaturas, 7arfa oon los =
estados biolégicos de los miesmos. Las temperaturas meno-
res de 12,5°¢C retardan la actividad biolbgica de los in-
saectos} 8in embargo, algunvs de¢ los gque constituysn pla-

gas importantes econdémicarente,on 1o que 8@ reficrs u =



grauecs slmacenados, son mis tolerantes a las bajes tempe

raturas que a las gltas.

El decarrollo y la reproduccibn de los insectos se-
inerenonta con la temperatura, poro solamente dentro deo-
ciortoe limiten, siendo. on forma ganeral, durants los =
21°¢ coro wfnimo ¥ los 3700 como riximvs Despuls de ale=
canzar este whrimo, poccs insactos pueden medrar en un =

grant,

Cuxndo lu terpsratura de un grano &s da 2000, aproxi
modemsnte, y el vontenide de bumedad inferior al 14%, es
tande los granos enteros y limpios, éstos pheden pernene
cor en ol almacén por periodos mEs lavgox ea buen estado
de conserwacidu, jn que la probabilided de sor dafados -
por inseckoa 28 poca, dada la leatitud de reproduccibén -
dé éstos seres vivientes y su lenta activldad bajo lus =

condiocjones mercionadas,

Ls humedad es un facter fisico que estf 4Intimamente
ligado con la temperatura y casi siempro operan en 6on==

Junto.

Hay doe fuentes principeles de humecdad, la cual afee
ta a los grenos y, en consecuencia =z la intensidad de =

reprodnccidn de las plagas que los atacan,



Estas fuentes sont
&) La humedad inicial contenida~-
ea ¢l gramo, es decir, el con
tenido de humedad del gramo o

semilla.

) Lu humedad del almacén en que
se encueatra el grano, &8 de=
c¢ir, la humedsd atmocaferica =

del medio ambiente.

la humedad requerida por oada especie do insectow -
gue atacan & los granos en ol alwacén es variadle, y es-.
t& relacionada con los procemos fisislbgicos del insectoj
sin embargo, cusndo ung‘plaga se ha establecido ea un =
grano almacensdo, cualquiera de las fueutes moncionada@-
paede proporciounar la humedad necegaria para su desarro-
1lo. Si ol coatenido inicial dv hunedad éel grano e3 ba=
jo, #l1 agua necesaria para losg procesos vitales la obtis
nsn algunos insectos de su propio metadolismo. 5in ewbar
&>, ésto nb pernite una reproduccidn normal del Insecto=
v sungue el grano esté infestado, la podblacidn de inseo~
t08 no puede increxentarse, ¥y s8i lo hace, es con suma =

lentitude. *

En las regiones tropicales en donde lu eatacién de-
lluvias es prolongada y el clims cflido y afmedo, el al--

macenamiento de granos y semillas es bastante &iffeil, =

perque las condiciones ecolégicas favorecen considerable



mente la reproduceiba e ineremontacibn de la rodblasién

do insectos, debide 2 st aito potencial bibtiso.

Diforentes tzabaios de inveatigmeidn han demostra
do plenamente gue la tumednd afecte la longevidad de =
verios de lod imsectes que atecan & los granos almace-

nadon,

Cuando @) conterido de humedad en cualquier grano
elmacenacdo se encuentra abajo de 9%, enionces la hume-
dad 1llega & ser un factor crftico para loﬂ‘inaeotos -
que atacan a los granos y las poblaciones de ellos no=
puedss vivir por lergos perfodos, o no &8s reproducen -

en granos son ésa humedsd.:

g1 me aplioa una tamperatura de 60°C continuamen=
te, &l monos durante 10 ninutos, todos los insectos =
que afsctap o atecen e o3 granos almecenados son des-~

truldos,

Cuando las temperaturas son superiores a 2u°o, -

las poblaciones de ineectos se incrementan con rapidés,

51 la humedsd relativa del eire ss de 75%, la hume
dad de equilibrio de la mayeria de loc granos es svpe-
rier al 147} bdanjo eatas condioiones, las poblaciones =

de insactos qus gtacan a los granos en alrmacdn tiendsen



a incrementarse con cualquier aumento del contenido do =

la humedad o de la texperatura.

En cambio, si la humedad de los granoa es inferior-~
al 10% y las tomperaturas no son favorables para el desa
rroilo de los insectos, estas condiciones adversas pare=
ce que iaterfieren las funmciones metabblicas normeles do

les mismos, jmpldiendo que se multipliquen.



DESCRIPCION DE LAS PLAGAS DE INSECTCS MAS COMUNES:

GORGOJO PINTO DEL FRIJOL.

SPERMO FHAGUS PECTORALIS, S.

Este ingecto, 28 de 2.5 mn qe lergo, de color negro,
con 6litrosiccrtos ¥ pubeccentes, con una banda clara -
transversal, cuerpo robusto, térax tan anche en la base -
comne longitudinalmentu. de antenas filiformes, con les -
segunentos de la baso oesi rojizwos y ol resto de color ne-

BrCe

Este inseocto Be enduenira sn abundancia en las zonas

calidas y himedes de los climas tropicales.

Bus Pforgas lnmeduraa se desarrollan dentro del grano

deld frijol; al eual destruyen con voracidad.

Les hembemn adhierea sue buevecillos a la superficie
del gropo, aungue tambiln cansan infestacibn de campo alw

frijol antesg de la cosecha.



GORGOJO DEL FRIJOL.

ACANTBROSCELIDES OBTECTUS, SAY.

Este insecto, es uns de las plagas més importantesb
para este grano. Loa huevecillos, de color blamnco, pue-
dan‘ger puestos en mesas o solos. La larva, una veg que -
sale, éerfora el grano del frijol mis prbéximo n ella, =~
haciendo una galeria en el grano, Yy las patas con las =
cualea emerge, se eliminan una vez que ha entrado em el

grano donde se alimenta.

La ceslda pupal se localiza inmediatamente abajo de
la superficie del grano y estéd cudbierta por una fina =
membranaj la pupa cambia gradualmente de la coloracibn-
blanquizeca a la obscura & medida que alcanza su maduréz
pupal. El adulto emerge & través de la membrana trenspa

rente, dejando upa cavidad on el grano.

El adulto mide unos 3.5 mm de largo, 3 de color -
gris olivo, con élitros cortos y ptbescentes, con veque

fius bandas transversales y ouarpo robusto.

Este insccto se encuenirs comunmente oa las zonas-
productoras de frijol donde las heuwbras causan infesta-

oiba de campo y en frijol alzaceradc.
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PALOMILLA DE LAS ALMENDRAS.

ANAGASTA CAUTELLA, W,

Esta plaga, ataca productos de granmos, frutas secas,
harinas, harinolirnas, almendras, cacahﬁates, pistaches y=-

otros productos similares. Los sdultos son de color grisi

ca0, con rayas transveisales sobres las alas superiores.

Las hembras ovipositan pequeflos huevecillos de color
Llanquizco en las ranuras de lcs almacenes o sobrs 1los =

alimentos,

Las larvas forman ¢oa sus 3ecreciones los pequaion -
agregados er forma de_tubbs caracteristicos. Cuando ha =~
completado su maduréz,‘ea de color blancc con un tono ro-
sado, La caracterf{stica de coloracién y el hibito especi-
Zico de hacer pequefios tubos con log materiales alimenti-
cios, son seiules t{picas y conspicuas que sirven para su

identitioacibne

. El tamafio d¢ el adulto, con las alas extondidas es =~

de unos 2 cus. de largo.

Hay organismos y &caros pradatoraé para 8sta plagae






GORGOJO PLANO.

LAEMOPELOEUS MINUTUS, O,

Eate insecto, e5 uno de los més pequeiios que se en-
cuentran en los granos, siendo cosmopolita enm su distri-

buciba,

Es un insecto pequeiio, aplanado, de forma oblonga,=-
de c¢olor cafd-rojizo, con una longitud de 1.5 meo en pro=-
medio; con sntenas alargadas, filiformes, de aproximadae~

mente un tercio de largo de la lomgitud del cuerpo.

Aparentemente, ol adulto no es capaw de atacar a ‘-
granos sanos, Debido a ésto, s¢ le encuentra casi siem--
yre asociado con otras plagas, come los gorgojos de la =
harina del géuero tribolium.

. Las larvas atacan particularments e enbriba de los

trigos, asi como tawbidén de insesios muertos.



GORQOIO ASERRADO DE LCS GRANODS,

ORTZAEPHAILUS SUPIMAMENSIS, L.

La lorgitud de loe iusectee acdultos varia ertre 2.5
a 3,5 mmj sop de coler café rojizo 7 Bu cuerpe s muy =

aplanado,.

Los adultos son muy activos, casi omnfvoros y mbas =
bisn de gran 1ongevidad..Laa henbras depomitan aus hpoygv
cillos alsladazente o en peqnefiva grupos, gensralments =
escondidos ;ntru las ranuree de loz alimentos donde viwa

Yéhe

los huevooillos son eslargados, de forrma oval, delga
dos, de color blanco brillante. Las larvas recifn emargl
das son de color blunco y poco activass cumndo alcanzen~
egu madurbz, se tornan amarillenies coa bandas transveéqg
les cscuras scbre la suparficls doresl de los segmentos-
ablominales y terfcicos, los cuales gst&n cublertos de «
numerosos politos largnas, La pupa se pareco 2l adulto y-
tiene ue surco de espimes a lo largo de cada lado delv -

carpo,

Eat& congiderada como una plega secundsria, pues se
alimenta principelmente de granos rotos y daflados, Caue-
sun da%os muy serice a prbhoticenente todos los tipcs de~

senilles 7 zlimcatoe humanos,



{fvve.'.u

o

sk

LY,

2w 9y
nv.v..a,.a

I N



PALOMILLA INDIA,
PLODIA INTERPUNCTELLA, HUBN,

Sus ataques los realiza en una gran variedad de gra

aha ada - an tndas 2llam. .
2 SVC., 7 o1 ToCNE o 08,

la larva tiene predilec:ibn por la parte del glrmen,

Las palomillas com las alas extendidan alcanzan lon
gltudes de 12 a 19 mn ¥ tienen un color gris claro ea ca

8i un tercio de las alas anteriores,

Los huevecillos aon bvalea de color blanco griph--

-ce0, con una textura granulsr en la superficie.

Las larvas recien emergidas son traasparentes e in=-
comnspionasi 6in embargo, al llegar a su complato desarro
llo, varfan de color, desde el blanquizco hasta el amari

llento o el verde roasa,

Su cuerpo estA cubierto con pequefios y finos pelos~
Yy la piel es granular, Las larvas hacen cocones enm ranu-
ras o depresiones, principalmente en lugares inaccesi—-=

blea en donde pamsan al eatado de pupa.

Tiens enemigos naturales, parfisitos que la atacan.






BARRENILLO DE 108 GRANOS,

REYZOPERTBA DOMINICA, FAB,

Ee ﬁna plaga que ataca préoéicamente a todos los ce=~
:reales ¥ los pgranos altemente infestados por ella, llege;n
n quedar redncidos finloamente a la cubierta o pericarpio,
Pueden encontraxrse hasta cuatro adultos em un solo granoj

puede taubién causar infestacifn en el campn,

Las hembras goneralmente depositan sus huevecillea =~
sobre el grano cerca del embrifn, el cual es comparativa-

mente blando, y a través d2l cual la larva peretra con ta

!
f

cilidad eu la semilla. Los huevescillos tienen forma de ps
re ¥ son Je color blanco brillunte y camblan a coloix roasa

N

opano & medida que la larva se desarrolla en el interior,

Las larvas reeién energidas, son muy activaas, y per-
foran inmediatamente el greno, nlimenténdose del material

amillceo en 61 contenido.

La larwva madura es de color blanco sucio, de cabeza-
oafd olaro y ds abdomen cyrvo, subierta con pubescencia «

corta.

Les infestaciones del R,Dominica no progresan on =

granos infestados con hongos,






GORGOJO DEL MAIZ,

SITOPRILUS GRANARIUS, L,

Los hueveclillos son do forma mis o menos elipticas
de color blanco opaco con la parte superior algo aplana
da y tiene une protuberancia redorndeada, que encaja en-
una cubieria, la Edal sostiens al hvevecillo en el lu--

gar dcude fué solocndos

La larva, de bdla& biahc; ﬁérla; de cuerpo muy- =~
grﬁeeog 1la cabeza de color cafth c¢laro con los ﬁérgenea-
antericres ds las mand{bulas mucho mis osovros y mis =
largoe ques muchosy los ojoa estin representados por dos
boelos, inmedistamente despubs de emerger empieza & ald
mentarse y a cavar galerivs a tfavés‘del granoj algunas

vaeces es visible a través de la cubisrta del grano,

Ta pupa, de color blamco al prineipioc, con cabeza=
redondeads, la probosis alergada y con dos espinas pro-
minentes hacia adslante del yértex; se encuentra en una

cslda preparada por la larva,.

Estos insectos causan destruccibn completa de gra-

. nos y de sus productosy tanto las larvas como los adul~

tos,



El adulto, es de color caf§ oscuroc a negro brillap
te, Su longitud varfa de 3 a 4 mm, el pronoto presenta~
punturas o grabaciones de forma oval, con 8litres estria
dos, de alas no funcionales; el térax es ﬁéa gorto que-

la probosis, de cuerpo delgado y cilindrico.

Nunca se reproducen en el campo solo donde hay gre

nos almacenados.

Las hembras excavan una ¢avidad dentro del grano y
ovipositan en le parte media, sobre los huevecilloa, «
descargan un material gelatinoso, ol cual nivelan hasta

dejaric &) ras do la superficie del gramo.
:
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GORGOJO DEL TRIGOC.

SITOPAILUS ORYZAE (L.)

Es un insecto cosmopolita y una de las plasges -~

més severas que ataca a los granos almacenados.

Las hembras depositan sus huevecillos ea todas~
aqueilas partes del ‘grano que pueden ser alcanzadas -
con la probosis y el ovipesitor. Un solo huevecillc -

es depositado en cada cavidad,

El hugvecill; 8 opeéo. de color blanco, més o=
menos de 0,7 mm de largo, en forma de pera, ensanchﬁg
dose de la parte media hacia abajo, con el fondo re--
dondeado y el cuello estrschindose hacia el u#tremn o

puestos,

La larva es un gusano pequeflo; de color blanco-
perladoj de cuerpo grueso y Apodo; con caboza paquefla
y de color café claroj mis larga que ancha y de forma

cuneiforme.

El adulto es un gorgojo cuya longitud varfia en-

tre 2.1 a 2,8 mm, de color café obscuro, casi negro,



de cuerpo cilindrico y con la cabeza prelongada en un
pico o probosis deigado que soporta un par de mendfbu

las resistentes.

Posce alas funclonalss y causa daflo a los granos

en ¢l campo aﬁn antes de ser &stos. cosechados,

El daflo principal de estos insectos 1o cauean -
por la actividad alimenticia tanto de las larvas como=-

de los adultos.

La alimentacibdn de lac larvas esth confinada - =
principelmente a los grenos, de Joa qus consumen la o
parte interior, enttanto que les adultos se alimentan~

de la perte exterior.

Tiene predatoree naturales pero no han sido estu

diados muy a fondo.



PALOMILLA DEL MAXZ.

SITOTROGA CEREALELLA, O, 1

Este insecto causa un porcentaje variabie de infes-
taciba en el campo, de tal manera que, cuando las cosg
chas sunque los granos parezcan limpios, llegan al al-
mpacdn, ya se encuentran ovipositados por éstas palomi-
llas y pronto empiezan a ser infestados los granos por

grandes cantidades de ellas en forma sumamente severa.

o

La parte inicial de }a infestacidn se verifica cuan
do los granos en desarrollo pasan a través del estado-
de lache en el cgmpo y gemeralmente un porcentaje de--
terminado de ellos es infestado. E1l dafio mis fuerte -
que hacen estos insectos, tienen lugar, precisamente,~
en los lechos superiores de los granos.

. Bl dafio & los granos por esta plaga siempre lo hace

en estado larvario.

Las pqlomillas son de unos 12 a 13 mm. con lus ales,
abiertas, de color amarillento casi dorudo y lustirosasj
los extremos de sus alas sou angostas y terzinados ene

punta, con flecos largos.



Las hembras pueden depositar sus huevecillos en depre
siones, cornisuras o grietas, en agujeros en el grano o-
en los piabs o péredea del almacén o troje. En el campo,

"lo hacen en ia bane de loa granos no maduroe efin, o en -

. 1a base de lan nazourcas.

Los huevecillos sou de color dlanco; a medida gue 1l
gan 2 eu maduréz, se transforman en rojos brillantes; ==
sou do forma oval, con los extremoe redondos, siendo la~

superficle finamente grabada.

Las larven, al ecloalonar, perforan los granoce, de
preferconcia a travis de grietas o lesionas oen el psricar
rio. So allwmsnnan y vivea dentro del grann haste comple-
tar su desarrollo y emerger como edultos,la larva barra-
na uﬁa gelerfa daniro Cel granu en donde forma un cocbu-
de seda, dentro del cuzl se¢ transforms en pupa, de color

cals rojiso.

~ Despuls de una semana emerge la palomilla adults, que
quita la delgada euperficie del agujero de emergencis he

cha por la larva, y escapa 2l exterior.

1

i
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GORGOJO GRANDE Y NEGRO DEL MAIZ,.

TENEBROIDES MAURITANICUS, L.

Es una Qe las ospecies mis grandes que atacan a los

granos alwacenados.

Estos insectos se aparean, algunes veces, poco des-
pués que han emergido como adultos. Low hvevecilles -
son de color blancoe lechoso, delgados, alargados y, al

gunse veces curvados.

Las lembras depositan sus huevecillos carca o sobre
los materinles slimsatinslos, asl como tambiba, en ranu
ras, debnjo de cartones y en cualqulier lugsr protegido,

Los huevecillos son colocados en grupos,

_ Recién emergidas, las larvas son casl de color trang

parente, con lus ojos y laa,partés_bucalpe de colora-~

‘cién mfs oecura. Cuando alcanzan su madur$z larval, es

tos individues son aplanados, alargsdes, aproximgdgmeﬂ
te de 8.5 mm de largo y de cuerpo suavsj] su color es -
blanco grisiceo con le cabeza negro, Los segmantos to~-
rhcicos tienan puntos megros; poseen dos espucies de -
apfndices o dientes rigidos cortoe y oscuroa al finelw
del cuerpo. Este ssti cubierio por una pubescencia ra-

la.



La pupa mide 4.5 mm. de largo y es de color hianco-
oremoso, Este eastadio es pasado en una celda o cavidad
on lugares inaccesibles, tales como la madera 0 pare~-
des del almacén donde se encuentran dafiando el grano,

Tanto ias larves como los adultos se alimentan ds -
granos, principalmente del gérmen de ellos, daflando =
una cantidad considerable de semillas que en otras con
diciones no serf{a posible que se dafiaran por otro tipo

de 4insectos.

tra clase de dafio caracteristico de estcs insectos
es el que csusan con sus partes bucales, haciendo ho--
yoe verdaderos en loa sacos de barina, y on los cedg-=~
2os de seda que tiene la maquinaria de moline;in- Tam=-
bién hacen perforaciones en envases de cartda, cartdn-

conprimido y haata wadera.

El aduito es un gorgojo que veria de 6 & 11 wm. de-
longitud, de color rojizo a negré, oblongo, alargedo ¥y .
aplanado. E1l pronoto y la ocabeza estian distintamente se
parados_de la witad pooterior del cuerpo. Se encuentran
unidog por un pedicelo o regidnm bastante delgada. Tiene
este insecto en el promoto y en los élitros grabaciones’
longitudinales perfectamente claras, Los élitros poseen

surcos oon punturas entre 6stos,



Recién emergido do la pupe, el adulto es de color
claro, su textura es spave ¥y purece muy C¢4bil, Anies de
comenzer a alimentarse, estos ineectos pernanecen en su
ocelda pupel por una o mAe semanasi inmediatamente des--

pués, empiezan a protegerse de sus snemigos,

Las larvas de este irsecto son carnivoras y suma-
mente Yoranas; £o dovoran entrelai o atacan a las larvas
de otros insectos que generalmente viven a expensas de-
los granos almascenadosi Generslmente, este insecto dim=-

fruta de longevicdad.






GORAOJO CASTANO DE LA EARINA,

TRIBOLIUM CASTANEUM, HERBST.

Los huevecillos sop depositados aisladamsnte y
litres en la harina ¢ subproductos; son més bien hfi-
zmedos y pegajoscs recién ovipositados, de tal manera
que pronto se encuentran cubiertos por pequefias parti
culas de hariné, dq otrog productos o de pol&o.‘Los -
huevecillos son pequefion, delgédbé, tilindricos, re-s
dondeadqs en ambos extremos y de un colos blanquizcog
esta circﬁnéfancia dificulta coneiderablemente su lo-

dalizacién.

La lerva os un gusanito pequefio, delgado, 01115
drico, oon apariencla de alambre; completamente desa-
rrollada mide 4.5 mm. de largoj es de color amarilloe

pAlido.

La pupacibén tiene lugar generalmente gobre_ld -
euperficis del alimentoj la pupa es desnudaj al prin-
cipio es blanca, gradualmente ge convierte on_amari--_
llenta, teniendo en la superficie dorsal haces de pe-

loa como en el cuso de las larvas,

El adulto alcanze una lomgitud de 3 a 3,73 mm.-

aplanado, de ¢oler caf$ rojizo.



La cabeza, ol térax y el abddmen son diferencia
lee y laa antenas est&n bien desarrolladas, siendo =
los tres filtimos segmentos de elias abruptamente mls-

anchoa y largos que los anterlores.

Es una plaga de los granos y productos almacena
doa,de‘digtribuci6n cosmopolita, gue se encusutra en-

almacenes, bodegas y graneros,

Generalmente, ataca a los granos que haun sido =
dafiades ya por otras espacies de jnsactes; aunque tam
bién pueden inioiar el atagque a granos @snos; con Ire

cuencia, ataca el girmen de los granoa,
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GORGOJO KAPRA.

TROGODERMA GRANARIUK, EVERTS.

Las hembras empiezan sus oviposicicues 5 a 6 ~
dfas después de la obpula, la cual tiems lugasr inws-
diatamente despudés de la emergencia; los huevecillos
son depositados entre el grano. Las larvas son resig
tentes sl hambre, &3 de color blunquizco, con el -
cuerpo cubierto de haces de pelos grécﬁiles y mévie=~
les, largos y de color café rojizo; estos pelos for=

man en el extremo posterior una eapecie de cola.

Las larvas jévenes‘se alimentan del polvo re--
sultante de la alimentacibén de las larvas mas viejas
ya que no pueden atacar al grano entero. Durante el-
invierno o cuando falta el alimento, la larva es inac
tiva y vive en las headiduras o lugares eacondidos -
tras las paredes o desquebrajn&urgs de la madera. El

sstado pupal tarda de 6 a 17 dias.

Loa adultos varfan de 1.8 é 3.2 mm. de longi-~
tud; de forma casi ovalj color gris a cafd clkro“ggn
manchas y olos emarginadosi el macho es nés pequefio-
¥y oscuro que la hembra, siendo ésts, en ocasioneq, -

oasi ol doble en tamafio que el macho,



Ea de distribucién ooémopolita. es una de las -
méa serias plagns ¢iie stacan a los granos almacenados.
8e mlimenta ﬁe muchos granos y semillas; en el trigo-
én una dg las principales plagnsj tembién ataca al =

arroz, avena, malz, sorgo, eto.

‘Les infeatacionss de este insecto, por regla g2
neral, se realizan en la superficle superior de‘lou -
volfimenes de grancos en un lacho no muy proZundo, ya =
que su naturaleza no le permite penetrar muy adentro-
en el lscho del grano. El daflo ml grano es causado -
por larvas, ya que los adultos son do poca importan~-
cia en este aspecto. Casl siempre atmcsn el punto cdel
embriSn del grano, aunque, por supuesto, cualquier 20
na de la s3milla puede ser atacada. Las larvas tienen
el h&bito do refugimree en las hendiduvras de los tro=

jes o almacenes y dificultan asi =zu combate guimico.

. Eate insecto tieno una locomocidn deficiente, -
de tal modo que su diseminacidn se efeoifin mds bien -
por conducto del hombre y vor los sistemas modernos -

de transporte.
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~ BARRENADOR DE 10S GRANOS,

PROSTEPHANUS TRUNCAZUS, H,

Las hemﬁrun depositan sus huevecillos sobre el
grand o0 en doapardiéios de éato;_l&é fufmas inmadu=-
#uﬁ rRoft guqanitou peqpeﬁos do éoior blanco y al ewoxr
ger deithﬁéieéillo‘itﬁéﬁu & loe granoms viven dentro

del grano o sntre el polvo de &ste.

El adulto mide mis o menos 4,3 mm. de largo, =~
88 de color ca£§ oscuro o castaflo y de cuerpo ¢iline-
drico, slongado, con la parte posterlor itrumoada, El
protérax, cvn protubsrancias en el frente, smti ou~-
bierto por depresiones circulares. lLa cabeza es re--
tréctil dentro del protérex y con ojos grandes y =~
alargados; de wuelo activo y ocasiona infestaolones-

en el campo.

"Es un insecto que atasca vorazmente a todos los
cereales y & sus productos. Los adultos y las larvas
originan perforeciones en los granos, se salimentan =
del endompermo y producsn polwo abundsntej comen 8l

interior del girrano, dejando la cubierta.



C) TIPO DE FUMIGANTES.

BROMURO DE METIILO.

El poder insecticida del bromuro de metilo fué od
servado por vez primera por Le Goupil (1932) en Fran--
cia,., Durante el decenio que se inici& en 1930 se empled
mucho para cuarentenas vegetales, porque se vid que my
chas plantas, hortalizas y slgunas frutas toleran con=-
centraciones eficaces contra los insectos que las ata-
can. MAs recientemente &e le ha usado nucho como fumi-
gante industrial de productos almacenados, fébricas, -
depbsitos, barcos y vagones de ferrocarril. Para esta-
aplicacién ha reemplazado ea la actualidad considera--

blemente i &cido cimnhfdrioo.

El bromuro de metilo se utiliza tambidn como este
rilizante, #4i bien su actividad &3 gproximadamente una
décima parte de la del Sxido de atileno'contra_bacte-f
rias y hongos (Bruch, 1951; Richardsoa y Mouro, 1962},
Vashkov y Prishchep (1967) refieren el emplec de este-
compuesto, mezclado con Sxido de etileno, pars esteri-
lizar vehiculos espaciales. A productos concentracién-
por tiempo considerablemente mayores que los necesu-~-
rios para matar insectos, el bromuro de metilo puede =
servir también para combatir microorganismos como As--
pergilluas ssp., y Penicillium ssp. en los alimentos- ~

( Majumder, 1954 ).
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PROPIEDADES DEL BROMGRO LE METILO

SINONIMIAs MONOBROMETANO.

Clor Ninguno a concentraciones bajasg
a concentraciones elevadas, hue~-
le fuertemente a moho o tiene un

olor dulzbn maresnte.

Fbromula quinmica. | CEBbr
Punto de ebullicibn. 3,6%
funto de congele.oi&l; --93%
Penc moleculer 9#;94

Peao especificos
gassoso (aire = 1) 327, a 0%
1fquido (agua a 4°¢ = 1) 1,732 a 0%

Caler latente de vaporiza=-

cifne 61,52 cal/p

Timites de inflamabilidad-

en el aire. ) Ininflamable,



" Solubilidad en el agua.

Propiedsdes quinicas =

pertinentes.

H&todo de dasprondimieé

to como fumigante.

Pureza comercial.

1,34 g/100 ml a 25°C

Poderoso disolvente de sustan
cian org&nioas‘espeoiélmente-
caucho natural, Cuando o3if -
puro, no es corrosivo para- -
los metales. En estado l{qui-

do reacciona con el aluminio.

De botellas cilindricas de -
acero por presidn natural o ~
superior a 8ete. Se presente-
también en latas de una libra
o en ampollas de vidrio de ~

20 ﬂl.

99,4 por ciento,.



CARACTERISTICAS GENERALES COMO FUMIGANTE,

El bromiro de metilo no es tar téxico para la
mayorfa de los insectos como algunos otros fumigan

tes de uso comfin, como son sl HCN.

5in embargo, otras propiedades del bromﬁno de
\metflb haten de 61 un fumigant; sfioaz y de muchas
aplicacionee. Entre dichas propiedades, le mAs im-
portente es su facultad de penetrar rdpiia y proe-
fundamente en materiales sorbentes, a la presibn -
atmosférica normal. Asimismo, al final de un trata
miento, sus vapores se disipan répicamente, lo que

permite manejar sin peligro productes a granel,

:Otrn propiedad importante, es que muchas plan
tas vives toleran este gas en tratamientos insecti
c¢idas. El bromuro de metilo no es ni inflamable ni
explosivo en circunatgncias nornales, por lo cual-
ee le puede usar sin precauciones especiales con--

tra el riesgo de incendio,

%1 bromuro de metilo, por su punto de abulli-
cibén relativamente bajo y por no ser scrbide en gran
medida por muchos meteriales, se puede utilizer =
para tretamientos a baja temperatura que no son -

factibles con otros muchos fumigantes.



]
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Pueden efectuarse tratamientos de toda una se~
rie de productos a temperaturas de sblo h°c. o in--

cluso whs Lajas en algunos casos,

A las concentraciones de fumigacidn normales,-
el bromuro de metilo ea inodoro, Este inconveniente
se remedia a veces mezclando el bromuroc de metilo -
con un gas que sirva de aviso, por ejemplo, oleropi

crina, en el wmomento d2l envase. La cloropicrina en

‘tra generalmente en la mezola en la cantidad de 2 =

por ciento.

TOXICIDAD.

El efecto del bromuro de metilo en el hombre y
en otros mamiferos, parece que varfa segin la inten
sidad de la exposiqién. A concentraciones no fatga-=
les inmediatamente, esta sustancia quimica ocasiona
si{ntomas neurolbgicos. Las conceatraciones elevadas
pueden producir la muerte por lesibén pulmomar y - ~

trastornos circulatorios asociados.

Contra los insectos, parece que el bromuro de=-
metilo ejerce su efecto t6xico principal sobre el -
sistema nervioso. Al igual que en el hoimbre la apa-
ricibn de los sintomas de envenenamiento puede re--

trasarse y con muchas especies de insectos no se -



puecde llegar a conclusiones definitivas en cuanto al
§xito de un tratamients, hasta pasadas por lo menos-

24 horas,

ﬁn experinmentos de laboratorin con ura chispa -
eléctrica intensa, se obaarvﬁ qus el bromuro de meti
lo tiene una zona de inflsmabilidad comprendida en--
tre 13,5 y 4.5 por ciento, en volumen, en el aire -
(Jonea 1928), Estos 1imites de inflamabilidad se hen
repetido frecuentemente on la litoratura cientifica-
y couercial, babiéndose creado la impresibn de que -
¢)l bromuro e metilo puedo mer inflamsable o explosi-
vo en el aire en determinadas condiciones. Sin embar
go, en la miema serie de ensayos 8¢ vid que las mez~
clas de sste gas con aire en ocualguier proporcidn no
son inflamables cuando la ignicidn se hece con una -
llana. Simmons y Telfhard (1955) han confirmado tam=
bisn recientemente qus la3 mezclas de bromuro de mo-

tilo y aire no son inflamables.

Debs sefislarse que en ausencia de oxigeno, &) =
bromuro de metilo liquido reacciona con el aluminio-
formando bromuro de metil-aluminio, Este compuesto =

se incsrdia espontfncamente en presencia de oxigeno.



PROPIEDADES DE LA FOSFAMINA,.

SINONIMIA: FOSFINA: FOSFURO DE RIDROGENO:

HIDROGENQ FOSFORADO.

Qler El clor a carbure ¢ a aje pusde -
que se deba a impurezas,

Férumula quimica. PH3
Punto de ebullicida. 87,#00
Punto de congelacibn. —-133.500
Peso molecular. ) : 34,04
Peso especifico

gaseoso (aire = 1) 1.21‘#o

1fquido (agua a 4°¢ .. 1) 0,746 a 90°%
Calor latente de vaporizacibm. 102,6 cal/g
Punto de explosidén minimo. 1,79 por ciento, en voliimen en el aire,.
Solubilidad en el agua. 26 ¢c/10C @l a 17°C (muy poco solutle)

Mbtodo de desprendimiento co- |

mo fumigante. De preparados de fosfuro de aluminio.



FOSFAMINA,

La'fos!amina;'fosfinn o fosfuro de hidrégeno (PEB)'
ba adquirido 1mpor£ancia filtinamente éomo fumigante efi-
caz para combatir los insectos en cereales, harina, pro-
ductos vegetales y alimentos elsboradoe. A pesar del ca-
récter peligroso'de este compuesto que es muy intlamable
de por sf, aé ha ideado un mitodo seguro y counveniente =~
de deaprendimiento do este gas, E1l método sn basas en el-
enpleo de bolsitas, pfldoras o tabletas que contienen -
fosfuro de sluminio y de los cuales se deaprende lenta=-
wente la foefiaa por reaccibm con la huredad del aire. -
Las tabletae y pildoras countienen tamhién carbamato de -
amcnio gue desprende al mismo tiempo dibxido de carbono~
y amoniaco, compuestos ambos que sirven para diluir la =«
fosfamina y reducir el peligro de combustidn mientras la
foefamina se desprende de la tableta.

2A1IP + 61120 - 2PH 2 M(ou)3

3-|-

Né—G-O-NH1+ + catalizador -~ CO, + 2 NH

B, 2 3

0

La reaccibdn del fosfuro de aluminio con el agua 0 =
el vapor de agua deja un pequefio residuo de fosfure de =
aluminioc en el producto famigndo cuando las tabletas o -

las pildoras estir en contacto directo coe él.



Se ha dicho repetidamente, tanto en la literatura oien
t{fica como en la comercial, que la foasfamina posee un fuer
te olor caracterf{stico que recuerda el.del carouro o el ajo
a concentraciones inferiores al 1imite peligroso. Sim embar
go, han demostrado que en ciertas condiciones de fumigacibn
este olor puede desgparecer, incluso cuando todavia hay con
centraciones eficaces desde el punto de vista iunsecticida

en el ambiente de un sistems de fumigacibn.

Por ello, es muy(probable que el olor pueda deberse a
una impureza que sea wLs r&éidnmente sorbida que la propis
fosfasina. Bs evidente que los olores asociados con el des
prendinianto de fbafaminé ao pueden gervir de indicadorea~

preventivos,
TOXICIDAD.

Fs sabido que la fosfamina es muy téxice para los ma-
ufferos en los cuales tieme efecto acumulativo. Una concen
tracién de 2.8 mg/1(2 000 ppm en aire) eas letal para el =
hombre en brevisimo tiempoe. El valor del limite de umbrale
se establece generslmente en 0.3 ppm para una exposicién -

diaria continua,

La fosfamina es tambidn muy téxica para los insectos,

y o3 uno de los fumigantes mas tbxicos para los insectos =

que atacan los productos almacenados,



Se ha observado una especie, el gorgojo de los =~
graneros sdultos, Sitophilus granarius (L), que alre-
dedor de 80 por cient§ de una podlacibm murid en cor-
to tiempo sometida & una amplia gama de concentracio~
nes,, pers qua el 20 por oiento restante resultd aifs
¢il ‘de matar en exposiciones que duraron 48 horas}

En camblo, Reynolds, Robertson y Jowells (1967)-
han referido la senszibilidad de todas las fases de es
th ineecto & concentraciones pequefifsimns, del orden-
de 0.C1 a 0,024 mg/l, de fosfamina en esposiciocnres -
que llegaron hasta 14 dfas 4 2500. Estos resultsdos =
hacern penser que tocas 1as fases preadultas, algunaz-
de las cunles son relativamente reaistentes al fumigan
te, pueden alcanzar una fane sersible de desarrollo -
durante una fumigacibn de 10 dias, por lo gque un pe--
riodo de exposicibn de esta duracidn ocasionaria la &

mortmlidad completn,

Las obeervaciones efectuadas haata ahora acercae
de la eficacia de 1la fosfamina sobre los Acaros en na
sas de grano indican que el fumigante puede dar buens
resuitado para conseguir la rddsocidn inmediata de las
poblaciones da Aceros y mejorar as{ las condiciones =
del grano., Sin enbargo, se ha viato que, despuds de -
cierto rismpo, s¢ forran de nueve ypoblaciones de algu

nas especiesa.
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Esto se debe, en parfa a que se oliminan los -~
depredadores naturales como el &caro Cheyletus eru-
diitus (Schr.) y em parte a que determinadas fases-

de especies destructorss de Acraros resisten el fu-

migante.



PROPIEDADES DEL TETRACLORURO DE CARBONO

SINONIMIA: TETRACLOROMETANOC,

Olor. Caraoteri{stico y sobradamente conooido.
Féroula quimica., eI,

Punto de ebullilcifbn. ?6.8°c

Punto de congelacibn, --22,8%

Poso moleculur. 153,84

Peso especifiico,

gaseoso (aire = 1) 532

1fquido (ugua a 4°¢ = 1) 1,595 a 20%C
Calor lataente de vaporize- ‘
cibn. . L6 4 oal/g

Limites de inflamabilidad-

en el aire, Tainflamable,
Bolubilidad en el agua. 0,08 g/100 m1 2 20°C

Propiededes quimicas perti-
nentes. Ininflamgble y no explosivoj relativamen

te inerte.

MStodo de desprendimiento -

como fumigante, Por evaporaciin del 1fquido. 8e usa més-
frecuentemente mezclado para reducir law-
inflamabilidad de fumigantes mAs t&xicos

o ypara actuar de diluyente con objeto de

lograr usa mejor distribucilp.



TETRACLORURO DE CARBONO,.

El tetracloruro de carbono se puede utilizar por
8{ solo como fumigante, como es muy poco tbxico para-
los insectos, exige el empleo de dosis elevadasa o pe~
riodos de exposiocidn muy largos. Sin embargo, se le =
ha usado solo para fumigar cereales generalmente cuan

do ban escaseado otros productos mis tbxicos,

El TC desempeiia una papel fitil en la fumigacibn-
empleaao como ingrediente de mezclsas, principalmeate~
para fumigar cereales. Hn es inflomable en ninguna =~
conceatracidn en aire, y sirve para reducir el riosgo
de incendio de otros fumigantes. Ademds,la distribu--
cibn de aigunos funigantes de tipo 1{quido en una ma~
sa de cereales se facilita cuando uno de los ingre-==

dientes de l1la mezcla fumigaate es el TC,

TOXICIBAD,

Es sabido que ol TC, no es auy tdxico para los =

insectos,.

En el envenenamiento por este compuesto, hay que
" tener en cuenta dos consideraciones importantes, Sa-w
gln Rowe (1957) los vapores del mismo no son percepti

bles por el olfate ouando su coacentracidn an aire es



menor de 70 ppm, Debe tambiln tererae presénto que =
el ?C no es rmuy compatible con el alcohol "Las perso
nas que tienen tendencia & beber demasiado o con mu-
cha frecuencia, muestran una sensibillidad a.la intoxi
cacibn con tetraclorurc de carbono mucho mayor que =

las que no tiernen emte tondencis ™.



PROPIEDADES DEL ACIvO CIANHIDRICO,

SINONINIA: CIANURO DE HIDROGENO.

ABREVIATURA

Punto de ebullicibn.
Punto de congelaoibﬁ.
Peso molecular

Peso especifica.
gnsens? (&airs = 1)
L{quido {agua alkoc o 1)
Calor latente de Qaporiz;-

c¢ibn,

Li{mites de inflamabilidad-

en el aire,

Solubilidad en el agua.

Propiedades quimicas per

tinentes.

EMPLEADA: HCN,

A almendras amargas,

HCN

0,9

0,668 & 20%
210 cal/g

6 a 41 por ciento en volfmen,

Solubro en todas lae proporciones a

todsa las temperaturas.

Acido détil. Relativamente no corro-
sivo. Cuando se le conserva en forma
1fquida sin afiadirle un estabiliza~~
dor quimico puede descommponerse y -

reventar el recipisnte,



Mitodo do deaprendimiento

tomo fumigente

Pureza oomorcial,

Expulsifn de botellas de acero me=~
diante aire comprimido, Por evapo-
racibn de liéuidoa absorbidoa en -
sustancias porosas, como por ejem=~
plo discos de cartém o tierra de =~
diatomeas. Por accibn del vapor.de
agus del aire sobre cianuro ochlci-
co o por la Cel &cido sulfirice so

bre cilaruro asfdico.

96 a 99 por cisnte.



ACIDO CIANHIDRICO (HCN)

El HCN ez uno de los fumigantes que primero se
utilizaron extensivamente en condiciones modernas.=
Su empleo para el tratamiento de Arboles baje tien-‘
das ; lonas para combatir las cochinillas se¢ inicid
en California em 1886. E1 HCN se usa cada vez menos
ﬁltimamgnte. pero alin es importante para ciertas -

aplicaciones.
PROPIEDADES GENERALES CO¥MO FUMIGANTE.

E1l HCN figura emtre los fumigantes iansecticidas
mds t&xicos. El 5;r nay soluble en agua tiene consin
derabls importancia en su empleo préctico., Pro ejem-
ple, no se le puede usar sin peligre con muchos pro-
ductos hfimedos, como frutas y hortalizas, porgue la=
solucidn acuosa de HON es un Kcido diluido. Este &ci
do no sblo comunica mal sabor a dickos producics y -
posiblemente los hace peligroscs para el cousumo hu=-
mano, since que su accibn, al ocasionar quemaduras, -
marchitaniento o cambio de ccler puede ocaslionar la=

utilizacibn de los misnos para la venta.

Por otra parte, el HCN se utiliza mucho para =~
fumiger plantas de viverc latentes que estén sufi---

clentemente secas.



Puede usarse con algunas plantaa vivas si 8stes
56 pueden lavar con agua inmediatamenﬁe despufs del-

tratamiento para impedir su quemadura por el Acido.

£l HCH se puede émplear para fumigar muches ali
mentos, cereales y memillas secos. Aunque este Scido
es fuoertemente sorbido por muchbé matériales; esta -
accidp os por lo general completamente roversible =
cuando ;og materialer est&n secos8 y, con el tienmpo,-

todos los vapores de fumigentes son desorbidoa.

Con muchos alimentos, es pequefla o nula la reag
¢i8n quimica y no quedan residuon permanentes percep

tiblee.

Dabido al elevsdo grado de sorcién 2 la presibén
atmeeférica que experimenta 91 HCN, &ste no penetra-

bien en todos loe materiales.

Principalmente por esta causa se adoptd la fumi

gacibn en vacfo.



TOXICIDAD,

El HCN es un veneno poderoso y de accibn rhpida.
En el hombre y en los animales de sangre caliente pro
duce la asfixia al inhibir las enziwas respiratorias-
y bace que los tejidos sean incapaces de absorber oxi

geno da la sangre en el modo norral,.

La accin téxica es reversible. En la préctica,-
esto significa que una persona que haya perdido el co
nocimiento por completo a causa de los efectus del =
oianuro, pero cuyo corazdn siga latiendo todavia, pue
de recuperarse aﬁﬁ 81 se le aplican a tieﬁpo aat{do-=~

tos y remedlos apropiados.

El HCN puede ser absorbido en cantidades tdxicas

a través de la plel intacta.

TOXICIDAD PARA LOS INSECTOS.

Entre los fumigentos de uso comin, 3l HCN es uvno
de los mis tbxicos para los imsectos. Posee también -
un ripido efecto paralizador sobre muchas especies.
Esta accidn hay que tenerla muy an cuenta cuando se -
trate de combetir insectos, porque las coacentracio--

ues aubletales pueden producir una muerte aparenioc.



Passda 1la ekposicién al fumigante, la accibn re
vorsible del veneno punede permitir que el insecto Be=~

recupere.

Nago refarencie a esta reaccidu bajo el nombre-
de “astupefaccién protectora’, es fmportante desde ol
punto de vista pr&ctica, porque significs que la con-
centracibn mfixima reomendada debe alcanzarase todo lo-
répidamente posible durante la aplicacibén del fumigen
te. 4 |

INFLAMABILIDAD DEL HCN,

Los 14mites de inflemabilidad del HCN en el ai-
ra se hallan compreudidos entrs 6 y 41 por ciento, en
volfimen., Estos 1limites son muy supsriores a las dnsis
de fumigacién recomendades normalmente, que son como-
mfximo, de L.5 por clento (16 grenos por metro clblico)
3in embargo, debe advertirse que =n el punto de des--~
prendimiento del xa3 ml comienzo de 1la fumigacibn pus
de que exiata una concentracidén ccuprendida entre tu;
les limites durante un breve perfodo de tismpo. Si hay
una llama o se vroducen chispas cerca de un purto en-
que haya concentraciones elevadas temporsles, pyede -
producirse un ineendio o una explosifn grave. Al tra-
hajar con este fumigante, hay que tener cuidado de =
apagar todos los fuegos y cerrar todas las llaves de-~

la lnz antes de comenzar ek tratamiento.
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PROPIEDADES DEL DISULFURO DE CARBONO.
SINONIMIA: SULFURC DE CARBCNO: BISUL~

FURO DE CARBONO.

Olor, ’ - Etfreo cusado estd puroj; las impurezas
tales como ¢l sulfuro de hidrdgeno le~

comunican um olor desagradable cmracig

ristico.
Férmula éuimica. 052
Punto de ebullicibn, 46,3°
Punto de congelacién. ) --111%
Peso mclecular, 76,13
Peso especifico.
gaseoso (aire = 1) 2064

Liquido (agua a 4°C = 1) 11,2628 a 20°

Calor latente de vaporize-

eidn, &4,1 cal/s

Li{nites de inflamabilidad-

eun el aire. 1,25 a 44 gpor ciento en volfimen.
Solubilidad en el agua. 0,22 g/100 ml a 22°C

Propiedades quimicas perti
nentes, Punto de inflamacibén 20°C, aproximada=

mente; arde espontéineamente a unos 166°¢



M8todo de desprendimiento como

fumigante

Pureza coumercial,

Por evapbracibn de liquidoj actualmen
to #e usa con mis frecuencia en meg--

clas no inflamables,

99,99 por cilento,



DISULFURO DE CARBONO.

El1 disulfuro de carbono (CSZ) fué uno de los pri=-
meros fumigantes empleados en gran escala., Su uso en -~
¥tancia en 1869 contra la filoxera de la vid constituye
wn hecho capital en la historia de la entomologia apli-

cadae

Se le 1nyectaba en el suelo para combatir los in
sectos infestsderes de las rafces de la vid. Durante mu
chos afits despuds, el C52 se utilizé mucho como fumigan

te del suelo o de espacios coafinados.

Su tendencis a arder o a hacer explosidu es un pe
ligro y, en efecto, son muchas las explosiones registra

dus on su empleo cowo fumigante.

El disulfuro de carbono tieme un buen poder de pe
netracidn y sigue siendo el &nico fumigante utilizado -
en diversas partes del globoe Results prictico en los -
paf{ses tropicales, donde las temperaturas altas favore-

con la volatilizacidn.

¥l disulfuro de carbono se presénta generalmente=
pmezclado con ingredientes no inflamables para la funiga

cibn de cereales,



TOXICIDAD.

Tomando comn base lss dosis letales, el CS2 -
figura entre los fumigantes insecticides menos pode
rosos porqgue 56 necs8itan dusis ponderales del mis-

mo relativamente grardes.

INFLAMABILIDAD.

Le baja temperaturn de igniciln del CSS, hace~
<

que su emplesn entrafle peligro de incendio,



PROFIEDADES DE LA CLOROPICRINA.
SINONINMIA: TRICLORONITROMETANO:

NITROGCLOROFORMO.

Gas lacrimbgeno muy irritante

F8rmula quimica. cCI. .NO

3772
Punto de ebullicibn 112°%
Punto de congelacién. -=64°¢
?eB0 moilecular . 164,39

Peso especifico.
gaseoro {eire a 1) 5,676

Liguido {agua a 4#°¢ w 1) 1,651 a 20°%C

Linites de inflamabilidad en

el aire. Ininflamable.

Solubilidad en ol agua. 0,227 g/100 ml a 0%

Propiedades quimicas pertinen
tes, Tainflumable; relativamente imerte; ¢

rrosivo en pressencia de humedad.

Método de desprendimiento co- Por evaporacidén de liquide a partiy d
mo fumiganba. compuesto purc o mezclado con tetracl
ruro de carbono. A veces, se dispersa

en forma de aercsol com cloruro de me

lo como diluyente.

Pursza comercial. 99 por ciento.



CLOROPICRINA,

La cloropicrina es un poderosc gas lacrimbgenoy
43 loa fumigantes de usn corrients, hoy en dim es unc

de los mhAs tbéxicos para los ineectos.

A vecea, se le afiade em pequeila proporzibn & =
otros fumigantes, como fcido cianhldrico y bromuro de

metilo, para que sirva de ageﬁto indicader.

Aunque el efacto 1acim5geno de la cloropicrina-
es (til pars prevenir & las personas gque ss ancuentran
an atm§sferas con concentracioness peligrosas durante-
la fumigacibn, sete efecto es tamhién un inconvenien=
te porque los productos fumigados son de manejo desa~
gradable durente algfin tiempo despufs de la fumiga~--

cifn.

Incluso, cantidades relativamente pegquefias que-
se difusan del raterial tratado, pueden ser sumamenfe
jrritantes. $i no fuese por este 1nconveniente,_1a -
cloropicrina podrfa usarse para tratar productos ali-
menticios, porque penetra eficazmente en ruchos mate;'

riales,



Es corrosiva para los metales, por lo que Lay =
que tener cuidado de proteger las superficies metfli-

caa y los aparatos durante los tratamientos.

TOXICIDAD

Ea el hombtre, una coucentracidén de 2.4 g por me

tro ofibico puede ocasionar la muerte en un minuto por

edema puluonar agudo.
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D) EQUIPOS.
PASTILLAS .~ Hay un aparato especial para inser
tar las tabletas y para dejarlas caer, una a la vez,

al operar una palanca que se maneja con el dedo.

El vrocedimiento zonsiste en hacer penetrar el

- tubo a toda ls profundidad del grano y después apli-.

car les tabletana misntres el tube se esamca lentaments.

Por medio del umo de seccionss adicionales del
tubo, =ze puede tratar grano hasta de 12 pies de pro-

fundicad.

El trabajo puede hacerse usando tuberia ordina

ria de matal dejando caer las tabletas a mano,

los tuhbos pueden mer adaptados con una compuer
ta ep la parte inferior para evitar que entre ol gra
no mientras me forza hacia abajo y pare aminorar el-

esfuerzo necesario, pero osto no es esencial,

Medidas tomacdae cuando se ha utilivado tubo de
una pulgeda de diAmetro, indican qus a una penetra-=-
ci6én de 12 piés el grano penctra solamente unas cuan

tss pulgadas en el tubo,



Despufs de la aplicacibu es necesario permitir
al grano un perfodo de fumigacibén hasta de 5 dfas, =
dependiondo de la dosificacién y de la temperatura e

y de la temparatura del grano.

LIQUIDOS.- Hay un aplicador especial gue se in
serta en la boca de el recipiente y que tiene una -
vilvula y un inyeétpr asi como también un sistema de
tubos de pléstico qﬁé se instala previamente en el ~

almacén.

Al penetrar el inyector en la tapa del recipien
to, se abre la vdlvula y comienza a salir el fumigan
te y &ste se distriduye perfectamente por medio de la

tuberia en todo el almacén.

- Bay otro método en ¢l que no se necesgita apii--

car, e8 mhs peligroso pero es méa rdpido,

Se trats de hacer un orificio a los recipieates
del fumigante y aventarlos uniformemente en toda la -
bodega. Se recomiends usar méscaras y guantes an ésta

aplicacidn,



CAPITULO III.

ALGUNOS ASPECTUS ADMINISTRATIVOS DE UNA FUMIGADORA

QUE DEBEN BER CONOCIDOS POR EL INGENIERO AGRONOMO,

A) COSTUS.~ La cuestidn més importante para un ne
goclo, es el conoscimiento de los pastos que tiene qua-

efectuar pare funcionar,

Jay gastos que permanecen constantes no importan~
do 91 volGmen de los negocios; estos 8e denominan gas-
tdﬁ"fijoa y son por ejemplo: la renta, loe sueldos, al
gunos impuestos, etc. Hay otroa que varien de acnerdo-
al volfimen de 1os negocios, vstos se denominan gastos-
variables, por elemplo: las compras de materiales, al-

gunos impuestos, papeleris, luz, teléfouo, atce.

Conoclendo el monto de estos gastos, sabremos - -
cudl deberfd ser ol vollmen de operaciones que 8e ton--

drén que afectuar para cubrirlos y obtener utilidadss,

El principio fundamental de 1osvcostoa. es que el
alracén no haga entrega de niagln material de ninguna~
clase 8in la correspondiente solicitud que indique la-
autorizacidn pars realizar la entrega y la cuenta a la

que se cargarf el material.



Por lo general, es conveniente tener almacenista,
ya que la empresa mhorrarf mis que suficiente para pa=
gar su sueldo. Ee una experliencia que cuando se permi-
te a los trabajadores sacar del almacéﬁ los materiales
8in niuguna comprobacibén, ee¢ hacen negligentes y dese-
perdician mucho, no solo en lo que respecta a la canti
dad que séoan. sino tsmbién en lo que respecta a Bu -

utilizacién econbmica.

Los wrales mbtodos de almacenamianto“eﬁ probable =
que conduzcan también & actos poco honrados por parte-
do los trabajadores, a requefias filliraciones y malos -
hébitos generales. Independientemente de la econcmia =
real obtenida al regular enm forma apropiada la salida-
de los nateriales del almacdn, é8as regulaciones slre-

ven para destacar constantemente a3l valor del material,

La manera més sencilla de disponer ia salida de «
los materiales mediante scolicitud, es facultar & algu-
na persona para extender la Srden correspondientej se-
le provee de un cuaderno de solicitudes y no se entre-
gard material alguno, mientras no se reciba la brden -
del material, la cantidad y el fin a que se destina.Eg
te eistema @8 sencillo y flexiblej; responde répidamene
te a cualquier emergencia y por ésta razén es particu-

larmente aplicable en el caso de una fumigadora.



En &sta forma, no se produce ningfin retraso en
llevar el waterial deede el almackn hesta el sitio=-

donde hay que trabajarlos



ORDEN DE SALIDA

DE ALMACEN,

ORDEN DE SALIDA DE ALMACEN NUM,

PRODUCTO,

CANTIDAD,

SE UTILIZARA EN:




AT e 5

TARJETA DE FUMIGACTONES REALIZADAS,

UERENTE

DIRECCION

TEL,

LOCAL '

DIMENSIONES

FECHA DE FUMIGACION

MATERIAL UTILIZADO

CANTIDAD

TIEMPO UTILIZADO

TIPO DE PLAGAS

COSTQ FUMIGACION

PRECIO

DESCUENTO %

PRECIO FUTURAS FUMIGACIONES

CONTRATO: ANUAL 6 MESES

OBSERVACIONES

3 MESES




B) PRESUPUESTOS.

Pocas técnicas son mls vitales para la administra
0ibén de un negocio que la elaboracibn del presupuesto.-

No obstante muchos negocios descuidan o igroran iwpru--'

los negocios mAs pequefios se ven en la imperiosa neceai
dad de emplearlo por la urgenqig de utilizar lucrativa-
mente ol capital ée operacidn, desarrollar planes fir--
mos de expansibén y foder bacer frente a la conpétoncin-

futura.

Loa presupuestos comerciales, son previsiones - -
flexibles y no reglas eaéﬁtiqaa, comou por eJemplo los -
presupuestos gubernamentales, en los cuales los gastos-
de un largo perfodo futuro deben ajustarse ri{gidamente-
a partidas o ingresos Iijados por anticipado.

En general, loa primeros tieamen tres ohjetivos:

_a) Muestran las actividades proyectadas anticipa-
damente del negocio.
b) Coordinar estas actividades.
¢) Permiten en control sobre la base de lg.oomp;-
racién de las actividades proyectadss y/o los-

ingresos con lca resultados reales.



Los presupuestos se aplican en toéo el campo de la
adminis£rdci6n, por 1o‘tant§. a todas les personas que =
trabajei.éh'él h;gocib.'debéAhacerseles responsable de ~
1a planeaéisﬂ déAiabvhoéeqidadee dentrd de su propia ju-
tisdicoibn; Tn asta fo?ma. duando fijen lss metas para -
sus egtﬁorzoﬁ ihaifidualéa deben estudiar, forzosamente,
sl dosartrolln de 1a§ actividgdea en la etagﬁ snterior y-
1a eficienciaim@dia._ﬁaﬂo les condiciones que son d§ eS=

peraras en el futuro.

Estas personas después de compenetrarse del presu-
puesto, generalmente haram todo lo posible para que sus-

logros igualen o mejoren las cantidades presupuestadas.

PRESUPDESTO DE VENTAS.

"¢ De qué vamos a vender ? ! Culnto vamom a vender?
¥y L Cudndo lo vamos a hacer ?, Las respuestns a estas =
preguntas son los puntos fundamentales de los cuales de-
venderin las nctividades del negocio, ¥ el encargado de-
las ventas debe contestérlnﬂ, en eaencia, puede ser pro-
vechoso expresar en unidades, lo miamo que en dinero ele
vollmen enperado. Y, teniendo en cuenta gne la mayoria -
de los negocios se usan sfectados por ciclos estaciona--
les,generalmante vale la pena desglozsr estzs cantidades

por perfodos menmuales pars todo un afio fiscal,



Este os el punto donde muchos programas de presu-
puesto vacilan, se detienen y al final se avandonan, @e
pueden dar numerosae ragzomes del porqué el eancargado de
ventan no puede hacer proyectos; entre otras, se encuen

tran: Acontecimientos imprevistos, condiciones inespera

borarse en una forma u otra. El gerente de ventas sacat
ré el mejor partido posible de¢ la informacidén que ie -

propu[cionan para seguir adelante.
A

) Por supuesto, son de esperarse variaciones en las
can%idades presupuestadasj todo presupuesto debe acep=-
ty se sobre estas bases, Si no se hace un proyecto, no-

puede tomar las medid;s adecuadas pare proporcionar-

.1 equipo, material y capital necesario.

Durante la elaboracién de su presupuesto, el en--
cargado de ventas, debe estudiar la Bituacidén econdémica
de la entidud, la actuvacibm pasada, la potencialidad fu
tura del mercado y el volimen em unidades y dinero gue-
puede obtenerse razoaablemsnte con un maximo de utilida
des para el negocio. Lag cifras finales mostrardn el in
gresc bruto dél negocioj éstaé cifras representan, por-
as{ decirlo, la tela de la cu#l se cortard postaeriormen

te el traje.



Tan pronto como se terrine el presupuesto del vo-
lGmen de Ventan; debe prepararse el presupuesto de gas-
tdg de venta.’Este debs mostrar el total de gastos pro-
yectados, paftida por partida que me requiera para saun

ciar, vender el producto o ssrvicio.

Quiero hacer notar que en la preparacibn de todo-

presupuesto, las revisiones futuras, lo mismo que los =

- procedimientos empleados para estimar el costo y el pre

"elo, @e simplificarfn =i las partidas de gastos fijos y

de gastos variables se glasifican por separado. Em 6l -
grupo de gastos fijos quedan todos los gastos que no va
rian de acwerdo al funcionaniento del negocio, por ejem
plo: pupsleria, luz, teléfono, gasolina para los autgmé

viles, compra de materiales, ete,

La clesificacibén cuidadosa de §stas clases de gas
tda, facilitarén el célculo del punto de equilibric (é&s

te es el punto donde un negocio no gana ni pierde).

PRESUPUESTO DE COMPRAS.

_Deapués de ver el invertario actual de materias -
primas, equipo y presupuesto de ventas, entonces Re ela
bora el presupuesto de gompras, 91 cual pasa a formar -
parte del presupusato financiero, tilene que reflejarse-

en este filtimo porgud se debe disponer del dinero en -



efectivo en determinadas fechas para liquidar les com-

pras.

PRESUPUESTO DE ADMINISTRACICN,

En este présupuesto, deben estar convenientemente
distribuidas todas las partidas de gastos administrati

vos y generales.

PRESUPUESTO FINANCIERO,

Tcdos los prosupuestos antes mencinnados se convi
nan y se le agregan la; partidas, ingresos, y egresos-
varios, por ejemplos impuestos y pagos que tienen que~
erogarse en fechas determinadas. Eutonces se hace un ~
e2tado de cuentas que muestia el dinero en efectivo al

final de cgda mes,

Fn la misma forma 8e puede calcular cuanto dinero,
si acaso, tiene que pedirse prestado y su costo posi--
ble., Con la inclusibm de ingresos y gastos financieros
se términa el presupuesto general, dando asfi una idea=
completa de las actividades‘y resultados proyectados «

que debe alcanzar el negocio en el periodo subsecuente.



CONTROL DE PRESUPUESTOS,

Cada ;en que se eiaborﬁn estados mensuales pore
ol contadory se podrd hacer un resfimen que muestra -
los resultados reales de las operaclones, cantidades~
presupuestadss y por;entajes logrados en el presupues

to.

8e harfn notar las variaciones, pero cualauier-
discrepancia puede ser investigada de inmediato y to-
mar las medidas para el mejoramiento, cuando sea nece

sario,



C) CONTROL ADMINISTRATIVO.,

Para poder tener un control administrativo efi-
cicnte en un negocio, es necesario conocer y aplicar=-
ciertos principios administrativos que a comtinuacién-

mencionaré,

Los principios gon bisicos pero no sbsolutos, =
son flexibles porque toman en cuenta condiciones espe-

ciales y variables y son una gufa para la accibn.

l.~ LA PLANEACION,- Es escoger y relacionar he-
¢hos para preveer y formular actividades propuestas =
que Be suponen necesarias para lograr resultados deseg

dos,

Al hacer planes hay que basarse en hechos, para-
preveer y ordepnar las actividades necesarias, como de~
ben ser conducidas y ern que proporcién contribuyen a -
lograr los resultados que dessamos.

_ Una planeacidn efectiva debe basarse en hechos y
no en emociones o en deseos, se relinen y analizan hee=-
chos pertinentes. Las actividades se basean en las siem

tuaciones que dictan los hechos,



8e evitan los posibles obathculos y 8i no se -
pueden evitarj se reconocen como existentes y se in-

cluyen dentro de los planes, junto con la8 previsio-

La planeacibu concuverda con un antigtio prover~
biov que dlce: " 31 eres prudente a refloexionar, deew
tente ", &s8to es planeari mirar hecila adelente y pre

pararse para el futuro.

. Tode plansacién involucra, naturalmente, algu-

-nas posibles alternativas} normalmente, existe mle -

de una forma para lograr un resultado demeado, La ==
planeacibn incluye la seleccifn de un modo prefiribn
dolo a otro posible y practicable,‘de hecho la pla=-~
neacién existe porgue hay cursos de'acci6n alternati
vos. De no existir las alternativas, la planeacibn =-
serf{a regida y se reducirf{a a una funcibn impersonal

y aecénice.

. Para lograf eficientemente un resultado que se
decea, hay que planear antes de sctuar. Sin embargo,
en la prlctica, algunas perscnes inician una accibn-

sin sntes planearlaj éstas porsonas traten de justi-
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ficarse diciendo que planear es costoso y que se lle
va mucho tiempo. Tal punto de vista &sovia las metas
exclusivamente con la actividad fisica, haciendo ca-
80 ouiso de la contribucidn de la accibén wmental. Al-

gunas veces resulta muy diffcil que so scepte el ho=

cho de que la planeacidn es tan importsunte oomo la =

ejecucibn.

Muchos otros cogfunden la actividud con la ob=
tencién de resultados deseables. Traténcose de es---
fuerzoa, una persona que‘corrq,en,circuloa hace un =
trabajo tan urduo:como aguel que corre en linea rec-
ta} la diferencia principal entre uno y otro reside-

en la utilidad del esfuerzo.

Jebewos entender que el tiempo y el dinero fin=-
vertidos en planear,se recupera por medio de resulta

dos mhs efectivos y més rhrpidos.

Para lograr una meta mis eficdz, la plancacién
o esfuerzo mental debe tener lugar, normalmente, an-

tes de la acoidén o esfuerzo fisico.

La planeacibén existe en toda empresa, indepen=

dientemente de su magnitud.



La planeacibn es una actividad sin f£in, muchas
veces requiere reflexifn debido ailoa :actorea varia
bies en lm mayorfa da los asurtos, ya que no siempre
8e puaden conseguir datos completos. Pero tales fac~
tores variables deben ser apreciados razorablemente~
¥ ol mejor plan gue elaboremos deberh estar basado -
on la informacibn odtenida. De fodoe rodos, el plan-
tiene car&oﬁer tentativo y esth swjeto a revisibn y-
;eetificaci6§ al conocerse nuevos hechos y al recon=-

siderar loe factores que varfan,

Debido a que las mctividndes son dinfmicas, es
recomendable que los plames se examinen periodiocamen
te y ge aer necesario, se modifljguen con prontitud -
para adaptarlos a las nuevas circunstancias; porgue~
;udie pusada tensr cerfeza,pn leos sucesos futuros; la
insertidumbre aumerta en razda directa con el tiempo

para el ¢gue se ha elaborado el plan.

_ La planeacibn resulta muy Gtil y ventajosa,. -
porque nos permite saber lo que eremos hacer para -
alcanzar los resultados deseados, cuales seraun &sos-
resultados ¥y que‘elgmentoa_bﬁsiqos reéuerimos para -
lograrlo; ademis, nos ayuda a reducir los costos,las

actividades dispermas y la duplicidad de actividades,
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Para planear, hay que formular:

&) POLITICA.- Es una norma de accién expresada
en forma verbal, escrita, o implicita que es adopta~
da y seguida por un dirigente. Una polftica estable=-
ce las:normas generales o las limitaciones que daz -
la orientacidn que debe seguir la accibn administrat&

Yao

_ Las normas proporcionadas por las politicss =~
ayudan a mantener las actividades dentro de los limi

tes que marcan los planes.

Las politicas son normas ampliams, generales, -
elésticas y dindmicas; wientras mhs realistas cean -
las politicas, mayor el &xito de las acciones gue =

por ellas se determinan.

Ona regla dice con exactitud que se debe hacer
¥y que no se debe hacerj em contraste, una pelitica -
o5 relativamente amplia, generl e indica los limites
dentro de los cuales debe desarrollarse la actividad.
Lz uplicacidn de las politicas requiere iniciativa, -
discrecidn y juicio para decidir que es lo que debe-

hacerae en situaciornes especiales.



Una costumbre es un curso habitusl de eccibn,
es la forma usual de haoer un tipo determinado de =
trabajo. Una costumbre puede identificarse con una-
politica si ® sencillamsnte crecié " .en lugar de -~
ser deliberadamente establecida y puede darse el ca
80 de que una costumbre 11§gue a_durar ¥y servir de-
politica, aﬁ§ cusndo no me haga su declaracién for-

nal cemo politica.

Una doa(.eiﬁn es una eleceibn entre dos o mé.a-
alternativam| unn decisibn se toma por lo goneral.-
dentro de¢ las normas establecidas por una politica.
8in embargoy quisro haoer notar quo una politica es
en si miswm, el resultado de una decisibén. Una poli
tica en relativamente extenaa.‘afeétg muchos prop}g
mat y se emplea una y otra vezj en c;mbip,,una deci
8ibn se apiica a un prdblema particular y no es de~

empleo continuo,

EJEMPLO DE POLITICAS:

~ La empress tratar& unicamente personas con de

terminado grado acsdémica.

Se pagarédn sueldos bajos y comisiones altas. .

8s fumigarin finicamente bodegas de tales di=-

mencionen,



No se dard orédito mayor de 30 dfas, a ninguna

persona © megocio.

Las coumpras de materiales y equipo, &e harén al
que ofrezca mejores precios y que ofrezca 30-60~ y 90

dfas des plazo para pagar.

Los pagos de factura& o notas, se harén finicamen

te los viernes de 10 a 12 hrs., etc.

b) PROCEDIMIENTOS, Estoas dan una sucesién crong
l6gica a las operaciones y marcan ei Srden de upa UR-
dena de tales operaciones sucesivasj slempre dentro -
de la politica establecida y hacia la meta predetermi
nada. En comparacién con las politicas, los procedi--
mientos won mas definidos y se &plican actividsdea_eg
pecificaa para ia realizacibn de ciertas metas bien -
definidas,

L& sucesibn de operaciones es una condicibén in-

dispensable del procedimiento,

¢) KETODOS, Indican la manera de como cada tra-
bajador deberi ejecutar cada operacibén de un procedi-

miento; asi{ como también, indican la wmejor manera de-
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ejeoutar una operaciéa, obtenidndore asf{ la mejor efi
ciencia y pudiéndose comparar el rendimiento de cada-

uno de los empieados,

El planear nos permite aprovechar mejor los ra-

cursos de un negoclo.

2.= LA ORGANIZACION, Una vez que sa ha seleccio
nado 8l cbjetivo del negocic y plaveado el curso fde =
accibn a seguir,se debe orgsaizar. La orgenizacibn in
cluye la distribucibn del trabajo entre los miembros-
del negocio y la delegncién de la autoridad recesaria

para deszempelar las funciones que se les asipgnan.

La erganizacibdn ayuda a suministrar los medios-
para,éue los dirigentes desempefien sus puestos, Las ~
actividades que se planean, ejecutan y controlen, ne-
cesitan integrarse para que estos principios adminis-
trativos puedan llevarse a cabo. Sin organizacibm, =
108 dirigentes scncillamente, no podrfan ejercer su -
funcibns un dirigents no podrh ser eficiz a mencs que
occnonca aﬁpecificamenge leas actividades qus debe diri
gir, quién le ayudaré, de quifn dependerhd y quienes =
dependerén de¢ 81, Lo que es mis, deberd conocor en =
que esth constituidn nu grupo de trebajo, su propio -
lugar dentro de 61, la relacibn que guarde con otros-
funcionarios ejecutivos y los caneles oficiamles de cp

muaicreibn.
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Para que un empleado efect@ie su trabajo con =
éxito, debe temdr no solamente la capacidad y el co=-
nocimiento necqsario, 8ino ademis un clara compren-~=-
8i6n de los requisitos, limitaciones y relaciones =
con-otros trebajos del grupo. En pocas pa;abraa. 08=
necesario que cada empleado tenga una orientacidén -~
completa sobre la constitucidn del grupo al cual se=~
encuentra asociado y las relaciones internas existen

tes en el grupo.

Los ahorros de energia son notables, y la fric
cibn y los contratiempos;en la realizacibén del traba
jo se reduce al minimo cuando existe una buena orga-
nizacidn légica y bien definidas, que contribuya a ad
winiatirar eficazuente la empresa. En muchos c¢asecs uo
se reconocen las deficienocias de la organizacida, ai
no que se toleran inadvertidamente como dilicultades
inherentes a la administracidén de un negoaio, tales~
deficiencias hacen que se hagan esfuerzos superiores
a los que parezcan necesaries para garantizar los re

sultados que Be buscan.

, Una buena organizacibn, ayuda a: lograr el ob-
jetivo, & llevar adelante el tratajo, a utilizar los

me jores wedios, a conservar los esfuerzos, a incremsn



1

tar la conprenci6n.la que mershen sin tropiezo las di

versas actividades y a aumentar 21 interés de loes em~

ploados por su laber inmediata.

Las basaes er qve se funda la orgsanizecibn son =

tres:

1)

EL TRABAJO,- Para el cual se efectfia la orga
nizacibn, queda definiﬁo como resultado de ~
la pleneacibn,. Las necesarias actividades y-
los limites dentro de lca cuales debe reali-
zarse| se deternina por medio del plan. Es--
tas actividades copstituyen los fuﬁdamontoa-

de la organizacibn.

L PERSONAL.;Que ha de ejecutar el “rabajoy-
sus aptitudes, experiencia y especimlidades,
deben tomarse en cuenta al determinar quién-'
hebrd de hacer tal o cuasl tredajo, y luego =
aeiguar a cada uno su labor o grupo de lebo-
res que le corresponden. Sin embargo, el tra
tajo debe ser dividido, para que lms ectivi-
dadey asignadas a une persona constituyan el
irabajo que esa nersone pueds hacer hien, E8
to implica esignar a cada persona el tipo =
aproplado de trabajo, de acuerdo con su habi

1idad, y una cantidad de trabaje que pueda -



desempeflar con una diligencia razonable y con
forme & una distribucidn equitativa. La orga-
nizacién que no tome ¢n cuenta las respecti--
vas habilidades y capacidad fisica de los trg
bajadores pueds ser critica&&, POrgue no dew=

cadcienieal’llte

te entre el trzcbajo que ha de hacerse y la =

gente que ha de efectuarlo,.

3) EL LUGAR DEL TRABAJO.-~ Quo incluye los medios
materiales, lugar y_ ambiente ;decuados pars -
ejecutar el trabajo; y ademés del local pro--
pismente dicho, los materiales, el equipo, la
luz, los escrit§rios, los archiveros y las ==
formas impresas, Estos factores fisicos son =
necssarios para implantar las actividadea re-~
queridas y deberéin tomarse eam cuenta al dis--

tribulir las lszbores entre el perscnal,

~La organizacién debe ser dindmica, ya que debe =
tomar en cueata los cambios de la empresa.

Como todo trabajo, el de organizar, puede hacer

se en una forma ordenada y para $ste fin sugiero los-

oiguisentes pasos}



a) Conocer el.\abjetivo,

b) ﬁividir elltrabajo en operaciones parciales.

¢) Para cadae actividad, definir con toda clari-
dad laa obligaciones, & indizar quién dgperé
desempeflarleas.

1) Asignar pernnul especializadc.

@) Delegar la2 autorided necesaris al personal -~

asignado,.

3.= EJECUCION, Los planes y los esfuerzos orga~
nizados, deben ser pusstos en aqcién. Er otras ralae

bras, es necesario actuar para que se inicien y conti

nllen poniendose en préctica las idess, de conformidad

con los deseos del que dirige., No se nota ningfin re--

sultado tansiblo_mientraﬂ no haya ejecucidn.

Ejecutar, es kacer que todos los miembros del =~
grupo se propongan lograr el obJetivo de acuerdo con-

los planes ¥y la organizacibn,

La ejecucidn, es exclusivamente cuectibnm de per
sonsl, y puesio que administrar es lograr un objetivo
peedeterninado con el esfuerzo de oiros, es evidente
que la ejecucibr es una parte sumemente imporianta de

la administracidne



E1 persomal constituye un tipo especial d; re
cursos. A diferencia de otros recursos, las gentes
tienen personalidad, pueden pensar, tienea creencias
Y ejercen alguna imfluencia scbre su trabajo, cdmo=-

y cuéndo hacerlo.

Lss labores ejecutivas constituyen un arte, -
una especie de habilidad especializada para tratar-
a la gente, se requiere habilidad muy importante -
que necesariamente tiene que basarse on un criterie
institutivo. Eé indudable que se requiere una gran-
habilidad para comprender a la gente y trabajar com

ella, por éso la ejecucidn se basa en las relacice=

nes humanas y esté intimamente ligada a ellas.,

Por relaciones humsnas se entiende la integra
cibén del elemento humano para el mé&ximo aprovecha=-
uwiento de su eficacia, mediente la satisfaccids de=-
las necesidades humanas y el mantenimiento de relia~

ciones satisfactorias eatre todo @l parsonal.

A las relaciones humanas conciernen fundamen~
talmente las necesidades de los trabajadores, como-
reaccionan en sus relaciones reciprocas, ante la wa
nera de trabajar y el ambientq en que ejecutan suse

labores.
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Las relacionds humenas, ejercen vne marcada in-
fluencia sobre la efectivided en el trabajo de cual--
qgier grupo, Un dirigente debe tene; algfin oonocimieg
to del probable comportamiento humano en relacibdn con
determinada cantidaé y tipo de érabajo., para lograr=
un objetiyo. Sin tal conprensibn, oﬁ muy posible que-
todo el esfuerzo udminiatrativo resuvlte inefichz. Es=-
to no quiere decir que los objetivos se escojan pri--
zordialmente pave satisfacer los destos o necesldades
de los trabajadores, ni que ol jefe tenpga que resole-
ver lcs problemas personales de sus enbalterncsj lo =
que quiero dar a enterder es qﬁe un buen jefe tomm en
cuenta los factores humanos al reunir una fuerze de -

trahajo y al efectuar su control administrativeo.

‘Comunmernte, lozs miemdros de wa grupo de trata--
jos son individuos de diferente preparacibn, experien
e¢la, zepiraciones, deseos, ambisiones y caracteristi-
cas psicolégicas; onda uno ve las comas de diferente~
manera y sus resccionss Lacia cada uno de los demds,-
hacie Bu trabajo y hacis lo ques lo rodea, varisn moe-
cho de uné a otroj sue impresiones derivadas de un
misno acontecimiento, suelen mostrear una gran varie--
dad de conceptos individueles de teles impresiones =

las toma muy en cuenta un dirigente, y a veceg - ~ -



sus reacciones ante el trabajo y otras circunstgncias
de sus subalternos, contribuyen a marchar 8in tropie-
zo8 para lograr un objetive siguiendo los linesmien--
tos establecidos poxr el dirigente. En otros casog, =
las relaciones humanas del grupo de tfhbajo. causan -
disgusto, tensibn emocional y friccién entre los tré-
bajadores; lo cual trae como resultado la disminucidbn
en la eficiencia y derroche innecesario de energia ha

Dalke

Las,relacioges humanas hacen que se preste aten
cidn considerable al elemento humano; cuande los tra=-
bajadores se muestran eptusiastas, queriendo realizar
s3 trabsjo, teniendo alta estiracidn por sus ewpleose
y por su empleador, y se muestran ansiosos de ayudar-
a Bus compafieros de trabajo, es cowiin resumir todo,ég
to, diciendo que las relaciones humanas son buenas. -
En cawbio, es comiin gue 1los trabajadores no¢ realicen=
una labor notable cuaado se slented frusérados, de =
mal humor, indispuestos, teniendo una opinibn desfavo
rable de su trabajo a perturbando a ot;os con sug ac=
tos y su actitud. Ea tales condig¢iones, se dice qua =
las relaciones humanas andan mal. Las mismas conclu-=
siones se aplican & cada individuo, aungue el térmimo
relaciones humanas sa asocia con la idea de dos o més

personas.



Puesto que toda eccidn administrativa que contri-
buya a dismipuir la eficlencia de los trabajadore; go-
interprsta como sefial de una administracibn deficiente,
se deduce que el dirigente que actfie o piense de acuexr
do a las bduenas relaciones humenas, tiene que 5e£ L O

cho ms efichz que sl que les presta poca atencibn.

Muchoa de los problemus clavee de administiracibne-
durante las fliimas décadas, han sido asuntos relati--
vos ai e¢lemento humeno. Ln aptitud para comprendexr loe
aspectos humanes de un problema y para llevar buenas =
relaciones con los trabajadores, con los clientes, con
aquelloa A quienes se sirve y en la comunidad donde =
trabaja el negoclo, adquiere cada dfa meyor importan--

cla.

El dirigente actual, debs ser capéz de llevarse =
bien con la gente, sin enbargo, ésto no significa que-
el dirigente no tenga sus idean firmes o que irreflexi
vamente acepte cualquier sugestién o deseos de sus su-
periores, o de gus subordinades, o de persoras ajenas-
al pnegocloj toda empresa éepende de seres humanos, &8s~
ruy diffcil noncebir upa en que no participesn porso--
rag. Terde o temprano, toda relacidn, problema y deci-
sibn, involucra al elemento humano de que estd consti-

tuida toda organizeciSnj el control administrativo so-
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lo puede realizarse por medio del personal, la planea~

cibn, la organizacidn, la ejecucidbn y el control, no -

pueden existir sin gentes,

Todo en la administracibén gira alrededor e involu

¢ra al elewento humasos

El buen &xitoc de toda adwinistracibn, depeade en-

gran parte de:

1
2)
3)
k)

Conseguir personas comthentes,
Darleé<rospo;sabilidades.

Decirles lo que se trata de hacer.
Explicarles como hacerlo y estimular
les confiando en sus aptitudes pare=

lograr el objetivoe

Lo més importante que la gente guiere, es:

b
2)
3)
L)
5)
6)
7
8)

9

Oportunidad para mejorar.,
Estabilidad an el trabajoe
Reccnocimiento de su iandividualidade
Trabajo interesante.

Horario razonable.

Renumeracibén justa.

Mando eficiente,

Aceptacifn como mienvro del grupo de
trabajo.

Condicionea agradables de trabajo,



No todas las peraonas, consideran importantes =
cada una de estas cosaa y cada qui&n las aspreciarf =
en d;atinto grado., Las caracter{stices personales, =
eepegiaimenté la persoanalidad, ia preparncidén y las-
creeééias determinan esas diferencias en lo que cada
quien quiere, Y eon precisamente eetasfdiferenciae -
las que afectan las relaciones humanss,

Lus cosus que g¢ oxigen al trabajador son, entre
otrass lealtad, bajos costos de operacibén, ingenio, =
cooperacibn, calidad y cantidad razonables de trabajo
y honradéz, Sin embargo, las relaciorea humanas, no =
sirven exclusivamente para esatisfacer los deceos o ne
cesidados de las personas, Su existeacia, se debe tam
bidn al deseo de satisfacer los interéses mutuos del-
grupo pavticipante) no es posidls que cada quién esta
blezt¢e los medioe pars satisfacerse sin tomar en cuen

ta a Llos demfés.

Por el contrario, busca msatisfacer lo que desea,
trabajando unido y mutuamente con el resto del grupo.
Cada uno de los miembros del grupo, contribuye a 8slw~
canzar la meta comfin del grupo, Cada uno depends de =
otro y el grupo entero esth unico en Bus interéses mu

tuos coﬁ el fin de lograr el objetivo predeterminado,
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Por lo tanto, el interés mutuo del grupo, tam=

bién afecta las relaciones humanas.

by~ EL CONTEOL. 51 los otros princ;pios admi~~
nistrativos; es decir, la planeacida, organizacién
¥y ejecucibn se efectuaron en forma perfecta, habrd
poca necesidad del control. Sin embargo, muy raras
veces, 8i acaso se logra una planeacidn perfecta,-
una organizacidn por encima de cualquier posible =~
reproche y una actuacidn que sea oien por ciento =
efectiyg. Ciertas equlvocaciones; pérdida de es-==
fuerzos, fricciones y esfuerzos mal ercaminados re
sultan ql'fin vy éon 1los culpsbles de las desviacig

nos de las metas fijadés.

La planeacidn puede resultar incompleta, la or=
ganizacifn ineuficientemente flexible y lu actua-=
cifn carente de responsabilidad. Son éstus lus raw~

zones que hacen necesario el control,

Control, es el proceso para determinar lo que =
8se paté'llovando a cabo, valorizfndole y, si es ne~
cesario, aplicando medidas correctivas de manera -
que la ejecucidém se¢ lleva & cabo de acuerdo con lo-

planeado,
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El control coneimte mng

8) Detirminar que debe hacerse o e¢s~
rerarse,

b) Averiguar 1o que se ha hecho.

©) Comparar los resultades con los =
que 8e osperaban, le cual nos lle
va a eprobar o reprobar los resul
‘tados y, en &ste filtimo caso, = =
agregar las medldss correctivas -~

necesarias.

Cuelquier actividad puede controlarse con res--
pecto a uno, varios o todos los faotores sigulen-e

tes:

a) Cantidad,
b) Galidad._
¢) Costos y,

d) Empleo del tiempo.

Determinar las normas o bases, es el primer pa-

80 del control,



Pueden determinarse normas para toda actividadj

. aunque en algunas, dependiendo de la Iindole de la-

actividad, debemos admitir que no serfan muy preci

sas, 8ina apenas aproximadas.

Hay normas o esténdares de hombres, de materia-
les, de equipo, de métodos, de dinero y ﬁd Werca==

dos,

Muy poco se usa la primera norma, 0 sea el ~ =
" Hombre estandar " ( hombre normal ), aunque Se =~
emples el concepto en labores de peracnal; por &--
Jeuplo: cuando determinan las cualidades que debe=
reunir una persona rara efectusr sstisfactoriamen=
teo un trabajo, lLas otras cinco normss son comunes,
en casl todos los negoqios. Aunque gon blsicss las
normas para el coutrol, taubién lc som para la pla
neacién., Es especialmente cierto en la p}eparacién

de programas para la planeacidn del trabajo.

Es necesario hacer algunas medicionss de tiempo
para distribuirlo entre el trabajo que se planea;e'
para éoder formar un buen plan, y las normas de =
tiempo suministran esta referencia necessarla, por-

ejemplos es diffeil planear el trabajo de cinco =



hombres, a menos que se conozea la norma de lo que
razonablemente pueds hacer un hombreg con &ato co~-
mo gufa, la plansacibdn puede proseguir, y posterior
mente podrf efectuarase el control utilizando las =

normas emplesadas en la planeacibn.

‘Una norma es una férmule establecida verbalmen-
te, por escrito o por cuglquief otro medio gréfico
o por medio de un modelo, muestra u otros modelos~
fisicos de representacibnj que sirve durante algfin
tiempo para definir, déaignar y especificer cier-;
tos aspectos de una unidaq o base de medicién..un—
objeto flasico, una}aqcibn, un procedimiento, un mé
todo, una pfactica, una oapacidad, una funcibn, -~
una gctividad.‘una medida, un arreglo, una condi-=
cibn, un deber, un derecho, una responsahilidad, =
un comportamiento, upa actitud, un concepto o una-
concepcidn, Todo lo gque se febrica se vende, so =~
conpra O s8¢ usa, se compara oor normas durante al-

guna ocasién de su existencia.

Como ya he dicho, la cantidad es un factor CC==
mfin, pero de la misma importancis som la calidad,=
¢l gasto de tismpo y el cvatoj tndes sllos entran=
en muchas operaciones y solo sirven de base cuando
se expresan en términos establecidos, definidos y-

medibles,



En otras palabras, tanto en administracion como
en 6l intercambio normal de actividades econbnmicas y
sociales se emplean puntos de comparacidén o referen-

cia, que son las normas.

Uno de los fines mhs importantes de las normas,

es describir productos, procedimientos y actividades.

Tales descripciones son necesarias para sl conirol,

Las caracteristicas tales como la apariencia, el ta=
mafio, el color,.loa ingredientes b&sicos empleados y
el wmétodo de manufactura de un objeto, debon expre--
sarse en términos especificos, medidas o pruebas, de
tal manera, que el objeto sienpre se describa en tég

minos que signifiquen lo mismo para toda la gente.

Intimamente ligada a la descripcién, perd dige=
tinta a ells, es la identificacibu, que es otro fin-
de ias norpmas. La identidad se estsblece ouando se =~
coppara na cOSa ¢on una norma conocida y se encuen~
tra que o8 igual. Esto es especialmente importante =

en el coatrol,

Los atributos especiales distinguen un producto
de otros productos en general. Estos atributos imclu °
yen casas tales como: longitud, volfinen, peso, resis

tencia, composicibn, color y acabado,.
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Identificando les caracterfsticas especiales,

8e identifica el producto en particular,

El tercer objetivo de lms normas es ayudar en
la medicién.la contestacibdn & la pregunta "cuanto"
s8¢ da en medidas. Las medidas cuantitativas se ex~

presan por medio de dos factores,

1) una uridad conocida qus define -
nna cantidad materiel, y
2) el nfimero de veces que se toma o

se enplas esta unidad.

.La medicidn es indispensable en la administra-
6i6n. Lns cantidedes producidas y vendidas, ¢l nime
ro recesario ds empleados y los c&lculos de costoe,

loe controles, etc., todo se basa en le posibilidad

de wedir.

También se utilizan las normgs pera expresar =
8l rendimiento que se considera raionablepenté nor-
malgy por ejemplo: por medio de la técnica, estudiom
de tiempos y movimientos, se puede determinar una =
norma de rendimienté, o bien, basﬁndose en 2l estu-
dio de antecedentes, puede esperarse que se fumigen

X nfimero de¢ cacae en un dia,



Las normas de rendimiento se aplican, se éxpgg
8a en términos ponderables que incluyen velocidad,=-

precisibén, economfa y eficiencia.

Las normas de rendimiento se aplican a produc~

La uniformidad de los productos ¢s otra utili-
zacién importente de les normas. La uniformidad es=-
importante, no solo en alguﬁas funciones de control,
sino también desde el punto de vista del rendimien=~

to de los productos en uso y el servicio,.

De hecho, ias norm;s, ya no se consideran como
instrumentos disefiados especialmente para los técni
cos, Las normas seé reconocen hoy en dialcomo 195 -
instrumentos mis eficaces de la administracién, en~-
todas sus variadas responsabilidades y son, en rea=
1idad, ua camino mds corto hacia la eficiencia y la

economia.

5+~ LA COORDINACICON. Es 1a.sincronizacién ords
nada de loa esfuerzos para uéecuarlos en cuanto a -
wonto, tiempc y direccidn al ejecutarlos, rasuitan-
do de ello acoiones unificadas y armonicas que tien

dan al objetivo establecido,



Desde el punto de vista séministrativo, ésta
definicibn significa que es la unificacibn de los
esfuerzos de las personas y que esta relacionada=-

cons

1) El monto de sus esfuerzos en cantidad y =
calidad,

2) con el ritmo o sincronizacibn que deben 88
guiry ¥y

3) con la direceidn o lé determinsciédn del =

curso & seguir.

Estos trea atributos son necesarios para obe
tener el significado completo de ocoordinacidn, -
Puede haber esfuerzos perfectamente sincronizados
con respecto a tiempo y direccidn, pero insufi---
cientes en cantidad para alcanzar el objetivo. Ea

tal caso la coordinacidn seri insuficiente.

LA NECESIDAD DE COORDINAR.~ La administraciém
es universalmente conocida y aceptada. Es un axio=
ma que, en todo grupo sometido a direcc;én, debona-
evitarse conflictos erntre los esfuerzon, aesl como=
la duplicidnd de funciones y la omisibén de toda la’
bor que se suponga indispensable mara lograr una -

neta.



M&s alin, cadg esfuerzo debe temer un propési-
to, ser constructivo y contribuir al resultado fi=
nal que se desea; debe tender a ayudar a los demés
para producir el esfuerzo combinado que se estima~
esencial pasra conseguir la meta. En resfimen, todas -
las acciohea deben contribuir a lograr el objetivo
- comin y debe evitarse todo obstéculo que lo impida.
Esto es lo que ba dado importancia a la afirmacibn
de que ia esencia o el eje del trabajo administra-
tivo es la coordinadi&n ¥y que gracias a ella aon =

posibles casi todos los esfuerzos administrativos.

No debe confundirse esbordinacién y coopera~-=
cién, pues tienen distinto significado. La coordi-
nacidn se ocupa de la sincronizacibp, y tiene atri
butos de montos, tiempo y direccibn, y su signifi-

cado es més amplio que el de cooperacibn.

Cooperacién, se define como la accibu ocolecti
va de una persona con otra u otras dirigida a una~

meta comln.

he puede dar el caso, enteramente posible, de
que existe cooperacidn sin existir coordinacibn. =~
Conaidérese ¢l caso de un tipo que deseando tomare
un tren a la maflana siguiente muy temprano, adelan

t6 media hora &l despertador antes de acostarse =
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para estar seguro de contar con tiempoisuficiente;
Bu padre, éabiendo que el muchacho tenfa que levan
tarse tempreno para tomar el tren, adglantb en la~
noche otra media hora al relo} de‘ia risma menera,
su wadre adelantd otra media hora al relojs Como -
;esultado, el much;cho 56 levantd una hera y media
nhs temprano en lugar de la media hora que &L que~-
rfa, peréiend@ una hora de suefio necesaria. Hube =
cooperacibén entre lae acciones del muchacho, el pa

ére y la madrej pero no hubo coordinacidn.

La coordinacibn existe entrs una persona, en-
tre varias personas de un grupo, entre grupos de ~

una emprena y entre ewmpresa e instituciones,

Lu coordinacidn ayvda a obtsner los resultme-
dos mlximos de un grupo mediante o) esquilidbrio y =
razonable combinacidn de las actividades esenciame
les, estimulando le participacién del grupo en los
estados iniciales de planeamiento y_logr;ndo que -
cuda uno de sus riembros comprenda y acepte los ob

Jotivoe.

Il



RECOMENDACIONES,

A la fumigacidén, se le debe dar una importancia~
muy grande en nuestros dias, debido al papel que desem
pelia como un auxiliar para impedir la destruccidn de =~
las cosechas y combatir el hambre. Las personas respon
sables de el almacenamiento de los granoe deben estar=~
al tanto de las nuevae técnicas y de los tipos de fuqi
gantes més abanzados para combatir las diferentes pla~
gas, ya que estas con el transcurso del tiempo en.el -
que 8e les aplica un solo tipo de fumigante se hacen «
inwunes & sus principios activos, La fumigucibnm es una
técnica y &ebe aplicarse técnicamenta para que surca =~

los efectos deseados.

Zn nuestro medio, me he dade cuenta que los re--
cursos econdmicos son insuficieates para costear lus ~
fumigaciones necesarias para preservar 108 granos li-
ores de plagas. Para estos casos, recowmiendo se utili-
ce las pastillsas de fosfamina debido a su bajo costo y
su facilidad de aplicacidn, ya que al usarlas el finico
equipo necesario son guantes y el operario tiene buen-

margen de tiempo para aplicarlas antes de que empiecen

@ gasificarse, Esta seguridad y facilidad de operacibm



da a'la foafamina una cilerta ventaja sobre el bromuro
de metilo ya que este necesita para su aplicacién mba

técnica, asi como mejor equipo.

:Ademéu ds la falia de técnicas en la conserva--
cibg de granos, considero‘qug loe principsles facto--
res, en orden de importancia, que Qaterminen y acen--
tian las pi3rdidas de los gfanoe son la fzlta de alna-
cenes edecuados para el manejo y facilidad de almace-

naniento,

Otra causa muy importante es que mse almacenan -
granoa con alto contenido de humedad y con muches im-

purezas, .

Es conveniente reslizar programas de conserva--
cién de granos con fumigantes y con insecticidaas; co=-
mo en el caso de Sitophilus Qryzae (1) que misndo un-
ineecto con alas funcionalesj y uno de las plagas méns
severas que atacan a granos almacenados, comienza su=-
ataque en el campn antes de ser almacenades los gra--

noa y después continfia su atague en el almacen.



Para que un negocio funcione adecusdamente, e¢s
necesario que se spliquen técnicas contables como -=-
son: Los presupuestos, el conirol del almacén, las -
declaraciones fiscales y los registros propios del -
negocio. Administrativamente, hay un proceso que es-
necesario seguir en cualquier tipo de negocio} este-
proceso consta de cinco partes qus eon: Planear, or-
ganizar, ejecutar, controlar y coordinar las activi-

dades dentro de la empresa.
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