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I. INTRODUCCION .

Sin duda uno de los nrincipalcs problemas a los que se
. ha enfrentado la humanidad es.y sera su alimentacidn, hay pueblos
" enteros que se astan muriendo de hembre en el continente Africano
el problema se ve agrabado en los palses donde su densidad pobla-
cionol viene siendo mayor a su produccidn alimenticia, teniendo -
que importar la mayor parte de los insumos para garantizar su ali-
mentacidn. México un peis con mds de 70 millones de habitantes y
con una tasa de crecimiento del 3 por cienta, no escapa al proble
ma alimenticio de sus habitantes, en donde cada dfa sera més diff
cil la disponibilidad de alimentos que reunan los requerimientos
nutricionales para la poblacidn de mediano y bajo poder adauisiti
vo, donde se puede observar a la nifiez sufrisndo problemas de des
nutricidn, por lo que si se auiere mejorar los niveles de alimen=
tacidn que seria lo m&s favorabla, ss necesita de aumentar la pro
tuccidn de los renglones bésicos para la asdecuada alimentacidn --
del puebls mexicano. Las explotacioﬁes avfcolas han contribuido -
en gran parte a ello ya que 2n cllas se cncuentra una fupgnte im--
portante en el suministro de protefnas en forma de carne y huesve
ya que las aves tienen un ciclo de produccidn bastunte corto, por
cjemplo en pollos de engorda, duran 8 semanas y con un consumo de
alimento de aproximadamente de 4 kg, durante el ciclo,

La alimentecidn de los animales trae como consecuencia
la transformacién de los productos no comestibles en comestibles
para el hombre. La produccidn de los alimentos de origen animal =
en la actualidad esta sujeta a un.sinndmero de faciores econdni-=- .
cos, aue han provocado aue su crecimiento sea més lento en rela--
cifn a otras industrius, la alimentacidn se considera aue repre--
senta entre el 70 a 75 por ciento del costo, es el que mayor pre-
sidn ejerce sobre el precio de estos alimenteos de consumo humano,
por @l hechc de cue las materias primas aue se raauieren en la e-
laboracidn de dietas para los animales, se producen en menor pro-
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porcifn a lo reauerido o bien 2l precio de los alimentos termina-
dos cada dia son m&s caros, lo que haee necesario constantes eva-
luaciones en la alimentacidén de los aunimales domesticcs que con--
tengan los niveles proteicos y energdticos en una forma préctica

y econdmica,

En la elaboracién de alimentos para aves se utiliza freg
cuentemente la pasta de soya mis aceite vegetal., La semilla de sg
ya al ser tratada con un sistema térmico de cocimientos adecuado -
para inactivar los factores antinutricionales y una menor perdida
de eminodcidos, sicue conteniendo todo su aceite (20.23 por cien-
tc), eparte de su valor proteico -(37.62 por ciento), lo aue permi
te una formulacidn alta en encrgfa necesaria para el 4ptimo desa~-
rrollo de los pollos de engorda, obteniendose un nuevo concepto -
para la claboracidn de dietas sn la alimentacién de estos anima-=

lese.

1.1 Cbjetivas

l. Ofrecer una alternativa para el uso de la soya inte=-
oral por su nivel alto de grasa.

2. Determinar cuantltatlvanen»e en el aumento de peso,
consumo de alimento y su conversidn al;ment*c1a de los dos trata-
mientos estudiados, un alimento comorcial (testigo¥) y otro balap

ciado con soya integral.

* ALBAMEX




11. REVISION DE LITERATURA
2.1 Las aves

2.1.1 Origen

El habitat original de los antepasados de las razas mo-
dernas se encuenira en la India, Birmania, Terai-himalaya, Ceilan
Sumatra y Java. lLas razas modernas tuvieron su origen principal-=-
mente en cuatro espacios silvestres que pertenccen al cenero (Gg
llus). :

- G.Callus

G.Lafayettl

G.Sonerati

G.Varius

La cruza de estas cuatro especies con las domesticas --
nos dan crfes fertiles a excepcidn de la (GVarius) con las hem--=

bras domesticas donde la descendencia femenina es infertil.

2.1.2 Clases de gallinas

Las clases de gallinas segun.su origen son muy variadas
las hay.(Salcedo, 1980).

Amcricana Plymouth Rock
(3.8-5.1 kg) Rhode Island Red
Jyendotte
fiediterranca Espeafiola
{1.75-2.6 kg) flenorca
Leghorn
Inglesa Cornish 3 5
(3.8-4.8 kaq) Drpington -8 3
Red-cap FENIC1 4 DE A LTURs
, ' B
Asiatica Brahamana BL'OTECA

Conchinchina



2.1.3 Razas de gallinas

Existen tres tipos de razas de gallinas, scgun la fina-
lidad que sz busque, las aves se diferencian en grupos de razes =
con distintos cdracte:es, gxisten aves:

Aves productoras de husvo son principalmente tres: la =
Leghorn o Liverno, la Ancona y la flinorca.

En la actualicdad las gallinas ponedoras se han formado
a base de la Leghorn blanca obtesniendose linsas: Hyn, Hy-Line, =-=
Hy-Secex y otras varicdades coloradas como la Shaver, Cometa. Ese=~
tas son aves delgadas, de porte clegante y temperamento nervioso.
Los pollos son de crecimisnto y emplume rapido. Las hembras rara-
mente encluccan, llegando a poner entre 220-260 huevos /afio. E1 -
poso del machc adulto es de 2.7 kg y el de la hembra adulta de -~
2.0 kg.

Aves productoras d¢ carne, las principales son la Or=---
pington, la Australop y la Brahama. Las razas modarnas producto--
ras de carne son hibridos de las razus antericres. £n Kdxicon se -
ticnen zves reproductoras pesadas especializadas para producir po
llo de engorda, las mds comunes son las estirpes de Hubbard, Ar--
bor, Acres, Pilch, Bab-cokk, Siux, Cobbs, etc.

Las aves productoras de carne ponen pocos huevos. Los -
pollos crecen raplidamente y empluman pronto. Los mejores hfbridos
para produccidn de carnz son de color blance. Los machos adultos
pueden pesar hasta 5.0 kg y las hembreas adultas 4.5 kg.

Aves productoras de huevo y carne, (llamadas también de
doble propdsito). Las principales razas son la Rhode Island Roja,
la Yyandotte, la Neuw Hamphire, la Plymouth Rock y la Delawarc. La
raza més importante ¢s la Rhode Island Roja, es una ave de color
rojo uniferme. E1 macho tiene plumas negras 2n las alas y la cola.

Son aves rdsticas de temperamento tranquilo que pueden
adaptarse a muy diversas condiciuncs ambientales. £l macho adulto
pesa 4.0 kg y la hembra 3.0 kge. Son aves que se desarrollan con -
rapidez. Las hembras encluecan con frecuencia, producen huzveos de
color café clarc.(Escamilla, 1980).

2.2 Alojemiento
Las aves domésticas pueden criarse con buenos resulta-~
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dos, ofreciendoles durante todec el proceso productivo un ambiente
limpio, secco, comodo y con una tempecratura adecuada ya que las a=~

ves no deberan cambiarse de caseta hasta el momento de su venta.

2+2.1 Seleccidn del terreno

Resulta de gran importancia en las explotaciones avico=-
las el terrenc donde se ubicara la nave, poniendo especial aten-=-
cién en la disponibilidad de agua, electricidad, vias de comunica
cidn y la cecanfa del mercado.

£1 agua necesaria para el consumo de los animzalzs, pera
el lavadc de las naves y limpieza del eaquipo.

El empleo de clectricidad reduce los costos de produc--
cidn, permite el uso de méguinas de alto rendimiento. Ahorrando -
labor y tiempo. se agiliza la manipulacidn del alimento.

Las vias de comunicacidn son necesarias para transpor--
tar materiales de construccidén y alimentos, asi comc para enviar
lzs aves al mercado. Importante que sean utilizables todas las e-
pocas del afio {(Ensminger, 1879).

2.2.2 Ubicacidn de la nave

Preferentemente la nave debera ubicarse en un lugar sin
problemas de hundimientos, humedad o =2rosién. La ubicacién sobre
una pendiente es la mds aconsejable porque la pendiente actda co=-
mo una barrera contra el sol y el viento. Permitiendo una buena -
ventilacién y el suministro de agua es fécil.

Una buena orientacidn permite regular facilmente el cli
ma interno de la nave en los diferentes climas.

En climas ;élidos y templados, el eje de la nave so 0==-
rienta ‘en direccidn Este-Oeste. As{ los rayos sclares no penetra=-
ran dentra de la cascta. _ '

En climas frios el eje de lz nave se debera orieantar en
direccidn Norte-Sur. Los rayos solarcs entrarfn en la nzve en las
primeras horas de la mafiana y las ultimas de la tarde y manten -~
dran unz temperatura casi constante en todo el dfa dentiro de la -

caszta.



2.2.3 Construccién de la nave

Los tipos de naves varian segdn el ndmero de aves, fina
lidad y los moteriales con que se cuenta en la regidn o lo mds e-
coadmico.

Las medidas tradicivnales de una nave pusden ser las si

guientess

a). Con un ancho de 10-12 m. parz un manejo de 10 po =~
llos/m?, con equipo normal y de 12-14 pollos/m?, con equipo auto-
mitico,

b). Paredes, en climas célidos y templados quedan redu-
cidas a2 un pretil de 20 cm de altura. En climas frios este pretil
pucde ser do 40 cm. El resto de la pared se cubre con mallas de =-
alambre de 4.25 cm dc abertura. En dste espacio deben de ir colo-
cadas cortinas ya sea de manta o plastico, de tal modo cue se puse
da rogular la ventilacidn y la temperatura ya ssa bajandolas o su
bigndolas como la ventanilla ds un ccoche.

c)e. E1 techo en las diferentes reéiones juega un papal
importante ya que debe proveer la debida ventilacidn. Las naves =
de peaquefia capacidad no tienen problemas de ventilacidén, poro las
de gran capacidad necesitan de una ventilacidn activa quc renueve
constantemznte el oxigeno.

10s materiales mas utilizados para la estructura del te,
cho son madera y metal, La madera es aconsejable an regiones don~
de abunda la madera. Las estructuras de me%al tienen un costo ==
" realmente alto, pero son resistentes y de instalacidn muy rapida.
La altura d=1 piso al caballeste puede ser de 3.20 a 3.50 m,

.Para la cubierta se utilizan ldminas de cartdn, de cinc
de aluminio o de fibro cemento, su utilizacidn depsadera de la'og
servacidn dz ventajas y desvzntajas de cada una.

lLLas lamiras do fibro cemento se hén usado en muchas ca-
otas poraue son durables £ higidnicas. Poseen propiedades aislan
tes que amortiguan las variaciones bruscas de temperatura.-

) d). Lo largo de la nave se maneja de acuerdo al ndmero
de pollos que se piensan alojar, mansjandose de 70 a 80 m,, aun-=
que existen casctas mds grandes pero estas no se recomiendan ya
gue en caso de alguna enfzrmedad ésta no se podrfa controlar tan
facilmentas como una des menor dimension,.
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e). E1 piso debes estar a 20 cm., sobre el nivel del sug
lo dando proteccidn contra eventuales inundaciones, éste_debe te-
ner un drenaje y con una pendiente del 0.3%. Se deben tener ban--
guetas que faciliten el acceso de carretillas. Asi controlando la
humedad y roedores, con 80 cm. de banuueta; Como materiales para
ol piso se puedc usar tierra apisonada, es barata su construccidn
poro retigac mucha humedad y es dificil de limpiar. El asfalto es
un buen aislants contra la humedad y es facil de lavar y desinfegc
tar, se recomienda cuando sale mas barato que el de comento. Los
pisos de cemento son mds costosos, pero tienen muchas ventajas --
aue justificun su construccidn. Son muy resistentes y faciles de
lavar y desinfector, se mantisnen frescas y libres de olores y no
y no necesitan ninguna reparacidn.

). Las puertas también se distribuyzn de acuerdo al ta
mafic de las casstas, con una puerta se manejan dos divisiones de
2500 pollos c/u (Ensminger, 1979).

g). La nave contard con servicios de gas, electricidad
y agua. £l gas es necesario para sl usc de las creadoras. En na--
ves de hasta 6 m. de ancho se pondrd una lineca central de distri--
bucién y en naves mayores se pondrdn dos lincas paralelas, Fara -
la linea se empleza tuberia do hierro.galvanizado, suspendida a ~--
1.20 m sobre el nivel del piso y se pondrd una llave de salida -~
por cada criadero que se instale. E1 tanaue de depdsito de gas de
be colocarse fuera de la nave.

El suministro de electricidad, en naves de hasta B m de
ancho se usa una sola linea de distribucidén, con focos cada 2.5 m
a una altura de 1.80 m. Para naves mayores de 8 m se colocan mas
lincas paralelas, con focos cada 4 m ¥y a una altura de 1.80 m. Se
utilizan focos de 60 wtts sin pantalla y de 40 wits con pantalla.

En naves de hasta 6 m se pone una linea central do aqua
con 11avcs de salida cada 6 m. En naves mayores son necesarias --
dos linges de distribucidén, colocadas a 2.5 m de cada pared (Hei-
der, 1975).

2.2.4 Temperatura
Este punto merece especial cuidado en los primeros dias
de vida, ya quaz los pollitos se ven afectados con los cembios - -
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bruscos doe temperaturaé {(tcmperatura adecuada de recibimiento es
de 30 a 32° C). dormalmente la temperatura de las 3 primcras scma
nas oscila entre 24 y 26° C. La %erperatura de la criadora es du-
rante la primera semana de 32° C, disminuyends de 3 a 4° ¢ por sg
mana. Asf que en la segunda semana es de 29° C, en la tercera se=-
mana de 25° € y en la cuarta de 22° €. La fuents de calor sz debe
cuitar y se mantandrd una temperatura de 18 a 22° C; 1la tcmporatg
ra de las casetas ss controlard al rocibir el pollito, mantenien-
do las cortinas arriba, después &sta sz regulard con las cortinas
béjandolas o subiendolas y asf mantener la tomporatura deseada, -
si esta no se regula adecuadamente ss puede provocar en 1los po---
llos trastornos respiratorios, diarreas, inapetencia y canibalis=-
mo {(Giavarini, 1981).

2.2.5 Ventilacidn

La ventilacidn em una casate vieng siendo primordial ya
g'ie su principal funcidn es la eliminacidn cel exceso de anhidri-
do carbdnico, de humedad, excesc de calor y vaporcs del amoniaco.
La escasa ventilacidn provoca no solo la aparicidn de enfermeda--
des, sino un debilitamiento de lz parvada; los pollos se alimen-~-
tan poco y deficientcmente lo gque se trad-uce en un retraso en el

desarrollo, <tampoco sz rccomienda una ventilacidn excesiva yo qua

&)

%]

exponen a cambios bruscus do temperatura oue ‘pueden provocar -
enfermedades del aparato respiratorio. La temperatura y el conte-
ido de humesdad del aire no son constantss, por ello no es posi--
ble dar normas exactas dz ventilacidn sinc unicamente valores ox-
perinentales (Ciavarini, 1981 y Heider, 1975).

.2.6 Iluminacidn

2
Los programas de luz artificial +icanen importancia eco-

o o

o como objetivo intensificar el cvonsuwo de alimen-
to por las aves. En pollos de engorda la iluminacidn deberd ds -~
: las 24 horas, desde el primer dfa hasta la la. semana. Des=--~-
se somezten a un pragrama de iluminacidn quz cons-istird en -
raduciendo horas luz hasta llegar a 16 horas, que se combinerd
con luz natura: y artificial, Una lédmpara de 25 watits sirve para

25 m2, superficie pavimentada, colocandose a unc distancia de 2.5



g
m; los periodos de iluminacidn se llevan a cabo en base a expe --

riencia adquirida.

2.2.7 Humedad

La humedad se menciona conjuntamente con la temperatura
las cuzles no mantienen una constante, tomandose como referencia
los éiguicntcs datos; las primeras tres semanas debera de scr del

60 % y luege sera del 45 % (Giavarini, 1581),

2.3 Equipo
Son aquellos implementos que alludan en el funcionamien
to de la granja. Miediante su uso se 6onsigue un comodo y eficien-

te manejo de los animales.,

2.3.1 Criadoras

Son aparatos que se utilizan para proporclonar una fuepn
te de calor a los pollitos, hasta gue estos estan en condiciones
de resistir la temperatura ambiente. Las criadoras se pueden en -
contrar de varios tipos de gas, de petrfleo, eléciricas y de ra-~-
yos infrarojos, cada tipo tiecne sus caracteristicas de capacidad,
mane jo, durabilidad, rendimiento y gl costo del conbustible son -
las caracteristicaes que el avicultor debe tomar muy en cuenta.

€1 ndmero de pollitos aue se pueden alojar baje la cria
dora depende del didmetro de su campana. Una campana de 80 cm pug
de alojar hasta 200 pollitos, una de 130 cm, servird para 300 po-
1litos.

Una criadora de petréleo da caler suficiente en cual =-
quiar clima, pero requiere limpieza a ciertos intervalos de tiem-
Fo. Esta criadora con una cempana de 130 cm. alojard hasta 375 po
llitos,

La criadora eléctrica tiene bajo riesco de incendio y -
posee un buen control automdtico pero en climas frios puede requg
Tir calor adicional, su capacidad para un didmetro de 140 cm. es
de 225 pollitos,

Su funcionamiento es muy sencillo ya gue los mismos po-
llos indican si hay mucho calor se alejan de la criadora y si por

el contrario falta los pollitos se agrupan o enciman unos con g--
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tros proporcionandose calor, todo se reduce en regular la intensi
dad de la flama, teniendose cuidado que los quemadores sz gncuen-
tren en Luen estado para que no ahuman, existen en el mercado ==
c:iedoras zutomaticas las cuales tienen termostato incluido gl ==
cual sz gncarga de regular le temperatura deseada. Se les puede -
alludar a las criadoras a mantener el calor colocando rodetes de
cartdn de 70 cm de ancho y de 1.00 a 1.50 m. de distancia de la =~
criadora, &n cada cerco pueden alojarsec 25 hollitos por metro'cug
drado.

La criadora se retire aproximadam»nte a un mes, pues se
considéra gue ya debsn estar emplumados los pollos, sdlo se cuida
Tan las corrientes de aire y las noches frias, manejando las cor-
tinas de la cazseta (Escemilla, 1980).

2.3.2 Comederos

Los comederos se utilizan para ofrecer el alimento a =
las aves de modo que se ocupe poca labu: y con un minimo de deo--
nerdicio de alimento.

Al recibir los pollitos estos pueden ser alimentados cg
locando alimento en las mismas cajas que sirvieron de transporte,
esto se realiza para aque el pollito se ensefile a comer y la caja a
ras del piso le facilita el acceso al alimento, se podran colocar
una por cada 100 pollitos, despues de unos 10 dfas se retiraran -
las cajas pura empezar a dar en los cemederos que se utilizan nogr
malmente en la granjae. 3e distinguen tres tipos de comederos, los
de tolva redondo, los cuales pueden almacenar varios kilogramas -
de alimento en la tolva y el cual va saliendo en la parte infe -=-
rior dondas esta un platdn circular que es ol canaf de alimenta --
cidn, este tipo de cocmedero no nccesiia estarse llenando tan Tre=-
cusntemente. - '

£l comedero reto de metal preoporciona mds espacio a los
pollos que el comederc de tolva redondo. Sin embargo, no posce dg
pésito de alimento y debe abastecerse con mds frescuencia.

Existen también los comederos rectos automzticos gl =~
cual es zbastscido de alimento por medio de unas cadenas transpor
tadoras con una tolva de depdsito de gran capacidad, no teniends
que intervenir directamente la mano del hombre dentro de la nave,
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evitandose el manejo excesivo de los animales.

i.as necosidodes de espacioc en los comederos bienen siepn
do 5 m.l. de comedero o 5 tolvas por cada 100 pollitos broilers.
En comederos automfticos pueden aportarse un 80 por ciento de las

cifras dadas (Giavarini, 1581).

24363 Bebederos

El suministro de agua limpia y fresca en una explota ==
cién avicolz es de primordial importancia. Para el suministro de
este liquido se tiecnen varins tipos de bebederos, los cuzles se =
usarén sogdn el tipo de alojamiento. Se distinguen bcbederos so--
bre piso y bebederos para jaulas. Los bebederos puedon construir=
se {4cilmente con una botella invertida sobre un recipiente, pero
en el mercado se pueden encontrar con el mismo principio estos rg
éipicntes con diferesntes capacidades ya sea de vidrio o plastico,
los cuales se deben de estar llenando con recular frecuencia.

' Existen bebederos des botella y de tipo lineal automiti-
cos, los cuales son regulados por medio de una vilvula la cual -=-
mantiens constante el nivel de acgua en el canal de bebida.

Los bebederos para jaula constan de una vilvula con o =
sin taza, los cuales presentan algunas ventajas sobre iqs bebede~

-ros de canal,

- El1 agua no permanece expuesta al medio ambiente.

- Permite 21 ahorro de agua.

- Permite dosificar medicamentos en el agua.

Se dispondran de tres bsbederos de dos litros para 100
aves, para las tres primeras scmanas. Posteriormente se usardn be
bederos lineales automdticss a razén de 2m.l. por cada 100 pollos
broilerse. ' )

Deberan distribuirse uniformemente por por todo el lo--
cal. Se aumentaran un 25 por ciento en épocas des calor (Escamilla
1980).

2.3.4 Camas

So les denomina asf{ a los materiales que son utilizadcs
para mantener a las aves limpias y conforitables, éstas dsben de -
absorver la humedad de los excrementos y darles proteccidn contra
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la humedad del aire v la ventilacidn.
Las camas deberan de ser de fécil manejo ya que se debe
de cambiar en cada engorda y traspalearla si es necesario, la ca-

ma uebera colocarse despues de haber l=zvads iz ceseta y desinfes-

Una buena cama debera de ser lo bastante absorvents co-
mo para no dejar hacer charcos y de un tamafio regular para que no
se apelmace o provoaue lesiones en las patas de las aves. £l gro-
sor de le cama puede ser de diferente medida la cual se debe de -

tomar en cuente al clima y al tipo de material que se utilize., EL

grosor puede ir Zesde 2.5 cm. en climas calurcsscs y hasta 5.0 cm,
an climas‘frios. Existe infinidad de materiales para utilizar co-
mo cama los cuales pueden ser; viruta, olote molido, cascarilla -
de arroz, paja de trigo, cascara de cacahunte, hormigdn {jal), -~

Tastrajo v pajes molidas.

A1 ukilizar urn deterninado maticricl para hacer una cama
se debe de tomar en cuenta su disponibilidad y por ende su costo
ponicndose especial cuidado con los materiales ﬁue pueden enmcha-
cersz O enranciarse, ya que se pueden provocar problemas de saliud
en las aves, si es posible hay que desinfectar el material que ss

use, bara atenuar éstas posibilidades (Ensmingecr, 1979).

2.6 Alimentacidn
La alimentacidn de los animales domesticos ha evolucio-
.nado hasta nuestros dias, dejando de ser un arte para convertirse
en"una ciencia. La produccién sz limitaba a los meses de primave-
Ta que éya cuando habia alimentos abundanies, pasto, inseétos vy -
luz, que favorecian la nutricién de las cries,

Todo esto ha cambiado la produccién en confinamienio zs
un h2cho cn gran escala nue reauiere oe la ciencia y la tecnolio-e
gia, para obtencr el maximo rendimientoc en la adwinistracién de -
raciones bien balanceadas aque contengan adecuadas proporciones de
los clementos nutritivos conocidos. Una buena alimentacidn reduce
las costos de produccidn, ya aue esta se considera eatrs 70 - 75
por ciento en 2l costo de produccidn.

La alimentacidn de las aves es diferente en muchos as-=
nactos a la de otros animales, ya que estos son diferentes fisio-
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logicamente, lo que las hace que su alimentacidn venga a ser més
delicada (Castello, 1977).

- Digieren con mayor rdpidez.

~ Su tcomperatura es mds alta 40° a 43° ¢,

- Respiran con mayor frecuencia de 15 @ 30/min.

- Sus pulsacionss son mis rapidas 180 a 440/min.’

- Son de cicla productivo cortec 8 a 9 semanas.

- Son sansibles a los cambios de temperatura.

2,4.1 Alimento

Cualquier organismo vivo, estd compuesto de elementos =
guimicos los cuales son; carbono, hidrogeno, oxfgeno, nitrogeno,’
agua y minerales. Estes elementos se gastan o se eliminan, por lo
que continuamente hay que reponerlos y la unica manera sera pro=-
porcionandose aquellos alimentos que contengan los elementos nece
sarios. '

Asf gue todo alimento en forma sdlida o lfquida sera ==
aquel que al ser ingerido por el animal llene totalmente sus re--
querimientos, nutricinales segun sea su objetivo de produccidn.

2.4,2 Nutrientes ,

Como antsriormente se dijo, los nutrientes vienen sien-
do los compuestoé aquimicos contenidos en los alimentos, €sios ==
principios nutritivos tienen funciocnes bien definidas en el orga=
nismo, para sl mantenimiento, crecimiento y reproduccidén, siendo
los wds importantes: Las proteinas, grasas o lipidos, carbohidra=-
tos o glucidos, también existen otros compuestos quimicos inorgd-
ricos no menos, importantes que 1lo0s anteriores .que son: El agua y
los minerales; las vitaminas.,.

Cada uno de los ingredientes contiene en menor o mayor
proporcidn uno o varios de los principios nutritives, no existiepn
do dos que los contengan en las mismas proporciones, por lo gus =
al formular raciones hay gue recular la cantidad de cada uno de -
estos procductios para obtener el porcentaje deseado de los princi;
pios nuiritivos los cuales se describan a continuacidh-(MGllor, -
1573).

ACUA; propiamente no se le cansidera como alimento pere



14

su importancia radica en que es un constituyente esencial de to-=
das las células y tejidos. De un 60 a B0 por ciento del cuerpo de
las aves y unas dos terceras paftes del husve entero sc componen
de agua.

Los animales normalmente consumen alimento y agua en =--
tna relacidn de 1:2, por lo que resulta de gran importancia el sy
ministro de aqua fresca y limpia siempre ya aue las aves consumen
pequelias cantidades cada vez aue bsben.

£1 agua es primordial para el proceso de la digestidn -
y el metabolismo de las avess

Sirve como medio de transporte del alimento en el buchse
preparandclo para su maczracidn en la molleja.

Constituyente importante de la sangre y la linfa, sir--
viendo de transporte a los productos finales de la digestidén ha--
cia los difersntes tejidos y los productos de deszcho de los di--
versos sroanos del cuerpo a los lugares do eliminacidén.

Pzyula la temperatura del cuerpo por evaporacidn a tra-
vés de sacos aereos, pulmones y pilel.

Principal constituyente del mucus, que lubrica las arti
culaciones y musculos.

Debe de cuidarss el suministro de aqua en los tiempos =
de frfo y de calor, procurando aue ésta no sea demasiado fria -=-
cuando hace frio o demasiado celiente en epoca de calor.

Los consumos de agua se ven elevados en tiempos de ca--
lor con una disminucién en el consumo de alimento perjudicandose
el rendimicnto, se tendra gue poner cuidado para mantener una tem
peratura agradable en la nave o dzjandese algunas horas iluminads
durante la nache para que se alimante adecuadamente la parvada --

gque 2s ¢l periodo mis fresco {Cuca, 1270 y Saicedo, 1980).

CARBCHIDRATOS; son compuestos organicos formados por ==
los elementos quimicos Carbono, Hidrogeno y Oxigeno. Se dividen
en dos partes en una fraccldn soluble denominada extiractc libre -
de Nitrfdgerno y una parte lefiosa llamada fibra. E)l extracto no ni-
trogenado comprende principalmente los almidones, azdcares y una

gran parte de lac hemicelulosas. La fibra comprende la parte lefig
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sa de la planta constituida principalmente por celulosa, hemicely
losa y lignina, las cuales son totalmente indigerible por las a--
ves, por lo aue no se les debe de suministrar en grandes cantida-
des.

Los carbohidrztos reprssentan aproximademente el 75 por
ciento del peso seco de 1o0s vegetales y cereales como; maiz, tri-
go, cebada, avena, haba, frijoles, papas, calabaza y subproductos
industriales. Los carbohidratos son utilizados por el organismo -
como fuente de energfa (4.6 kcal/gr) y los oxcedan*es son ‘almace-

nados en forma de grasa.(fellor, 1978).

GRASA; como los carbohidratos éstas cantiensn también -
carboho, hidrégeno y oxigeno estan compuestas principalmente de -
rlicerina y 4cidos grasos (estedrice, palmitico y cléico), son so
lubles en el éter, cloroformo y la benciuva.

Son productos de origen animal y vegetal, su funcidn es
muy parecida al de los carbohidratos, ya que también son una fuep
te de energfa para el organismo, pero conteniendo estas una wayor
cuntidad (9.2 kcal/gr) que los carbohidratos, por lo que se re ==
quiecre de una menor cantidad de grasa para obtener los mismos re-
sultados. Sin embargo en la alimentacidn de las zaves se emplean -
més los carbohidratoes que las grasas, pues suelen .ser mds baratos
y con mayor facilidad se absorben y transforman en grasa y ademds
los alimentos que cuntienen abundante grusa estdn expuestos a en-
ranciarse con el calor lo cual puede provocar trastornos de salud
en las aves, oxidandose algunas vitaminas. Pero es necesario una
pecueiia cantidad de grasa ya que por el contrarioc es un vehiculo
de las viteminas liposolubles y contribuye a su absorcidn.

Los alimentos ricos en gresa son las semillas de lino,
de algeddn, de girasol y de soya, las cuales se destinan a la prg
duccidn de aceite y la torta que queda como residuo se utiliza en
la alimentacin animal (Castello, 1977).

PROTEINA; contiene los elementos guimicos, carbong, hi-
drégeno y oxigeno y ademds nitrégeno, azufre y fdsforo a diferen-
cia de los carbohidratos y a las grasas que no los contienen, Lo

aque le confiers su caracteristica especial de otros principios es
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la presencia del nitrdgeno que es la base para determinar la pro-
tefna bruta al multiplicarlo por una constante (6.25), ya que se
consideia que las protefnas contienen aproximacamenrte el 16 por =
c¢ieato de -~itrdasne, 1o que hace incurrir en un error poraué pue=-
de haber pecuefias cantidades de nitrdgeno no proteico por lo cue
solo s¢ utiliza comD una aproximacidn, siendo mejor los znalisis
ya que expresan el valor de las alimentos en proteina bruta.

Las protefnas son de primordial importancia en la ali-=
mentacidn de los animales y esto se debe a sus numerodsas funciow=
nes cue desarrollan en el organismo. Son las principales cstructy
ras de *tcdos los tejidos del cuerpo, forman parte de las células
musculares, del tejido conjuntivo, tendones, cartflacos, ufias, --
plumas, piel, pelo, sangre y orcanos internos, constituye poto <=
mds g menos la guinta parte del peso del ave.

En la alimentacidn de los pollos de engorda la racidn =~
debe do contoner entre un 20 a 22 por ciento de proteina en la fa
sa de iaiciacidn y de 18 a 20 por cieu%tc e su {inalizaciodn,

L.os productos aue vienen siendo ricos en substancias -~
protcinicas sonj; las harinss de carne, de sangre, de pescado, de
restos de mataderos, harinas de canurejo y la leche descremada y
entre los productos vegetales tenemos; las hariras de soya, de ca
cchuate, de lino y de algodon,

Todas lac proteinas estdn constituidas esencialmente -=
por amincdcidos, pero no todos se encuentran en todas las protei-
nas, signdo importante su balanceo evitandose la deficiencia de -
alguno de silos.(Gooch, 1572). )

Los uminofcidos estdn compuestos de carbono, hidrdgeno
y oxfgeno més los grupos amino (WH,), uno o dos dispuestos an va-
ries pcsiciones, desde el puntc de vista de 1a nutricidn de las -
aves, los aninodcidos vienen siendo los verdaderos principics nu-
tritivas y no tanto la molécula proteica en sf. £1 ndmero de ami-
nodcidos conocidos son muchos, 22 de ellos son sintetizados por -
las plantas y son 10 los gus no pueden ser sintetizados por los -
pollos y aque vienen siendo los es=nciales { Arginina, Fenilalani=-

oz

Histidina, Isoleucina, Leucina, Lisina, fletiorina, Treonina,

1§

R sti
Triptofano, Valina), los demds son los no esenciales debido a aqus
e ani

1 org smo los puede sintetizar en caentidades suficientes para
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asegurar el crecimiento. €s proboble que las cantidades de los in
oredientes para suministrar los aminofcidos esenciales proporcio=
nen al mismo tiempo el nitrdgeno necesario para realizar la 'sintg
sis de los no esenciales. ’

En la alimentacidn de las aves encontramos aminodcidos
limitanies entrzc los esenciales los cuales se hallan en deficit -
an las raciones y por lo tanto es necesaric suministrarlos cuida-
dosamente, cn la préctica y partiendo de los ingredientes usualcs
en las dietas para las aves, s8lo hay dos aminodcidos limitantes

signdo la lisina y la metionina (Giaverini, 1981).

MINCRALES; la porte mineral de los alimentos vienen ==
siendo las llamadas cenizas o materia inorgdnica se encuentra en
forma de fosfatos, carbonatos, clorures, niiratos, yoduros y sul-
fatos.

Los minorales vienen. siendo muy importantes para los a-
nimales ya que desempefian multiples funcicnes en el crganicsmo, peg
ro deben de estar en las conceniraciones debidas ya quc el orga-~=-
nismo animal pecrmite liceras variacionas de lo contrario resulta
perijudicial. Les aves necesitan recibirlos constantementie para la
formacién de huesos y tejidos. , . -

Por lo menos se necesitan 13 elementos.inorganicos de -
los cuales los mids importantes son; calcio, {osforo, sodio, pota=-
sio, cloro, magnesio, manganeso, zinc, hierro, cobre, molibdeno,
sclenio, yodo y cobalto. Todos entran en la composicién de los te
jidos, no siendo su distribucién uniforme, encontrandose especial
mente calcio, fosforo y magnesio. Por ejemplo la cdscara del hue=
vd estd compucsta de calcio principslments, la yema de huevo con-
ticne mds TdsVoro y azufre, el potasio se cncuentra en los miscu-
los, glandulas y nervies, el cloro es uno de los eclementos del ju
go gdstrico, el hierro lo encontramos en la hemoglobina de la sap
grz, el silicio en las plumas.

Paor todo esto los mincrales estdn intimamente ligados a
la vida del animal, ya gue estos contribuyen para el desarrollo -
del organismo, como parte integrante de los Huesos, auxiiian en -
la digestidn, asimilacidn, distribucidn y excrecidn de los dife-=-

rentes principios nutritivos. Unos actuan coma catalizadores, o-=-
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trcs como amortiguadores en la sancre y los tejidos. (Cuca, 1980).

VITAMINAS; en 1913, Osborne y fendel, fic Collum y Davis
identifican dos substancias indispensables para la vida; el fagce-
tor liposcluble contenido en la manteaquilla, aceitc oe higado de
bacalao, etc., y 81 factor hidrosoluble, abundante en la levadura
de cerveza, las que llamaran vitamina A y B, respectivamente en =
el ordon que se descubriercn. A partir de esa fecha el avaace en
el conocimiento de las vitaminas fue sumamente répido, tanto en =
los cstados careaciales, como es su constitucibn, hasta obtensr -
la sintesis de alguna de ellas

Las vitaminas son mdleculas orgénicas que en terminos =-
generales son incapaces de elaborar los orcanismos animales y que
son necesarias en dosis infinmitecimesl, indispensebles para su de-
sarrcllo, mantenimiento y funcionamiente, determinando su carsn-~
cia por trastcrnos y lesiores caracteristicas. _

Estos elementos indispensables son suministrados a los

animales en ccasiones bojo la forma de provitaminas en los alimen
tos que consumen, muchas vsces debido a las crandes producciones
tue de ellos se obtienen y los confinamientos mds o menos absoclu-
t0os a que son scmetidos, dan lugar a la presentacidn de cuadros -
carenciales 1os'cuales se corrigen ya sea agrcgando otros alimen-
tos o introduciéndolas por via paresntal. La raza, la edad, la es-
pecie, el tipo de alimentacidn, etc. son los fTactores que condi-=-
cionan las necesidedes de cada organismo en particular.
" . Mo todas las especies necesitan de todas las vitaminas,
ngunasnéon indispensables para aligunes especies, pero no son ne-
cesarias ﬁara otros'aﬂimales, 2si todas ellas actdan favorecien-
do el crecimiento,

Une dieta rics en carbohidiatos aumenta la necesidad de
tianina y algunas otras del complejo B, zlgunas grasas enrancia--
das impiden lz accidn de algunas vitaminas, es por eso que la ali
mgntacidn debe ser proporcicnal a las nccesidades de los animales
Algunas vitaminas tienen accidn sinérgica tal es el caso de la vi
tamina A y D y otras por el contrario tiemen accidn antagdnica cg
mo las vitamines B y D, 1la A y B, similar pzpel tienen las glén-
dulas de sescrecién interna, la hipéfisis favorese la accién de la
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Vitamina A y E.

Se considera que hay tres tipos de alteraciones provocg
das por las vitaminas:

Avitaminosis, se considera cuando en la racidn hay au--
sencia total de una vitamina, esto no es muy frecuente.

) Hipovitaminosis, se presenta en la adainistracién defi-

ciente de algdn factor, es el fenomeno mds frecuente.

Hipervitaminosis, es también poco- frecuente y se presepn
ta on ocasioncs en terapdutica mal aplicada.

En el caso de la hipovitaminosis se considera como cau-
sa primaria la presentada por la cantidad escasa de algunas vita-
minas en el alimento, la accidn sscundaria puede deberse a varios

factores:

l1.- Por absorcidn imperfecta debido a trastornos en el
aparato digestivo.

2.- For un exceso en la eliminacidn de las vitaminas, -
Esto sucede en las hembras lecheras de elevada produccién o en al
gunas poliurias.

3.- Por destruccidn en el aparato digestivo debido a --
una flora bacteriana anormal o a condiciones enzimdticas particu-
lares. - '

4.~ Por la ingestidn de raciones no equilibradas. Cste
desequilitbrio puede presentarse en las mismas vitaminas o bien en
la relacidn que deben guardar los prétidos, lipidos, eotc.

5.~ Por un aumento en las necesidades orginicas debido
a causas fisioldgicas, gestacidn, crecimiento, etc., o bien a cay

sas patoldgicas, couvalecencia, enfermedades, ‘otc.

Las vitaminas necesarias para los pollos son las A, D,
E, K, la tiaminez, riboflavipa, écido nicotinico, &cido folica y -
la vitamina Bjp, muchas vitaminas se han alslado quimicamente y -
actualmente son sintetizades comercialmente (CGiavarini, 1981).

Las vitaminas para su estudio se dividengn: Liposolu---
“bles, las cuales sélo pueden disolvsrse en las grasas y en 1l0s --
solvzntes orgénicos do éstes; las Hidrosolubles como su nombre lo

indica son solubles en agua. Pero las viteminas y cn especial las
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liposplubles son 1ne~ua bles ante los diferentes agentes externos,

el aire, la humedad, la temperatura selevadz, etc., y para conser~
varlas os necesario suminictrarlzs algdn antioxidante que las prg

teja.

A continuacidén se describiran las vitaminas que son mds
necesarias en la alimentzcidn de los pollos, ya aque existan facte
res que incrementan las necesidadss de vitaminas como la activi-=-
dad metabolica, el uso de dietas altas en energfa y tensiones en
los animales, por lo cual es importante cubrir adecuadamente las

necesidades de las vitaminas.

tiposolubles

Vitamioa A, antixeroftdlmica. Esta viteamina ocupa 3} --
primer lugar por su importancia, ya que vienz sisndo eszncial pa=~
ra ol crecimiznto, la reproduccidn y produccidn de huevo, actla -
can<ra las infecciocnus internas y externas. Todes las funcicngs -
auc desempefia esta vitemina son de singular importancia en el or-
ganismo animal.

‘ La vitamina A es incolora por lo aque se ha demostrado =
auc no egxiste como tal en los vegetales sin embargo las hojas ver
des contiensn compuestos de color amarillo denominados caroteaos,
nua los animalss pueden convertir en vitamineg A, la cual sc lleva

a cabo principalmente en el higado.

wQ
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tar presente on =

v}

Zn el alimento de ios poilitos debe

4,400 1J.1., y en el de las panedoras 7,200 U.I., por kilogramo de

H

alinegnto. Cuzando las aves tienen deficizncia de esta vitamina --
d

(W)
s
5 Q@

presenta las plumas erizadas, disminucidn de le oduccidn, sa2 ob
soTvan secrecionss acuosas en las fosas nasales y ojos. Ademnés el

2senta anorexia, incoordinaszidén y en ccasionas xeroftal-
b

Las fuentes de vitamina A se pucden encontrar egn la ha=.
rina de 2:ifalfa, el maiz amarillo, col, zanahoria, gluten de malz
etc., qus conticnen los pigmentos amsrilles (carotsno) precurso--
res do la wvitamina. Sin embargo ias mds importantes aportacicnes:
son del sceite de higado de bacalao y de.otros aceites de pescado
leche en polvo y con residuss de huevo. (Flores, 1980).
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Vitamina D, antirraquitica. Se conoccen tres tipos de --
esta vitamina; la D] sin valor actualmente por ser una vitemina -
impura; la Dp =35 un producto derivado de la ergosterina por irra-
diacidn caon luz ultravioleta, cumpuesto presente en 1os'pigmentos
de las plantas verdes, en los hongos y las levaduras; y la Dz aue
s2 encuentra en los aceites de pescado. '

Las vitaminas Dy vy Dg se presentan como cristales inco-
loros, insolubles en el agua, pero si en los disolventes orgéni--
cos, son termoestables y Acidorresistente, pero la exposicidn -~
prolongada al aire disminuye el poder antirraguitica. La absor --
cidn de la vitemina D y de los ergostercles provitaminicos se¢ ha-
ce en el intestino en unidn de les grasas y es favorecida por la
bilis.

La demanda de esta vitamina en los pollitos es de 300 -
u.1. y dc las ponedoras ss de 750 U.I1. por kilegramo de alimesnto.
Su deficiencia proveca la incorrecta asimilacidn del complejo cal
cio-fésforo, los polluelos enferman de raquitismo, con deformacig
‘nes ssaueleticas v las ponedoras tienen huevos de cascardn blando

o aveces sin el.

Vitamina £, antiesterilidad. Se considera que la vitami
na natural es una mezcla de alfa y beta-tocoferol, abundante en -
los aceites de palma y algodén, en 143 semillas de cereales, (tr;
go principalmente}, hojas verdes de las plantas (lechuga}. £1 ga-
ma-tocnferol, e2s zbundante en el garmen de mafz. Todas son de as=~
pecto oleoso, scluble en los disolventes de las grasas y en gl --
alcohol, Resisten a los &cidos, son muy sensibles a la accidn oxi
dante de algunos 4cidos grasos insaturados, liberados en el pro--
ceso de enranciamento de las grasas.

Las carencias en los adultos provoca la inpotencia en =
el macho para tecundar a las hembras. Provoca enfermedades en el
miocardio y tejidas nerviosos, provocando creatinuria intensa se-
guida de degeneracifn lenta de las fibras musculares. En el siste
ma nerviecso hay desmielinizacidn, en los pollitos de menos de S5 -
semanas produce una alteracidn nerviosa llanmada encefalomacia y -
el polle e¢s victime de calambres que lo postran con las patas a--

biertas y dedos coniraidos, avanza con movimiecatas torpes hasta -
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que el animal mucre.

Los requerimentos son de 3mg en los pollitos por cada -
kilogrzma de alirentos, pero ssta se encuentra en mayor cantidad
e las requeridas. A las mezclas se les puede aflauir vitamina £ =
sintetica para prevenir carconcias y como antioxidante de la vita-

mina A.

Vitamina K, antihemorrégica. Es una vitamina aue se re-
auiere para la sfntesis de cuatro proteinas ds la sangre relacio-
nadas con la coagulacidén.

la deficiencia de esta_ vitamina marginal es .de importan
cia econdmica sobre todo en pollos de engorda, ya que pueden apa=-
recer copiosas hemorragias en los poros de las plumas, tojido sub
cuteneo, musculos, molleja y mucosa intestinal, éstas alteracio--
nes son debidas a modiTicacionss en la coagulacidn, con dismipu--
cida de ¢ldbulos rojos,

L as necesidades de esta vicaminz se cubren con 0.6 mo -
por kilogramo de alimento. La vitamina K conternida 3n lcs alimen-
tos y la elaborada por los germenss son absorvides en el intsstie
no en presencia de la bilis, oo se almacsna en sl organismo por -
aue en condicionas normales no es preciso. Su sliminacidn ro se -
creg que exista pues en la orina no aparece y la de las heces prog
bablements es de las bacterias,

Las fuocntes son las partes verdes de la alfalfa, aspina
cas y ortiga que son los fuentes mds ricas de esta vitemina, toma
tes, germen de trigo, aceite de hfgado de bacalao, son de menor -
importancia.(Cuca, 1980). :

Hidresclubles.

Vitamina Bl, tiamina. De las vitaminas conocidas es la
dnica aque contienz azufre y amina en su formula quimica. Partici=-
pa en diversos procesos bioldgicus unidas a otras del complejo 8,
intervienen en la regulacidn del metabolismo de los gldcidos y as
un factor importante en la contraccidn muscular, flujos nerviosos
actividad del corazdn, y en 2l apetits de las aves.

Los sintomas de deficiencia son; anorexia, pérdida de -
pesoc, plumas srizadas, debilidad en las patas y paralisis an cue-
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llo y patas (Polinouritis).

Lta nccesidades se consideran de 1 a 2 mg, esto para los
animales que pueden sintetizarla, los microorganismos del tracto
digestivo la pueden sintetizar pero el beneficioc que cbtienen las
aves de esto es muy poco.Algunos de los ingredientes ricos en es-
ta vitamina son; la levadura de cerveza, los granos de los cerea-
les, el higado, los rifiones y la yema de huevo. Por ser la tiami-
na hidrosoluble se presentan perdidas en la coccidn de los alimen

tos,.

Vitamina 82, riboflavina. Es parte importants de varias
enzimas orgdnicas que se reaquiere para la respiracidn celular, es
el vehiculo principal de hidrdgene, influye en la asimilacidn de
lfpidos, glicidos y los prdtidos.

Es insoluble en los disolventes de las grasas, resiste
el calor, los dcidos y la desecacidn; la descomponan los rayos ul
travioletas, la luz solar y los &lcalis.

las deficiencias afectan gl sistema nervioso principal-
mente, 'hay disminucidn del crecimiento y diarrea; en galllnas dis
minuye la produccién de hueve, hay acumulacién de grasa en higacdo
y le incubabilidad disminuye considerzblemente. Un signo caracte=-
ristico es que las aves caminan sobre sus tarsos y los cedos se =
mugstren torcidos, caminan convulsionindose por las molestias.

Las cantidades requeridas son de 4mg por cada kilogramo
de aliméntq; les sustancias naturales ricas en esta vitaminé son:
las subproductos de destilerfa, la harina de alfalfa y levadura -

de curveza,.

Niacina, 4cido nicotinico. Es parte importznte de coon-
zimas aque participan en el metebolismo de los carbohidratos, gré—
sas y proteinas, estas coenzimas estdn realcionadas con las reac-
ciones metabdlicas aque proporcionan energfa al animal y es un fac
tor que propicia el desarrolle de los pollitos,'proteje la mucosa
de la boca y el eséfago.

La deficiencia de esta vitamina e¢n aves produce purosis
aparicidn de dermatitis, diarrea y emplume pobre.

Las fuentes de esta vitemina son las harinas de pescado
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lasvzdurss, harinas de carne, en una alimentacidén racional raras -
vaces hay carencias aunaue los animales las reguieren en grandss
cantidades pcro desde el punto de vista prédetico deben da supleg--

mentarse las dietas.

Acido folico. Funge un papel metabdlico an la sintesis
de purinas y pirimidinas, las cuales scn importantes para le for-
macidn de 4cidos nucléicos, si no hay un adecuado suministro de -
gstos hay problemas en la maduracidn de los gldbulos rojos. La deg
ficiencia propicia una reduccidn en el crecimiento y emplume po=--
bre, ayuda a maniener un plumaje lustroso y su pigmentacién.

Los reguerimentos de los pollitos debe estar en una can

tidad de 10 mg por kilogremo de alimento; las aves adultas llenan
sus requerimentos ingiriendo los alimsntos comunes pues todas cop

i
tienen en menor o mayor cantided dcido folico,

Vitamina B,,, clanocobalamina. Tiene funciones importan
tes, participa en la asimilacidn de los nutrientes, contribuye =
en la formacidn de los clobulos rojos y estd interrelacionadz con
las funciones del dcido fdélico, &cido pantoténico, y colina,

Sus sintomas de deficiencia son; reducen la eficiencia
alimenticia, anemia y hay una escasa viabilidad en los huevos in-
cubables; esta vitamina es muy usada 'en casos de hemorracias y en
raciones bajas en protelnas.

Vitamina 86’ piridoxina. Importante en los procesos de
descarboxilacidn y transaminacidn de aminoicidos, lo que determi=-
na su influencia en 2l desarrollo de ellos.

Sus carencias ocasiona disminucién del apetito, retraso

1

a

el srecimiento y sintomas nerviosos caracterizado por conwvulsio-

s 2n pellitos. £n gellines se reducs la produccidn y disminuye

i

3
(]

a incubabilidad.

[

Los alimentos vegestales y animales que se utilizan en -
su alimentacidn contienen porcentajes aceptables de piridoxina --—
por lo que rara vez hay carencias.(Flores, 1980).

Colina. Sus principales funcicnes vienen siendo; forma-
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cién de acetilcolina y prevencidn de perosis en pollos y pavis.
Su deficiencia se manifiesta en reduccidn del crecimiep
to vy perosis en pollos, en gallinas no gs f8cil provocarla. Los -
pollos deben de recibir 500 mg y se recomienda en raciones de po-
nedoras y reproductoras para obtener una mayor incubabilidgd y ==
una mayor productividad. El producto quiImico que se recomienda es

el clorhidrato de colina.

‘ 7 Acditivos; en la alimentacién moderna son utilizados -
por diversas razones, para mejorar la textura, para ayudar a la -

a n, antibioticos como mejoradores del crecimiento.
Antioxidantes, la rancidez de las c¢rasas en las dietas
pueden causar la destruccién de vitaminas (E,A y D), lo cual se =
previene adicinnando algdn antioxidante.

Pigmentos, en la alimentacidn moderna se ha dado mucha
importancia al ‘uso de sustancias pigmentantes como consccuencia =
de la demznda del publico y no de necesidades nutritivas de las -
aves, ya aque los compradores de pollos pagan mejor un animal gque
tznga piel y patas amatillas. Para lograr una buena picmentacién
en pollos de engorde se recuiere la adicibn de 50 a 60 mg. de xan
tofilas por kilocramo de alimento, proveniente de la harina de --

cempastchil (Ensminger, 1979).
2.5 Sanidad

2+5.1 Limpieza del local y equlpo
Es importante en una explotacifn avicola el mantener a
los animales libres de cualquisr enfermedad que afecte su ciclo =
productivo y una de laz mejores maneras sera manteniendo un cone=
trol de limpieza del local e implementos que se utilizan en la ==~
granjae.

S menciona un metodo de desinfeccidn para el eauipo:
Para el lavado se ocupa una solucidn hirviente de acue y sosa al
2 nor ciento, se sumergen los utencilios, teniendose cuidade con
su poder cdustico, en piel y los ojos. Se enjuagzn y se dejan se-
caT.

Para la desinfeccidn de locales se procede:
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Frinero sg retirera la cama, despugs se procede a lavar con una =
solucidn de agua y sosa al 2 por ciento, las paredes, el techo y
ol piso de la nave. '
Lucgo se dara una pasada con agua y jabin, despues se enjuagara -
COn pura agua.

Para la desinfeccidn se pueden utilizar diferentes productos de~-
pendiendo del tiempo de accidn y penetracién {creolina, formol, -
sales cuatzrnarias de emonio, yodo).

También se pusde utilizar soplete para flamear los rincones y re-
sulta bueno para matar geormenes debiles.

Cor ultimo se debzn de encalar las paredes a una altura de 40 cm,

con una mezcla de cal viva, sal vy agua. (Heider, 1975).

2.5.2 Medidas preventivas

Los factores dec mayor importancia para mantener libre -
de infecciones a los animales o5 mantnnicnds un esiricto control
sanitario en las instalaciones las cuales pueden sor:
Evitando lzz visitas de otras granjas avicolas.
Limpieze y desinfeccidn adecuada del equipo y casetas.
Colocar tapetes saniterios en la entrada dec las casetas con una -
sclucidén de yodo.
Aislar o sacrificar todas las aves enfermas y enterrarlas lejos =~
de las cesetase.
flantcner libre de matass los alrededores de las navss.
Mo tener animales cde otras especies dentro de la granja.
£ 1n1ﬁar _las plagas como ratas, ratones y moscas.

Tener un calendarlo de vacunaciones.
2.6 La soya

2.6.1 Historia .

La soya tiene una larga historia como alimznto proteico
a través de los sigleos en el Orionte. Su origen en Chima y Japén
cn donde se¢ desarrollaron una gran varieded de alimentos de soya.
El empcfador Shang-ilung, quien tuvo gran conocimiento de sus pro-
piedaces, publico el libro de Pen Ts’ao Kong Mu, en el afio 2838 -
A.C., el cuel describe las plantas de Chipa incluyendo la soya, =
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despues es mencionada muy frecuentemente en otros escritos y sien
do consicerada la m&s importante leguminosa. '
" En materia medica muy cerca del 450 D.C. la soya se re-

comendaba su uso como una droga y como rcmedio especifico para --

‘funciones propias del corazdn, el hfigado, rifion, estomago e integ

tino.
3u introduccidn en Amdrica fue en los ultimos afios del
siglo pusado, en Estados Unidos es utilizada con fines fcrrajeros

b
un apr

%

a
ovecchamiento industrial de la semilla, sin embargo en lcs
Gliimcs 35 afios el frijoi soya se¢ ha convertido en la mayor fuen-
toc de aceite comestible y 1a pasta provee una importante fuente -
de protefna en la alimentacidn de los animales domesticos (Allan,
19758 y Smith, 19728).

2.6.2 Dsscripeidn de la soya

La plante de soya pertenece a la clase de las angiosper
mas; subclase dicotiledoneus; familia leguminosa y esta comprendi
da en la subfamilia papilionadas.,

La soya_es una planta leguminosa anual, de tallo ergui-
do que alcenza de 50 cm a 1.50 m. de cltura. E£s similar a las ju-
dias pero es mids vigorosa, tiene fécil adaptacidn a diversos cli-
mas y tipos de terreno. Su rafz es pivoiante con nudosidades que
fijan el nitrdgeno; tallo corto y robusto con pelos cortos de co-
lor cris o castziio los cuales son notobles en la madurez; las ho-
jaos son alternadas, trifoliadas exceptuando lod dos primeros nu--
dos; el fruto es una vaina vellosa de 2.5 a 6.0 cm. de longitud y
de 1.0 a 1.5 cm. de ancho, que contiene de 2 a 4 cranos que va --
rian mucho en color, blancos, amarillo, rojo-pardo, verdes, Negros
jaspeados, de 4 a 7 mm., de dfametro, son redondos u ovalados; las
flores scn soportadas en la posicién axilar, siendo de 6 a 7 mm.
de largo, una docena o mds flores pusden ser soportadas en cada -
nudo, son usualmente de color morado o blanco siendo dominante el
morado, aunguc hay alcunas veriaciones en la int:nsidad de color
y otros aspectos mencres. _

Existen dos especies tipicas de soya, pero cada una sc

subcdivide en muchisimas variedades llegando a mids de 40, estas es
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pccizs son:
Glicina hispida maximovrier o Dolichos soja 1.

Glicina soja sieb o soja augustifolia 1. (Flores, 1980).

2.6.3 La soya integral (S.I)

£l uso en alimentos dz la proteina de la soya en forma
de herinas desgrasadas empezd en los afios 30's; el uso actual es
como suplemento, la disponibilidad de una mayor variedad y de for
mas mé&s refinadas de la protefina de soya, mds gl alza de precios
de las proteinas de crigen animal crearon un considerables interds
comp stbstitutos de esas proteslnas.

Zn la cctualidad el interés es en el consumo de seni -=-
llas completas de soya, ya aque diversos factores se han combinado
psra pensar sn nuevcs métodos de obtencidn y utilizacién. De iel
manzra qus se hece posible su uso en Tarma naturcl, simplificanda
Sus procesos cue resulta por zode wds ecandmine

Al igual qu> oiras semillas olezginosas, la soya contic

3

e sustancias tdxicas, zstimulantes e inhibidoras proteoliticas y

o
]

gzsa, las cuales son inictivadas por medis de un tratemiento -~
t3rmico sdocuado, el cual es acomﬁaﬁado por un incremento dzl va-
lor nutritivo dz. ia proteina y de la encrgfa.

£n las espocies monogéstricas tiene importanciz un inhi
bidor de la tripsina que reduce la digestibilidad de la proteina,
este y otros Tactores como saponinas. y una hemoaglutinina pero --
‘son inactivados can gl calor utilizado en ol cocimiento de la so-~
va,'éxls tiandz difereates procasos coma vapor, tostado en sasco y
pansidn-pxtrusidn.
al no solo contiene un alto nivel protei-

T
co {38 ), sino aqus tambidn un alto nivel energetico (3500 kcal)

2.644 Usos de la soya integral (S.I)
£l empleo de la soya integral adauiere una mayor impor-
n =quellas &reas, donde se deben imporiar ambas fuentes =
ercfa o resulten demaciado costosas.,

tas semillas de soya tratiades por medio de caloxr pueden
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das a cerdos an crecimiento-acabado. ,

En féxico pera aumentar la energia y la calided de la -
nrotefna de diferentes producios de eonsumo humans, se ha propueg
to su fortificacifn con soya. En el gestado de Beja California se
gstan produciendo tortillas con un cinco por ciento de soya una =
vez a la scmana. Adends se tiene conocimiento de diferentes téeni
cas en preparacldn de bebidas, atdn, sardina, ceviche, carne de -
Tes, embutidos e infinidad de productos preparados con soya y ha-
rinas, gollotas, pan, etc.

Todo esto justifica el pensur la mejor menera de aprove
char la utilizucidn de la soya integral, tanto en la alimentacidn
de los animales que nos proporcionan les satisfactores necesarios
y =2n la elimentacidn humana, una de las fuenies de protefna y eng
rgfa naturales.

£1 consurmo total de soya que hard fidxico en 1582, se es
tima en aproximadamente 2 millones 300 mil toneladas. Dc oste vo-
lumcen el 99 por ciento contribuird a la slaboracidn de alimento -
balance.do para la indusiria pscuaria.

Pero tan solo y si el tiempo no lo impide, la cosecha -
mexicana de soya alcanzard un volumen aue oscilard entre 700 a -~
720 mil tonepladas, esta cifra constituird aungue raguitica una --
nueva marca interna. Por lo gque nuestro deTicit es de mds del S50
por ciento y habréd que completarla a base de importaciones.

ATortunadamente hay disponibilidad de semilla vy pasta -
de soya en el mercado internacional pudiendose adauirir a precio
accesible 16 mil pesos la tonelada, aundue con tendencia al alza
por la demanda mundial {Soyanoticias, 18832).

Produccién mundial de soya para 1982 (USDA)
(miles de toneladas)

E.U.n : 55 260
Brasil 14 50C
Argentina 4 300
fléxico 720
Canada 631




III MATERIALES Y METCDOS

3.1 Situacidn del experimento.

La roalizacidn do este experimento ss llevd a cabo en -
las instalaciones de la Granja Lolita, propiedad del Sr Aurelio -
Rivera G., quien facilito sus instalacionss, dicha granja se laca
1iza en el paoblado de Ziracuaretiro fiich., a 20 km dz la ciudad =-
de Uruzpan Mich., al noroests de ésta, conserva un clima templado
y con calidos veranos, tiene lluvias los meses de junio y septienm
bre, este lugar spresenta un microclima agradadble ya aue se pusden
apreciar sembradios de cafia de azucar, platanos, aguacates v papa
vas, lo yue en la ciudad m&s carcana Uruagan no sucede y csta g -

183¢ m sobre el nivel del mar.

3.2 Tratamientos estudiados,

Se utilizaron para dicho experimento dos tratamientos -
nara pollos de engorda, contandcse con un alimento comercieal tes-
tigo y con un alimento belanceado a partir de saoya integral.'

Los enflisis quimicos bromatoldgicos, de los dos trata=-
mientos utilizados, como el de la sceva cue se uiilizo pars dicha

ormulacifn y los parcentajes de inclusidn se muestran en las cua
dros { 1, 2, 3 )} respsctivenenie.

Las cdiptas de iniciacid ecidn fuercn isapro-=-

io naliz
teicus, zqua y elimento se dieron ad-libitum.

“SEUFLA DE AGRICULTURS
VRLIOTECA



Cuadro 1

testigo y el de soya integral.
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Andlisis bromatolégico de alimentos, comercial

Alimento Testigo

Alimento con

soya

Cuadro 2

Hume dad
Protefna
Extracto eterso
Fibra cruda
Cenizas
Carbohidratos

Act. ureasica

6.50 %
37.62 "
20,23 "

4,00 v

4,63 ®
27.02 "

0.17 *

ALGAMIK intonral
Iriciacidn | Finalizacidn Tniciacidn § Finalizacitn
lad 9.50 % 9.20 % 8.92 5 5.50 3
na 22.61 ¢ 20.27 ¢ 22.56 " 20.69 v
3.76 ¢ 3.56 " J.38 ¢ 3.40 M
3,64 " 6,31 " 7.78 " g.01 v
ecnizas 9.25 ® i0.18 ¢ 6.24 " g.05 "
Andlisis bromatologico de la soya integrzl.



32

Cuadro 3  Tratamientos utilizados y su porcentaje de in--

ciusibn.

Ingredientes Iniciacién Finalizacidn

BRE Te Tt Te
Sorgo /59,98 % 62,83
Pe de soya 14.50 ¢ S.50 v
S. integral 22.50 *» 22.50 ¢
Acelite - 1.87 @
Re Tosforica . 2.00 ’ 2.00 &
Sal ' 0.50 » : 0.50 *
Yite y minerales 0.723 ¢ 0,23 "
DL/metionina 0.29 = G.15 *
Fionento - D42 ¢
100.00 % 10C.G0 ¢4
P.C. 21.06 % P.Ce 19.61 @

Tt Alimento testigo ALZANEX
e Nlimento con soya intecrel
3.3 Desarrocllo del experimento
Para la rsalizacidn de este experimento se conto con --

7 630 nollos, sin soxar de la sstirpo Hubbard, de la Incubadora
c 1.

O

omzrcial Azteca de Cuadalajara, Ja
Z1 experimento se degsarrollo en la Granja Loiita en el
pucblo de Ziracuaretiro {iich. el cual se inicio sl dfa 29 de ju-
lio de 1282, llegando los pollitos a las 12:30 Hr, terminandose a
lz scxta semana, £sto debido a que se empezaron a sacar los po -~=
lilos de mayobr peso para su venta, dands pcr terminada la prueba.
Los pollitos llecaron con un dfa de nacidos,'las casg~=-
tas estaban preparadas para recibirlos con: cama de cascarilla de
z, tode el local cerrado con cartdn y sus rodstes correspon--

arro
dientes, las campanas prendidas para mantener una temperatura a0ra



33

ble y sz colocaron bebederos de plastico con ura solucifén de te--
trasol y vitaminas para la deshidratacién de los pollitos ya que
es la primere agua aue toman desde aue nacleron, luego se les cam
biaria a los bebcderos automaticos que utilize normzlmente le -~
granjae.

Los pollitos se pesaron inmediatomente a su llegada pa=-
ra sacar el peso promedioc con que llegaron (0.036 kg), se forma--
ron dos grupos y se distribuyeron en ocho casctas al azar con cip
co repeticicnes cada tratamiento (alimcnto comercial testigo y el
aliments con soya integral). La alimentacién se dio primero en --
las cajas donde venian los pollitos e nivel del piso irara cnsefiar
les a comer, lueco se cembilan a los coemederos de tolva, alimento
y agua se cicron ad-libitum,

Z1 manzjo fue el mismo que regularmente se lleva en la
cranja, sblo se superviso que se diere el alimento indicado pera
cada tratamicnto, vacunacifn, limpieza y alimentacién, son reali-
zzdas por empleadas,

Los problemas que se presentaron fueron; canibalismo en
las casetes 0 y 4, solucionandose con mayor ventilacidn de la ca-
seta y problemas de honcos medicandose para tal enfurmedad £.G.G.
con dosis de 1 ml/litro de agu=z. , -

3.4 Disefio experimental

Para la evaluacién de los datos obtenidos del experimepn
to, se utilizo un disefic experimental de grupos aparicdos con —w-
prugba de T de student.

3.5 Los parédmetros a evaluar son los si=~e

1) Consumo de zlimento de cada uno de los tratamientos.
2) Ganancia de peso de cadz tratamiento.

3) Conversidén alimenticia de los dos tratamientos.

Los datos se registraron diuriomente y perscnalmente en

lz granja, alimento consumido y mortzlidad. Se pesaron 50 pollos

de cada tratawniento cada scmana para cocnocer el peso promedioc.
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Relacién de las caszstes y ndmerc de pollos alo-

jacdos.

DIMENSIINES (mis)
Cascta § Tratemiznte) Ndmero def Ancho § Large Al ¢ T as
* polles Caballete] flcro
o] Te 1100 6.70 § 21.12 442 1.63
2 Te 1400 6.27 § 24.35 4,23 =90
4 Te 1350 7.0 p 20.806 3.57 1.72
G Te 2000 10,70 § 30.11 4492 1,61
7 Te 3030 12,74 § 56.36 5.03 2.21
1 Tt 1500 7.00 §19,88 5,00 2.29
3 Tt 1400 6.97 320,10 4,10 1.65
5 Tt 1600 7.01 § 22,96 4.20 1,82
6 Tt 11308 18,70 330,11 4,52 1,61
7 Tt 3170 12.74 450,36 5,03 221
17650
To Alimente con soge inteyral (8880 pollas)
Tt  Alimento testigo ALGAMEX (8770 pollos)
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IV RESULTADOS Y DISCUSIONET

4.1 Consumo de alimento

£n los resultzdos obtenidos en 21 consumo de alimento -
para los dos tratamientos esiudiados durantc las scis semanas, se
pucde nbsarvar que existe una ligera teadencia en el incremento -
del consumn promedic total de 2.637 vs 2.662 kg, para el trata --
miznte comarcial testigo y el tratamiento con soya integral res--—
pectlvamente, sin embargo al realizar el analisis.de varianza no
se encontro diforencia significativa ( F>u.05 ) entre los dos ==
tratami=zntos (Cuadro 5,6 y figura 1).

Las avos regulan el coasumo de alimento de acuerdo con
la cantidad de energfa de la racién., Asf @ medida que aumenta la
densidad caldrica, el animal consume menos alimpnto y recibe nme--
nos de los aminodcidos esgncialss y de otros, nutrimentos lo que
conduce @ un mendr crecimiento (Scott, 1976 y Afusio, 1931).

Donaldson et al (1955) informon gue la relacidn gnergia
productiva/ proteina de la dieta, afecctaba la tasa de crecimiento
y aue la grasa suplementaria, tendia a mejorar el crecimiento al
ampliar la relacién calorfa / proteina.

Analizuzndo la relacidn cue existid entre el consumo de
alimento y la ganancia de peso, de los dos tratamientos obsegrva~=--
mos que por cadus unidad ¢n el consumo cde alimento, 21 aumento de
peso sz incrementa en (427.5 gr), con una relacién estrecha entre
ambos parameiros de 91 % y un coeficiente de determinacidn del =-
83 %, para el alimento con soya integral, esto nos explica de a~-
cucrdo al modelo de regresibn que el aumento de peso depende en -
un 83 ¥ del coasumo de alimenio; para =l alimento comercial testi
50 sg chcentra menor el incremento de peso (383.7 gr) por cada u-
nidad en cl consumo de alimento, siendo los coeficientes de corre
lacién y determinacién un poco mayores (95 y 90 pox cigptn) rese--
pectivamente, sin embargo no resulto significativo ( P>0.05 ), -

{Figura 2 ).
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Todo esio indica una bunna aceptabilidad del zlificnto -
con soya integral ya aue se comporto de igual manera o con una li‘
cers variacidn, 2n comparacidn con el alimento comercial testigo
demostrando gquz la suplemzntacidn de grasas a diatas para pollos

de cncorda en. forma integral tiene efe to sino mejor si igual.

4,2 Gzanancla de pese

romedios totales que se sncontraron durante las -
£

o
)
(7]

£ 0

eron d2 1.206 vs 1.259 para gl tratemiento comer--
y 2l zlimento con soya integral respectivamcnte, ana
tados s@ observe une ligara mejoria para gl --
a intogrel, se pesaron 50 pollos por cada rtepg
ar el analisis de varienza no sc cncentro difg
rencia signific
oz/dia, para cl tamiento comaercial testigo, con una relacién -

gstrecha entug los parametros de 97 % y un ceoeficiente de determi
1,

nacién de 95 %, part el alimento con soya intscora sg2 observa la
ligere ganancia en peso de 7.9 gr/dfa y con 96 3y 93 9 en los =
coaficicntes de coarrelazcidn y de determinecidn respectivaments --
(Cuzdr g

demostraron que cuando los pollaos son
socaldricas, la sustitu

i
calorias de

nitroganzdas e
a T 3, rasultcoba o -
n

a
cia de peeo y mayor utilizacidn protef

Enrfouez y Avila (1975 cncomtrardn cus la ganzncia de
v a

joran a2 madida que incrementa

e siendo diferencias tan insiconificantc
nte, pcr cue cuida demostrado que =21 zlincnto -

(=]
comercial testigo y que posiblemente con otros niveles ¢z inclu--
1 el u

£idn en las racicres so obtengan ganznclas de peso con sl uso de
la soya integral.
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4.3 Conversién alimenticia

Como se puede apreciar en los promedios obtenidos de la
conversidn, durante los 42 dfas del experimento, los cuales fue--
ron de 2,202 vs 2,124 para el alimento comercial testigo y el ali
mento con soya integral respectivamente, observandose una mejor -
conversién para la racidén con soya integral, pero 2l analizarse =
estadisticamente no sc encontrd diferencia sigrificativa ( P>0.
05 ). Laos incrementas que se abtuvieron son de 6.7 unidades/dfa,
para el tratamienio comercial testigo con una reiacidn del 30 Oy
con un coeficiente de determinacidn de 89 & ; para el tratamiento
con soya integral sz nota el incremento menor siendo este de 4.8
unidades/dla y con un coeficiente de correlacidn del 15 5 y de de
terminacidn del 22 ¢ (Cuadro 9,10 y figure 4).

Varios invostigadores han sciialado que la ganancia de -

peso, 21 consumd de sliments, la conversidn alimenticia y el rTen-
dimiento en canal 2s mejor con cietas altas en enerpia (Gooch, Sy
mmers y fioran 1572).

€n otros estudios realizados por White et al (18567) y -
Waldroup (1574) se observaron resultadds similares entre pasta de
soya y soya integral en dietas isocaldricas para pollos., Confir--
maiido que la mayor ganancia en la conversidn alimenticia en aves
alimzntadas con soya integral se debe a una mayor cantidad de E M
que aportan las dietas, ya aque la suplemsntacidn de aceitec a die-
tes can pasta ce soya hesta igualar el contenido de EM y con dig
tas conteaolendo soya integral produjo resultades similares en los
pollos, lc que implica ya una ligera ventaj: el utilizer este prg
ducto.

4,4 Costos de produccidn
Analizando los resultados obtenidos en los costos de --
produccidn se puede observar que resultan favorables para el ali-
mento con soya integral sn las seis semanas, teniendo un peso ma-
yor (1.335 kg), v un costo de $5 112.86 , para producir un kilngrg
mo de carne; no asi con el alimento comercial testigo del cual se
cbtuvo un pesc de (1.242 kg) y con un costo de § 132.93 , para -=

producir un kilogramo de carne, zstos puntos a favor y otros tra-
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tados anteriormente, influyen para pensar ¢n el uso de la soya in
tegral en raciones para pollos estudiando los diferentes niveles

a los quez scria .més ofentiva.

Cuacdro 14. Costos de produccién.

frataniento | teso a la} Lonsumo ds ali- {Precio por ke
’ 6a scmana | mento total kg )
(kg)
Tt 1.242 24637 132.93
Te 1.335 2.662 112.86

0 SLTAMEX
ya integral

[N

Tt #Alim:znto test
Te Alimento con s

Les costos del alimeato para producii un kilogremo de -
i

0
5
5
O
&
Q
(%]
(4]
o

ollo son vigeate

Cuadro 15. Resumen de los parametras cvaluados .

en pollos do onrorda de los dos tratamicntos, durante las scis se

burametros Alimcnto testigo Alimento con soya
RLONZX ‘ intooral
150 ieiciallkn) 0.026 0,036
leso {ingl{ky) 1.242 1,335
Con. de alimento(kg) 2.537 24662
Can. de pese(lg) 1,206 1,259
Coav. alimenticia 2.183 2.049
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V CONCLUSIONES

De los resultadeos obtenidos durants las seis semanas se

puede concluir lo siguiznte:

1.

3.

4,

Las raciones se comportaron desde el punto de vista
estadistico iguales con respecto a:

a) Consumo de alimento obteniendeose (17.8 g¢gr/dia vs
17.2 gr/dfz), para el tratamiento comercial testi
go v el alimento con soya intcgral respectivamen=~
te.

b) Ganancia.de peso teniendose (7.1 gr/dfa vs 7.9 gr
dfa), en el alimento comercial testigo y el ali-=
mento con scya integrzal.

¢) Conversidn alimenticia se obszrve (6.7 unid/dla -
vs 4.8 unid/dfa), en el tratamisnto comercial tes
tigo y el alimento con soya integral fespectiva-—
mente. ‘ ‘

Se cobservo una mejor fijacién pigmentante en pollos

alimentados conteniendo soya integral. .

Es factible el uso de la suya integral en raciones -

para pollos de engorda.

Los costos para la produccién de un kilogramo de po-

llc salio menor para el alimznto con soya integral -

(112.86 vs 132.93), que el alimento comercial testi-

go (ALBAMEX). . '

Se requiere la evaluacifn de difsrentss niveles de -

soya integral, en el comportamientoa de aves des engox

da y aves de postura.
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RESUMEN

<
4

La realizacidn dol presente experimento tuva lugar en -
la “Granja Lolita", poopieded del Sr. Aurelio Rivera, locazlizada
en cl pobledo de Ziracuaretiro, Nich. consistiendo en la utiliza-
cién de la soya integral en la alimentacidn de pollos de engorda
con una inclusidn de 22.5 par ciento en las raciones de inicia -=
cidn y fincliizacidn, usando como testigo un alimento comercial -~
npara pollos de engorda ( ALZAREX ).

So inicio el dia 29 de julio de 1982, con un total de =
17 650 pollitos de la estirpe Hubbard, de un cfa de nacidos de la

Incubadora Ceomeorcial Azteca do Guadaoladisra, Jal. llcﬂﬂndo estos a

Q)

(=

a5 12:30 P I, se saco su peso premedio de llegada y se distribu-
yoron con ocho casetas al azar, con cincso repeticiones cada trzcta-
mignto, torminandose a la sexta semana debido a que se empesaron
a sacar ios pollos de mayor tamafio y de ese modo no se llego a la
octava semana cono se tenia programado.

£l manéjo fue 21 mismo cue se llevsba en la granja, no
eulizo nada aspecilal sélo sg culdo que sa disra el alimento -
indicado parz cada tratamiento, vacunacidén, limsieza, alimenta --
cidn y la administracidn son reoalizadas por empleadas. La granja

contaba con lDa serviciaos de luz, agua,tanques de gas para lag -=-

CIlquIéé.j un medicc vetarinario.

Para la evaluacién de los datos obtenidos se utilizé un
disciio de grupas apariadus con pruzba de T de student, sisndo las
variablas a wmaedirs

Consumo ds alimen 1 se zncontro una diferen~

to e cua
cia como se puede observar 2.637 vs 2.662 , con el zlimentos co ~--
1 to con soya lutegral respectivaomente,
sificativa ( P>0.05 ).

e]
Zn la ganancia de pesoc se obssrva una ligere ganancia -

mercial testigo y &

sin embargo no se eaconlro difarncia si

con el alimente con soya integrel 1.206 vs 1.28% , en comparacién

FN

con el zlimento comercial testioo, 21 realizarse el analisis no -~
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se cncontro diferencia significativa ( P=>0.05 ).
Para la conversidn alimenticia sc obtuvieron los resul-

tados de 2.202 vs 2.124 para el alimento comercial testigo y 21
alimento con soya integral respectivamente, no se encontro difergn
.
© se re-

cia significativa ( P>0.05 ).
Durante las seis semanas nue duro el gxperiment

nistro un 3.03 por ciento de mortalidade.
pPor 1o aue se puade resumir en aue las raclones se com-

portaron de igual manera gstadisticamente.

ESCUELA f ASRICULTURS
BIBLIGTYECA
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Cuadro 5 Consumo de alimento sszmanal.

TRATAMIENTIS (Kg)

Dias filimento testigo Soya integral
ALBARTZX

7 0.129 0.132
14 0.267 0.329
21 0.375 . 0.345
28 0.454 0.447
35 ' 0.664 0.651
42 0.748 y 0.762

Total 2,637 2.662
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Figura 1 Relacién de ronsumo de alimento‘y la edad en

pollos de engoida alimentados con soya inte-

gral y slimento comercial.

0.8CA
Y = 0.0025 0.0178{(x)
r,= 0
0,70 r°=0
0.604
D.SD"
CONSHE
DE _
£.40 4 0.0172(X)
ALIGEZRTO |
(Kg)
0.30 4
0.20 J
Y T 4 ! ! ),
7 14 21 28 35 42
EDAD EN DIAS
Tt (RLSAKEX)
Tg wmme—- {soya integral)
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Cuadro 6 Prueba de T del consumo de alimento semanal.

Reccticiones Tt Te Tt2 Te2
1 2,283 2.637 5.121 6.054
2. 2.806 2.597 7.873 6.744
3 2.668 2.586 7.118 6.687
4 24690 2.804 7.236 7.862
5 2.757 2.635 7.5601 7.209

Tatal 13.184 13,309 34,550 35,457
z 2,637  2.662

s? = 0.02724

sd = 0.07381

T = 0.338

Tt alimento comercial testig o (ALB.LEX),

Te alimento con soya integral.
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Figura 2 Relacidn del consumo de alimento y el aumen-

to de peso en pollos de engorda alimentados

con soya integral y aliments comercial,

0.35 4 Y = 0.0268 0.4275(X)
1‘2= 0.51
r°= 0,83
0.30
0.25 -
{
0420 ~ 23 0.3837(X)
AURENTD
Dz
8015 -
FE£50
(Kag)
0,10 J
8.05+4 *
0 T T Y L] i 23
200 300 400 500 60C 700 800
CONSURO DE ALINENTD  (Kg)

Tt o {ALBAREX)

Te =---- (soya integral)



Aumento de peso semanal

Cuadra 7

TRATAMIENTOS (Kq)

Bfas Alimonto testigo Soya integral

ALBALIEX

7 0.055 0.055
14 0,131 0.031
21 0.188 0.212
.28 0,260 0.285
35 . 0.266 0.270
42 0.306 0,347
Total 1.206 1.299

49
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Figura 3 Relacidn de aumentn de peso y la edad en po-
ilaos de engorda alimentados con soya inte ~-

grel y alimento comarciel.

0.021 0.0079(X) 7

0,35 Y =
3 r,= 0.96 !
r = 0.93

0.304
0,25
0.20 4 7 0.5071(X)
BUEHTO
N
o= C.15

pESD (Xg)

0.10 -~
X
0.05 1
T ¥ K ’ )
7 14 21 28 35 42
Tt {ALBAREX)
Te =====~ (soya integral)



Cuadro 8 Prucboe de T del aumcato de peso semanal

en ko.

Repeticiones Tt Te th Tcz
1 l.225 14201 1,501 1040
2 1,223 L.3L4 » 007 1,776
3 1,173 1.529 1.375 1.76G
4 1,214 1.233 1,473 1.646
5 1,138 1,291 1,411 1.C06

Tatal 5.028 5496 7289 G446
P 1.206 14299

s? = D,00051

sd = 0,01010

T 3“9529

Tt alinmento comercial testigo (ALBAREX).
Te alimento con soya irtegral,



[4)]
o

Cuadro 9 Conversifn alimcnticia semanal.

TRATAMIENTOS {¥g)

Dias Alirento testigo Sova integral
ALBAREX

7 « 3416 2.3926
2.0716 2.5080

21 - 2,0502 1.6378
28 1.7658 1.5560:
35 245344 2,45380

42 2.4496 2.2028
 Total . 2,2022 22,1240
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Figura 4 Relacién de conversidén alimenticia y la edad
en pollos de engorda alimentados con soya in

tegral y alimento comercial}.

Y
3.5 Y = 2.243 0.0043(X)
' r,= 0.15
r = 0.22
215~ X --‘;—-_—-‘
X - =T .
: . Y = 2,037 0.0067(X)
2.0 o
r2= 0,30
COHVERSION r“= 0,09
ALINENTICIA X X
1. “1
Cons/Incr
(Kg)
1,0 4
0.5-
] i 1 1] ¥ BN
7 14 21 28 35 42
EDAD EN DIAS
Tt (aLBAREX)

| (soya integral)
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Cuadro 10 Prueba de T de la conversidén alimenticia se

manal.

. 2 2
Repeticiones Tt Te Tt Te

1 1.835 2.142 3,592 4,588

2 2327 2.029 S5.4.7 4,117

3 2.246 2.082 5.045 4,335

4 24274 2.158 5,170 4,664

5 2,263 2.207 5.144 4,869
Total’ 11.011  10.620 24.358  22.575

£ 2.202 2.124

5% = 0.01756 .
"sd = 0.05926
T = 1.318

';;*fka"ﬂ .
ESCUE: 4 OF AGRICULTURS
MBILIOTECA

Tt alimento comercial (8LBAKEX),

Te alimento con soya integral.



