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I. INTRODUGCION. ESCUELA DE AGRICULTUR
BIBLIOTECA

Las tesis profesionales no deben censistir en simples trabajos-
tedricas reducidos al objetivo de cumplir con un mero requisito aca-
démico; deben ser un esfuerzo que sirva para mejorar, en la préctica
las condiciones de una realidad determinada, en este caso, las posi-
bilidades de adaptabilidad y rendimiento de los diferentes pastos fg
rrajeros en el Municipio de Arandas, Jalisco. En consecuencia, el --
presente trabajo contempla el uso de las distintas variedades de pra
deras artificiales, de acuerdo a las condiciones del suelo, del cli-
ma, la precipitacién pluvial, los recursos acufferos y, en general,-
todos los factares que intervienen en el cultiva, a fin de lograr --
condiciones favorables para el cabal aprovechamiento forrajero en el

Municipio.

No es ocioso reiterar ls importancia de la ganaderf{a como ele--
mento indispensable en la alimentacién humana, ya sea mediante el +=
consumo de carne o lécteos y sus miltiples derivados; ni mucho menos
recordar gque es precisamente el problema alimentario el primero que-~
tierne que reselver un pals para asegurar no sflo su supervivencia, -
sing su propia soberania, pues la primera y mas grave de las depen-=

dencias es la producida por la escasez de alimentos.

Logicamente, para gue el ganado sea suceptible de ser aprovecha
do para el consumo humano, es imperative fundamental propiciarle una
adecuada alimentacién, que facilite su sano y fptimo desarrolle, sin
gue sea necesario para ello utilizar alimentos gque pueden y deben --
ser destinados directamente al consumo humanc. De ah{ pues, la impor
tancia de los pastos forrajeros como eslabdn inicial en la cadena de

1a alimentacidn humana.

€s obvic que una de las principales dificultades gue todavia sg
portan guienes se dedican a las actividades agropecuariss es la fal-
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ta de informacidn sobre la gran. diversidad de potencialidades que --

ofrecen la tierra y el ganedo.

La regién de los Altos de Jalisco, en ka gue se encuentra ubica
da el Municipio de Arandas, es una zona agricole y ganadera por BXce
lencia. E1 crecimiento de la demanda de forrajes ha sido de suma im-
portancia en los (ltimos afios, hecho comprobado por la instalacién -
de un elevado n{mero de empresas forrajeras en la mayoria de los Mu-
nicipios de la regidn, sin gue el Municipio de Arandas haya escapado
a tan significativao fendmeno. Sin embargo, se ha descuidado la utili
zacifn de praderas artificiales quizé debido principalmente a la es-
casez de agua padecida por la regifn, situacién que poco a poco se - -

viene subsanando, aunque todavia de manera insuficiente.

De tal suerte, y debido a la impaortancia que tienen los pastos-
forrajeros para la alimentacifn del ganado, tantoc de carne como de -
leche, es evidente la necesidad de incrementar las praderas artifici

ales gue no reguieren de abundante precipitacibn pluvial.

Bl Municipio de Arandas comprende una zona ganadera que carece-
de praderas implantadas para la explotacidn pecuaria contando (nica-
mente con la explotacifén de los pastos nativos existentes, los cua--
les no son aprovechados debidamente dado gue salvo raras excepciones
los genaderos desconocen planes o téenicas a seguir para el mejor --
aprovechamiento de los mismos. Los objetivos del presente trabajo --

consisten en:

a) Comprobar las hipdtesis de la adaptabilidad y rendimiento de
diferentes pastos forrajeros, en el Municipio de Arandas, --
Jalisco.

b) Que este trabajo no sflo sea un requisito para obtener un --
titulo profesiconal, sino que constituya una guia para los --
productores ganaderos de la zona, con el fin de contribuir -
al aumento de la productividad ganadera en base al andlisis-
técnico y econfmico de la implantacién de praderas artificia

les con baja precipitacitn pluvial.
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2.1 Definicifn de conceptos.
2.1.1 Pastizal.

Son todas aguellas éreas del mundo. las cusles por razones de 1}
mitaciones fisicas "precipitaciones bajas y erraticas, topografia --
irregular, pobre sistema de desagle o temperatura extremosa", no son
aptos para el cultivo y las cuales son una fuente de forrajes para -
los animales de libre pastoren, tanto nativos como domésticos, coma-

también fuente de productos silvicolas, egua y fauna (Andnimo, 1977)
2.1.2 Pastoreo.

£l pastoreo se define como hacer gque el animal coma la hlerba,-
para que la transforme en carne, leche y otros productos (tiles al -

hombre.

El pasto puede utilizarse en pastorea, bien sea continuo,.rota-
clonal o en fajas (utilizando una faja diariamente); dete pastorear-
se de 25 a8 30 cms.de altura, pero no en el estado de floracidn., =--
Cuando el forraje madura se lignifica, es menos dlgestible y de un -

contenido relativamente bajo en proteinas.(Crowder, 1959).

Si se pasta continuamente debe tenerse culdado especial para --
prevenir el sobrepastorec. En rotacién, el césped debe pastarse has-

ta una a3ltura de 5 a 7 cms. antes de retirar los animales.

También puede utilizar una combinacifn de pastoreo y pasto de -
corte durante los periodos de crecimiento excesive del forraje, éste
puede cortarse en el estado inicial de la floracién para usarlo como
alimento verde, hemo o ensilaje (Crouder, 1959).



2.1.3 Potrero.

Es el campo de pastorec, no importa si es natural, artificial,-
cercado, sin cercos, irrigado o no. Su principal objetivo consiste -
en suministrar hierba a 1os animales para que éstos extraigan los ny
trimentos y esi puedan sintetizar productos de utilidad al hombre.

2.1.4 Pradera.

Es un potrero generalmente cercado y con relativa capacidad de-

sostenimiento.
2.1.5 Pradera natural.

Se refiere a aguello potrerps cuyos pastos no han sido sembra--

dos por el hombre.
2.1 .6 Pradera artificial.
Son aquellos potreros con pastos introducidos por el hombre.
2.1.7 Pradera permanente.

Son aguellos potreros que conservan pasto por un minimo de dos-

afios.

2.1.8 Praderas naturalizadas.

Se trata de potreros cuyos pastos no han sido establecidos por-
semilla diseminada por el hombhre, pero correspondeia pastos artifis-
ciales, los cuales provienen de 1a diseminacidn de semilla de espe--
cies introducidas en afios anteriores o en otras &reas.

2.1.9 Pradera temporal.

£l potrera esta cubjerto con pastos anuales. ta finalidad es --

gue rindan forraje porun tiempo cortowy especifico (de la Mora, 1978)



2.1.10 Pradera introducida.

Tierra de pastoreo bajo relativamente intenso manezjo usualmente
sostenido o sopartando especies introducidas y recibiendo periddica-
mente tratamientos culturales (Andnima, 1977).

2.1.11 Agostadero.

Se define como el terreno donde agosta el ganado. Esto se cir--
cunscribe a potreros de tierras Aridas y cublertas con pastos natura
les (de la Mora, 1978).

1

2.2 Manejo de pastizales.

Es la ciencia y arte de planear y dirlgir el uso de los pastiza
les para obtener la méxima produccidn animal sostenida, pero que ' ---
sea consistente en la conservacidn de los recursos naturales del pas
tizal (Martinez, 1965).

2.2.1 Epoca de pastoreo.

a) Pastoreo inicial.- Para que el pastarea inicial se haga co--
rrecto deben de tomarse en cuenta que no todas las plantas forraje--
ras tardan el mismo tiempo para establecerse; esto depende de la mis
ma planta y de la zona ecoldgica en gue se desarrolle; asi, las plan
tas de zonas tropicales y subtropicales se establecen por lo general
en forma mis rapida gue las de zonas templadas y Aridas y las que re
ciben riego se establecen con mayor facilidad que aguellas que se --
cultivan bajo condiciones de temporal. Cada pasto tienme su propio ==
clima en el gque se adapta; por lo tanto, sembrar grandes extensiones
superficiales con pastos en:climas distintos de los suyos propios es

invitar al fracaso para que se realice.

b).Pastoreos posteriores.- Und vez quese ha dado el primer:pas
toreoc o corte a la pradera, los pusteriures van a depender del tipo-
de planta, de la épaca del afio, del grado de fertilizacidn, etc. Ba-
Jo cuglquiera de estas condiciones, las plantas requieren de un tiem
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po de reposo entre pastoreo y pastoreo, para volver a crecer y alcan
zar la llemarada de crecimiento; as{ como tener tiempo para acumular
reservas en las ralces y partes bajas de los tallos que le permiten-
iniciar un nuevo crecimiento vigoroso después del corte o pastoreo -
(de 1a Mora, 1978).

En el Valle de Guadiana, Durango se realizaron experimentos de-~
praderas artificiales con ballico "Rye Grass" y comp resultados reco
miendan un sistema de pastoreo tipo rotacioral, con el fin de obte--
ner una pronta recuperacifn del zacate; es convéniente para ello, ol
vidir la pradera en cuatro potreros iguales, cada uno de los cuales-
estard bajo pastoreo durante siete dfias, logradndose con esto un pe---

riodo de recuperacidn del zacate de veintiun dias entre pastoreos.

Una vez gue el ganado ha completado siete dias de pastoreo en -
el potrero uno, éste debe pasar al potrero dos, e inmediatamente el-
potrero uno se fertiliza y se riega, esto se hace en cada uno de los
potreros. Al terminar el pastoreoc en el cuarto potrero, el ganadn se
pasa al potrero uno y asi se inicia nuevamente la rotacifin de potre-

Tos; esto se hace durante ciento veinte dfas (Andnimo, 1980).

c) Consecuencias del mal uso de los pastizales:-

- Reduccidén en produccién forrajera y ganadera;

- Erosifn del suelo;

- Pérdida répida de lluvia por escurrimiento superficial;

- Lavado y pérdida de materia orghinica en los suelos cultiQa--—
dos,

- Invasifn de easpecies lefiosas no forra jeras;

- Aumento de la temperatura del suelo y pérdidas mayores por --
evaporacién,

- Reduccién de mantos fridticos;

- Ensolve de los depfsitos naturales y artificiales de agua;

- Establecimiento de plantas tdxicas;

- Desequilibrio del medio ambiente y cambio de las condiciones-

ecoldgicas (Anbnimo, 1981).

2.3 Factores gue determinan el tipo de pastizales.
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La interaccidn de todos los factores del medie ambiente ocasio--
nan gran variedad vegetativa a lo largo del pais, gue de 1a naturale
za tiende a mantener el balance entre las plantas y el clima con mﬂL
tiples formas de vida que se adaptan al habitat prevaleciente; tales
factores son: precipitacidn’, temperatura’, humedad‘y evapuraciﬁﬁ: luz
topografia“y sueld’?éstrada, 1976).

2.4 Establecimiento de praderas.

£l procedimiento para el establecimiento de praderas en zonas -
templadas esta méé 0 menos normalizado. Las etapas son: preparacidn-
del tefrenu, determinacidn de la época y método para efectuar la —--
siembra, aplicacidn de fertilizantes y la decisidn sobre la pronti--

tud gue se deba pastorear o cosechar la pradera (Andnimo, 1977).
a) Dentro de la preparacitn del terreno tenemos:

Subsglen .- Se hace con el objeto de romper las capas duras gue-
pudieran existir en los estratos inferipres del suelo y destruir al-
sistema radicuiar de las plantas cultivadas anteriormente, permitien
do asi un aumento en la aereacién del suelo y la capacidad de drena-

Jje a través del perfil.

Barbecho.- Consiste en el rompimiento inicial de la capa arable
realizandose basicamente con dos tipos de arados; de reja y de dis--
co. £l objetivo del barbecho es facilitar la penetraciém de rafces -
en el suelo, incorporar materia argénica del cultivo anterior, produ
cir la activacidn de los microorganismos que descomponen la materia-
organica; exponer a agentes intemperizantes las larvas, pupas.o.nin-

fas de insectos perjudiciales.

Rastreo.- Se hace con el fin de desmenuzar los terrenos y as{ -
queda la tierra bien mullida para que facilite la germinacién de la-
semilla.

Nivelacibn.- Se debe hacer un levantamiento topografico para el
disefo vy trazo de riego. En caso de terrenos desnivelados se procura
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empare jar las partes bajas o altas, esto syudard & la obtencidn de -
una pradera uniforme. Si el desnivel del terreno es suficiente para-

que se recomiende la nivelacidn debe realizarse el cultivo en curvas

de nivel para evitar la erosién (Andnimo, 1978).

Trazo de riego.- El trazo de riego es lo més imhortante para ob
tener éxito en una pradera. En caso de terrenos desnivelados y para-
obtener un riego uniforme, es conveniente trazar las melgas siguien-
do curvas de nivel, cuidando gue el desnivel entre las curvas no Sea
mayor de cinco cms. El largo y ancho de las melgas estar& determina-
do por las condiciones del terreno. Para pendientes hasta del 2%, la
longuitud de las melgas puede ser hasta de cien metTos. Es importan--
te que al trazar los bordos, se hagan lo mAs grande poéible, ya gue-
una vez iniciado el pastoreo, los animales tienden a caminar sobre -
los bordos, causando la destruccidn de éstos, gque a la postre trae -

como consecuencia una mala distribucidn de los riegos.

b) La época de siembra depende de las condiciones adecuadas del
suelo y clima para la germinacién de las semillas, generalmente las-

regiones templadas, la época mas adecuada es la primavera.

La época Optima de siembra del zacate ballico, tanto anual como
perenne, estd comprendida.entre el 15 de Septiembre y el 15 de Dici-
embre para evitar la competencia con malas hierbas. Aunque se puede-
prolongar en casos extremosos hasta el 15 de Febrero, pero se carre-
el riesgo de la competencia con las malas hierbas. Las siembras de -
verano pueden tener éxito cuando se utilizan herbicidas para el con-
trol de malas hierbas de hoja.ancha, pero es necesario considerar --
gue esto aumenta conciderablemente el costo de establecimiento de la
pradera (Andnima, 1980).

Para la siembra se dispane :de varios métodos aungque en todos se
persigue el mismo fin, es decir, sembrar la semilla unifarmemente sa
bre el terreno y a una profundidad de 1.5 cms., dependiendo del tama
fio de la semilla, el métoda més camin y barato es la siembra al ho--

leo que se puede hacer a mang 0 con maguinas.
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Para'las primeras semanas de la implantacifn de una pradera re-
guieren de mis atencidn particular; todo error gue se cometa en esta
fase, puede repercutir en forma decisiva sobre el futuro (Andnima,--
1978).

c) Control de malezas.- En caso de gue se presenten problemas -
de malezas, es necesario hacer aplicaciones del herbicida 2-4D Amina
a razn de 1 litro/hectérea, cuando la hierba tenga de 2 a 4 hojas,~
procurando gue las aplicaciones se hagan por lo menos 15 dias antes-
de iniciar el pastoreo, para evitar una posible intoxicacifn del ga-
nado - (Andnimo, 1980).

Las malezas se hoja ancha gue comlnmente se presentan son:

Pceitilla Bidens pilosa L.

Cadillc o Chayotillao Xanthium pugens

Chicalote Argemone af mexicana L.
Gordolobo Helianthus af petiolaris-‘Nutt
Gualdilla Reseda luteola L.

Mostacilla Brassica napus

Quelite : Anarantus palemris lats

Mala mujer Solanum rostratum Dun

d) Control de plagas.- Ocasionalmente se presenta el gusano sol

dado "Spodoptera exigua” en el cultivo; esta plaga puede afectar la-

pradera pues se alimenta del follaje y causa mermas considerables. -
En el siguiente cuadro se presentan los insecticidas y dosis por hec

térea para su combate.

Combate quimico del gusano seldado.

Insecticida Dosis/Ha. en Epoca de ---
200 lts. de agua aplicacitn.
Lannate 90 PH L{0 gramos Estos inmsectici
Cytrolane 250 E 1.5 1ts. das se aplican=
Nuvacran 60 l.0 1lts. cuando le prade
Paration Métilico 1.5 lts. ra entre en des
Malathién 1000 E 1.0 1ts. canso. =

e) Riegos.- Al inicic del establecimiento de la pradera convie-
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ne mantener himeda la superficie del suelo por medio de riegos lige-
ros, para evitar que se formen costras que impidan la emergencla de-
las pléntulas (Anénimo, 1980).

Una vez que se inicla el pastoreo se deben aplicar dos riegos -
mensuales, con una l&mina de 10 cms. aproximadamente para cada ries-
go, esto depende del clima y tipo de suelo. Es importante que no fal
te agua al zacate después de cada pastoreo para su pronta recupera--

cién.

Cuando los factores climaticos y ed&ficos no son limitantes pa-
ra las plantas, es el agua el elemento que determina la velocidad de

crecimiento y produccidén de la planta (de la Mora 1978).
2.5 Fertilizacién.

La gran diversidad de cultivos forrajeros y su empleo en la alt
mentacién hacen dificil determinar las cantidades adecuadas de ferti
lizantes para cada uno de ellos. Las diferentes especlies forrajeras-
no responden en la misma forma a la aplicacifn de fertilizantes. Sin
embargo, de modo general, se puede decir que las gramineas necesitan
mayor cantidad de nitrdgeno, es decir, responden bien a la fertiliza
cidn nitrogenada. Esta favorece un répido crecimiento, un aumente en
el contenido de proteinas y una mayor digestibilidad como consecuen-

cia de la reduccién en el contenido de fibras.

En el casp de pastos forrajeres, los de ciclo vegetativo corto-
tienen los mayores indices de recuperacifn con aplicaciones de apro-
ximadamente 200 kg/ha de nitrbgeno por afio. Con aplicaciones por de-
bajo de pesta cantidad, gran parte del elemento no alcanza a traslo--

carse en la planta (Bernarddn, 1982).
£1 nitrdgeno es un elemento muy importante para el desarrollo -
de las plantas debido a que es un constituyente de varias de las sus

tancias mAs importantes para su nutricién, desarrolle y produccidn.

En el suelo el contenido de nitrogeno, por lo general es bajo,-
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dado que las plantas lo absorben en grandes .cantidades o bien se pi-
erde por lixiviacifin debido a las lluvias fuertes y riegos pesados.-
Esto implica mayores aplicaciones de nitrdgeno al suelo y resulta --

costoso de suplir (Allison, 1957).

El nitrdgenc dada su intervencién en todas las proteinas vegeta
les, cuando se agrega en grandes cantidades a los cultlivos, es causa
aparente del aumento del tamafio del protoplasma celular. Ocasiona la
disminucién del grosor de la pared celular; lo que trae consigo, la-
formacidn de hojas y tallos mas suculentos y menos Fuertes debido a-
gue aumenta la cantidad de agua en las vacuolas, lo cual facilita el

atague de plagas y enfermedades (Russel, 1952).

El agregar nitrégeno a un cultivo determinado influye directa--
mente en algunas caracteristicas de la planta, tales como: aumento -
del desarrollo vegetativo y de la coloracién verde de la planta, re-
tarda la floracifn y madurez, requla el crecimiento en general as{ -

como la calidad y sanidad de los productos (Van, 1953).

Los zacates del género Lolium tiermen un alto rango de adapta---
cifn a suelos de mediana a alta fertilidad (Hughes, 1978). El balli-
co es facilmente desplazado por otras especies cuando el suelo es de
ficlente en potasio (Hunt, 1974).

ln gran nimero de investigadores que han trabajado con praderas
indican que el nitrdgena, es el elementa que mds influye sohre el --
crecimiento, calidad y rendimiento del pasto, ademfs se reporta, gue
las praderas tienen una gran respuesta a aplicaciones crecientes de-
nitrégeno (Holmes, 1972).

Investigaciones realizadas en praderas de California, en suelos
bien abastecidos de fdsforo, se aplicd nitrdgenc sclo, produjo tan -
buenos rendimientos como cuando se aplicd nitrdgenc méds fAsforg w-—-
(Martin, 1970).

2.6 Valor ;gricala de los pastos.
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Se sabe gue un modo de aumentar las ganancias consiste en reba-
Jar costos. Los sgricultores han descublerto que uno de los medlos -
para rebajarlos estriba en aumentar el rendimiento por unided de su-

perficie o la produccidn animal (de Alba, 1971).

* Bl desarrollo de la ganader{a implica conjuntamente el de lps -
pastizales, puesto gque los pastos son el alimento més barato para --
los rumiantes. E1l potencial de los pastizales es enaorme, y si se de-
sarrolla adecuadamente y se utiliza con eficiencia proporciorard su-
ficiente proteina animal para satisfacer el déficit de la misma a un
bajo costo (Duthil, 1971).

Al seleccionarse las especles de pastos o leguminosas para pas-
tizales, las principales cualldades gue deben observarse son: la pro
ductividad, la apetitosidad y el valor nutritivo as{ como también la

adaptacidn a los suelos locales y a las condiciones climdticas.
2.6.1 La productividad.

ta productividad o rendimiento depende de:

- La resistencia o capacidad para sobrevivir y extenderse por -
métodos vegetativos.

- La agresividad o capacidad para sobrevivir en competencia: ---
con otras especies asociadas.

- la capacidad de recuperarse del fuerte pastorep y del aplasta
miento al ser pisoteadas.

- La resistencia a las sequias y tolerancla a las heladas.

- La distribucidn estacional de la producciftn.

- La capacidad para producir un buen rendimiento de semilla via
ble o para establecerse con facilidad, mediante la propaga—--
cifn vegetativa.

- Fertilidad del suelo (Sobre todo del nivel de nitrdgeno).

Bl clima.

2.6.2 La apetitosidad.

La apetitosidad se ve afectada por variables tales como el ani-
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mal, la etépa de crecimiento y desarrollo de los pastos, el cambio -

de alimentos y el manejo y abonamiento de los pastos.

Varios autores la concideran més importante que el valor nutri-
tivo, ya que constituye el enlase de coneccidn entre los pastos y --

los animales.
2.6.3 E1 Qalur nutritivo.

£l valor nutritivo se basa en la composicidn quimica y la diges
tibilidad. Es importante la estimacifin de la relacidn hoja-tallo, =--
puesto que el valor nutritive de las hojas es mayor que el del tallo
maduro. La digestibilidad de las especies herbacéas disminuye répida

mente al aparecer la espiga.
2.6.4 E1 valor econdmico de los pastizales.

Esta demostrado gque los pastos, cuando se someten al pastoreo,-
constituyen el alimento més barato para los animales y gque, cuando -
se conservan como ensilaje, resulta mAs harato que la mayoria de los
productos alimenticios (McIlroy, 1976).

2.6.5 Los pastds como conservadores del suelo.

Lps pastizales ayudan a una buena conservacifin del suelo y dels
agua, un buen pastizal bien atendido, absorve més agua gque un campo-
cultivado de igual pendiente, el agua asi ahorrada significa tener -
mas forraje y mayor aumentoc de peso en el ganado. La pérdida de sue-
1o en la tierra cubierta de buen pasto es sblo minima, comparada con
la pérdida que experimenta un buen campo similar cultivado (Hughes,-
1566).

Los pastizales con su masa densa de tallos y hojas pruduﬁen una
interceptacidn méxima de la lluvia, heneficiando la defensa contra -
la erosifn al proteger la éupepficie del suelo contra el efecto de -
batido que producen las gotas de lluvia, puesto que estas sirven dé-
colchfn reduciendo el escurrimiento superficial del agua. Las raices
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de las plantas que forman la cublerta vegetal, retienen el suelo en-
su lugar y mejoran su estructura, haciéndelo méis poroso y dandole -~
més capacidad para absorver la lluvia que cae (Rosengurtt, 1964).

2.7 Descripcidn hoténica de los pastos forrajeros.

2.7.1 Azul de Hentucky Comidn.

Reino: \legetal _

Divisifn: Embryophyta siphonogama

Sub-divisidn: Angiopermae

Clase: Monocotyledoneae

Orden: GBluniflorae

Familia: Gramineae < .
Sub-familia: Festucoideae ESCUELA DE AGRICULTURy
Tribu: Pgrostideae BIBLIOTECA
Génera: Poa

Especie: Poa pratensis

Nombre comdn’ Azul de Kentucky

Descripcidn.- Originaric de Europa. Especie perenne provista de
rizomas que produce un’césped relativamente denso bajo condicliones -
favorables. Los tallos crecen erectos a partir de los rizomas subte-
rrénecs. Las hojas tienen de 10 a 15 cms. de lengitud, los tallos de
L a 5 cms. Las hojas son rugosas y frecuentemente vellosas en la su-
perficie superior. La inflorescencia es una penicula piramidal con -
bracteas intercaladas, extendidas en grupas de 3 a 5 espiguillas. --
Una de sus grandes ventajas es que sirve para formar jardines y pra-
deras, también resiste a la sombra de los &rboles y por eso se utill
za en formacifn de praderas arboladas. Tiene mejar desarrolla cuando

se siembra asociado.

Habitat.- E1 pasto Azul de Kentucky se adapta preferentemente -
en climas himedos y frios; las temperaturas optimas estén entre 15°¢
0
y 31 C.

En la regifn de adaptacion de este pasto, el promedio de la pre
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cipitacién anual varia de 500 a 1,500 mm. El pasto Azul de Hentucky
se adapta preferentemente a suelos brien drenados de migajdn o pesa

dos y también a suelos arenosos.

Implantacifn.- La siembra se realiza por medio. de semilla y pue
de efectuarse para candiciones de temporal al bolea antes del perin-
do de 1luvias, con una densidad de 15 a 25 Kg/Ha. :

Epoca de consuno.- El pasto Azul de Kentucky, es una especie --
gue si.cuenta con un poco de humedad, se mantiene verde durante todo

el afo.

Existe una pronunciada periodicidad en su crecimiento y desarro
1llo, inducida por el fotoperiodo y la temperatura, pero modificada -
por la humedad y los elementos nutritivos existentes en el suelo. La
formacifn de la inflorescencia se inicia en respuesta a los efectos-
combinados de los dias cortes y las temperaturas bajas.

2.7.2 Faun Fescue.

Reino: Vegetal

Divisidn: Embryophyta siphonogama
Sub-divisifn: Angiospermae

Clase: Monocotyledoneae
Orden: Glumiflaorae
Familia: Gramineae
Sub-familia: Festucoideae

Tribu: Festuceae

Génera: Festuca

Especie: ) Festuca arundinacea
Nombre comin: - Fauwn Fescue

Descripcifn.- La Festuca alta o elevada o Alta Fescue o cafiuela
descollada es una graminea perenne de rafz profunda y de vida larga,
que forma macollos y tiene numerosas hojas de color verde obscura, -
con un nimero variable de tallos productores de semilla. Alcanza una
altura de 1 a 1.5 metros. Las inflorescencias ramificadas en foma -
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de panficula. Las raices de les festucas son numerosas y fuertes, en-
poblaciones viejes forman un césped compacto. Tienen un cicle de cre
cimiento largo y permanecen verdes durante todo el afio si cuentan --

con suficiente humedad y nitrdgeno.

La Festuca alta se puede conciderar mejor para pastoreser gue pa
ra la obtencién de heno a causa de sus numerosas hojas basales. Es -
bien conocido el valor que tiene para la conservacidn de los suelos-
a causa de su sistema radicular penetrante y de su tolerancia para -

las condiciones adversas.

Proporciona una excelente proteccidn para los cauces de agua y-
es ideal para formar una cubierta vegetal (til en los terrenos bajos

y himedos .

Habitat .- Se adapta a regiones comprendidas entre 1,800 y 3,200
metros sobre el nivel del'mar. Su zana Bptima de crecimiento y pro--
duccidn es la comprendida entre 2,500 a 3,000 metros. Es resistente~
a la roya y tolera bastante bien a la sequia, el pisoteo y aln la --
abundancia de humedad valiosa para lugares bajos de suelos himedos y

pesados.

Es tolerante a un mal drenaje, ha podido vegetar en un suelo al
caling can pH de 9.5. En otros lugares las plantas se han desarrolla

do biem en un suelo con pH de 4.7.

Crece satisfactoriamente en las laderas de las montafias y es -~

una planta excelente para la conservacidn de los suelos.

Eatudios realizados han mostrado que la Festuca pﬁede prosperar
cuanda las temperaturas medias semanales son superiores a 4.4°C. No-
entra la latencia completa, alin cuando la temperatura media semanal-
baje a 1.0°C.

Esta graminea logra su mayor crecimiento bajo condiciones de --
clima relativamente frios. Su mayor valor esta en que puede propor--
cionar pasto en el Invierno. En Verano entra en latencia, muere o no




17

puede competir con las especies adaptadas a la estacifn calurosa.

Implantacidn.- El drenaje es un factor importante; la tierra dg
be ararse y rastrillarse a fin de asegurér un suelo hien pulveriza--
do, necesita urma buena preparacidn del terrero y un control adecuado

de malezas.

En generél el establecimiento por semilla es algo lento. Aungue
la planta es vigorosa una vez gque se ha establecido, este vigor se -~
. manifiesta en sus primeras fases de crecimiento. No debe sembrarse a

una profundidad mayor de 2 cms. segln las condiciones del suela.
Epoca de consumg.- Requiere de 6 meses de riego y de 12 en tem-
poral para poder ser pastoreado por primera vez, déndole los cortes-

a pastoreos posteriares al inicio de la flaracidn.

2.7.3 Orchard Baraula.

Reino: Vegetal

Divisifn: Embryophyta siphonagama

Sub-divisién: Agiospermae

Clase: Monocotyledoneae

Orden: : Glumiflorae m“ m“m
Familia: Gramineae ."L"O"CA
Sub-familia: Festuccideae

Tribu: ) Festuceae

Género: Dactylis

Especie: Dactylis glomerata

Nombre comdn: Orchard Baraula

Descripcidn.- Originario de Eurasia y Norte de Africa. Planta -
perenne, de crecimiento robusto, matas individuales en mataojos; los-
tallos florales alcanzan hasta 1.30 metros, muchos tallos, hgjas ple
gadas y vainas comprimidas; inflorescencia conspicua; seme jante.a --
una panicula con numerosos racimos de espiguillas reducidas. Cuando-

se deja flarecer para la produccidn de semilla, lgs tallaos se tornan
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duras, flbrosos y poco apeteclbles.

Tiene Tafées profundas o que 1o hacen resistente a la sequia; -
usualmente es un forraje que se puede encontrar en las montafias y lu
gares altos; crece mejor en Otofio, Invierno y Primavera, incluso a -
principios de Verano; en aguellas &Areas gue estén caracterizadas por

un clima himedo y frio.

Se usa principalmente para pastoreo; en algunos casos puede em-

plearse para corte.

Habitat .~ Puede desarrollarse en alturas comprendidas entre los
1,500 y los 3,100 metros sobre el nivel del mar, pero en alturas in-
feriores a los 2,000 metros, su produccifin es muy escasa; en el limi
te de los pAramos crce bien, pero su desarrollo es muy lento. Produ-
ce bien en casi toda clase de suelos, pero los rendimientos son mu--

cho mayores en fértiles, profundos o bien drenados.

Este pasto es bueno como conservador y mejorador de suelos por
1a materia orgénica gque aportan sus raices al suelo; no se adapta —-
bien a los suelns alcalinos o erosionados. Bajo riego es necesaric -

* aplicar altas dosis de nitrfgeno para asegurar una buena produccifén,

Se puede emplear como forraje de riego, tiene buena adaptacifn-
bajo condiciones semi-humedas porgue precisamente no resiste los ---

excesos de humedad en el suelo, ni tampoco las tierras inundables.

En los lugares dosnde los obstéculos naturales no hace posible-
o econdmica el cultivo agricola por ser bosques o haber mucha rocosi
dad, el Orchard puede desarrollarse; Es medianamente tolerante a la-

sombra.

Implantacién.- Es fécil establecerse.formando vigorosas y resis
tentes planteles de répido crecimiento, se puede sembrar sblo asocig
do con otras gramineas o leguminosas como el trébol y se gbtienen -

buenos rendimientos de pastos y heno més o menos apetecible.



19

Debe hacerse la siembrs en suelos bien preparados; al comienzo-
de las lluvias. La semilla puede regarse al boleo con sembradora de-
granos o localizando la graminea en lineas separadas de 15 a 30 cms.
y la leguminosa al boleo. La semilla debe enterrarse 0.5 a 2.0 cms.-

de profundidad; dependiendo de la textura del suelo.

Epoca de consumo.- El Orchard es un pasto que tiende a ser pere
nne cuando se maneja bien, pero sl se pastorea continuamente o se sg
brepastorea, desaparece en un lapso mAs o menos corto de tiempo, gue

dando solamente plantas aisladas dentro del potrero.

El ganado debe introducirse al potrero cuando el pasto tenga de
30 a 50 oms. de altura y sacarse cuando tenga 15 cms. para no agotar
lo. S recomienda que los periodos de ocupacibn sean cortos de 5 a 7
di{as, con periodos de descanso de 35 a 42 dias en la &poca de llu---
vias o cuando se cuente con riego. 5i se emplea comp pasto de corte,
este debe hacerse cuando haya un 10% de floracidn aproximadamente y-

se debe cortar de 10 a 15 centimetros de altura.

2.7.4 Rye Grass y Wester Upld.

Reino: Vegetal
Divisidn: ‘ Embryophyta siphonogama
Sub-divisidn: Angiospermae
Clase: Monocotyledoneae
Orden: Glumiflorae
Familia: Gramineae ESCUELA DE AGRICULTUR®
Sub-familia: Festucoideae BIBLIOTECA
Tribu: Hordeae
Génera: Lolium
Especie: lolium Perenne
Nombre comin: lester Wold
Rye Grass

Ballico Perenne

Zacate Inglés

Descripcién.- De arigen Inglés, no lleva aristas en las semi---
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llas, se puede aprovechar hasta por un periedo de 5 a 6 afios; la ---
planta produce tallos subterréneos que proporcionan el répido esta--
blecimiento de este pasto, es resistente al pastoreo y por ello se -
ha aprovechads para sembrarlo cuando se establecen potrerss, por lo-

que debe reimplantarse.

Especie perenne que crece en manojos con numerosas macollas, ge
neralmente més gue el ballico anual; hojas basales numerssas y de 28
a 30 cms. de altura; espiguillas similares a las del ballico anual -
pero cortas y con pocas espiguillas y florecillas, forma un césped -

muy densa cuando se somgte a pastoreo.

Gereralmente se emplea en pastoreo mezclada con otras gramineas
y con leguminposas; en algunos casos puede emplearse para corte, heno

y ensilaje. Apta para espesar otras gramineas de desarrollo lento.

Habitat .- Es de climas templados, tiene gran importancia en los

altiplanos de Méxica.

Requiere suelos de buena fertilidad, pero se adapta a unma amplia
variedad, de preferencia a suelos pesados y himedos, siempre gue ha-
ya buen drenaje. Se adapta muy bien a alturas comprendidas entre O v
2,500 metros sabre el nivel del mar. No es resistente a la seguia. -
Debido a sus condiciones ambientales, su emplens gueda reducido a zo=

nas de variacidn térmica moderada y humedad constante.

Implantacibn.- En un terreno bien preparado puede sembrarse con
sembradora de granos pequefios o al holeo procurando gue las semillas
no gueden a mas de 2 cms. de profundidad. Cuando se siembra en mez--
cla con leguminosas, puede sembrarse el paste en carrugaciones a 30-

centimetras de separacidn y las legumingsas al bolea.

Se puede propagar por estolones, perc la més conveniente es me-
diante semillas, a razdn de 20 a 25 Kg/Ha. Este pasto tiene un 'facl
lidad para establecerse en el terreno y es de desarrollo precézz.en-
buenas condiciones alcanza un crecimiento répido, permite el corte o

pastores en la misma estacidn en que se siembra; esto hace gue cuan-
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do se guiera establecer una pradera con zacates de desarrolla y ----
arraigo lento, se utilice al ballico perenne como una alternativa pa
ra obtener répida produccidn de este pasto, mientras los otros se es

tablecen.

Epoca de consumo.- El consumo del Ballico Inglés en pastoreg --
puede hacerse cuando las plantas tengan una altura aproximada de 30-
centimetros, esto se logra en un tiempo aproximado de 60 dias des---
pués de la siembra y para corte, el primero debe efectuarse cuanda -
la planta tenga 40 centimetros, esto se logra més o menos a log 75 =
dias después de la siembra. Bajo estas condiciones de madurez de la-
planta, se logra obtener un buen aprovechamiento de los elementos ny

tritivos que componen al pasto.

Es aconsejable pastorearlo en rotacifn, ocupando el potrero por
perfodos cortos de tiempo, 5 a 6 dias y con perf{odos de descanso de-
35 & 42 d{as cuando se cuenta con buena humedad (de la Mora, 1978.--
Ruiz, 1974. Flares, 1975).
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III. MATERIALES Y METODOS.
3.1 Descripcifn del 4rea de estudio.
3.1.1 Ubicacidn.

Arandas, una de los 23 Municipios que comprende la Regién de --
los Altos del Estads de Jalisco, limita al Norte con los Municipios-
de Sanm Miguel el Alto, San Julién y San Diego de Alejandria; al Sur-
con los Municipios de Atotonilco, Ayotlén y Jesds Maria; al Oriente-
con el Estado de Guanajuato; y al Poniente con el Municipio de Tepa-
titlan.

£} Municipio de Arandas se encuentra.lo:alizado entre los para-
lelos 207643 de latitud norte y el meridiano 102921+ de longitud ~---
aeste (Castro, 1978). A una altitud promedio de 2,000 metros sobre -
el nivel del mar. Cuenta con una precipitacién pluvial de 600 a /88—
mm., la cual se distribuye principalmente en los meses de Junio a Qi
tubre, siendo el de Julio el mes que registra la mis alta precipita-
cidn, presentando lluvias aisladas en Diciembre (plan Lerma Asisten-

cia Técnica).
3.1.2 Temperatura.

La temperatura fluctda entre los 0°C como minima y los 36.5°C--
como méxima, manteniendo una temperatura media de 19°C. Los frios --
més intensas suelen presentarse en parte de Otefic, Invierno y en oca

siones en la Primavera.

Las heladas suelen presentarse de Noviembre a Marzo. En esta ~-
zona se presentan granizasdas, las gue aparecen en los meses de Julio
&>

-y Agosto generalmente.
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3.1.3 Suelos.

En los suelos del Municipic de Arandas por lo general predomi--
nan las emisiones basélticas de poca altura, los que intemperizados-
han dado lugar a8 tierras rojas a causa del basalto de olivino, muy -
rico en fierro , por la oxidacifn del cual adquieren ese color (Cas-
tro, 1978). Son profundos, de textura pesada, con buen desagle super
ficial y regular el interno, sin problemas de salinidad, rices en po
tasio y magnesio y pobres en nitrdgenc y fésforo debido a que han si
do explotados durante muchos afios sin haber recibido aplicaclones --

adecuadas de estos elementos (Durén, 1988).
3.1.4 Agricultura.

El cultivo del malz es el predominante en el Municipio de Aran-
das, cuyos rendimientos promedioc son de 4.5 toneladas por hectérea,-
de temporal, le siguen el frijol intercalado con maiz, ademés de tri

go, avena, maguey y linaza en menor escala.

De lo anterior se desprende que la agricultura en esta regldn -

estd limitada por la precipitacién.
3.2 Procedimientoc experimental.

El presente estudioc se llev8 a cabo en el Rancho denominada "E1
Estribo”, con una altitud de 2,050 metros sobre el nivel del mar y -
una precipitacién pluvial de 600 a 800 mm. Se probaron los siguien--
tes pastos:

I.~ Azul de Kentucky Comdn.
II.- Fawn Fescue.
III.- Orchard Baraula.
IV.- Rye BGrass Perenne Linn.
V.~ Wester Uibld Barpectra.
VI.- Wester Wsld Barvestra.
VII.- Wester Wold Tetraploide Americans.

Se utilizaron las variedades antes citadas con 5 repeticiones -
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cada una, una superficie de 2 metros de ancho por 5 metros de lerge-
con una densidad de 20 kg/Ha. en todas las variedades. La siembra se
realizd al boleo y posteriormante se pasf una rastra liviana con el-
objeto de gue la semilla no quedari muy enterrada, a una profundidad

de 1.5 cms., para no tener prablemas con la germinacién.

La dosis de fertilizacién fué de 200 Kg. de nitrdgeno por hectd
rea por afio en tres aplicacicnes de la siguiente manera: una tercera
parte se aplicd en la siembra; la mitad de la otra tercera parte in-
mediatamente después del primer corte y ia otra mitad inmediatamente
después del segundo corte, y as{ sucesivamente para todos los demés-
cortes. En los mismos dias en que se fertilizd se aplicaron riegos -
con el abjeto de gue no se perdiera el fertilizante y a la vez se --
aprovechara con mayor rapidez, puesto que es de gran importancia gque
la fertilizacifn después del pastoreo (o cortes) sea en cantidades -
adecuadas y en la época oportuna, porgue es la base de la recupera--
cidn del zacate para un nuevo pastorea. Bl fertilizante utilizado --

fué sulfato de amonio al 20.5%.

Bl tiempo de duracién del experimento fue de 200 di{as a partir-
de la fecha de siembra gue fue el 10 de Julip de 1982 y culmind el -
26 de Enero de 1583. Bl disefio experimental utilizado fue "Completa=
mente al Azar". La nacencia fue entre los siete y doce dias a partir

de la fecha de siembra y en forma uniforme em todas las variedades.

Se llevaron a cabo cinco cortes, con un intervalo de 40 dias. -
Los riegos fueron realizados inmediatamente después de cada corte y-

a los veite dias después.

Todos los cortes se realizaron de igual manera, es decir, dejaq
do una altura de 5 a 7 centimetros, se obtuvieron muestras al azar -
de cada tratamiento y cada repeticifin para conocer el contenide de -
. Materia Verde, pesandose individualmente cada tratamiento. Las mues-
tras représentativas de éada parcela fueron llevadas al laboratorio-

para practicarles un andlisis bromatolGgico.
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A los 30 dias de sembrado el pasto se tuvo un ligero problema -

con malezas de hoja ancha tales como: Quelite “Amarantus palemris --

wats" y Chayotillo "Xanthium pugens", pero fueron combatidos aportu-
namente (cuando tenian de 2 s 4 hojas) con Hierbamina en proporcidn-

de 1 litro de éste herbicida en 200 litros de agua por hectérea.

Esta maleza se presento parque se adelanto la fecha de siembra,
para aprovechar el temporal de lluvias siendo la época Hptima de si-
embra de estos pastos entre el 15 de Septiembre y el 15 de Diciembre

~a fin de evitar la competencia con malas hierbas. Aungque se puede --
‘pralongar en casas extremos hasta el 15 de Febrero, pero se suele co

rrer el riesgo de competencia con malezas.

A los 20 dias después del primer corte se observd que empezaba-

la plaga del gusano soldado “Spodoptera exigua' debido quiz& a una -

fuerte sequia que se padecid en la zona, pero fue combatido ocportuna
mente con Paratidn Métilico, aplicando unma. dosis de 1.5 litros en --

200 1itros de agus por hectérea, sin dejar rastros de la plaga.

Durante el tiempo del experimento se registraron lluvias aisla-
das y fuertes heladas con temperaturas-minimas hasta de BDD., sobre-

todo en el lapso comprendido entre el tercer y gquinto corte.
3.2.1 Variables a medir.

Produccidn de- Materia Seca por Hectdrea, Producci6n de Materia-
Verde por Hectirea,. Cenizas, Proteina Cruda, Fibra Cruda, Extracto -

Etéreo y Extracto no Nitrogenado.

3.2.2 Analisis Estadistico.

Fl disefio utilizado fue "Completamente al Azar" utilizanda 7 --
variedades de pasﬁn con 5 repeticiones,-quedando.-la parcela experi--

mental de la siguiente manera:

P
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L b 7 2 3 6 2
—

2 3 4 1 7 2 5

5 6 7 1 5 6 1

3 b 6 6 b 1 3

1 7 5 2 3 7 5

Los numeros indicado en los cuadros anteriores, corresponden a-

las siguientes variedades:

1

NI s ATERR B~ CUR AN

Azul de Kentucky Camin.

Fawn Fescue.

Orchard Baraula.

Rye -Grass Perenne Linn.

lester tiold Barpectra.

Wester Wold Barvestra.

Wester Wold Tetraploide Americano.

ESCUELA DE AGRICULTURs
BIBLIOTECA
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IV. RESULTADOS.
4.1 Resultados obtenidos en el primer corte.
4.1.1 Produccidn de forraje.
Los resultados obtenidos en el andlisis de la varianza para ia-
produccidn de forraje (Kg. M. S./Hs.), indican que no existen dife--
rencias significativas entre las especles probadas en este estudio -

(cuadro 1 apéndice).

Los promedios de produccidn de forraje para cada una de las es-

pecies se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Produccién de forraje (Kg. M. S./Ha.) durante el pri-

mer corte en las diferentes especies probadas.

Especie . Produccifn de forraje
lester Wold Barvestra . 7,546
Orchard Baraﬁla 7,625
Uester Wold Tetraploide Americano 6,875
Fawn Fescue 6,569
Rye Grass Perenne Linn 6,336
Azul de Kentucky Camin 5,852
Ester uold Barpectra 5,539

4.1.2 Compasicidn bromatoldgica del forraje.

Con respecto al andlisis bromatolfgico de cada una de las espe-
cies bajo estudio, los resultados obtenidos en el andlisis de la —~-
varianza indican, que no existen diferencias significativas entte es
pecies para las variables Cenizas, Proteina Cruda, Fibra Cruda, Ex--

tracto Etéreo y Extracto no Nitrogenado.
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Los niveles de probabilidad para los cuales se tiene significan
tia entre especies en cada una de las variables citadas con antario-

ridad, se muestran en el cuadro 2 apéndice.

Los promedics obtenidos pera las variables Cenizas, Proteina --
Cruda, Fibra Cruda, Extracto Etéren, Extracto no Nitrogenado y Mate-

ria Seca en cada especies se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. AnAlisis bromatoldgico para las especies probadas en-

el primer corte (%).

Variables

Especie C. P.0. F.C. E.E. E.N.N.  M.S,
Azul de Kentucky Comdn 2.0 3.2 a.0 0.50 11.7 25.4
Fawn Fescua 3.2 2.7 5.2 0.10 191 30.3
Orchard Baraula 3.1 4.7 11.7 0.90 16.4 36.8
Rye Grass Perenne Linn 2.8 3.7 9.2 D.70 13.6 30.0
Wester Wold Barpectra : 3.7 3.8 1.1 D.7D 1.2 30.5
Wester Libld Barvestra 3.3 5.5 15.2 0.90 13.9 38.8

W. W. Tetraploide Americano 3.1 5.0 13.8 0.80 11.9 34.6

4,2 Resultados ohtenidos en el segundo corte.
L.2.1 Produccidn de forreje.
Los resultados obtenidos en el andlisis de la varianza para la-
produccidn de forraje (Kg. M. S./Ha.), indican gue no existen dife--
rencias significativas entre las especies probadas en este estudio -

(cuadro 3 apéndice).

Los promedios de produccidn de forraje para cada una de las es-

pecies se indican en el cuadro 3.
4.2.2 Composicibn bromatoldgica del forraje.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el anilisis bromato-
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logico de las distintas especies estudiadas, los resultados obteni--
dos en el anadlisis de la varianza indican gque no existen diferencias
significativas para las variables Fibra Cruda y Extracto no NItroge-

nado . (cuadro 2 apéndice).

Cuadro 3. Produccién de forraje (Kg. M. 5./Ha.) durante el se--

gundo corte en las diferentes especies probadas.

Especie Produccidn de forraje
Azul de Kentucky Comin 12,591
Wester Uiold Barpectra . 11,755
Orchard Baraula = 9,999
Fawn Fescue 9,142
Wester uWbld Barvestra 8,932
Wester Wold Tetraploide Americano 8,051
Rye Grass Perenne Linn 6,794

Los promedios obtenidos para las variables Cenizas, Proteina --
Cruda, Fibra Cruda, Extracto Etéreoc, Extracto no Nitrogenado y Mate-

ria Seca en cada especie se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. AnAlisis bromatoldgico para las especies probadas en -

el segundo corte (%).

Variables

Especie £. P.C. F.C. E.E. E.N.N. M.S.
Azul de Kentucky Comdn L.k 6.4 17.7a 0D.50 26.hba  55.4
Fawn Fescue 3.4 4.9 13.9ab 0.40 22.1a 44.7
Orchard Baraula 3.9 4.6 13.2bc 0.36 20.8a 42.9
Rye Grass perenne Linn 3.1 5.0 13.%9ab 0.62 23.8a 464
Wester Wold Barpectra 3.8 4.5 8.1d 0.5 12.1b 2%.1
Wester Wold Barvestra 3.9 5.2 12.2cd 0.60 18.8ab 40.7

W. W, Tetraploide Americans 3.3 4.5 8.%cd 0.52 13.3b 30.5

* |etras distintas indican diferencias significativas (Duncan -~
P<L0.05).,
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4,3 Resultados .ohtenidos en el tercer corte.
4.3.1 Produccidn de forreje.

Los resultados obtenidos en el andlisis de la varianza para la-
produccién de forraje (Kg. M. S./Ha.), indican que no existen dife--
rencias significativas entre las especies probadas en este estudio -

(Cuadro & apéndice).

Los pramedios de produccifn de forraje parea cada una de las es-

pecies se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 5. Produccitn de forraje (Kg. M. S./Ha.) durante el ter-

cer corte.en las diferentes especies probadas.

Especie Produccibn de forraje
Wester Wold Barpectra 24,571
llester Wold Tetraploide Americano 23,105
lester Wold Barvestra 17,034
Rye Grass Perenne Linn 9,102
Fawn fescue ) 7,562
Azul de Kentucky Comdn 4,550
Orchard Baraula ' 4,406

4.3.2 Composicifn bromatolégice del forraje.

Observando los resultados obtenidos del andlisis bromatoldgico-
de las especies estudiadas, los resultados que se obtuvieron en el -
andlisis de la varianza indican que existen diferencias significati-
vas para las variables Proteina Cruda, Fibra Cruda, Extracto Etéreo-
y Extracto ng Nitrogenado; no asi en la variable Cenizas, lao cual se

observa en el cuadro 2 apéndice.

Los promedios obtenidos para las variables Cenizas, Proteina --
Cruda, Fibra Cruda, Extracto Etéres, Extracto no NItrogenado y Mate-

ria Seca en cada especie se indican en el siguiente cuadro:
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Cuadro 6. Andlisis bromatoldgico para las especies probadas en-

en tercer corte (%).

Variables

Especie L. PRP.C. F.C. E.E. E.N.N. M.S.

Azul de Kentucky Comin 9.5 9.0c 27.7a 0.68d 44.8a 91.7
Faun fescue 9.1 11.4b8 23.1b  1.26c 40.7bc 85.6
Orchard Baraula 0.6 10.1bc 27.9a 0.56d 4k.1ab 93.3
Rye Grass Perenne Linn 11.7 14.6a 22.95 1.66b 4O.4bc 91.3
Wester Wold Barpectra 10.7 13.8a 21.9b 1.76b 38.5c 87.6
Wester Wold Barvestra 1.5 1.3a 22.2b 2.36a 39.2c B89.6
"W. W. Tetraploide Am. 11.2 1&.0a 20,75  1.725 37.2c  B84.7

* Letras distintas indican diferencias significativas (Ouncan -
P L0.05).

4.4 Resultados obtenidos en el cuarto corte.
4.4 .1 Produccidn de forraje.

Los resultadas obtenidos en el andlisis de la varianza para la-
produccidn de forraje (Kg. M. S5./Ha.), indican gque na existen dife--
rencias significativas entre las especies probadas en este estudio -

(cuadro 5 apéndice).

Los promedios de produccién de forraje para cada una de las es-

pecies se muestran en el cuadro 7.
L .4 .2 Composicion bromatoldgica del farraje.

Con respecto al andlisis bromatoldgico de cada una de las espe-
cies haja estudic, los resultadas obtenidaos en el andlisis de 1la —--
varianza indican, que no existen diferencias significativas entre es
pecies para las variables Cemizas,y Proteina Cruda; no asi para las-

variables Fibra Cruda, Extracts Etéreo y Extracto no Nitrogenada.

Las niveles de probabilidad para los cuales se tiene significaﬁ
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tla entre especies en cada una de las variables citedas anterlormen-

te, se muestran en el cuadra 2 apéndice.

Cuadro 7. Produccibn de forraje (Kg. M. S./Ha.) durante el cuar

to corte en las diferentes especles probadas.

Especie

Produccion de forraje

iester Wnld Barpectra

llester Ubld Barvestra

Wester Wpld Tetraploicz Americana
Rye Grass Perenne Linn

Fawn Fescue

Orchard Baraula

Azul de HKentucky Comin

5,517
5,486
5,083
3,926
3,202
2,542
2,522

Los promediocs obtenidos para las variables Cenizas, Protefna -~-

Cruda, Fibra Cruda, Extracto Etérea, Extracto no Nitrogenado y Mate-

ria Seca en cada especie se indican en el siguiente cudro:

Cuadro 8. Analisis bromatoldgico para las especies probadas en-

el cuarto corte (%).

Variables

Especie C. P.C. F.C. E.E. E.N.N., M.5.
Azul de Femtucky Comin 2.6 5.0 L.th  3.5ab 15.b2 27.9
Fawn Fescue 3.1 5.2 6.0a 0O.5ab 12.8b 27.6
Orchard Baraula 3.2 6.9 7.33 0.7a 17.2a - 35.3
Rye Grass Perenne Linn 3.7 6.4 5.8a 08.7a 17.9a  36.9
Wester Wold Barpectra 2.8 4.8 6.0a B8.3b 11.0n 24.9
Wester lUiold Barvestra 3.6 5.8 7.6a 0O.6a 14.3ab 31.9
W. W. Tetraploide Americaro 2.8 5.8 6.9a 08.5ab 14.7ab  30.7

* Legras distintas indican diferenclas significativas (Duncan -

P £0.05).

4.5 Resultadgs abtenidog en el guinto corte.

4.5.1 Prpduccifn de forraje.
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Los resultados obtenidos en el andlisis de la varianza para la-
produccidn de forraje (Kg. M. S5./Ha.), indican que no existen dife--
rencias significativas entre las especies probadas en este estudio -

(cuadro 6 apéngice).

tos promedios de produccidn de forraje para cada una de las es-

pecies se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 9. Produccién de forraje (Kg. M. 5./Ha.) durante el quin

ta corte en las diferentes especies probadas.

Especie Produccidn de farraje
Wester ubld Barpectra 4,600
lWester Wbld Tetraploide Americano 4,238
Wester bbld Barvestra 3,117
Fawn Fescue 2,296
Azul de Kentucky GComdn 1,865
Rye Grass Perenne Linn 1,856
Orchard Baraula 1,358

4,5.2 Composicifn bromatolégica del forraje.

Los datos obtenidas en el anAlisis bromatolégico de cada una de
las especies estudiadas, obtenidos en el anilisis de la varianza nos
indican, que no existen diferencias significativas entre especies pa
ra las variables Cenizas y Fibra Cruda, existiendo en cambia para --
las variables restantes Proteina Cruda, Extracto Etéreo y Extracto -

no Nitrogenado.

Los niveles de probabilidad para los cuales se tiene significan
cia entre especies en cada una de las variables citadas can anterio-

ridad se muestran en el cuadro 2 apémdice.

Los promedios obtenidos psra las variables Cenizas, Proteina --
Cruda, Fibra Cruda, Extracto Etéreo, Extracto no Nitrogenado y Mate-
rig Seca en cada especie se indican en el siguiente cuadro:
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Cuadro 10. AnBlisls bromatolfgico para las especies probadas en

el quinto corte (%).

Variables

Especie C. P.C. F.C. E.E. E.N.N. M.S.
Azul de HKentucky Comin 49 9.8a 13.9 1.0a 20.0a 4L9.6
Fawn Fescue . 4,5 7.6ab 8.6 (0.2 19.3a 41.0
Orchard Haraula 4.3 8.1a 8.0 0.%a 16.7b 38.0
Rye Grass Perenne Linn 3.1 6.3h 7.2 0.8ah 18.3a 35.7
Wester Wold Barpectra 1.9 5.bc 6.0 0.70 10.50 25.0
Uester Wold Barvestra 3.2 5.7 6.7 0.6b 16.0bc 32.2

W. . Tetraploide Americano 3.6 6.1bc 6.8 0.8abh 13.0cd 30.8.

* Letras distintas indican diferencias significativas (Duncan -
PL 0.05).

4.6 Resultados obtenides duran-

te todo el proceso experimental.
4.6.1 Produccifn de forraje.

los resultados obtenidas en el andlisis de la varianza para la-
" produccidn de forraje (Mg. M. S./Ha.), indican gque no existen dife--
rencias»sighificativaa entre las especies probadas en el presente es

tudio (Cuadro 7 apéndice).

Los promedios de produccién de forraje para cada una de las es-

pecies se muestran en el cuadro 11.
4.6.2 Composicifn bromatoldgica del faorraje.

Con respecto al analisis bromatslégico de cada una de las espe-
cies bajo estudio, los resultados obtenidos en el anailisis de la =--
varianza indican, que no existen diferencias significativas entre es
pecies para las variables Cenizas y Proteina Cruda, observandose di-
ferencias significativas para las variables Fibra Cruda, Extracto --

Etéres y Extracto no Nitrogenado.
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Cuadro 11. Produccidn de forraje (Kg. M. S./Ha.) durante todo -

el proceso experimental de las diferentes especies -

probadas.
Especie Produccidn de forraje
lWester Wold Barpectra 10,397
Wester Wbld Tetraploide Americano 9,491
Wester Wpold Barvestra 8,503
Fauwn Fescue 5,754
Rye Grass Perenne Linn 5,603
Azul de HKentucky Comidn 5,476
Orchard Baraula - 5,191

los niveles de probabilidad para las cuales se tiene significan
cia entre especies en cada una de las variables citadas con anterio-

ridad, se muestran en el cuadro 2 apéndice.

Los promedios obtenidsos para las variables Cenizas, Proteina --
Cruda, Fibra Cruda, Extracto Etéreo, Extracto no NItrogenado y Mate-

ria Seca en cada especie se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 12. AnAlisis bromatolfgico para las especies probadas en

todo el procesoc experimental (%).

Variables

Especie C. P.C. F.C. E.E. E.N.N. M.5.
Azul de Kentucky Com(n 4.7 6.7 14.3a 0O.64b 23.68a 50.0
Fawn Fascue 4.7 6.4 M.4b 0.635 22.81ab 45.8
Orchard 8araula 5.0 6.9 13.6a 0.68b 23.06a 49.2
Rye Grass Perenne Linn 4.9 7.1 12.3b 0.90a 22.80ab 48.0
Wester Wold Barpectra L.6 6.6 10.6b 0.80ab 16.86c 39.4
Wester Wold Barvestra 5.1 7.3 12.80 1.0Ma 20.450 46.6

W. W. Tetraploide Americano 4.8 7.1 ~11.4b 0.87a 18.12bc 42.3

* Letras distintas indican diferencias significativas (Duncan -
P L 1.05).
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V. DISCUSION.

5.1 Produccidn de forraje en base
a2 Materia \erde y Materia Seca.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los diferentes cortes-
realizados durante el periodo experimental, se observd que entre las
especies estudiadas presentan diferencias de rendimiento en cuanto a.
la materia verde (cuadro 8 apéndice). Sin embargo, en cuanto al ren-
dimiento (Kg. Materia Seca/Ha.) obtenido no mostrd diferencias signi
ficativas durante todo el periodo experimental, en base a lo ante---
rior existe la posibilidad de escoger uno o més pastos para introdu-

cir en zonas con igualdad de condiciones.

Dentro de las siete variedades estudiadas, las gue presentaron-
una mayor adaptacifn y una elevada producciédn forrajera, fueron las-
especies Wester Ubld (cuadro 11) mastrando una clara tendencia en el

rendimiento de materia seca sobre las demds especles.

La especie que presentd un mayor indice de produccifin en cuanto
a materia seca fue la Wester Wold Barpectra, seguida de la lester -~
Wnld Tetraploide Americano, Wester Wold Barvestra, Fawn Fescue, Rye-

Grass Perenne Linn, Azul de Kentucky ComGn y Orchard Baraula.

Analizando los diferentes cortes podemos deducir gque el clima -
fue un factor determinmante en la produccidn de forraje de las espe--
cies estudiadas (gréfica 1 apéndice). El rendimiento general de las~
especles hajd a partir del tercer corte en todas las especies, ya -~
que los cortes se realizaron en los meses de Noviembre a Emero, épo-
ca donde se presentan los frios méas inteﬁsns y las heladas més fuer-

tes en la regitn, tal como sucedid en este periodo experimental.

Resultados similares fueron reportados por el Campo Experimen--
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tal "Valle de Guadiana", Durango,con variedades de ballico perenne,~
donde la produccién en la época Otofio-Invierno (Noviembre-Febrero) -
bajé un 50% en su rendimiento de forraje en comparacidn con la época
de Primavera-Verano (Andnimo, 1980).

5.2 AnAlisis bromatolégicao.

Can respecto al andlisis braomatolégico no existieran diferen---
cias significativas durante los cinco cartes realizados para las ---
variables Cenizas.y Proteina Cruda presentando diferencias significa
tivas para las variables fibra Cruda, Extracto Etérec y Extracto no-

Nitrogenado.

Esta mismas especies fueron sometidas a un estudic para conocer
su digestibilidad "in vitrso", dando por resultado que las tasas més-
altas de digestibilidad se observaron precisamente en los pastos ---
lester Ubld, mientras que los indices de digestibilidad més bajos se
presentaron en el pasto Fawn Fescue y Azul de Kentucky Comin.(S&n---
chez, 1983).
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VI. CONCLUSIONES.

Tomando en concideracién que durante el tiempo que duré el expe
rimento hubo factores climatolégicos (precipitacidn pluvial, bajas -
temperaturas y severas heladas) gue de una u otra manera influyercn-
favorable o desfavorablemente, en la produccidn de forraje de cada -

una de las especies estudiadas, se concluye lo Siguiente:

a).- Bajo la influencia de las condiciones antes mencionadas y-
gue caracterizan a la zona de estudio, el pasto que presentd el més—
alto indice de produccidn forrajera ($g. Materia Seca/Ha.) fue el --
Wester Wold Barpectra. Este pasto registrd la mejor capacidad de ---

adaptacién a la zona.

).~ Considerando los .resultados enunciados anteriormente, con-
sistentes en que el pasto Wester Wold Barpectra obtlerme el mayor ren
dimiento forrajero y el que esta especie se caracterice por regis---
trar una de las mas altas tasas de digestibilidad "in vitro"; y si a
1o expuesto agregamos el que su costo de siembra y su durabilidad --
son parecidos a los de las demis especies de pastos estudiados, se -
puede concluir en que es recomendable gue en la zona experimentada -
se fomente y se incremente la existencia de praderas artiFicialés, -
utilizando para ello el pasto lWester Wold Barpectra, a fin de coadyu
var a la solucidn de la marcada carencia de forraje que en la actua-

lidad se aprecia en la circunscripcidn analizada.




VII. RESUMEN.

Congideranda que el Municipio de Arandas, Jal., es una zona ---
pecuaria principalmente por su condicién climatolégica y tomando en-
cuenta la escasez de forraje gque le caracteriza, se estima gue una -
de las alternativas para resolver este problema seria la implant@—--
cién de praderas artificiales para la alimentacién del ganado. De lo
anterior se desprende 12 importancia de los pastos forrajeros como -

eslabdn inicial en la cadena de la alimentacidn humana.

Bl presente estudio trata de averiguar que tipo de pasto ferra-

Jero se adapta més adecuadamente a la zona estudiada. La investiga--

cidn de campo se realizd en el Rancho "E1 Estribo" ubicado en 21 Mu-

nicipio ya sefialado. Se probaran 7 variedades de grami{neas con 5 re-

peticiones cada una a las cuales se les dieron 5 cortes separadog -—-

" por un intervalo de &0 dias, durante la época de Otofio~Invierno del-
ciclg 1982-1983. '

Las variedades estudiadas fueron las siguientes:

1. Azul de Kentucky Comdn.

2. Fawn Fescue.

3. Orchard Baraula.

4. Rye Grass Perenne Linn. .
5. Wester Wold Barpectra.

6. Wester Wold Barvestra. N
7. Wester Wold Tetraploide Anericano.

El tiempo de duracifn del experimento fue de 200 dias a partir-
de la fecha de siembra gue se ubica el 10 de Julio de 1982 y terminé
gl 26 de Enerc de 1983. El disefic experimental fue "Completamente al
Azar®, utilizéndose parcelas de 2 metros de ancha por 5 metros de --
largo; en todas las variedades, la siembra se realizd al bolea pre--
sentando'una densidad de 20 ¥g./Ha.
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La dosis de fertilizacidn fue de 200 Kg. de Nitrfgeno por Hec--
tarea, por afio, dividida en tres aplicaciones, realizéndose las mis-
mas en forma homogénea en todas las especies immediatamente después-

de cada corte.

Durante los cortes, gue se realizaron con una altura de 5a 7 -
centimetros, se obtuvieron muestras al azar de 50 centimetros cuadra
dos por cada parcela, pesandose individualmente cada muestra, poste-
riormente todas las muestras representativas de cada parcela fueran<
llevadas al laboratorio donde se les aplicd su'andlisis bromatoldgi-

co correspondiente.
Las variables medidas fueron las siguientes:

Produccidn de Materia Seca por Hectérea, Produccidn de Materia-
Verde por Hectérea, Cenizas, Proteina Uruda, Fibra Cruda, Extracto -

Etéreo y Extracto no Nitrogenado.

La especie gue presentd un indice més elevado de adaptabilidad-
y rendimiento de forraje, fue la llester ubld Barpectra, seguido de -
Wester Upld Tetraplolde Americano, la Wester lbld Barvestra, la Faun
Fescue, la Rye Grass Perenne Linn, la Azul de Kentucky Comin y la --

Orchard Baraula.

For lo que respecta al anflisis bromatoldgico aplicado a todas-
" las especies experimentadas, se observd que cada una de las mismas,-
presentd un comportamiento diferente para cada muestra correspondien
te a cada corte en relacién a las diferentes variables bromatolégi=-

cas investigadas.
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APENDICE.

Cuadro 1. Andlisis de la varianza para la variahle producci6n de fo-

rraje durante el primer corte.

F.V. . CG.L. 5.C. C.M. . F.C.

Especie 6 23504L407798857.3 3917401299809 .6 1.90-

Error 28 57783455999999.7 2063594857142 .8
Total 34 81287863798857 .1
C.V, 21.46

Cuadro 2. Niveles de probabilidad para los cuales existen significan

cia en las variables del andlisis bromatoligico.

Ndmeroc de corte total
Variable 1 2 3 L 5 en 5¢c.
Cenizas .1203  .8437 4193 3716 4113 .9978
Proteina Cruda A2 1639 0001 .0517 0421 L9532
Fibra Cruda 1135 .40012  .0075  .0035  .0517  .0503
: Extracto Etéreo S0 1228 .0001  .0046 0324 .0245

Extracto no Nitrogenada .0926 .0016 .0073 .0017  .0411 ..0615

Valores de probabilidad € 0.05 indican diferencias significativas -

entre especies.

Cuadro 3. Andlisis de la varianza para la variable produccifn de fo-

rraje durante el segundo corte.

F.\. G.L. 5.C. C.M. F.C.
Especie 6 123351424861723 .4 20565237476953.9 .066
frrar 28 868L65084768000.0 31016610170285.7
Total 34 991855505629723 .4

C.v. 57.95
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Cuadro 4. Andlisis de la varianza para la variable produccidn de fo-

rraje durante el tercer corte

F.v. G.L. S.C. C.M. F.C.
Especie 6 2211173702278868 .0 368528950379811.3 4 .15
Error 28 2483593688639993 .0 88699774594285 .5
Total 3 4694767390518861 .0

C.v, 72.98

Cuadra 5. AnAlisis de la varianza para la variable produccién de fo-

rraje durante el cuarto corte.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C.
Especie 6 53159625011429 .1 885937668371.5 L.5
Error - 28 5517762863999 .56 197062367371 .4
Total 34 108337088875L28.6

C.v. 34.72

Cuadro 6. Andlisis de la varianza para la variable produccién de fo-

rraje durante el quinto corte.

F.y. G.L. 5.C. C.M. F.C.
Especie 6 L6921361933714 .6 7820176988952 .4 7.8
Error 28 28024411071999.9 1000871823959 .9
Total 34 7L945473005714 .4

C.vV. 36.15

Cuadro 7. AnAlisis de la varianza para la variable produccion de fo-

rraje durante todo el procedimiento experimentel.

F.y. G.L. S.C. C.M. F.C.
tspecie 6 720031126885583 .0 120005187814263.8 2 .65

' Error 168  7619571704988702 .0 L45354533482075 .6
Total 174 8339602831874285 .0

C.V. 93.50
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Cuadro 8. Produccién de forraje (Kg. Materia Verde/Ha.) durante

todo el proceso experimental de las diferentes espe--

cles probadas:

Nimero de corte

Especie 1 2 3 L 5 X
Azul de Kentucky C. 23,060 20,960 4,960 9,040 3,760 12,360
Faun Fescue 21,680 20,200 8,640 11,600 5,600 13,560
Orchard Baraula 20,720 22,640 4,720 7,200 3,680 41,800
Rye Grass Peremme L. 21,120 14,800 13,000 10,640 5,200 12,360
W. W. Sarpectra 18,560 42,120 29,200 22,160 18,400 26,000
W. W. Barvestra 20,480 23,480 19,200 17,200 9,680 18,000
W. W. Tetraploide A. 20,160 27,760 26,000 15,560 13,760 20,840
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Comportamiento de las diferentes especles durante los cinco ---

cortes:
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6. Wester Weld Barvestra.

3. Orchard Baraula.

7. Wester uold Tetraploide Pmericano.
2. Fawn Fescue.

4. Rye Grass Perenne Linn.

1. Azul de Hentucky Comin.

5. Wester upld Barpectra.



